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OZET

Yiiksek Lisans

FARKLI KIMYASVALLAR ILE YAPILAN EKIiM ONCESIi UYGULAMALARIN
EKMEKLIK BUGDAYIN (Triticum aestivum L.) CIMLENME OZELLIKLERT
UZERINE ETKILERI

Utku KORKMAZ
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Doc. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

Aragtirma 4 adet ekmeklik bugday ¢esidinin ¢cimlenme 6zellikleri tizerine farkli kimyasal
ve dozlarla yapilan ekim Oncesi tohum uygulamalarmin etkisini arastirmak amaciyla
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tohumluk
Laboratuvarinda tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine uygun olarak 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Calismada 4 adet ekmeklik bugday ¢esidi olarak Bezostaja, Esperia, Pehlivan ve Sonmez
cesitleri kullanilmistir. Cesitlere, kimyasal uygulamalar Asetik asit, Deniz yosunu ve
Giberellik asit kullanilarak yapilmis olup uygulanan dozlar herhangi bir uygulamanin
yapilmadigr kontrol disinda 100 ppm ve 300 ppm olarak ayarlanmistir. Calismada
c¢imlenme hizi, ¢imlenme giici, siirgiin boyu, kok boyu, siirgiin yas agirhigi, siirgiin kuru
agirhig, kok yas agirligi ve kok kuru agirlign degerleri belirlenmistir.

Varyans analizi sonucunda incelenen tiim Ozellikler agisindan denemede kullanilan
cesitler ve kimyasal acgisindan istatistiki olarak farkliliklar belirlenmistir. Siirgiin
uzunlugu 6zelligi haricinde uygulanan dozlarin etkisinin incelen diger 6zelliklere 6nemli
oldugu belirlenmistir. Cesit x kimyasal interaksiyonu bakimindan ise kok yas agirlig
Oonemsiz bulunmus olup ¢esit x doz ve kimyasal x doz interaksiyonlar1 ise incelenen tiim
Ozelliklerde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesit x kimyasal x doz interaksiyonu
ise ¢cimlenme hizi, ¢cimlenme giicii ve ¢imlenme yiizdesi 6zellikleri haricinde diger tiim
ozelliklerde 6nemli olarak belirlenmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerde incelenen
Ozelliklere bakimindan uygulanan kimyasallardan deniz yosunu ve giberellik asittin ve
dozlardan 100 ppm dozunun diger uygulamalara gore etkilerinin daha fazla oldugu
goriilmekle beraber gesitlerin deneme incelenen ozelliklerde uygulanan kimyasal ve
dozlarina kars1 tepkilerinin farkli oldugu belirlenmistir. Bu nedenle yapilacak ekim dncesi
tohum uygulamalarinda ¢esitlere uygulanmasi diisliniilen kimyasal ve dozlarinin
belirlenmesinde ¢esit x kimyasal x doz etkilesimlerinin g6z Oniinde bulundurulmasi
gerektigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, ¢cimlenme giicii, ¢imlenme yiizdesi, kimyasal

uygulamalar
2022, xii + 56 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF PRIMING WITH DIFFERENT CHEMICALS ON GERMINATION
PROPERTIES OF BREAD WHEAT

Utku KORKMAZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

The research was carried out with three replications in random plots in Bursa Uludag
University Faculty of Agriculture Department of Field Crops Seed Laboratory in order to
investigate the effect of pre-sowing seed applications with different chemicals and doses
on the germination properties of 4 bread wheat varieties.

In the study, Bezostaja, Esperia, Pehlivan and Sonmez bread wheat varieties were used.
Chemical applications to the varieties were made using Acetic acid, Seaweed and
Gibberellic acid, and the applied doses were adjusted as 100 ppm and 300 ppm, except
for the control where no application was made.In the study, germination rate, germination
power, shoot length, root length, shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight
and root dry weight values were determined.

As a result of the analysis of variance, statistical differences were determined in terms of
the varieties used in the experiment and the chemical in terms of all the properties
examined. It was determined that the effect of the doses applied, except for the shoot
length feature, was important for the other examined features. In terms of cultivar x
chemical interaction, root wet weight was found insignificant, and cultivar x dose and
chemical x dose interactions were found statistically significant in all the properties
examined. The interaction of cultivar x chemical x dose was determined statistically
significant in all other properties except germination rate, germination power and
germination percentage. At the end of the research, it was observed that the effects of
seaweed and gibberellic acid and doses of 100 ppm from the chemicals applied in terms
of the properties examined in the cultivars used in the experiment were higher than the
other applications, but it was determined that the reactions of the cultivars to the
chemicals and doses applied in the tested properties were different. For this reason, it was
concluded that variety x chemical x dose interactions should be taken into account in
determining the chemicals and doses to be applied to the cultivars in priming applications.

Key words: Bread wheat, germination strength, germination percentage, chemical
applications

2022, xii+ 56 pages.
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1. GIRIS

Insanligin en temel ihtiyaclarmin basinda beslenme gelmektedir. Tahillar ozellikle
bugday hayatin devamliligi i¢in gerekli olan bu ihtiyaci karsilamada insanoglunun gegmis

caglardan bu giine dek tiikettikleri temel gida hammaddelerinin basini olusturmustur.

Diinya niifusunun 6niimiizdeki yillarda 9-10 milyara kadar ulasacagi 6n goriilmektedir.
Bu sebeple Diinya niifusunun hizla artmasi sonucu tahillarin 6zellikle de bugdaymn
beslenmedeki 6nemi de her gecen giin artis géstermektedir. Diinya niifusundaki bu artisa
bagli olarak bugdayin kullanim alanlar1 ve ihtiya¢ miktar1 da artmaktadir. Ancak
ekilebilen tarim arazilerinin sinira ulagsmis olmasi, gelecek senelerdeki olasi bir beslenme
acigmin sinyallerini vermektedir. Bu sorun tiim diinya iilkeleri i¢in ortak bir problemdir.
Ayrica degisen iklim kosullar ile birlikte bitkilerin karsilastiklar stres faktorleri de hali
hazirda iiretimde olan ¢esitlerin kullanimlarin1 zorlastirmaktadir. Bu nedenle bitkisel

tiretimin artirilmasi gereklidir.

Bitkisel tiretiminin artirilmasinda etkin olan unsurlarin basinda; su ve sulama, bitki
besleme ve glibreleme, bitki hastalik ve zararlilarinin kontrolii ve bitki ¢cesidi gelmektedir.
Bu unsurlardan ilk {icii, bitki i¢in daha iyi bir gelisme ortamini saglayan unsurlardir.
Dordiincii unsur olan bitki ¢esidi ise, hazirlanan ortamda bitkinin iirin verebilme
yetenegiyle ilgilidir. Ustiin verim elde edebilmek icin, en iyi gelistirme kosullarinda en

iistlin verimleri verebilecek yetenekteki bitkilerin yetistirilmesi gerekir (Ekingen, 1997).

Tarimsal iiretimde yiiksek verim diizeyine ulasmada oncelikle tohum ekildikten sonra
uygun kosullarda en iyi sekilde ¢imlenmesi gereklidir. Ancak toprak sicakligi ve nemi,
oksijen seviyesi ve bunlarin yanisira hastalik ve zararlilar gibi biyotik stres faktorleri ile
birlikte abiyotik stres faktorlerinin olusturdugu olumsuzlukla yliziinden bazi zamanlarda
yeterli ¢imlenme orani saglanamamaktadir. “Cevre faktorlerinin yarattigi olumsuzlugu
veya dogrudan tohum kalite ve yapisina bagli olarak ¢imlenme ve c¢ikis esnasinda
yasanabilecek sorunlar1 en aza indirmek, kisa siirede iiniform fide ¢ikisi ile kuvvetli bir

fide gelisimi saglamak ve stres sartlarina dayanikliligi artirmak amaciyla ekim oncesinde



tohuma yapilan ¢esitli uygulamalar1 genel anlamada “Priming” olarak ifade

edilmektedir”(Ave1,2013).

Bu calismada farkli kimyasallar ile yapilan ekim oOncesi uygulamalarin ekmeklik
bugdayin (Triticum aestivum L.) ¢imlenme Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi

amaglanmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Borgen ve Nielsen (2001), tohum kaynakl1 hastaliklarin kontrolii i¢in asetik asitin etkisini
arastirdiklan ¢aligmalarinda, asetik asit ile tohum muamelesinde, tohumlarin ¢imlenme
giicii lizerinde olumsuz bir etki olmaksizin, kislik bugdayda % 92-96 ve yazlik
bugdayinda ise %83 oraninda yabani otun (7i/letia tritici) azaldigini, arpada ise arpa ¢izgi
yaprak lekesinin (Pyrenophora graminea) % 93 oraninda azaldigimi belirlemislerdir.
Asetik asitin, ozellikle geleneksel pestisitlerin yasak oldugu organik tarimda potansiyel
olarak genis bir uygulama alanina sahip, ucuz ve g¢evre dostu bir fungusit oldugunu

bildirmislerdir.

Giri ve Schillinger (2003), kishk bugdayda ekim oOncesi tohum uygulamalarinin
¢imlenme, siirme ve verimde etkisini belirlemek iizere ylriittiikleri c¢alismalarinda,
bugday tohumlarin1 12, 24 ve 36 siire ile su, KCl % 2 ve 4, KH2PO4- % 0.5 ve 1, ve
PEG- %10 and 20 ¢ozeltilerinde bekletmislerdir. Calisma sonunda ¢imlenme orani
bakimindan c¢esitler arasinda tohum uygulamasi siiresine, ortamina ve ortaminin
konsantrasyonuna gore farklilik gdsterdiklerini tespit etmislerdir. Sonugta, ekim oncesi
tohum uygulamalarinin c¢ikist arttirmak i¢in smirh pratik degere sahip oldugunu

gosterdigini bildirmislerdir.

Duman (2005), priming uygulamalariyla yapilan arastirmalarda basta sebze tohumlari,
siis bitkileri ve tarla bitkileri tohumlarinda ¢imlenme yiizdesi ile fide ¢ikis orani ve hizinin

artt1g1, bazi tiirlerde verim ve kalitede yiikselme goriildiiglinii bildirmistir.

Tiryaki ve Biiyiikgingil (2005), priming uygulamasinin tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikis
etkinligini artirdigini, ekim vaktini degistirmek suretiyle vejetasyon siiresinin
uzatilmasina 6nemli katkilar sagladigini ve bu sayede bitkilerin hastalik ve zararlilara
kars1 hassas olduklar1 ¢imlenme ve erken fide doneminde olusacak zararin tamamen

ortadan kalkmasina ya da en aza indirilmesine yardime1 olacagini belirtmistir.

Elkoca (2007), priming uygulamalar1 ile kok ve siirglin ¢ikisinin daha hizh

gergeklestigini, fide gelisiminin daha kuvvetli oldugunu, kuraga dayanikliligin arttigini,



bitkilerin daha kisa siirede ¢igeklenerek hasat olgunluguna geldigini ve verimde artiglarin

saglandigini bildirmistir.

Akman (2009), kislik olan ii¢ adet bugday ¢esidine ekim dncesi tohuma giberellik asit ile
on 1slatma islemi uygulamasinin tuzlu ortamda, ¢imlenme ve ¢ikis iizerine etkilerini
aragtirmak amaciyla yapilan calismada, giberellik asit uygulamasinin Kisla ve B22

cesitlerinde siirgiin ve kok gelisimini artirdigi saptanmustir.

Salehzade, Izadkhah Shishvan, Ghiyasi, Forouzin ve Siyahjani (2009), bugdayda
cimlenme ve fide gelisimi lizerine ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin etkisini belirlemek
lizere yirittikleri calismada tohumlar1 Polietilen Glikol (PEG 8000), KNO
soliisyonlarinda ile 12 saat siireyle tutmuslar ve Osmopriming ile kontrole gére ¢imlenme

ve fide canlilifinda artis gozlemislerdir.

Arief, Koes ve Komalasari (2012), bugdayda tohum canlilig1 {izerine ekim dncesi tohum
uygulamalarinin etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda ¢imlenme orani, fide kuru agirlig
elektrik iletkenligi ve kdk uzunlugu parametrelerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
KCI 30 ppm ve CaCl2 20 ve 30 ppm uygulamalarinin en yiiksek ¢imlenme, fide kuru

agirhigr ve kok uzunlugu 6zelliklerini olumlu etkiledigini belirlemislerdir.

Ghobadi, Abnavi, Honarmand, Ghobadi ve Mohammadi (2012), hormonal priming
(GA3) ve osmopriming'in bugdayda tohum ¢imlenmesi iizerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda, hormonal priming (GA3) ile maksimum siirgiin ve kdk uzunlugu, siirgiin

ve kok kuru agirhigi ve ¢imlenme orani gézlenmislerdir.

Igbal, Farooq, Nawaz, Rehman ve Rehman (2012), Borun (B) bitki biiyiime ve
gelismesinde 6nemli rol oynadigini belirtmisler ve borun bugdayin ¢imlenmesinde ve
erken fide biiylimesindeki etkisini belirlemek i¢in tohumlara B ile ekim 6ncesi uygulama
islemlerini gergeklestirmislerdir. Deneme sonunda %0,001 B oranindaki ¢&zeltinin
cimlenme siiresini ve ortalama c¢imlenme siiresini %50 azalttigini, ancak nihai

cimlenmeyi etkilemedigini bildirmiglerdir. Ayrica bu oranda yapilan uygulama ile kok ve



stirgiin uzunlugunun ve fide kuru agirliginin kontrole gére daha fazla arttifini tespit

etmislerdir.

Ozdemir, Sade, Soylu ve Atalay (2012),ekmeklik bugday cesitleri iizerinde priming
uygulamalarinin etkilerini inceledigi calismasinda farkli niteliklerde kimyasallarla
hazirlanan ¢ozeltilerde prime edilmis tohumlardan geligsen bitkilerin kontrole gore daha

yiiksek yas, kuru agirlik, fide uzunluguna sahip oldugunu belirlemistir.

Avci (2013), biiyiime diizenleyicilerin tuzlu kosullarda bugday ¢esitlerinin ¢imlenmesi
ve bitki gelisimine etkilerini inceledigi ¢alismasinda ekmeklik bugday cesitlerinde tuz
(NaCl) stresine kars1 4 farkli kimyasal bilesik (900 uM Giberellik asit (GA3), 100 uM
kinetin (Kin), 100 ppm salisilik asit, 100 ppm askorbik asit) kullanmistir. Deneme
sonucunda, tohum uygulamalarinin, bitkide ¢cimlenme oranini, fide boyu, kok uzunlugu,

bitki yas ve kuru agirliklarini artirdigini belirlemistir.

Hameed, Sheikh, Jamil ve Basra (2013), su stresi altinda bulunan bugdaylara sodyum
silikatin etkisini denedigi calismalarinda Sodyum silikat ile ¢imlenme enerjisi, canlilik
indeksi, ¢imlenme indeksi, ¢cimlenme oran, siirgiin uzunlugu ve kok uzunlugunun verimli

bir sekilde iyilestigini belirlemislerdir.

Majid, Mohsen, Mandana, Saeid, Ezatollah,ve Fariborz (2013), farkli diizeylerde
tuzluluk ve indol-3-asetik asit (IAA) dozlarinin bugday fidelerinin erken gelisimi ve
cimlenmesi iizerine etkilerini arastirdiklari caligmalarinda tuzlulugun kok ve siirgiin boyu
ve kok ve siirgiin kuru agirligi, tohum ¢imlenme ve fide canlilik indeksinde azalmalara
neden oldugunu, IAA'nin tane biiyiimesinin hiicre boliinmesi asamasinda uygulanmasi
ile, farkli tuzluluk seviyelerinde fide biliylime parametrelerinde 6nemli artisa neden

oldugunu bildirmislerdir.

Sarlach, Sharma ve Bains (2013), bugdayda ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin, tohum
¢imlenmesi, verim ve verim parametreleri lizerine etkisini arastirdiklar1 calismada, sekiz
farkli uygulama yapmusglardir (Kontrol (T1), hidropriming (T2), 10pg/ml CoCl2 (kobalt
chloride) ile priming (T3), 15pug/ml CoCl2 ile priming (T4), 1.0 % Potasyum nitrat



(KNO3) ile priming (T5), %2,0 Potasyum nitrat (KNO3) ile priming (T6), %0,5 CaCl2
(kalsiyum klorid) ile priming (T7) ve %1,0 CaCl2 ile priming (T8)). Sonuglarin,
laboratuar ortaminda 24 saatlik ekim oncesi tohum uygulamasinda T4 (15ug/ml CoCI2
priming) ve T6 (%2.0 KNO3) muamelesinin, fide uzunlugu, yas agirlik ve fide canliligi
bakimindan esit oldugunu, ortalama ¢imlenme giinlerinin (MDG) de kontrole kiyasla tim
uygulamalarda kisaldigin1 gosterdigini bildirmislerdir. Tarla deneyinde ise, 15pg/ml
CoCl2 ve %2,0 KNO3 ile 12 saatlik ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin kontrolden
onemli 6l¢iide daha yiiksek tane verimi ve hasat indeksine sahip oldugunu saptamiglardir.
Bununla birlikte, hidropriming (T2) ve CaCl2 % 0,5 ile priming (T7) ve 24 saatlik siirede
tane veriminin kontrole gore azaldigini belirlemislerdir. Mevcut ¢calismadan, 12 saat siire
ile ekim Oncesi tohum hazirlamanin, bugdayda iiniform fide ¢ikisini ve tane verimini

arttirmak i¢in faydali oldugu sonucuna varmislardir.

Hassan, Yasir, Abdul ve Dost (2014), bugday tohumlarinin kok uzamasi ve yiizde tohum
¢imlenmesi lizerine hiimik asidin etkisini belirledikleri ¢calismalarinda 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8
ve 1.6 g 100 mL! su ile eklenen iki hiimik asit kaynag (HA1 ve HA2) iceren 14 islem
uygulamislar ve bugday tohumlarin1 18 saat boyunca islatmiglar ve ardindan tohumlar
orijinal nemine kadar kurutulmustur ve calisma sonunda tiim HA2 seviyelerinde HA1
cozeltisinden veya tek basina suda bekletilen tohumdan daha yiiksek siirgiin uzunlugu
elde edildigini ve bitkinin erken evresinde tohum ¢imlenmesi ve hizli biiyiime iizerinde
yararli etkisinin oldugunu saptamislardir. Hiimik asit ile tohum hazirlamanin bitki

gelisimini artirabilecegi ve tarlada degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Junhaeng, Thobunluepop, Chanprasert ve Nakasathien (2015), arpada farkli ekim 6ncesi
tohum uygulamalarmin etkisini belirlemek amaciyla hidropriming ve osmopriming
yontemlerini  kullanmiglar ve kullanilan tiim yontemlerin arpa ¢imlenmesini
hizlandirdigin1 ve tohum canliligini artirdigini bildirmislerdir. Priming uygulanan arpa

tohumlarmin 1 giin i¢inde ¢imlendigini tespit etmislerdir.

Toklu, Baloch, Karakoy ve Ozkan (2015), farkli priming uygulamalarmin ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L.) tohum ¢imlenmesi ve bazi agro-morfolojik 6zellikleri

lizerine etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda; ekmeklik bugday ¢esitlerine damitilmis



su, 100 ppm indol-3-asetik asit (IAA), %2,5 potasyum kloriir (KCI), %1 potasyum
dihidrojen fosfat (KH2PO4), %10 polietilen glikol (PEG-6000) ve giberellik asit (GA3)
uygulamiglardir. PEG, IAA ve distile su uygulamalarinin tohum ¢imlenme yiizdesini, fide

c¢ikis yiizdesini ve fide biliylime oranini artirdigini belirlemislerdir.

Rioux, Pouleur, Randall, Vanasse, Turkington, Dion, ve Belkacemi (2016), arpa ve
bugday tohumlarinda Fusarium'u kontrol etmek i¢in asetik asit buharlarinin ve kuru 1sinin
etkinligini test ettikleri c¢alismalarinda diisiik doz ve yliksek dozda asetik asit
uygulamiglar ve degerlendirilen muamelelerin hi¢birini bugday ve arpadaki patojenlerin

neden oldugu kontaminasyonu azaltmak i¢in uygun olmadigini belirtmislerdir.

Abbas, Khan, Ahmad, Nawaz, Ahmad, Ayub, Amin ve Fahad (2018), farkli tohum 6n
uygulamalarinin ve siirelerinin bugdayin ¢imlenmesi ve fide biiyiimesine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, tohum hazirlama tekniklerinden Kontrol, Halo, Osmo ve
Kat1 matris priming ve 6 ve 12 saat olarak da uygulama siiresi denemislerdir. Deneme
sonucunda, PEG-6000 ile Osmopriming ve CaCl2 ile halopriming isleminin ¢imlenme
sliresini (2 giin) azalttigin1 ve ¢imlenmeyi (% 85,83 ve 61,66), ¢cimlenme indeksini (39.2
ve 30,1) artirdigin1 belirlemislerdir. Uygulanan priming yontemlerinden pres ¢amuru ile
kat1 matris tohum hazirlamanin kontrol ile karsilastirildiginda kék uzunlugunun, siirgiin
uzunlugunun, siirgiin yas agirliginin, stirglin kuru agirliginin, kok yas ve kuru agirliginin
belirlemislerdir. Priming siirelerinin (12 saat) ¢imlenme hizini arttirdigini (2 giin) ve ¢ikis
stiresini %50'ye diisiirdiigiinii (1 giin), ¢imlenmeyi %80, ¢cimlenme indeksini (31,4), kok
uzunlugunu (13,1cm) arttirdigini tespit etmislerdir. Arastirma sonunda, PEG-6000 ile
Osmoprimingin ve pres ¢camuru ile katt matris tohum hazirlamanin 12 saat siire ile
cimlenmeyi, son ¢ikisi, kok ve siirgiin uzunlugunu arttirdigini, bugday kok ve

stirgiinlerinin yas ve kuru agirligini arttirdigi sonucuna varmiglardir.

Tifekei, Yerlikaya, Kurt Polat ve Yagdi (2018), bazi ekmeklik bugday cesitlerinin
cimlenme Ozellikleri ile fide gelisimi lizerine etkilerini arastirmak amaciyla yiiriittiikleri
calismada ekim 6ncesi tohum uygulamalar olarak; kontrol, ALBIT, PEG, KH2PO4, KCl
ve GA3 kullanilmislardir. Calisma sonucunda tohum uygulamalarinin ¢imlenme hizi,

cimlenme giicli ve ¢im kok sayisi ozellikleri iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugunu



belirlemigler ve fide boyu ve ¢im kokii uzunlugu bakimindan ise farkli etkilerde
bulunduklar1 saptamislardir. Calismada kullanilan ¢esitlerin ekim &ncesi tohum
uygulamalarina 6nemli diizeyde farkli tepkiler verdiklerini tespit etmisler ve bu tarz
uygulamalarda Cesit x Uygulama interaksiyonunun da dikkate alinmasi gerektiginin

onemini vurgulamiglardir.

Altuner, Oral, Tungtiirk ve Baran (2019), tritikale bitkisinde ¢imlenme 6ncesi uygulanan
GA3’lin ¢imlenme ve ilk gelisme donemi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri calismalart sonucunda dort farkli GA3 dozlarmin, tuz stresi altindaki tritikale
tohumlarinin ¢imlenme ve biiyliime parametreleri lizerine iizerine olumlu ve 6nemli etki
yaptigini belirlemisler ve en iyi ¢cimlenme 6zelliklerini 300 ppm giberellik asit + 0 mM

(kontrol) tuz kombinasyonundan tespit etmislerdir.

Hussien Ibrahim, Zhu, Zhou, Ali, Elsiddig ve Farah (2019), baz1 bugday c¢esitlerinin tuzlu
kosullarda giberellik asit'e tepkisini belirlemek {izere yiiriittiikkleri g¢alismalarinda,
cimlenme orani, ¢imlenme yiizdesi, siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu ve kuru agirhik

degerlerinin GA3 uygulamasindan olumlu yonde etkilendigini belirlemislerdir.

Abido, Allem, Zsombik ve Attila (2019), alt1 bugday ¢esidinin ¢imlenmesi iizerinde
giberellik asitin etkisini test ettikleri ¢alismalarinda 0 ve 150 ppm doz uygulamislar ve
caligma sonunda c¢esitlerin ¢imlenmesinin 150 ppm giberellik asit uygulamasinda daha

fazla oldugu tespit etmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma 4 adet ekmeklik bugday ¢esidinin ¢cimlenme 6zellikleri tizerine farkli kimyasal
ve dozlarla yapilan ekim Oncesi tohum uygulamalarmin etkisini arastirmak amaciyla
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Tohumluk
Laboratuvarinda tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine uygun olarak 3

tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Calismada 4 adet ekmeklik bugday ¢esidi olarak Bezostaja, Esperia, Pehlivan ve Sonmez
cesitleri kullanilmis olup ¢esitlerin 6zellikleri asagida verilmistir. Cesitlere, kimyasal
uygulamalar;

Asetik asit (Glaciyal) : % 99,0-100,0 saf,

Deniz yosunu: Cropix marka sivi deniz yosunu- Garanti edilen icerik: %w/w- Toplam
organik madde: 15, Suda ¢oziiniir Potasyum Oksit(K20):5, Alginik Asit: 0,5, EC:14 dS/m
ve pH: 8-10,

Giberellik asit: MassGibb marka Bitki gelisim Diizenleyici, Suda Coziinen Konsantre, 20
g/l Giberellik Asit kullanilarak yapilmis olup uygulanan dozlar herhangi bir uygulamanin
yapilmadigi kontrol disinda 100 ppm ve 300 ppm olarak ayarlanmustir.

Bezostaja: Sap kisa boylu, saglam yapili ve gri yesil renkli olup yapraklar tiiysiizdiir.
Kilgiksiz, beyaz kavuzlu, orta uzun, orta sik ve dik basaklidir. Sert-kirmizi camsi taneli
olup, 1000 tane agirlig1 40-44 gr’dir. Tanelerde karin yarig1 derin olup, karin yanaklar
keskindir ve tanenin sirt1 yiiksektir. Kislik bir ¢esit olup, soguga dayaniklidir. Ancak
kuraga dayanmiklilig1 azdir. Az kardeslenir, glibreye reaksiyonu iyidir. Erkenciligi orta
olup yatmaya dayaniklidir. En iyi sonu¢ sonbaharda erken ¢ikis saglandiginda alinir.
Kardeslenmesinin diisiik olmasindan dolay1r verim potansiyeli tane ve bagak
bityiikliigiinden kaynaklanir. Ilkbahar son donlarmdan zarar gérmez. Ancak yaz
kuraklarindan fazlaca etkilendigi i¢in kir-bayir tarlalar ve yeterli yagis almayan
yorelerdeki alanlar i¢in uygun degildir. Sar1 pasa dayanikli olup, kara ve kahverengi pasa
orta derecede dayamiklidir. Slirme ve rastifa orta hassastir. Kok ve kdok bogazi
curiikliiklerinden 6nemli 6lgiide etkilenir. Trakya, Kuzey ve Bat1 Gegit Bolgeleriyle Orta

Anadolu’nun taban ve sulanabilen alanlara tavsiye edilir.



Esperia: Esperia (Triticum aestivum L.) Italya orijinli, ekmeklik bir cesit olup Tasaco
Tarmm tarafindan 2011 yilinda tescil edilmistir. Basak yapis1 kilgikli, basak rengi beyaz,
harman olma kabiliyeti iyidir. Dane 6zellikleri: Dane rengi kirmizi, dane yapist serttir.
Esperia bilhassa enerji degerinin (W 320-450 J) yiiksekligi ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Kishik gelisme" tabiatli, Orta-Erkenci bir gesittir. Vernalizasyon ihtiyaci vardir.Sapi
saglamdir, yatmaz, sulanan alanlarda performansi yiiksektir. Esperia’nin kardeslenmesi
yiiksektir. Dekara atilacak tohumluk miktari mibzer ile ekimde 16-18 kg/da 6nerilir. Fazla
tohum kullanildiginda kardes basaklar kiiglik kalir, verim diiser.Orta Anadolu, Bat1 ve
Dogu gegit bolgeleri, Ic Ege, Marmara ve bilhassa Trakya kesimi, sahil bdlgelerinin
yaylalarinda kolaylikla yetistirilebilir (Anonim, 2022a).

Pehlivan: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme yoluyla elde edilen
ve 1998 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday c¢esididir. Kislik bir ¢esit olup soguga
kars1 dayaniklilig1 ¢ok iyi, kurak sartlara dayanikliligi iyidir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir
cesit olup bagaklar1 uzun ve dik bir yapiya sahiptir. Bitki boyu uzun olup 95-100 cm’dir.
Kardeslenme kapasitesi olduk¢a yiiksektir. Normal sartlarda yatmaya dayanikli olup
verim potansiyeli oldukca yiiksektir (450-700 kg/da). Kuraga dayanikli oldugundan kirag
kosullarda da ekimi tavsiye edilir. Marmara bdlgesi ile kislik ekim yapilan biitiin

bolgelere onerilen bir ¢esittir (Anonim 2020).

Sonmez: Kuru alanlar i¢in gelistirilmistir. Kuraga oldukca iyi dayanir. Yagis1 daha
yiiksek olan yerlerde veya destek sulama ile daha yiiksek verim vermektedir. Ic Anadolu
ve biitlin gecit bolgelerimiz i¢in uygundur. Islahinda Bezostaja-1 kullanildig: icin bitki
gorliniisii ve dane yapist Bezostaja-1 ¢esidine benzer. Bezostaja-1 ¢esidine gore oldukga
erkenci, boyu 10 cm kadar daha yiiksek, kok hastaliklarina daha dayaniklidir. Kuruda
dekara verimi Bezostaja-1'den %20-50 daha fazladir, sulu sartlarda ise en az Bezostaja-1
kadar basarilidir. Dekara verimi kuruda 300-500 kg, suluda 500-750 kg arasindadir.
Beyaz basakli, kil¢iksiz, kirmizi ve sert daneli olup Bezostaja-1 kalitesindedir. Hektolitre
agirligi 76-86 kg, bin dane agirhig1 36-42 g, protein yiizdesi 12-15, enerji degeri 180-320,
sedimentasyon degeri (Zeleny) 38 - 53 ml arasindadir. Boyu 100 cm civarindadir.
Yatmaya ve kisa dayaniklidir. Yaprak ve ¢igek hastaliklarina dayaniklidir. Sar1 pasa

yakalanmaz, kok hastaliklarina toleransi ytiksektir. Hasat ve harmani kolaydir. Kuruda
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dane dokmez, ancak, ytliksek yagish yillarda veya sulandiginda hasati ge¢ kalmamalidir,

dane dokme sorunu yaganabilir (Anonim,2022 b) .

Kullanilan kimyasallardan asetik asitten ilk olarak sirke yapiminda besinlerin
bozulmasma sebep olarak mikroorganizmalarin olusmasini engellemek amaciyla
faydalanilir. Sirke igerisinde %4 ila %5 oraninda asetik asit barindirir, tursu yapiminda
ise bu oran %18 civarindadir. Tursu yapiminda gidalarin uzun Omiirlii bozulmadan
tiikketilebilmesini saglamak icin en etkili yontem budur. Tohumlarda ise tohum kaynakli
hastaliklarin kontrolii i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ise ¢imlenme iizerine olumlu
ya da olumsuz bir etkisinin bulunup bulunmadig: belirlenmeye c¢alisilmistir. Giberellik
asit ise bitkilerde biiylime ve gelismeyi saglayan onemli bir hormondur, tohumlarda
dormansinin (uyku hali) kirilmas1 ve tohumlarin kisa siirede ¢imlenmesini tesvik eder.
Deniz yosunlarinin tarimda 6zellikle biyolojik tarimda verim ve kaliteyi arttirmak, bitki
biiyiimesini diizenlemek, hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligi artirmak, toprak
yapisini iyilestirmek ve hayvan besiciligi amaglariyla diinyanin bir¢ok bolgesinde

kullanildiklar1 bilinmektedir (Yazica ve Kaynak,2006)

Tohum uygulamalari i¢im 6ncelikle deneme kullanilan ¢esitler icerisinden cansiz yabanci
maddeler, embriyosu zarar gormiis taneler vb. temizlenmis ve daha sonra cesitlere %
5’lik Sodyum Hipoklorit (NaClO) uygulanarak yiizey sterilizasyonu yapilmstir.
Sterilizasyon igleminden sonra tohumlar saf sudan gecirilmis ve eski nemine ulagmasi i¢i
24 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Denemede kullanilmasi diisiiniilen cesitlerin
tohumlar1 15’er adet sayilarak hazirlanan kimyasal soliisyonlarina daldirilmistir.
Tohumlar hazirlanan kimyasallarda ve belirlenen dozlarda 12 saat bekletilmistir.
Bekletme sonrasinda soliisyondan ¢ikartilan tohumlar saf su ile durulanmistir. Durulanan
tohumlar Onceki nemlerine ulasmasi amaciyla oda sicakliginda 24 saat kadar
kurutulmustur. Tohumlar daha sonra 3 tekerriirlii olacak sekilde petri kaplarina ekilmistir

ve lizerine 15’er ml saf su ilave edilmistir.
Petri kaplar igerisinde filtre kagitlar1 arasinda yiiriitiilen denemede her petri kabina 15

tohum konulmustur. Denemede 4 ¢esit x 3 kimyasal x 3 doz x 3 tekerriirden olusan toplam

108 petri kab1 kullanilmistir. Cimlenme oranini belirleyebilmek i¢in her giin ¢imlenen
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tohumlar sayilmis ve sekiz giin sonunda ¢imlenme giicii oranlar1 % olarak belirlenmistir.
Tohumlarin ¢imlenmis olarak sayilmasinda kok uzunlugunun 1-2 mm’ye ulagmast goz

Ontine alinmstir.

Calismada ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicti, siirglin boyu, kok boyu, siirglin yas agirligi,
stirgiin kuru agirligi, kok yas agirligi ve kok kuru agirligi degerleri Kandil, Shareif ve Gad
(2017) ve Pour, Tosun ve Haliloglu,(2021)’na gore belirlenmistir.

Calismada belirlenen 6zelliklerin belirlenmesinde asagida belirtildigi gibi ol¢limler
yapilmugtir.

Cimlenme hiz1 (%): Petri kabina ekimi yapilan tohumlarin 4. giindeki sayimlar1 yapilmis
ve ¢imlenen tohumlarin oranlari belirlenerek yiizdeleri alinmastir.

Cimlenme giicii (%):Petri kabina ekimi yapilan tohumlarin 7. giindeki sayimlari
yapilmis ve ¢imlenen tohumlarin oranlari belirlenerek yiizdeleri alinmigtir.

Kok uzunlugu (cm) (KU): 8. giin sonunda her petriden alinan 10 bitki 6rneginde
cesitlere ait en uzun kokiin uzunlugu cetvel ile Ol¢lilmiis ve sonrasinda ortalamasi
alinmustir.

Siirgiin uzunlugu (cm) (SU): 8. giin sonunda siirgiiniin tohumdan ilk ¢iktig1 yerden
yapraga kadar olan uzunlugu 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmastir.

Siirgiin Yas Agirhg (g) (SYA): 10 fide siirgiiniiniin agirhig1 dl¢tilmiis ve siirgiliniin taze
agirligi gram (mg) olarak ifade edilmistir.

Kok Yas Agirhg (g) (KYA): 10 fide kokiiniin agirligr dl¢iilmiis ve kok taze agirlig
olarak gram (mg) olarak ifade edilmistir.

Kok kuru agirhg (g) (KKA): Kokler yas agirligi belirlendikten sonra 72°C’de 24 saat
kurutulmus ve hassas terazide tartilarak kok kuru agirhigi belirlenmistir. Elde edilen
degerler daha sonra 10’a boliinerek her bir kokiin kuru agirlig: tespit edilmistir

Siirgiin kuru agirh@ (g) (SKA): Siirgiinler yas agirligr belirlendikten sonra siirgiinler

72°C’de 24 saat kurutulmus ve hassas terazide tartilarak siirgiin kuru agirligi saptanmaistir.
Denemede incelenen Ozelliklere ait verilerin varyans analizi igin JMP istatistik paket

programi kullanilmis ve LSD (%)5) testiyle ortalamalar arasindaki farkliliklar

belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada elde edilen sonuglara gore yapilan varyans analiz tablosu Cizelge 4.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Calismada incelen 6zelliklere ait varyans analiz tablosu (Kareler ortalamasi)

Varyasyon D CH CG SU KU SYA SKA KYA KKA
kaynagi (%0) (%0) (cm) (cm) (mg) (mg) (mg) (mg)
Cesit (C) 135,80%*% | 104,63%* | 4,32%%* 118,25%*% | 772,217* 16,43%* | 2538,16%* | 71,201%*
Kimyasal 2 | 4539,81** | 781,48%* | 18,58** | 20,38** 870,47** 5,57** 841,26%* | 24,92%*
](fo)z D) 2 | 2028,70*%* | 178,70** | 0,08 33,34%* 102,07** 9,92%% | 1170,91** | 38,52%%*
CxK 6 | 186,72** | 70,370** | 1,28%* 45,88%* 89,98** 12,04** 67,71 13,36%**
CxD 6 | 97,83** 67,592%* | 1,37%* 18,07* 120,34** 4,86** 536,30%* 11,10%*
KxD 4 | 2189,81%* | 218,98%* | §,47** 62,393%* | 388,57** 6,24%* | 1378,31%* | 4,778%*
CxKxD | 12 | 34,87 26,388 2,35%%* 12,85%%* 171,25%%* 2,76%* 202,14** | 5,780%*
Hata 72 | 27,778 22,222 0,295 2,743 24,556 0,190 49,855 1,092
Toplam 107

CH: Cimlenme hizi, CG: Cimlenme Giicii, SU: Siirgiin Uzunlugu, KU: Kok Uzunlugu, SYA: Siirgiin Yas Agirligi, SKA: Siirgiin
Kuru Agirhigi, KYA: Kok Yas Agirhigi, KKA: Kok Kuru Agirhigi

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de goriilecegi gibi incelenen tiim 6zellikler
acisindan denemede kullanilan ¢esitler ve kimyasal acisindan istatistiki olarak farkliliklar
belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu 6zelligi haricinde uygulanan dozlarin etkisinin incelen
diger Ozelliklere oOnemli oldugu belirlenmistir. Cesit x kimyasal interaksiyonu
bakimindan ise kok yas agirligi 6nemsiz bulunmus olup ¢esit x doz ve kimyasal x doz
interaksiyonlar1 ise incelenen tiim ozelliklerde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Cesit x kimyasal x doz interaksiyonu ise ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicli ve ¢imlenme

yiizdesi 6zellikleri haricinde diger tiim 6zelliklerde 6nemli olarak belirlenmistir.

4.1 Cimlenme Hiz1 (%)

Cizelge 4.2°de ¢imlenme hiz1 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerleri
verilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama degerleri % 88,51- % 93,33 arasinda
degismis olup en yiiksek ¢imlenme hiz1 Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. Kullanilan
kimyasallarda en yliksek ¢imlenme hizi deniz yosunu ve giberellik asit uygulamalarinda
belirlenmistir. Uygulanan dozlarda ise en yliksek ¢cimlenme hiz degeri % 97,50 ile kontrol

uygulamasindan saptanirken bunu % 94,72 ile 100 ppm doz uygulamasi takip etmistir.
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Cizelge 4.2. Cimlenme hiz1 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerleri

Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 88,51 b Asetik asit 78,88 b Kontrol 97,50 a
Esperia 92,59 a Deniz yosunu | 98,61 a 100 ppm | 94,72 b
Pehlivan 93,33 a Giberellik asit | 98,05 a 300ppm | 83,33 ¢
Sénmez 92,96 a

LSD (%s) 4,02 LSD (%s) 2,47 LSD (%s) 6,93

Calismada belirlenen ¢esit x kimyasal interaksiyonuna ait ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilece8i gibi ¢imlenme hizi bakimindan en yiiksek

degerlere Pehlivan ve Sonmez ¢esitlerinde deniz yosunu ve Giberellik asit uygulamasinda

rastlanmustir.

uygulamasinda gbzlenmistir.

En disiik cimlenme hizi yiizdeleri biitiin c¢esitlerde asetik asit

Cizelge 4.3. Cimlenme hizina ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 70.00 e
Bezostaja Deniz yosunu 97,77 ab
Giberellik asit 97,77 ab
Asetik Asit 86,66 ¢
Esperia Deniz yosunu 96,66 ab
Giberellik asit 94,44 b
Asetik Asit 80,00 d
Pehlivan Deniz yosunu 100,00 a
Giberellik asit 100,00 a
Asetik Asit 78,88 d
Sénmez Deniz yosunu 100,00 a
Giberellik asit 100,00 a
LSD (%s) 4,93

Cizelge 4.4°de cesit x doz interaksiyonuna ait ortalama degerler verilmistir. Cesit x doz

interaksiyonu bakimindan ortalama degerler % 98,88-77.77 arasinda degismis olup en

yiiksek degerler tiim ¢esitlerde genelde kontrol ve 100 ppm uygulamalarindan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.4. Cimlenme hizina ait ¢esit X doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 97,77 ab
Bezostaja 100 ppm 90,00 ¢
300 ppm 77,77 e
Kontrol 95,55 ab
Esperia 100 ppm 93,33  bc
300 ppm 88,88 ¢
Kontrol 98,88 a
Pehlivan 100 ppm 97,77 ab
300 ppm 83,33 d
Kontrol 97,77 ab
Sénmez 100 ppm 97,77 ab
300 ppm 83,33 d
LSD (%s) 4,94

Cimlenme hiz1 6zelligi a¢isindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait kimyasal
x doz interaksiyonu Cizelge 4.5’de verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu bakimindan
ortalama degerler cizelgesi incelendiginde en yiiksek ¢imlenme hizi degerinin deniz
yosunu kimyasalinda ve 300 ppm dozunda oldugu goériilmektedir. En diisiik degerler ise

asetik asit uygulamalarina ait dozlarda belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Cimlenme hizina ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 95,00 b
Asetik asit 100 ppm 89,16 ¢
300 ppm 52,50 d
Kontrol 99,16 ab
Deniz Yosunu 100 ppm 96,66 ab
300 ppm 100,00 a
Kontrol 98,33 ab
Giberellik asit 100 ppm 98,33 ab
300 ppm 97,50 ab
LSD (%s) 4,27

Cimlenme hizina ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerlerinde en
yiiksek ¢imlenme hizi1 degerlerine genelde tiim ¢esitlerde deniz yosunu ve giberellik asit
uygulamalarinin 100 ve 300 ppm dozlarinda rastlanirken en diistik degerler tiim cesitlerde

asetik asit uygulamasinin 300 ppm dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.6)
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Cizelge 4.6. Cimlenme hizina ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 93,33
Asetik asit 100 ppm 76,66
300 ppm 40,00
Kontrol 100,00
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 93,33
300 ppm 100,00
Kontrol 100,00
Giberellik asit 100 ppm 100,00
300 ppm 93,33
Kontrol 96,66
Asetik asit 100 ppm 93,33
300 ppm 70,00
Kontrol 96,66
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 93,33
300 ppm 100,0
Kontrol 93,33
Giberellik asit 100 ppm 93,33
300 ppm 96,66
Kontrol 96,66
Asetik asit 100 ppm 93,33
300 ppm 50,00
Kontrol 100,00
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
Kontrol 100,00
Giberellik asit 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
Kontrol 93,33
Asetik asit 100 ppm 93,33
300 ppm 50,00
Kontrol 100,00
Sonmez Deniz Yosunu 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
Kontrol 100,00
Giberellik asit 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
LSD (s, od

0d: 6nemli degil
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4.2. Cimlenme Giicii (%)

Cizelge 4.7°de c¢imlenme giicii Ozelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama
degerleri verilmistir. Denemede kullanilan c¢esitlerin ortalama degerleri % 93,33-97,77
arasinda degismis olup en yiiksek ¢imlenme giicii degeri Sonmez c¢esidinden elde
edilirken bu ¢esidi % 96,66 ile Pehlivan ¢esidi izlemistir. Kullanilan kimyasallarda en
yiiksek ¢cimlenme hizi deniz yosunu ve giberallik asit uygulamalarinda belirlenmistir.
Uygulanan dozlarda ise en yiiksek c¢imlenme giicii degeri % 97,77 ile kontrol

uygulamasindan saptanirken bunu % 95,83 ile 100 ppm doz uygulamasi takip etmistir.

Cizelge 4.7. Cimlenme giicii 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerleri

Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 93,33 ¢ Asetik asit 90,27 b Kontrol 97,77 a
Esperia 94,81 bc Deniz yosunu | 98,61 a 100 ppm 95,83 a
Pehlivan 96,66 ab Giberellik asit | 98,05 a 300 ppm 93,33 b
Sénmez 97,77 a

LSD (%s) 2,54 LSD (%s) 2,21 LSD (%s) 2,21

Calismada belirlenen ¢esit x kimyasal interaksiyonuna ait ¢izelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Cimlenme giiciine ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 84,44 e
Bezostaja Deniz yosunu 97,77 ab
Giberellik asit 97,77 ab
Asetik Asit 93,33 cd
Esperia Deniz yosunu 96,66 a-c
Giberellik asit 94,44 bc
Asetik Asit 90,00 d
Pehlivan Deniz yosunu 100,00 a
Giberellik asit 100,00 a
Asetik Asit 93,33 cd
Sonmez Deniz yosunu 100,00 a
Giberellik asit 100,00 a
LSD (%3 4,41
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Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi ¢imlenme giicii bakimimdan en yliksek
degerlere Pehlivan ve Sonmez ¢esitlerinde deniz yosunu ve Giberellik asit uygulamasinda
rastlanmistir. En diisiik ¢imlenme giicli degerleri de ¢imlenme hiz1 6zelliginde oldugu

gibi biitiin ¢esitlerde asetik asit uygulamasinda gozlenmistir.

Cizelge 4.9. Cimlenme giiciine ait ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 98,88 a
Bezostaja 100 ppm 9333 b
300 ppm 87,77 ¢
Kontrol 95,55 ab
Esperia 100 ppm 93,33 b
300 ppm 95,55 ab
Kontrol 98,88 a
Pehlivan 100 ppm 97,77 a
300 ppm 9333 b
Kontrol 97,77 a
Sonmez 100 ppm 08,88 a
300 ppm 96,66 ab
LSD (%s) 4,41

Cizelge 4.9°da ¢esit x doz interaksiyonuna ait ortalama degerler verilmistir. Cesit x doz
interaksiyonu bakimindan ortalama degerler % 98,88-87.77 arasinda degismis olup en
yiikksek degerler tiim ¢esitlerde genelde kontrol ve 100 ppm uygulamalarindan elde

edilmistir.

Cimlenme giicii 6zelligi agisindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait kimyasal
x doz interaksiyonu Cizelge 4.10°da verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu
bakimindan ortalama degerler c¢izelgesi incelendiginde en yiiksek cimlenme giicii
degerinin deniz yosunu kimyasalinda ve 300 ppm dozunda oldugu goriilmektedir. En
diisiik degerler ise asetik asit uygulamalarina ait dozlarinda sirastyla % 95,83, % 92,50

ve %82,50 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. Cimlenme giiciine ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 95,83 bc
Asetik asit 100 ppm 92,50 ¢
300 ppm 82,50 d
Kontrol 99,16 ab
Deniz Yosunu 100 ppm 96,66 ab
300 ppm 100,00 a
Kontrol 98,33 ab
Giberellik asit 100 ppm 98,33 ab
300 ppm 97,50 ab
LSD (%s) 3,82

Cizelge 4.11’de ¢imlenme giicii 6zelligine ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu
ortalama degerleri verilmistir. Cimlenme giicli bakimindan c¢esit x kimyasal x doz
interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz bulunmus olmakla birlikte en yiiksek ¢imlenme
hiz1 degerlerine genelde tiim gesitlerde deniz yosunu ve Giberellik asit uygulamalarinin
100 ve 300 ppm dozlarinda rastlanirken en diisiik degerler tiim cesitlerde asetik asit

uygulamasinin 300 ppm dozunda belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Cimlenme giiciine ait c¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama

degerleri
Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 96,66
Asetik asit 100 ppm 86,66
300 ppm 70,00
Kontrol 100,00
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 93,33
300 ppm 100,00
Kontrol 100,00
Giberellik asit 100 ppm 100,00
300 ppm 93,33
Kontrol 96,66
Asetik asit 100 ppm 93,33
300 ppm 90,00
Kontrol 96,66
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 93,33
300 ppm 100,00
Kontrol 93,33
Giberellik asit 100 ppm 93,33
300 ppm 96,66
Kontrol 96,66
Asetik asit 100 ppm 93,33
300 ppm 80,00
Kontrol 100,00
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
Kontrol 100,00
Giberellik asit 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
Kontrol 93,33
Asetik asit 100 ppm 96,66
300 ppm 90,00
Kontrol 100,00
Sénmez Deniz Yosunu 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
Kontrol 100,00
Giberellik asit 100 ppm 100,00
300 ppm 100,00
LSD s 6d

6d: onemli degil
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4.3. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Siirglin uzunlugu 6zelligine ait cesit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerler Cizelge
4.12°de verilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama siirgiin uzunlugu degerleri
en yliksek 3,99 cm ile Pehlivan ¢esidinden en diisiik 3,05 cm ile Esperia ¢esidinden elde
edilmistir Kullanilan kimyasallarda en yiiksek siirgiin uzunlugu deniz yosunu ve
giberallik asit uygulamalarinda saptanirken uygulanan dozlarda ise siirgiin uzunlugu

degerleri arasinda istatsitiki olarak bir fark belirlenmemistir.

Cizelge 4.12. Siirgiin uzunlugu o6zelligine ait cesit, kimyasal ve dozlarin ortalama

degerleri
Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 3,56 b Asetik asit 2,88 ¢ Kontrol 3,65
Esperia 3,05¢ Deniz yosunu | 4,32 a 100 ppm 3,55
Pehlivan 3,99 a Giberellik asit | 3,58 b 300 ppm 3,59
Sonmez 3,77 ab
LSD (%s) 0,29 LSD (%s) 0,25 od

6d: énemli degil

Calismada siirgiin uzunlugu 6zelligi i¢in belirlenen ¢esit x kimyasal interaksiyonuna ait
ortalama degerler cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi
gibi siirgiin uzunlugu 6zelligi ac¢isindan en yiiksek deger 4,71 cm ile Bezostaja ¢esidinde
deniz yosunu uygulamasindan elde edilirken bu ¢esidi Pehlivan ve S6nmez ¢esitlerinde
deniz yosunu ve Giberellik asit uygulamasinda takip etmistir. En diisiik stirglin uzunlugu
degerleri ise sirasiyla 2,12 cm, 2,98 cm ve 3,00 cm ile Esperia, Bezostaja ve Sonmez

cesitlerinde ve asetik asit uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.13. Siirgiin uzunluguna ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 298 e
Bezostaja Deniz yosunu 471 a
Giberellik asit 299 e
Asetik Asit 2,12 f
Esperia Deniz yosunu 381 cd
Giberellik asit 323 e
Asetik Asit 3,43 de
Pehlivan Deniz yosunu 4,55 ab
Giberellik asit 399 ¢
Asetik Asit 3,00 e
Sonmez Deniz yosunu 4,21 a-c
Giberellik asit 4,11 bc
LSD (%s) 0,51

Cizelge 4.14°de ¢esit x doz interaksiyonuna ait ortalama degerler verilmistir. Siirgiin
uzunlugu bakimindan ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri 2,86 cm ile 4,25 cm

arasinda degismistir.

Cizelge 4.14. Siirgiin uzunluguna ait ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 392 ad
Bezostaja 100 ppm 3,72 b-d
300 ppm 3,04 fg
Kontrol 3,16 e-g
Esperia 100 ppm 3,15 eg
300 ppm 286 g
Kontrol 4,03 a-c
Pehlivan 100 ppm 3,73  b-d
300 ppm 420 ab
Kontrol 348 d-f
Sonmez 100 ppm 3,59 c-e
300 ppm 425 a
LSD (%s) 0,51

Siirgiin uzunlugu 6zelligi agisindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait kimyasal
x doz interaksiyonu Cizelge 4.15’de verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu akimindan
ortalama degerler ¢izelgesi incelendiginde en yiiksek siirglin uzunlugu degerinin deniz

yosunu kimyasalinda 100 ppm ve 300 ppm dozunda oldugu goriilmektedir. En diisiik
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degerler ise asetik asit uygulamalarma ait dozlarinda sirasiyla 2,10 cm, 2,63 cm olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Siirglin uzunluguna ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 392 b
Asetik asit 100 ppm 2,63 d
300 ppm 2,10 e
Kontrol 390 b
Deniz Yosunu 100 ppm 4,67 a
300 ppm 439 a
Kontrol 3,11 ¢
Giberellik asit 100 ppm 335 ¢
300 ppm 4,28 ab
LSD (%s) 0,44

Cizelge 4.16°da siirglin uzunlugu 6zelligine ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu
ortalama degerleri verilmistir. Siirgiin uzunlugu bakimindan g¢esit x kimyasal x doz
interaksiyonunda en yiiksek deger Sonmez ¢esidinde Giberellik asit uygulamasinin
300ppm dozunda belirlenmistir. Bu degeri 5,33 cm ile Pehlivan ¢esidinde deniz yosunu
uygulamasinda 300 ppm dozu takip etmistir. En diisiik deger ise Esperia ¢esidinde asetik

asit uygulamasinin 100 ppm ve 300 ppm dozunda gozlenmistir.
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Cizelge 4.16. Siirgiin uzunluguna ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama

degerleri
Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 4,75 b-d
Asetik asit 100 ppm 2,44 n-r
300 ppm 1,76 p-r
Kontrol 4,46 b-¢
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 4,86 be
300 ppm 4,81 be
Kontrol 2,54 m-q
Giberellik asit 100 ppm 3,87 d-1
300 ppm 2,56 m-p
Kontrol 3,14 1-n
Asetik asit 100 ppm 1,67 qr
300 ppm 1,57 r
Kontrol 3,53 f-1
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 4,37 c-f
300 ppm 3,52 -1
Kontrol 2,81 l-o
Giberellik asit 100 ppm 3,40 h-m
300 ppm 3,50 -1
Kontrol 4,12 c-h
Asetik asit 100 ppm 3,20 -n
300 ppm 2,98 jn
Kontrol 3,80 e-k
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 4,53 b-e
300 ppm 5,33 b
Kontrol 4,18 c-h
Giberellik asit 100 ppm 3,47 g-1
300 ppm 4,31 c-g
Kontrol 3,70 e-k
Asetik asit 100 ppm 3,21 1-n
300 ppm 2,08 o-r
Kontrol 3,83 e-j
Sonmez Deniz Yosunu 100 ppm 491 be
300 ppm 3,90 d-1
Kontrol 2,91 k-o
Giberellik asit 100 ppm 2,65 I-p
300 ppm 6,77 a
LSD (s 0,88
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4.4. Kok Uzunlugu (cm)

Kok uzunlugu 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerler Cizelge 4.17°de
verilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama kok uzunlugu degerleri en yliksek
20,20 cm ile Pehlivan ¢esidinden en diisiik 15,56 cm ile Esperia ¢esidinden elde edilmistir
Kullanilan kimyasallarda en yiiksek siirgiin uzunlugu deniz yosunu ve giberellik asit
uygulamalarinda saptanirken uygulanan dozlarda ise en yiiksek degeri 100 ppm

uygulamasi vermistir.

Cizelge 4.17. Kok uzunlugu 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerleri

Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 18,84 b Asetik asit 17,93 b Kontrol 18,17 b
Esperia 15,56 ¢ Deniz yosunu | 19,40 a 100 ppm 19,68 a
Pehlivan 20,20 a Giberellik asit | 18,41 b 300 ppm 17,90 b
Sonmez 19,72 ab

LSD (%s) 0,89 LSD (%s) 0,78 LSD (%s) 0,77

Calismada kok uzunlugu 6zelligi i¢in belirlenen ¢esit x kimyasal interaksiyonuna ait
ortalama degerler cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi
gibi kok uzunlugu 6zelligi agisindan en yiliksek deger 22,26 cm ile Pehlivan ¢esidinde
deniz yosunu uygulamasindan elde edilirken bu ¢esidi Sonmez ¢esidi Giberellik asit ve
deniz yosunu uygulamasiyla takip etmistir. En diisiik kok uzunlugu degerleri ise Esperia
cesidinde sirasiyla 15,14 cm ve 15,16 cm ile asetik asit ve deniz yosunu uygulamasindan

elde edilmistir.
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Cizelge 4.18. Kok uzunluguna ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 20,42 b-d
Bezostaja Deniz yosunu 18,90 de
Giberellik asit 17,22 fg
Asetik Asit 15,14 h
Esperia Deniz yosunu 15,16 h
Giberellik asit 16,38 gh
Asetik Asit 20,13 «cd
Pehlivan Deniz yosunu 22,26 a
Giberellik asit 18,21 ef
Asetik Asit 16,02 gh
Sénmez Deniz yosunu 21,30 a-c
Giberellik asit 21,85 ab
LSD (%s) 1,55

Cizelge 4.19°de ¢esit x doz interaksiyonuna ait ortalama degerler verilmistir. Kok
uzunlugu bakimindan ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri 21,55 cm ile en yiiksek
Pehlivan ¢esidinde 100 ppm uygulamasinda ve 21,22 cm S6nmez ¢esidinde kontrol

uygulamasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Kok uzunluguna ait ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 18,63 «cd
Bezostaja 100 ppm 20,90 ab
300 ppm 16,99 e
Kontrol 13,94 f
Esperia 100 ppm 16,89 e
300 ppm 15,84 e
Kontrol 18,87 «cd
Pehlivan 100 ppm 21,55 a
300 ppm 20,18 a-c
Kontrol 21,22 a
Soénmez 100 ppm 19,38 b-d
300 ppm 18,57 d
LSD (%s) 1,55
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Kok uzunlugu 6zelligi agisindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait kimyasal x
doz interaksiyonu Cizelge 4.20’°de verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu bakimindan
ortalama degerler ¢izelgesi incelendiginde en yiiksek kok uzunlugu degerinin deniz
yosunu kimyasalinda 100 ppm ve 300 ppm dozunda ve asetik asit kontrol uygulamasinda
oldugu goriilmektedir. En diigiik deger ise asetik asit uygulamasinda 14,47 cm ile 300

ppm dozunda olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Kok uzunluguna ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 19,81 a
Asetik asit 100 ppm 19,51 ab
300 ppm 1447 d
Kontrol 18,41 b
Deniz Yosunu 100 ppm 20,01 a
300 ppm 19,79 a
Kontrol 16,28 ¢
Giberellik asit 100 ppm 19,53 ab
300 ppm 19,43 ab
LSD (%s) 1,34

Cizelge 4.21°de kok uzunlugu 6zelligine ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama
degerleri verilmistir. K6k uzunlugu bakimindan ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonunda
en yiiksek deger Bezostaja ¢esidinde asetik asit uygulamasinin 100 ppm dozunda,
Sonmez ¢esidinde Giberellik asit uygulamasinin 300 ppm dozunda ve Pehlivan ¢esidinde
deniz yosunu uygulamasinin 300 ppm dozunda belirlenmistir. En diisiik deger ise Sonmez

cesidinde asetik asit uygulamasinin 300 ppm dozunda gézlenmistir.
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Cizelge 4.21. Kok uzunluguna ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 20,49 b-e
Asetik asit 100 ppm 24,61 a
300 ppm 16,16  j-n
Kontrol 20,12 c-f
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 18,84 ej
300 ppm 17,73 -l
Kontrol 15,29 l-o
Giberellik asit 100 ppm 19,27 e-h
300 ppm 17,09 g-m
Kontrol 15,36 l-o
Asetik asit 100 ppm 16,55 1-m
300 ppm 13,50 no
Kontrol 12,71 op
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 15,72 I-n
300 ppm 17,05 g-m
Kontrol 13,75 no
Giberellik asit 100 ppm 18,42 e-k
300 ppm 16,97 h-m
Kontrol 20,36 b-f
Asetik asit 100 ppm 22,29 a-d
300 ppm 17,76 -1
Kontrol 20,51 b-e
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 22,68 a-c
300 ppm 23,59 a
Kontrol 15,75 k-n
Giberellik asit 100 ppm 19,68 d-g
300 ppm 19,21 e-1
Kontrol 23,02 ab
Asetik asit 100 ppm 14,58 m-o
300 ppm 10,45 P
Kontrol 20,31 c-f
Sonmez Deniz Yosunu 100 ppm 22,80 a-c
300 ppm 20,80  b-e
Kontrol 20,33 b-f
Giberellik asit 100 ppm 20,76 b-e
300 ppm 24,46 a
LSD s 2,69
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4.5. Siirgiin Yas Agirhg1 (mg)

Siirgiin yas agirligi 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerler Cizelge
4.22°de verilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama siirgiin yas agirlig1 degerleri
en yiiksek Pehlivan ve Bezotaja c¢esitlerinde sirasiyla 43,28 mg ve 42,93 mg olarak
belirlenmigtir. Kullanilan kimyasallarda en yiiksek siirgiin uzunlugu deniz yosunu ve
giberellik asit uygulamalarinda saptanirken uygulanan dozlarda ise en yiiksek degerler

100 ppm dozunda 39,94 mg ve 300 ppm dozunda 38,93 mg olarak gézlenmistir

Cizelge 4.22. Siirgiin yas agirligr 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama

degerleri
Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 4293 a Asetik asit 33,37 ¢ Kontrol 36,65b
Esperia 33,12b Deniz yosunu | 43,18 a 100 ppm 39,94 a
Pehlivan 43,28 a Giberellik asit | 38,97 b 300 ppm 38,93 ab
Sénmez 34,70 b
LSD (%s) 2,68 LSD (%s) 2,32 LSD (%s) 2,32

Caligmada siirgiin yas agirlig1 6zelligi i¢in belirlenen ¢esit x kimyasal interaksiyonuna ait
ortalama degerler cizelge 4.23’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi
gibi siirgiin yas agirligr 6zelligi acisindan en yiiksek deger Bezostaja ¢esidinde deniz
yosunu uygulamasindan 51,10 mg olarak elde edilirken bu ¢esidi Pehlivan ¢esidi deniz
yosunu uygulamasinda 46,18 mg degeri ile takip etmistir. En diisiik siirgiin yas agirlig1
degerleri ise Esperia ¢esidinde 24,73 mg ve Sonmez ¢esidinde 32,87 mg ile asetik asit

uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.23. Siirgiin yas agirligina ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 36,64 d-f
Bezostaja Deniz yosunu 51,10 a
Giberellik asit 41,06 cd
Asetik Asit 24773 g
Esperia Deniz yosunu 38,07 de
Giberellik asit 36,57 d-f
Asetik Asit 39,25 d
Pehlivan Deniz yosunu 46,18 b
Giberellik asit 4440 bce
Asetik Asit 32,87 f
Sénmez Deniz yosunu 37,35 d-f
Giberellik asit 33,87 ef
LSD (%s) 4,64

Cizelge 4.24°de ¢esit x doz interaksiyonuna ait ortalama degerler verilmistir. Siirgiin yas
agirhig1 bakimindan ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri 47,74 mg ile en yliksek
Pehlivan ¢esidinde 100 ppm uygulamasinda ve 44,81 mg ile yine Pehlivan ¢esidinde 300
ppm ve 44,34 mg ile Bezostaja ¢esidinde 100 ppm dozunda belirlenmistir.

Cizelge 4.24. Siirgiin yas agirligina ait ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 41,94 bce
Bezostaja 100 ppm 44,34 ab
300 ppm 42,52 b
Kontrol 30,64 f
Esperia 100 ppm 36,73 d
300 ppm 32,00 ef
Kontrol 37,28 c¢d
Pehlivan 100 ppm 47,74 a
300 ppm 4481 ab
Kontrol 36,75 d
Sénmez 100 ppm 3095 f
300 ppm 36,40 de
LSD (%5 4,64
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Siirgiin yas agirhigi 6zelligi agisindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait
kimyasal x doz interaksiyonu Cizelge 4.25’de verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu
akimindan ortalama degerler cizelgesi incelendiginde en yiiksek siirgiin yas agirlig
degerinin deniz yosunu kimyasalinda 100 ppm ve 300 ppm dozunda ve Giberellik asit
300 ppml uygulamasinda oldugu goriilmektedir. En diisiik degerler ise asetik asit

uygulamasinda 100 ve 300 ppm degerlerinde belirlenmistir.

Cizelge 4.25. Siirgiin yas agirligina ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 38,69 ¢
Asetik asit 100 ppm 3242 d
300 ppm 29,02 d
Kontrol 38,76 ¢
Deniz Yosunu 100 ppm 46,57 a
300 ppm 4420 ab
Kontrol 32,51 d
Giberellik asit 100 ppm 40,84 bc
300 ppm 43,57 ab
LSD (%s) 4,02

Cizelge 4.26’de siirgiin yas agirligina ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama
degerleri verilmigtir. Siirglin yas agirhg bakimindan c¢esit x kimyasal x doz
interaksiyonunda en yiiksek deger Bezostaja ¢esidinde deniz yosunu uygulamasinin 100
ppm dozunda, asetik asit uygulamasinin kontrol dozunda ve deniz yosunu uygulamasinin
300 ppm dozunda ve Pehlivan ¢esidinde deniz yosunu 100 ppm dozunda belirlenmistir.
En distk deger ise Esperia cesidinde asetik asit uygulamasmin 300 ppm dozunda

gozlenmistir.
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Cizelge 4.26. Siirgiin yas agirligina ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama

degerleri
Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 52,40 ab
Asetik asit 100 ppm 30,23 j-m
300 ppm 27,30 k-n
Kontrol 48,30 a-d
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 53,56 a
300 ppm 51,43 ab
Kontrol 25,13 mn
Giberellik asit 100 ppm 49,23 a-d
300 ppm 48,83 a-d
Kontrol 27,20 k-n
Asetik asit 100 ppm 26,25 In
300 ppm 20,76 n
Kontrol 32,40 1-m
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 39,13 e-1
300 ppm 42,70 c-g
Kontrol 32,33 1--m
Giberellik asit 100 ppm 4483 b-f
300 ppm 32,55 1-m
Kontrol 36,50 2]
Asetik asit 100 ppm 46,76 a-e
300 ppm 34,50 h-k
Kontrol 37,43 fj
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 51,66 ab
300 ppm 49,46 a-d
Kontrol 37,93 fj
Giberellik asit 100 ppm 4480  b-f
300 ppm 50,46 a-c
Kontrol 38,66 fa
Asetik asit 100 ppm 26,43 In
300 ppm 33,53 1-1
Kontrol 36,93 )
Sonmez Deniz Yosunu 100 ppm 41,93 d-h
300 ppm 33,20 1-1
Kontrol 34,66 g-k
Giberellik asit 100 ppm 24,50 mn
300 ppm 42,46 c-h
LSD s 8,04
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4.6. Siirgiin Kuru Agirhg (mg)

Stirgilin kuru agirhig ile ilgili olarak denemede kullanilan ¢esit, kimyasal ve dozlara ait
ortalama degerler cizelgesine gore ¢esitlerin ortalama siirglin kuru agirligi degerleri 5,01
mg ile en yiiksek Pehlivan c¢esidinde en diisiik ise 3,48 mg ile Sonmez cesidinde
belirlenmistir. Uygulanan kimyasallardan deniz yosununun siirgiin kuru agirligi degerine
etkisinin en yiiksek oldugu (4,47 mg) bu kimyasali Giberellik asitin izledigi (4,07 mg)
belirlenmistir. Uygulana dozlarda ise siirglin kuru agirhigi 6zelligi agisindan en iyi
sonuglar1 sirasiyla 100 ppm dozu 4,57 mg ile ve 300 ppm dozu 4,12 mg ile vermistir
(Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Siirgiin kuru agirhig 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama

degerleri
Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 4410 Asetik asit 3,68 ¢ Kontrol 3,52 ¢
Esperia 3,38 ¢ Deniz yosunu | 4,47 a 100 ppm 4,57 a
Pehlivan 5,01 a Giberellik asit | 4,07 b 300ppm [ 4,12b
Sonmez 348 ¢c
LSD (%s) 0,24 LSD (%s) 0,20 LSD (%s) 0,20

Stirgiin kuru agirligr 6zelligi bakimindan ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama
degerleri c¢izelgesi incelendiginde ortalama degerlerin 1,90-5,84 mg arasinda degistigi
gorilmektedir (Cizelge 4.28). Siirgiin kuru agirlig1 bakimindan ¢esit x doz interaksiyonu
ortalama degerlerinde en yiiksek deger Pehlivan ¢esidinde giberellik asit uygulamasindan
(5,84 mg) ve sirasiyla 5,26 mg ile Pehlivan ¢esidinde asetik asit ve 5,15 mg ile Esperia
¢esidinde Deniz yosunu uygulamalarindan elde edilmistir. Ortalama degerlerde en diisiik
sonu¢ ise Esperia c¢esidinde giberellik asit uygulamasindan (1,90 mg) ve Sonmez

cesidinde Asetik asit uygulamasindan (2,48 mg) elde edilmistir.
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Cizelge 4.28. Siirgiin kuru agirligina ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 3,89 d
Bezostaja Deniz yosunu 4,86 bc
Giberellik asit 448 ¢
Asetik Asit 309 e
Esperia Deniz yosunu 5015 b
Giberellik asit 1,90 ¢
Asetik Asit 526 b
Pehlivan Deniz yosunu 394 d
Giberellik asit 5,84 a
Asetik Asit 248 f
Sénmez Deniz yosunu 392 d
Giberellik asit 405 d
LSD (%s) 0,41

Siirgiin kuru agirligr 6zelligine ait ¢esit x doz interaksiyonu ¢izelgesi 4.29’da verilmistir.
Cesitler ve uygulanan dozlar bakimindan elde edilen ortalamalar en diisiik 2,05 mg ile
Esperia ¢esidinde ve kontrol uygulamasinda en yiiksek siirgiin kuru agirliklar ise
Pehlivan ¢esidinde 100 ve 300 ppm dozlarinda ve Bezostaja g¢esidinde 100 ppm

uygulamasinda sirasiyla 5,36 mg,5,36 mg ve 5,21 mg olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.29. Siirgiin kuru agirligina ait gesit x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 463 b
Bezostaja 100 ppm 521 a
300 ppm 3,39 fg
Kontrol 205 h
Esperia 100 ppm 3,88 de
300 ppm 421 cd
Kontrol 431 bce
Pehlivan 100 ppm 5,36 a
300 ppm 5,36 a
Kontrol 310 g
Sénmez 100 ppm 3,82 de
300 ppm 3,52 ef
LSD (%s) 0,40
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Siirgiin kuru agirligr 6zelligi agisindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait
kimyasal x doz interaksiyonu Cizelge 4.30’da verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu
bakimindan ortalama degerlerin 3,00 mg ile 5,30 mg arasinda degistigi gozlenmistir. En
yiiksek siirgiin kuru agirligi degeri deniz yosunu kimyasalinda 300 ppm dozunda ve 100
ppm dozlarinda sirastyla 5,30 mg ve 4,92 mg olarak elde edilmis olup, en diisiik degerler

ise asetik asit uygulamasinda 300 ppm dozunda ve deniz yosunu uygulamasinin kontrol

grubunda belirlenmistir.

Cizelge 4.30. Siirgiin kuru agirliina ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 369 e
Asetik asit 100 ppm 4,35 cd
300 ppm 3,00 f
Kontrol 3,18 f
Deniz Yosunu 100 ppm 492 b
300 ppm 5,30 a
Kontrol 3,70 e
Giberellik asit 100 ppm 4,44 ¢
300 ppm 4,07 d
LSD (%s) 0,35

Cizelge 4.31°de siirgiin kuru agirligina ait c¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama
degerleri verilmigtir. Siirgiin kuru agirhigi bakimindan c¢esit x kimyasal x doz
interaksiyonunda ortalama degerler 1,43-7,71 mg arasinda belirlenmis olup en yliksek
stirgiin kuru agirhigi degeri Esperia c¢esidinde deniz yosunu uygulamasina ait 300 ppm
dozunda (7,71 mg) ve Pehlivan ¢esidinde Giberellik asit uygulamasinin 100 ppm dozunda
(6,23 mg) tespit edilmistir. En diisiik degerler ise 1,63 mg ile Bezostaja ¢esidinde asetik
uygulamasinin 300 ppm dozunda, 1,62 mg ile Esperia c¢esidinde Giberellik ait
uygulamasmin 300 ppm dozunda ve 1,43 mg ile Esperia ¢esidinin Gibrerellik asit

uygulamasinin kontrol grubunda saptanmustir.
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Cizelge 4.31. Siirgiin kuru agirhifina ait gesit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama

degerleri
Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 5,84 b-e
Asetik asit 100 ppm 4,20 j-1
300 ppm 1,63 t
Kontrol 4,27 1-1
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 6,03 b-d
300 ppm 4,29 1-1
Kontrol 3,80 k-n
Giberellik asit 100 ppm 5,40 c-f
300 ppm 4,25 1-1
Kontrol 1,84 st
Asetik asit 100 ppm 4,13 k-m
300 ppm 3,30 n-p
Kontrol 2,87 0-q
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 4,86 fj
300 ppm 7,71 a
Kontrol 1,43 t
Giberellik asit 100 ppm 2,66 p-r
300 ppm 1,62 t
Kontrol 5,35 d-f
Asetik asit 100 ppm 5,36 d-f
300 ppm 5,06 f-h
Kontrol 2,40 q-s
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 4,50 g-k
300 ppm 4,93 1
Kontrol 5,20 e-g
Giberellik asit 100 ppm 6,23 b
300 ppm 6,09 be
Kontrol 1,73 st
Asetik asit 100 ppm 3,71 I-n
300 ppm 2,00 r-t
Kontrol 3,20 n-p
Sonmez Deniz Yosunu 100 ppm 4,29 1-1
300 ppm 4,26 1-1
Kontrol 4,37 h-1
Giberellik asit 100 ppm 3.47 m-o
300 ppm 4,32 1-1
LSD s 0,71
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4.7. Kok Yas Agirhgi (mg)

Kok yas agirligr ile ilgili olarak denemede kullanilan cesit, kimyasal ve dozlara ait
ortalama degerler ¢izelgesine gore ¢esitlerin ortalama kok yas agirligi degerleri 63,85 mg
ile en yiiksek Esperia ¢esidinde ve 63,02 mg ile Pehlivan ¢esidinde en diisiik ise 43,22
mg ile Bezostaja c¢esidinde belirlenmistir. Uygulanan kimyasallardan deniz yosununun
kok yas agirlig degerine etkisinin en yliksek oldugu (60,72 mg) bu kimyasali Giberellik
asidin izledigi (55,68mg) tespit edilmistir. Uygulana dozlarda ise kok yas agirligi 6zelligi
acisindan en iyi sonucu 100 ppm dozu 63,80 mg ilevermistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Kok yas agirligi 6zelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama degerleri

Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 4322 ¢ Asetik asit 51,06 ¢ Kontrol 50,63 b
Esperia 63,85 a Deniz yosunu | 60,72 a 100 ppm 63,80 a
Pehlivan 63,02 a Giberellik asit | 55,68 b 300 ppm | 53,03 b
Sénmez 53,18b

LSD (%s) 3,82 LSD (%s) 3,30 LSD (%s) 3,31

Kok yas agirhigr 6zelligi bakimindan ¢esit x kimyasal interaksiyonu arasinda istatistiki
olarak onemli bir farklifin olmadigi belirlenmistir. Cesit x kimyasal interaksiyonu
ortalama degerleri ¢izelgesi incelendiginde ortalama degerlerin 36,58-70,51 mg arasinda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.33). Kok yas agirligt bakimindan c¢esit x doz
interaksiyonu ortalama degerlerinde en yiiksek deger Pehlivan ¢esidinde deniz yosunu
uygulamasindan (70,51 mg) ve ortalama degerlerde en diisiik sonu¢ ise Bezostaja

cesidinde asetik asit uygulamasindan (36,58 mg) elde edilmistir.
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Cizelge 4.33. Kok yas agirliina ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 36,58
Bezostaja Deniz yosunu 46,47
Giberellik asit 46,62
Asetik Asit 60,60
Esperia Deniz yosunu 66,46
Giberellik asit 64,50
Asetik Asit 58,23
Pehlivan Deniz yosunu 70,51
Giberellik asit 60,34
Asetik Asit 48,82
Sénmez Deniz yosunu 59,45
Giberellik asit 51,28
LSD (%s) od

6d: onemli degil

Kok yas agirlign 6zelligine ait ¢esit x doz interaksiyonu ¢izelgesi 4.34’de verilmistir.
Cesitler ve uygulanan dozlar bakimindan elde edilen ortalamalar en diisiik 37,16 mg ile
Bezostaja ¢esidinde ve 300 ppm uygulamasinda ve en yliksek kok yas agirliklar ise
Esperia ¢esidinde 100 ppm dozundan elde edilirken ve bu ¢esidi 68,71 mg ile Pehlivan
¢esidi 100 ppm uygulamasi takip etmistir.

Cizelge 4.34. Kok yas agirligina ait ¢esit X doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 46,75 g
Bezostaja 100 ppm 45,76 g
300 ppm 37,16 h
Kontrol 49,92 fg
Esperia 100 ppm 82,75 a
300 ppm 58,89 cd
Kontrol 56,02 d-f
Pehlivan 100 ppm 68,71 b
300 ppm 64,35 bc
Kontrol 49,84 fg
Sonmez 100 ppm 57,98 c-e
300 ppm 51,73  e-g
LSD (%s) 6,601
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Kok yas agirligr 6zelligi agisindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait kimyasal
x doz interaksiyonu Cizelge 4.35°de verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu
bakimindan ortalama degerlerin 36,57-72,15 mg arasinda degistigi tespit edilmistir. En
yiiksek kok yas agirligi degeri deniz yosunu kimyasalinda 100 ppm dozunda ve giberellik
asit kimyasalinda ve 300 ppm dozlarinda sirasiyla 72,15 mg ve 63,21 mg olarak elde
edilmis olup, en diisiik deger ise asetik asit uygulamasinda 300 ppm dozunda

belirlenmistir.

Cizelge 4.35. Kok yas agirligina ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 56,96 ¢
Asetik asit 100 ppm 59,64 bc
300 ppm 36,57 f
Kontrol 50,70 d
Deniz Yosunu 100 ppm 72,15 a
300 ppm 59,31 bc
Kontrol 4423 ¢
Giberellik asit 100 ppm 59,61 bc
300 ppm 63,21 b
LSD (%s) 5,73

Cizelge 4.36’da kok yas agirligina ait ¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama
degerleri verilmistir. Kok yas agirligt bakimindan ¢esit x kimyasal x doz
interaksiyonunda ortalama degerler 26,20-87,00 mg arasinda belirlenmis olup en yiiksek
kok yas agirligr degeri Esperia ¢esidinde deniz yosunu uygulamasima ait 100 ppm
dozunda (87,00 mg) ve yine Esperia cesidinde asetik asit uygulamasinin 100 ppm
dozunda (84,93 mg) tespit edilmistir. En diisiik degerler ise 26,20 mg ile Bezostaja
cesidinde asetik uygulamasinin 300 ppm dozunda ve 34,03 mg ile Sonmez ¢esidinin

asetik asit uygulamasinin 300 ppm uygulamasinda saptanmustir.
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Cizelge 4.36. Kok yas agirligina ait gesit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama

degerleri
Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 44,70 I-q
Asetik asit 100 ppm 38,86 jolel
300 ppm 26,20 r
Kontrol 54,56 g-1
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 45,43 I-q
300 ppm 39,43 Pq
Kontrol 41,00 0-q
Giberellik asit 100 ppm 53,00 1-m
300 ppm 45,86 l-p
Kontrol 54,03 h-m
Asetik asit 100 ppm 84,93 a
300 ppm 42,85 m-q
Kontrol 44,46 I-q
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 87,00 a
300 ppm 67,93 c-f
Kontrol 51,26 1-0
Giberellik asit 100 ppm 76,33 a-d
300 ppm 65,90 d-g
Kontrol 66,46 d-f
Asetik asit 100 ppm 65,00 d-h
300 ppm 43,23 l-q
Kontrol 59,93 e
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 80,36 ab
300 ppm 71,23 b-e
Kontrol 41,66 n-q
Giberellik asit 100 ppm 60,76 e
300 ppm 78,60 a-c
Kontrol 62,66 e-1
Asetik asit 100 ppm 49,76 ip
300 ppm 34,03 qr
Kontrol 43,86 I-q
Sonmez Deniz Yosunu 100 ppm 75,83 a-d
300 ppm 58,66 f-k
Kontrol 43,00 m-q
Giberellik asit 100 ppm 48,36 k-p
300 ppm 62,50 e-1
LSD s 11,45
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4.8. Kok Kuru Agirhg: (mg)

Kok kuru agirligr ile ilgili olarak denemede kullanilan c¢esit, kimyasal ve dozlara ait
ortalama degerler ¢izelgesine gore ¢esitlerin ortalama kok kuru agirligi degerleri 8,69 mg
ile en yiiksek Pehlivan c¢esidinde en diisiik ise 5,03 mg ile Bezostaja c¢esidinde
belirlenmistir. Uygulanan kimyasallardan giberellik asit ve deniz yosununun kok kuru
agirligi degerine etkisinin en yliksek oldugu (7,03 ve 6,68 mg) belirlenmistir. Uygulanan
dozlarda ise kok kuru agirligr 6zelligi acisindan en iyi sonuglart sirasiyla 100 ppm dozu

7,25 mg ile ve 300 ppm dozu 6,67 mg ile vermistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Kok kuru agirligr ozelligine ait ¢esit, kimyasal ve dozlarin ortalama

degerleri
Cesit Ortalama Kimyasal Ortalama | Doz Ortalama
Bezostaja 5,03 ¢ Asetik asit 5,45b Kontrol 5,24 ¢
Esperia 551c¢ Deniz yosunu | 6,68 a 100 ppm | 7,25a
Pehlivan 8,69 a Giberellik asit | 7,03 a 300 ppm 6,67 b
Sonmez 6,32 b
LSD (%s) 0,57 LSD (%s) 0,49 LSD (%s) 0,49

Kok kuru agirligr 6zelligi bakimindan ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

PO

cizelgesi incelendiginde ortalama degerlerin 2,43-9,42 mg arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.38). Kok kuru agirligi bakimindan ¢esit x doz interaksiyonu
ortalama degerlerinde en yiiksek deger Pehlivan ¢esidinde giberellik asit uygulamasindan
(9,42 mg) ve sirasiyla 8,63 mg ile Pehlivan ¢esidinde deniz yosunu ve yine Pehlivan
cesidinde 8,02 mg ile asetik asit uygulamalarindan elde edilmistir. Ortalama degerlerde
en diisiik sonug ise Bezostaja ¢esidinde asetik asit uygulamasindan (2,43 mg) ve Esperia

cesidinde giberellik asit uygulamasindan (4,87 mg) elde edilmistir.
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Cizelge 4.38. Kok kuru agirligina ait ¢esit x kimyasal interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Kimyasal Ortalama
Asetik Asit 243 f
Bezostaja Deniz yosunu 5,68 de
Giberellik asit 698 ¢
Asetik Asit 6,10 cd
Esperia Deniz yosunu 5,56  de
Giberellik asit 487 e
Asetik Asit 802 b
Pehlivan Deniz yosunu 8,63 ab
Giberellik asit 942 a
Asetik Asit 525 de
Sénmez Deniz yosunu 6,86 ¢
Giberellik asit 6,86 ¢
LSD (%s) 0,97

Kok kuru agirlig 6zelligine ait ¢esit x doz interaksiyonu ¢izelgesi 4.39°da verilmistir.
Cesitler ve uygulanan dozlar bakimindan elde edilen ortalamalar en diisiik 3,28 mg ile
Esperia ¢esidinde ve kontrol uygulamasinda, en yiiksek kok kuru agirliklar: ise Pehlivan
cesidinde 300 ve 100 ppm dozlarinda ve sirasiyla 10,07 mg ve 8,38 mg olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.39. Kok kuru agirligina ait ¢esit x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Cesitler Doz Ortalama
Kontrol 5,01  g-h
Bezostaja 100 ppm 5,72 e-g
300 ppm 436 h
Kontrol 328 1
Esperia 100 ppm 7,02  cd
300 ppm 6,23 de
Kontrol 7,61 bc
Pehlivan 100 ppm 838 b
300 ppm 10,07 a
Kontrol 5,06 f-h
Sénmez 100 ppm 7,89  be
300 ppm 6,02 ef
LSD (%s) 0,98

42



Kok kuru agirligr 6zelligi agisindan denemede kullanilan kimyasal ve dozlara ait
kimyasal x doz interaksiyonu Cizelge 4.40’da verilmistir. Kimyasal x doz interaksiyonu
bakimindan ortalama degerlerin 5,07 mg ile 8,04 mg arasinda degistigi gozlenmistir. En
yiiksek kok kuru agirligi degeri giberellik asit kimyasalinda 100 ppm dozunda ve 300
ppm dozlarinda sirasiyla 8,04 mg ve 7,80 mg olarak elde edilmis olup, en diisiik deger ise

asetik asit uygulamasinda kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.40. Kok kuru agirligina ait kimyasal x doz interaksiyonu ortalama degerleri

Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 507 d
Asetik asit 100 ppm 5,99 ¢
300 ppm 529 «cd
Kontrol 540 cd
Deniz Yosunu 100 ppm 7,74 ab
300 ppm 691 b
Kontrol 5,26 cd
Giberellik asit 100 ppm 8,04 a
300 ppm 7,80 a
LSD (%s) 0,85

Cizelge 4.41°de kok kuru agirligina ait g¢esit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama
degerleri verilmistir. Kok kuru agirligt bakimindan c¢esit x kimyasal x doz
interaksiyonunda ortalama degerler 11,02-1,50 mg arasinda belirlenmis olup en yliksek
kok kuru agirligi degeri Pehlivan g¢esidinde giberellik asit uygulamasina ait 300 ppm
dozunda (11,02 mg) ve Pehlivan cesidinde deniz yosunu uygulamasmin 300 ppm
dozunda (10,83 mg) olarak tespit edilmistir. En diisiik degerler ise 1,50 mg ile Esperia
cesidinde giberellik asit uygulamasinin kontrol dozunda ve 1,66 mg ile Bezostaja

¢esidinin asetik asit uygulamasinin 300 ppm dozunda belirlenmistir.
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Cizelge 4.41. Kok kuru agirligina ait cesit x kimyasal x doz interaksiyonu ortalama

degerleri
Cesit Kimyasal Doz Ortalama
Kontrol 2,717 Im
Asetik asit 100 ppm 2,36 Im
300 ppm 1,66 m
Kontrol 6,36 gh
Bezostaja Deniz Yosunu 100 ppm 5,55 g-1
300 ppm 5,13 h-k
Kontrol 5,90 g1
Giberellik asit 100 ppm 8,76 c
300 ppm 6,30 g-1
Kontrol 4,60 1-k
Asetik asit 100 ppm 3,30 cd
300 ppm 5,40 g-j
Kontrol 3,76 j-1
Esperia Deniz Yosunu 100 ppm 6,56 e-h
300 ppm 6,36 gh
Kontrol 1,50 m
Giberellik asit 100 ppm 6,20 g-1
300 ppm 6,93 e-g
Kontrol 9,32 be
Asetik asit 100 ppm 6,40 f-h
300 ppm 8,36 cd
Kontrol 5,40 g-j
Pehlivan Deniz Yosunu 100 ppm 9,66 a-c
300 ppm 10,83 ab
Kontrol 8,13 c-e
Giberellik asit 100 ppm 9,10 c
300 ppm 11,02 a
Kontrol 3,60 kl
Asetik asit 100 ppm 6,40 f-h
300 ppm 5,75 g-1
Kontrol 6,06 g1
Sonmez Deniz Yosunu 100 ppm 9,17 be
300 ppm 534 g
Kontrol 5,53 g-1
Giberellik asit 100 ppm 3,10 c-f
300 ppm 6,96 e-g
LSD s 1,70
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Farkli priming yontemleri ve kimyasallar ile bir¢cok bitkide oldugu gibi bugdayda da
cimlenme ve c¢imlenme parametreleri iizerine etkilerini belirlemek i¢in pek c¢ok
arastirmada yapilmistir. Agirlikli olarak bu ¢alismalar biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi priming yontemleri ve bu yontemlerde kullanilan kimyasallarin
etkisinin ne oldugunun arastirilmasi iizerine olmustur. Yiiriitiilen bu ¢alismada ise farkli
kimyasallar ile yapilan ekim Oncesi uygulamalarin ekmeklik bugdaymn (Triticum
aestivum L.) c¢imlenme 0Ozellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismada priming uygulamasinda kullanilmak {izere asetik asit, deniz yosunu ve

giberellik asit 0,100 ve 300 ppm dozlarinda uygulanmistir.

Calismada petri kaplarina ekim yapildiktan sonra her giin ¢imlenen tohumlar sayilmig
olup giinliik ¢imlenme oranlar1 tez igerisinde verilmemistir. Ancak deneme sonucunda
cimlenme hizi ve giicii bakimindan en yiiksek degerler kontrol ve 100 ppm dozunda
belirlenmis olmasina ragmen giberellik asit ve deniz yosunu uygulanan tohumlarda
birinci giinde kontrole kiyasla tiim tohumlarin % 90 {izerinde ¢imlendigi tespit edilmis,
kontrole gore giberellik asit ve deniz yosunu uygulamalarinin 100 ppm dozunun
cimlenme giin sayisini kisalttig1 saptanmistir. Bu konuda daha 6nce yliriitiilen ¢caligsmalar
incelendiginde, Duman (2005), priming uygulamalariyla yapilan arastirmalarda basta
sebze tohumlari, siis bitkileri ve tarla bitkileri tohumlarinda ¢imlenme yiizdesi ile fide
cikis oran1 ve hizinin arttigi, Elkoca (2007), priming uygulamalar ile kok ve siirgiin
cikisinin daha hizli gergeklestigini bildirmislerdir. Igbal ve digerleri (2012), ise bugday
tizerinde ylrittiikleri priming calismast sonucunda uygulanan kimyasal ¢imlenme
stiresinin ve ortalama ¢imlenme siiresinin %50 azaldigini, ancak nihai ¢imlenmeyi
etkilemedigini bildirmislerdir. Sarlach ve digerleri (2013), bugdayda ekim 6ncesi tohum
uygulamalarinin, tohum c¢imlenmesi, verim ve verim parametreleri iizerine etkisini
arastirdiklan ¢aligmada, ortalama ¢imlenme giinlerinin (MDG) de kontrole kiyasla tiim
uygulamalarda kisaldigini belirlemislerdir. Junhaeng ve digerlerinin (2015), arpada farkl
ekim oncesi tohum uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada
priming uygulanan arpa tohumlarinin 1 giin i¢inde ¢imlendigi tespit edilmistir. Abbas ve
digerleri (2018) ise farkli tohum 6n uygulamalarinin ve siirelerinin bugdayin ¢imlenmesi
ve fide biiylimesine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, priming uygulamalariin ve

stirelerinin (12 saat) ¢cimlenme hizin1 arttirdigin1 (2 giin) ve ¢ikis siiresini %50'ye
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diisiirdiigiinii (1 giin) tespit etmislerdir. Calismada belirlenen bu sonug ile daha once

yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edilen sonuglarin paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda incelen 6zellikler bakimindan uygulanan kimyasal ve dozlarin
cesitlere etkisinin farkli oldugu goriilmekle birlikte siirgiin uzunlugu, kék uzunlugu,
stirgiin yas ve kuru agirligi ile kok yas ve kuru agirliklart {izerine deniz yosunu ve
giberellik asit uygulamalarinin agirlikli olarak 100 ppm dozunun olumlu sonug verdigi,
kontrole gore daha yiiksek degerler elde edildigi belirlenmistir. Asetik asit uygulamasinin
ise incelen Ozelliklerde bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Ekim oncesi tohum
uygulamalarinin yukarida belirtilen 6zelliklere olumlu etki yaptig1 daha dnce yiiriitiilen
caligmalarda da belirtilmistir. Caligmalarinda Arief ve digerleri (2012), bugdayda tohum
canlilig1 iizerine ekim Oncesi tohum uygulamalarinin etkisini arastirmiglar ve
uygulamalarin ¢imlenme, fide kuru agirhigi ve kok uzunlugu oOzelliklerini olumlu
etkiledigini belirlemislerdir. Ghobadi ve digerleri (2012) ise hormonal priming (GA3) ve
osmopriming'in bugdayda tohum ¢imlenmesi {izerine etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda, hormonal priming (GA3) ile maksimum siirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin
ve kok kuru agirligt ve ¢imlenme orani gézlemislerdir. Igbal ve digerleri, (2012), uygun
dozda yapilan priming uygulamalar ile kok ve siirglin uzunlugunun ve fide kuru
agirhginin kontrole gore daha fazla arttigini tespit etmislerdir. Diger bir caligmada
Ozdemir ve digerleri (2012),ekmeklik bugday ¢esitleri iizerinde priming uygulamalarinin
etkilerini incelemis ve c¢alismasinda farkli niteliklerde kimyasallarla hazirlanan
cozeltilerde prime edilmis tohumlardan gelisen bitkilerin kontrole gore daha yiiksek yas,
kuru agirlik, fide uzunluguna sahip oldugunu belirlemistir. Avci (2013), biiylime
diizenleyicilerin tuzlu kosullarda bugday cesitlerinin ¢imlenmesi ve bitki gelisimine
etkilerini inceledigi ¢alismasinda, tohum uygulamalarinin, bitkide ¢imlenme oranini, fide
boyu, kok uzunlugu, bitki yas ve kuru agirliklarint artirdigini belirlemistir. Ibrahim ve
digerleri (2019) ise, baz1 bugday c¢esitlerinin tuzlu kosullarda giberellik asit'e tepkisini
belirlemek iizere yiiriittiikleri caligmalarinda, ¢cimlenme orani, ¢cimlenme yiizdesi, slirgiin
uzunlugu, kok uzunlugu ve kuru agirlik degerlerinin GA3 uygulamasindan olumlu yonde
etkilendigini belirlemislerdir. Alt1 bugday ¢esidinin ¢imlenmesi lizerinde giberellik asitin
etkisini test ettikleri calismalarinda Abido ve digerleri (2019), 0 ve 150 ppm doz

uygulamiglar ve calisma sonunda ¢esitlerin ¢imlenmesinin 150 ppm giberellik asit
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uygulamasinda daha fazla oldugu tespit etmislerdir. Calismada elde edilen bulgular ile

arastirmacilarin elde ettikleri sonuglara benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC

4 adet ekmeklik bugday c¢esidinin ¢imlenme ozellikleri {lizerine farkli kimyasal ve
dozlarn etkisini arastirmak amacuyla yiiriitiilen ¢calismada ¢imlenme hizi, ¢gimlenme giicii,
stirgiin boyu, kok boyu, siirgiin yas agirligi, siirgiin kuru agirlig, kok yas agirligr ve kok

kuru agirligi degerleri belirlenmistir.

Calismada denemede kullanilan ¢esitler ve kimyasal agisindan istatistiki olarak
farkliliklar belirlenmistir. Stirglin uzunlugu 6zelligi haricinde uygulanan dozlarin
etkisinin incelen diger oOzelliklere 6nemli oldugu belirlenmistir. Cesit x kimyasal
interaksiyonu bakimindan ise kok yas agirligi dnemsiz bulunmus olup ¢esit x doz ve
kimyasal x doz interaksiyonlar1 ise incelenen tiim 6zelliklerde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Cesit x kimyasal x doz interaksiyonu ise ¢imlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii

Ozellikleri haricinde diger tiim 6zelliklerde 6nemli olarak belirlenmistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklerde ¢cimlenme hizi bakimindan elde edilen sonuglara gore
cesitlerin ¢imlenme hiz degerleri %88,51-93,33 arasinda degismis olup en yiiksek
cimlenme hiz1 degeri Pehlivan ¢esidinde belirlenmistir. Uygulanan kimyasallardan deniz
yosunu ve giberellik asidin asetik asit uygulamasina gore daha etkili oldugu gézlenmistir.
Uygulanan dozlarda ise kontrol uygulamasindan sonra 100 ppm dozunun etkili oldugu
tespit edilmistir. ikili interaksiyonlar incelendiginde gesit x kimyasal interaksiyonlarinda
cesitler ile deniz yosunu ve giberellik asit uygulamalarindan asetik asit uygulamalarina
gore daha etkili oldugu sonucu belirlenmistir. Cesit x doz interaksiyonu bakimindan ise
kontrol ve 100 ppm dozlarinin daha olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir. Kimyasal x
doz interaksiyonu agigindan ise en etkili sonuglar deniz yosunu-300 ppm, giberellik asit-
100 ppm ve asetik asit —kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Cesit x Kimyasal x doz
interaksiyonu bakimindan ise tiim g¢esitlerde deniz yosunu ve giberellik asit

uygulamalarinin 100 ve 300 ppm dozlar1 kontrole gére daha yiiksek sonuglar vermistir.

Cimlenme giicii degerleri incelendiginde ise, ¢esitlerin ¢imlenme giicti degerleri %93,33-
97,77 olarak belirlenmis olup en yliksek ¢imlenme giicii degeri Sonmez ¢esidinde
belirlenmistir. Uygulanan kimyasallardan deniz yosununun ¢imlenme giiciine etkisi

%98,61, giberellik asidin ise %98,05 oraninda en yiiksek deger olarak belirlenmistir.
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Denemede kullanilan dozlarda ise en yiiksek ¢imlenme giicii degerlerine kontrol ve 100
ppm dozunda ulagilmistir. Cesit x kimyasal interaksiyonu bakimindan tiim cesitlerde
deniz yosunu ve giberellik asit uygulamalarinin asetik asit uygulamasina gore daha iyi
sonuglar verdigi goriilmiistiir. Cesit x doz interaksiyonunda ise kontrol ve 100 ppm
uygulamalarindan 300 ppm dozuna gore daha etkili sonuc¢lar alinmistir. Kimyasal x doz
interaksiyonu agisindan en etkili sonuglar deniz yosununda 300 ppm dozunda, giberellik
asit icin 100 ppm ve kontrol dozlarinda ve asetik asit uygulamasinda ise kontrol
uygulamasinda diger uygulamalara gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Cesit x
kimyasal x doz interaksiyonunda ise ¢imlenme hiz1 6zelliginde oldugu gibi deniz yosunu
ve giberellik asit uygulamalari ve dozlarinin tiim g¢esitlerde etkisinin asetik asit

uygulamasina gore daha yiiksek sonuglar verdigi gériilmiistiir.

Siirglin uzunlugu 6zelligi agisindan deneme kullanilan ¢esitlerin ortalamalar1 3,99-3,05
cm arasinda degismis olup en yiiksek siirgiin uzunluguna sahip ¢esit Pehlivan cesidi
olarak belirlenmistir. Uygulanan kimyasallardan en yiiksek degere sahip uygulamanin
deniz yosunu uygulamasi oldugu saptanmistir. Uygulanan dozlarda ise 3,65 cm ile
kontrol uygulamasindan sonra 3,59 cm ile 100 ppm dozunun etkili oldugu goriilmiistiir.
Cesit x kimyasal interaksiyonu bakimindan tiim ¢esitlerde deniz yosunu ve giberellik asit
uygulamasinin asetik asit uygulamasina gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Cesit x
doz interaksiyonu agisindan c¢esitlere gore en 1yi sonucglar Bezostaja ve Esperia
cesitlerinde kontrol ve 100 ppm uygulamasindan elde edilirken Pehlivan ve S6nmez
cesitlerinde ise 300 ppm dozunun en yiiksek degerler verdigi tespit edilmistir. Kimyasal
x doz interaksiyonunda ise asetik asit uygulamasinda kontrol dozu, deniz yosununda 100
ppm ve 300 ppm dozlar1 ve giberellik asitte ise 300 ppm dozunun siirgiin uzunlugu
bakimindan etkili oldugu belirlenmistir. Cesit x kimyasal x doz interaksiyonunda ise en
yiiksek siirgiin uzunlugu degerleri Sonmez ¢esidinde giberellik asit uygulamasinin 300
ppm dozunda ve Pehlivan ¢esidinde deniz yosunu uygulamasinin 300 ppm dozunda elde

edilmistir.
Kok uzunlugu 6zelligi bakimindan deneme sonuglari incelendiginde, kok uzunluklari en

yiiksek Pehlivan ¢esidinde 20,20 cm ve en diisiik olarak da 15,56 cm ile Esperia ¢esidinde

belirlenmistir. Kimyasal uygulamalarinda en etkili uygulamanin deniz yosunu
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uygulamasi oldugu belirlenirken en etkili dozun ise 100 ppm uygulamas: oldugu
belirlenmistir. Cesit x kimyasal interaksiyonu bakimindan ise, ¢esitlerde uygulanan
kimyasallara gore en yiiksek degerler Bezostaja ¢esidinde asetik asit, Esperia ve Sonmez
cesitlerinde Giberellik asit ve Pehlivan ¢esidinde ise deniz yosunu uygulamalarindan elde
edilmistir. Cesit x doz interaksiyonu incelendiginde ise uygulanan dozlardan 100 ppm
dozunun Bezostaja, Esperia ve Pehlivan cesitlerinde etkili oldugu Sénmez ¢esidinde ise
kontrol dozundan sonra yine 100 ppm dozunun 300 ppm dozuna gore daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Kimyasal x doz etkilesimine goéz atildiginda uygulanan
kimyasallarda asetik asit i¢in kontrol uygulamasi, deniz yosunu ve giberellik asit i¢in
sirastyla 100 ppm ve 300 ppm dozlarmmin daha etkili oldugu belirlenmistir. Cesit x
kimyasal x doz interaksiyonunda ise yukarida bahsedilen diger 6zelliklerde oldugu gibi
deniz yosunu ve giberellik asit uygulamalar1 ve dozlar1 asetik asit uygulamasina gore daha

yiiksek degerler vermistir.

Siirgiin yas agirligi bakimindan ise ortalama degerlerin 43,28-33,12 mg olarak en yiiksek
Pehlivan ve en diisiik ise Bezostaja c¢esidinde oldugu belirlenmistir. Uygulanan
kimyasallardan deniz yosunun etkisi diger kimyasallara gére daha yiliksek bulunmustur.
Uygulanan dozlarda ise 100 ppm ve 300 ppm dozlarinin etkisinin kontrol uygulamasina
gore etkisinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesit x kimyasal interaksiyonu
bakimindan tim c¢esitlerde deniz yosunu uygulamasmin etkisinin daha ¢ok oldugu
gorilmistiir. Cesit x doz interaksiyonunda ise 100 ppm uygulamasinin diger
uygulamalara gore siirgiin yas agirligi lizerine etkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Kimyasal x doz interaksiyonunda ise etkilesimlerin asetik asit- kontrol dozu, deniz
yosunu-100 ppm ve giberellik asit-300ppm seklinde oldugu saptanmistir. Deniz yosunu
ve giberellik asit uygulamalar ve dozlarinin ¢esitlere etkisi asetik asit uygulamasi ve
dozlarindan daha etkili oldugu siirgiin yas agirlig1 6zelliginde incelenen ¢esit x kimyasal

x doz interaksiyonunda da belirlenmistir.

Deneme incelenen diger bir 6zellik olan siirglin kuru agirhigi bakimindan ortalama
degerler 3,38-5,01 mg olarak belirlenmis olup en yiiksek deger Pehlivan ¢esidinde tespit
edilmistir. Uygulanan kimyasallarda ise en yiiksek siirgiin kuru agirligi degeri 4,47 mg

ile deniz yosunu uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan dozlarda ise 100 ppm ve 300
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ppm dozlarmin etkileri kontrol uygulamasina gore daha ytliksek bulunmustur. Cesit x
kimyasal interaksiyonu bakimindan Bezostaja ve Esperia c¢esitlerinde deniz yosunu,
Pehlivan ve S6nmez ¢esitlerinde ise giberellik asit uygulamalarmin etkisinin daha yiiksek
sonuglar verdigi belirlenirken ¢esit x doz interaksiyonunda Bezostaja ve Sonmez
cesitlerinde 100 ppm, Esperia ¢esidinde 300 ppm ve Pehlivan ¢esidinde ise 100 ve 300
ppm dozlarinin birlikte daha etkili oldugu saptanmistir. Kimyasal x doz etkilesimi
incelendiginde ise asetik asit ve giberellik asitte 100 ppm ve deniz yosununda ise 300
ppm uygulama dozunun etkili oldugu belirlenmistir. Cesit x kimyasal x doz interaksiyonu
bakimindan ise cesitlerden Bezostaja ve Esperia’da denizyosunu-100ppm uygulamalari,
Pehlivan ¢esidinde giberellik asit-100 ppm ve Sonmez ¢esidinde ise giberellik asit-
kontrol ve deniz yosunu -300 ppm dozu uygulamalarinin etkisinin daha yiiksek oldugu

gbzlenmistir.

Kok yas agirhigr ozelligi bakimindan en yiliksek kok agirligi 63,85 mg ile Esperia
cesidinden ve 63,02 mg ile Pehlivan ¢esidinde, en diisiikk ise 43,22 mg ile Bezostaja
cesidinden elde edilmistir. Uygulanan kimyasallardan deniz yosunu ve dozlarda ise
sirastyla 100 ppm ve 300 ppm dozlarinin daha etkili oldugu goézlenmistir. Cesit x
kimyasal interaksiyonunda ise Bezostaja c¢esidinde giberellik asit ve deniz yosunu
uygulamalarinin etkisinin daha yiiksek ve diger ¢esitlerde (Esperia, Pehlivan ve S6nmez)
ise deniz yosunu uygulamasinin daha etkili oldugu saptanmistir. Cesit x doz
interaksiyonunda ise tiim cesitlerde 100 ppm dozunun etkisinin kontrol ve 300 ppm
dozuna gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Kimyasal x doz interaksiyonunda
uygulanan kimyasallardan asetik asit ve deniz yosununda 100 ppm ve giberellik asitte ise
300ppm dozunun daha etkili oldugu gozlenmistir. Cesit x kimyasal x interaksiyonu
bakimindan ise Bezostaja ¢esidinde deniz yosunu-kontrol ve giberellik asit 300 ppm,
Esperia ¢esidinde deniz yosunu-100ppm ve asetik asit-100 ppm, ve Pehlivan ve Sonmez
cesitlerinde ise denizyosunu-100 ppm uygulamalarinin etkisinin diger uygulamalara gore

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Denemede son olarak incelenen kok kuru agirligi 6zelliginde ortalama degerler 8,69-5,03

mg olarak belirlenmis olup en agir kok kuru agiligina sahip ¢esidin Pehlivan ¢esidi oldugu

saptanmistir. Uygulanan kimyasallar agisindan en agir kok kuru agirhigi 7,03 mg ile
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giberellik asit ve 6,68 mg ile deniz yosunu uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulanan
dozlarda ise 100 ppm doz 7,25 mg ile en yiliksek kok kuru agirligi degerini vermistir.
Cesit x kimyasal interaksiyonunda Bezostaja ve Pehlivan giberellik asit uygulamasinda,
Esperia ¢esidi asetik asit uygulamasinda ve Sonmez ¢esidi ise sirasiyla deniz yosunu ve
giberellik asit uygulamalarinda en yiiksek degerlere ulasmiglardir. Cesit x doz
interaksiyonu bakimindan ise tiim ¢esitler 100 ppm dozunda diger uygulamalar gore daha
yiiksek degerler vermistir. Kimyasal x doz etkilesimi incelendiginde ise asetik asit- ve
deniz yosunu bakimindan 100 ppm, giberellik asit i¢in ise 100 ppm ve 300ppm birlikte
en etkili sonuglar1 vermistir. Cesit x kimyasal x doz interaksiyonunda ise Bezostaja ve
Pehlivan cesitlerinde giberellik asit ve 300 ppm dozu en etkili sonuglar1 verirken Esperia
cesidinde asetik asit 100 ppm dozu ve Sonmez ¢esidinde ise deniz yosunu 100 ppm

uygulamasi daha etkili olmustur.

Arastirma sonunda denemede kullanilan cesitlerde incelenen 6zelliklere bakimindan
uygulanan kimyasallardan deniz yosunu ve giberellik asittin ve dozlardan 100 ppm
dozunun diger uygulamalara gore etkilerinin daha fazla oldugu goriilmekle beraber
cesitlerin deneme incelenen oOzelliklerde uygulanan kimyasal ve dozlarmma karst
tepkilerinin farkli oldugu belirlenmistir. Bu nedenle yapilacak ekim oncesi tohum
uygulamalarinda  c¢esitlere uygulanmasi diisliniilen kimyasal ve dozlarinin
belirlenmesinde ¢esit x kimyasal x doz etkilesimlerinin goz oniinde bulundurulmasi

gerektigi kanisina varilmistir.
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