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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ELASTANLI ORME KUMASLARIN KALICI UZAMAVE KONFOR
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Neslihan CINGU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Danmisman: Prof. Dr. Yasemin KAVUSTURAN

Spor giysiler artik sadece aktif spor i¢in degil, gilinliik yasamda da tercih edilmektedir.
Spor kiyafetler, esneklik 6zelliginden dolay1 daha ¢ok 6rme kumaslardan iiretilmektedir.
Orgii yapisina elastan ilave edilmesi ile yapiya fazladan esneklik kazandirilmakta ve
bdylece giysinin viicut hareketine daha iyi cevap vermesi saglanmaktadir. Son yillarda
elastanli 6rme kumaslarin fiziksel ve konfor 6zellikleri hakkinda pek ¢ok c¢alisma
yapilmasina ragmen, kumaslarin kalici uzama ve konfor 6zelliklerinin birlikte incelendigi
pek fazla calisma yer almamaktadir. Bu calismada, elastanli 6rme kumaslarin kalict
uzama ve konfor 6zelliklerinin incelenmesi amaclanmustir.

Cift tarafli aski siralar ile baglant1 yapilmis iki farkli interlok orgli yapisi secilmistir.
Tekstiire polyester iplikle birlikte 22, 33, 44, 60, 78dtex olmak iizere 5 farkli numarada
ciplak elastan iplik kullanilarak, elastan ipligin kumas 6zelliklerine etkisi incelenmistir.
Elastanli iplik (gipe) kullaniminin etkisini gérebilmek i¢in iki farkli numara gipe iplikle
de kumaglar dretilmistir. Ayni ipliklerle ayni Orgii yapilarinda elastansiz olarak
oriilenlerle birlikte toplam 19 kumas numunesi iiretilmistir. Uretilen kumaslarin siklik,
agirlik, kalinlik, hava gegirgenligi, su buhar1 gecirgenligi, 1s1l gegirgenlik, ani uzama ve
kalic1 uzama , snagging, egilme rijitligi ve ylizey piiriizliiliik 6zellikleri gibi parametreleri
test edilmistir. Deneysel sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuclara gore; elastan ipligin numarasi, orgiiniin yapisi, elastanin ¢iplak
halde veya gipe halde kullanilmasi, elastanin Orgli igerisinde besleme konumu
parametrelerinin yukarida bahsedilen kumasg 6zellikleri iizerinde 6nemli etkisi olmustur.

Anahtar Kelimeler: Orme kumas, kalic1 uzama, termal konfor, elastan iplik
2022, xv + 180 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF PERMANENT ELONGATION AND COMFORT
CHARACTERISTICS OF KNITTED FABRICS CONTAINING ELASTANE

Neslihan CINGU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yasemin KAVUSTURAN

Sportswear is now preferred not only for active sports but also in daily life. Sportswear is
mostly produced from knitted fabrics due to its flexibility. By adding elastane to the knit
structure, extra flexibility is added to the structure and thus the garment is provided to
respond better to body movement. Although many studies have been conducted on the
physical and comfort properties of elastane knitted fabrics in recent years, there are not
many studies examining the permanent elongation and comfort properties of fabrics
together. It is aimed to examine the permanent elongation and comfort properties of
elastane knitted fabrics in this study.

Two different interlock knit structures, which are connected with double-sided fang rows,
are selected. The effect of elastane yarn on fabric properties was investigated by using 5
different numbers of bare elastane yarn as 22, 33, 44, 60, 78dtex together with textured
polyester yarn. To see the effect of using core spun elastane yarn, fabrics were also
produced with two different numbers of core-spun elastane yarn. A total of 19 fabric
samples were produced, including those knitted with the same yarns in the same knitting
structures, without elastane. The parameters such as density, weight, thickness, air
permeability, water vapor permeability, thermal permeability, instant elongation, and
permanent elongation, snagging, bending rigidity, and surface roughness of the fabrics
produced were tested. Experimental results were evaluated statistically.

According to the results obtained; the parameters of the number of elastane yarn, the
structure of the knit, the use of elastane as bare or core-spun, and the feeding position of
elastane in the knit have a significant impact on the above-mentioned fabric properties.

Keywords: Knitted fabric, permanent elongation, thermal comfort, elastane yarn
2022, xv+ 180 pages.



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesinde, arastirma ve degerlendirme asamalarinda
emegi gecen, bilgi ve tecriibelerinden yararlanma olanagi buldugum, bana degerli
zamanini ayirarak tiirlii destekler sunan danigmanim Sayin Prof. Dr. Yasemin
KAVUSTURAN’ a sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Calismam siiresinde yapilan testlerin uygulanmasi ve degerlendirilmesinde yardimlarini
esirgemeyen Bursa Uludag Universitesi Tekstil Mithendisligi Boliimii’ nden laboratuvar
sorumlusu Sayin Dr. Mehmet TIRITOGLU’ na ve Sayin Dr. Aras. Gor. Serkan TEZEL e,
Liberec Teknik Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii’nden Saymn Dr. Adnan
MAZARI’ ye akademik katkilarindan dolay tesekkiirii borg bilirim.

Tez calisgmam icin gerekli materyal destegi ve kumaslarin iiretimi i¢in bana olanak
saglayan ve yurtdigindaki Erasmus 6grenim siirecine katilabilmeme miisade eden Yesim
Tekstil’ deki yoneticilerime, uygulama asamalarinda emegi gecen isletme ve laboratuvar
calisanlarina tesekkiir ederim.

Erasmus ¢ercevesinde bir donem dgrenci olarak yer aldigim Liberec Teknik Universitesi
Tekstil Mithendisligi Laboratuvari ¢alisanlarina kumaslarin TCi, KES FB2 ve KES FB4
Olctimlerindeki desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim.

Son olarak; bugiinlere gelmemi saglayan, 6grenim hayatim boyunca hicbir fedakarligi

esirgemeyen ve daima yanimda olarak bana giic veren sevgili aileme siikranlarimi
sunarim.

Neslihan CINGU
10/01/2022
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1. GIRIS

Son yillarda, insanlarin giydikleri kiyafetlerden konfor beklentisi artmistir. Artan konfor
beklentisi, giyilen kiyafet igerisinde rahat hareket edebilmek ile alakalidir. Ciinkii,
hareketi kisitlayan giysi viicuda baski yapmakta ve bu da rahatsizlik hissine neden
olmaktadir. Kumas igerisinde kullanilan elastan, giysiye esneklik kazandirmaktadir. Bu
sayede giysi, viicudun hareketine cevap verebilmektedir. Elastanli 6rme kumaslar, i¢
giyim, ist giyim, spor giyim teknik spor giyim olmak {izere pek ¢ok alanda

kullanilmaktadir.

Kadinlarin spor aktivitelerine katilimlari 6nceden hi¢ olmadigi kadar artis gostermistir ve
bu artisa devam edecegi de o6n goriilmektedir. Erkeklerin elastan oranlar1 farkindaligi
kadinlardan daha azdir. Ancak elastik tekstiller {izerine yapilan 6nemli arastirmalar,
erkeklerin %50 sinin elastanli kumaslarin konfor saglayacagini kabul ettiklerini
gostermistir. Yine ayni ¢calismadaki arastirma, 45 yas iistii bireylerin sayisinin artmasiyla,
satin alma giicli ve spor giyim pazari iizerindeki etkisinin arttigin1 6ne siirmistiir. 50 yas
iistli kadinlarin %701 ve erkeklerin %57°si stre¢ kumaslarin daha konforlu oldugunu

diistinmektedir (Voyce, Dafniotis ve Towlson, 2005).

Orme Sanayicileri Dernegi (ORSAD) ° nin analizine gore, drme kumas ihracatinda en
onemli pazarmmz Avrupa’dir. Uriin siralamasi olarak bakildiginda, elastanli 6rme
kumaslar %5’ veya daha fazlas1 pay ile birinci sirada yer almaktadir (Orme Diinyast,

2014).

Nitekim Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) istatistiklerine gére 2017’nin Ocak-Temmuz
doneminde 12 bin 830 ton elastan ithal edilmistir. Bu miktar, 2018’in Ocak-Temmuz

doneminde 17 bin 868 tona yiikselmistir. (Elastan ithalatinda dikkat ¢ceken artig, 2018)

Sanayi ve Teknoloji Bakanli’nin 2019 yilinda yaymlamis oldugu Tekstil, Hazirgiyim ve
Deri Uriinleri Sektorleri Raporu’ na gore, Tiirkiye 6rme mensucat ihracatinda diinyanin

4. Biiyiik ihracatg¢ist konumundadir. 2023 yili projeksiyonundaki vizyonumuz ise tekstil,



hazir giyim ve deri iiriinleri sektorlerinde tasarim ve teknoloji i¢eren iiriin bazinda diinya

pazarlarinda lider iilke olmaktir ( T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2019).

Istanbul Tekstil ve Hammaddeleri Thracat¢ilar1 Birligi (ITHIB) * in 6rme kumas {iriin
grubu kiiresel dis ticareti 2020 yil1 degerlendirmesine gore, Tiirkiye kiiresel 6rme kumas
ihracatindan %4,8 oraninda pay alarak 4. Sirada yer alan ihracat¢1 iilke olmustur.
Elastomerik iplik iceren 6rme kumas ihracatinda ise Tiirkiye, %6,5 pay ile diinyanin en
biiyiik 6. Thracatei iilkesi olmustur.2020 yilinda koronaviriis salgminin sektdr {izerindeki
olumsuz etkilerine ragmen, Tiirkiye’ nin elastomerik veya kauguk iplik i¢eren drme
kumas ihracat1 bir 6nceki yila kiyasla %7,3 artis gostermistir. Tiirkiye’nin 6rme kumas

ihracatindaki en biiyiik pazari Italya’ dir. (ITHIB, 2021)

2021 yili agustos ayi itibariyle Tiirkiye’nin 6rme giyim ihracati %35,6 oraninda artis
gostermistir. Genel olarak hazir giyim ve konfeksiyon sektoriinde ihracatimizda ilk
siradaki iilkeler Almanya, Ispanya, ingiltere, Hollanda ve Fransa olarak agiklanmustir.

(ITKIB Hedef Dergisi, 2021)

AB’nin Birlik disindaki {iilkelerden 6rme kumas ithalatindaki en biiyiik tedarik¢isi
Tiirkiye’dir. Tirkiye’nin, 2020 yilinda bu alandaki aldigi pay %36,6 dan %39,8 e
yiikselmistir. AB’nin Birlik digindaki iilkelerden en fazla elastomerik veya kauguk iplik
iceren 6rme kumas ithalati1 gerceklestirdigi iilkeler igerisinde Tiirkiye %50,1 pay ile 1.
sirada yer almaktadir. (Tekstil Ar-Ge Subesi ITKIB Genel Sekreterligi, AB’nin Orme
Kumas D1s Ticaret Raporu 2020 Y1ili Degerlendirmesi, 2021)

Ayrica son yillarda yiiksek performans ve dayaniklilik talebini karsilamak i¢in birgcok
elastan cesitleri gelistirilmistir ve farkli kabiliyetlere sahip elastanlar i¢in inovasyon

caligmalar1 giin gectikce artmaktadir.

Elastanlt 6rme kumaslar, elastan ipliklerin makinede 6zel aparatlar yardimi ile 6riim
esnasinda beslenmesiyle elde edilirler. Elastan ipligin beslenmesi 6rgii yapisina bagli
olmakla birlikte, stiprem ve ribana gibi temel 6rgii yapilarinda her siraya beslenebilir veya

iki sirada bir beslenebilirler. Bu sekilde orgii yapilari tam elastanli veya yari elastanlt



olarak iiretilebilmektedir. Elastan ilavesiyle, form yetenegi kisitli olan siradan bir 6rme
kumasa rahatlik ve uyum agisindan biiyiik oranda yeni 6zellikler kazandirmak miimkiin
hale gelmektedir. Bu sayede elastanli 6rme kumaslar; bisiklet¢i giysileri, egzersiz
kiyafetleri, mayo, yoga taytlari, kayak pantolonlari, sort, tayt, eldiven, kemer gibi giysi
ve aksesuarlarda kullanilarak, sadece giinliikk hayatta ihtiya¢ olan konforu saglamakla
kalmayip, profesyonel spor giysileri alanlarinin da olmazsa olmazi olarak yer

bulmaktadir.

Son yillarda elastanli 6rme kumaslarin boyutsal, fiziksel ve konfor 6zellikleri hakkinda
pek cok ¢alisma yapilmasina ragmen, kumaslarin kalici uzama ve konfor 6zelliklerinin
birlikte incelendigi ¢alismalar az sayidadir. Bu ¢alismada, farkli tipte elastan iplikler
kullanilarak farkli 6rgii yapilarinda 6rme kumaslar iiretilerek, kumaslarin kalici uzama

ve konfor 6zelliklerine etki eden faktorler arastirilmistir.

Bu amacla, isletme kosullarinda Yesim Tekstil firmasinda ayn1 6rme makinesinde 19
kumas tiretilmistir. Bu numuneler tiretilirken, ¢ift tarafli aski siralari ile baglanti yapilmis
iki farkli orgii yapist segilmistir. Elastanli 6rme kumag ozelliklerini elastansiz 6rme
kumasla kiyaslayabilmek i¢in ayni ipliklerle ayn1 6rgii yapilarinda elastansiz kumaslar da

Ortilmiistiir.

Kumas tiretiminde 75/72 denye numarali tekstiire diisiik puntali polyester iplikle birlikte
22, 33, 44, 60, 78 dtex olmak iizere 5 farkli numarada ¢iplak elastan iplik kullanilarak,
elastan ipligin kumas 6zelliklerine etkisi de incelenmistir. Elastanli iplik kullaniminin
etkisini de gorebilmek i¢in puntalanmis yontemle iiretilen elastan iplik (gipe) ile de
kumasglar tretilmistir. Bu grup igin; 75 denye 36 filament polyester ve 22 dtex elastan ile
iiretilmis gipe iplik ile 75 denye 36 filament polyester ve 44 dtex elastan ile {iretilmis gipe
iplik de kullanilmistir. Elastan iplikler hem silindir hem kapak igne yataklarina
beslenmistir. Uretilen kumaslarm boyutsal, kalict uzama ve konfor zellikleri yaninda
Kumaslara uygulanan testler; Yesim Tekstil laboratuvarlari, Bursa Uludag Universitesi
Tekstil Miihendisligi Laboratuvar1 ve Cek Cumhuriyeti Liberec Teknik Universitesi’nde

gerceklestirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Bu béliimde, elastanli iplikler, elastanli 6rme kumaslar, 6rme kumaslarda streg, giyim
konforu, elastanli 6rme kumaslarla ilgili calismalar ve 6rme kumas konforu ile ilgili

caligmalar basliklar halinde incelenmistir.

2.1. Elastanh Iplikler

Elastan lifi; zincirinde kiitlesinin en azindan %85’i segment edilmis poliiiretan gruplar
bulunan, orijinal uzunlugunun 3 kati kadar gerilip serbest birakildiginda hizla ve
neredeyse tamamen ilk haline donebilen sentetik lineer makro molekiillere sahip olan

sentetik liftir (Denton ve Daniels 2002).

Ideal bir elastomerik lifin {iretiminde kullanilacak polimerin; esnek, tersinir uzama
gosterebilen zincir pargalart yaninda bunlari birbirine baglayan sert kisimlar igermesi
gerekir. Esnek kisimlar life kauguk 6zelligi kazandirir. Amorf yapidaki bu zincir pargalari
kiiclik kuvvetlerle yiiksek uzama gosterirler (Sagak 2002). Elastanin yapisindaki sert ve
yumusak bolgelerin uzamasi, eski durumuna doniisii  Sekil 2.1°de sematik olarak

gosterilmistir.

Elastan lifinin dogal hali

Gerilim altinda zincirler diizlesmis

Dogal haline doniis

Sekil 2.1. Elastanin uzamasi ve eski haline doniisii (Yuvarlak 6rmede elastan
uygulamalari, 2008)



Elastanin uzama kapasitesi ¢ok yiiksektir. Uzatildiktan sonra eski haline donme 6zelligi
miilkemmeldir. Hidrofobik bir liftir. Su emiciligi diisiiktiir. Is1 iletkenligi zayiftir (Yesil,
2003).

Ik kez 1968 yilinda iiretimi yapilan Spandex ve daha sonra iiretilen benzeri lifler en az
%85 oraninda polyiiretan uzun polimer zincirlerini ihtiva eder. Lycra®, Amerikan Du
pont firmasinin irettigi spandex elastan elyafinin ticari ismi ve tescilli markasidir
(Giirarda, 2005). Giiniimiizde elastan lifleri Amerika’da Spandex, Avrupa’da genellikle

elastan, ismiyle anilirken {ilkemizde Lycra adi yaygin olarak kullanilagelmektedir.

Elastan iplikler; c¢iplak veya baska bir elyaf c¢esidiyle kaplanmis olarak
kullanilabilmektedir. Ciplak elastan iplik; polimer eriyiginden lif ¢ekimi sonucu elde
edildikten sonra dogrudan kullanilabilen monofilament veya multifilamentli ipliklerdir.
Giysilik kumas, mayo, manset, ¢orap vb iiretiminde kullanilmaktadir. Orme kumas
tiretiminde kullanilan elastanli iplik g¢esitlerine dair sematik goriiniimler Sekil 2.2°de

verilmistir.

(a) (b) (©)

(& (&) ®

Sekil 2.2. Elastanli iplik ¢esitlerinin sematik gortiniimleri (www.creora.com , 2018)
(a) Ciplak Elastan (b) Tek Katli Kaplamali (¢) Cift Katli Kaplamali (d) Puntalanms (e)
Core-Spun (f) Biikiim Yéntemi ile Uretilmis Elastan Ipligin Sematik Goriiniimii


http://www.creora.com/

Kaplama iglemi, elastik olmayan filament veya kisa stapel ipligin, merkezdeki elastan
filament iizerine sarilmasidir. Sargi ipliginin elastan {izerine sarilmasi tek veya ¢ift kat
olabilir. Tek katli kaplamali iplikte; tek yonde uygulanan sarimin etkisiyle olusan bir

donme egilimi oldugundan iplige 1s1l fiksaj uygulanir (Babaarslan, 2009).

Cift katli kaplamal1 ipligin tiretiminde elastan, kaplama iplikleri tarafindan Z ve S biikiim
yoniinde ¢apraz sekilde sarilir. Dokuma ve 6rme proseslerinde kullanim kolaylig1 tek katli
katlamal1 iplikten daha 1iyidir. Farkli biikiim sayilar, cesitli dokunma hissi
verebilmektedir (Hu ve Lu, 2015).

Puntalamali ya da hava ile kaplanmais iplikler, tekstiire multifilament yada mikrofilament
ipliklerle birlikte gerdirilmis elastan ipligin beraberce hava jetten gecisi sirasinda
periyodik araliklarla i¢ i¢e gegirilmesiyle liretilirler. Bu islem, basingli hava tiflenmesiyle
ipligin filamanlarina ayrilmasi ve ayrilan filamanlarin birbiri ve elastan iizerinde

biikiilmesiyle olusurlar (Anonim 2000, Vuruskan 2010).

Core-Spun (6zlii iplik) teknigi ile liretilmis elastan iplik; 6z iplik olarak elastan iplik ve
tizerine sarilan kesikli lif demetinden olusur. Elastik core-spun iplikler olarak bilinirler.
Biikiim yontemi ile iiretilmis elastan iplikleri Ring makinesinde biikiim (Elasto-twist),
Two for one (Cift biikiim), I¢i bos ig teknigi ve Siro-spun teknigi ile iiretmek miimkiindiir.
Bu metotlarin iiglinde elastan ¢iplak olarak kullanilirken, two for one prosesinde elastik
komponent olarak ¢iplak elastan ya da elastik kombine iplik kullanma olanagi vardir.

(Vuruskan 2010).

2.2. Elastanli Orme Kumaslar

Elastanli 6rme kumaslarda en ¢ok kullanilan orgii tipleri siiprem (diiz 6rgii), ribana,
kaskorse olmakla birlikte iki iplik, pike, waffle termal ve interlok orgiiler de tercih
edilebilmektedir. Bu kumaslar ana beden ve yanisira: etek ucu, yaka, manget bel bandi,
paca ucu vb. gibi amaclarla da kullanilmaktadir. Uriiniin kullanim yeri ve amac1, kumasin

orgii tipi ile elastan oranini belirlemektedir. (Anonim 2019)



Stiprem Orgili kumaslarda elastanin her sirada veya iki sirada bir 6rgiiye katilmast ¢ok
yaygindir. Her sirada elastan beslenen kumaslar iilkemizde full lycra’li yada tam elastanli
olarak da bilinmektedir. iki sirada bir elastanli kumaslar ise yar1 elastanl olarak da
adlandirilabilmektedir. Ribana kumaslarda da istenilen esneklik ve kumas agirligina
uygun olarak sadece kapak ignelerine veya hem kapak hem silindir ignelerine elastan
beslenebilmektedir (Tezel, 2007). Elastanli 6rme kumaslarin igne diyagrami teknigi ile

cizilen orgii raporlar Sekil 2.3.” te verilmistir.

(b)
@\ /Qb\ /@\ /Qb
P P P
(© (@

Sekil 2.3. Elastanli 6rme kumasglar (a) her sirasi elastanli stiprem (b) yari elastanli siiprem
(c) sadece kapak ignelerine elastan beslenen ribana (d) silindir ve kapak ignelerine elastan
beslenen ribana kumasin igne diyagrami

Tam elastanli, yar1 elastanli ve elastansiz interlok kumas goriintiileri ise Sekil 2.4.°te

verilmigtir.

Sekil 2.4. a) Tam elastanli b) Yari elastanli ¢) Elastansiz interlok kumaslarin fotograflari
(Ertekin, Oglakg¢ioglu ve Marmarali, 2018)



Orme sanayi, 6zellikle de yuvarlak drme sanayi, elastanli kumas iiretiminde genellikle
ciplak elastan kullanmaktadir. Elastanli 6rme kumaslarin iiretimi i¢in makinede elastan
tinitesinin bulunmasi1 gerekmektedir. Elastan ipliklerin beslenmesi pozitif iplik sevk
sistemi seklindedir. Pozitif iplik sevk sistemlerinde oldugu gibi elastan iplik sevk sistemi
de makinenin ana milinden tahrik alan ayar kasnaklar1 ve bunun iletilmesini saglayan
kayislar vasitasi ile gergeklesir. Bir tane besleme elemani ayni anda 4 bobinin birden
beslenmesine olanak saglayacak sekildedir. Bobinlerin ikisi bir tarafta digeri ikisi de diger
tarafta konumlanmistir. Elastan iplik bobini besleme sistemine {isten yerlestirilir (Tezel,
2007). Elastan iplik bobinlerinden ignelere ipligin sevki sirasinda yasanabilecek kopuslar
icin makineyi durdurmaya yarayan elastan yoklama aparati da bulunmaktadir. Elastan

iplik besleme iinitesinin fotografi Sekil 2.5°te verilmistir.

Sekil 2.5. Elastan iplik besleme {initesi (Memminger- Iro)

Elastan ipliklerin 6rgiiye verilme sekli vanize 6rgii seklindedir. Vanize orgiide bilindigi
tizere ipliklerden biri sadece 0n ylizde digeri de sadece arka ylizde goriiliir. Elastan ipligin
vanizeyi bozmasi ve kumasin 6n yiizlinde goriilmesi durumu istenmeyen bir durumdur ve

bu kumaslar hatalidir (Tezel, 2007).

Kumasta kullanilan elastan oranini belirleyebilmek i¢in kumastan numune kesildikten
sonra kumasi olusturan ipliklerin sokiilmesi, elastan ve normal ipliklerin ayr1 ayr1 tartimi
daha sonra bu degerlerin oranlanmasi gerekmektedir. Ancak yiiksek miktarli iiretim
yapan isletmelerde manuel hesaplama oldukc¢a zahmetli ve ciddi zaman gerektiren bir
yontem oldugundan, makine {izerinde Olgiim yapabilen cihazlar daha c¢ok tercih

edilmektedir.



Kumasta kullanilan elastan orani isletmelerde devir 6l¢iim cihazi ile makine tizerinde
Olciilmektedir. Cihazin resmi Sekil 2.6’da verilmistir. Bu cihaz ayn1 zamanda ilmek boyu
da ol¢iilebilmektedir. Cihazin doner milleri arasina makinada calisan iplik sarilir. Sayag
sifirlanarak Ol¢im tusuna basili tutulur, iplik sagilirken cihazdaki milleri dondiiriir.
Genelde makinenin 10 tur donmesi esas alinarak istenen deger hesaplanmaktadir

(Anonim 2019).

Sekil 2.6. Devir 6l¢iim cihazi (Hoffmann Group)

Elastan, uzunlugunun 4 ila 7 kati arasinda gerilebilir. Gerilimden kurtuldugunda ilk
uzunluguna geri donen liflere sahip tiim tekstil hammaddeleri arasinda en yiiksek esneme
gerilimine sahiptir. Elastan ile karisimlar, kumasin tipine ve kullanim yerine baghdir.
Ornegin, pantolonlarda %2 elastan igerigi sekli korumak i¢in uygun olabilir, ancak viicut
seklinde bir mayo, korse veya spor giyim gibi yliksek esneme kapasitesi i¢in %15-40
elastan icerigi kullanilabilir (McCann, 2015).

Spor giyim, i¢ giyim ve dig giyim dlriinlerinin ¢ogu elastan igermektedir. Kumas
esnekliginin ve seklini korumasinin saglanmasi ig¢in %2 oraninda bile elastan kullanimi
yeterli olabilmektedir. Mayo ve aktif spor giysileri gibi yliksek performansli giysiler i¢in
elastan igerigi %30 lara kadar artirilabilir (Onofrei, Rocha ve Catarino, 2011).



2.3. Orme Kumaslarda Kalic1 Uzama ve Streg

Ozdil’e gore; kumaslarda streg, belirli sartlar altinda kumasa bir kuvvet uygulanmasi
sonucu ilk uzunlugunun yiizdesi ile ifade edilen bir uzunluk artiginin kumasta meydana
gelmesidir. Uzama olarak ifade edilen stre¢ yetenegi %5 kadar diisiik ve %500 kadar
yiiksek oranlar arasinda degiskenlik gostermektedir. Uzama yetenegine sahip pek cok
kumas uzamadan sonra orijinal boylarina donemezler. Kalic1 uzama olarak ifade edilen
bu deger belirli bir kuvveti belirli siire kumasa uygulayip kaldirdiktan sonra kuvvet
uygulamadan 6nceki boya gore uzunlukta meydana gelen yiizde farktir. %2-3’den fazla
kalict uzama o6zellikle giysilik kumaslarda hos olmayan bir goriintiiye neden olur.
Maksimum %2 veya 3 standart olarak almnabilir. Orme kumaslarm uzama yetenekleri
dokuma kumaslara gore daha fazladir. Dokuma ve 6rme kumaslarin kalic1 uzama ve streg

ozellikleri benzer yontemlerle tayin edilmektedir. (Ozdil, 2003)

Bir giysinin rahatlig1, viicuda oturusu ve kullanimdaki goriiniimii, kumaslarin ne dereceye
kadar uzayacagi ve uzamadan sonra ne dereceye kadar eski haline dénecegi ile etkilenir.
Bilinen ipliklerden yapilan 6rme kumaslarin esnemesi geri toplamasi sinirlidir, ancak
tekstiire ipliklerin, elastan filamentlerin yapiya dahil edilmeleri veya 6zel kumas tiretimi
ve terbiye islemlerinin uygulanmasiyla degisik derecelerde esneme ve geri toplamasi olan

kumasglar elde etmek miimkiindiir (Giilsevin, 2005).

Aktif spor i¢in kumas tasariminda esneklik ve nefes alabilirlik en 6nemli faktorlerdendir.
Bir kumasin esneme sonrasi geri toparlanmasi, esnemesi kadar dnemlidir. lyi bir elastik
geri toparlanma, spor kiyafetlerinin kalict bir uyum saglamasi, zorlu kullanim sartlar
sirasinda ve sik yikamalar sonrasinda dahi seklini koruyabilmesdir. Aerobik/egzersiz
kiyafetleri, golf ceketleri, kayak pantolonlari, spor siityenleri, mayolar gibi {iriinler,
rahatligin ve uyumun en 6nemli oldugu giysilerdir. Bisiklet sortlari, mayolar ve spor
sutyenleri dahil olmak tizere 6zel stre¢ giysiler, sporcunun performansini hiz, dayaniklilik
ve giic gibi ¢esitli yonlerden iyilestirmede Onemli bir rol oynadigi kompresyon

giysileridir (Voyce ve digerleri, 2005).
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Voyce ve digerleri (2005), insan derisindeki boyutsal degisimi; dizde enine uzama %12-
14, dizde boyuna uzama %35-45, dirsekte enine uzama %215-22, dirsekte boyuna uzama
%35-40, kalgcada enine uzama %4-6 ve kal¢ada dikey uzama %?27-35 olarak ifade

etmistir.

Kalga, dirsek ve diz ¢cevresinde bulunan bu sonuglara gore bazi kumaslarda bu hareketler
neticesinde deformasyon meydana gelmektedir. Bunu 6nlemek i¢in, uzama yetenegine
sahip kumaslarin kullanimi1 tercih edilmektedir. Giysi se¢iminde tiiketicileri etkileyen
baslica faktorler; estetik goriiniim, rahatlik ve modadir. Ancak bunlar kadar giysinin
kullanim sirasinda gosterecegi giyim performansi da oldukca onemlidir. Genellikle
kumaglarin giyim sirasinda eklem hareketlerine bagli olarak rahat bir sekilde
uzayabilmesi ve uzadiktan sonra geri doniiste sekil degisikligine ugramamas istenir.
Giysiler daha c¢ok diz, dirsek, sirt ve oturma bolgelerinde zorlanma etkisi altindadir ve
kullanan kisinin rahatlik istegi nedeniyle bu bolgelerde uzama ihtiyact onemlidir.
Giysilerde %30’dan fazla olmayan bir stre¢ Ozelligi rahat kullanim i¢in yeterlidir.
Genellikle %20 civarinda olan bu stre¢ 6zelligi konfor stre¢ olarak adlandirilir. Ancak
kayak, ylizme, kosma vb. sportif faaliyetlerde kullanilan kumaglarda daha fazla uzama ve
hizla tekrar eski haline donebilme oldukg¢a onemlidir. Stre¢ 6zelliklerdeki kumaslardan
yapilan giysiler daha fazla rahatlik sagladiklar1 gibi daha az kirisma ve sekillerini koruma

ozelligindedirler. Sportif kiyafetlerde ise sporcunun performans artirimina yardimei
olmaktadirlar (Ozdil, 2003).

Bir tekstil {irtiniin hareket serbestligine izin vermesi, istendiginde viicudun seklini almasi
ve viicuda fazla ylik bindirmemesi durumunda, fiziksel olarak konfordan s6z edilebilir
(Li, 2010). Ornegin spor giyimde fiziksel konforu saglamak igin érgii kumas yapilari
tercith edilir. Ciinkii orgli kumasglar esneme 0zelligine sahiptir ve hareket serbestligi
saglarlar. Ayni zamanda tutum 6zellikleri iyidir ve su buharin1 hizli bir sekilde viicuttan

atarlar (Ozkan, 2013).
Manshahia ve Das, yiiksek aktiviteli spor giysileri ilizerine yaptiklari arastirmada nem

iletimi, nefes alabilirlik, su buhari iletkenligi, termal yalitim, rahat harcket etme vb.

konfor parametreleri ve degerlendirme metotlar: lizerinde durmus ve bu parametrelerin
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spor giysi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu calismada, sentetik spor giysilerin
pamuk ile karsilastirildiginda egzersiz siiresince ortalama insan teni sicakligi ve konfor
hissi, egzersizden sonraki terleme soguma hissi ile daha iyi ve hizli ger toparlanma
Ozelligine sahip oldugubu belirtilmisir. Ayrica, polyester kullanilan 6rme kumaslarin nem
yonetimi bakimindan spor giyisiler igin ideal oldugu, stre¢ ve geri toparlanma
Ozelliginden dolay1 elastan kullaniminin spor giyimde olduk¢a yaygin oldugu

belirtilmistir (Manshahia ve Das, 2014).

Ortam sartlar1 gbz Oniine alinarak atletizm giysilerinin 6zelliklerinin incelendigi bir
caligmada, giysi konforunun 6nemi iizerinde durulmus ve son yillarda giysilerde konfor
ve tarz Ozelliklerinin yani sira, esnekligin de giderek onem kazandigi belirtilmistir.
Atletizm giysisi se¢iminde 6rme kumaslarin en ¢ok tercih edilen kumas tiirli ve polyester
lifi de en ¢ok kullanilan sentetik liftir. Bu alan i¢in secilen giysi sadece konforu
desteklemekle kalmayip, sporcunun performansina da etki etmektedir (Necef, Tama ve

Ondogan, 2014) .

Esneklik, 6rme kumaglarin bir karakteristigi olsa da, farkli ilmek ve iplik yapilarinin
kullanilmas: ile ayarlanabilmektedir. Orgii icerisinde birbirine gecen ilmekler sadece
birka¢ noktada birbirine temas etmekte ve iplik hareketi sinirlandirilamadigindan kumas
sekli kolayca bozulabilmektedir. Diisiik stres altinda dahi kumas enine veya boyuna
yonde gerilebilmektedir. Orme kumasin esnekligi, giysinin viicuda tam oturmasi ve rahat
hareket kabiliyeti saglamasi itibariyle ¢ok 6nemli ve olumlu bir 6zelliktir ve bu bakimdan
dokuma kumaslara kiyasla oldukca avantajlidir. Ozellikle sportif faaliyetlerde tercih
edilme nedenlerindendir. Tekstil kumaslarmin saglamligi, aerodinamik davranisi,
dinamik uyumu ve rahatlig1 gibi mekanik performans 6zellikleri kullanim alanina bagl
olarak biiyiik 6neme sahiptir. Bir giysinin konforu; yapisina ve giysiyi olusturan kumasin
esneklik Ozelliklerine baglidir. Agirlik, kalinlik, sertlik, esneme ve toparlanma gibi

ozellikler, viicut hareketini etkileyen kumas 6zellikleridir (Traynikov ve Watson, 2015).

ASTM D2594- 04 standardinda, kalic1 uzama ve stre¢ hesaplamalari igin bazi tanimlar

yapilmistir. Streg icin; bilinen bir mesafedeki referans isaretleri bir kumas numunesinde
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belirlenir. Belirli bir gerilme, bir kumas numunesine, dngoriilen bir teknik ile uygulanir
ve elde edilen referans isaretleri arasindaki mesafe dl¢iiliir. Kumastaki streg, gerilim
uygulanmadan once referans isaretleri arasindaki uzunluk farkindan ve gerilim altinda ise

gerilim farkindan hesaplanir (Anonim, 2016).

Kalic1 uzama i¢in; bilinen bir mesafedeki referans isaretleri bir kumas numunesinde
belirlenir. Belirli bir gerilim, 6ngoriilen bir teknik ile kumas numunesine uygulanir.
Gerilim giderilir ve sifir gerilim altinda birkag 6zel iyilestirme siiresinden sonra, her
zaman araligindan sonra referans isaretleri arasindaki mesafe Olgiiliir. Sonug olarak,
gerilimin uygulanmasindan 6nce ve her zaman araliginin ardindan ilk referans isaretleri

arasindaki uzunluk farkindan hesaplanir (Anonim, 2016).

Viicut hareket (basing) konforu performansini etkileyen parametreler ve viicut hareket
konforunun Ol¢iimii lizerine yapilan bir arastirmada; elastikiyet beklentisinin bluz,
gomlek, takim ve tiniformalarda % 10-20, spor ceket ve fitness giysilerinde %20-40, spor
kiyafetler ve kayak kiyafetleri gibi grupta % 50-200 arasinda oldugu ve elastan liflerinin
kullanimiyla giysiye istenen esneklik 6zelliginin kazandirilmasinin miimkiin oldugu

belirtilmistir (Giiney ve Kaplan, 2016).

2.4. Giyim Konforu

Giysi konforunun anlam ve oneminin arastirildigr bir ¢alismada yas, cinsiyet, egitim
diizeyi, meslek vb. farkli 6zelliklere sahip 325 katilimci ile bir anket yapilmistir. Bu
anket; konfor ile ilgili 6zellikleri, kisilerin iiriin satin alma siirecindeki konfor kavraminin
Oonemini, giysi malzemesine ne derecede onem verildigi, temel konfor sorunlart gibi
konular1 belirlemeyi amaglamistir. Anket sonuglari, satin alma kararinda goz Oniine
alian en 6nemli 6zelliklerin giysinin konfor ve uyumu oldugunu, modaya uygunluk ve

markanin ise en az dnemli oldugunu gostermektedir (Kaplan ve Okur, 2007).

Giyim konforu i¢in saglanmasi gereken 6zellikler, hareket rahatligi, optimum 1s1 ve nem

ayari, iyl nem absorblama ve nem iletme kapasitesi, 1s1 gecirgenligi ve sicakligi disari
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verebilme, cabuk kuruma, yumusaklik ve deriyi tahris etmeme, hafiflik, dayaniklilik,

kolay bakim ve begenilen tutum &zellikleri olarak siralanabilir. (Oner, 2008)

Giysi konforu, oOzellikle son yillarda tiiketicinin en biiyiik beklentisi ve en temel
ihtiyaglarindan biri haline gelmistir. Konfor kavrami ¢ok boyutlu olmast itibariyle, kesin
bir tanima sahip olmamakla birlikte, en genel tanimui ile konfor; insan viicudunun ¢evresi

ile fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumunun memnuniyet verici olmasidir (Kanat ve

Ozdil, 2013).

Universite &grencilerinin giysi konfor o6zellikleri konusundaki farkindaliklarinin
aragtirlldigi bir ¢alismada, 18-24 yas araligindaki %65 kiz 6grenci ve %35 erkek
ogrenciden olusan 100 kisilik bir grup ile anket caligmasi yapilmis, veriler istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Buna gore, giysi segiminde konfor 6zelligi degerlendirmesinde
ilk sirada %82-83 ile hammadde, rahatlik ve dayaniklilik, daha sonra %68-70 ile serin
tutma, fiyat ve hafiflik gelmektedir. Giysilerde aranan performans 6zelliginde ilk sirada
%69 ile viicuda uyum yer almaktadir. Giysi kullaniminda beklentilerin
degerlendirilmesinde viicuda uygunluk, bakim kolaylig1, ergonomi, dikis, tuse, hafiflik,
model, ter uzaklastirma, nefes alabilirlik gibi fiziksel beklentiler 6ne ¢ikmaktadir.
Istatistiksel degerlendirmelere gore; 6grenciler konfor agisindan en ¢ok hammadde,
rahathlk ve dayanikliligt Onemsemekte; serin tutma, fiyat ve hafifligi az
onemsemektedirler. Giysi performansi agisindan en 6nemli parametre viicuda uygunluk
olarak goriilmektedir. Ogrencilerin giysilerden konfor beklentilerinde ise ter emicilik,
hava gecirgenligi, yumusaklik ve 1s1 tutma 6zellikleri 6ncelikli 6neme sahiptir (Coruh,

Degirmenci ve Acar, 2018).

Giysi konforu, tekstil malzemesinin termofizyolojik ve norofizyolojik siireclerde elyaf
malzemesi, iplik yapisi, kumas yapisi, hava, 1s1 ve nem gibi iletim 6zellikleri ve dokunsal
yonleri arasindaki karsilikli iligkiyi anlamay:1 ifade etmektedir (Rous, Dabolina ve
Lapkovska, 2018). Bu etkilesimler nedeniyle konfor, hem tanimlanmasi hem de
Olclilmesi oldukg¢a karmasgik bir kavramdir. Konforsuzluk hissini tanimlamak bu anlamda

daha kolay olmaktadir. Hos olmayan sicaklik hissi, istenmeyen hava akimi, nem, batma
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hissi, kaginti, ¢ok sicak, cok soguk, kokulu gibi terimlerle konforsuz olma hissi kolaylikla

tanimlanabilir (Soroka, Zinko ve Zakharkevich, 2019).

Giyside konforsuzluga neden olan ¢esitli faktorler Sekil 2.7°de verilmistir. Giysinin cilde
temasi ile ilk etkilesim meydana gelmekte, daha sonra hareket ve siirtiinme arttikga giysi
yumusak dokulara dokunmakta ve nihayetinde giysinin kemigi rahatsiz etme olasilig1
bulunmaktadir. Kumas {izerindeki ok isaretlerinin yonleri, kumasin insan teni ile
reaksiyonunu gdstermektedir. Ornek vermek gerekirse; yer ¢ekiminin yonii, kumasin
stirtiinme ve cilt ile temasin 6tesindeki dis kuvvetlerin yerini gostermektedir (Tadesse,

lonut, Loghin, M.C., ve Loghin, E, 2021).

Deri

Yumugak Doku

Siirtiinme Bi
—

Temas Kuvvetleri

N
/ \ Kesme

Gerilim
Yer Cekimi

a) b)

Sekil 2.7. Kat1 bir cismin (a) dinamik olarak hareket eden bir kumasla (b) siirekli temas
halinde oldugu durum (Tadesse, lonut, M.C.Loghin ve E. Loghin, 2021’ den
degistirilerek alinmistir)

Giysi konforunu; termal konfor, duyusal konfor, psikolojik konfor ve viicut hareketi
konforu seklinde dérde ayirmak miimkiindiir. Duyusal konfor; insan teni ile tekstil
ylizeyinin temasi sonucu meydana gelen memnuniyet hissidir. Psikolojik konfor; modaya
uygunluk ve begenilme hissinin verdigi 6zgiiven ile iligkilidir. Viicut hareket konforu,

giysinin viicut hareketlerini kisitlamamasi, giyen kisinin viicut sekline uygun olmasi ve
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Ozgiir hareketini saglayacak sekilde esneklik, geri toparlanma gibi 6zelliklere sahip

olmasidir (Marmarali ve Oglak¢ioglu, 2013).

Termal konfor, giysilerdeki sicak, soguk, kuru veya nemlilik hissini ifade eder ve 1s1, nem,
hava gecirgenligi ile ilgilidir. Tekstil malzemelerinin su buhart gecirgenligi ve hava
gecirgenligi gibi bir¢ok ozelligi tekstillerin termal direng, termal iletkenlik, termal

sogurganlik gibi 1s1l 6zelliklerini etkileyen 6nemli faktorlerdir (Yassin ve Almetwally,
2018).

Termal iletkenlik, Im? malzeme alanindan 1m mesafeden 1s i¢inde gegen ve 1°K sicaklik
farkini olusturan 1s1 miktarini ifade eder. Termal direng, bir malzemenin 1s1 transferine
direnme yeteneginin bir dl¢isiidiir. Kumas kalinligina ve termal iletkenlige baghdir ve
kalinlik ile yaklasik olarak orantilidir. Bu nedenle, bir giysinin termal direncini belirleyen
ve kullaniciya soguga kars1 koruma saglayan 6zelligi kalinligidir (Uttam, 2012). Termal
sogurganlik (absorbtivite), farkli sicakliklardaki iki parca birbiriyle temas ettiginde
olusan ani 1s1 akisidir. Yiksek 1s1 direnci degerine sahip kumaslar sogukluk hissi verir
(Kanat ve Ozdil, 2013). Termal difiizyon, kumas igerisindeki sicakligin yayilim oranini
belirler ve 1sinin kumas igerisinde yayilim alani ile hizin1 verir. Termal difiizyon ile termal
sogurganlik arasinda kuvvetli bir iliski oldugundan, termal sogurganlik degerini etkileyen
lif tipi, kumas yapisi, kumas ylizey Ozellikleri gibi parametrelerin kumaslarin termal
difiizyon 6zelligini de etkileyecegi sOylenebilir. Kumastan insan viicuduna dogru olan ve
termal sogurganlik olarak ifade edilen 1s1 akis orani, cilt ile temasin ilk saniyelerinde
oldukca yiiksek olmasina ragmen zamanla azalir ve duragan hale gelir. Kumaslarin us:
akis yogunlugu degeri, 1s1 akisinin maksimum oldugu bolgedeki dl¢iilen 1s1 akis miktaridir
ve termal iletkenlige sahip liflerden iiretilen kumaglarda yiiksektir. Yiiksek 1s1 akis
yogunluguna sahip olan kumaslar, viicuttan daha cok 1s1 sogurarak ve giyim esnasinda
daha soguk bir his verir. Bu nedenle 1s1 akis yogunlugu ve termal sogurganlik degeri
kumaslarin  termal  Ozelliklerinin  degerlendirilmesinde  birbirlerinin  yerine

kullanilabilmektedir (Gilinesoglu, 2005).

Viicutta {iretilen 1s1in bir kismi1 nefes yolu ile digar1 atilir ancak biiyiik bir kism1 deriden

uzaklagtirilir. Bu 1siin uzaklastirilmas: kumastan direkt transfer yolu ile veya su buhari
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seklinde miimkiindiir. Direkt 1s1 transferi, vuciit ile ortam sicakligi arasindaki fark ile ilgili
iken; su buhari transferi giysinin gegirgenlik kabiliyeti ile ilgilidir. Su buhar1 geg¢irgenligi,
bir metre kareden, bir saatte ve bir paskal basing altinda gecen, gram cinsinden su buhari
miktaridir. Kumas gozenekliligi, su buhar gecirgenligini etkileyen en Onemli

parametredir. Gozeneklilik arttik¢a, gecirgenlik de artacaktir (Giilsevin, 2005).

Aktif spor katilimcilarinin konfor ve performansini en list diizeye ¢ikarabilecek olan en
onemli kumasg 6zellikleri; giysinin viicut hareketlerini kisitlamamasi, iyi nem yonetim
ozelligi (cildin kuru kalmasimi saglamak ve bu sayede hizli 1s1 ve enerji kaybiyla
sonuglanan deriden buharlagsmayi en aza indirmek ve giysi ve viicut arasindaki stirtinme
ve dolayistyla tahrisi azaltmak), su ge¢irmezlik ve nefes alabilirlik (rahat bir kisisel mikro
klima saglamak), sicaklik kontrolii (aktivite ve dinlenme periyotlar1 arasindaki sicaklik
dalgalanmalarina karsi tamponlama), hafiflik (performansi artirmak ve daha az agirlik
tagindigindan enerji tasarrufu saglamak), yliksek mukavemet ve dayaniklilik (kullaniciyt
ve kiyafetlerini korumak) tir. Iyi bir esneme ve toparlanma 6zelligine sahip bir kumasta

bu 6zelliklerin herhangi birini birlestirmek miimkiindiir (Voyce ve digerleri, 2005).

Elastan iplik kullaniminin kumas 6zelliklerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada farkl
elastan oranlarina sahip pamuk, poliamid ve yiin karisimli dokuma kumaglar
kullanmilmistir. Kumas agirlhigi, sikligi, kopma mukavemeti ve patlama mukavemeti
testlerinin uygulandigi deneysel calisma sonucunda, poliamid/elastan kumaslarin elastan
oraninin artmasi ile atki yoniindeki kopma yiikiiniin de arttig1, atki ve ¢ozgli yoniindeki
kopma uzamalarinda farkliliklar meydana geldigi, elastan oran1 2 kat artirildiginda yiik
altindaki uzama degerinde %20 artis meydana geldigi goriilmiistiir. 24 saat bekleme
sonrasinda poliamid/elastan kumaslarda kalic1 uzama goriilmemistir. Elastan orani ayni
olan pamuk/poliamid karisimli kumaslarda pamuk orani arttikca 24 saat bekleme sonrasi
kalict uzama yiizde orani azalmaktadir. Elastan icermeyen polyester/ yiin karigiml
kumaslarin kalic1 uzama yiizdeleri elastan icermeyen polyester/ yiin karisim kumaglardan
daha diisiik gelmektedir. Bu calisma ile, elastanin dokuma kumaslarin mekanik 6zellikleri

tizerinde ciddi degisiklikler yarattigi sonucuna ulasilmistir (Elmali, 2008).
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Insan viicudu, viicut i¢ sicakhigimmi 37°C civarinda tutmak igin olduk¢a akilli bir
termoregiilatuar sisteme sahiptir. Insan kiyafet giymeden 26 ila 30°C arasindaki oldukca
smirli bir termal ortamda rahatca yasayabilir. Ancak giyim sayesinde -40°C ile 40°C de
genis aralikta bir termal ortamda rahat bir sekilde yasayabilir ve ¢esitli fiziksel aktiviteleri
gerceklestirebilir. Insan viicudu kis ve yaz mevsimlerinde cesitli dis kosullardan
etkilendiginden, giyim insan viicudu i¢in termal koruma saglamada ¢ok dnemlidir ve
viicudumuzun tek basina hayatta kalamayacagi termal ortamlarda yasayabilmesi igin
rahat bir termal mikro iklim yaratir. Viicut siirekli 1s1 liretmektedir ve bu 1siin ¢evreye
aktarilmasi gerekmektedir. Insanlar, dis ortam kosullarinin degismesine bagh olarak baz
fiziksel aktiviteler esnasinda veya sonucunda rahatsizlik hissi duyarlar (Das ve

Alagirusamy, 2010).

Saglikli yasam ve zamandan tasarrufa verilen Onemin artmasiyla beraber, spor
faaliyetlerine olan ilgi ve 6nem de artmistir. Dolayisiyla bu artis, insanlarin spor giyimden
beklentilerini de artirmistir. Termal konfor agisindan incelendiginde spor giysiler, soguk
havalarda asir1 1s1 kaybin1 dnlemeli ve sicak havalarda terin cilt yiizeyinden atilmasin
saglamalidir. Termal konfor kosullart ayrica aktivitenin diizeyi, giysinin termal direnci,

ortam sicaklig1 ve su buhari basinci gibi faktorlere baglidir (Ozkan ve Kaplangiray, 2015).

Spor giyimde, 6rme kumaslarin tercih edilmesinin nedeni dokuma kumaglara kiyasla
daha fazla elastikiyet ve esneme 6zelligine sahip oldugundan, sinirsiz hareket 6zgiirligii
ve viicutta olusan su buharinin giysi sistemindeki bir sonraki katmana iletilmesini
saglamasidir. Orme kumaslar bu &zellikleri ile tene yakin giyilebilirler. Belirli bir spor
aktivitesi icin giysi tasarlanirken; sporcuyu olumsuz hava kosullarina kars1 koruma ve
giivenlik fonksiyonu olmasi, kullaniciya konfor saglamasi, estetik goriiniim ve modaya

uygunluk gibi 6zelikler dikkate alinmalidir (Uttam, 2013).
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Sekil 2.8. insan konforunu etkileyen temel faktdrler (Ozkan 2013)

Kumasta hava gegirgenligi, giysi konforunun en 6nemli parametrelerinden biridir. Bir
kiyafetin hava gecirgenligi; belirli bir siire ve basing altinda, belirli bir alandan dikey
olarak gecen havanin akis hizi ile belirlenmektedir. Orme kumaslarin hava gegirgenligi
kumas yapisina, kullanilan iplige, kumas kalinligina, alan yogunluguna ve gézeneklilige
baghdir. Bir kumas yapisindaki iplikler arasinda bulunan bosluk, yapiya gozeneklilik
kazandirir ve hava akisini etkiler. Hava gecirgenligi kumas gozenekliligi ile dogru
orantilidir. Bir kumastaki dikis yogunlugu ve kalinlikta azalma, hava gecirgenligini
artirmaktadir. Hava gecirgenligi iyi, termal direnci diisiik, su buhar1 gecirgenligi 1yi,
emme ve kuruma kabiliyeti iyi olan kumaslar aktif spor giyim i¢in idealdir. Clinkii bu tip
kumaslar, fiziksel aktivite esnasinda ve sonrasinda 1s1 transferi saglar ve kullaniciy1 kuru

tutar (Suganthi ve Senthilkumar, 2016).

Fonksiyonel tekstil kumaslarinin nem emiciliginin inditekt 6l¢iimii lizerine yapilan bir
calismada, su buhari ve termal direng 6zelliklerinin sadece kuru halde degil, 1slak halde
iken de test edilmesi saglanmigtir. Bu amagcla, simiile 1slak insan derisi ile 6zel bir

Coolmax elyaftan iiretilmis olan kuru haldeki fonksiyonel i¢ c¢amasiri kumaslar
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arasindaki nem transferi degerlendirilmistir. Bu 6zel polyester elyafin secilmesinin
nedeni, cilt ile kumas arasinda orta seviyede bir nem transferi sagliyor olmasi ve nemi
kumasin oldukga genis bir alanina etkin bir sekilde dagitiyor olmasidir. Zira; seliilozik
kumaslar ¢ok iyi nem emilimine sahiptir ancak nemi genis bir alana yaymakta ¢ok yliksek
yapisma durumu sergilemektedir. Yaygin olan yuvarlak kesitli polyester elyafindan
tiretilen bir i¢ ¢amasirt ise diisiik ya da orta seviyede nem 6zelligine sahiptir ve diizlem
icerisindeki dagilimi da oldukga kotiidiir. Calismada indirekt bir deneysel belirleme
yontemi gelistirilerek, yiizeyi 1slak olan kumas ve cilt arasindaki temas konforunun

Olciilmesi ve artirilmas1 amaglanmistir (Hes ve Dolezal, 2018).

Giirarda ve arkadaglari, giysilik kimaglarin yapisinin hava gecirgenligi ve termal konfor
ozelliklerine etkisini arastirmiglardir. Calismada, giysilik kumaslarda yaygin olarak
kullanilan viskon/ polyester karisimli farkli yapilardaki dokuma kumaslar kullanilmistir.
Yapilan testler ve istatistiksel analiz sonuglarina gore, kumas yapisi hava gecirgenligi ve
termal konfor iizerindeki etkisi Onemlidir. Kumaslarin termal ozellikleri; kumasta
kullanilan iplik ve lif ¢esidi, iplik yogunlugu, kumas kalinligi, agirhgi, yiizey islemleri,
hava gecirgenligi ve cevre sicakligi gibi faktorlerden etkilenmektedir. Kumaslarin
agirh@i, kalinligi ve ortme faktorii arttikca hava gegirgenlik degeri azalmak, termal
iletkenligi artmaktadir. Kumas agirlig1 ve ortme faktorii arttikca termal emicilik artmistir.
Kumas kalinlig1 arttik¢a termal direng ve yayilim artmistir. Sonuglara gore; iplik
yogunlugu, hava gecirgenligi ve termal konfor Ozellikleri {izerindeki en etkili
parametredir. Iplik yogunlugu arttikca hava gegirgenligi ve termal diren¢ azalmaktadir.

(Giirarda, Zengin ve Tosun, 2018).

2.5. Elastanli Orme Kumaslarla ilgili Cahsmalar

Elastanli 6rme kumaslarla ilgili literatiirde mevcut ilk ¢alismalar kumaslarin boyutsal
ozellikleri ile ilgilidir. Konuyla ilgili olarak Schulze’nin 1993 yilinda gerceklestirmis
oldugu calisma Ornek gosterilebilir. Pamuk ve elastik iplikler ile oriilen siiprem, astarli
orgli ve pike 6rgii kumaglarin boyutsal 6zelliklerini deneysel olarak incelemistir. elastik
iplikle Oriilen kumaslarin, daha agir ve ilmek yogunluklarinin daha fazla oldugu

saptanmustir ( Marmarali, Ozdil ve Kretzschmar, 2007).
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Tasmact’nin 1996 yilinda gerceklestirmis oldugu calismada elastik iplik ile {iretilen
pamuk, viskoz ve PES ipliklerden oriilen siiprem kumaslarin boyutsal ozellikleri
incelenmistir. Elastik iplik i¢eren kumaslarin enine yondeki boyut ve gramaj

degisimlerinin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Tasmaci, 1996).

Ceken’in 1998 yilinda gergeklestirmis oldugu calismada ise pamuk ve elastik ipliklerle
farkli sikliklarda oriilen siiprem ve 1x1 rib kumaslarin boyutsal 6zellikleri incelenmistir.
Elastansiz kumaslarda enine yondeki boyut degisimlerinin, boyuna yondeki degisimlere
kiyasla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Elastan iceren kumaslarda ise boyuna yondeki
degisimler enine yondeki degisimden daha fazladir. Tam elastanli ve yar1 elastanl

kumaslarin boyuna yonde degisimleri arasinda ciddi bir fark goriilmemistir (Ceken,
1998).

Marmarali’nin 2003 yilinda gergeklestirmis oldugu ¢alismada, elastik iplikle tiretilen
pamuklu siiprem kumaslarin boyutsal ve fiziksel 6zellikleri incelenmistir. E28 incelikteki
yuvarlak 6rme makinesinde Ne 30/1 pamuk iplik ve 44 dtex incelikteki elastan iplik
kullanilarak elastansiz, yari elastanli (iki sirada bir elastik iplikli ) ve tam elastanli (her
sirada elastik iplikli) olarak kumaslar iiretilmistir. Uretim esnasinda, kumaslara sik1, orta
sik1 ve gevsek Ozellik saglayacak {i¢ farkli ilmek boyu degeri kullanilmistir Kumastaki
ilmek iplik uzunlugu azaldik¢a veya igerdigi elastik iplik miktar1 arttikca, sira agikligi
degerinin azaldig1 goriilmektedir. Ayni sikliktaki orgiiler karsilastirildiginda; boyuna
yondeki boyut degisimi, tam elastik iplikli orgiilerde en yiiksek degerdedir. Her sirasinda
elastik iplik bulunan sik siiprem 6rgii en yiiksek gramaj ve kalinlik degerine sahiptir. Her
sirasinda elastik iplik bulunan kumaslarda en yiiksek kalinlik degerine ulagilmaktadir.
Tam elastanli kumaslarin boncuklanma ve hava gecirgenlik degerleri ise en diisiiktiir.
Elastan orani arttikca boncuklagma derecesi azalmistir. Elastansiz kumaslarda boyutsal
degisim enine yonde oldukca yiiksek iken, boyuna boyutsal degisimlerin relaksasyon
isleminden sonra daha az oldigu goriilmistiir. Spirallik derecesi elastansiz ve gevsek olan
kumaglarda daha fazladir. Kumastaki siki olma egilimi arttik¢a, boyutsal ve boncuklasma,

hava gegirgenlgi gibi fiziksel 6zellikleri iyilesmistir (Marmarali, 2003).
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Erkog, kumas esnemesinin belirlenmesi ile ilgili numunelere fiziksel testler uygulamstir.
Yapilan deneyler sonucunda yas relakse olmus siiprem ve ribana kumaslarda ilmek sirasi
yoniinde elastikiyet, ilmek cubugu yoniine gore daha fazla olmaktadir. Bu durum 6rme
kumaslarin ilmek seklinden dolayr meydana gelmektedir. Normal sekildeki bir ilmege
enine ve boyuna yonde kuvvetler uygulanirsa enine yondeki uzama daha fazla olacaktir.
[lmek siras1 yoniindeki elastikiyet degerinin fazla olmasmin sebebi bu temele
dayanmaktadir. Yas relakse olmus ribana kumaslarda ilmek siralar1 yoniindeki
elastikiyet, yas relaks olmus siiprem kumaslarin elastikiyetinden daha yiiksektir. Bunun
nedeni ribana 6rme kumaslardaki ilmeklerin kumas icerisindeki yerlesme seklidir. Ribana
kumaslarda ilmekler karsilikli ve c¢apraz olarak oriilmektedir. Ilmeklerin bu sekilde
yerlesmesi ribana kumaslara enine yonde yiiksek elastikiyet kazandirir. Kumas elastikiyet
testlerinden ¢ikartilabilecek sonuglara gore ilmek siras1 yoniinde elastikiyet ilmek ¢cubugu
yoniindeki elastikiyetten fazla olmasidir. Bunun nedeni ilmegin seklinden dolay1 enine
yonde esnemesi daha fazla olmasidir. Siiprem kumaslarda gramaj artis1 ilmek sira ve
cubuk yoOniinde elastikiyeti artirirken, ribana kumaslarda gramaj artisinin elastikiyete

etkisi olmamustir (Erkog, 2006).

Tezel (2008) yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, dort farkli markadan 44 dtex numara elastan
ipligin kumas 6zelliklerine etkisini incelemistir. Calismada zemin ipligi olarak Ne 30/1
penye pamuk iplik kullanilmig, elastanlar iki sirada bir sevk edilerek E28 incelikte
yuvarlak 6rme makinde sliprem—diiz 6rgii kumaslar iretilmistir. Kumasglar tiretilirken 3
farkli zemin iplik besleme miktar1 ve 3 farkli elastan iplik besleme miktar1 kullanilmistir.
Bu sayede iiretilmis ve islem goérmiis olan toplam 36 adet kumasin sikliklari, agirligi,
kalinlig1, ilmek iplik uzunlugu, hava gegirgenlik degerleri, patlama mukavemetleri ve
kalic1 uzama & streg degerleri test edilmistir. Degerlendirilen test sonuglarina gore; zemin
iplik ve elastan iplik besleme miktar: arttik¢a kumaslarin sikliklari, ilmek yogunluklari
ve agirliklart azalmistir. Zemin iplik besleme miktar1 arttikca kumas kalinligr artmistir
ancak elastan iplik besleme miktar1 arttikca kumas kalinligi azalmistir. Zemin iplik
besleme miktarindaki artig patlama mukavemeti degerini diislirmiis, elastan iplik besleme
miktarindaki artis ise patlama mukavemetini artirmistir. Zemin ve elastan iplik
beslemesindeki artis kumaslardaki hava gecirgenligini azaltmistir. Genel olarak zemin

iplik besleme miktarindaki artig ile kumaslarin kalici uzama orani azalmis ve streg
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degerleri en ve boy yoniinde artmistir. Elastan iplik besleme miktarinin artmasi ile ise
kumaslarin kalic1 uzama oran1 azalmis, stre¢ degerleri boyuna yonde azalma gostermis
ve enine yonde genel olarak artmistir. Tiim bu test sonuglar1 {izerinde elastan markasinin
etkisi oldugu da istatistiksel olarak ispatlanmistir. Elastan iplik markasina gore ipligin
sahip oldugu ¢ekme uzama, kopma dayanimi ve sabit gerilim altindaki uzama miktarlart
degisiklik gostermistir. Sonuglar iizerinde bu degisimlerin etkisi olmustur. Sonug olarak;
elastan markasi, elastan iplik besleme orani ve zemin iplik besleme orani, kumas
tretilirken son derece Onemli parametre birlesimleridir (Tezel, 2007; Tezel ve

Kavusturan, 2008).

Herath ve arkadaslarinin core spun pamuk iplik ve elastan karisimli siiprem kumaslarin
relaksasyon altindaki boyutsal stabilitesini incelemek {lizere yaptiklar1 aragtirmada, 23E
incelikteki yuvarlak 6rme makinesinde 30/1 Ne zemin ipligi ve 44 dtex elastan
kullanilarak %7 elastan oranina sahip siiprem kumas ve elastansiz siiprem kumas
tretilmistir. Kumaslar kuru relaksasyon, diisiik relaksasyon ve tam relaksasyon sartlari
altinda bekletilmistir. Relaksasyonun artmasiyla, kumastaki yapisal bosluklarin azaldigs,
ilmek yogunlugu ve sikiligin arttifi kaydedilmistir. Elastan iceren kumaglar, deney
kosullar altinda elastansiz olan kumaslardan ¢ok daha kararli bir yapiya sahip olmustur.
Boylece elastanli kumaslarin boyutsal stabiliteleri daha iyi sonuglar vermistir (Herath ve

Kang, 2008).

Elastan oraninin siiprem 6rme kumaslarin fiziksel 6zelliklerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada E28 inceligindeki yuvarlak 6rme makinesinde Nm 60 numara pamuk ipligi ve
22 dtex inceliginde elastan iplik kullanilarak iiretilen farkli elastan oranlarina sahip bes
farkli numune iiretilmistir. Uretilen kumaslarin elastik 6zelliklerinin degerlendirmesi i¢in
sabit hizli gradyan dinamometresi kullanilarak periyodik yiikleme testi uygulanmstir.
Deneysel c¢alisma sonucunda; elastan oraninin artmasi ile kumas eninin azaldigi
goriilmiistiir. Kumag agirlig1 ise artmistir. Bunun nedeni, ilmeklerin birbirine yaklagmasi
olarak agiklanmistir. Kumaslarin boyutsal geri kazanim &zelliginin bu sayede arttigi

gozlemlenmistir (Abdesselam, Abdelkader, Mokhtar ve Elmarzougui, 2009).
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Beceren, Candan, Cimilli ve Ulger 2010 yilinda gergeklestirdikleri calismada elastanli
viskon siro ve karde ipliklerle iiretilen siiprem kumaglarin bazi fiziksel 6zelliklerini
incelemistir. Genel olarak, hem ham hem de boyal1 6rme kumaslar i¢in, ilmek uzunlugu
arttikca ilmek yogunlugu azalmis ve gramaj artmistir. Hem ortalama hem de yiiksek
biikiimlii siro ipliklerden alinan numunelerin aginma direng degerleri incelendiginde, iplik
Ozelliklerinin yani sira kumas Ozelliklerinin numunelerin yikama sonrast aginma
davranigi lizerindeki etkisinin daha belirgin hale geldigi ifade edilmistir. Yiiksek biikiimli
siro iplikten yapilan orgiilerin daha iyi boncuklanma performansi gosterir denmistir

(Beceren, Candan, Cimilli ve Ulger, 2010).

Elastanli 6rme kumaslarla ilgili baz1 ¢aligmalarda kumas konforu da ele alinmistir. Orme
kumaglarin 1slanma ve kuruma davranislarinin giysi konforu a¢isindan incelendigi bir
calismada; elastanli ve elastansiz kumas gruplari secilmistir. Iplik numarasi, kalinlik,
gramaj, sikilik, elastan igerigi, pamuk /polyester karigim yiizdesi gibi parametreleri
birbirinden farkli olan 30 siiprem kumas kullanilmistir. Elastanli kumas numuneleri %100
pamukludur. Islak bir kumas ya da 1slak bir cilt ile kuru bir kumasin st iiste gelerek
belirli bir basinca maruz kalmasi sonucunda bir yiizey suyu olusur. Bu yiizey suyunun
kuru kumas tizerine transfer edilerek cekilmesi olay1 “transfer kilcal 1slanim™ olarak ifade
edilmektedir. Deneysel ¢aligsmalar neticesinde, bir 6rme kumasin transfer kilcal 1slanim
kabiliyetinin, kumasin bu yondeki kendi kilcallik yapisi ile alakali oldugu belirtilmistir.
Elastansiz kumaslarda, pamuk orani arttik¢ca daha fazla kilcal 1slanma goriildiigii tespit
edilmistir. Elastanli kumaslarda, elastan numarasi kalinlagtikca kumasin toparlanmasi
dolayisiyla kalinlig:r arttigindan transfer kilcal islanim kabiliyetinin azaldigi ifade
edilmistir. “Dikey kilcal 1slanim kabiliyeti”, kumas seridi su yiiksekliginden ve kumas
igerisine ¢ekilen suyun kiitlesinden belirlenmektedir. Kumaglarda gramaj arttikca kilcal
kanal ve gozenekliligin azalmasindan dolayr sira yoniindeki dikey kilcal 1slanim
kabiliyeti azalmaktadir. Cubuk siklig1 azaldik¢a, kumaslarin ilmek siralar1 yoniindeki
kilcal 1slanma kabiliyeti artmaktadir. Kumastaki pamuk oraninin artis1, her iki yondeki
dikey kilcal 1slanim kabiliyetini artirsa da, en yiiksek artig sira yoniinde goriilmiistiir.
Bunun nedeninin her kumasta sira siklik degerinin ¢ubuk siklik degerinden yiiksek olmast

ile agiklanmustir. Polyester lifleri , pamuk lifleri ile uygun oranlarda karisim yapildiginda
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cok daha diizgiin kilcak yapilar olusturabilmekte, bu da hem transfer kilcal 1slanma hem

de dikey kilcal 1slanma davramsinda etkili olmaktadir (Unsal, 2005).

Venoz ve lenfatik problemler, kemik ve kas incinmeleri gibi rahatsizliklarin tedavisinde
kullanilan basingli giysilerin konfor 6zelliklerinin incelendigi bir ¢aligmada, kumasin
konfor 6zelliklerinin kumas yapisindan etkilendigi bulunmustur. Cift plaka kumaslar ile
tek plaka kumaslar kiyaslandiginda rib yapilarin daha zayif hava gecirgenligine ve daha
yiiksek termal yalitima sahip oldugu belirtilmistir. Calismanin deneysel kisminda, E17
inceliginde tek plaka yuvarlak 6rme makinesinde 20 denye incelikte elastan ipligin 210
filament ve 420 filament igeren naylon iplik ile kaplanmasindan elde edilen iki farkli iplik
kullanilarak kumaslar iiretilmistir. Kumaslar iiretilirken farkli ilmek yapilar1 kullanilarak
kumaglara gézeneklilik kazandirilmis ve hava gegirgenliginin artirilmasi hedeflenmistir.
Kumasglarin relaks hali ile esnetilmis hallerinin kiyaslanmasi ile yapilan deneyler
sonucunda, esnetilen kumasta cm deki ¢ubuk sayisinin azaldigi, ilmeklerin daha genis ve
kisa hale geldigi ve kumas kalinliginin azaldigini, hava ve su buhar1 gecirgenliginin
arttigl, termal iletkenligin azaldigi, nefes alabilirliginin iyilestigi ve bdylece sicak ve
nemli kosullarda daha giyilebilir oldugu ispatlanmistir (Gupta, Chattopadhyay ve Bera,
2011).

Sadek ve arkadaslarinin diiz siiprem kumaslarda elastan uzama orani etkisini ve istenen
kumas kalitesine gore optimal elastan uzama yiizdesini tahmin etmek icin kantitatif
degerlendirmeler yaptiklart makale ¢alismasinda E24 incelik ve 30 in¢ ¢apinda yuvarlak
orme makinesinde Ne 30/1 pamuk ipligi ve 40 dtex inceliginde elastan kullanilmistir.
Elastanin ¢iplak olarak tam ve yarim sevki ile gerceklestirilen numuneler, elastansiz
Oriilmiis kumas ile kiyaslanmigtir. Sonug olarak, yari elastanli kumasta elastan uzama
orani %232 ye ulastiginda, kumas yogunlugu, kalinlig1 ve hava ge¢irgenliginin artt1g1 ve
ilk elastikiyet modiiliiniin ise azaldig1 goriilmiistiir. Her sirada elastanli kumaslarda
elastan uzama orant %232 ye ulastiginda ise, yine kumas yogunlugu , inceligi ve hava
gecirgenliginin arttig1, ilk elastikiyet modiiliiniin ise yar1 elastanliya gore daha fazla
distiigli bulunmustur. Kumas kalinligi tam elastanlida daha fazla artmistir. Hava

gecirgenligi de buna bagli olarak azalmistir. Yari elastanlilarin asinma direncinde diisiis
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goriiliirken, tam elastanli olan daha iyi sonuglar vermistir. Yar1 elastanli olanin yogunluk

degerleri daha iyi ¢gikmistir (Sadek ve Hossini 2012).

Elastanli pamuk siiprem kumaslarin fiziksel ozellikleri {izerine yapilan bir diger
calismada, E24 inceliginde yuvarlak 6rme makinesinde Ne 30/1 iplik ve 44 dtex elastan
kullanilarak farkli elastan oranlarinda ve elastansiz olarak kumaslar iiretilmistir. Yapilan
laboratuvar testleri sonucunda elde edilen verilere gore; elastan orani arttiginda patlama
mukavemeti, kumas agirligi, burusma 6zelligi ve boncuklanma direnci 6nemli dlgiide
iyilesmektedir. Hava gegirgenligi degeri ise azalmistir. ilmek iplik uzunlugunun bu
parametreler iizerinde etkisi biiyliktiir ve 6zellikle boncuklanma direnci lizerinde en

biiyiik etkiye sahiptir (Haji, 2013).

Kumas yapist, lif bilesimi ve giysinin viicuda uyumunun, neme karsi farkl afiniteye sahip
olacak sekilde iiretilmis olan uzun kollu iglik tist giysilerdeki hava boslugunun kalinligina
ve temas alanina etkisinin arastirildigi bir calismada, %100 pamuk ve polyester
ipliklerden oriilmiis interlok kumaslar ile, %2 elastan iceren pamuk ve polyesterden
tiretilmis siiprem kumaslar kullanilmistir. Hava boslugu ve kalinliginin ti¢ boyutlu tarama
teknigiyle belirlendigi bu c¢alismanin sonucunda, nem etkisinin viicudun bdlgeleri
arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Bu degisikliklerde, giysinin vuciida uyumu
son derece etkili olmustur. Pamuk igerikli icliklerde goriilen degiskenlik, polyester
icliklerden ve elastanli i¢liklerden daha fazladir. Bu da sentetik liflerin nem emiciliginin
diisiik olmast ve pamugun ise yiiksek higroskopik ozellikte olmasi ile agiklanmustir.
Elastanl i¢liklerin daha 1yi sekil koruma o6zelligiyle alakali olarak elastansiz igliklere
gbre, nem icgeriginden daha az etkilendigi belirtilmistir. Ayrica bu ¢alismada, kumas
yapisinin igindeki hava boslugu kalinligi ve temas alani iizerinde gozle goriiliir bir

etkisinin olmadigi ortaya ¢ikmistir (Kaczmarek, Psikuta, Bueno ve Rossi, 2014).

Azim ve arkadaslarinin, elastan kullaniminin 6rme kumas iizerindeki fiziksel ve boyutsal
etkilerini inceledikleri ¢alismada biri 20 denye elastanli ve biri elastansiz olarak 24E
inceligindeki ayn1 makinede ayni iplik besleme miktar1 kulllanilarak 30/1 Ne iplik
inceliginde pamuklu siiprem kullanilmistir. Yapilan testler sonucunda; kumas agirligi, cm

deki cubuk ve sira sayisi, ilmek yogunlugu, patlama mukavemeti degerlerinin elastan
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kullanimu ile arttig1; kumas cekme yiizdesi ve 6zellikle hava gecgirgenliginin biiyiik oranda

azaldig1 gézlemlenmistir (Azim, Sowrov ve Ahmed, 2014).

Hu ve arkadaglarinin elastomerik lifler ve ipliklerdeki gelismeleri inceledikleri bir
arastirmada, elastik 6rme kumaslarin spor giyimin en yiiksek oranini olusturdugu
belirtilmektedir. Elastomerik iplik kullanilarak iiretilen elastik kumasglar, esneme ve geri
toparlanma o&zellikleri sayesinde spor giyimde c¢okca tercih edilmektedir. Kumas
esnekligi, kumasa ek boyutsal ve fiziksel 6zellikler kazandirmaktadir. Orme kumasta
kullanilan elastan, ilmek genisligi, yiiksekligi ve kumas kalinlig1 basta olmak tizere ilmek
konfigiirasyonunu degistirmektedir. Elastan iceren kumaslar daha siki olma egilimindedir
ve kalinlig1, gramaji daha yiiksektir, spirallikleri daha diisiiktiir. Hava gecirgenlikleri daha
diisiiktiir. Elastomerik bilesenler kumasin siklik faktoriinii artirir ve daha iyi boyutsal
stabilite saglar (Hu ve Lu, 2015).

Orme kumaslar iistiin konfor 6zellikleri sayesinde birgok giysi tiiriinde uzun siiredir tercih
edilmektedir. Sahip oldugu esnek yapinin sagladigi rahatliga ek olarak, hafif bir sicaklik
saglamasi, kirisma direnci ve bakim kolaylig1 6zellikleri sayesinde bir ¢ok kullanim alani
bulmaktadir. Elastan iceren 6rme kumaslarin gelisimi 6zellikle son yillarda oldukca
artmistir ve giderek artmaya devam etmektedir. Elastan iplikler ile 6rme genel olarak ¢ok
kompakt bir yap1 olusturmaktadir. Orme kumas igerisindeki elastan oraninin mukavemete
etkisinin incelendigi bir calismada, E24 inceligindeki atkili yuvarlak 6rme makinelerinde
siiprem, kaskorse, interlok kumaslar ve E32 inceligindeki triko 6rme makinesinde
¢ozgiilii 6rme kumas tiretilmistir. Bu se¢cimin yapilmasinin nedeni, 6rme kumas1 meydana
getiren ilmeklerin kumas igerisindeki yogunlugu, sekli ve sayisinin kumas yapisini
degistirmesindendir. Atkili 6rme kumas 6rneklerinde Ne 30/1 ring pamuk ve 44 dtex
elastan iplik kullanilirken, ¢6zgiilii 6rmede 44 dtex naylon iplik ile 40 dtex elastan
kullanilmistir. Farkli elastan oranlarina sahip sekilde iiretilen 12 numunenin incelendigi
calismanin deneysel sonuglarinda, elastan miktari ile kumas mukavemeti arasinda dogru
orantil1 bir iligki oldugu goriilmistiir. Elastan orani arttik¢a ilmek yogunlugu ve kumas

gramaji da artmistir (EI-Hady ve El-Baky, 2016).
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Ozellikle spor giyimde, giysilerin sadece kuru halde degil, 1slak veya nemli halde de
kullanimi1 s6z konusu olmaktadir. Pamuk liflerinden yapilan geleneksel spor kiyafetlere
kiyasla, sentetik elyaflardan yapilan modern ve fonksiyonel spor kiyafetlerin terleme
durumundaki kosullarda ortaya ¢ikmaktadir. Giysinin su buhari direnci ile termal temas
hissi konfor agisindan ¢ok dnemli parametrelerdir. Sentetik spor giysilerin kuru ve 1slak
durumdaki termofizyolojik 6zelliklerinin incelendigi ¢alismada, polyester ve poliamid
karisimli elastanli 6rme kumaslar test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, kumaslarin
agirhigr ve kalinlig arttikga 1s11 direnglerinin de arttigir goriilmiistiir. Poliamid igeren
kumaglarin termal iletkenlikleri polyesterli kumaslardan daha diisiik bulunmustur. Kumas
agirligr arttikca bagil su buhari gegirgenligi azalmakta, mutlak su buhar1 gecirgenligi
artmaktadir. Poliamid igeren kumaslarda mutlak su bu har1 gecirgenligi artmistir. Lif
kompozisyonu kumaslarin termofizyolojik 06zellikeri iizerinde son derece etkilidir

(Baczek ve Hes, 2017).

Ozkan, farkli hammadde ve érme yapilarma sahip sporcu giysilerinin termofizyolojik
konfor ve aerobik performans &zelliklerini aragtirdigi ¢alismada farkli iplik ve Orgii
yapilarindan kumaslar incelemistir. Ik etapta; pamuk, kesik elyaf polyester, pamuk/
polyester karigim, tekstlire polyester ve nem yonetimi Ozellikli polyester kullanarak
tretilen 11 adet kumas incelenmistir. Bu kumaslardan ring olanlar Ne30/1 incelikte
digerleri ise farkli filament sayilarina sahip 75 denye ve 150 denye incelikte polyesterdir.
Numunelerden 2 tanesi elastan igermektedir. Termal 6zellikleri, su buhar1 ve hava
gecirgenlikleri, nem yonetim ozellikleri test edildikten sonra konforlu olarak secilen
kumas yapilarindan toplam 7 farkli tisort iiretilmistir. Uretilen tisortler denek grubu
tizerinde aktivite siras1 ve aktivite sonrasinda subjektif degerlendirmeleri yapilmis ve
termal kamera kullanilarak da analiz edilmis. Giyim denemesinde kullanilan tisortler
termal manken Tlzerinde de Ol¢iim alinarak karsilastirilmistir. Yapilan kumasg
degerlendirmelerine gore, gramaji en yiiksek olan pamuk/polyester karigim sliprem
kumasin en yiiksek hava gecirgenlik degeri verdigi goriilmiistiir. Isil iletkenlik ve 1sil
sogurganlik degeri en yliksek olan kumas Ne30/1 pamuk siipremdir. Tekstiire polyester
siprem kumasin 1s1l sogurganlik degeri en diisiiktiir. Elastanli grupta aymi iplik
numarasina sahip olan tekstiire polyester ve nem ydnetimi 6zellikli polyester siiprem

kumaslar kiyaslandiginda elastan orani yiiksek olanin 1s1l iletkenliginin de daha ytiksek
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oldugu bulunmustur. Kalinlik degeri en diisiik olan 150 denye polyester iceren siiprem
kumas en diisiik 1s1l dirence sahiptir. En diisiik alt {ist 1slanma zaman1 Ne30/1 pamuk
siiprem kumasta goriiliirken, en yiiksek alt {ist 1slanma degeri 150/288 denye olarak en
kalin iplik numarasina ve en fazla filaman sayisina ait olan siiprem polyester kumasta
goriilmiistiir. Ust emilim oran1 en yiiksek olan ise nem yonetimi &zellikli polyester ile
tiretilen siiprem kumastir. En yiiksek yayilim hizi, hidrofilik olmasi sebebiyle pamuk
siiprem kumasta goriilmiistiir. Tigortler kiyaslandiginda ise en yiiksek hava gegirgenligi
tencel slipremde ve ikinci olarak da gozenekli yapiya sahip olan polyester mes Orgii
yapisinda goriilmiistiir. Polyester mes kumasin Alambeta ile Olgiilen 1s1l iletkenligi ve
sogurganlig en diisiik degere sahiptir ve 1s1l direnci en yiiksektir. Bunda, kumasin kalin
olmas1 ve ayni zamanda gozenekli yapisinin olmast etkili olmustur. Pamuk siiprem
tisortte ise 1s1l iletkenlik, 1s1l diren¢ ve su buhar1 direnci yiiksek; hava gecirgenligi
diisiiktiir. Subjektif degerlendirmelerde de tencel sliprem ve polyester mes kumaslara ait
giysilerin aktivite esnasinda daha konforlu his verdigi belirtilmistir. Buradan yola ¢ikarak,
bu giysilerin atletlerin performansini olumlu etkileyecek giysiler oldugu ifade edilmistir.

(Ozkan, 2018)

Pamuk/elastan 6rme kumaslarin mukavemet ve 1s1l konfor 6zelliklerinin incelendigi bir
calismada, E18 inceligindeki yuvarlak 6rme makinesinde Ne 30/1 inceliginde pamuk
ipligi ve 20, 40, 60 denye incelikteki elastan ipliklerden 6riilmiis interlok yapida kumaslar
kullanilmistir. Kumaglar tam elastanli, yar1 elastanli ve elastansiz olarak {iretilmistir.
Yapilan test sonuglarina gore, elastan iplik kalinlig1 arttikgca ve kumas icersindeki
yogunlugu arttik¢a ilmek yogunlugu, gramaj, kalinlik, yogunluk, patlama mukavemeti,
delinme direnci, termal iletkenlik, termal sogurganlik degerlerinin arttig1;; hava
gecirgenligi ve bagil su buhar1 gegirgenliginin azaldigi goriilmiistiir. Bu parametreler
elastansiz kumas ile elastanli olanlar arasinda ciddi fark olusturmustur. (Ertekin,

Oglakc¢ioglu ve Marmarali, 2018)

Pamuk/elastan  karisimli  ve  elastansiz pamuk Orme kumaglarin  boyutsal
karakteristiklerinin incelendigi bir calismada siiprem, pike, iki iplik, 1x1 ribana ve 1x1
interlok 6rme kumaslar kullanilmistir. Calismadaki bulgulara gore; kumaslardaki ilmek

iplik uzunlugu, ilmek yogunlugu, cm deki sira ve ¢ubuk sayisi, siklik faktori, ilmek sekil

29



faktori gibi 6zellikler, elastan kullanimindan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Pamuk elastan
iplikten yapilan ribana ve interlok 6rme kumasin cubuk sikligi, ayn1 iplikten yapilan diger
Orme kumasglara gore daha yiiksektir ama sira siklig1 daha diisiiktiir. Elastan kullanimi,
tiim Orgili yapilarindaki ¢ubuk sikligini artirmistir. Elastan kullanimu ile siiprem, pike ve
iki iplik kumaslarlardaki sira sikliginin artis sebebinin kumaslardaki yiiksek ¢cekmezlik
orani farkliliklarindan kaynaklandigi yorumlanmistir. Pamuk ve elastanli pamuk iki iplik
ve 1x1 rib kumaslarin ayn ipliklerden yapilan diger kumaslara kiyasla en diisiik ilmek
yogunluguna sahip oldugu belirtilmistir. Interlok kumas, diger kumaslara gore en siki

olanidir (Sitatow, 2018).

Seamless (dikissiz) orgli teknolojisiye iiretilen kusak, korse, biistiyer gibi viicut
sekillendirici 6rgii yapilarinin konfor 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada; farkli 6rgi
yapilarina sahip 13 dikissiz 6rme kumag kullanilmigtir. Numuneler 70/68 denye S biikiim
naylon, 70/68 denye Z biikiim naylon, 20/15 denye S biikiim naylon/ elastan ve 20/15
denye Z biikiim naylon/elastan ipliklerle tiretilmistir. Farkli desen yapilari, farkli sayida
atlama ilmekleri ile saglanmistir. Bu yapilarin fiziksel, geometrik ve mekanik
Ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in deneyler yapilmigtir. En az sayida atlama iceren
kumasglarin en disiik ilmek iplik uzunluguna sahip oldugu ifade edilmistir. En fazla
atlama sayisina sahip olan kumas, en dar ene sahiptir. Atlama hareketinin en fazla ve
yogun oldugu kumaslarda kalinlik daha fazladir. En yiiksek esneme kabiliyetine sahip
olan kumas, siiprem yapisina benzeyen ve bir atlama bir ilmekten olusan yapilarda
gorilmiistir. En az esneyen ise atlama sayist en fazla olan desene ait kumasta
goriilmistiir. En fazla atlama sayisina sahip olan 6rgii yapilarinda kumasa daha fazla yiik
uygulanmasi ile viicudun daha etkili bir bicimde sekil almasi saglanabilmektedir.
Esneyen kumaglarin eski formlarma kolayca donmesi, kullanim omrii boyunca bu
ozelligini korumasi, yiiksek konfor saglamasi ve hacimli yapilar elde edilebilmesinin
orme kumasta elastan kullanimi ile miimkiin oldugundan s6z edilmektedir. Elastan iplik
kullanim1 sayesinde kumagin kalic1 elastikiyeti saglanmakta ve viicuda uyumu
artmaktadir. Ayrica, elastan kullanimina bagli olarak diisiik nem absorbe etme, giines 15181
ve ¢ogu kimyasal maddeye kars1 yliksek direng sergileme vb 6zellikleri ile kumaglar uzun

omiirlii olmakta ve ilk giinkii seklini korumaktadir (Isgoren, 2019).
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Pamuklu elastan siiprem kumaslarda konfor 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada, Ne
30/1 pamuk ipligi ve 40 denye elastan ipligi kullanilarak E28 inceligindeki yuvarlak 6rme
makinesinde iiretilmis olan elastansiz, tam elastanli, iki sirada bir elastanli ve li¢ sirada
bir elastanli olmak tlizere dort farkli kumas test edilmistir. Sonuglara gore, elastan orani
ve elastan igeren / igermeyen sira sayilarmin have ve su buhari gecirgenligi gibi konfor
ozellikleri iizerinde etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Elastansiz kumas gevsek yapidan 6tiirii
en yiiksek gecirgenlik degerlerine sahiptir. Elastan orani arttik¢ca kumasin siklik, gramaj,
kalilik degerlerinde artis gdriilmekte ve su buhar ile hava gegirgenligi diismektedir. Ug
sirada bir elastan iceren kumas ile iki sirada bir elastan igeren kumaslarin konfor

ozellikleri kiyaslandiginda belirgin bir farklilik gériilmemistir (Uyanik ve Kaynak, 2019).

Elastan iplik dogrusal yogunlugunun siiprem 6rme kumaslarin performans: {izerine
etkilerinin incelendigi bir baska c¢alismada, 40 denye, 30 denye ve 20 denye elastan
iplikler ile Ne 30/1 pamuk iplik kullanilarak E28 incelikli makinede siiprem kumaslar
iretilmistir. Sonrasinda numunelerin gramaj, kalinlik, ilmek ¢ubuk ve sira sayilari, ilmek
iplik uzunluklar1 belirlenmis ve hava gegirgenligi, patlama mukavemeti, dikey kilcallik
ve su buhar1 gegirgenligi ile may donme testleri uygulanmistir. Numunelere kasar bitim
islemi ve boyama vyapilarak yikama islemi sonrasinda fiziksel degisimleri de
gozlenmistir. Deneysel analiz sonuglarina gore, elastanli stipremler elastansiz siipremlere
gore daha siki, kalin ve agirdir. Elastanli kumaslarda elastan orani arttik¢a siklik, gramaj
ve kalinlik degerleri de artmaktadir. Yikamalar sonrasinda kumasin toparlanmasina bagli
olarak bu parametrelerde artis goriilmiistiir. Elastansiz kasarli olanlarda may donmesi
boyali olanlardan daha ytiksektir. Elastanli olanlar i¢erisinde boyali kumaslarda daha
fazla donme goézlemlenmistir. Elastan yogunlugu arttik¢a yapidaki kararlilik artmis ve
may donmesi azalmistir. Kasar ve boyama islemlerinden sonra patlama mukavemeti
degerlerinde diisme goriilmistiir. Elastan yogunlugu arttikca kumastaki gozeneklilik
azaldigindan hava gecirgenlik degeri de azalmistir. Yikamalar sonrasi gegirgenlikler daha
da azalmigtir. Su buhar1 gegirgenliginde en iyi deger 20 denye elastan i¢eren kumasta
goriilmiimiistiir. Elastan yogunlugunun daha fazla oldugu 40 denye elastan igceren
kumaslarda kilcallik en azdir. Elastan yogunlugu arttikca kilcallik azalmaktadir. Kasarl
kumaslarin kilcallik davranisi boyali olanlardan daha iyidir ve yikamalar sonrasi da

tyilesmeler goriilmektedir (Kazanci, 2019).
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Elastan iceren atkili 6rme kumasglarin esneme ve geri toparlanma 6zelliklerine yikama
tekrar sayis1 ve kumas tipinin etkisinin incelendigi bir ¢aligmada, Ne 30/1 inceliginde
%70 polyester %30 pamuk tan iiretilmis vorteks ve ring iplikler ile %100 vorteks viskon
ve %100 pamuk ring iplik kullanilmak suretiyle farkli zemin iplikleri ve ayni ¢iplak
elastan (20 den) iplikten olusan 5 adet diiz 6rme kumas test edilmistir. Yapilan tekrarl
yikamalar sonrasinda alinan olgiimlere gore; kumas gramaji, yikama devri arttikca
kademeli olarak artmistir. Fryma kumas ekstansometresi kullanilarak stre¢ testleri
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, elastanli 6rme kumaslarin esneme oranlari, genel
olarak 10. yikamaya kadar Once artan, sonra azan bir egilim gostermistir. %100 pamuklu
ve %100 viskonlu elastanli kumaslar diger kumaslara gore daha yiiksek esneme
oranlarina sahiptir. Farkli yitkama devirlerinde yikanan kumaslar farkli esneme oranlarina
sahip olmustur. Ayni lif igerigine sahip farkli egirme sisteminde iiretilen iplikler ile 6riilen

kumasglar da farkli esneme degerleri vermistir (Ceven, Eren ve Giinaydin, 2019).

Halim ve arkadaslarinin, elastan etkisini karsilastirmali olarak inceledikleri ¢alismada,
%100 pamuk siiprem ve 1x1 ribana ve yine aym tip kumaslarin %4 oraninda elastan
iceren Ortimleri kiyaslanmistir. Kumaslar E24 inceliginde 30 in¢ capindaki Orme
makinesinde, Ne30/1 ring pamuk ipligi ve 20 denye elastan kullanilarak {iretilmistir.
Boyama, yikama ve bitim islemlerine tabi tutulan kumaslara uygulanan testler
sonrasinda; gramaj, kumas yogunlugu, ilmek formu faktorii, ilmek yogunlugu, pilling,
patlama mukavemeti, hava ge¢irgenligi, spirallik ve ¢ekme dayanimi 6zelligi gibi
sonuglar kiyaslanarak yorumlanmistir. Bulgular karsilagtirildiginda, elastanli kumasin
gramaj ve kalmlhiginin daha yiiksek oldugu ancak hava gecirgenligi ve spirallik
derecesinin elastansiz olan kumaslardan agikca daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Elastanl
kumaglarin ¢ekmeleri elastansiz olanlardan daha diisiiktiir ve patlama mukavemetleri ise
daha yiiksektir. Elastanli kumaslarin boyuna yonde daha diisiik ve enine yonde daha
yiiksek gerilme direncine sahip olmasi, elastanli siiprem kumaslar i¢in enine yondeki

yiiksek uzama yiizdesinden dolayidir (Halim ve Fahad. 2019).
Khalil ve arkadaslari; %100 pamuk siiprem, tam elastanli pamuk siiprem, 6zli iplik

siiprem ve ¢ift sargili 6zli iplik siiprem kumaslarin termal konfor ozellikleri, geri

toparlanma 6zellikleri, hava gegirgenligi ve nem yonetimi gibi 6zelliklerini incelemistir.
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Sonucta, ¢ift sargili 6zli iplik kullanilan kumasta elastik geri toparlanma 6zelliginin
%100 iyilestigini gormiislerdir. Ayrica, elastanli siiprem kumasin nem ydnetim kapasitesi
ve hava gecirgenliginin %100 pamuk siipremden daha diisiik oldugu ifade edilmistir.
Ozlii iplik ve ¢ift sargili 6zlii iplikten iiretilen siipremlerde, %100 pamuk siipreme
kiyasla termal absorbanslik %27 oraninda artmis ve su buhar1 gegirgenligi %18 oraninda
azalmistir. Calismada kullanilan dort farkli kumagin mikroskop altinda biiyiitiilmiis
goriintiileri Sekil 2.9” da verilmistir (Khalil, Fouda, TéSinova ve Eldeeb, 2020).

%100 Pamuk Tam Elastank Ozl iplik  Cift Sargth Ozl iplik

%20
Uzama

%40
Uzama

Sekil. 2.9. Tam elastanli, 6zIi iplik, ¢ift sargili 6zli iplikten ve elastansiz kumaslarin
farkli oranlarda genisletilerek ¢ekilmis mikroskop altinda goriintiileri (Khalil, Fouda,
Tésinova ve Eldeeb, 2020’ dan degistirilerek alinmistir)

Teyeme ve arkadaslarinin bisiklet¢i giysilerinin konfor 6zelliklerini inceledikleri
calismada elastan oranlar1 %25 ve % 43 arasinda degisen, tek plaka ve ¢ift plaka olmak
tizere A, B, C, D olarak adlandirilan dort farkli kumas kullanilmistir. Bu kumaslardan
elastan orani %36 olan B ve elastan oran1 %25 olan C kumaslar ¢ift plaka 6rme kumas
olup en yiiksek gozeneklilige sahiptir. %42 elastan oranina sahip A kumasi gramaji en
diisiik olan tek plaka O6rme kumastir. Elastan oram1 %43 olan D kumasi en diisiik
gozeneklilige sahip diiz ilmekli tek plaka 6rme kumastir. Calisma sonucunda, B ve D
kumaslarmin daha iyi 1s1 transferi 6zelliklerine sahip oldugu, A kumasimin en iyi hava
gecirgenligine ve nem yonetimine sahip oldugu, B kumasmin daha hizli kurudugu

bulunmustur. Tim parametreler goz Oniine alindiginda, gergek bir durum igin A
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kumasinin bisiklet¢i giyisini olarak kullaniminin daha uygun oldugu sonucuna varilmistir

(Teyeme, Malengier, Tesfaye, Vasile ve Langenhove, 2020).

Elastan oraninin siiprem kumaslarin fiziksel ozellikleri etkisi {izerine yiiriitiilen bir
calismada, yar1 elastanli ve tam elastanli kumaslar kullanilmistir. Yapilan testler
sonucunda elde edilen bulgulara gore, elastan oraninin siiprem kumaslarin elastik
Ozelliklerinde son derece dnemli oldugu belirtilmistir. Tam elastanli kumaslar, yikama
sonrasi boyutsal stabilitesini yar1 elastanli kumaglardan daha iyi korumustur. Enine boyut
farkliliklari yar1 elastanli kumaslarda tam elastanlilara gore daha fazla iken, boyuna boyut

farkliliklar1 daha az goriilmistiir (Ghosh, Tonmoy, Saha, 2020).

Iplik ve 6rgii yapisinin spor giysilik kumaslarin konfor &zellikleri iizerindeki etkisinin
incelendigi bir ¢alismada farkli polyester iplikler ile iiretilen siiprem, ribana ve interlok
olmak iizere ii¢ farkli 6rgii yapist kullanilmigtir. Kullanilan iplikler; tekstiire filament
polyester, mikro filament polyester ve %96 %4 polyester/ elastan karigim 6zli filament
ipliktir. Ipliklerin incelikleri esit ve 100 denye’ dirTekstiire polyester ve elastanl dzlii
polyester ipligin filaman sayilar1 birbirine esit ve 72’ dir. Mikro polyester ipligin filaman
sayist 144’ tiir. Calismanin deneysel kisminda kumas kalinliklari, hava gecirgenlikleri,
gozeneklilikleri, kilcallik ve nem yonetim 6zellikleri test edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore; kuruma orani, su buhart gecirgenlik ve dikey kilcallik 6zelligi gibi nem yonetim
ozelliklerinde en iyi performans: mikro polyester iplik ile Oriilen siiprem kumas
gostermistir. Nem yonetim 6zelligi, kuruma orani performansi, su buhart gecirgenligi ve
dikey kilcallik ile dogrudan iligkili bulunmustur. Tiim bu 6zellikler, kumas yapisinin
gozenekliligiyle ve mikro kanallarin su transferi i¢in uygunlugu ile alakali olup, mikro
polyesterli siipremde en yiiksek degerlere sahiptir. Gozenekliligi en diisiik olan kumas
yapisi, elastanli polyester kullanilan interlok kumastir. Elastanli kumasin kalinlig1 diger
kumaslardan yiiksektir. Dolayisiyla bu gruptaki elastanli kumaslarda hava gegirgenligi de
daha diisiiktiir (Ramratan ve Choudhary, 2020).
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2.6. Orme Kumas Konforu ile Tlgili Calismalar

Aktif spor giyimde oOzellikle bisikletci giysisi olarak kullanilan bazi 6rme kumaslarin
antrenman sirasindaki 1s1 ve nem transferi 6zellikleri agisindan incelendigi bir ¢aligmada,
farkli gramaj ve sliprem, interlok, rasel gibi farkli 6rgii yapilarina sahip polyester 6rme
kumaglar kullanilmistir. Deneyler sonucunda elde edilen bulgulara gore, %100 polyester
(150 den) interlok waffle kumasi en yiiksek ve %100 polyester (75 denye trilobal) rasel
en diisiik 1s1l direng degerini gostermistir. Bu kumaslarin kalinlik degerleri de bu sonug
ile dogru orantilidir. Ayn1 sekilde, kalinlig1 en yiiksek olan %100 mikrolif polyester (90
den) interlok yagmur damlasi kumasi ve %100 polyester (150 den) interlok waffle
kumasglar1 en yliksek su buhar1 direncine sahiptir ve en diisiik kumas kalinligina sahip
%100 mikrolif polyester (70 den) 1x1 interlok kumas en diisiik su buhar1 gegirgenligine
sahiptir. Spor giyimde kullanildigindan, su buhart direncinin diisiik olmasi
gerekmektedir. Kumas yogunlugu, 6rgii yapist, iplik kesiti, gozeneklilik gibi parametreler
hava gecirgenligi de iizerinde etkilidir. En diisiik hava gecirgenligi gozenekliligi az
stiprem yapisinda olan %12 elastanli (44dtex) mikrolif polyester (100 den) interlok
yagmur damlast kumasta goriilmektedir. En yliksek hava gecirgenlik degeri waffle

kumasa aittir (Ozkan, 2013).

Stiprem ve ribana kumaglarin hava gecirgenligi ve nem yonetimi oOzelliklerinin
arastirildigl bir ¢aligmada, tekstil endiistrisinde yaygin ticari kullanima sahip olan E28
incelikte tek plaka yuvarlak 6rme makinesinde Ne24/1 ve Ne30/1 ring pamuk iplikler ile
tiretilen siiprem kumaglar ve E18 incelikte ¢ift plaka yuvarlak 6rme makinesinde Ne30/1
ring pamuk iplikler {iretilen ribana kumaglar kullanilmistir. Hava gegirgenlikleri ve nem
tagima Ozellikleri yonetimi test edilen numuneler incelendiginde, kumas gramaj: arttikca
hava gecirgenliginin azaldig1 goriilmiistiir. Benzer gramajdaki farkli iplik numarasina
sahip sliprem kumaslarda iplik kalinlastikca hava gegirgenligi azalmistir. Ribana
kumaslar, siiprem kumaslardan daha iyi hava gecirgenligi degerleri vermistir. Hem ribana
hem de siiprem kumaslarda, kumas agirliklig1 arttikca nem yonetim 6zellikleri azalmigtir

(Selli ve Turhan, 2016).
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Iplik numarasu, lif igerigi, karisim oranlari, ilmek uzunlugu, kumas sikilig: ve yogunlugu
gibi kumas parametrelerinin ¢ift katmanli interlok 6rme kumaslarin termal konfor
performansi tizerindeki etkilerinin arastirildigini bir ¢alismada E18 inceligindeki jakarl
interlok yuvarlak 6rme makinesinde tiretilen 1x1 interlok kumaslar kullanilmustir.
Kumaslarin tiretiminde 29 tex ve 24 tex inceliginde %40 %60 ve %65 %35 oranlarinda
polyester/ pamuk karisim iplikler kullanilmistir. Kumaslar; gevsek, orta ve siki yapida
olacak sekilde se¢ilen farkli ilmek uzunluklar ile oriilmiistiir. Calisma sonucunda, ¢ift
katmanli kumaslarda termal direncin her bir katmanda kullanilan elyaf ¢esidine ve
karisim yiizdesine bagli oldugu bulunmustur. Daha yiiksek 6zgiil 1s1ya sahip elyaf iceren
kumasin termal direnci daha yiiksektir. iplik dogrusal yogunlugu, ilmek uzunlugu ve
kumas kalinlig1 ile kumagin termal yalitim1 arasinda dogru oranti1 oldugu tespit edilmistir.
Kumas alan yogunlugu arttikca, cift katmanli interlok 6rme yapinin termal direnci
azalmistir. Pamuk oraninin, iplik dogrusal yogunlugunun ve kumas kalinliginin artmasi
ile termal sogurma azalmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak; daha yiiksek iplik dogrusal
yogunlugu kumas kalinligi ve ilmek uzunluguna sahip olan diisiik yogunluklu cift
katmanli interlok 6rme kumaslarin kislik giysilik olarak kullanigh olacagi ifade edilmistir

(Afzal, Rasheed, S.Ahmad ve F. Ahmad, 2017).

Ribana 6rme kumaslarin yiizeylerindeki degisiklikler sebebiyle termal iletkenlik, termal
sogurma ve termal diren¢ degisimlerini arastirmak ve insan derisi ile kumas yiizeyi
arasindaki etkilesim alaninindaki farkliliklar nedeniyle olusan termal sogurganlik
degisimleri i¢in bir modelleme yapmak amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, 1x6, 1x4, 2x3,
4x4, 3x1 vb yapilarinda E12 inceliginde diiz 6rme makinesinde %100 polyester iplik
kullanilarak iiretilmis 15 adet birbirinden farkli 6rme kumas kullanilmistir. Bu kumaslarin
kalinliklar1 birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte, en onemli fark gramaj ve ylizey
Ozelliklerinde goriilmektedir. Deney sonucglarima gore, kumas yiizeyinin dokunma
sirasindaki temas alanmi belirlediginden dolay1 termal sogurganlik degeri lizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu, temas noktasinin sicak havalarda giysilerle etkilesime
girerken insan viicudundaki termal iletkenligi ve termal emiciligi artirdifi, termal
sogurma seviyesi arttikca viicudun daha serin hissettigi belirtilmistir (Mangat, Hes,

Bajzik, ve Mazari, 2018).
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Fonksiyonel giysiler i¢in giysi konforunu degerlendirme ve tahmin etme metodolojisi
lizerine yapilan bir ¢alismada, hem normal bir aktivite hem de orta agirlikta bir is
esnasidaki konfor beklentisine gore secilen itfaiyeci, tamirci, polis, asker vb meslek
gruplarinin kullanabilece8i ve ayni zamanda spor aktivitelerinde de kullanilabilecek
tirden bir dizi tisort kullanilmistir. Bu tisortler; pamuk, yiin, viskon, polipropilen,
polyester, tencel gibi lifler ve karisimlart ile iiretilmis olan O6rme kumaslardan
secilmislerdir. Tisort malzemelerinin degerlendirilmesi i¢in termal direng ve su buhari
gecirgenlik degeri parametreleri kullanilmistir. Cilinkii bu iki parametrenin, kullanicinin
konfor hissi tizerinde 6nemli etkisi vardir. Bu parametreler, tekstil kumasinin optimum

giyim konforunu koruma yeteneginin 6l¢isiidiir (Nagi, Jandova ve Koldinska, 2018).

Kaplan, fonksiyonel hammaddelerden iiretilen spor giysilik ¢ift yiizlii kumaslarin
stirtlinme ve boncuklanma, aginma, patlama mukavemeti gibi performans 6zelliklerini
incelemistir. Calismada, dikissiz 6rme makinesinde yiin, modifiye sentetik ve rejenere
seliiloz liflerinin ylizde ve normal sentetik liflerin dis ylizeyde kullanarak tiretildigi rib
orgii yapist kullanilmistir. Deneysel sonuglara gore, kumas tutumu bakimindan en rijit
olarak degerlendirilen kumaslar poliamid (PA) icerikli kumaslardir. Polipropilen (PP) ve
polyester (PET) dis yiizeye sahip kumasglar en diisikk boncuklanma direncine sahiptir. PP
i¢ ylizeyli PA kumaglar daha az kiitle kaybina ugramistir. .Degerlendirmeler sonucunda,
PP, Viloft® veya Heat® i¢ yilizeyli ve PA dis yiizeyli bir ¢ift yiizlii kumagin hem viicudu
sarma kabiliyeti yliksek spor giysisi hem de koruyucu i¢ligi olarak kullaniminin konfor

bakimindan uygun olacagi ifade edilmistir (Kaplan, 2020).

Babalik ve arkadaslari, yaptiklar arastirmada; spor giyimde kullanilan 6rme kumaslarin
konfor ozelliklerinin degerlendirilmesinde yeni bir objektif metot gelistirmeyi
hedeflemislerdir. Bu amacla, E22, EI8 ve E16 inceliklerdeki yuvarlak oOrme
makinelerinde farkli iplik ve ilmek parametreleri kullarak degisik konstriiksiyonlarda
orme kumaglar uretmislerdir. Kumaslarin tiretiminde Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1
inceliklerinde ring pamuk iplik; Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/linceliklerinde kesikli elyaf
polyester iplik ve 140/72 den, 180/72 denye ve 280/72 denye inceliklerinde polipropilen
(PP) filament iplik kullanilmistir. Kumaslarin agirlik, yogunluk, kalinlik, kirisiklik geri

toparlanmasi, donme ylizdesi, patlama mukavemeti gibi 6zellikleri ile hava gegirgenligi,
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su buhar1 gecirgenligi ve termal iletkenlik degerleri test edilmistir. Mekanik konfor
degerleri ve termal konfor degerlerinin her ikisinin de katkisinin oldugu belirli bir
esitlikten toplam konfor degeri ayrica hesaplanmistir. Deneysel ¢calisma bulgularina gore;
her 6rgii tipinde de polyester ve polipropilen kullanilan kumaslarin toplam konfor degeri
pamuklu kumaslardan daha yiiksektir. ilmek transferleri ile elde edilen mes yapilar sportif
giysilik kullanimi i¢in olduk¢a uygundur. Siiprem kumas igersindeki sentetik oran
arttikca termal Ozelliklerde iyilestiginden toplam konfor degeri artmistir. Siipremlerde
iplik inceligi arttik¢a daha iyi 1s1 transferi saglanmis ancak kumasin mekanik 6zellikleri
kotiilesmistir. Cift ylizli kumas yapilarinda, insan teni ile temas halinde olan sentetik
yiizeydeki toplam konfor degeri pamuk olan yiizeyden daha yiiksektir. Uretilen
numunelerin, viicut kitle indeksi birbirine yakin olan 12 kadin ve 12 erkek giyici lizerinde
de denemeleri yapilmistir. Hafif ve yliksek sport aktivitesi sonrasinda sporcularin
tigortlerin konforu hakkindaki degerlendirmeleri alinmistir. Buna gore, transferli ilmek
yapisindaki sentetik ve pamuklu Orgii tiplerinin toplam konfor degeri siiprem
kumaslardan daha yiiksektir (Babalik, S.Giinesoglu, Utebay, Cetmeli ve C. Giinesoglu,
2021).

Polyester filament iplik; dikis, nakis, 6rme, dokuma ve 6zli iplik egirme gibi ¢esitli
amaglar i¢in kullanilan en ince ve sentetik ipliklerden biridir. Ozlii iplikler, kumaslarin
mukavemet, konfor, dayaniklilik, estetik ve diger fonksyonel 6zelliklerini gelistirmek i¢in
kullanilmaktadir. Filament 0zli iplikler, kesikli elyaf ipligin yilizey Ozelliklerini
yitirmeden daha yiliksek mukavemet ve 1yi bir homojenlik saglayarak hem filament hem
de kesikli elyaf 6zelliklerinden faydalanmak igin tretilmistir. Pamuk/polyester 6zli
iplikten tiretilen siiprem 6rme kumaslarin termal 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada;
%100 pamuk, %80 %20 ve %60 %40 oraninda pamuk polyester karisim igeren 6zlii
kaplamali iplik kullanilmustir. iplik biikiimleri diisiik, orta ve yiiksek olacak sekilde ve
stiprem kumaslarin ilmek boylar1 gevsek, orta ve siki olacak sekilde tiretilmistir. Deneysel
calisma sonuglarina gore, kaplamali 6zlIii iplik orani, biikiimii ve kumas iiretiminde tercih
edilen ilmek boyunun 6rme kumaslarin termal konfor o6zellikleri {izerinde Snemli
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Pamuk orani azaldik¢a kumas kalinlig1 azalmis ve kumas
daha gozenekli yapiya sahip oldugundan termal direng, termal iletkenlik ve hava

gecirgenligi artmistir. Iplikteki biikiimiin artmas1 ve kumasta daha siki ilmek kullaniimasi

38



ile kumasg kalinlig1 artmis, gézeneklilik azalmistir. Bu sayede, daha yiiksek termal direnc,
daha diisiik hava gecirgenligi ve su buhari gecirgenligi elde edilmistir. %80%20
pamuk/polyester karigimli 6zIi iplik kullanilan gevsek yapili kumas, %100 pamuklu
kumasa kiyasla daha yiiksek termal direng, hava gecirgenligi, su buhari iletimi ve daha
az termal iletime sahiptir. Bu tip kumasin termal 6zellikler bakimindan son kullanima
daha uygun oldugu calismada ifade edilmistir (Vidhya, Parveen, Vasanth, Parakash ve
Subramaniam, 2021).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Elastanl1 6rme kumaslarin kalici uzama ve konfor 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla,
bu ¢alismada spor giyimde tayt yada tist giysi olarak kullanima uygun polyester ¢ift yiizlii
interlok kumaglar {retilmistir. Spor kumaglar1 esasen, egzersiz yaparken kisinin
rahathigim1 saglayan teknik materyallerdir. Dolayisiyla, kullanilacak kumas tiiri hem
yapilan aktiviteye hem de aktivitenin yogunluguna baghdir. Ge¢miste, geleneksel pamuk
ve yiin gibi dogal liflerin kullanildig1 bir¢ok spor kiyafeti artik yerini akilli kumasglar
olarak adlandirdigimiz; kiyafete performans, konfor, estetik ve saglamlik kazandiran
sentetik materyallere birakmistir. Spor giyimde en yaygin kullanilan sentetik lif
polyesterdir. Polyesterin spor giyimde tercih edilmesinin nedeni; hafif olmasi, tiretiminin
ucuz olmasi, saglamligi, cabuk kurumasi, hizli boyanabilirligi, bakiminin kolay olmasi,
hidrofobik olusu, polyester filament kumaslara hidrofilik 6zellik kazandirilabilme
imkani, diger liflerle karistirilabilir olmas1 ve bu sayede nem yonetimi ve dayaniklilik

ozelliklerini saglamasi vb. olarak siralanabilir (Venkatraman, 2016).

3.1. Materyal

Bu calismada spor giyimde tayt yada {ist giysilik polyester ¢ift yiizlii interlok kumaglar
Yesim Tekstil firmasinda isletme sartlarinda tiretilmistir. Kumaslar, Monarch marka V-
7E00 model 34 Pus capta, E20 incelikli interlok tipi yuvarlak 6rme makinesinde
tiretilmistir. Bu numuneler tretilirken, c¢ift tarafli aski siralar1 ile baglanti yapilmis iki
farkli orgii yapist secilmistir. Kumaglar 75/72 denye numarali tekstiire diisiik puntal

polyester iplikle tiretilmistir.

Kumas tiretiminde kullanilan elastan iplik numarasinin etkisini gorebilmek i¢in, 75/72
denye numarali tekstiire diisiik puntali polyester iplikle birlikte 22, 33, 44, 60, 78dtex
olmak iizere 5 farkli numarada ciplak elastan iplik kullanilmistir. Orme sanayi elastan
iplikleri daha cok ¢iplak elastan, kaplamali iplik, core-spun teknigi ile iiretilmis iplik yada
gipe denilen puntalama yontemi ile {iretilmis iplik olarak kullanmaktadir. Bu ¢alismada,
kullanilan elastan iplik tipinin etkisini gérebilmek i¢in her iki 6rgii yapisinda da 75 denye
36 filament polyester ve 22 dtex elastan ile iiretilmis gipe iplik ile 75 denye 36 filament

polyester ve 44 dtex elastan ile liretilmis gipe ipliklerle de kumas tiretilmistir.
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Calismada kullanilan elastanli ipliklerin mikroskop altindaki goriintiileri Sekil 3.1° de
verilmistir. Sekil 3.1 (a)’da yukaridan asagiya sirasi ile: 78dtex, 60dtex, 44dtex, 33dtex,
22dtex elastan iplikler goriilmektedir. Sekil 3.1 (b)’ de iistte bulunan 75/36+44 dtex gipe
ipliktir. Sekil 3.1 (b)’ de altta, 75/36+22 dtex gipe ipligin fotografi verilmistir.

Sekil 3.1. (a) Kullanilan Ciplak Elastanlar (b) Kullanilan Gipe Elastanlar

Elastan iplikler hem silindir hem kapak igne yataklarina beslenmistir. 1-7 no lu kumas
yapilart Cizelge 3.1° deki birinci 6rgii raporu (A) kullanilarak ile tiretilmis olup, ilmek
boylar1 sabit tutularak, 6rgii ilmekleri 2,7 mm ve aski ilmekleri 2,5 mm ilmek boyu olarak
ayarlanmistir. Ayni sekilde; 10-19 no lu kumaslar ¢izelgedeki ikinci 6rgii raporu (B)
kullanilarak tiretilmis olup ilmek boylar1 sabit tutularak, orgii ilmekleri 2,7 mm ve aski
ilmekleri 2,25 mm ilmek boyu olarak ayarlanmistir. Sonrasinda gipe iceren kumaslarda
elastan oranlar1, hem gipe oran1 hem de ¢iplak elastan olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Bu
hesaplama el ile kumag sokerek yapilmis olup, bu hesaplama metodu Y6ntem boliimiinde

detayli olarak anlatilmistir.

Elastanli 6rme kumas 6zelliklerini elastansiz 6rme kumasla kiyaslayabilmek icin ayni
ipliklerle ayn1 6rgii yapilarinda elastansiz kumaglar (8 ve 9 nolu kumaslar) da oriilmiistiir.
Toplam 19 deney numunesi iiretilmistir. Kumas iiretiminde kullanilan iplik 6zellikleri,

Orgli yapilari, elastan oranlar1 ve kumas kodlar1 Cizelge 3.1° de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Uretilen kumas kodlar1 ve teknik 6zellikleri

Elastan |Elastan Elastan iplik
Kumas |Elastan iplik Sevk N P
L - Orgii Raporu Oranlan
Kodu Tipi Numarasi | Edilen (%)
(dtex) Siralar e
1 Ciplak Elastan 33 1,245 1 00008 % 12
2 | Ciplak Elastan | 22 12,45 ; R %8
3 Ciplak Elastan 44 1,2,45 ORORNONNONNO % 13
3 » ¥ »
4 Ciplak Elastan 60 1,2,4,5 U 0 % 18
5 Ciplak Elastan 78 1,2,45 4 % 21
1 - . * . * . Glpe% 40
6 Gipe 75/36+44 1,4 5 Elastan % 5.5
7 Ciplak Elastan 44 1,4 6 5 . . % 8,5
8 Elastansiz - - A _
9 Elastansiz - - _
10 Ciplak Elastan 22 1,2,4,5 % 6,8
11 | Ciplak Elastan 33 1,245 - 2. A % 10,6
0 0
12 Ciplak Elastan 44 1,2,4,5 % 12,8
() 0.
13 | Ciplak Elastan 44 1,4 2 " %9,7
14 Ciplak Elastan 60 1,2,45 3 \J'/’LVJA\ % 19,7
15 Ciplak Elastan 78 1,245 % 20,5
. 4 L < Gipe:% 35
16 Gipe 75/36+44 3,6 0 0 Elastan % 5
Gipe:% 74
. 5 .70
17 Gipe 75/36+44 | 1,2,4,5 0 0 Elastan % 10
. 6 Gipe:% 33
18 Gipe 7536+22 | 3.6 ”ku. ) Elaen %27
. Gipe:% 71
19 Gipe 75/36+22 | 1,2,45 Elastan % 4.9

Uretilen ham kumaslar 1 giin isletme kosullarinda bekletildikten sonra ilmek iplik
uzunlugu, siklik, en ve gramaj degerleri dl¢iilmiistiir. Uretilen bu numuneler boyama
islemine alinmadan 6nce, hangi degerlerin verilecegini 6ngoérebilmek amaci ile yikama-
cekme testine tabi tutulmugtur. Bu durumda kumaslarin en, boy cekme degerleri, gramaj
ve may donmesi degerleri Ol¢lilmiistiir. Yapilan testler sonrasi dlgiilen en/ boy degerlerine

gore fikse sartlar1 belirlenmistir. On fikse isleminden 6nce, tiip haldeki kumaslar agma
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makinesinde kesilerek acik en haline getirilmis ve sallama yardimi ile tagima arabalarina

alinmustir.

Elastanli kumaglara 6n fikse yapilmaz ise, boyada kendini topladigi i¢in enleri
daralmakta, gramajlar1 yiiksek c¢ikmakta ve esneklikleri istenenden farkli olmaktadir
(Anonim, 2019). Kimyasalsiz su ile muamele edilmek {izere fikse sartlar1 olusturulan
numunelerden, fikse ¢ikisinda ¢ekme testleri alinarak referans alinan fikse sartlari ile
karsilastirilmis ve problem goriilmediginden fikse onayi verilmistir. Fikse isleminin
gerceklestirildigi ramdz makinesinde kabin sicakliklar1 195°C olarak sabit tutulmus,
ancak farkli elastan oranlari i¢in farkli fikse sartlar1 (ram hizi, silindir beslemesi gibi)

uygulanmustir.

Ramoz makinesinde fiksesi tamamlanan kumaslar diiz boya makinesinde polyester
boyama metoduna gore boyama islemine alinarak, tiim numunelere optik beyaz boyama
yapilmistir. Boya makinesinden ¢ikan yas haldeki kumaslar kurutma makinesine alinarak
ve burada bir bant {izerinde serbest halde kurutulmustur. Serbest halde kurutmanin amaci
kumaglarin elastikiyetini bozmamak ve iyi ¢ekme degerleri ile kumas calisilmasinin
miimkiin olmasidir (Anonim, 2019). Kurutulan numuneler sonrasinda kompakt
makineleri ad1 verilen ¢ekmezlik makinelerinde isleme alinmistir. Cekmezlik makineleri,
en / boy ¢cekmelerinin ve gramajlarin ayarlandigi, ylizeylerin iitlilenip kenar kesimlerinin
ve kenar kolalamalarinin yapildigr makinedir. Son olarak kumaslar toptan topa diisiik

hizlarda sarilarak rulo hale getirilmistir.

Uretilen mamul boyali kumaslarin siklik, gramaj, kalmlik, ytkama-gekme-dénme, hava
gecirgenligi, nem iletimi, su buhar1 gegirgenligi, 1s1 iletimi, snagging, egilme, tutum,

kalic1 uzama ve esneme degerleri dl¢iilmiistiir.

3.2. Yontem

Numune kumaslar, TS EN ISO 139:2008 ‘Kondiisyonlama ve Deneyler I¢in Standart
Atmosfer Kosullart’ na gore 20 £ 2°C sicaklik ve % 65 + 4 bagil nemli laboratuvar

sartlarinda 1 giin siiresince kondiisyonlandiktan sonra test edilmistir. Ham ve mamul
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durumdaki kumas numuneleri diiz bir zemin iizerinde ve herhangi bir kuvvet etkisi altinda

olmaksizin 1 giin boyunca bekletilerek kuru relakse islemi yapilmistir.

3.2.1. Kumaslarin elastan oranlarinin tayini

Elastanli kumaslarda manuel yontem ile elastan oranini hesaplamak i¢in, dncelikle kumas
kenarlar1 oldukea diizgiin bir sekilde kesilir ve numune hassas terazide tartilir. Daha sonra
kumasin sokiilme yonii tespit edilerek, deforme etmeden sirayla iplikler sokiiliir. S6kme
islemi esnasinda elastan iplikler ayrilir ve ayrilan iplikler hassas terazide tartilir. Elastan
iplik agirligi, kumas numunesinin agirligina oranlanip ylizdesi alinarak elastan orani elde

edilir. Buna gore, Kumastaki yilizde elastan orani (Z),

X= Kumas parg¢asinin agirlig1 (gr)

Y= Sokiilerek ayrilan elastanin agirlig1 (gr)

Z= (YIX) *100 (3.1)
Seklinde basit¢e agiklanabilir.

3.2.2. Kumaslarin sira ve cubuk sikhiklarinin tayini

Uretilen numunelerin sira ve gubuk sikliklari hesaplanirken, TS EN 1049-2 “Birim
Uzunluktaki Iplik Sayisinin Tayini” standard: esas alinmustir. Sira ve ¢cubuk siklig icin;
lup yardimiyla kumasgin 1 cm uzunlugundaki bir bolgede bulunan ilmek siralar1 ve ilmek
cubuklar sayilmistir. Her bir kumas numunesinden farkli bolgelerden hem sira hem de
cubuk yoniinden ticer adet 6l¢iim alinmis olup, sonuglar degerlendirilirken bu degerlerin
aritmetik ortalamasi kullanilmistir. Sira ve ¢ubuk sikliklart hem ham numunelerden hem

de mamul haldeki numunelerden ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

3.2.3 Kumaslarin ilmek iplik uzunlugu degerlerinin 6l¢iimii

[lmek iplik uzunlugu 6l¢iimii i¢in Bursa Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
laboratuarinda bulunan kivrim  oOlger (Sekil 3.2.) kullanilmistir. Ham kumas
numunelerinde 50 ¢ubuk sayilarak isaretlenmistir. Isaretli bolge diizgiince kesilerek 10

sira sokiilmiis ve sokiilen iplik numunelerinin her birinin 10 gr agirlik altindaki uzunlugu
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dl¢iilmiistiir. Olgiilen degerlerin aritmetik ortalamas1 alindiktan sonra 50‘ye boliinerek

ilmek iplik uzunlugu mm cinsinden bulunmustur.

Sekil 3.2. Kivrim 6lgerin goriintiisi

3.2.4 Kumaslarin gramaj degerlerinin 6l¢iimii

Uretilen numunelerin gramajlar1 TS 251 ‘Dokunmus Kumaslarin Birim Uzunluk ve Birim
Alan Kiitlesinin Tayini’ standardina gore 6l¢iilmiistiir. Numunelerden 6zel kesme aparati
ile hazirlanan 100 cm?’ lik 6rneklerin agirliklar: hassas terazide alinmistir. Buna gore her
numune i¢in {liger kez kumaslarin farkli bolgelerinden gramaj alinmis ve sonuglarin
degerlendirilmesinde bu {i¢ gramaj degerinin aritmetik ortalamast kullanilmistir.
Gramajlar her bir numune i¢in ham kumas halde, ham kumas yikama sonrasi, fikse islemi

sonrasi ve mamul kumas halde ayr1 ayr1 bu yontem kullanilarak alinmistir.

3.2.5. Kumaslarin kalinlhik degerlerinin ol¢iimii

Mamul kumas numunelerinin kalinlik 6l¢iimleri ASTM D1777 “Tekstil Materyallerinin
Kalinhigi Igin Standart Test Yontemi’ ne gore Bursa Uludag Universitesi Tekstil
Miihendisligi laboratuarinda bulunan James H. Heal R & B marka (Sekil 3.3.) kumas
kalmlik &lgiim cihazinda 5 g/cm? basing uygulanarak dl¢iilmiistiir. Olgiim igin kalinlik
gostergesi basta sifir1 gosterecek sekilde ayarlanan test cihazi plakalari arasina test
numunesi yerlestirilir. Hareket eden plaka, belirlenmis olan basing degerini uyguladigi

anda cihaz gostergesinin 15181 yanar ve gostergedeki deger okunur. Her numunenin farkli
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bolgelerinden 5’er adet 6l¢iim alinmistir. Numune kumas kalinliklar ayrica, 3.2.8° de

agiklanacak Alambeta test cihazinda da her bir numune i¢in 3 adet 6lgiilmistiir.

Sekil 3.3. Kalinlik 6l¢iim cihazi goriiniimii
3.2.6. Kumaslarin snagging dayaniminin 6l¢iimii

Kumaslarin normal giyim esnasinda takilma egilimlerini yani iplik ¢ekilmesine karsi
direncini belirleyebilmek igin, Yesim Tekstil fizik laboratuvarinda bulunan Testex
TF2020 ICI Mace Snag test cihazi1 (Sekil 3.4.) kullanilarak ASTM D3939 ‘Kumaglarin
Takilma Direnci I¢in Standart Test Yontemi (Topuz)’ ne gore her numune igin enine ve
boyuna yonde test yapilmistir. Bu yonteme gore, 330*%205 mm boyutlarinda kesilen
numunelerin uglar1 30 mm’ lik dikis payr birakilarak dikilir. Tiip forma getirililen
numuneler test cihazindaki silindir govdelere yerlestirilir. Saya¢ gdstergesinde devir
ayarlanir ve topuz (givili top) déonmekte olan test numunesine karsi rastgele sekerek
takilmalar meydana getirir. Numuneler 600 devirde test edilerek, test sonrasi 151k kabini
ve pilling degerlendirme kabininde nitel gozlem yapilarak degerlendirilmistir. Snag
degerleri skala yardimi ile belirlenmistir. Skalada degerler ‘1: yogun takilma; 5: takilma

yok’ arasinda derecelendirilmektedir.
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Sekil 3.4. ICI Mace Snag test cihazi goriiniimii

3.2.7. Kumaslarin hava gecirgenligi 6lciimleri

Mamul numunelerin hava gegirgenligi degerleri, Bursa Uludag Universitesi Tekstil
Miihendisligi laboratuarinda bulunan SDL. ATLAS MO21A hava gegirgenligi test
cihazinda, TS 391 EN ISO 9237 “Kumasglarda Hava Gegirgenliginin Tayini” test
standardina gore Ol¢iilmiistiir. Bu standarda gdre hava gecirgenligi, baz1 parametrelere
bagli olarak test numunesinden dik olarak ge¢en havanin hizidir. Bu parametreler: Test
numunesinin alani, test numunesinin iki yiizii arasindaki basi¢ farki ve zamandir. Bu test
metoduna gore, hava gecirgenligi dl¢iim cihazindan 25 cm?’lik kumas yiizey alanindan,
100 Pa basing fark ile 1 saniyede gecen hava miktarinin miktar1 belirlenmistir. Bulunan
test sonuglarmin birimi dm®s’dir. Her bir kumas numunesinin 10 farkli bblgesinden

Ol¢tim alinmistir.

3.2.8. Kumaslarin su buhar ge¢irgenligi 6l¢ciimleri

Kumaglarin su buhar1 gegirgenligi olgtimleri TS EN ISO 11092 “Is1 ve Su Buhan
Gegirgenliginin Sabit Ortam Sartlarmnda Olgiilmesi” standardina gore, Bursa Uludag
Universitesi Tekstil Miihendisligi laboratuvarlarinda bulunan Permetest cihazinda

yapilmistir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Permetest cihaz1 goriiniimii

Bu cihaz, insan teninin kuru ve yas olarak simiilasyonudur. Numune cihaza
yerlestirilmeden Once ortamin 1s1 akig degeri dlgiiliir. Numunenin yerlestirilecegi bolge
nemlendirildikten sonra artitk numune yerlestirilir ve belirli biz hizdaki paralel hava
akimma maruz birakilir. (Sekil 3.6.) Aktif egimli yilizey lizerinden disar1 ¢ikan
buharlagsma 1s1sinin miktari cihaz tarafindan algilanir ve kaydedilir. Kaydedilen bu deger,
1s1 kayb1 miktarin1 verir. Bu kaydedilen degerler ile bagil su buhart gecirgenligi elde

edilir. Her kumas numunesine iiger test yapilmis ve aritmetik ortalamalar1 alinmistir.

SICAKLIK A
= BAGIL NEM
SENSORL) _~ SENSORU FAHN

I
- i u/ RUZGAR TUNELI

= INSAN DERISI
EENZETIMI YAPAN
— MNURMUNE GECIRGEN TABAKA
\ Pt ¢

VY
/1N

SLGUM T =

KAFASI . o
ISL. ’/ i b cHAZ
VALITM GOVDES

SICAKLIK ISITE suU
SENSOR( ELEMAN GiRrISi

Sekil 3.6. Permetest cihazinin dl¢iim mekanizmasi (Ozkan, 2013)
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3.2.9. Alambeta test cihazi ile kumaslarin termal iletkenlik parametrelerinin 6l¢iimii

Kumas  numunelerinin  termal  yalitm  Ozellikleri TS ISO 8301
“Is1 yalitim1 - Kararli halde 1s1l direncin ve ilgili 6zelliklerin tayini - Is1 akis tayini i¢in
metotlar” standardina gore, Bursa Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
laboratuvarinda bulunan Alambeta test cihazinda Olgiilmiistiir. (Sekil 3.7.) Her kumas
numunesinden {icer adet test yapilmis ve aritmetik ortalamalar1 alinmistir. insan derisini
simiile eden bir plaka bulundurudan bilgisayar kontrollii bu cihazda, malzemelerin gegici
ve sabit durum termofiziksel Ozellikleri birka¢ dakika gibi kisa siireler icerisinde

Ol¢iilebilmekte ve malzeme deformasyona ugramamaktadir. Cihaz, numune kalinligin1 da

Olgmektedir.

Sekil 3.7. Alambeta test cihazi goriiniimii

Alambeta test cihazinin kesiti Sekil 3.8 de verilmistir. Numaralandirilmis kisimlar sirasi
ile: 1- dl¢iim kafasi, 2- metal blok, 3- elektrikli 1sitici, 4- 1s1 akis sensori, 5- tekstil
materyali, 6- metal taban, 7- plaka, 8- termometre, 9- ter akisini1 simiile eden 1slatilmig
tekstil ara ylizeyi, 10- kafa kaldirma mekanizmasi, 11- baglanti borusu olarak

adlandirilmaktadir (Giiney ve Uggiil. ,2009).
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Sekil 3.8. Alambeta test cihazinmn kisimlari (Giiney ve Uggiil. ,2009)
3.2.10. TCI cihazi ile kumaslarin termal iletkenlik parametrelerinin él¢iimii

Numunelerin oda sicakhiginda termal iletkenlik dl¢iimleri C-THERM / TCI (Thermal
Conductivity Analyzer) Termal iletkenlik Analiz cihazinda test edilmistir (Sekil 3.9). Bu
olgiimler, Liberec Teknik Universitesi Tekstil Miihendisligi Fakiiltesi laboratuvarinda
bulunan cihazda ASTM D7984-16 “Degistirilmis Gegici Diizlem Kaynak Aleti
Kullanilarak Kumaslarin Termal Verimliliginin Olgiilmesi i¢in Standart Test Yontemi”
ne gore gergeklestirilmistir. Her kumas numunesinin farkli yerlerinden 5’er olgiim
alimmistir. Cihazin ¢alisma prensibine gore, test edilecek kumas numunesi cihaza bagh
bulunan sensor iizerine konulur. Bu tek tarafli 1s1 yansitma sensdriine belirli bir akim
verilir ve numuneye anlik sabit 1s1 uygulanmis olur. Sensor ile numune arasindaki
araylizde meydana gelen voltaj degisimleri sayesinde sicaklik artiglar1 meydana gelir.

Sonug olarak numunenin termo-fiziksel 6zellikleri kisa bir siire i¢inde belirlenmis olur.

Sekil 3.9. TCI termal iletkenlik analiz cihazi
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3.2.11 Kumaslarim Fryma ekstansometre ile ani uzama degerlerinin 6l¢iimii

Kumaslarin esneme ve geri toparlanma 6zelliklerinin tayini igin Uludag Universitesi
Tekstil Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda bulunan Fryma kumas ekstansometresi
(Sekil 3.10.) kullanilarak, BS 4294 “Kumaslarin Esneme ve Geri Kazanim Ozelliklerini
Test Yontemi” ne gore dl¢iimler alinmistir. Buna gore, 19 adet numune kumaslarinin her
birinden hem sira hem de ¢ubuk yoniinde ikiser adet test numunesi hazirlanmistir. Test
aparatina 6 kg sabit yilik takilarak numuneler test edilmistir. Test metoduna gore, ilk
uzunlugu (L1) alinan test numunesi, cihazdaki genelere yerlestirimis ve ¢evirme kolunun
dondiiriilmesi sayesinde kumas uzatilmistir. Sabit yiik kumasa etki ettiginde (hareket
eden aksam ile vida ucu temasi kesildiginde) 10 sn beklenerek uzama yiizdesi alinmistir.
Bu deger, kumasin % ani uzama degerini vermektedir. Daha sonra cihazdan ¢ikartilarak
serbest halde bekletilen numunenin 1 dk sonraki (L2) ve 30 dk sonraki (L3) uzunluklari

alinmistir. Bu uzunluklara gére kalici uzama yiizdeleri asagidaki denklemlere gore

hesaplanmaistir:
% Kalic1 uzama (1 dak sonra) =(L2—-L1)/L1*100........cccevviniiiinininnnn.. (3.2)
% Kalic1 uzama (30 dak sonra) = (L3 —L1) /L1*100 ...........cooiiviiiiininn.... (3.3)

’WOVEN FABRICS :
KNITTED FABRIGS—== | 4 | [A | | [ L1110y
I SR

fl 9FRYMA DUAL EXTENSIOMETER

Sekil 3.10. Fryma kumas ekstansometre cihazi
3.2.12. Kumaslarin diisiik kuvvet altinda kalic1 uzama 6zelliklerinin él¢iimii

Olgiimler, Uludag Universitesi Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii
laboratuvarinda bulunan uzatma aparatinda (Sekil 3.11.), ASTM D2594-04 (2016)

“Orme Kumaslarin Diisiik Kuvvet Altinda Esneme Ozelliklerinin Tayini Igin Test
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Standartd1” na uygun olarak yapilmistir. Buna gore, her numuneden 127 + 3 mm ile 398
+ 8 mm Olgiilerinde sira ve ¢ubuk yoniinde numuneler kesilmistir. Kesilen numuneler
ikiye katlanarak kisa kenarindan 0,5 cm pay birakilarak diiz dikis ile dikilmis ve kath
kumasin her iki yliziine de 125 + 3 mm uzunlugunda seviye isaretleri (A) konulmustir.
Standarda gore, viicudu siki saran kumaslar sira yoniinde %60 ve ¢ubuk yoniinde %35
oraninda esnetilmektedir. Bu orani saglamak i¢in sira yonlii testler ¢eneler arasi mesafe
(195 mm * 0,6) +195 mm =312 mm ve ¢ubuk yonlii testler i¢cin (195 mm * 0,35) + 195 =
263 mm hesabi yapilarak ayarlanmistir. Numuneler yerlestirilirken dikisli kisim aparatin
list cubuguna paralel olacak sekilde yerlestirilmis ve 2 saat £ 5 dk siiresince askida
bekletilmistir. Siire dolduktan sonra test numunelerinden, igaretli olan mesafenin 60 sn +
5 sn sonrasi Ol¢iimii (B) ve 1 saat = 5 dk sonrasi 6l¢iimii (C) alinarak sonuglar
kaydedilmistir. Her bir kumas numunesi i¢in hem sira hem ¢ubuk yoniinde 2 adet 6l¢iim
alimmustir. (Elastansiz olan 8 no lu numunenin gubuk yoniinde testi alinamamistir). Alinan

Ol¢iimlere gore kalict uzamalarin hesaplanmasi asagidaki denklemlere gore yapilmistir:

% Kalict uzama (60 sn sonra) = 100 * (B-A) / A...ooiiiiiiiiiee (3.4)
% Kalict uzama (1 saat sonra) = 100 * (C-A) / A..ooriiriiiiiiiiiiiee e (3.5)

Sekil 3.11. Kalic1 uzama 6l¢timii kumas uzatma aparati
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3.2.13. Kumaslarin yikama sonrasi cekme ve may donmesi 6l¢iimii

Numunelerin yikama-¢ekme testleri Yesim Tekstil fabrikasinda isletme sartlarina gore
yapilmistir. Basta ham en ve ham gramajlar1 alinmis olan numuneler, ham yikama-¢ekme
testi i¢in numuneler ev tpi yikama makinesinde 90°C de deterjansiz olarak yikanarak 600
devirde sitkma iglemi gerceklestirilmis ve tamburlu kurutma yapilmistir. Kurutma sonrasi
kumaglarin tekrar en ve gramajlari Slgtimleri alinmistir. Bununla birlikte, % en-boy
¢cekmesi ve % may donmeleri de Ol¢lilmiistiir. Bu bulunan degerlerden yola ¢ikilarak,
kumas numunelerinin fikse sartlar1 belirlenmistir. Sonrasinda elastansiz olanlar hari¢ tim
kumas numunelerine fikse islemi uygulanmistir. Fikse c¢ikisinda yeniden ¢ekme testleri
alinan kumas numunelerinden yine gramaj, % en-boy ¢ekmesi ve % may donmeleri
Ol¢iilmiistiir. Bunun amaci, boyama Oncesi kumasin uygunlugunu kontrol ederek
verilecek degerleri 6n gormektir. Boyama ve finish islemleri sonrasi tim kumas
numuneleri i¢in yeniden yikama-cekme testi alinmistir. 40°C de deterjansiz yikama ve
600 devirde sikma islemi yapilan numuneler, tamburlu kurutma makinesinde

kurutulmustur. Numunelerin tekrar % en-boy ¢ekmesi ve % may donmeleri 6l¢iilmiistiir.

3.2.14. Kumaslarin egilme davramslarimin 6l¢iimii

Kawabata Kumag Degerlendirme Sistemi (KES-F), kumaslarin diisiik gerilimli mekanik
ve ylizey Ozelliklerini 6lgmek gelistirilen bir yaklasimdir. KES- FB2 cihazi kumaglarin

egilme 6zelliklerinin 6l¢iimii i¢in kullanilmaktadir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. KES- FB2 bending (egilme) test cihazi (KES- FB2 kullanim kilavuzu)
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Kumaslarim egilme davranisi, Liberec Teknik Universitesi Tekstil Miihendisligi Fakiiltesi
laboratuvarindaki KES- FB2 Pure Bending Tester ile BS 3356:1990 ‘Kumaslarin Egilme
Uzunlugu ve Egilme Rijitligini Belirleme Standardi’ na gore Slgiilmiistiir. Bu cihaz,
uzman Kisilerin bir kumas tutumunu degerlendirirlerkenki egme ve bitkkme seklinde el
hareketlerini mekanik olarak gergeklestirerek objektif olarak sayisal veriler elde
edilmesini saglamaktadir. Cihaz, test kumasini yaklasik 150° egmek icin gereken kuvveti
O0lgmektedir.

Olgiimler i¢in hem sira yoniinde hem de ¢ubuk yoniinde 20x20 c¢m &lgiilerinde iiger adet
numune hazirlanmistir. Cihazda biri sabit, biri hareketli olmak iizere iki adet ¢ene
bulunmaktadir (Sekil 3.13). Hareketli ¢cenede, egilme kuvveti uygulamak i¢in belirli bir
ac1 ile dairesel yonde hareket eden bir sistem bulunmaktadir. Diger ¢ene bir tork
sensoriine baglidir. Bu sensor, numunenin egilmesi esnasindaki celik telin tork degerini

algilamaktadir (Das ve Alagirusamy, 2010).

Hareketli cene

T

Kumas Numunesi

Sabit cene v

Tork lcer

Sekil 3.13. KES - FB2 egilme 6l¢iim mekanizmasi (KES - FB2 kullanim kilavuzu ‘ndan
degistirilerek alinmistir)
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Olgiim islemi baslatildiktan sonra, numunenin &n tarafi disar1 ¢iktikca hareketli cene
sifirdan +2,5 cm’ ye kadar asag1 yonde hareket eder. Sonra hareketli cene eski konumuna
geri doner ve numunenin arka tarafi disar ¢iktikga -2,5 cm’ye kadar {ist yonde hareket
eder. Son olarak hareketli ¢cene tekrar eski konumuna donerek durur. Boylece bir test
tamamlanmis olur ve egilme davranisinin analizinde kullanilacak olan, Sekil 3.14° te
verilen diyagram elde edilmis olur. Sekil 3.14” te egilme momenti (M) ve egilme egriligi
(K) arasindaki iliski goriilmektedir. Ol¢iimler sonucu elde edilen karakteristik degerler:
egilme histerezis momenti (gf*cm/cm) dir. Olgiilen numunelerin sira ve cubuk

degerlerinin ortalamasi son egilme degerini vermektedir (KES- FB2 kullanim kilavuzu).

Sekil 3.14. Kumas egilme 6zelliginin diyagrami (KES- FB2 kullanim kilavuzu)

3.2.15. Kumaslarin yiizey 6zelliklerinin ol¢iimii

Kumaglarin siirtinme katsayist ve yiizey pirizliligi o6zellkleri, Liberec Teknik
Universitesi Tekstil Miihendisligi Fakiiltesi laboratuvarindaki KES — FB4 Surface Tester
ile ISO 4287:1997 “Geometrik Uriin Ozellikleri- Yiizey Dokusu: Profil Y&ntemi-
Terimler, Tanimlar ve Yiizey Dokusu Parametreleri” standardinda tanimlanmis olan
parametrelere gore Olcililmiistiir. Bu cihaz, (Sekil 3.15) uzman kisilerin bir kumas

tekstiiresini degerlendirirlerkenki kumas yiizeyinden kayma seklindeki el hareketlerini
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mekanik olarak gerceklestirerek objektif olarak sayisal veriler elde edilmesini
saglamaktadir. Kisacasi cihaz, insan parmak parmagini taklit eden hassas sensorlere

sahiptir.

Sekil 3.15. KES — FB4 surface (ylizey) test cihazi (KES— FB4 kullanim kilavuzu)

Olgiimler i¢in hem sira yoniinde hem de ¢ubuk yoniinde 20x20 cm 6lgiilerinde iicer adet
numune hazirlanmistir. Olgiim icin, numunenin her iki ucu 6lii agirlik asilarak sabit bier
gerilim ile sabitlenir. Numune bir tamburun hareketi sayesinde hareket eder. Siirtiinme
Ol¢limiinde numune once ileri dogru sonra geriye dogru hareket eder ve cihazdaki celik
halka sayesinde siirtinme kuvveti tespit edilir. Bu ¢elik halkada diferansiyel
transformator bulunmaktadir. Transformator, kumas ylizeyindeki piiriizliiliige gore
sensOriin hareketini algilamaktadir. Siirtlinme katsayisi sinyalleri, siirtiinme katsayisinin
ortalama sapmasi ve yiizey piiriizliiliigli yarim dongii ve / veya bir tam dongii aralifinda

eszamanli olarak entegre edilmektedir. (KES— FB4 kullanim kilavuzu)

Yiizey piiriizliiliigii ve siirtiinmesi bu test ile ayn1 anda hesaplanabilmektedir. Olgiimler
sonrasi elde edilen karakteristik degerler: (MIU) Ortalama siirtiinme katsayisi, (MMD)
Ortalama siirtiinme katsayilarinin sapmast ve (SMD) yiizey puiriizliligi (mm) diir.
3.2.16. Bulgularin degerlendirilmesi

Calismada kullanilan elastan iplik numarasi, orgii tipi ve uygulanan islemlerin ham ve

mamul haldeki kumas 6zelliklerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigini

belirleyebilmek amaciyla ti¢ faktorlii sinirlamasiz varyans analizleri yapilmustir.
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Kumaglarda kullanilan elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumas oOzelliklerine
etkilerinin istatistiksel olarak onemli olup olmadigmi belirleyebilmek amaciyla iki
faktorlii  sinirlamasiz varyans  analizleri  yapilmistir.  Varyans — analizlerinin

hesaplanmasinda SPSS 22 programindan yararlanilmistir.

Analiz sonuclar1 0=0,05 anlamlilik derecesi i¢in degerlendirilmistir. Analiz sonucunda
P<0,05 oldugunda incelenen faktoriin kumas Ozelliklerine etkisi olmadigini, P>0,05
oldugunda incelenen faktoriin test edilen Ozellik iizerine etkisi oldugu sonucuna
varilmigtir. Etkisi bulunan faktoriin, seviyeleri arasindaki farki géormek i¢in SNK (Student
Newman Keuls) testine bagvurulmustur. Bu test sonunda elde edilen tabloda biri birinden
istatistiksel acidan farkli faktor seviyeleri ayni harfler ile aralarinda fark olmayan

seviyeler ise farkli harfler ile gosterilmistir.
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4. BULGULAR

Numunelere uygulanan testler sonrasi elde edilen tim degerler ¢izelgeler halinde
sunulmustur. Bu sonuglar; ortalama (), standart sapma (o) ve varyasyon katsayisi (%

CV) ile birlikte verilmistir.

Cizelge 4.1. Ham kumaslarin sira siklig1 ve ¢ubuk siklig1 degerleri

Kumas Ham Kumas Cubuk Sikhgi Ham Kumas Sira Sikhigi
Kodu (cubuk/cm) (sira/cm)
1} c % CV 1} c % CV
1 16,00 0,00 0,00 31,67 0,58 1,82
2 15,00 0,00 0,00 29,00 1,00 3,45
3 16,17 0,29 1,79 30,00 1,00 3,33
4 16,00 0,00 0,00 34,00 0,00 0,00
5 16,00 0,00 0,00 33,33 0,58 1,73
6 14,83 0,29 1,95 28,00 1,00 3,57
7 16,33 0,29 1,77 27,33 0,58 2,11
8 12,17 0,29 2,37 19,67 0,58 2,94
9 10,67 0,29 2,71 21,67 0,58 2,66
10 12,33 0,29 2,34 26,67 0,58 2,17
11 12,50 0,50 4,00 29,33 0,58 1,97
12 13,33 0,29 2,17 29,67 0,58 1,95
13 19,33 0,58 2,99 28,67 0,58 2,01
14 13,00 0,00 0,00 29,33 0,58 1,97
15 12,83 0,29 2,25 33,00 0,00 0,00
16 12,33 0,29 2,34 20,33 0,58 2,84
17 11,83 0,29 2,44 27,00 1,00 3,70
18 11,17 0,29 2,59 20,00 0,00 0,00
19 11,67 0,29 2,47 24,67 0,58 2,34
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Cizelge 4.2. Mamul kumaslarin sira siklig1 ve gubuk siklig1 degerleri

Kumas

Mamul Kumas Cubuk Sikhig:

Mamul Kumas Sira Sikhigi

(cubuk/cm) (sira/cm)

Kodu " o % CV " o % CV
1 15,67 0,29 1,84 29,33 0,58 1,97
2 16,17 0,29 1,79 23,67 0,58 2,44
3 17,17 0,29 1,68 28,33 1,15 4,08
4 16,83 0,29 1,71 33,67 0,58 1,71
5 17,00 0,00 0,00 34,67 0,58 1,67
6 14,33 0,29 2,01 26,00 0,00 0,00
7 15,67 0,29 1,84 23,67 0,58 2,44
8 15,00 0,00 0,00 16,00 0,00 0,00
9 15,00 0,00 0,00 17,00 0,00 0,00
10 14,00 0,00 0,00 24,33 0,58 2,37
11 13,17 0,29 2,19 29,33 0,58 1,97
12 14,00 0,00 0,00 31,67 0,58 1,82
13 21,67 0,58 2,66 29,33 0,58 1,97
14 13,17 0,29 2,19 32,67 0,58 1,77
15 14,00 0,00 0,00 34,00 1,00 2,94
16 13,50 0,50 3,70 18,00 0,00 0,00
17 13,50 0,00 0,00 29,00 0,00 0,00
18 17,17 0,29 1,68 14,33 0,58 4,03
19 13,00 0,00 0,00 23,67 0,58 2,44
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Cizelge 4.3. Kumaslarin ilmek iplik uzunlugu degerleri

Kumas

Orgii Ilmek Iplik Uzunlugu

Aski Tlmek Iplik Uzunlugu

(mm) (mm)

Kodu " o % CV " o % CV
1 2,73 0,02 0,85 2,53 0,02 0,85
2 2,78 0,02 0,63 2,56 0,02 0,74
3 2,75 0,03 0,97 2,56 0,02 0,64
4 2,75 0,03 1,03 2,53 0,02 0,92
5 2,75 0,02 0,61 2,55 0,02 0,84
6 2,75 0,02 0,78 2,54 0,02 0,78
7 2,76 0,02 0,72 2,56 0,02 0,68
8 2,76 0,02 0,57 2,55 0,05 2,10
9 2,71 0,02 0,62 2,18 0,01 0,61
10 2,73 0,02 0,86 2,32 0,02 0,68
11 2,72 0,01 0,54 2,33 0,01 0,44
12 2,69 0,02 0,63 2,28 0,01 0,58
13 2,69 0,02 0,61 2,32 0,02 0,68
14 2,73 0,01 0,51 2,33 0,01 0,41
15 2,74 0,01 0,54 2,34 0,01 0,63
16 2,75 0,01 0,51 2,31 0,02 0,71
17 2,76 0,02 0,68 2,34 0,01 0,54
18 2,71 0,02 0,62 2,28 0,01 0,55
19 2,77 0,02 0,70 2,34 0,02 0,78
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Cizelge 4.4. Kumagslarin yikama oncesi ve sonras1 ham gramaj degerleri

Yikama Oncesi

Yikama Sonrasi

Kumas . .
Kodu Ham Gramaj (g/m?) Ham Gramaj (g/m?)
1) c % CV 1] c % CV
1 361,33 2,52 0,70 568,67 4,16 0,73
2 291,00 1,73 0,60 483,00 5,00 1,04
3 368,67 4,16 1,13 557,67 3,51 0,63
4 415,67 7,09 1,71 603,00 3,00 0,50
5) 428,33 6,81 1,59 602,00 1,00 0,17
6 263,33 6,43 2,44 489,00 2,65 0,54
7 299,67 1,15 0,39 485,67 4,16 0,86
8 142,33 2,52 1,77 238,33 23,97 10,06
9 133,33 0,58 0,43 176,33 1,15 0,65
10 208,00 1,00 0,48 372,00 3,00 0,81
11 229,33 2,08 0,91 410,67 1,15 0,28
12 256,00 1,73 0,68 417,00 0,00 0,00
13 318,33 473 1,48 514,67 0,58 0,11
14 283,67 1,53 0,54 428,67 2,31 0,54
15 208,67 2,52 1,21 458,00 1,73 0,38
16 159,33 0,58 0,36 251,33 0,58 0,23
17 219,67 0,58 0,26 418,67 0,58 0,14
18 141,33 0,58 0,41 223,33 0,58 0,26
19 201,00 1,00 0,50 348,67 1,15 0,33
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Cizelge 4.5. Kumagslarin fikse islemi sonrast ham ve mamul gramaj degerleri

On Fikse Cikisi Fikseli kumas Mamul Gramaj
Ham Gramaj (g/m?) yikama sonrasi (g/m?)
Kumas Ham Gramaj (g/m?)
Kodu

1) c % CV p c | %CV n c % CV
1 348,00 1,00 0,29 | 361,00 | 1,73 0,48 | 351,67 | 2,08 0,59
2 272,00 1,00 0,37 | 269,33 | 1,53 0,57 | 278,67 | 5,13 1,84
3 387,00 1,00 0,26 | 419,00 | 1,00 0,24 | 393,67 | 2,52 0,64
4 471,67 1,53 0,32 | 512,67 | 1,15 0,23 | 480,00 | 4,00 0,83
5 491,33 1,53 0,31 | 516,33 | 2,08 0,40 | 474,33 | 1,53 0,32
6 322,67 4,04 1,25 | 324,33 | 1,53 0,47 | 276,00 | 1,00 0,36
7 275,00 1,00 0,36 | 306,67 | 1,15 0,38 | 279,33 | 6,81 2,44
8 - - - - - -1 159,00 |18,19 | 11,44
9 - - - - - - | 160,67 | 0,58 0,36
10 217,67 0,58 0,27 | 237,00 | 1,73 0,73 | 221,67 | 3,21 1,45
11 273,67 0,58 0,21 | 289,33 | 1,15 0,40 | 270,67 | 2,52 0,93
12 308,33 0,58 0,19 | 329,00 | 1,00 0,30 | 304,67 | 1,53 0,50
13 320,00 1,73 0,54 | 362,00 | 2,65 0,73 | 301,33 | 6,51 2,16
14 348,33 1,15 0,33 | 354,67 | 1,53 0,43 | 340,00 | 1,00 0,29
15 378,33 0,58 0,15 | 382,67 | 2,52 0,66 | 376,33 | 4,16 1,11
16 142,67 0,58 0,40 | 163,67 | 1,15 0,71 | 157,33 | 0,58 0,37
17 282,67 0,58 0,20 | 295,67 | 3,06 1,03 | 285,00 | 2,00 0,70
18 142,33 0,58 0,41 | 155,67 | 0,58 0,37 | 157,33 | 2,52 1,60
19 206,00 1,00 0,49 | 223,67 | 1,15 0,52 | 221,67 | 1,15 0,52

* 8 ve 9 kumas koduna sahip numuneler elastan i¢ermediginden fikse islemine
alinmamustir.

62




Cizelge 4.6. Kumaslarin kalinlik ve hava gecirgenligi degerleri

Kalinhk Degeri (mm) Hava Gecirgenlik
Kumas Degeri (dm3/sn)
Kodu % %

. ° cv | M ° | cv

1 1,05 0,01 0,86 |042|0,02| 471
2 0,94 0,02 168 |0,79]0,14 | 17,55
3 1,07 0,01 106 |0,27 | 0,02 | 6,72
4 1,21 0,04 343 0,16 0,01 | 4,64
5 1,10 0,01 1,03 10,15 0,02 | 11,92
6 1,05 0,01 0,80 | 0,90 ]0,29 | 31,66
7 1,11 0,02 1,37 10,68 | 0,12 | 17,18
8 0,84 0,01 1,55 | 511 10,29 | 5,59
9 0,69 0,01 0,80 | 223|014 | 6,37
10 0,69 0,01 102 |0,51 0,02 | 3,76
11 0,67 0,01 163 0,240,001 | 4,29
12 0,79 0,01 145 0,16 | 0,01 | 3,74
13 0,90 0,01 145 10,390,001 | 3,79
14 0,79 0,01 144 10,14 | 0,00 | 2,84
15 0,82 0,02 2,01 |0,10|0,00 | 4,70
16 0,67 0,02 3,17 350 (0,06 | 1,71
17 0,74 0,01 1,13 10,30 | 0,01 | 3,07
18 0,64 0,01 1,31 | 342011 | 3,34
19 0,68 0,01 0,80 | 0,63]0,02| 2,56
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Cizelge 4.7. Kumaslarin snagging (takilma direnci) degerleri

Kumas | Deney Sonug Deney Sonug
Kodu Yonii Yonii
1 Enine 4,5 Boyuna 4,5
2 Enine 4,5 Boyuna 4,5
3 Enine 4,5 Boyuna 4
4 Enine 4,5 Boyuna 4,5
5 Enine 4,5 Boyuna 4,5
6 Enine 4,5 Boyuna 4
7 Enine 4,5 Boyuna 4
8 Enine 3,5 Boyuna 4,5
9 Enine 3,5 Boyuna 3
10 Enine 4 Boyuna 4,5
11 Enine 4,5 Boyuna 4,5
12 Enine 4,5 Boyuna 4,5
13 Enine 4,5 Boyuna 4
14 Enine 4 Boyuna 4,5
15 Enine 4,5 Boyuna 4,5
16 Enine 4,5 Boyuna 4
17 Enine 4,5 Boyuna 4,5
18 Enine 4 Boyuna 4
19 Enine 4,5 Boyuna 4,5
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Cizelge 4.8. Kumaslarin su buhar1 gegirgenligi degerleri

Bagil Su Buharn Gegirgenligi Mutlak Su Buhar Gegirgenligi
Kumas (%) (Pa.m2.m1)
Kodu
n c % CV 1} o % CV
1 61,13 1,17 191 7,70 0,30 3,90
2 62,03 1,15 1,86 6,20 0,26 4,27
3 54,87 3,41 6,22 8,57 1,12 13,12
4 53,63 2,86 5,33 8,97 0,90 10,00
5 51,70 2,35 4,55 9,07 0,81 8,91
6 58,23 3,50 6,01 7,37 1,17 15,91
7 62,00 1,74 2,81 6,27 0,32 5,13
8 70,03 2,22 3,17 4,20 0,36 8,58
9 70,83 0,96 1,36 4,37 0,31 7,00
10 67,63 4,15 6,14 4,83 0,85 17,60
11 64,00 1,25 1,95 5,40 0,26 4,90
12 58,77 2,22 3,78 8,43 0,65 7,12
13 62,63 0,55 0,88 7,40 0,20 2,70
14 59,37 1,65 2,78 8,37 0,45 5,39
15 53,70 1,61 3,00 8,40 0,53 6,30
16 69,17 0,76 1,10 4,20 0,10 2,38
17 62,57 0,90 1,44 5,90 0,26 4,48
18 71,17 2,55 3,99 3,97 0,45 11,37
19 69,60 1,75 2,52 4,43 0,40 9,12
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Cizelge 4.9. Kumaslarin Alambeta cihazi ile test edilen sonuglari

Kumas Termal iletkenlik Termal Difiizyon Termal Sogurganhk
Kodu A) [(mW/m/K] Katsayisi (o) [m?/s] (b) [Ws'*/m? K]

1) c %CV 1) c % CV 1) c %CV

1 65,90 | 0,44 0,66 0,11 0,00 4,35]195,67 | 3,21 1,64
2 60,33 | 0,57 0,94 0,12 0,00 1,73 174,67 | 0,58 0,33
3 70,23 | 1,42 2,02 0,11 0,00 2,34 | 208,67 | 3,06 1,46
4 80,73 | 0,64 0,80 0,11 0,00 2,90 | 243,67 | 3,06 1,25
5 78,77 | 0,60 0,77 0,09 0,00 2,15 | 258,00 | 1,73 0,67
6 60,37 | 1,63 2,70 0,13 0,00 1,65 169,67 | 3,21 1,89
7 61,33 | 0,25 0,41 0,12 0,01 7,91 174,00 | 6,93 3,98
8 43,13 | 0,49 1,14 0,15 0,00 154 1111,33| 0,58 0,52
9 47,37 | 0,91 1,92 0,12 0,00 2,91 | 137,33 | 0,58 0,42
10 50,97 | 0,47 0,93 0,08 0,01 8,00 | 178,33 | 5,51 3,09
11 58,10 | 0,26 0,46 0,08 0,00 2,22 | 207,67 | 2,08 1,00
12 62,07 | 0,64 1,04 0,08 0,00 1,99 | 224,00 | 4,36 1,95
13 66,47 | 1,08 1,62 0,10 0,00 2,62 | 209,33 | 2,89 1,38
14 65,33 | 0,93 1,42 0,08 0,00 4,43 | 232,33 | 6,66 2,87
15 67,27 | 0,15 0,23 0,07 0,00 3,05 | 257,67 | 4,73 1,83
16 44,67 | 1,64 3,68 0,11 0,01 5,34 | 132,00 | 7,81 5,92
17 57,53 | 0,80 1,39 0,09 0,00 1,67 190,33 | 1,15 0,61
18 44,67 | 0,81 1,81 0,11 0,00 1,87 | 136,67 | 0,58 0,42
19 50,33 ] 0,95 1,89 0,09 0,00 3,18 | 167,00 | 2,00 1,20
Termal Diren¢ (r) Kumas Kalinhg: (h) Is1 Akis Yogunlugu

[m2.mK/W] [mm] (q) [ kW/m2]

1 1540| 0,10 | 0,65 1,02 0,01 0,57 0631001 ] 1,72
2 1597 | 046 | 2,89 0,97 0,04 3,72 0,58 10,00 0,20
3 1547 | 040| 261 1,09 0,01 0,53 0,64 001 201
4 1410| 0,10| 0,71 1,13 0,02 1,35 0,69 0,00 0,36
5 1343 | 0,12| 0,86 1,06 0,01 1,09 0,7210,02| 216
6 17,00 | 0,70 | 4,12 1,02 0,02 1,49 0,5710,01] 1,05
7 1747| 0,31 | 1,75 1,07 0,02 1,62 0,60 0,02 | 3,28
8 17,80 0,10 | 0,56 0,77 0,01 1,51 0,40 0,00 0,38
9 1327| 0,15] 1,15 0,63 0,02 3,17 0,44 10,00 0,65
10 12,17 | 0,06 | 0,47 0,62 0,00 0,00 0,52 10,02 3,23
11 1150| 0,10 | 0,87 0,67 0,00 0,00 0571001 161
12 1140 | 0,17 | 1,52 0,71 0,01 0,82 0,580,01] 2,36
13 1267 | 0,06 | 0,46 0,84 0,02 2,06 0591001] 141
14 1150 | 0,26 | 2,30 0,75 0,01 1,53 0,58 10,03 | 4,67
15 1147| 0,12 1,01 0,77 0,01 1,30 0,61)0,01] 2,06
16 1400| 0,10 0,71 0,67 0,05 7,76 0,41 0,03 | 8,46
17 1243 | 0,15| 1,23 0,71 0,00 0,00 0,51]0,00] 0,80
18 12,80 0,10| 0,78 0,57 0,01 2,01 045001 ] 1,90
19 1247 | 0,12 | 0,93 0,63 0,01 1,84 0,4710,00] 0,68
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Cizelge 4.10. Kumaslarin TCi cihazi ile test edilen sonuglari

Kumas Termal Solgur%anllk (b) Termal Iletkenlik
Kodu (Wss/m?’K) k (W/mK)

1) c % CV 1) c % CV
1 202,49 1,85 0,91 0,10 0,00 0,65
2 167,21 11,34 6,78 0,08 0,00 4,62
3 209,39 4,45 2,12 0,10 0,00 5,01
4 239,15 3,04 1,27 0,11 0,01 4,92
5 262,39 0,96 0,36 0,12 0,01 5,43
6 149,59 1,33 0,89 0,08 0,00 4,84
7 142,39 2,93 2,06 0,08 0,01 9,80
8 125,02 2,47 1,98 0,07 0,01 13,64
9 143,65 1,01 0,71 0,08 0,01 13,64
10 178,13 3,60 2,02 0,09 0,01 8,14
11 175,43 2,43 1,39 0,09 0,00 1,73
12 218,62 4,83 2,21 0,10 0,01 5,28
13 164,89 0,84 0,51 0,08 0,01 7,65
14 218,01 1,53 0,70 0,10 0,01 6,46
15 227,82 6,77 2,97 0,10 0,01 5,13
16 141,44 2,43 1,72 0,08 0,00 1,37
17 187,23 4,30 2,30 0,09 0,00 4,12
18 150,43 1,93 1,28 0,08 0,00 5,86
19 174,71 1,22 0,70 0,09 0,00 5,22
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Cizelge 4.11. Kumaslarin Fryma ekstansometre ile dlgiilen ani uzama yiizdesi degerleri

Kumas Cubuk Yonlii Sira Yonlii
kodu o

1) c YoCV 1) c %CV
1 83,50 0,71 0,85 61,50 4,95 8,05
2 66,00 1,41 2,14 101,00 1,41 1,40
3 93,50 0,71 0,76 98,50 0,71 0,72
4 106,00 0,00 0,00 86,00 1,41 1,64
5 96,00 2,83 2,95 70,50 0,71 1,00
6 74,50 0,71 0,95 96,50 0,71 0,73
7 82,00 1,41 1,72 110,50 0,71 0,64
8 31,00 0,00 0,00 103,50 0,71 0,68
9 43,00 0,00 0,00 77,50 3,54 4,56
10 53,00 1,41 2,67 64,50 0,71 1,10
11 76,00 1,41 1,86 57,00 1,41 2,48
12 82,50 3,54 4,29 66,00 4,24 6,43
13 119,00 0,00 0,00 54,50 0,71 1,30
14 72,50 0,71 0,98 51,50 2,12 4,12
15 70,50 0,71 1,00 46,50 0,71 1,52
16 76,00 1,41 1,86 32,50 0,71 2,18
17 63,00 2,83 4,49 50,50 2,12 4,20
18 69,00 1,41 2,05 35,50 0,71 1,99
19 50,50 0,71 1,40 45,00 0,00 0,00
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Cizelge 4.12. Kumaslarin Fryma ekstansometre ile 6lgiilen kalic1 uzama yiizdesi degerleri

Kumas 1 dak Sonra 30 dak Sonra
kodu n c %CV n c %CV
Cubuk Yoniindeki % Kalict Uzama

1 1,31 0,92 70,56 0,65 0,46 71,10

2 0,98 0,46 47,16 0,65 0,46 71,10
3 0,98 0,46 47,16 0,65 0,46 71,10
4 2,61 0,92 35,41 0,98 0,46 47,16
5 2,61 0,92 35,41 1,31 0,00 0,00

6 0,98 0,46 47,16 0,65 0,00 0,00

7 1,63 0,46 28,35 0,65 0,46 71,10

8 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 -

9 0,00 0,00 - 0,00 0,00 -
10 1,63 0,46 28,35 0,65 0,92 142,20
11 2,61 0,92 35,41 1,31 0,92 70,56
12 2,94 1,39 47,16 1,96 0,92 47,16
13 3,27 0,00 0,00 1,96 0,00 0,00
14 2,94 0,46 15,72 1,96 0,00 0,00
15 3,27 1,85 56,53 2,22 1,29 58,29
16 1,96 0,92 47,16 1,31 0,92 70,56
17 1,63 0,46 28,35 0,98 0,46 47,16
18 2,61 0,00 0,00 1,63 0,46 28,35
19 1,31 0,92 70,56 0,98 0,46 47,16

Sira Yoniindeki % Kalici1 Uzama

1 1,31 0,92 70,56 0,00 0,00 -

2 0,98 0,46 47,16 0,65 0,00 0,00
3 0,98 0,46 47,16 0,65 0,46 71,10
4 1,96 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00
5 1,96 0,00 0,00 0,65 0,46 71,10
6 1,63 1,39 85,06 0,00 0,00 -

7 2,94 0,46 15,72 1,63 0,46 28,35
8 1,63 0,46 28,35 0,65 0,00 0,00
9 1,63 0,46 28,35 0,65 0,46 71,10
10 2,94 0,46 15,72 0,65 0,46 71,10
11 2,61 0,92 35,41 0,98 0,46 47,16
12 2,94 0,46 15,72 2,29 0,46 20,18
13 0,33 0,46 140,05 0,33 0,46 -
14 2,29 0,46 20,18 1,31 0,92 70,56
15 1,31 0,92 70,56 1,31 0,92 70,56
16 0,00 0,00 - 0,00 0,00 -
17 2,29 0,46 20,18 1,63 0,46 28,35
18 0,00 0,00 - 0,00 0,00 -
19 0,65 0,00 0,00 0,65 0,46 71,10
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Cizelge 4.13. Kumaslarin diisiik kuvvet altinda ¢ubuk yoniindeki % kalict uzama dl¢giim
sonugclari

Kumas 60 sn Sonra 60 dak Sonra
kodu n | 6 | wcv n | o6 | wcv
Cubuk Yoniindeki % Kalic1 Uzama

1 2,00 0,14 7,07 0,60 0,04 5,89
2 1,80 0,04 1,96 1,00 0,04 3,54
3 1,40 0,04 2,53 1,00 0,04 3,54
4 2,00 0,00 0,00 1,40 0,04 2,53
5 2,20 0,04 161 1,80 0,04 1,96
6 3,40 0,04 1,04 2,20 0,04 161
7 2,00 0,14 7,07 1,00 0,04 3,54
8 - - - - - -

9 4,00 0,00 0,00 2,40 0,07 2,95
10 3,20 0,07 2,21 2,60 0,04 1,36
11 3,20 0,07 2,21 2,20 0,04 1,61
12 3,40 0,04 1,04 2,60 0,04 1,36
13 2,80 0,00 0,00 1,80 0,04 1,96
14 3,20 0,14 4,42 2,80 0,07 2,53
15 3,20 0,07 2,21 2,60 0,04 1,36
16 - - - - - -

17 2,80 0,07 2,53 2,00 0,00 0,00
18 6,20 0,04 0,57 4,40 0,07 1,61
19 4,60 0,04 0,77 3,60 0,00 0,00

Sira Yoniindeki % Kalic1 Uzama
3,40 0,04 1,04 2,60 0,04 1,36
3,80 0,11 2,79 3,20 0,07 2,21
4,80 0,07 1,47 3,00 0,04 1,18
4,40 0,14 3,21 3,20 0,07 2,21
4,00 0,21 5,30 2,00 0,00 0,00
6,60 0,11 1,61 4,80 0,07 1,47
5,40 0,04 0,65 3,80 0,04 0,93
4,20 0,18 4,21 2,60 0,18 6,80
7,00 0,25 3,54 5,20 0,00 0,00
6,20 0,04 0,57 4,40 0,14 3,21
8,40 0,00 0,00 7,00 0,11 1,52
6,20 0,32 5,13 5,40 0,25 4,58
4,00 0,21 5,30 2,20 0,18 8,04
8,00 0,49 6,19 6,20 0,39 6,27
7,20 0,07 0,98 6,60 0,04 0,54
6,20 0,11 1,71 5,40 0,04 0,65
11,60 0,28 2,44 8,60 0,11 1,23
9,60 0,28 2,95 6,80 0,14 2,08

19 11,40 0,25 2,17 9,00 0,04 0,39
* 8 ve 16 kodlu kumaslar ¢ubuk yoniinde istenen 6l¢iide esnetilememistir.
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Cizelge 4.14. Kumaslarin en degerleri

Kumas Ham kl'l'mas Ham kumas Ham kumas Mamul
kodu Yikama Oncesi | Yikama Sonrasi En | Fikse Sonras1 | Kumas En

En (cm) (cm) En (cm) (cm)
1 158 128 138 134
2 148 119 140 136
3 142 114 135 127
4 139 114 134 125
5 140 116 135 132
6 156 116 138 134
7 148 116 139 134
8 196 156 - 150
9 214 180 - 171
10 176 136 173 157
11 176 134 174 160
12 174 135 162 157
13 124 92 120 113
14 168 136 163 153
15 174 140 164 150
16 184 134 169 156
17 188 132 172 161
18 198 158 174 167
19 192 134 173 164

* 8 ve 9 kumas koduna sahip numuneler elastan igermediginden fikse islemine
alinmamustir.
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Cizelge 4.15. Kumaslarin yikama ve fikse iglemleri sonrasi en ve boy ¢cekme degerleri ile
may donme degerleri

Ham kumas yikama Ham kumas fikse Mamul kumas
Kumas sonrasi islemi sonrasi yikama sonrasi
kodu En Boy En Boy En Boy
cekme | cekme | Donme | cekme | cekme | Donme | cekme | cekme | Donme
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 -18 -22 1 -5 -3 1 -1,8 -3,5 0
2 -19 -23 0 -4 -4 1 -3,3 -3,3 0
3 -19 -17 0 -6 -4 1 -3 -3 0
4 -18 -15 0 -5 -1 0 -2,5 -2 0
5 -17 -15 0 -4 0 1 -3,3 -2,5 0
6 -25 -29 0 -5 -2 1 -3 -5 0
7 -20 -23 0 -4 -4 1 -2,8 -4,7 0
8 -20 -20 4 - - - -5,8 -3,7 2,2
9 -16 -10 0 - - - -4.5 -3 5
10 -23 -24 0 -6 -3 1 -2 -6 0
11 -25 -23 0 -4 0 0 -2 -6,5 0
12 -20 -17 0 -4 0 2 -2 -4,5 0
13 -27 -16 0 -4 -2 2 -4,5 -4,5 0
14 -21 -15 0 -3 0 0 -2,5 -5 0
15 -19 -11 0 -2 1 1 -2,5 -2 0
16 -26 -14 0 -8 -2 0 -3,5 -3,5 0
17 -30 -24 0 -3 0 1 -15 -4,5 0
18 -25 -12 0 -5 -1 2 -5 -1 0
19 -29 -21 0 -4 -2 0 -1,6 -2,5 0

* 8 ve 9 kumas koduna sahip numuneler elastan igcermediginden fikse islemine
alinmamustir.

72



Cizelge 4.16. Kumaslarin KES - FB2 ile dl¢iilen egilme degerleri

Kumas Cubuk yoniinde Sira Yoniinde Ortalama
adi B 2HB B 2HB n@B) | pCQHB)
1 0,17 0,16 0,14 0,14 0,16 0,15
2 0,10 0,11 0,08 0,09 0,09 0,10
3 0,20 0,18 0,16 0,15 0,18 0,16
4 0,31 0,30 0,34 0,29 0,33 0,29
5 0,39 0,29 0,34 0,27 0,36 0,28
6 0,07 0,10 0,07 0,09 0,07 0,09
7 0,08 0,11 0,07 0,09 0,08 0,10
8 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
9 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
10 0,04 0,08 0,04 0,05 0,04 0,07
11 0,04 0,07 0,03 0,05 0,04 0,06
12 0,10 0,14 0,10 0,13 0,10 0,14
13 0,05 0,08 0,08 0,13 0,07 0,10
14 0,13 0,18 0,11 0,16 0,12 0,17
15 0,16 0,19 0,14 0,18 0,15 0,18
16 0,03 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03
17 0,10 0,14 0,10 0,12 0,10 0,13
18 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
19 0,06 0,09 0,05 0,06 0,05 0,07
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Cizelge 4.17. Kumaslarin KES — FB4 ile 6l¢iilen yiizey 6zellikleri degerleri

Cubuk Yoniinde Sira Yoniinde Ortalama
Kumas

Kodu H H H

MIU | MMD | SMD | MIU | MMD | SMD | (MIU) | (MMD) | (SMD)
1 026| 001] 142| 0,29| 0,01| 2,46 0,27 0,01 1,94
2 0,30/ 001] 181| 042| 0,02| 3,68 0,36 0,02 2,74
3 0,27| 001] 1,32| 0,34| 0,03| 3,99 0,31 0,21 2,66
4 0,27 001| 146| 0,30 0,02| 4,04 0,28 0,02 2,75
5 0,27 001] 139| 0,29| 0,01] 159 0,28 0,01 1,49
6 0,27 001]| 259| 0,38| 0,04| 7,25 0,33 0,02 4,92
7 029| 001] 217| 045| 0,03| 6,45 0,37 0,02 4,31
8 0,28 001] 192| 0,38| 0,02]| 291 0,33 0,01 2,41
9 0,25/ 001] 183| 0,33| 0,02| 6,08 0,29 0,02 3,96
10 0,24| 001] 319 0,32| 0,03]| 16,36 0,28 0,02 9,77
11 0,25| 001] 297| 0,32| 0,03] 14,25 0,32 0,02 8,61
12 021| 002| 248)| 0,26 | 0,03]12,26 0,23 0,02 7,37
13 0,22 001] 168| 0,31| 0,07| 4,82 0,26 0,04 3,25
14 0,20 0,02] 282| 0,25| 0,03]10,72 0,23 0,02 6,77
15 0,20 001] 230| 0,24| 0,02| 6,06 0,22 0,02 4,18
16 0,22 002| 318| 0,30| 0,02| 5,62 0,26 0,02 4,40
17 021| 002| 286| 0,24| 0,04 11,15 0,22 0,03 7,01
18 0,20 002| 341| 0,30| 0,02| 3,68 0,25 0,02 3,55
19 0,20 0,01] 352| 0,27| 0,03]|16,72 0,23 0,02 | 10,12
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5. TARTISMA ve SONUC

Elastanli 6rme kumaglarin kalic1 uzama ve konfor 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla,
isletme kosullarinda interlok tipi yuvarlak makinesinde 19 kumas iiretilmistir. Bu
numuneler {iretilirken, ¢ift tarafli aski siralart ile baglanti yapilmis iki farkli 6rgii yapisi
(A-B) secilmistir. A orgiisii esasen ¢ift yiizlii-double face tipte iken B 6rgiisii interlok

yapidadir. Calisma bes baglik halinde sunulmustur:

Birinci boliimde elastan iplik numarast ve orgii tipinin kumas ozelliklerine etkileri
incelenmistir. Orme kumas iiretiminde sektdrde elastanlar ¢iplak halde veya gipe halde
kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada ikinci boliimde, kullanilan elastan iplik tipinin
double- face kumas 6zelliklerine etkisini inceleyebilmek igin A 6rgiisiinde ayni siralara
ciplak elastan ve gipe beslenerek farkl: tipte kumaslar da iiretilmistir. Calismanin ti¢lincii
asamasinda, yine kullanilan elastan iplik tipinin interlok kumas &zelliklerine etkisini
inceleyebilmek icin B orgii yapisinda ayni siralara ¢iplak elastan ve gipe beslemesi

yapilarak 6rneklem grubu olusturulmustur.

Dordiincii boliimde, c¢iplak elastanin 6rgli yapisina beslendigi konumun kumas
ozelliklerine etkisini inceleyebilmek i¢in ayni elastan numaralar1 kullanilarak tek orgii

tipinde farkli siralara beslenmek suretiyle bir 6rneklem grubu incelenmistir.

Son olarak, gipe formundaki elastanin numaras1 ve 6rgii yapisindaki konumunun kumas
ozelliklerine etkilerini gérebilmek igin interlok tipteki B orglisiindeki kumaslarin farkl

siralarina (askili siralara veya ilmekli siralara) gipe iplik beslenerek kumaslar Sriilmiistiir.

Analiz sonuglar1 0,05 anlamlik derecesi igin degerlendirilmistir. Buna gore; sig <0,05
oldugunda incelenen faktoriin kumas 6zelliklerine etkisi olmadigi, sig>0,05 oldugunda
incelenen faktoriin test edilen Ozellik iizerine etkisinin oldugu seklinde sonuglar
yorumlanmustir. Etkisi bulunan faktoriin seviyeleri arasindaki farki gérmek i¢cin SNK

(Student Newman Keuls) testleri yapilmistir.
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5.1. Elastan iplik Numaras1 Ve Orgii Tipinin Kumas Ozelliklerine Etkileri

Kumas tiretiminde kullanilan elastan iplik numarasinin etkisini gorebilmek i¢in, 75/72
denye numarali tekstiire diisiik puntali polyester iplikle birlikte 22, 33, 44, 60, 78dtex
olmak tizere 5 farkli numarada ¢iplak elastan iplik kullanilmistir. Elastanli 6rme kumas
Ozelliklerini elastansiz 6rme kumasla kiyaslayabilmek i¢in ayni ipliklerle aymi orgi

yapilarinda elastansiz kumaslar da 6rilmiistiir.

5.1.1. Elastan iplik numarasi, orgii tipi ve uygulanan islemlerin kumaslarin sira

siklig1 degerlerine etkisi

Kumaslarda kullanilan elastan iplik numarasi, 6rgii tipi ve uygulanan islemlerin ham ve
mamul haldeki sira sikligi degerlerine etkisini goérebilmek icin varyans analizleri
yapilmistir. Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.1°de verilmistir. Buna gore, elastan iplik
numarasi ve uygulanan islemlerin kumaslarin sira siklig1 degerleri tizerinde istatistiksel
olarak etkisi bulunmaktadir. Elastan numarasinin etkisi istatistiksel olarak daha
onemlidir. Numunelerin {iretim asamasinda A orgiisii ve B oOrglislinlin aski ilmekli
siralarinda daha 1iyi oriilebilirligi saglamak i¢in iplik besleme orani farklilastirilmistir. Bu
nedenle aski ilmek boylarinda kii¢lik oranda bir fark goriilecektir. Bunun diginda orgiilii
siralardaki iplik besleme orani her iki 6rgii tipinde de aynidir. Bunlar, elastan numarasina
kiyasla oOrgli etkisinin istatistiksel olarak daha az olmasinin nedeni olarak
diistiniilmektedir. Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek icin yapilan SNK
(Student-Newman-Keuls) test sonuglar1 Cizelge 5.2” de verilmistir. Buna gore, en diisiik
sira sikligr degerini elastansiz olan kumaslar vermistir. Elastan igeren kumaglar
incelendiginde, en diistik sira siklig1 degeri beklendigi tizere 22 dtex elastanli kumaglara
aittir. 33 dtex ve 44 dtex elastan numarasina sahip olan kumaslar ayni sira siklig
degerlerini vermistir. Beklendigi iizere, genel olarak elastan numarasi kalinlastik¢a sira
sikliklar1 artmistir. Uygulanan islemlerin sira sikligi degerlerine etkisi incelendiginde,
numuneler arasinda ¢ok biiyiik oranda fark olmadigi goriilmekle birlikte, mamul

durumdaki kumasi etkiledigi gdzlemlenmektedir.
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Cizelge 5.1. Elastan iplik numarasi, 6rgii tipi ve uygulanan islemlerin sira sikligina etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

numara 1822,667 5 364,533 905,048 0,000
orgii 2,722 1 2,722 6,759 0,012
islem 20,056 1 20,056 49,793 0,000
numara * orgii 41,778 5 8,356 20,745 0,000
numara * iglem 91,111 5 18,222 45,241 0,000
orgii * islem 16,056 1 16,056 39,862 0,000
numara * orgii * iglem 15,778 5 3,156 7,834 0,000
Hata 19,333 48 0,403

Toplam Varyans 60170,000 72

Diizeltilmis Toplam Varyans 2029,500 71

Cizelge 5.2. Elastan iplik numarasi, 6rgii tipi ve uygulanan islemlerin kumaslarin sira
siklig1 degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Numara Deney Sayist Ortalama Fark
0 12 18,5833 a
22 12 25,9167 b
33 12 29,9167 c
44 12 29,9167 c
60 12 32,4167 d
78 12 33,75 e
Orgii Tipi
A 36 28,6111
B 36 28,2222
Islem
ham 36 28,9444
mamul 36 27,8889

Uygulanan islemler sonrast kumaslarin sira sikliklarinda meydana gelen degisimler Sekil
5.1 de karsilastirilmistir. Grafige gore, daha kalin elastan numarasina sahip olan kumas
tiplerindeki sira siklig1 degerlerinin mamul halde artmis oldugu goériilmektedir. Elastansiz

olan her iki orgili yapisinda ise tersi durum s6z konusudur.
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Sekil 5.1. Uygulanan islemler sonras1 kumas tiplerindeki sira sikliklar1 degisimi

5.1.2. Elastan iplik numarasi, orgii tipi ve uygulanan islemlerin kumaslarin cubuk

siklig1 degerlerine etkisi

Kumaglarda kullanilan elastan iplik numarasi, 6rgii tipi ve uygulanan islemlerin ham ve

mamul haldeki ¢ubuk sikligr degerlerine etkisini gorebilmek i¢in varyans analizleri

yapilmistir. Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.3 te verilmistir. Buna gore, incelenen

tim faktorlerin ¢ubuk siklig1 degerleri iizerinde istatistiksel olarak Onemli etkisi

bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.3. Elastan iplik numarasi, 6rgii tipi ve uygulanan islemlerin ¢ubuk sikligina

etkisi
Kaynak SS df MS F Sig.

numara 29,059 5 5,812 111,587 0,000
orgii 121,42 1 121,42  2331,267 0,000
islem 28,753 1 28,753 552,067 0,000
numara * orgii 13,642 5 2,728 52,387 0,000
numara * iglem 22,226 5 4,445 85,347 0,000
orgll * iglem 0,587 1 0,587 11,267 0,002
numara * orgli * islem 2,476 5 0,495 9,507 0,000
Hata 2,5 48 0,052

Toplam Varyans 15286,25 72

Diizeltilmis Toplam Varyans 220,663 71
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Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglari,
Cizelge 5.4’te verilmistir. Buna gore, en diisiikk cubuk siklig1 degerleri elastansiz
kumaglardadir. 22 dtex ve 33 dtex elastana sahip kumaslarda elastanin gubuk siklik
degerlerine etkisi ¢ok yakindir. Ayrica bu cizelgeye gore, A orgii tipinde gubuk siklig:
degerleri daha fazladir. Uygulanan islemler agisindan incelendiginde, mamul kumaslarin
cubuk sikliklarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Elastan kullanimi, hem A hem de B
orgli yapisinda ¢ubuk sikliklarini artirmistir. Benzer bir sonug, Sitatow (2018)° un

calismasinda da elde edilmistir.

Cizelge 5.4. Elastan iplik numarasi, 6rgii tipi ve uygulanan islemlerin kumaglarin gubuk
siklig1 degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 12 13,2083 a
22 12 14,375 b
33 12 14,3333 b
44 12 15,1667 e
60 12 14,75 c
78 12 14,9583 d
Orgii Tipi
A 36 15,7639
B 36 13,1667
Islem
ham 36 13,8333 a
mamul 36 15,0972 b

Uygulanan iglemler sonrasi kumaslarin ¢ubuk sikliklarinda meydana gelen degisimler
Sekil 5.2° de karsilagtirllmigtir. Grafige goére, kumas tiplerindeki g¢ubuk sikligi

degerlerinin mamul hale gelince artmis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.2. Uygulanan islemler sonras1 kumas tiplerindeki gubuk sikliklar1 degisimi

5.1.3. Elastan iplik numarasi, orgii tipi ve uygulanan islemlerin kumaslarin gramaj

degerlerine etkisi

Kumaglarda kullanilan elastan iplik numarasi, Orgii tipi ve uygulanan islemlerin
kumaslarin ham (6rme makinesi ¢ikis1) ve mamul haldeki gramaj degerlerine etkisini
gorebilmek icin varyans analizleri yapilmistir. Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.5 te
verilmistir. Buna gore, elastan iplik numarasi, orgli tipi ve uygulanan islemlerin
kumaslarin gramaj degerleri lizerinde istatistiksel olarak etkisi oldugu ve en 6nemli etkiye

sahip olan faktoriin orgii tipi olarak belirlendigi goriilmektedir.

Cizelge 5.5. Elastan iplik numarasi, 6rgii tipi ve uygulanan islemlerin gramaja etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
numara 453948,9 5 90789,78  3816,033 0,00
orgii 165792 1 165792  6968,491 0,00
islem 29403,13 1 29403,13  1235,858 0,00
elastan * orgil 44649,24 5 8929,847 375,335 0,00
numara * islem 22032,79 5 4406,558 185,214 0,00
orgili * islem 6328,125 1 6328,125 265,981 0,00
numara * orgii * iglem 7785,125 5 1557,025 65,444 0,00
Hata 1142 48 23,792
Toplam Varyans 7099367 72
Diizeltilmis Toplam Varyans 731081,3 71
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Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglari,
Cizelge 5.6’da verilmistir. Buna gore, elastansiz olarak iiretilen kumaslar en diisiik gramaj
degerlerine sahiptir. Buna karsin, elastan igeren kumaslarin gramaj degerleri elastansiz
kumaslarla kiyaslandiginda olduk¢a 6nemli bir oranda artig gostermistir. En diisiik gramaj
degerleri 22 dtex elastan igeren kumaglara aittir. 60 dtex ve 78 dtex elastan igeren
kumaslarin gramaj degerleri birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte, 60 dtex elastan iceren
kumaslarin az bir farkla daha yiiksek gramaj degerleri vermesinin nedeninin fikse
islemleri ile alakali oldugu diisiiniilmektedir. A 6rgii yapisina sahip olan grupta daha
yiiksek gramaj degerleri elde edilmistir. Bu durum, A 6rgii yapisinda, bir sirada sadece
silindire iplik sevki yapilirken, sonraki sirada sadece kapaga iplik sevki yapilarak
oOriilmesi ile aciklanabilir. Cilinkii, B 0rgii yapisinda iplik bir sirada hem silindir hem
kapakta Orgii yapmaktadir. Dolayisiyla A Orgii yapisinda iplik yogunlugu daha fazla
olmakta ve daha yiiksek gramaj degerleri elde edilmektedir. Uygulanan islemler

sonrasinda kumaslarin gramaj degerlerinin arttig1 gortiilmektedir.

Cizelge 5.6. Elastan iplik numarasi, orgii tipi ve uygulanan islemlerin kumaslarin gramaj
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Numara Deney Sayist Ortalama Fark
0 12 148,8333 a
22 12 249,8333 b
33 12 303,25 c
44 12 330,75 d
60 12 379,8333 f
78 12 371,9167 e
Orgii Tipi
A 36 345,3889
B 36 249,4167
Islem
ham 36 277,1944 a
mamul 36 317,6111 b

Kumas tipleri ve gramaj degerleri arasindaki iligki Sekil 5.3 teki grafik ilizerinde
incelenmistir. Grafige gore, en diisiik gramaj degerleri elastansiz oriilen kumaslara aittir.
Her iki orgii yapisinda da en yiiksek gramaj degerleri 60 dtex ve 78 dtex ile oriilen

kumaslara aittir. Genel olarak mamul gramaj degerleri ham gramaj degerlerinden daha
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yiiksek ¢ikarken, A orgii yapisindaki 22 dtex ve 33 dtex elastan igeren kumaglarda mamul
gramaj degerleri ham gramaj degerlerinden bir miktar diisiik gelmektedir. Bu farkliligin
nedeni fikse sartlaridir. Bu elastanlar ince olduklarindan, yapi igerisinde etkisini

kaybetmemesi i¢in diger kumaslardan farkli sartlarda 6n fikse gérmiistiir.

® Ham Gramaj
I I l ® Mamul Gramaj

22A 33A 44A 60A 78A 00A 22B 33B 44B 60B 78B 00B
Kumas Tipi
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450
400
35
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Sekil 5.3. Kumas tipinin ham ve mamul gramaj degerlerine etkisi

Uretilen kumaslar mamul hale gelene kadar birtakim proseslerden ge¢mektedir. Ham
kumas halde iken yikanan kumas Orneklerinden boyutsal degisimleri ve gramajlar
kontrol edilmistir. Tiip formda 6riilmiis olan elastanli kumasglar, boyama iglemi dncesinde
ham kumas agma boliimiinde kesme makinesinde agik en hale getirilmistir. Kumaslar
sallamali olarak arabalara alinmistir. On fikse sartlari, kumaslarim esneklik &zelligini
bozmayacak sekilde igerdigi elastan iplik numarasi, kumas igindeki elastan iplik orant,
kumasin ham gramaji ve eni, yikama sonrasi gramaji ve eni gibi parametrelerden yola
¢ikilarak belirlenmistir. Bu islemin asil amaci, kumasta boyutsal stabilite saglamak ve
sonraki proseslerde olusabilecek boyutsal degisimi Onlemektir. Ayrica bu sayede
kirigmalara karsi kumasa direng kazandirilmaktadir. On fikse isleminden gegen
kumaslardan yeniden 6rnek alinarak yikama sonrasi boyutsal degisimleri ve gramajlari
kontrol edilmistir. Daha sonra kumaglar polyester boyama sartlarina gére beyaz renkte
dispers boyarmadde ile boyanmistir. Boyama ve bitim iglemleri tamamlanarak mamul

hale gelen kumaslarin gramaj degerleri Sekil 5.4’ te ham ve mamul durumlarina gore
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incelenmistir. A 6rgli yapisindaki 22 dtex ve 33 dtex elastan i¢eren kumaslarin gramaj
degerlerinde mamul duruma geldikten sonra bir miktar diislis gdzlenmekle birlikte, B
orgl tipinde mamul haldeki gramaj degerleri ham durumdan daha yiiksektir. Gordiigi
prosesler sonrasinda gramaj degerlerindeki degisim Sekil 5.4 teki grafikte incelenmistir.
Elastan igermeyen kumaglara 6n fikse islemi uygulanmadigindan, bu grafikte yer
verilmemistir. Grafige gore, genel olarak en diisiik gramaj degerleri yikanmamis ham
kumaslara aittir. On fikse islemi uygulanmamis bu kumaslarda boyutsal stabilite
olmadigindan, yikama sonrasi kumas yliksek oranda ¢ekmekte ve yiizey alani kiigiilmiis
olan kumaslar daha yiiksek gramaj degerleri vermektedir. On fikse islemi ile ham kumasa
kazandirilan kumas stabilitesi sayesinde, mamul kumasta beklenen gramaj degerleriyle
hemen hemen ayn1 degerler elde edilmektedir. Bu da bize elastanli yapiya sahip d6rme

kumaglarda 6n fikse denilen 1s1l islemin ne kadar miithim oldugunu acik¢a gostermektedir.
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Sekil 5.4. Prosesler sonrasinda kumaglarin gramaj degerlerindeki degisim

5.1.4. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi

Kumaglarda kullanilan elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin kalinlik
degerlerine etkisini gorebilmek igin varyans analizleri yapilmistir. Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.7° de verilmistir. Buna gore, elastan iplik numaras1 ve 6rgii tipinin
kumaslarin kalinlik degerlerine istatistiksel olarak etkisi oldugu ve 6rgii tipinin daha etkili

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.7. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kalinlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
orgii 1,311 1 1,311  4886,764 0,00
numara 0,421 5 0,084 313,72 0,00
orgii*numara 0,108 5 0,022 80,757 0,00
Hata 0,013 48 0

Toplam Varyans 49,255 60

Diizeltilmis Toplam Varyans 1,853 59

Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglari,
Cizelge 5.8’de verilmistir. Buna gore, elastansiz iiretilen kumaslar en diisiik kalinlik
degerine sahiptir. Beklendigi iizere, elastan numarasi kalinlastikca kumas kalinligi da
artmistir. Ancak, 60 dtex ile tiretilen kumaslarin kalinlik ortalamasi, 78 dtex ile tiretilen
kumaslarin kalilik ortalamasindan az bir fark ile daha fazladir. Orgii tipi bazinda ele
aldigimizda; B orgii tipinde 78 dtex ile driilen kumagsin kalinlik degerinin 60 dtex ile
oriilen kumastan beklendigi iizere biiylik oldugu goriilmektedir. A 6rgii tipinde ise ¢ok
diistik bir fark ile tersi bir durum s6z konusu oldugundan, SNK degerlendirmesi bize bu
sonucu vermistir. A orgii tipindeki bu istisnai durumun sebebinin 60 dtex ile oriilen
kumasin ¢ekme degerlerinin 78 dtex ile Oriilenden az bir farkla daha yiliksek olmasi
diistintilebilir. Bu kumaslarin kalinlik degerleri arasindaki fark, kesin yorum yapmak icin
yeteri kadar biiyiik degildir. Yine Cizelge 5.8° e gore, A orgii tipindeki kumaslarin
kalinlik degerlerinin B 6rgii tipindeki kumaslarin kalinlik degerlerinden daha biiyiik
oldugu goriilmektedir. Kumas yapisindaki orgiilii ve atlamali siralardaki farklilik, bu

sonugta etkili olmustur.
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Cizelge 5.8. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin kalinlik degerlerine etkisi i¢in yapilan
SNK test sonuglar1

Numara Deney Sayist Ortalama Fark
0 10 0,764 a
22 10 0,815 b
33 10 0,859 c
44 10 0,93 d
60 10 1,004 f
78 10 0,961 e
Orgii Tipi
A 30 1,03667 b
B 30 0,741 a

Kumas tiplerine gore kalinlik degerleri Sekil 5.5 teki grafikte kiyaslanmistir. Grafige
gore, A orgii tipindeki 60 dtex ve 78 dtex elastan numarasi ile iiretilen kumaslar en yiiksek
kalinlik degerlerine sahipken, elastansiz kumaslar ile B 6rgii tipindeki 22 dtex ve 33 dtex

elastan numarasi ile tiretilen kumaslar en kiiciik kalinlik degerlerine sahiptir.

22A  33A 44A 60A T78A O00A 22B 33B 44B 60B 78B
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Sekil 5.5. Kumas tiplerine gore kalinlik degerleri
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5.1.5. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin hava gecirgenliklerine

etkisi

Kumaglarda kullanilan elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin hava
gecirgenliklerine etkisini gorebilmek i¢in varyans analizleri yapilmistir. Varyans analizi
sonuglart Cizelge 5.9’ da verilmistir. Buna gore, elastan iplik numarasi ve orgii tipinin
kumaslarin hava gegirgenligi degerlerine istatistiksel olarak etkisi oldugu ve 6rgii tipinin

onemli bir faktor oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.9. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin hava gecirgenligi degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
numara 193,38 5 38,676 3780,67 0,00
orgi 10,388 1 10,388  1015,437 0,00
numara*orgi 31,921 5 6,384 624,074 0,00
Hata 1,105 108 0,010
Toplam Varyans 325,147 120
Diizeltilmis Toplam Varyans 236,794 119

Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki goérebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglari,
Cizelge 5.10° da verilmistir. Buna gore, elastansiz tiretilen kumaglar en fazla hava
gecirgenligine sahiptir. Beklendigi lizere, elastan numarasi kalinlastik¢a, kumaslarin hava
gecirgenlikleri azalmustir. Orgii tiplerini ele aldigimizda, A &rgii tipinde {iretilen
kumaslarin B orgii tipine gore daha gegirgen oldugu goriilmektedir. Kumas yapisindaki
orgiilii ve atlamali siralar bu sonuca neden olmustur. A 6rgii yapisindaki orgii ¢eliklerinin
sirasinda bulunan atlamalar tek plaka lizerinde yer almaktadir. B 6rgii yapisinda ise ¢ift
yatakta orgii kullanilmis ve atlamalar her sirada ignelerin bir dolu bir bos seklinde 6rgii
yapmas1 suretiyle olusmustur. A orgiisiinde ise her ii¢ siranin birinde atlama vardir. Bu

nedenle A Orgii yapisi daha gegirgen bir yapidadir.
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Cizelge 5.10. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin hava gecirgenlik degerlerine etkisi
icin yapilan SNK test sonuclari

Numara Deney Sayist Ortalama Fark
0 20 3,669 f
22 20 0,654 e
33 20 0,333 d
44 20 0,217 c
60 20 0,151 b
78 20 0,125 a
Orgii Tipi

A 60 1,152 b
B 60 0,564 a

Kumas tiplerine gore hava gegirgenligi degerleri Sekil 5.6° daki grafikte kiyaslanmaistir.
Grafik sonucu, yapilan istastistiksel analizi desteklemektedir. Elastan numarasi kalinligi
arttikca, hava gecirgenligi azalmistir. A 6rgii tipi daha gecirgendir. Elastansiz olanlarda

daha net goriilebilmektedir.
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Sekil 5.6. Kumas tiplerine gore hava gecirgenlikleri
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5.1.6. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin termal 6zelliklerine etkisi

Kumaslarda kullanilan elastan iplik numarasi ve oOrgii tipinin kumaslarin termal
ozelliklerine etkisini gérebilmek i¢in varyans analizleri yapilmistir. Termal iletkenlik (A)
degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.11° de verilmistir. Cizelge
5.11" den, elastan iplik numarasi, orgi tipi ve bunlarin kesisiminin kumaslarin termal
iletkenlik degerlerine istatistiksel olarak etkisi oldugu ve elastan numarasinin énemli bir

faktor oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.11. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin termal iletkenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Numara 3477,643 5 695,529  1401,961 0,00
Orgii tipi 576,000 1 576,000 1161,030 0,00
Numara * orgii tipi 327,900 5 65,580 132,188 0,00
Hata 11,907 24 0,496

Toplam Varyans 145093,460 36

Diizeltilmis Toplam Varyans 4393,450 35

Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglari,
Cizelge 5.12° de verilmistir. Buna gore, elastansiz kumaslarin termal iletkenlikleri en
diisiik degerdedir. Elastan kalinligr arttik¢a termal iletkenlik degerleri de dogru orantili
olarak artis gdstermistir. Bununla beraber, 60 dtex ve 78 dtex elastan inceligine sahip
kumaglarin termal iletkenlikleri arasinda ciddi bir fark olmadigi analiz sonuglaria

yansimistir. B 6rgii tipindeki kumaslarin termal iletkenlik degerleri daha diisiiktiir.
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Cizelge 5.12. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin termal iletkenlik degerlerine etkisi
i¢cin yapilan SNK test sonuglari

Numara Deney Sayist Ortalama Fark
0 6 45,25 a
22 6 55,65 b
33 6 62 c
44 6 66,15 d
60 6 73,033 e
78 6 73,017 e
Orgii Tipi
A 18 66,517 b
B 18 58,517 a

Kumaglarin termal iletkenlik (A) degerleri Sekil 5.7. de karsilastirilmigtir. Grafikten de
goriilecegi iizere, elastan iceren kumaslara bakildiginda, B 6rgii tipindeki 22 dtex elastan
iceren kumasgin en diisiik termal iletkenlik degerine sahip oldugu goriiliir. A 6rgii tipindeki
60 dtex elastan iceren kumas en yiiksek termal iletkenlik degerini vermistir. Her iki 6rgi
tipinde de kullanilan iplik polyester oldugundan, aralarindaki termal 6zellik farkini 6rgii
tipi, kumas gramaj1 ve kalinlik degerleri bakimindan yorumlamak daha dogru olacaktur.
Kumaglarin kalinlik ve gramaj degerlerine tekrar bakildiginda, yine A 6rgii tipinde daha
yiiksek degerlere sahip olundugu goriilmektedir. Bu farklilik, kumaslarin termal iletim
ozellikleri ile orgii tipi, kalinlik ve gramaj degerleri arasinda dogrudan bir iliski oldugunu
gostermektedir. Bu grafikte dikkat ¢eken istisnai bir husus, genel olarak A 6rgii tipindeki
kumaslarda ve B orgii tipindeki kumaglarin tamaminda elastan kalinlig1 arttik¢a termal
iletkenlik degerleri de artarken, sadece A 6rgii tipinde 60 dtex elastan i¢eren kumagsin 78
dtex elastan iceren kumastan az bir farkla daha yiiksek termal iletkenlik degerine sahip
olmasidir. Bu kumaglara bakildigindan 60A kumaginin 78 A kumasindan daha kalin
oldugu goriiliir. Bunun sebebi kumaglarin fikse kosullari ve g¢ekme degerlerinden

kaynakli oldugu diigiiniilmektedir.
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Sekil 5.7. Kumas tiplerine gore termal iletkenlik ve termal direng

Numunelerin oda sicakhiginda termal iletkenlik dl¢iimleri C-THERM / TCI (Thermal
Conductivity Analyzer) Termal Iletkenlik Analiz cihazinda test edilmistir. Cihazda
yapilan dl¢timler sonucu elde edilen termal iletkenlik degerleri Sekil 5.8 de verilmistir.
Buna gore; en yiiksek termal iletkenlik katsayisi, A orgli yapisindaki 78 dtex elastanh
kumasa aittir. En diisiik termal iletkenlik katsayisi ise A ve B orgii grubundaki elastansiz
kumasglara ve bunlari takip eden A 6rgii tipi 22 dtex elastanli ve B 6rgii tipindeki 22 dtex
ve 33 dtex elastanli kumaslara aittir. Sekil 5.8 de, Sekil 5.7’ deki Alambeta sonuglar ile
olusturulan grafik ile birbirine benzer bir grafik elde edildigi ortadadir.
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Sekil 5.8. TCi cihazinda elde edilen termal iletkenlik 6l¢iim sonuglart

Kiyaslamay1 daha spesifik hale getirmek i¢in, Tci cihazinda dlgiilen termal absorbanslik
(sogurma) (b) degerinin Alambeta cihazinda olgiilen deger ile korelasyonu yapilmis ve
Sekil 5.9° daki grafikte belirtilmistir. Buna gore, her iki cihazda hesaplanan bu
parametrenin hemen hemen ayni trendi ¢izdigi asikardir. Dikkat ¢eken farkliliklar ise,
daha ¢ok B orgii grubundaki kumas numunelerinin 6lgiimlerinde goriilmektedir. Bu
farkliliklarin cihazlarin ¢aligma prensiplerinden kaynaklanabilecegi gibi, TCi cihazinin
0zel ortam sartlar1 gerektirmemesi ve 6l¢iimlerin oda sicakliginda yapilmis olmasindan
da kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Grafige gore, elastan kalinliklar1 arttik¢a termal
sogurganlik degeri de artmistir. Benzer grafik kumas sikliklar1 ve kalinliklarinda da elde
edilmisti. Mangat, Hes ve arkadaslarinin (2018) ¢alismasinda da belirtilmis oldugu iizere,
termal sogurma seviyesi arttik¢a, viicut daha serin hissetmektedir. Gramaj ve ylizey

ozellikleri termal sogurma tizerinde etkili parametrelerdendir.

91



300,00

250,00
200,00
e
~¢ 150,00
E
g 100,00
=
&% 50,00
]
E o000
= 22A  33A 44A 60A 78A 00A 22B 33B 44B 60B 78B 00B
Kumas Tipi
TCi Termal sogurganlik (b) Alambeta Termal sogurganlik (b)
(Wsls/m*K) (Wsh2/m*K)

Sekil 5.9. Termal sogurganlik degerlerinin TCi ve alambeta cihazlarinda yapilan
Olctimlerinin korelasyonu

5.1.7. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin su buhar1 gecirgenligine

etkisi

Kumaglarda kullanilan elastan iplik numaras1 ve Orgii tipinin kumaslarin su buhari
gecirgenligi 6zelliklerine etkisini gorebilmek icin varyans analizleri yapilmistir. Bagil su
buhar1 gegirgenlik (%) degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.13°
te verilmistir. Buna gore, elastan iplik numarasi ve orgii tipinin su buhar1 gecirgenlik
degerlerine istatistiksel olarak etkisi oldugu ve elastan numarasinin 6nemli bir faktor

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.13. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin su buhar1 gegirgenlik degerlerine
etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Numara 1272,039 5 254,408 48,497 0,000
Orgii tipi 109,203 1 109,203 20,817 0,000
Numara * orgii tipi 29,246 5 5,849 1,115 0,379
Hata 125,9 24 5,246

Toplam Varyans 133923,21 36

Diizeltilmis Toplam Varyans 1536,388 35
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Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglari,
Cizelge 5.14° te verilmistir. Buna gore, su buhar1 gecirgenligi en yiiksek olan kumaslar,
beklendigi {lizere elastan icermeyen kumaslardir. Ertekin ve arkadaslarinin (2018)
calismasinda, elastan iplik kalinlig1 arttik¢a kumastaki bagil su buhari gegirgenliginin
azaldig1 sonucu elde edilmisti. Benzer sekilde burada da elastanli kumaslara bakildiginda,
78 dtex igeren kumaslarin en diisiik bagil su buhart gegirgenligine sahip oldugu goriiliir.
22 dtex iceren kumaslar en fazla su buhar1 gecirgenligi olan elastanli kumaslardir. 44 dtex
ve 60 dtex elastan iceren kumaslar arasinda 6nemli bir fark goériilmemistir. Yine A orgii
tipi B oOrgii tipinden kalinlik, orgii yapisi, gramaj degerleri dolayisiyla daha az
gecirgendir.

Cizelge 5.14. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin bagil su buhar1 gegirgenligine etkisi
icin yapilan SNK test sonuglari

Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 6 70,433 e
22 6 64,833 d
33 6 62,567 c
44 6 56,817 b
60 6 56,5 b
78 6 52,7 a
Orgii Tipi
A 18 58,9
B 18 62,383 b

Kumaglarin bagil ve mutlak su buhart gegirgenlik degerleri Sekil 5.10° da
karsilastirilmistir. Grafikten de goriilecegi lizere, elastansiz kumaslar en yiliksek su buhari
gecirgenliklerine sahiptir. Elastan iplik numarast kalinlastikca gegirgenlikler de
azalmaktadir. 44 dtex ve 60 dtex elastan i¢eren kumaslarin su buhart gegirgenlikleri
arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir. B 6rgii tipindeki kumaslar daha ytiksek su buhari

gecirgenlik degerlerini vermistir.
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Sekil 5.10. Kumas tiplerine gore su buhar1 gecirgenlik degerleri

5.1.8. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarimm Fryma ekstansometresi ile

olciilen ani uzama ve kalici1 uzama degerlerine etkisi

Kumaglarin uzama degerleri; Fryma ekstansometresi ile oOl¢iilmiistiir. Kumasglarda
kullanilan elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin ¢gubuk ve sira yonlii uzama
degerlerine etkilerini gorebilmek icin yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.15° te
verilmistir. Buna gore, elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin uzama degerleri
tizerinde istatistiksel olarak etkisi oldugu sonuglara yansimistir. Elastan numarasi
ozellikle cubuk yoniindeki ani uzamalarda ve 6rgii tipinin sira yoniindeki ani uzamalarda
daha etkili oldugu goriilmektedir. Orgii tipinin kumaslarin kalict uzamalari {izerinde de

etkili oldugu, elastan numarasi etkisinin daha az oldugu ortaya ¢ikmustir.

Fryma ekstansometresi ile analizler yapilirken, kumaslarin yiizde ani uzama degerleri
Olctildiikten sonra, uzatilip serbest birakilan numunelerin 1 dak ve 30 dakika sonraki
uzunlugundan yola ¢ikilarak kalict uzama yiizdeleri oOlgiilebilmektedir. Kumaslarda
kullanilan elastan iplik numaras1 ve 6rgii tipinin kumaslarin 1 dak sonraki kalic1 uzama
degerlerine etkisini gérmek i¢in yapilan varyans analiz sonuglari incelendiginde (Cizelge
5.16) gubuk yoniinde elastan numarasinin ve sira yoniinde ise orgii tipinin istatistiksel

olarak etkili oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.15. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin ani uzama degerlerine
etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Cubuk yoniinde ani uzama

Numara 8470,708 5 1694,142 713,323 0,000
Orgii tipi 1027,042 1 1027,042 432,439 0,000
Numara * 6rgil tipi 1235,708 5 247,142 104,06 0,000
Hata 28,5 12 2,375

Toplam Varyans 137929 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 10761,958 23

Sira yoniinde ani uzama

Numara 3606,333 5 721,267 127,282 0,000
Orgii tipi 4160,667 1 4160,667 734,235 0,000
Numara * orgii tipi 690,333 5 138,067 24,365 0,000
Hata 68 12 5,667

Toplam Varyans 138768 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 8525,333 23

Cizelge 5.16. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin kumaslarin 1 dak sonrasi kalic1 uzama
degerlerine etkisi (Fryma ekstansometresi ile)

Kaynak SS df MS F Sig.
Cubuk yoniinde 1 dak sonrasi kalic1 uzama

Numara 18,772 5 3,754 4,669 0,013
Orgii tipi 3,018 1 3,018 3,752 0,077
Numara * orgii tipi 3,926 5 0,785 0,977 0,47
Hata 9,65 12 0,804

Toplam Varyans 120,078 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 35,366 23

Sira yoniinde 1 dak sonrasi kalic1 uzama

Numara 0,797 5 0,159 0,469 0,792
Orgii tipi 4,002 1 4,002 11,772 0,005
Numara * orgii tipi 5,932 5 1,186 3,49 0,035
Hata 4,079 12 0,34

Toplam Varyans 99,485 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 14,81 23

Cizelge 5.17° de verilen 30 dak sonraki kalic1 uzama degerlerine gore, 6rgii tipi ve elastan
numarast hem ¢ubuk yoniinde etkili olurken, sira yoniinde 6rgii tipinin etkili oldugu ve

elastan numarasinin istatistiksel olarak etkisiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.17. Elastan iplik numarast ve orgii tipinin kumaglarin 30 dak sonras1 kalict
uzama degerlerine etkisi (Fryma ekstansometresi ile)

Kaynak SS df MS F Sig.
Cubuk yoniinde 30 dak sonrasi kalic1 uzama

Numara 8,432 5 1,686 3,978 0,023
Orgii tipi 3,904 1 3,904 9,21 0,01
Numara * érgii tipi 1,636 5 0,327 0,772 0,588
Hata 5,087 12 0,424

Toplam Varyans 40,606 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 19,059 23

Sira yoniinde 30 dak sonrasi kalic1 uzama

Numara 2,275 5 0,455 1,826 0,182
Orgii tipi 2,568 1 2,568 10,304 0,007
Numara * 6rgii tipi 3,835 5 0,767 3,078 0,051
Hata 2,99 12 0,249

Toplam Varyans 25,545 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 11,668 23

Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglari,
cizelgeler halinde belirtilmistir. Cizelge 5.18’e gore, ¢ubuk yoniindeki en diigiik ani
uzama yiizdesi elastansiz olan kumasa aittir. Elastanli kumaslar igerisinde ¢ubuk yoniine
en diisiik ani uzama 22 dtex elastan igeren kumasa ait iken, en yiiksek ani uzama degeri
60 dtex elastan iceren kumasa aittir. Sira yoniindeki ani uzama degerlerine bakildiginda
en diisiik ani uzama degeri 33 dtex elastan igeren kumasa ve en yiiksek ani uzama degeri
elastansiz kumasa aittir. Elastanlilara bakildiginda sira yoniinde en yiiksek ani uzama
degerleri 22 dtex ve 60 dtex elastan igeren kumaslara aittir ve bu iki kumasin degerleri
birbirine ¢ok yakindir. Elastan numarasi kalinlastik¢a, cubuk yoniindeki ylizde ani
uzamalar da artmigtir. Sira yoniinde ise Orgii tipi elastan numarasindan daha etkili bir
parametre oldugundan, bdyle bir genelleme yapmak miimkiin degildir. Hem ¢ubuk hem
de sira yoniinde 60 dtex elastan iceren kumaslar, 78 dtex igeren kumaslardan daha yiiksek
uzama degerleri vermistir. Genel olarak B Orgii tipinin ani uzama degerleri A 6rgii

tipinden daha diistiktiir.

96



Cizelge 5.18. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin kumaslarin yiizde ani uzama
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Cubuk Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 37,000 a
22 4 59,500 b
33 4 79,750 c
44 4 88,000 e
60 4 89,250 f
78 4 83,250 d
Orgii Tipi
A 12 79,333 b
B 12 66,25 a
Sira Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 90,5 d
22 4 82,75 c
33 4 59,25 a
44 4 82,25 c
60 4 68,75 b
78 4 58,5 a
Orgii Tipi
A 12 86,833 b
B 12 60,5 a

Elastan iplik numaras1 ve oOrgii tipinin kumaslarin 1 dak sonundaki kalict uzama
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.19° da verilmistir. Buna gore,
cubuk yoniinde en diisiik kalici uzama elastansiz kumasa ve sonrasinda 22 dtex elastan
iceren kumasa, en yliksek degerin ise 78 dtex elastan igeren kumasa aittir. Cubuk
yoniindeki kalici uzama degerlerinde 33 dtex ve 44 tex igeren kumaslarin kalici
uzamalarinin ayni oldugu ve 60 dtex ile 78 dtex elastan igeren kumaslarin ise birbirine
cok yakin oldugu goriilmektedir. Genel olarak elastan numarasi kalinlastik¢a ¢ubuk
yoniindeki kalic1 uzamalar da artmistir. Sira yoniindeki kalic1 uzamalara bakildiginda,
yine en diisiik degerin elastansiz kumasa ve 78 dtex elastan igeren kumasa ait oldugu
goriilmektedir. Bunu takip eden 22 dtex, 33 dtex ve 44 dtex elastan i¢eren kumasglarin ise
sira yoniindeki kalic1 uzamalar1 aynidir. En yiiksek deger 60 dtex elastan igeren kumasa
aittir. A Orgil tipi hem ¢ubuk hem sira yoniinde daha diisiik kalici uzama degerlerine

sahiptir.
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Cizelge 5.19. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin kumaslarin 1 dak sonraki kalict
uzama degerlerine etkisi igin yapilan SNK test sonuglar1 (Fryma ekstansometresi ile)

Cubuk Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 0,325 a
22 4 1,3075 b
33 4 1,96 c
44 4 1,96 c
60 4 2,7775 d
78 4 2,9425 e
Orgii Tipi
A 12 1,5242 a
B 12 2,2333 b
Sira Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 1,635 a
22 4 1,96 b
33 4 1,96 b
44 4 1,96 b
60 4 2,1225 c
78 4 1,6325 a
Orgii Tipi
A 12 1,47 a
B 12 2,2867 b

Elastan iplik numaras1 ve Orgii tipinin kumaslarin 30 dak sonundaki kalici uzama
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.20” de verilmistir. Buna gore,
cubuk yoniindeki en diisiik kalict uzama degeri elastansiz kumasa aittir. Elastanlilar
icerisinde ise en diislik deger 22 dtex elastanli kumasa aittir. En yiiksek 30 dak sonrasi
kalic1 uzama degerini 78 dtex elastan igeren kumas vermistir. Sira yoniindeki kalici
uzamalara bakildiginda; elastansiz, 22 dtex ve 33 dtex elastanli kumaglarin ayn1 degerler
vererek en diisiik kalic1 uzamaya sahip oldugu goriilmektedir. En yiiksek 30 dak sonrasi
kalic1 uzama degeri ise 44 dtex elastan igeren kumasa aittir. 60 dtex ve 78 dtex elastanl
kumaslarin degerleri birbirine yakindir. A 6rgii tipi hem ¢ubuk hem de sira yoniinde daha

diisiik kalic1 uzama degerlerini vermistir.
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Cizelge 5.20. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaglarin 30 dak sonraki kalict
uzama degerlerine etkisi igin yapilan SNK test sonuglar1 (Fryma ekstansometresi ile)

Cubuk Yonii
Numara Deney Sayist Ortalama Fark
0 4 0 a
22 4 0,49 b
33 4 0,815 c
44 4 1,1425 d
60 4 1,47 e
78 4 1,7675 f
Orgii Tipi
A 12 0,5442 a
B 12 1,3508 b
Sira Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 0,4875 a
22 4 0,4875 a
33 4 0,49 a
44 4 1,305 d
60 4 0,9775 c
78 4 0,815 b
Orgii Tipi
A 12 0,4333 a
B 12 1,0875 b

Kumaglarin yiizde ani uzamalari Sekil 5.11° de, 1 dak sonundaki kalic1 uzama yiizdeleri
Sekil 5.12° de ve 30 dak sonundaki kalici uzama yiizdeleri Sekil 5.13” teki grafiklerde
karsilastirilmistir. Sekil 5.11° e gore, ¢ubuk yoniinde en yiiksek kalict uzama A orgi
tipindeki 60 dtex elastanli kumasa ve en diisiik deger ise A ve B 6rgii tipindeki elastansiz
kumaslara ve takiben B orgii tipindeki 22 dtex elastanli kumasa aittir. Sira yoniindeki en
yiiksek ani uzama ise A orgii grubu elastansiz kumasgi takiben yine A 6rgii grubundaki 22
dtex elastanli kumasa aittir. Sira yontindeki en diisiik ani uzama B 6rgii tipindeki 78 dtex
elastanli kumasa aittir. Sira yoniindeki kalic1 uzamalarin ¢ubuk yoniine gore daha diigiik
oldugu g6z oniine alinirsa; Erkog (2006)’ un ¢alismasinda elde etmis oldugu gibi, burada

da sira yoniindeki elastikiyet, gubuk yoniindeki elastikiyetten fazladir diyebiliriz.
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Sekil 5.11. Kumas tiplerine gore ani uzama degerleri

Sekil 5.12° ye gore, 1 dak sonundaki ¢ubuk yoniinde en diistik kalict uzama her iki 6rgii
grubundaki elastansiz kumaslara ve takiben 22 dtex ve 44 dtex elastan iceren A oOrgii
tipindeki kumaslara aittir. En yliksek degeri ise B orgii tipindeki 78 dtex elastanli kumas
gostermisgtir. Bu kumagin geri toparlanmast digerlerine gore daha koétidiar. 1 dak
sonundaki sira yoniinde en diisiik kalic1 uzama degeri yine A orgii grubundaki 22 dtex ve
44 dtex elastan iceren kumasglara, en yiliksek degerler ise B orgii grubundaki 22 dtex ve

44 dtex elastan igeren kumaslara aittir.
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Sekil 5.12. Kumas tiplerine gore 1 dak sonundaki kalict uzama degerleri (Fryma
ekstansometre ile)
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Sekil 5.13” e gore, 30 dak sonundaki ¢ubuk yoniinde kalici uzama degerlerinde en diisiik
deger elastansiz kumaglara ve takiben A 6rgii tipindeki 22dtex, 33 dtex ve 44dtex elastan
iceren kumaslara aittir. En yiliksek degerlere sahip olan kumaslar ise B orgii grubudanki
78 dtex elastan igeren kumas ve takibinden benzer degerleri gosteren 44dtex ve 60 dtex
elastanlu kumaslardir. Sira yoniindeki kalic1 uzama degerlerinde en diisiik deger A orgii
grubundan 33 dtex elastanli kumas ve takiben 44 dtex, 60 dtex ve B 6rgili grubundan 22

dtex elastanli kumas ve elastansiz kumasa aittir.
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Sekil 5.13. Kumas tiplerine gére 30 dak sonundaki kalict uzama degerleri (fryma
ekstansometre ile)

Tim istatistiksel analiz sonucglar1 ve grafikler géz Oniine alindiginda, A tipi orgi
yapisinda kalici uzama ylizdelerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu da bu orgi
grubundaki kumaslarm daha az deformasyona ugradigmin gostergesidir. Onceki
basliklarda agiklandig lizere, A Orgli yapisindaki orgii ¢eliklerinin sirasinda bulunan
atlamalarin tek plaka iizerinde yer almasi ve B Orgii yapisinda ise c¢ift yatakta orgii
kullanilarak ve atlamalarin her sirada ignelerin bir dolu bir bos seklinde 6rgli yapmasi
suretiyle olusmasi, A orgiisiinde ise her ti¢ siranin birinde atlama bulunmasi nedeniyle A
orgli yapisi esnetildiginde daha az deformasyona ugramaktadir. Elastan numaralari

tarafindan bakildiginda ise 22 dtex, 33 dtex ve 44 dtex elastan iceren A Orgil tipi
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kumaslarmin Fryma ekstansometresi ile yapilan olgiimlerde daha az deformasyona

ugrayarak, iyi uzama degerleri verdigi goriilmektedir.

5.1.9. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin kumaslarin uzatma aparati ile dl¢iilen

kalic1 uzama ozelliklerine etkisi

Kumaslarda kullanilan elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin kalic1 uzama
ozelliklerine etkisini gorebilmek icin Uludag Universitesi Uludag Universitesi Tekstil
Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda bulunan uzatma aparatinda da kalic1 uzama testleri
yapilmigtir.  Orme kumaslarm diisiik kuvvet altinda esneme 6zelliklerinin tayini test
standardina gore dikilen kumas parcalar1 uzatma arapati ile esnetilerek 2 saat boyunca
bekletildikten sonra serbest birakilmis olan kumaslarin 1 dak ve 60 dak sonraki
uzunlugundan yola ¢ikilarak kalict uzama degerleri hesaplanmistir. Varyans analiz

sonuglari, Cizelge 5.21 ve 5.22° de sunulmustur.

Cizelge 5.21. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin kumaslarin 1 dak sonraki kalict
uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk yoniinde 1 dak sonraki kalic1 uzama

Numara 2,341 5 0,468 0,966 0,453
Orgii tipi 18,496 1 18,496 38,148 0,000
Numara * 6rgii tipi 1,184 4 0,296 0,610 0,658
Hata 16,000 33 0,485

Toplam Varyans 362,240 44

Diizeltilmis Toplam Varyans 43,636 43

Sira yoniinde 1 dak sonraki kalic1 uzama

Numara 7,787 5 1,557 0,793 0,562
Orgii tipi 122,880 1 122,880 62,552 0,000
Numara * 6rgii tipi 16,160 5 3,232 1,645 0,173
Hata 70,720 36 1,964

Toplam Varyans 1704,960 48

Diizeltilmis Toplam Varyans 217,547 47
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Orgii tipi kumaslarin cubuk yoniinde 1 dak sonraki kalict uzama degerleri iizerinde
etkilidir ve elastan numarasinin istatistiksel olarak etkisi olmamistir. Ayni1 sekilde, 60 dak
sonraki ¢ubuk yoniinde olusan kalici1 uzama degerleri tizerinde de 6rgii tipi istatistiksel
olarak etkili olmustur. Sira yoniindeki kalic1 uzamalara bakildiginda, 1 dak sonraki ve 60
dak sonraki kalic1 uzama degerleri iizerinde yine 6rgii tipinin etkili oldugu ve elastan iplik
numarasinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.22. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin 60 dak sonraki kalic1
uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk yoniinde 60 dak sonraki kalici uzama

Numara 3,221 5 0,644 1,872 0,126
Orgii tipi 19,600 1 19,600 56,937 0,000
Numara * orgii tipi 0,960 4 0,240 0,697 0,599
Hata 11,360 33 0,344

Toplam Varyans 196,480 44

Diizeltilmis Toplam Varyans 36,116 43

Sira yoniinde 1 dak sonraki kalic1 uzama

Numara 6,627 5 1,325 1,004 0,429
Orgii tipi 110,413 1 110,413 83,646 0,000
Numara * 6rgii tipi 16,547 5 3,309 2,507 0,048
Hata 47,520 36 1,320

Toplam Varyans 1061,760 48

Diizeltilmis Toplam Varyans 181,107 47

Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglari,
Cizelge 5.23 ve Cizelge 5.24” te belirtilmistir. Sonuglardan goriildiigii iizere, kalic1 uzama
degerleri iizerinde istatistiksel olarak ©nemli etkisi bulunmayan elastan numarasi
sonuglarinda ortalamalarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriliir. Bununla birlikte,
elastansiz olan kumag ¢ubuk Oniinde en yiiksek kalic1 uzamaya sahiptir. Kalict uzama
tizerinde etkili olan Orgii tipi parametresine bakildiginda, hem cubuk hem de sira
yonlerindeki kalici uzamalarda B 6rgii tipinin A 6rgii tipinden daha yiiksek kalict uzama
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. A Orgii tipi daha iyi geri toparlanma

ozelligindedir.
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Cizelge 5.23. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin kumaslarin ¢ubuk yoniinde 1 dak
sonraki kalici uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Cubuk Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 4,00 e
22 8 2,50 b
33 8 2,60 c
44 8 2,40 a
60 8 2,60 c
78 8 2,70 d
Orgii Tipi
A 20 1,880 a
B 24 3,367 b
Sira Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 8 5,60 d
22 8 5,00 a
33 8 5,90 e
44 8 5,50 c
60 8 6,20 f
78 8 5,20 b
Orgii Tipi
A 24 3,967 a
B 24 7,167 b

A orgli tipindeki elastan icermeyen kumas, c¢ubuk yoOniinde yeteri kadar
esnetilemediginden testi alinamamistir. 33 dtex elastan iceren B orgii tipindeki kumasin
sira yoniindeki kalici uzama degerleri hem 1 dak hem de 60 dak sonraki durumda en
yiiksektir. Bunu takiben, 1 dak sonrasi sira yoniinde 60 dtex elastan igeren B orgii tipi en
yiiksek degeri verirken, 60 dak sonrasina bakildiginda ikinci en yiiksek degerin 78 dtex

elastan igeren B Orgii tipindeki kumasa ait oldugu goriiliir.

Cubuk yoniindeki kalict uzama degerlerine bakildiginda ise en yiiksek kalic1 uzama
degeri 1 dak sonraki durumda elastansiz B 6rgii tipine oldugu ve elastanli B 6rgii tipinde
degerler birbirine ¢ok yakin oldugu Sekil 5.14’ te goriilmektedir. Genel olarak A 6rgii tipi
hem ¢ubuk hem de sira yoniinde daha diisiik kalici uzama degerlerine sahiptir. A orgii
tipinde 1 dak sonraki degerlere bakildiginda ¢ubuk yoniinde en yiiksek kalict uzama 78

dtex ve ona ¢ok yakin degerdeki 60 dtex elastan i¢eren kumasa aittir. Yine A grubunda
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sira yoniinde en yiiksek deger 44 dtex elastan igeren kumasa ve ona yakin degere sahip

olan 60 dtex elastanli kumasa aittir

Cizelge 5.24. Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin kumaslarin ¢ubuk yoniinde 60 dak
sonraki kalici uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Cubuk Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 2,40 e
22 8 1,80 b
33 8 1,40 a
44 8 1,80 b
60 8 2,10 c
78 8 2,20 d
Orgii Tipi
A 20 1,160 a
B 24 2,533 b
Sira Yonii
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 8 3,90 b
22 8 3,80 a
33 8 4,80 f
44 8 4,20 c
60 8 4,70 e
78 8 4,30 d
Orgii Tipi
A 24 2,767 a
B 24 5,800 b

Kumaglarin yiizde ani uzamalar1 Sekil 5.12° de, 1 dak sonundaki kalic1 uzama ytizdeleri
Sekil 5.13° te ve 60 dak sonundaki kalict uzama yiizdeleri Sekil 5.12” deki grafiklerde
karsilastirilmistir. Sekil 5.15° te gosterilen 60 dak sonraki kalic1 uzamalara bakildiginda,
en yiiksek kalict uzamalarin birbirine ¢cok yakin degerler veren 22 dtex, 44 dtex ve 60
dtex elastan igeren kumaslara ait oldugu goériilmektedir. Bu grupta en diisiik kalic1 uzama
ise 78 dtex elastan iceren kumasa aittir. Cubuk yoniinde ise 60 dak sonraki en yiiksek
kalic1 uzama degeri 78 dtex elastan iceren kumasa ve en diislik deger ise 33 dtex elastan

igeren kumasta goriilmiistiir.
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Sekil 5.15. Kumas tiplerine gore 60 dak sonundaki kalict uzama degerleri

Ozetle, A orgii tipindeki kumaslar B 6rgii tipine kiyasla daha iyi geri toparlanma
ozelligindedir. Bu gruptaki 22 dtex, 33 dtex ve 44 dtex elastane sahip olan kumaslar, 60
dtex ve 78 dtex elastan iceren kumaslara gore daha diisiik kalict uzama degerlerine
sahiptir. Geri toparlanma 6zelligi bakimindan ideal olabilecek kumasin spesifik olarak
kullanim alanina (giinliik spor giysi, aktif spor giysisi gibi) bagl olarak belirlenmesi daha

dogru olacaktir.
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5.1.10. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin egilme davranisina etkisi

......

Egilme rijitligi (B), bir kumasin egilme hareketine direnme yetenegi olarak
tanimlanmaktadir. Egilme momenti (2HB) ise bir kumasin biikiildiikten sonra toparlanma

kabiliyetidir. (Ji ve Lee, 2016). Literatiirde, giysi iiretim proseslerinde bazi kumaslarin

......

......

0,1 ile 0,2 arasinda ise yiiksektir. Bu duruda iiretimde kesim katlar1 stabilitesine
bozukluklar, goriiniir dikis delikleri ve esit olmayan dikis uzunluklar, dikis sirasinda

pargalarda kirigsma, {itli sirasinda yeterince sekil alamama vb sorunlar goriilebilmektedir.

......

liretimi esnasinda problem goriilmemistir (Yasar, 2019).

Elastan iplik numarasi ve oOrgii tipinin, kumaslarin KES- FB2 ile olgiilen egilme
degerlerine etkisini belirleyebilmek ic¢in varyans analizleri yapilmistir. Elastan iplik
numarasi ve Orgi tipinin, (B) birim uzunluk basina egilme rijitligine ve (2HB) birim
uzunluk basina egilme histerezis momentine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 Cizelge
5.25’ te verilmistir. Buna gore, elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumasin B ve HB
degerleri tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Bir kumasi olusturan ipliklerin striiktiirii

dokimliliginii  belirlemektedir. Egilme dayanimi yiiksek olan kumaglara

dokunuldugunda daha sert hissi vermektedir ve dokiimliliigii daha azdir (Sungur, 2020).
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Cizelge 5.25. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin egilme davranigina etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

(B) Birim Uzunluk Basia Egilme Rijitligine Etkisi

Numara 0,171 5 0,034 34,537 0,000
Orgii tipi 0,077 1 0,077 77,646 0,000
Orgii*Numara 0,036 5 0,007 7,188 0,003
Hata 0,012 12 0,001

Toplam Varyans 0,723 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,295 23

(2HB) Birim Uzunluk Basina Egilme Histerezis Momentine Etkisi

Numara 0,139 5 0,028 205,857 0,000
Orgii tipi 0,023 1 0,023 172,283 0,000
Orgii*Numara 0,011 5 0,002 16,237 0,000
Hata 0,002 12 0,000

Toplam Varyans 0,627 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,174 23

Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge
5.26° da verilmistir. Yiiksek B degeri daha rijit egilme degerleri, yiiksek 2HB degeri daha
zay1f toparlanma demektir. (Katotech KES FB2 A firma katalogu). En diisiik egilme
degerlerinin elastansiz kumaslara ait oldugu goriilmektedir. Kumastaki elastan iplik
numarasi kalinlastikca kumasin B ve 2HB egilme degerleri artmistir. Kumastaki elastan
kalinlig1 arttikga, genel olarak sikliklarinin, gramajinin ve kalinliginin da artis gosterdigi
onceki boliimlerde analiz edilmisti. Bundan yola ¢ikarak, egilme rijitliginin kumaslarin
bu parametreleri ile iliskili oldugunu sdyleyebiliriz. Yine bu parametrelerin A 6rgii
tipinde B orgli yapisina kiyasla daha yiiksek oldugu, A orgiisiiniin B orgiisiinden daha
ortlicii bir yapida oldugu belirtilmisti. B 6rgii tipinin B ve 2HB egilme degerleri A
orgiisiinden daha diisiiktiir. B degeri arttik¢a, kumas egilme ve biikiilmelere kars1 daha

fazla sertlik ve diren¢ gostermektedir.
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Cizelge 5.26. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin kumaslarin egilme davranisina etkisi
i¢cin yapilan SNK test sonuglari

Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 0,02 a
22 4 0,06 b
33 4 0,10 c
44 4 0,14 d
60 4 0,22 e
78 4 0,26 f
Orgii
A 12 0,19 b
B 12 0,08 a
(2HB) birim uzunluk basina egilme histerezis momenti
Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 0,02 a
22 4 0,08 b
33 4 0,11 c
44 4 0,15 d
60 4 0,23 e
78 4 0,23 e
Orgii
A 12 0,17 b
B 12 0,11 a

Kumaglarin egilme rijitlikleri Sekil 5.16° da kiyaslanmistir. Buna gore; en yiiksek egilme

......
......
............

......

olan kumaslarin goriiniimiinde, konfeksiyon islemleri esnasinda kesim ve dikim

asamalarinda problemler meydana gelebilmektedir. (Yasar, 2019)
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5.1.11. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin yiizey ozelliklerine etkisi

Elastan iplik numarast ve orgii tipinin, kumaglarin KES— FB4 ile o6lgiilen ylizey
ozelliklerine etkisini belirleyebilmek i¢in varyans analizi yapilmistir. Siirtiinme katsayisi
malzeme ve ylizeyinin 6zelligine baghdir. Piiriizlii yiizeylerde siirtinme kuvveti daha
yiiksek olacaktir. Orgii tipi ve sikliklar kumaslarim piiriizliiliik ve siirtiinme katsayisini
etkilemektedir. Kumas geometrisi degistikge, piiriizlillik de buna paralel olarak
degismektedir. Siklik arttikca piriizlilik (SMD) ve siirtinme katsayist (MIU)
azalmaktadir. Polyester lifleri dogal liflere kiyasla daha rijit ve kaygan oldugundan yiizeyi
daha piiriizsiizdiir ve boylece piiriizliiliigliin neden olacagi diren¢ daha azdir. Siirtlinme
kuvvetindeki artis, kumasin hareket kabiliyetinin kisitlanmasina ve dokiimliligiin
azalmasma neden olmaktadir. (Oztiirk, 2016). Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin
kumaglarin siirtiinme katsayisina etkisi Cizelge 5.27° de verilmistir. Buna gore, kullanilan
elastan numarasiin kumaslarin siirtiinme katsayisi (MIU) tizerinde istatistiksel olarak
etkisinin bulunmadig1 goriilmiistiir. Orgii tipi, siirtiinme katsayisini istatistiksel olarak
etkileyen bir parametredir. Elastan elastan numarasi ve orgil tipinin kumaslarin yiizey

piiriizliligi (SMD) tizerinde istatistiksel olarak etkisi vardir.
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Cizelge 5.27. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin kumaslarin yiizey 6zelliklerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin MIU degerlerine etkisi

Numara 0,017 5 0,003 1,837 0,180
Orgii tipi 0,015 1 0,015 8,100 0,015
Orgii*Numara 0,006 5 0,001 0,689 0,641
Hata 0,022 12 0,002

Toplam Varyans 1,932 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,059 23

Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaslarin SMD degerlerine etkisi

Numara 34,021 5 6,804 34,871 0,000
Orgii tipi 118,619 1 118,619 607,916 0,000
Orgii*Numara 23,354 5 4,671 23,938 0,000
Hata 2,341 12 0,195

Toplam Varyans 676,124 24

Diizeltilmis Toplam Varyans 178,336 23

Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge
5.28de verilmistir. Yiiksek MIU degerleri, daha diisiik kayma egilimi demektir. Yiiksek
SMD degerleri, daha yiiksek yiizey diizgiinsiizligi/ piriizliligi demektir. (KES FB4
kullanim kilavuzu). Elastan numarasi kalinlastikca stirtiinme katsayis1 diigsmiistiir. Elastan
numaralar1 birbirine yakin olan kumaslar, yine birbirine yakin siirtlinme katsayisi
degerleri vermistir. Kumaslar arasindaki siirtiinme katsayist farklari onemli biiyiikliikte
degildir. A orgiisii i1le B orgiisii arasinda da ¢ok ciddi siirtlinme katsayis1 farklari
olmamakla birlikte, A Orgiisiinde stirtiinme katsayisinin  daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yiizey piiriizliiliiklerine bakildiginda, en yiiksek piiriizliilik degerinin 22
dtex elastan iceren kumaglara ait oldugu ve en diisiik piiriizliiliik degerinin 78 dtex elastan
iceren kumaslara ait oldugu goriilmektedir. Elastansiz kumaglarin yilizey puriizliiliigiiniin
yiiksek olmamasinin nedeninin; elastanin yapiy1 toplamamasi nedeni ile ylizeyin daha
diizgiin ve kaygan olmasindan kaynakli oldugu sdylenebilir. B 6rgii tipindeki kumaslarin

yiizey piiriizliiliikleri A 6rgii tipine kiyasla oldukga yiiksektir.

111



Cizelge 5.28. Elastan iplik numarasi ve orgii tipinin kumaglarin MIU ve SMD degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

(MIU) Siirtiinme katsayisi

Numara Deney Sayisi Ortalama Fark
0 4 0,31 c
22 4 0,32 c
33 4 0,28 b
44 4 0,27 b
60 4 0,25 a
78 4 0,25 a
Orgii
A 12 0,30 b
B 12 0,25 a

(SMD) Yiizey piiriizliiliigii

Numara Deney Sayist Ortalama Fark
0 4 3,18 b
22 4 6,26 f
33 4 5,28 e
44 4 5,01 d
60 4 4,76 c
78 4 2,84 a
Orgii

A 12 2,33 a
B 12 6,78 b

Kumas tiplerine gore siirtiinme katsayisi ve yiizey piirtizliiliigii degerlerinin kiyaslamasi
Sekil 5.17° de verilmistir. Buna gore; en belirgin farkliliklarin yiizey piiriizlaligi
degerlerinde oldugu goriilmektedir. B 6rgii tipinde ylizey piirtizliiliigii olduke¢a yiiksektir.
Yapiya elastan katilmasi ile daha piirlizsiiz bir ylizey elde edilebildigi sdylenebilir.
Istisnai olarak, 78 dtex elastan iceren kumas ile elastansiz kumasin piiriizliiliik
degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu gbze carpmaktadir. Genel olarak her iki 6rgii
tipinde de siirtinme katsayilar1 birbirine ¢ok yakin degerlerdedir. Istatistiksel
degerlendirmeye gore, bu calismadaki kumaslarda siirtiinme katsayist ile yiizey

plirtizliiligii arasinda ciddi bir baglanti goriilmemistir.
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5.1.12. Elastan iplik numaras1 ve orgii tipinin kumaslarin snagging ozelliklerine
etkisi

“Snagging” bir kumas yiizeyinden bir grup elyafin veya ipligin ¢ekilmesi, takilmasi
veyahut koparilmasindan kaynaklanan bir kusur olarak tanimlanmaktadir. Bu kusur,
hemen hemen tiim kumas iiretimlerinde géze alinmasi gereken tekstil endiistrisinin temel
sorunlarindan biridir. Polyester gibi takilmaya kars1 hassasiyete sahip olan elastik hacimli
filament ipliklerden {iretilen spor giysiliklerde snagging (takilma) ozellikleri oldukca
onemlidir (Yibar ve digerleri, 2021). Elastan iplik numarasi ve 6rgii tipinin, kumaslarin
normal giyim esnasinda takilma egilimlerini yani iplik ¢ekilmesine karsi direncini
belirleyebilmek i¢in, snag testi uygulanmistir. Enine ve boyuna yonde ayr1 ayri test edilen
numuneler, test sonrasinda 151k kabini kabininde skala yardimi ile degerlendirilmistir. “1:
cok yogun takilma; 2: yogun takilma 3: orta derecede takilma 4: hafif takilma 5: takilma
yok “arasinda derecelendirilmistir (ASTM D3939) . Kumaslarin snagging degerlerini

etkileyen faktorler: Kumas konstriikksiyonu, elyaf cinsi, kumas sikiligi, yirtilma
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mukavemeti, kumasin kopma uzamasi, birim agirlik ve kalinligi parametreleridir.
(Kumaglarin takilma direncine, 2019). Kumas tiplerine gore snagging degerleri Sekil
5.18" de verilmistir. Kumaslarin snagging sonuclar1 genel itibariyle iyidir. A orgii
tipindeki kumaslarin snagging degerlerinin B 6rgili grubundan daha 1yi oldugu grafikte
goriilmektedir. A orgii grubundan 22 dtex, 33 dtex, 60 dtex ve 78 dtex elastan iceren
kumaslar hem enine hem boyuna yonde en yiiksek snagging degerlerine sahiptir. Ayni
sekilde hem enine hem boyuna yondeki degerlere bakildiginda, B 6rgii grubundan 33 dtex
ve 78 dtex elastan igeren kumaslarin en yiiksek snagging degerlerini verdigi
goriilmektedir. En diisilk degerler elastan igermeyen kumaslara aittir. Buradan yola
cikarak; yapiya elastan katilmasi ile giysinin daha uzun Omiirlii yani daha az

deformasyona ugrayarak kullaniminin miimkiin oldugu sdylenebilir.
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Sekil 5.18. Kumas tiplerine gore snagging degerleri

5.2. Elastan iplik Tipinin Double-Face Kumas Ozelliklerine Etkileri

Orme kumas iiretim sektdriinde elastanlar ¢iplak halde veya gipe halde
kullanilabilmektedir. Kullanilan elastan iplik tipinin kumas o6zelliklerine etkilerini
inceleyebilmek i¢in bu g¢alismada ayni orglide aym siralara ciplak elastan ve gipe
beslenerek farkli tipte kumaslar iretilmistir. Bu kumaglarin elastansiz durumla

kiyaslanabilmesi i¢in hi¢ bir siraya elastan beslenmemis kumas 6rnegi de iiretilmistir.
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Double-face tipteki A orgiisiindeki kumaslarin 6rgii raporlar1 ve elastan iplik beslenen

siralar Sekil 5.19° da verilmistir.
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Sekil 5.19. (a) Ciplak elastanli-7 nolu (b) Gipeli -6 nolu (c) elastansiz -8 nolu
kumaglarin 6rgii raporu

5.2.1. Elastan tipinin double-face kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Elastan tipinin double-face kumaslarin siklik degerlerine etkisi igin yapilan varyans
analizi sonuglart Cizelge 5.29° da verilmistir. Buna gore, kullanilan elastanin tipinin
kumaslarin ham ve mamul halde siklik degerleri lizerinde istatistiksel olarak etkisi vardir.
Elastan tipinin kumaslarin sira sikligi izerinde daha etkili oldugu goriilmektedir. Cubuk
sikligr bakimindan, mamul kumaslar birbirine yakin degerlerdedir. Buradan, elastan
tipinin etkisini kumaglarin sira  siklik degerleri iizerinden inceleme yaparak

yorumlamanin daha dogru oldugu sonucuna varabiliriz.

Elastan tipinin double-face kumaslarin siklik degerlerine etkisini gorebilmek igin yapilan
SNK analiz sonugclari, Cizelge 5.30° da verilmistir. Buna gore, ham kumaslarda ¢iplak ve
gipe halde kullanilan elastan tipinde siklik degerleri birbirine olduk¢a yakin
degerlerdedir. Elastansiz ham kumaslardaki siklik degerleri hem sira siklig1 hem de cubuk
siklig1 olarak digerlerinden daha diisiik olmakla birlikte, elastansiz ham kumasin ¢ubuk

siklig1 bakimindan elastanli olan kumaslara yakin oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 5.29. Elastan tipinin double-face kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Ham Kumaslarin Sira Sikhig1 Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 128,667 2 64,333 115,8 0,000
Hata 3,333 6 0,556

Toplam Varyans 5757 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 132 8

Ham Kumaslarin Cubuk Sikhig1 Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 26,722 2 13,361 160,333 0,000
Hata 0,5 6 0,083

Toplam Varyans 1905 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 27,222 8

Mamul Kumaslarin Sira Sikhig1 Degerlerine EtKkisi

Elastan tipi 164,222 2 82,111 739 0,000
Hata 0,667 6 0,111

Toplam Varyans 4477 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 164,889 8

Mamul Kumaslarin Cubuk Siklig1 Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 2,667 2 1,333 24 0,001
Hata 0,333 6 0,056

Toplam Varyans 2028 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 3 8

Mamul kumaglarin sira siklik degerlerine bakildiginda, gipeli olanin daha biiylik sira
siklig1 degerine sahip oldugu goriilmektedir. Mamul ¢ubuk sikliklarinda elastan tipinin

belirgin bir etkisi goriilmemistir.
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Cizelge 5.30. Elastan tipinin double-face kumaslarin siklik degerlerine etkisi i¢in yapilan
SNK test sonuglari

Elastan tipi Deney Sayisi Ortalama Fark

Ham kumas sira sikhgi

¢iplak 3 27,33 b
elastansiz 3 19,67 a
gipe 3 28 c
Ham kumas ¢ubuk sikhig

ciplak 3 16,33 c
elastansiz 3 12,17 a
gipe 3 14,83 b

Mamul kumas sira sikligi

¢iplak 3 23,67 b
elastansiz 3 16 a
gipe 3 26 c

Mamul kumas ¢cubuk sikhig1

¢iplak 3 15,67 c
elastansiz 3 15 b
gipe 3 14,33 a

5.2.2. Elastan tipinin double-face kumaslarin gramaj degerlerine etkisi

Elastan tipinin double-face mamul kumaslarin gramaj degerlerine etkisi i¢in yapilan
analiz sonuclar1 Cizelge 5.31° de ve yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.32° de verilmistir.
Buna gore; elastan tipi, kumaslarin sira sikligi tizerinde istatistiksel olarak etkilidir.
Ciplak elastan kullanilarak iiretilen kumasglar, gipeli olana kiyasla bir miktar daha yiiksek
gramaj degerlerine sahiptir. Ayrica, elastan varligi kumaslarin gramaj degerlerini biiyiik

Olciide artirmaktadir.
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Cizelge 5.31. Elastan tipinin double-face mamul kumaslarin gramaj degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 40714,889 2 20357,444  1246,374 0,000
Hata 98 6 16,333

Toplam Varyans 538308 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 40812,889 8

Cizelge 5.32. Elastan tipinin double-face mamul kumaslarin gramaj degerlerine etkisi igin
yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
¢iplak 3 299,67 c
elastansiz 3 142,33 a
gipe 3 263,33 b

5.2.3. Elastan tipinin double-face kumaslarin kalinhk degerlerine etkisi

Elastan tipinin double-face kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi igin yapilan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 5.33’ te ve yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.34’ te verilmistir.
[statistiksel verilere gore; elastan tipi, kumaslarm kalmlik degerlerli {izerinde etkilidir.
Ciplak elastan ile gipe kullanimi1 arasinda asir1 bir fark olmamasina ragmen, ¢iplak halde
elastanin kullanildig1 double-face kumaslar bir miktar daha kalindir. Elastansiz kumaslar
ile elastan kullanilanlar arasinda 6nemli kalinlik farklar1 mevcuttur. Elastansiz kumaslar

daha incedir.

Cizelge 5.33. Elastan tipinin double-face kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 0,192 2 0,096 614,340 0,000
Hata 0,002 12 0,000

Toplam Varyans 15,154 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,194 14
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Cizelge 5.34. Elastan tipinin double-face mamul kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi

i¢cin yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayist Ortalama Fark
¢iplak 5 1,10 c
elastansiz 5 0,84 a
gipe 5 1,05 b

5.2.4. Elastan tipinin double-face kumaslarin hava gecirgenlik degerlerine etkisi

Elastan tipinin double-face kumaslarin hava gegirgenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan

analiz sonuglar1 Cizelge 5.35’ te ve yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.36° da verilmistir.

Verilere gore; elastan tipi, kumaslarin hava gegirgenlik degerleri tizerinde etkili olmustur.

En yiiksek hava gecirgenlik degeri elastansiz kumasa ait iken, en diisiik hava gecirgenligi

ciplak elastan ile oOriilen double-face kumaslara aittir. Bu durum, gipeli ipligin daha

hacimli yapiya sahip olmas ile ilgilidir. Ciplak elastan kullanilan double-face kumaslarin

kalinlig1 gipeli olanlardan daha yiiksek bulunmustu. Hava gegirgenligi iizerinde bu

parametrenin etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 5.35. Elastan tipinin double-face kumaslarin hava gegirgenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 124,867 2 62,434  1060,454 0,000
Hata 1,590 27 0,059

Toplam Varyans 275,720 30

Diizeltilmis Toplam Varyans 126,457 29

Cizelge 5.36. Elastan tipinin double-face kumaslarin hava gecirgenlik degerlerine etkisi

icin yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
¢iplak 10 0,68 a
elastansiz 10 511 c
gipe 10 0,90 b
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5.2.5. Elastan tipinin double-face kumaslarin termal iletkenliklerine etKisi

Elastan tipinin double-face kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan
analiz sonuglar1 Cizelge 5.37’de ve yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.38” de verilmistir.
Elastan tipinin termal iletkenlik Ozellikleri {iizerinde istatistiksel olarak etkisi
bulunmaktadir. Termal iletkenlik degeri en diisiikk olan elastansiz kumastir. Ciplak
elastanli ve gipeli yapilan Oriimlerde termal iletkenlik degerleri birbirine oldukca

yakindir.

Cizelge 5.37. Elastan tipinin double-face kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 629,162 2 314,581 318,832 0,000
Hata 5,920 6 0,987

Toplam Varyans 27805,110 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 635,082 8

Cizelge 5.38. Elastan tipinin double-face kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi
icin yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayist Ortalama Fark
ciplak 3 61,33 c
elastansiz 3 43,13 a
gipe 3 60,36 b

5.2.6. Elastan tipinin double-face kumaslarin su buhar gecirgenliklerine etKkisi

Elastan tipinin double-face kumaslarin bagil su buhart gegirgenlik degerlerine etkisi i¢in
yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5.39” da verilmistir. Buna gore; elastan tipi, kumaslarin
su buhar1 gecirgenlikleri lizerinde istatistiksel olarak etkilidir. Yapilan SNK test sonuglari
Cizelge 5.40° ta verilmistir. Orgii yapisi elastan igerdiginde gramajlar arttigindan, su
buhar1 gecirgenlikleri de etkilenmistir. Beklendigi iizere, kumas agirlastikca bagil su

buhar1 gecirgenligi azalmakta, mutlak su buhar1 gegirgenligi artmaktadir.
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Cizelge 5.39. Elastan tipinin double-face kumaslarin bagil su buhari gegirgenlik

degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Bagil Su Buhar Geg¢irgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 217,962 2 108,981 16,180 0,004
Hata 40,413 6 6,736

Toplam Varyans 36459,780 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 258,376 8

Mutlak Su Buhar Geg¢irgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 15,509 2 7,754 14,479 0,005
Hata 3,213 6 0,536

Toplam Varyans 336,750 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 18,722 8

Elastansiz kumaslar en yiiksek su buhari gegirgenligi degerlerine sahiptir. Elastansiz 6rgii
ile elastanlilar arasinda su buhar1 gecirgenligi arasinda ciddi fark bulunmaktadir. Ciplak

elastan iceren kumaslar gipelilere kiyasla daha gecirgendir.

Cizelge 5.40. Elastan tipinin double-face kumaslarin su buhar1 gegirgenliklerine etkisi
icin yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayist Ortalama Fark

Bagil Su Buhan Gegirgenligi

¢iplak 3 62,00 b
elastansiz 3 70,03 c
gipe 3 58,23 a

Mutlak Su Buhar Geg¢irgenligi

¢iplak 3 6,27 b
elastansiz 3 4,20 a
gipe 3 7,37 c
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5.2.7. Elastan tipinin double-face kumaslarin Fryma ekstansometresi ile dlgiilen ani
ve kalic1 uzama degerlerine etkisi

Elastan tipinin double-face kumaslarin ¢ubuk yoniindeki ani uzama ve 30 dak sonraki
kalic1 uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5.41° de verilmistir.
Buna gore, elastan tipi gubuk yoniinde ani uzamalar {izerinde etkili iken, 30 dak sonraki
kalic1 uzama degerleri lizerinde istatistiksel olarak etkili olmamustir.

Cizelge 5.41. Elastan tipinin double-face kumaslarin ¢gubuk yoniinde ani uzama ve kalict
uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk Yoniinde Ani Uzama Degerlerine EtKkisi

Elastan tipi 3033 2 1516,500  1819,800 0,000
Hata 2,500 3 0,833

Toplam Varyans 26473 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 3035,500 5

Cubuk Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 0,423 2 0,211 3 0,192
Hata 0,211 3 0,070

Toplam Varyans 1,268 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,634 5

SNK testi sadece ¢ubuk yoOniinde ani uzama {izerinden yapilmis ve Cizelge 5.42° de
verilmistir. Buna gore, elastansiz olanin 30 dak sonraki kalici uzamalar diisiik iken,
elastanli kumaglarda bu oOzellik daha yiiksek degerlerdedir. Ciplak elastan igeren

kumaslarin kalic1 uzama degerleri gipeli olanlardan daha yiiksektir.

Cizelge 5.42. Elastan tipinin double-face kumaslarin ¢ubuk yoniinde ani uzama
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
¢iplak 2 82,00 c
elastansiz 2 31,00 a
gipe 2 74,50 b
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Elastan tipinin double-face kumaslarin sira yoniindeki ani uzama ve 30 dak sonraki kalici
uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5.43’ te verilmistir. Elastan
tipi, sira yoniinde ani uzama degerleri lizerinde etkili olurken, 30 dak sonras1 kalic1 uzama

degerleri lizerinde istatistiksel olarak etkili olmamustir.

Cizelge 5.43. Elastan tipinin double-face kumaslarin sira yoniinde ani uzama degerlerine
etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Sira Yoniinde Ani Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 196 2 98 196 0,001
Hata 1,500 3 0,500

Toplam Varyans 64471 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 197,500 5

Sira Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalic1t Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 5,28 2 2,64 3,704 0,155
Hata 2,139 3 0,713

Toplam Varyans 25,585 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 7,419 5

Faktortin etkisini gorebilmek i¢in, SNK testi sadece sira yoniinde ani uzama lizerinden
yapilmis ve Cizelge 5.44° te verilmistir. Buna gore, sira yoniinde en diisiik ani uzama
degeri elastansiz kumasa aittir. Ciplak elastan ve gipe iceren elastanli kumaslarin

ortalama ani uzama degerleri aynidir.

Ceven ve arkadaslar1 (2019) deneysel ¢alismalarinda, ayni lif igerigine sahip olup farkl
egirme sisteminde tretilen iplikler ile oriilen kumaslarin esnemelerinin de birbirinden
farkli oldugunu ifade etmisti. Benzer sekilde, kumaslarin igerdigi elastanin ¢iplak halde

veya gipe halde olusu, kumaslarin esneklikleri tizerinde etkili olmustur.
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Cizelge 5.44. Elastan tipinin double-face kumaslarin sira yoniinde ani uzama degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayist Ortalama Fark
¢iplak 2 103,50 b
elastansiz 2 96,50 a
gipe 2 103,50 b

5.2.8. Elastan tipinin double-face kumaslarin uzatma aparat ile ol¢iilen ¢ubuk ve
sira yoniindeki kalict1 uzama degerlerine etkisi

Elastan tipinin double-face kumaslarin ¢ubuk yoniinde 1 dak sonraki 1 saat sonraki kalici
uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonucglar1 sirasiyla Cizelge 5.45 ‘te
verilmigtir. Elastan tipinin kumaslarin ¢ubuk yoniinde kalici uzamalar1 iizerinde
istatistiksel olarak etkili oldugu goriilmektedir. Elastansiz olan double-face kumaslarin
kumas cubuk yoniinde yeteri kadar esnetilemediginden teste tabi tutulmamistir. Sonuglar

sadece elastanli kumaglar tizerinden kiyaslanacaktir.

Cizelge 5.45. Elastan tipinin double-face kumaslarin ¢ubuk yoniinde kalici uzama
degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk Yoniinde 1 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 3,920 1 3,920 6,391 0,045
Hata 3,680 6 0,613

Toplam Varyans 65,920 8

Diizeltilmis Toplam Varyans 7,600 7

Cubuk Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 2,880 1 2,880 7,714 0,032
Hata 2,240 6 0,373

Toplam Varyans 25,600 8

Diizeltilmis Toplam Varyans 5,120 7
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Bunun i¢in yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.46° da verilmistir. Buna gore, ¢iplak
elastan kullanilan kumaslarin gipeli olanlara kiyasla daha diisiik ¢cubuk yoniinde kalici
uzama degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.46. Elastan tipinin double-face kumaslarin ¢ubuk yoniinde kalici uzama
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
1 dak Sonra
ciplak 4 2 a
gipe 4 3,4 b
1 Saat Sonra
ciplak 4 1 a
gipe 4 2,2 b

Elastan tipinin double-face kumaslarin sira yoniinde 1 dak sonraki 1 saat sonraki kalici
uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge 5.47°de
verilmistir. Elastan tipinin her iki siiredeki kalici uzama degerleri iizerinde etkili oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 5.47. Elastan tipinin double-face kumaslarin sira yoniinde kalici uzama
degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Sira Yoniinde 1 dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 11,520 2 5,760 7,902 0,010
Hata 6,560 9 0,729

Toplam Varyans 368 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 18,080 11

Sira Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 9,707 2 4,853 7,184 0,014
Hata 6,08 9 0,676

Toplam Varyans 183,04 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 15,787 11
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Yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.48” de verilmistir. Buna gore, en diisiik kalic1 uzama
degeri her iki durumda da elastansiz kumaslara ait olmaktadir. Gipeli kumaslarin sira

yoniinde kalic1 uzama degerleri, ¢iplak elastan ile iiretilen kumaslardan daha ytiksektir.

Cizelge 5.48. Elastan tipinin double-face kumaslarin sira yoniinde kalici uzama
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
1 dak Sonra

¢iplak 4 5,40 b

elastansiz 4 4,20 a

gipe 4 6,60 c

1 Saat Sonra

¢iplak 4 3,80 b
elastansiz 4 2,60 a
gipe 4 4,80 c

5.3. Elastan Tipinin interlok Kumas Ozelliklerine Etkileri

Kullanilan elastan iplik tipinin kumas ozelliklerine etkisini gorebilmek icin tiretilen
interlok tipteki B orgiisiindeki kumaslarin 6rgii raporlar ve elastan iplik beslenen siralari

Sekil 5.20° de verilmistir.
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Sekil 5.20. (a) Ciplak elastanli -12 nolu (b) Gipeli -17 nolu(c) elastansiz -9 nolu
kumaslarin 6rgii raporu
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5.3.1. Elastan tipinin interlok kumaslarin sikhk degerlerine etkisi

Elastan tipinin, interlok kumaslarin siklik degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglari
Cizelge 5.49’da verilmistir. Buna gore, kullanilan elastanin tipinin kumaslarin ham siklik
degerleri ilizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Mamul haldeki kumaslarin sira siklik
degerleri lizerinde elastan tipinin etkisi bulunmaktadir, ancak mamul ¢ubuk sikliklar
birbirine ¢ok yakin ve degiskenlik gdstermediginden istatistiksel analiz anlamli
olmamistir. Bu nedenle, elastan tipinin kumaslarin mamul ¢ubuk siklig1 {lizerinde

istatistiksel olarak etkili olmadigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 5.49. Elastan tipinin interlok ham kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Ham Kumaslarin Sira Sikhgi Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 99,556 2 49,778 89 0,000
Hata 3,333 6 0,556

Toplam Varyans 6239 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 102,889 8

Ham Kumaslarin Cubuk Sikhig1 Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 10,722 2 5,361 64,333 0,000
Hata 0,5 6 0,083

Toplam Varyans 1295,25 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 11,222 8

Mamul Kumaslarin Sira Sikhig1 Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 366,222 2 183,111 1648 0,000
Hata 0,667 6 0,111

Toplam Varyans 6399 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 366,889 8

Mamul Kumaslarin Cubuk Sikhg1 Degerlerine EtKisi

Elastan tipi 3,500 2 1,750 - -
Hata 0,000 6 0,000

Toplam Varyans 1809,750 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 3,500 8
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Elastan tipinin interlok kumaslarin siklik degerlerine etkisini gorebilmek icin yapilan
SNK analiz sonuglar1 Cizelge 5.50° de verilmistir. Buna gore, ham kumaslarda ve mamul
kumaslarda ciplak ve gipe halde kullanilan elastan tipinde sira siklik degerleri birbirine
oldukca yakin degerlerdedir. Elastansiz kumaslardaki sira siklikliklar1 en diistik degerleri
vermistir. Cubuk sikliklar1 genel olarak elastansiz, ¢iplak elastanli ve gipeli durumda

birbirine yakin degerlerdedir.

Cizelge 5.50. Elastan tipinin interlok ham kumaslarin cubuk siklig1 degerlerine etkisi i¢in
yapilan SNK test sonuglar1

Elastan tipi Deney Sayisi Ortalama Fark

Ham kumas sira sikligi

ciplak 3 29,67 c
elastansiz 3 21,67 a
gipe 3 27,00 b
Ham kumas ¢ubuk siklig1

¢iplak 3 13,33 c
elastansiz 3 10,67 a
gipe 3 11,83 b

Mamul kumas sira siklig

¢iplak 3 31,67 c
elastansiz 3 17,00 a
gipe 3 29,00 b

Mamul kumas ¢ubuk sikligi

ciplak 3 14,00 a
elastansiz 3 15,00 a
gipe 3 13,50 a

5.3.2. Elastan tipinin interlok kumaslarin gramaj degerlerine etkisi

Elastan tipinin interlok mamul kumaslarin gramaj degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz

sonuglar1 Cizelge 5.51° de verilmistir. Elastan tipi gramaj {lizerinde istatistiksel olarak
etkilidir.
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Cizelge 5.51. Elastan tipinin interlok kumaslarin mamul gramaj degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 36581,556 2 18290,778  8230,850 0,000
Hata 13,333 6 2,222

Toplam Varyans 599595 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 36594,889 8

Yapilan SNK test sonuglart Cizelge 5.52° de belirtilmektedir. Buna gore, elastansiz
kumasglar en diisitk mamul gramaja sahiptir ve elastan iceren kumaslar ile kiyaslandiginda
onemli derecede gramaj farkli mevcuttur. Gipe iceren kumaslarda ¢iplak elastan iceren

kumaslara kiyasla daha yiiksek gramaj elde edilmistir, ancak bu fark ¢ok azdir.

Cizelge 5.52. Elastan tipinin interlok kumaglarin mamul gramaj degerlerine etkisi icin
yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
¢iplak 3 285,00 b
elastansiz 3 160,67 a
gipe 3 304,67 c

5.3.3. Elastan tipinin interlok kumaslarin kalinhk degerlerine etkisi

Elastan tipinin interlok kumaglarin kalinlik degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz
sonuclarina gore (Cizelge 5.53), elastan tipinin kumas kalinliklar iizerinde istatistiksel

olarak etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.53. Elastan tipinin interlok kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 0,025 2 0,013 163,826 0,000
Hata 0,001 12 0,000

Toplam Varyans 8,196 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,026 14

129



Cizelge 5.54° te verilen SNK test sonuglarina bakildiginda, elastansiz kumaslarin en ince
kumasglar oldugu goriilmektedir. Gipe iceren kumaslar ¢iplak elastan igeren kumaslardan

¢ok az bir fark ile daha kalindir.

Cizelge 5.54. Elastan tipinin interlok kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi i¢in yapilan
SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayist Ortalama Fark
¢iplak 5 0,742 b
elastansiz 5 0,686 a
gipe 5 0,786 c

5.3.4. Elastan tipinin interlok kumaslarin hava gecirgenlik degerlerine etkisi

Elastan tipinin interlok kumaslarin hava gegirgenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz

sonugclar1 Cizelge 5.55’ te ve yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.56° da verilmistir.

Cizelge 5.55. Elastan tipinin interlok kumaslarin hava gecirgenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 26,573 2 13,286  1968,382 0,000
Hata 0,182 27 0,007

Toplam Varyans 50,885 30

Diizeltilmis Toplam Varyans 26,755 29

Verilere gore; elastan tipi, kumaglarin hava gecirgenlikleri lizerinde istatistiksel olarak
etkilidir. Hava gecirgenligi en yiiksek olan kumas elastansiz gruba ait olup, en diisiik hava
gecirgenligi ise gipe iceren elastanli kumaslara aittir. Bu gruptaki gipeli kumasin kalinligi
ciplak elastanli kumastan daha diisiiktiir, ancak gramaji daha yiiksektir. Ozkan (2018)’
caligmasi ile benzer sekilde, gramaji yiiksek olan kumaslarin hava gecirgenlik degerleri

de yiiksek ¢ikmustir.
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Cizelge 5.56. Elastan tipinin interlok kumaslarin hava gegirgenlik degerlerine etkisi i¢in

yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayist Ortalama Fark
¢iplak 10 0,30 b
elastansiz 10 2,23 c
gipe 10 0,16 a

5.3.5. Elastan tipinin interlok kumaslarin termal iletkenliklerine etkisi

Elastan tipinin interlok kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz

sonuglar1 Cizelge 5.57” de ve yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.58” de verilmistir. Buna

gore; elastan tipi, termal iletkenlik degerleri {lizerinde istatistiksel olarak etkilidir. En

diisiik termal iletkenlik, elastansiz kumaslarda goriiliirken; en yiiksek termal iletkenlik

degerleri gipe igeren elastanl kumaslarda goriilmiistiir. Ozkan (2018)’ m calismasinda da

aynt sekilde kalinlik degeri diisiik olan kumaslarin 1sil direnci de diisiik olarak

bulunmustu.

Cizelge 5.57. Elastan tipinin interlok kumasglarin termal iletkenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan tipi 340,002 2 170,001 271,278 0,000
Hata 3,760 6 0,627

Toplam Varyans 28221,630 9

Diizeltilmis Toplam 343,762 8

Varyans

Cizelge 5.58. Elastan tipinin interlok kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi i¢in

yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
¢iplak 3 57,53 b
elastansiz 3 47,37 a
gipe 3 62,07 c
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5.3.6. Elastan tipinin interlok kumaslarin su buhari gecirgenliklerine etkisi

Elastan tipinin interlok kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenlik degerlerine etkisi i¢in
yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5.59° da verilmistir. Buna gore; elastan tipi, kumaglarin

su buhar1 gecirgenlikleri iizerinde istatistiksel olarak etkilidir.

Cizelge 5.59. Elastan tipinin interlok kumaslarin su buhari gegirgenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Bagil Su Buhar Gegirgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 228,382 2 114,191 51,437 0,000
Hata 13,320 6 2,220

Toplam Varyans 37169,730 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 241,702 8

Mutlak Su Buhar1 Gegirgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 25,307 2 12,653 64,705 0,000
Hata 1,173 6 0,196

Toplam Varyans 376,17 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 26,48 8

Yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.60° ta verilmistir. Ciplak elastan iceren kumaslarin
su buhar gecirgenlikleri gipeli olanlara kiyasla daha yiiksek olmakla birlikte, arada ciddi
bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Su buhar1 gecirgenligi en yiiksek kumaslar elastansiz
olanlarda goriilmektedir. Elastansiz kumaslar ile elastanlilar arasinda su buhari

gecirgenligi bakimindan ciddi fark bulunmaktadir.
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Cizelge 5.60. Elastan tipinin interlok kumaglarin su buhari gegirgenliklerine etkisi i¢in

yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
Bagil Su Buhan Gegirgenligi
¢iplak 3 70,83 c
elastansiz 3 58,77 a
gipe 3 64,06 b
Mutlak Su Buhar1 Gec¢irgenligi
¢iplak 3 5,90 b
elastansiz 3 4,37 a
gipe 3 8,43 c

5.3.7. Elastan tipinin interlok kumaslarin Fryma ekstansometresi ile ol¢iillen ani

uzama ve kalici uzama degerlerine etkisi

Elastan tipinin interlok kumaslarin ¢ubuk yoniindeki ani uzama ve 30 dak sonraki kalic1

uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuclar1 sirasiyla Cizelge 5.61° de

verilmistir. Buna gore, elastan tipi ¢gubuk yoniinde ani uzamalar iizerinde etkili iken, 30

dak sonraki kalic1 uzama degerleri tizerinde istatistiksel olarak etkili olmamaistir.

Cizelge 5.61. Elastan tipinin interlok kumaslarin gubuk yoniinde uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Cubuk Yoniinde Ani Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 1560,333 2 780,167 114,171 0,001
Hata 20,500 3 6,833

Toplam Varyans 25269 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 1580,833 5

Cubuk Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 3,842 2 1,921 5,422 0,101
Hata 1,063 3 0,354

Toplam Varyans 10,667 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 4,904 5
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SNK testi sadece ¢ubuk ydniinde ani uzama iizerinden yapilmis olup, Cizelge 5.62° te
verilmistir. Buna gore, elastansiz olanlarda 30 dak sonraki kalic1 uzamalar1 en diisiik iken,
elastanli kumaglarda bu Ozellik daha yiliksek degerlerdedir. Ciplak elastan igeren

kumaslarin kalic1 uzama degerleri gipeli olanlardan ¢ok daha yiiksektir.

Cizelge 5.62. Elastan tipinin interlok kumaslarin ¢ubuk yoniinde ani uzama degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
¢iplak 2 63 b
elastansiz 2 43 a
gipe 2 82,5 c

Elastan tipinin interlok kumaslarin sira yoniindeki ani uzama ve 30 dak sonraki kalici
uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuclart sirasiyla Cizelge 5.63° te
verilmistir. Elastan tipi, sira yoniinde ani uzama degerleri iizerinde etkili olurken, 30 dak
sonrast kalici uzama degerleri iizerinde istatistiksel olarak ©nemli derecede etkili

olmamustir.

Cizelge 5.63. Elastan tipinin interlok kumasglarin sira yoniinde uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Sira Yoniinde Ani Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 734,333 2 367,167 31,471 0,01
Hata 35 3 11,667

Toplam Varyans 25860 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 769,333 5

Sira Yoniinde 30 Dak Sonraki Kaher Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 3,987 2 1,993 9,436 0,051
Hata 0,634 3 0,211

Toplam Varyans 16,634 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 4,621 5
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Faktoriin etkisini gorebilmek i¢in, SNK testi sadece sira yoniinde ani uzama lizerinden
yapilmis ve Cizelge 5.64° te verilmistir. Buna gore, sira yoniinde en diisiik ani uzama
degeri ciplak elastanli kumasa aittir. En yliksek ani uzama degeri ise elastansiz kumasa

aittir.

Cizelge 5.64. Elastan tipinin interlok kumaslarin sira yoniinde ani uzama degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayisi Ortalama Fark
ciplak 2 50,50 a
elastansiz 2 77,50 [
gipe 2 66 b

5.3.8. Elastan tipinin interlok kumaslarin uzatma aparati ile dlgiilen kalic1 uzama
degerlerine etkisi

Elastan tipinin interlok kumaslarin kumaslarin ¢ubuk yoniinde 1 dak sonraki ve 1 saat
sonraki kalici uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5.65° te

verilmistir.

Cizelge 5.65. Elastan tipinin interlok kumaslarin ¢ubuk yoniinde 1 dak sonraki kalici
uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk Yoniinde 1 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 2,88 2 1,44 2,613 0,127
Hata 4,96 9 0,551

Toplam Varyans 146,56 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 7,84 11

Cubuk Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 0,747 2 0,373 0,677 0,532
Hata 4,960 9 0,551

Toplam Varyans 71,040 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 5,707 11
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Elastan tipinin kumaslarin ¢ubuk yoniinde kalic1 uzamalar iizerinde istatistiksel olarak

etkili olmadig1 goriilmektedir. Sonuglar anlamli olmadigindan SNK testi yapilmamustir.

Elastan tipinin interlok kumaslarin sira yoniinde 1 dak sonraki 1 saat sonraki kalic1 uzama
degerlerine etkisi icin yapilan analiz sonuglart sirasiyla Cizelge 5.66° da verilmistir.
Elastan tipinin her iki siiredeki kalici uzama degerleri lizerinde etkili oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 5.66. Elastan tipinin interlok kumaslarin sira yoniinde kalic1 uzama degerlerine
etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Sira Yoniinde 1 Dak Sonraki Kalict Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 67,947 2 33,973 8,456 0,009
Hata 36,160 9 4,018

Toplam Varyans 924,160 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 104,107 11

Sira Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan tipi 29,120 2 14,56 11,068 0,004
Hata 11,840 9 1,316

Toplam Varyans 532,480 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 40,960 11

Yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.67° de verilmistir. Buna gore, en diisiik kalici uzama
degeri her iki durumda da elastansiz kumaslara ait olmaktadir. Burada dikkat ¢ceken nokta,
gipeli kumaglar ile elastansiz kumaslarin 1 saat sonraki kalict uzama yiizdelerinin asag:

yukar1 ayn1 olmasidir. Ciplak elastanli kumaslarin kalic1 uzama degerleri en ytiksektir.
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Cizelge 5.67. Elastan tipinin interlok kumaglarin sira yoniinde kalict uzama degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Tipi Deney Sayist Ortalama Fark
1 dak Sonra

¢iplak 4 11,60 c

elastansiz 4 7,00 b

gipe 4 6,20 a

1 Saat Sonra

¢iplak 4 8,60 b
elastansiz 4 5,20 a
gipe 4 5,40 a

5.4. Ciplak Elastan Besleme Konumunun Kumas Ozelliklerine EtKisi

Orgii yapisina ¢iplak halde elastan beslemesi yapilan siralarin kumas dzelliklerine etkisini
gorebilmek i¢in bir 6rneklem grubu olusturulmustur. Bu grupta interlok 6rgii yapisindaki
kumasa, farkli siralara ¢iplak elastan beslenerek elastan iplik besleme konumunun etkisi
anlasilmaya calisilmustir. Interlok tipteki B orgiisiindeki kumaslarmn &rgii raporlari ve

elastan iplik beslenen siralar1 Sekil 5.21° de verilmistir.

1 Ciplak elastan 1 Ciplak elastan QA

g W " © U 1 0

() () () ()

Ciplak elast 2 0 0
2 ~1plak elastan )
3 3
\f" \VA 3 A A

4 a8 A Ciplak elastan Q

o N 4 0 : 0 ; Ciplak elastan 4

5 Ciplak elastan 5 "

I Aty ey
(a) ®) ©

Sekil 5.21. (a) Dért sirada giplak elastanl -12 nolu (b) Iki sirada ¢iplak elastanli 13 nolu
(c) elastansiz 9 nolu kumaslarin 6rgii raporu
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5.4.1. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Elastan konumunun B 6rgii yapisindaki kumaglarin siklik degerlerine etkisi i¢in yapilan
analiz sonuclar Cizelge 5.68° de verilmistir. Buna gore; elastanin 6rgii yapisi igerisindeki
konumunun kumaslarin ham ve mamul siklik degerleri iizerinde etkili oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 5.68. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Ham Kumaslarin Sira Sikhig1 Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 114 2 57 171 0,000
Hata 2 6 0,333

Toplam Varyans 6516 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 116 8

Ham Kumaslarin Cubuk Sikhig1 Degerlerine EtKkisi

Elastan konumu 118,222 2 59,111 354,667 0,000
Hata 1 6 0,167

Toplam Varyans 1997 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 119,222 8

Mamul Kumaslarin Sira Sikhg1 Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 372,667 2 186,333 838,500 0,000
Hata 1,333 6 0,222

Toplam Varyans 6458 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 374 8

Mamul Kumaslarin Cubuk Siklig1 Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 104,222 2 52,111 469 0,000
Hata 0,667 6 0,111

Toplam Varyans 2672 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 104,889 8
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Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gérmek icin yapilan SNK test sonuglart Cizelge
5.69° da belirtilmistir. Elastanin konumu; orgiilii siralarin tamamina elastan beslenen
kumaslarda “tam elastanli” olarak, 6rgiilii siralarin yarisina elastan beslenen kumaslarda
ise “yar1 elastanli” olarak belirtilmistir. Buna gore; ham ve mamul kumaslarda en yiiksek
sira siklig1 tam elastanli kumasglara aittir. En kiiciik degere sahip sira sikliklari elastansiz
kumaglara ait olup, yar1 elastanli kumaslarin sira siklik degerlerinin tam elastanl
kumaslarinkine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Cubuk sikliklarina bakildiginda, en
yiiksek sikliklarin yar1 elastanli kumasglara ait oldugu goriilmektedir. Tam elastanli olanlar

ile elastansiz olanlarin gubuk sikliklar1 birbirine yakin degerlerdedir.

Cizelge 5.69. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin siklik degerlerine etkisi igin
yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark

Ham kumas sira sikhig1

Elastansiz 3 21,67 a
Tam elastanl 3 29,67 c
Yari elastanl 3 28,67 b

Ham kumas cubuk sikhigi

Elastansiz 3 10,67 a
Tam elastanl 3 13,33 b
Yari elastanl 3 19,33 c

Mamul kumas sira sikhigi

Elastansiz 3 17,00 a
Tam elastanl 3 31,67 c
Yari elastanli 3 29,33 b

Mamul kumas ¢cubuk siklig1

Elastansiz 3 15,00 b
Tam elastanl 3 14,00 a
Yari elastanl 3 21,67 c
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5.4.2. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin gramaj degerlerine etkisi

Elastan konumunun mamul kumaslarin gramaj degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz
sonuclar1 Cizelge 5.70° de verilmistir. Buna gore; elastan konumunun kumaglarin gramaj
degerleri iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu goriilmektedir. Cizelge 5.71°de verilen
SNK test sonucuna bakildiginda; elastansiz kumaslarin en diisiik gramaj degerlerine sahip
oldugu goriilmektedir. Burada dikkat ¢eken nokta; yari elastanli ve tam elastanl

kumaglarin agag1 yukari benzer gramaj degerlerine sahip olmasidir.

Cizelge 5.70. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin mamul gramaj degerlerine
etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan konumu 40534,222 2 20267,11  1351,141 0,000
Hata 90 6 15

Toplam Varyans 628402 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 40624,222 8

Cizelge 5.71. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin mamul gramaj degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark
Elastansiz 3 160,67 a
Tam elastanl 3 304,67 b
Yari elastanl 3 301,33 b

5.4.3. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin kalinhk degerlerine etkisi

Elastan konumunun kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglari
Cizelge 5.72° de verilmistir. Buna gore; elastan konumunun, kumaslarin kalinliklar:

uzerinde istatistiksel olarak etkisi mevcuttur.
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Cizelge 5.72. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan konumu 0,112 2 0,056 511,273 0,000
Hata 0,001 12 0,000

Toplam Varyans 9,475 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,114 14

Yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.73 te belirtilmistir. Elastansiz kumaslar en ince
kumaslardir.  Burada beklenenin aksine, yari elastanli kumaslar, tam elastanli
kumaslardan daha kalin bulunmustur. Yari elastanli ve tam elastanli olan her iki kumasin
mamul gramajlarinin da benzer degerler verdigi goriilmiistii. Ham durumda ve mamul
durumda yar1 elastanli olan kumasin eni tam elastanli olandan daha dar bulunmustu ve
¢cekme degeri de tam elastanli kumastan daha fazla idi. Yar1 elastanlinin ham haldeki
siklig1 tam elastanli olandan daha fazla iken, fikse sonrasi birbirine yakin oldugu goriildii.
Dolayisiyla sonuglar ilizerinde kumas eni, ¢cekme degeri ve sikliklarin etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Cizelge 5.73. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi
icin yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark
Elastansiz 5 0,69 a
Tam elastanl 5 0,79 b
Yar1 elastanl 5 0,90 c
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5.4.4. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin hava gecirgenlik degerlerine
etkisi

Elastan konumunun kumaglarin hava gecirgenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz
sonuclar1 Cizelge 5.74’ te verilmistir. Buna gore, elastan konumunun kumaslarin hava

gecirgenlik degerleri lizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.74. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin hava gegirgenlik
degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan konumu 25,547 2 12,773  1879,862 0,000
Hata 0,183 27 0,007

Toplam Varyans 51,514 30

Diizeltilmis Toplam Varyans 25,73 29

Yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.75° te verilmistir. En yiiksek hava gecirgenligi,
ciddi bir fark ile elastansiz kumaslarda goriilmektedir. Burada kumas kalinligi ve
gramajinin etkili oldiugunu soyleyebiliriz. Yari elastanli kumaslarin hava gegirgenligi,
tam elastanli olanlardan daha fazladir. Bu noktada kalinligin etkisi olmamistir. Gézenekli

yap1 etkili olmustur.

Cizelge 5.75. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin hava gegirgenlik
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark
Elastansiz 10 2,23 c
Tam elastanl 10 0,16 a
Yar1 elastanl 10 0,39 b
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5.4.5. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin termal iletkenlik degerlerine
etkisi

Elastan konumunun kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz
sonuglar1 Cizelge 5.76° da ve yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.77° de verilmistir. Buna
gore; elastan konumu, kumaslarin termal iletkenlikleri {izerinde istatistiksel olarak etkili
olmustur. En diisiik termal iletkenlik degeri elastansiz kumaglara ait iken, en yiiksek
termal iletkenlik degerleri yar1 elastanli kumaglarda goriilmiistiir. Bununla beraber, tam
elastanl1 ve yar1 elastanli kumaglarin termal iletkenliklerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Bu kumaglarin mamul agirliklar: da benzer idi. Giirarda ve arkadaglarinin
(2018) calismalarinda elde etmis oldugu gibi, kumaslarin agirhigi termal &zelliker

tizerinde etkili olmustur.

Cizelge 5.76. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin termal iletkenlik
degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan konumu 600,260 2 300,130 375,162 0,000
Hata 4,800 6 0,800

Toplam Varyans 31545,870 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 605,060 8

Cizelge 5.77. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin termal iletkenlik
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar

Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark
Elastansiz 3 47,3667 a
Tam elastanl 3 62,0667 b
Yari elastanl 3 66,4667 c
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5.4.6. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin su buhar1 gecirgenlik
degerlerine etkisi

Elastan konumunun kumaslarin su buhar1 gecirgenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan
analiz sonuglar1 Cizelge 5.78° de verilmistir. Istatistiksel analiz sonuglarma gére;
elastanin Orgii yapist icerisindeki konumu, kumaglarin bagil ve mutlak su buhar

ozellikleri lizerinde etkili olmustur.

Cizelge 5.78. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenlik
degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Bagil Su Buhar Geg¢irgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 227,796 2 113,898 55,560 0,000
Hata 12,300 6 2,050

Toplam Varyans 37193,750 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 240,096 8

Mutlak Su Buhar1 Gegirgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 26,807 2 13,403 72,234 0,000
Hata 1,113 6 0,186

Toplam Varyans 435,96 9

Diizeltilmis Toplam Varyans 27,92 8

Yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.79° da verilmistir. Beklendigi iizere, elastansiz
kumasglarin mutlak su buhar1 gegirgenligi en yiiksek ve bagil su buhar1 gecirgenligi en
diisiiktiir. Yari elastanli kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi tam elastanli olanlardan

daha yiiksek ve mutlak su buhar1 gecirgenligi daha diistiktir.
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Cizelge 5.79. Ciplak elastan besleme konumunun kumaglarin su buhar1 gegirgenlik
degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark

Bagil Su Buhan Gegirgenligi

Elastansiz 3 70,83 c
Tam elastanl 3 58,77 a
Yari elastanli 3 62,63 b

Mutlak Su Buhari Gecirgenligi

Elastansiz 3 4,37 a
Tam elastanl 3 8,43 c
Yari elastanl 3 7,40 b

5.4.7. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin Fryma ekstansometre ile
olciilen uzama degerlerine etkisi

Elastan konumunun kumaslarin ¢ubuk yoniindeki ani uzama ve 30 dak sonraki kalici
uzama degerlerine etkisi icin yapilan analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge 5.80° de
verilmigtir. Buna gore, elastan konumu ¢ubuk yoniinde ani uzamalar iizerinde etkili iken,

30 dak sonraki kalic1 uzama degerleri iizerinde istatistiksel olarak etkili olmamustir.

SNK testi sadece ¢cubuk yoniinde ani uzama {izerinden yapilmis olup, Cizelge 5.81° de
verilmistir. Buna gore, elastansiz olan kumasta 30 dak sonraki kalici uzama en diisiik
iken, elastanli kumaslarda bu 6zellik daha yiiksek degerlerdedir. Yar1 elastan igeren

kumaslarin kalic1 uzama degerleri tam elastanli olanlardan ¢ok daha yiiksektir.
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Cizelge 5.80. Ciplak elastan besleme konumunun ¢ubuk yoniinde ani uzama degerlerine
etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk Yoniinde Ani Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 5779 2 2889,500 693,480 0,000
Hata 12,500 3 4,167

Toplam Varyans 45645 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 5791,500 5

Cubuk Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 5,122 2 2,561 9,093 0,053
Hata 0,845 3 0,282

Toplam Varyans 16,211 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 5,967 5

Cizelge 5.81. Ciplak elastan besleme konumunun ¢ubuk yoniinde ani uzama degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayist Ortalama Fark
Elastansiz 2 43,00 a
Tam elastanl 2 82,50 b
Yar1 elastanli 2 119,00 c

Elastan konumunun kumaslarin sira yoniindeki ani uzama ve 30 dak sonraki kalict uzama
degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge 5.82°de verilmistir.
Elastan konumu, sira yoniinde ani uzama degerleri lizerinde ve 30 dak sonrasi kalici
uzama degerleri lizerinde istatistiksel olarak dnemli etkiye sahiptir. Yapilan SNK testi
sonuglar1 Cizelge 5.83” te verilmistir. Buna gore, sira yoniinde en diisiik ani uzama degeri
yar1 elastanli kumasa aittir. En yiiksek ani uzama degeri ise elastansiz kumasa aittir. 30
dak sonraki kalict uzamalarda ise elastansiz ve yari elastanli kumaslarin ayni yiizdelere

sahip oldugu ve en diisiik degerleri verdigi goriilmektedir.
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Cizelge 5.82. Ciplak elastan besleme konumunun sira yoniinde uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Sira Yoniinde Ani Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 529 2 264,500 25,597 0,013
Hata 31 3 10,333

Toplam Varyans 26696 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 560 5

Sira Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalict Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 5,122 2 2,561 12,123 0,037
Hata 0,634 3 0,211

Toplam Varyans 11,499 6

Diizeltilmis Toplam Varyans 5,756 5

Cizelge 5.83. Ciplak elastan besleme konumunun sira yoniinde ani uzama degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark

Sira Yoniinde Ani Uzama Degerleri

Elastansiz 2 77,50 c
Tam elastanl 2 66,00 b
Yari elastanl 2 54,50 a

Sira Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine

Elastansiz 2 0,33 a
Tam elastanl 2 2,29 b
Yari elastanl 2 0,33 a

5.4.8. Ciplak elastan besleme konumunun kumaslarin uzatma aparati ile olgiilen
kalic1 uzama degerlerine etkisi

Elastan konumunun kumaslarin 1 dak sonraki ve 1 saat sonraki kalici uzama degerlerine
etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5.84.’te verilmistir. Elastan konumunun
kumaglarin ¢ubuk yoniinde kalic1 uzamalari {izerinde istatistiksel olarak etkili olmadig1

goriilmektedir. Sonuglar anlamli olmadigindan SNK testi yapilmamustir.
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Cizelge 5.84. Ciplak elastan besleme konumunun kalici uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk Yoniinde 1 Dak Sonraki Kalict1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 2,880 2 1,440 3,522 0,074
Hata 3,680 9 0,409

Toplam Varyans 145,280 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 6,560 11

Cubuk Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalici1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 1,387 2 0,693 1,300 0,319
Hata 4,800 9 0,533

Toplam Varyans 67,840 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 6,187 11

Sira Yoniinde 1 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 19,307 2 9,653 2,984 0,101
Hata 29,12 9 3,236

Toplam Varyans 442,88 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 48,427 11

Sira Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan konumu 25,707 2 12,853 8,033 0,010
Hata 14,400 9 1,600

Toplam Varyans 258,560 12

Diizeltilmis Toplam Varyans 40,107 11

Elastan konumu, sira yoniinde 1 dak sonraki kalic1 uzama degerleri tizerinde istatistiksel
olarak etkili olmamustir. 1 saat sonraki kalic1 uzama {izerinde ise etkilidir. Yapilan SNK
test sonucu Cizelge 5.85.” de verilmistir. Buna gore, en diislik kalic1 uzama degerleri yar1
elastanli kumaglara aittir. Elastansiz kumaslar ise en yiiksek 1 saat sonraki g¢ubuk

yoniinde kalici uzama degerlerine sahiptir.
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Cizelge 5.85. Ciplak elastan besleme konumunun sira yoniinde 1 saat sonraki kalict

uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayist Ortalama Fark
Elastansiz 4 4,00 [
Tam elastanl 4 3,40 b
Yar1 elastanli 4 2,80 a

5.5. Gipe Formundaki Elastanin Numarasi Ve Orgii Yapisindaki Besleme

Konumunun Kumas Ozelliklerine Etkileri

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki konumunun kumas 6zelliklerine

etkilerini gorebilmek icin interlok tipteki B orgiisiindeki kumaslarin farkli siralarina

(askili siralara veya ilmekli siralara) gipe iplik beslenerek kumaslar oriilmiistiir.

Kumaslarin 6rgii raporlar1 ve elastan iplik beslenen siralar1 Sekil 5.22.” de verilmistir.

1 1 Gipe
2 2 Gipe
© © O, 0,
3 \fﬁ Gipe 3 \fﬂ
4 0 0 4 O 0 Gipe
T
() 0 0 () .

(a) ()

Sekil 5.22. (a) Askili siralarda gipeli -16 ve 18 nolu (b) Ilmekli siralarda gipeli -17 ve

19 nolu (c) elastansiz -9 nolu kumaslarin 6rgii raporu
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55.1. Gipe formundaki elastanin numarasi ve orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 0rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin
siklik degerlerine etkisini gorebilmek icin segilen 6rneklem grubu i¢in varyans analizi

yapilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 5.86 ve Cizelge 5.87° de verilmistir.

Cizelge 5.86. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun ham kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Ham Kumaslarin Sira Sikhk Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 5,333 1 5,333 13,333 0,004
Elastan konumu 96,333 1 96,333 240,833 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 3 1 3 7,500 0,021
Hata 4 10 0,400

Toplam Varyans 7865 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 112,933 14

Ham Kumaslarin Cubuk Siklik Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 1,333 1 1,333 16 0,003
Elastan konumu 0 1 0 0 1
Elastan numarasi*Elastan konumu 0,750 1 0,750 9 0,013
Hata 0,833 10 0,083

Toplam Varyans 2001 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 5,733 14

Ham kumasglara bakildiginda, gipe konumunun sira sikligi {izerinde daha etkili oldugu
goriiliirken, c¢ubuk siklig1 tlizerinde istatistiksel olarak etkisi olmadigi goriilmustiir.

Elastan numaras1 ham kumaslarin hem sira siklig1 hem ¢ubuk siklig1 tizerinde etkilidir.
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Cizelge 5.87. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun mamul kumaslarin siklik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Mamul Kumaslarin Sira Sikhik Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 60,750 1 60,750 455,625 0,000
Elastan konumu 310,083 1 310,083  2325,625 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 2,083 1 2,083 15,625 0,003
Hata 1,333 10 0,133

Toplam Varyans 6660 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 417,600 14

Mamul Kumaslarin Cubuk Siklik Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 7,521 1 7,521 112,812 0,000
Elastan konumu 13,021 1 13,021 195,312 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 13,021 1 13,021 195,313 0,000
Hata 0,667 10 0,067

Toplam Varyans 3160,25 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 35,433 14

Mamul kumaglara bakildiginda, her iki parametrenin de istatistiksel olarak sikliklar
tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gorebilmek
icin yapilan SNK test sonuclari Cizelge 5.88 ve Cizelge 5.89° da verilmistir. Ham
kumaslarda kumaglarin sira sikligi birbirine yakindir ve ayni sekilde ¢ubuk sikligi
degerleri de birbirine olduk¢a yakindir. Buna ragmen, yapiya elastan katildiginda ve
numaras1 kalinlastikca sikliklarin arttigini sdylemek miimkiindiir. Yine elastan iplik
kalinlig1 arttikga sira sikliginin arttigi goriilmektedir. Mamul sira sikligi, yapiya elastan
katilmasi ve elastan numarasinin kalinlagmasi ile artmistir. 44 dtex elastan igeren kumasin
sira sikligl, elastansiz ve 22 dtex elastanli olanlardan ¢ok daha fazladir. Mamul

kumaslarda ¢ubuk sikliklar1 kiyaslandiginda ciddi bir fark goriilmemistir.
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Cizelge 5.88. Gipe formundaki elastanin numarasinin kumaslarin sira siklik degerlerine
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Numarasi Deney Sayisi Ortalama Fark

Ham kumas sira sikhig:

00B 3 21,67 a
22 6 22,33 b
44 6 23,67 c
Ham kumas ¢ubuk sikhig
00B 3 10,67 a
22 6 11,42 b
44 6 12,08 c

Mamul kumas sira sikhig

00B 3 17,00 a
22 6 19,00 b
44 6 23,50 c

Mamul kumas ¢cubuk sikhig1

0oB 3 15,00 b
22 6 15,08 b
44 6 13,50 a

Cizelge 5.89° a gore, ham kumaglarda orgiilii siralara gipe beslenen kumasglarda sira
siklig1, elastansiz ve askili siralara gipe beslenen kumaslardan daha yiiksektir. Ham
kumas ¢ubuk sikliklar1 arasinda ciddi bir fark goriilmemistir. Mamul kumaslarda ise, yine
orgiilii siralara gipe beslenen kumaslarin digerlerinden daha yiiksek sira sikligina sahip

oldugu goriilmektedir. Mamul kumas ¢ubuk sikliklar1 arasinda 6nemli bir fark yoktur.
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Cizelge 5.89. Gipe formundaki elastanin orgii yapisindaki besleme konumunun
kumaslarin sira siklik degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Elastan Konumu Deney Sayist Ortalama Fark

Ham kumas sira sikhig

Askil1 siralar 6 20,17 a
Elastansiz 3 21,67 b
Orgiilii siralar 6 25,83 c

Ham kumas cubuk sikhigi

Askili siralar 6 11,75 b
Elastansiz 3 10,67 a
Orgiih'i siralar 6 11,75 b

Mamul kumas sira sikligi

Askilr siralar 6 16,17 a
Elastansiz 3 17,00 b
Orgiih'i siralar 6 26,33 [

Mamul kumas ¢cubuk siklig1

Askili siralar 6 15,33 b
Elastansiz 3 15,00 b
Orgiilii siralar 6 13,25 a

5.5.2. Gipe formundaki elastanin numarasi ve orgi yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin gramaj degerlerine etkisi

Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgii yapisindaki besleme konumunun mamul
kumaslarin gramaj degerlerine etkisini gérebilmek i¢in varyans analizi yapilmistir. Analiz
sonuglar1 Cizelge 5.90° da verilmistir. Elastanin numarast ve oOrgii yapisindaki

konumumun gramaj iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.90. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme

konumunun kumaslarin gramaj degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan numarasi 1008,333 1 1008,333 2160,714 0,000
Elastan konumu 10800 1 10800 23142,86 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 0,333 1 0,333 0,714 0,418
Hata 4,667 10 0,467

Toplam Varyans 455388 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 17114,933 14

Yapilan SNK test sonucu Cizelge 5.91° de verilmistir. Buna gore, yapiya elastan katilmasi

ve elastan numarasmin kalinlasmas: ile kumas gramajlarinda artis olmustur. Onceki

boliimde analiz edilen siklik degerleri ile orantili olarak kumas agirliklar1 artmastir.

Elastan konumu bakimindan incelendiginde, askili siralara gipe beslenen kumaslar ile

elastansiz kumaslarin gramajlarinin asagi yukari ayni oldugu soylenebilir. Ancak orgiilii

siralara gipe beslenen kumaslarin agirliklari ciddi bir fark ile daha yiiksektir.

Cizelge 5.91. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin gramaj degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Deney Sayisi Ortalama Fark

Elastan Numarasi
00B 3 160,67 a
22 6 189,50 b
44 6 221,17 c

Elastan Konumu

Askili siralar 6 157,33 a
Elastansiz 3 160,67 a
Orgiilii siralar 6 253,33 b

154



5.5.3. Gipe formundaki elastamin numarasi ve oOrgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin kalinhk degerlerine etkisi

Gipe formundaki elastanin numarasi ve orgii yapisindaki besleme konumunun mamul
kumaslarin kalinlik degerlerine etkisini gorebilmek ic¢in varyans analizi yapilmistir.
Analiz sonuglar1 Cizelge 5.92° de verilmistir. Elastanin numaras: ve orgii yapisindaki

konumumun kumas kalinliklarini istatistiksel olarak etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 5.92. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin kalinlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan numarasi 0,010 1 0,010 77,885 0,000
Elastan konumu 0,017 1 0,017 133,885 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 0,001 1 0,001 6,500 0,019
Hata 0,003 20 0,000

Toplam Varyans 11,727 25

Diizeltilmis Toplam Varyans 0,031 24

Yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.93° te verilmistir. Buna gore, elastansiz kumaglar
ile 22 dtex elastan igeren kumaslarin kalinlik degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu, 44

dtex elastan iceren kumas kalinliklarinin daha ytiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.93. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun kumasglarin kalinlik degerlerine etkisi ig¢in yapilan SNK test sonuglari

Deney Sayist Ortalama Fark

Elastan Numarasi
00B 5 0,686 a
22 10 0,661 a
44 10 0,706 b

Elastan Konumu
Askil1 siralar 10 0,654 a
Elastansiz 5 0,686 a
Orgﬁlﬁ siralar 10 0,713 b
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Elastan konumlar1 bakimindan incelendiginde, askili siralara gipe beslenen kumaslar ile
elastansiz kumaslarin kalinlik degerlerinin birbirine oldukga yakin oldugu, 6rgiilii siralara

gipe beslenen kumaslarin kalinliginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

5.5.4. Gipe formundaki elastanin numarasi ve orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin hava gecirgenlik degerlerine etkisi

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin
hava gecirgenlik degerlerine etkisini gorebilmek i¢in varyans analizi yapilmistir. Analiz
sonuclart Cizelge 5.94° te verilmistir. Elastanin numarasit ve Orgli yapisindaki
konumumun kumaslarin hava gecirgenlik degerlerini istatistiksel olarak etkiledigi

goriilmektedir.

Cizelge 5.94. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin hava gegirgenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan numarasi 0,148 1 0,148 19,954 0,000
Elastan konumu 89,635 1 89,635 12091,226 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 0,426 1 0,426 57,436 0,000
Hata 0,334 45 0,007

Toplam Varyans 294,010 50

Diizeltilmis Toplam Varyans 91,098 49

Cizelge 5.95° te verilen SNK test sonuglarina gore; yapiya elastan dahil oldugunda ve
elastan numaras: kalinlasttmiginda, yani kumas sikligi arttiginda hava gecirgenliginin
azaldig1 goriilmektedir. 44 dtex elastan iceren kumas en diisiik hava gecirgenligine
sahiptir. Elastan konumu bakimindan incelendiginde, hava gecirgenligi en yiiksek olan
olan kumasglarin elastansiz kumaslar ve askili siralara gipe beslenen kumaslar oldugu
goriiliir. Orgiilii siralara gipe beslenen kumaslarin hava gecirgenligi oldukca diisiiktiir. Bu
kumasta sira siklig1 ve gramaj, askili siralara gipe beslenen kumaslar ve elastansiz

kumaglardan ¢ok daha yiiksek olarak bulunmus ve dnceki boliimlerde analiz edilmisti.
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Cizelge 5.95. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin hava gegirgenlik degerlerine etkisi igin yapilan SNK test

sonuglari
Deney Sayist Ortalama

Elastan Numarasi
00B 10 2,23
22 20 2,02
44 20 1,90

Elastan Konumu

Askil1 siralar 20 3,46
Elastansiz 10 2,23
Orgiilii siralar 20 0,46

5.5.5. Gipe formundaki

konumunun kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi

elastanin numaras1 ve orgii yapisindaki besleme

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin

termal iletkenlik degerlerine etkisini gorebilmek i¢in varyans analizi yapilmistir. Analiz

sonuclart Cizelge 5.96° da verilmistir. Elastanin numarast ve Orgii yapisindaki

konumumun kumaslarin termal iletkenlik degerlerini istatistiksel olarak etkiledigi

goriilmektedir

Cizelge 5.96. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin termal iletkenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.
Elastan numarasi 38,880 1 38,880 33,946 0,000
Elastan konumu 257,613 1 257,613 224,924 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 38,880 1 38,880 33,946 0,000
Hata 11,453 10 1,145

Toplam Varyans 36243,510 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 355,797 14
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Cizelge 5.97° de verilen SNK test sonuglarina gore; termal iletkenligi en yiiksek olan
kumas 44 dtex elastan igermektedir. Elastansiz ve 22 dtex elastanli gipe igeren kumaslarin
termal iletkenlikleri hemen hemen ayni degerleri vermistir. Elastan konumu bakimindan
ise, Orgiilii siralara gipe beslenen kumaslarin termal iletkenlikleri en yiiksektir. En diisiik
termal iletkenlik elastansiz kumasta goriilmekle birlikte, askili siralara elastan beslenen
kumaglar ile birbirine ¢ok yakin degerlerdedir.

Cizelge 5.97. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme

konumunun kumasglarin termal iletkenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test
sonugclari

Deney Sayisi Ortalama Fark
Elastan Numarast
00B 3 47,37 a
22 6 47,50 a
44 6 51,10 b
Elastan Konumu
Askili siralar 6 44,67 a
Elastansiz 3 47,37 b
Orgiilii siralar 6 53,93 c

5.5.6. Gipe formundaki elastanin numarasi1 ve orgi yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin su buhar gecirgenlik degerlerine etkisi

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin
su buhar1 degerlerine etkisini gorebilmek i¢in varyans analizi yapilmistir. Analiz
sonuglari; bagil su buhar1 gegirgenligi ve mutlak su buhar1 gegirgenligi lizerinden ayri
ayr1 yapilmis ve Cizelge 5.98° de verilmistir. Elastanin numarast ve 6rgii yapisindaki
konumumun kumaslarin su buhar1 gecirgenlik degerleri iizerinde istatistiksel olarak etkili

oldugu analiz edilmistir.
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Cizelge 5.98. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenlik degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Bagil Su Buhar1 Geg¢irgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 61,201 1 61,201 25,686 0,000
Elastan konumu 50,021 1 50,021 20,994 0,001
Elastan numarasi*Elastan konumu 19,001 1 19,001 7,975 0,018
Hata 23,827 10 2,383

Toplam Varyans 70898,320 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 171,653 14

Mutlak Su Buhar Gegirgenlik Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 2,167 1 2,167 20,069 0,001
Elastan konumu 3,521 1 3,521 32,600 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 1,141 1 1,141 10,563 0,009
Hata 1,080 10 0,108

Toplam Varyans 321,800 15

Diizeltilmis Toplam Varyans 8,069 14

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin
su buhar1 gecirgenlik degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.99°da
verilmistir. Buna gore, elastansiz kumas ile 22 dtex elastan igeren gipe iplik ile tiretilen
kumaslarmm su buhar1 gegirgenliklerinin birbirine ¢ok yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir. 44 dtex elastanli gipe ile liretilen kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi
digerlerinden daha diistiktiir, buna bagl olarak mutlak su buhar1 gecirgenligi de en
yiiksektir. Elastan konumuna gore incelendiginde, askili siralara gipe beslenen kumaglar
ile elastansiz kumasin su buhari gecirgenlik degerlerinin yakin oldugu goriiliir. Orgiilii
siralara gipe beslenen kumaslar daha siki bir yapida oldugundan mutlak su buhari
gecirgenlikleri yiiksek ve buna bagli olarak bagil su buhar1 gegirgenlikleri digerlerinden
diistiktiir.
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Cizelge 5.99. Gipe formundaki elastanin numarast ve Orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaglarin su buhar1 gegirgenlik degerlerine etkisi icin yapilan SNK test
sonuglari

Bagil Su Buhan Gegirgenligi

Elastan Numarasi Deney Sayisi Ortalama Fark
00B 3 70,83 a
22 6 70,38 a
44 6 65,87 b
Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark
Askili siralar 6 70,17 b
Elastansiz 3 70,83 b
Orgiilii siralar 6 66,08 a

Mutlak Su Buhari Ge¢irgenligi

Elastan Numarasi Deney Sayisi Ortalama Fark
00B 3 4,37 a
22 6 4,20 a
44 6 5,05 b
Elastan Konumu Deney Sayisi Ortalama Fark
Askili siralar 6 4,08 a
Elastansiz 3 4,37 a
Orgiilii siralar 6 5,17 b

5.5.7. Gipe formundaki elastanin numarasi1 ve orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin Fryma ekstansometre ile dl¢iilen uzama degerlerine etkisi
Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin
Fryma ekstansometre ile dlgiilen ¢ubuk yoniindeki ani uzama ve 30 dak sonraki kalici
uzama degerlerine etkisi Cizelge 5.100” de verilmistir. Buna gore, gipe elastanin numarasi
ve konumunun kumaslarin ¢ubuk yoniindeki ani uzamalarini istatistiksel olarak etkiledigi
goriilmektedir. Ancak, gubuk yoniinde 30 dak sonraki kalic1 uzama iizerinde istatistiksel

olarak etkili olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 5.100. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun ¢ubuk yoniinde uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk Yoniinde Ani Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 190,125 1 190,125 76,050 0,000
Elastan konumu 496,125 1 496,125 198,450 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 15,125 1 15,125 6,050 0,057
Hata 12,500 5 2,500

Toplam Varyans 37823 10

Diizeltilmis Toplam Varyans 1462,100 9

Cubuk Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 0,054 1 0,054 0,181 0,688
Elastan konumu 0,480 1 0,480 1,595 0,262
Elastan numarasi*Elastan konumu 0,054 1 0,054 0,181 0,688
Hata 1,505 5 0,301

Toplam Varyans 14,099 10

Diizeltilmis Toplam Varyans 4,495 9

SNK testi ¢ubuk yoniinde ani uzama i¢in yapilmis olup, Cizelge 5.101°de verilmistir.
Cubuk yoniinde en diisiik uzama elastansiz kumasa ve en yiiksek ani uzama 44 dtex
elastanli gipe i¢eren kumaslara aittir. Elastan konumu itibariyle incelendiginde ise, askili
siralara gipelerin beslendigi kumaslardaki ani uzama degerlerinin orgiilii siralara gipe
beslenen kumaglardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. En diigiik ani uzama ise

elastansiz kumasta goriilmiistiir.
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Cizelge 5.101. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun ¢ubuk yo6niinde ani uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Deney Sayisi Ortalama Fark
Elastan Numarasi
00B 2 43,00 a
22 4 59,75 b
44 4 69,50 c
Elastan Konumu
Askili siralar 4 72,50 c
Elastansiz 2 43,00 a
Orgﬁlii siralar 4 56,75 b

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin

sira yoniinde uzama degerlerine etkisi Cizelge 5.102° de verilmistir.

Cizelge 5.102. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun sira yoniinde ani uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Sira Yoniinde Ani Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 3,125 1 3,125 0,868 0,394
Elastan konumu 378,125 1 378,125 105,035 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 36,125 1 36,125 10,035 0,025
Hata 18 5 3,600

Toplam Varyans 25814 10

Diizeltilmis Toplam Varyans 2581,600 9

Sira Yoniinde 30 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 0,858 1 0,858 6,770 0,048
Elastan konumu 1,921 1 1,921 15,154 0,011
Elastan numarasi*Elastan konumu 0,858 1 0,858 6,770 0,048
Hata 0,634 5 0,127

Toplam Varyans 6,403 10

Diizeltilmis Toplam Varyans 4,314 9
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Gipe elastaninin numarasinin tek basina bir parametre olarak sira yoniinde ani uzama
tizerinde istatistiksel olarak etkili olmadigi, ancak elastanin konumunun etkili oldugu
gorilmektedir. Elastanin numarasi ve orgii yapisindaki konumunun sira yoniinde 30 dak
sonraki kalic1 uzama degerleri tizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu goriilmektedir.
Faktorlerin seviyeleri arasindaki farki gérmek icin yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge
5.103’ te verilmistir. Sonuglarin anlamli olmasi agisindani elastanin numarasi faktorii sira

yoniinde ani uzama i¢in SNK testine dahil edilmemistir.

Cizelge 5.103. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun sira yoniinde ani uzama ve 30 dak sonraki kalic1 uzama degerlerine etkisi
icin yapilan SNK test sonuglar1

Deney Sayisi Ortalama Fark
Ani Uzama
Elastan Konumu
Askili siralar 4 34,00 a
Elastansiz 2 77,50 c
Orgiilii siralar 4 47,75 b

30 dak sonraki kalic1 uzama

Elastan Numarasi
00B 2 0,33 b
22 4 0,16 a
44 4 0,82 c

Elastan Konumu

Askili siralar 2 0,00 a
Elastansiz 4 0,33 b
Orgﬁlii siralar 4 0,98 c

Cizelgeye gore, en diisiik sira yoniinde ani uzama, birbirine ¢ok yakin degerlere sahip
olan 22 dtex ve 44 dtex elastanli gipe igeren kumaslara aittir. Elastan konumlar1 itibariyle
ise askili siralara gipe beslenen kumaslar en diisiik; elastansiz kumaslar ise en yiiksek sira
yoniinde ani uzamaya sahiptir. 30 dak sonraki sira yoniinde kalic1 uzama degerlerine

bakildiginda, 22 dtex elastanli gipe iceren kumaglarin en diisiik, 44 dtex elastanli gipe
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iceren kumaslarin ise en yliksek degerleri verdigi goriilmektedir. Elastan konumu olarak
bakildiginda, orgiilii siralara gipe beslenen kumaslarin ciddi farkla en yiiksek degeri

verdigi goriilmektedir.

5.5.8. Gipe formundaki elastanin numarasi ve orgii yapisindaki besleme
konumunun kumaslarin uzatma aparat ile élciillen kalici1 uzama degerlerine etkisi

Gipe formundaki elastanin numarasi ve 6rgii yapisindaki besleme konumunun kumaslarin
cubuk yoniinde 1 dak sonraki ve 1 saat sonraki kalic1 uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan

analiz sonuglar sirastyla Cizelge 5.104.° te verilmistir.

Cizelge 5.104. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun gubuk yoniinde kalict uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Cubuk Yoniinde 1 Dak Sonraki Kalict Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 6,480 1 6,480 14,294 0,003
Elastan konumu 5,120 1 5,120 11,294 0,006
Elastan numarasi*Elastan konumu 0,000 0

Hata 5,440 12 0,453

Toplam Varyans 339,200 16

Diizeltilmis Toplam Varyans 29,440 15

Cubuk Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalici Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 5,12 1 5,12 8,727 0,012
Elastan konumu 1,28 1 1,28 2,182 0,165
Elastan numarasi*Elastan konumu 0 0

Hata 7,04 12 0,587

Toplam Varyans 175,36 16

Diizeltilmis Toplam Varyans 21,6 15

Askili siralara 44 dtex elastanli gipe beslenen kumas (16 nolu) deney esnasinda ¢ubuk
yoniine yeteri kadar esnetilemediginden teste tabi tutulmamistir. Cizelge 5.104” e gore,
elastan numarast ve konumunun ¢ubuk yoniinde 1 dak sonraki kalici uzama degerleri

tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Elastan numarasinin ¢ubuk yoniinde 1 saat sonraki
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kalic1 uzama degerleri iizerinde etkili oldugu, ancak elastanin konumunun istatistiksel

olarak etkili olmadig1 goriilmektedir.

Gipe formundaki elastanin numaras1 ve orgii yapisindaki besleme konumunun ¢ubuk
yoniinde kalict uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.105°
te verilmistir. Sonuglarin anlamli olmasi agisindan, 1 saat sonraki durum igin elastan

konumu SNK testine dahil edilmemistir.

Cizelge 5.105. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun g¢ubuk yoniinde kalict uzama degerlerine etkisi ig¢in yapilan SNK test
sonuglari

1 dak sonra

Elastan Numarasi Deney Sayisi Ortalama Fark
00B 4 4,00 b
22 8 5,40 c
44 4 2,80 a

Elastan Konumu

Askili siralar 4 6,20 c
Elastansiz 4 4,00 b
Orgiilii siralar 8 3,70 a

1 saat sonra

Elastan Numarasi

0oB 4 2,40 b
22 8 4,00 c
44 4 2,00 a

Cizelgeye gore, gubuk yoniinde 1 dak sonraki kalici uzama degerlerine bakildiginda en
diisiik kalici uzama degerinin 44 dtex elastanli gipe iceren kumaglara ait oldugu
goriilmektedir. En yiiksek degeri ise 22 dtex elastanli gipe igeren kumas vermistir. Elastan
konumu bakimindan ise, en diisiik kalic1 uzama degerini Orgiilii siralara gipe beslenen
kumaslar vermistir. En yiiksek deger ise askili siralara gipe beslenen kumaslara aittir. 1

saat sonraki ¢ubuk yoniinde kalic1 uzamalarda 22 dtex elastanli gipe igeren kumasin en
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yiiksek degeri verdigi, elastansiz kumas ile 44 dtex elastanl gipe iceren kumaslarin kalici

uzama degerlerinin birbirine ¢ok yakin ve en diisiik oldugu goriilmektedir.

Gipe formundaki elastanin numaras1 ve Orgii yapisindaki besleme konumunun sira
yoniinde 1 dak sonraki 1 saat sonraki kalic1 uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan analiz
sonuglar1 sirasiyla Cizelge 5.106 * da verilmistir. Buna gore, gipe elastan numarasinin
sira yoniinde kalici uzama degerleri iizerinde istatistiksel olarak etkili olmadigi

goriilmektedir. Elastanin konumu ise etkili olmaktadir.

Cizelge 5.106. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun sira yoniinde 1 dak sonraki kalici uzama degerlerine etkisi

Kaynak SS df MS F Sig.

Sira Yoniinde 1 Dak Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 10,240 1 10,240 3,028 0,102
Elastan konumu 51,840 1 51,840 15,331 0,001
Elastan numarasi*Elastan konumu 12,960 1 12,960 3,833 0,069
Hata 50,720 15 3,381

Toplam Varyans 1827,200 20

Diizeltilmis Toplam Varyans 149,088 19

Sira Yoniinde 1 Saat Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi

Elastan numarasi 3,240 1 3,240 5,329 0,036
Elastan konumu 29,160 1 29,160 47,961 0,000
Elastan numarasi*Elastan konumu 1 1 1 1,645 0,219
Hata 9,120 15 0,608

Toplam Varyans 1038,720 20

Diizeltilmis Toplam Varyans 58,720 19

SNK testi, sonuclarin anlamli olmasi agisindan elastan konumu parametresi icin
yapilmigtir. Cizelge 5.107.” de verilen SNK test sonuglarina gore, elastan igcermeyen ve
askili siralara gipe beslenen kumaslarin kalici uzama degerleri her iki durumda da
birbirine yakin ve en diisiiktiir. Orgiilii siralara gipe elastan beslenen kumaslar sira

yoniinde en yiiksek kalic1 uzama degerlerini vermistir.
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Cizelge 5.107. Gipe formundaki elastanin numarasi ve Orgli yapisindaki besleme
konumunun sira yoniinde kalic1 uzama degerlerine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

1 dak sonra
Elastan Konumu Deney Sayist Ortalama Fark
Askili siralar 8 7,90 a
Elastansiz 4 7,00 a
Orgiilii siralar 8 11,50 b

1 saat sonra

Elastan Konumu

Askilr siralar 8 6,10 a
Elastansiz 4 5,20 a
Orgiih'i siralar 8 8,80 b
5.6. Sonug¢

Elastanli 6rme kumaslarin kalici uzama ve konfor 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla,
bu ¢alismada spor giyimde tayt yada iist giysi olarak kullanima uygun polyester ¢ift yiizlii

interlok kumaslar tiretilmistir.

Elastan iplik numarasimin etkisi: Kumas iiretiminde kullanilan elastan iplik
numarasinin etkisini gorebilmek icin, 75/72 denye numarali tekstiire diisiik puntali
polyester iplikle birlikte 22, 33, 44, 60, 78dtex olmak iizere 5 farkli numarada ¢iplak
elastan iplik kullanilmistir. Elastanli 6rme kumas 6zelliklerini elastansiz 6rme kumasla
kiyaslayabilmek icin ayni ipliklerle ayni orgii yapilarinda elastansiz kumaslar da
oriilmiistiir. Orgii yapisina elastan katilmas ile kumaslarin sira ve ¢ubuk sikligi dnemli
olgtide artmustir. Elastan iplik kalinlastikga kumaslarin siklik degerleri de artmistir. Genel
olarak, elastan iplik kalinlastik¢a;

-Kumasg kalinlig1 artmistir.

-Kumagin sikilagmas1 ve gozenekliliginin azalmasina bagli olarak hava gecirgenligi
azalmis, termal iletkenlik degerleri de dogru orantili olarak artis géstermis, kumaslardaki
su buhar1 gecirgenligi ise azalmigtir.

-Kumaslarin ani uzama degerleri de artmistir.
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histerizis (2HB) degerleri artmigtir. Egilme rijitliginin; elastan numarasi, kumasglarin
sikliklar1, gramaji1 ve kalinlig1 parametreleri ile iliskili oldugunu sdyleyebiliriz.

-Elastan numaras1 arrtik¢a, orgli yapist daha piirlizsliz bir yiizeye sahip olmaktadir.
Elastansiz kumaslarin yiizey piiriizliiliigiiniin yiiksek olmamasinin nedeninin; elastanin
yapty1 toplamamasi nedeni ile ylizeyin daha diizgiin ve kaygan olmasindan kaynakli
oldugu soylenebilir

-En diisiik snagging degerleri elastan igermeyen kumaglara aittir. Buradan yola ¢ikarak;
yaptya elastan katilmasi ile giysinin daha az deformasyona ugrayarak kullaniminin

miimkiin oldugu sdylenebilir.

Orgii yapisinin etkisi: Kumas iiretiminde cift tarafli aski siralar1 ile baglant: yapilmis iki
farkli 6rgii yapist (A-B) secilmistir.

-A Orgiisii esasen ¢ift yiizlii-double face tipte iken B orgiisii interlok yapidadir. Kumas
gramaji lizerinde en biiyiik etki orgii tipi faktorii olarak belirlenmistir. A 6rgii yapisinda
iplik yogunlugu daha fazla olmakta ve daha yiiksek gramaj degerleri elde edilmektedir.
-Orgii tipi hava gegirgenligi iizerinde oldukea etkili bir parametredir. A 6rgii tipinde
iiretilen kumaslarin B 6rgii tipine gore daha gecirgen oldugu goriilmektedir. Kumas
yapisindaki orgiilii ve atlamali siralar bu sonuca neden olmustur.

-B orgii tipindeki kumaslarin termal iletkenlik degerleri daha diisiiktiir.

-Genel olarak B orgii tipinin ani uzama degerleri A 6rgii tipinden daha diisiiktiir.

-A tipi orgii yapisinda kalict uzama yiizdelerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu da bu
orgli grubundaki kumaslarin daha az deformasyona ugradiginin gostergesidir. Uzatma
aparat1 2 saat bekletildikten sonra Olgiilen kalici uzamalara bakildiginda, 6rgii tipinin
onemli bir parametre oldugu goriilmiistiir. A Orgli tipi daha iyi geri toparlanma
ozelligindedir.

-B orgii tipinin B ve 2HB egilme degerleri A orgiisiinden daha diisiiktiir. B degeri arttikca,
kumas egilme ve biikiilmelere kars1 daha direng gostermektedir.

-Orgii tipi, hem siirtiinme katsayisin1 hem de yiizey piiriizliiliigiinii istatistiksel olarak
etkileyen parametrelerdir. B 6rgii tipindeki kumaslarin yiizey piirtizliliikkleri A 6rgii tipine

kiyasla oldukca yiiksektir.
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-Kumaslarin snagging sonuglarinin genel itibariyle iyi olmakla birlikte, A 6rgii tipindeki

kumaslarin snagging degerlerinin B 6rgii grubundan daha iyi oldugu gortilmiistiir.

Elastan tipinin etkisi: Kumas iiretiminde kullanilan elastan iplik tipinin kumas
ozelliklerine etkisini inceleyebilmek i¢in A ve B orgiisiinde ayni siralara ¢iplak elastan
ve gipe beslenerek farkli tipte kumaslar da tiretilmistir.

-Kullanilan elastan tipinin kumaslarin sira siklik degerlerini ciddi anlamda etkilemistir.
Gipe haldeki elastanin sira sikligina etkisi daha ¢oktur.

-Gipe kullanilan kumaslarin kalinlik degeri ¢iplak elastan kullanilanlardan bir miktar
daha ytiksektir.

-En diisiik hava gegirgenligi degerleri ciplak elastan ile oriillen double-face kumaslara
aittir.

-Ciplak elastanli ve gipeli yapilan double-face kumaslarda termal iletkenlik degerleri
birbirine oldukc¢a yakindir. Kumaslarin agirligr arttikca bagil su buhart gecirgenligi
azalmis, mutlak su buhar1 gegirgenligi artmistir. Ciplak elastanli kumaslar, gipeli
kumasglara kiyasla daha fazla su buhar1 gecirgenligine sahiptir.

-Fryma ekstansometresi ile yapilan hesaplamalara gore, elastan tipi double- face
kumaslarin ¢ubuk yoniindeki ani uzamalar {izerinde etkili iken, 30 dak sonraki kalici
uzama degerleri lizerinde istatistiksel olarak etkili olmamistir. Ciplak elastan ve gipe
iceren elastanli kumaslarin ani uzama degerleri ortalamasi1 aynidir. Uzatma aparati ile
yapilan 6l¢iim sonuglarina gore, gipeli double-face kumaslarin kalici uzama degerleri,
ciplak elastan ile tiretilen kumaglardan daha yiiksektir.

-Gipeli interlok kumaglarin hava gecirgenligi, su buhar1 gegirgenligi ciplak elastanl
interlok kumaslardan diisiik, termal iletkenlikleri daha yiiksektir.

-Ciplak elastanli interlok kumaslarda Fryma ekstansometresi ile dlgiilen kalict uzama
degerleri gipelilerden daha yiiksektir. Uzatma aparati ile yapilan Ol¢iimlerde ¢iplak

elastanli kumaslarin kalici uzama degerleri en yiiksektir

Ciplak elastamin orgii yapisina beslendigi konumun etkisi: Ciplak elastanin orgii
yapisina beslendigi konumun kumas oOzelliklerine etkisini inceleyebilmek icin ayni
elastan numaralar1 kullanilarak tek orgii tipinde farkli siralara beslenmek suretiyle bir

orneklem grubu incelenmistir.
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-En yiiksek sira sikligi tam elastanli kumasglara aittir. Yar1 elastanli ve tam elastanl
kumaslar asag1 yukar1 benzer gramaj degerlerine sahiptir.

-Yan elastanli kumaslarin hava gecirgenligi, tam elastanli olanlardan daha fazladir.
Bununla beraber, tam elastanli ve yari elastanli kumaslarin termal iletkenliklerinin
birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Yar1 elastanli kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi tam elastanli olanlardan daha ytiksektir.

-Fryma ekstansometresi ile 6l¢iilen degerlere gore, yari elastan igeren kumaslarin kalici
uzama degerleri tam elastanli olanlardan ¢ok daha yiiksektir. Uzatma aparat1 ile yapilan
testlerde ise 1 saat sonrasi kalict uzamalarda tam elastanli kumaslarin kalict uzamalari

daha ytiksektir.

Gipe formundaki elastanin numarasi ve orgii yapisindaki konumunun kumas
ozelliklerine etkileri: Interlok tipteki B orgiisiindeki kumaslarin farkl siralarina (askili
siralara veya ilmekli siralara) gipe iplik beslenerek kumasglar oriilmiistiir.

-Gipe formundaki elastanin numarasi arttikca sira sikligr artmistir. Cubuk sikliginda ciddi
bir fark goriilmemistir.

-Askili siralara gipe beslenen kumaglar ile elastansiz kumaslarin gramajlarinin asagi
yukart aymi oldugu sdylenebilir. Ancak orgiilii siralara gipe beslenen kumaslarin
agirliklar1 ciddi bir fark ile daha yiiksektir, kumaslar daha kalindir, hava gecirgenlikleri
daha diisiiktiir, termal iletkenlikleri daha yiiksektir. Orgiilii siralara gipe beslenen
kumaslar daha siki bir yapida oldugundan mutlak su buhari gecirgenlikleri yiiksek ve
buna bagli olarak bagil su buhar1 gegirgenlikleri digerlerinden diisiiktiir.

-Fryma ekstansometresi Olglimlerine goére, askili siralara gipelerin  beslendigi
kumaglardaki ani uzama degerleri Orgiilii siralara gipe beslenen kumaglardan daha
yiiksektir. Askili siralara gipe beslenen kumaglar en diisiik; elastansiz kumaglar ise en
yiiksek sira ydniinde ani uzamaya sahiptir. Orgiilii siralara gipe beslenen kumaslar ciddi
fark ile en yiiksek kalict uzama degerine sahiptir. Ancak elastanin konumunun 1 saat
sonraki Olciilen kalict uzamalarda istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriiliir. Uzatma
aparat1 ile yapilan Ol¢iimlerde, Orgiilii siralara gipe elastan beslenen kumaslar sira

yoniinde en yiiksek kalic1 uzama degerlerini vermistir.
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Tiim bu konfor parametreleri géz dniine alindiginda, A 6rgii tipindeki kumaslarin B 6rgii
tipindeki kumaglardan konfor bakimindan daha iyi oldugu goriilmektedir. A Grgiistiniin
boyutsal stabilitesi daha iyidir. A 6rgii tipinde gramaj ve kumas kalinliklar1 B 6rgii tipine
gore daha fazla olmasina ragmen, hava gecirgenligi daha yiiksektir. Suganthi ve
Senthilkumar (2016) 1n calismalarinda bildirmis oldugu gibi, hava gecirgenligi
gozeneklilik ile dogru orantilidir. A 6rgiisii B 6rgiisiinden daha gézenekli yapidadir ve bu
Ozellik termal konfor agisindan son derece dnemlidir. A Orgiisiindeki kumaslarin termal
iletkenlikleri B orgiisiinden daha iyidir. A tipi 6rgii yapisinda iyi uzama degerleri elde
edilmistir ve kalic1 uzama yiizdelerinin B 6rgii tipinden diislik oldugu goriilmektedir. Bu da
A orgii grubundaki kumaglarin daha az deformasyona ugradiginin gostergesidir. A orgii tipi
daha iyi geri toparlanma Ozelligindedir. Marmarali ve Oglak¢ioglu’ nun (2013)
calismasinda esneklik ve geri toparlanmanin viicut hareket konforu i¢in kumasta sahip
olunmas1 gereken 6zellikler oldugu belirtilmistir. Voyce ve digerleri (2005) de belirttigi

gibi, bir kumasin esneme sonrasi geri toparlamasi, esnemesi kadar 6nemli bir 6zelliktir.

......

caligmasinda belirttigi tizere, diisiik egilme rijitligine sahip olan kumaslarin
goriiniimiinde, konfeksiyon islemleri esnasinda kesim ve dikim agamalarinda problemler
meydana gelebilmektedir. Bu bakimdan da A orgii tipi B ye gore iyidir. A 6rgii tipindeki
kumaslarin yiizeyleri B 6rgii tipine gore daha piiriizslizdiir. A orgili tipinde snagging
degerleri de B orgii tipinden daha iyidir. Bu sayede daha uzun omiirlii kullaniminin

miimkiin oldugunu sdyleyebiliriz.

A orgl tipindeki kumaslar kendi icerisinde incelendiginde, 33 dtex elastan iceren
kumaslarda yukarida bahsedilen parametrelerin iyi degerlerde oldugu goriilmektedir. Bu
bakimdan, 33 dtex elastan igeren A orgiisiindeki kumaslar spor giyimde oldukga kullanigh
olacaktir. Bu orgiide farkli 6zelliklerde fonksiyonel iplikler (termal izolasyon saglayan
iplikler, nem kontrollii iplikler vb) kullanilarak iiretilecek double-face kumaslarin, aktif

spor giysisi olacak ideal kumas tasarimi i¢in de ilham olabilecegi diisiiniilmektedir.
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