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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KUZULARDA SUTTEN KESIiM SONRASI DONEMDE FARKLI KABA YEM
ORANLARINDA BESLEMENIN BESi PERFORMANSINA ETKILERI

Kader ERENSOY

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ibrahim AK

Bu calismada smirsiz yogun yeme ilave olarak 3 farkli kaba yem oraninin (1. grup:
sinirsiz Yogun yeme ilave sinirsiz kaba yem; 2. grup: Sinirsiz yogun yeme ilave 200 g/giin
kaba yem; 3. grup: sinirsiz yogun yem-kaba yem yok) kuzularda canli agirlik, yem
tilketimi ve yemden yararlanma gibi performans 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Yogun yem %73 arpa, %25 aycicegi tohumu kiispesi, %1,4 mermer tozu,
%0,1 vitamin ve mineral katkisi ile %0,5 tuz bilesiminden olugsmustur. Kaba yem olarak
Italyan ¢imi verilmistir. Her grupta 10 adet erkek Merinos x Kivircik melezi 55-65 giinliik
yasta siitten kesilmis toplam 30 adet erkek kuzu kullanilmistir. Siitten kesim sonrasi 56
giinliik besi siiresinde giinliik ortalama canli agirlik artis1 (GCAA) bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus (P < 0,05), 2. gruptaki kuzular 248,2 g ile 1. grup
ve 3. gruptan sirasiyla 41,1 g ve 21,4 g daha fazla GCAA’na sahip olmustur. En yiiksek
giinliik ortalama yogun yem tiiketimi 3. grupta (1158,4 g) gergeklesmis, bunu sirasiyla 2.
grup (1122,0 g) ve 1. grup (1007,7 g) takip etmistir. 1. grup kuzular1 2. gruptakilerden
giinliik 52,0 g daha fazla kuru ot tiiketmistir. Ortalama yogun yemden yararlanma orani
ise 2. grupta en iyi (4,537) bulunmus ve bunu sirasiyla 1. grup (4,971) ve 3. grup (5,180)
izlemistir. Calismada yaz mevsiminden dolayi yiiksek ¢evresel sicakliklar etkili olmus ve
giindiiz 27-38 °C arasinda olan sicakliklar aksamlar1 13-21 °C arasinda gergeklesmistir.
Elde edilen sonuglar, sinirsiz yogun yeme ilave olarak kuzu bagmna 200 g/giin kaba yemin
verildigi besi uygulamasmin en ideal performans ve ekonomik karlilik sagladigini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Canl agirlik, yogun besi, italyan ¢imi, yogun yem, yem tiiketimi,

yemden yararlanma oranu.
2022, xii + 28 sayfa.
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EFFECTS OF FEEDING WITH DIFFERENT ROUGHAGE RATIOS ON
FATTENING PERFORMANCE IN THE POST-WEANING PERIOD IN LAMBS
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In this study, ad-libitum concentrate feed and 3 different roughage levels (1% group: ad-
libitum concentrate feed added to ad-libitum ryegrass; 2" group: 200 g/day ryegrass
added to ad-libitum concentrate feed; 3" group: ad-libitum concentrate feed-no ryegrass)
were used in lambs for 56 days. It was aimed to determine the effects on performance
traits such as body weight, daily body weight gain (BWG), feed consumption (g) and feed
conversion ratio (FCR). Concentrated feed consists of 73% barley, 25% sunflower meal,
1,4% marble powder, 0,1% vitamin and mineral premix and 0,5% salt composition.
Italian ryegrass was given as roughage. A total of 30 weaned male lambs, 10 male Merino
x Kavircik crosses at 55-65 days of age were used in each group. The differences between
the groups in mean daily BWG in the 56-day fattening period were significant (P < 0,05),
the lambs in 2" group were 248,2 g, and 41,1 g and 21,4 g more daily BWG than 1%
group and 3 group, respectively. The highest average daily concentrate feed intake was
in 3" group (1158,4 g), followed by 2" (1122,0 g) and 1% group (1007,7 g), respectively.
The 1% group with ad-libitum roughage consumed daily 52,0 g more ryegrass than 2"
group lambs. The average concentrate FCR was found the best in 2" group (4,537),
followed by 1% (4,971) and 3™ group (5,180), respectively. High environmental
temperatures were effective due to the summer season and the temperatures were between
27-38 °C during the day and 13-21 °C in the evening.

The results of the study showed that the fattening system in which 200 g/day ryegrass is
given per lamb with ad-libitum concentrated feed provides the most ideal performance
and economic profitability.

Key words: Body weight, concentrate feed, feed conversion ratio, feed intake, intensive

fattening, ryegrass.
2022, xii + 28 pages.
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1. GIRIS

Ulkemiz ¢ok sayida hayvan tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Kiiciikbas hayvancilikta
2019 yilinda yaklasik 48,5 milyon bas hayvan varligma sahip iilkemizde bu rakamin 37,2
milyon basmi koyun olusturmaktadir (TUIK, 2020). Tiirkiye hayvan varlig1 agisindan
diinyanin 6nde gelen tilkeleri arasinda yer almasina ragmen, bu durum verimlilik ve insan
beslenmesindeki yeri bakimmdan farklilik gostermektedir. Toplumlarin gelismislik
gostergelerinden biri olarak nitelendirilen hayvansal tiriinler iiretimi ve tiikketimi birim
hayvan basina verim diisiikliigii nedeniyle iilkemizde gelismis iilkelere gore daha azdir
(FAO, 2020).

Koyun yetistiriciliginde siit ve yapag1 veriminin yaninda en énemli gelir kaynagi kuzu
verimidir ve siirdiiriilebilir bir {iretim i¢in kuzu veriminin en iist diizeyde tutulmasi
gerekmektedir. Kuzu besi modelleri genellikle siit kuzu besisi, siitten kesim sonrasi
entansif kuzu besisi, mera kuzu besisi ve toklu besisi olarak smiflandirilmaktadir. Her
modelin kendine has 6zellikleri olmakla birlikte farkli besi uygulamalarmin ekonomik
etkileri de genotip, ¢evre ve beslemeye bagh olarak farklilik gostermektedir. Yapilan
calismalar sonucunda kuzu besisinde hedeflenen canli agirlik ve karkas kalitesinin en kisa
siirede saglanabilmesi icin entansif besi modeli en uygun yontem olarak karsimiza
cikmaktadir. Entansif kuzu besisi yogun yeme dayali bir sistem olup kuzular siitten
kesimi takiben 15-20 kg canli agirliginda besiye alinmakta ve yerli irklarda 38-40 kg,
melez genotiplerde ise 40-45 kg canli agirlikta besi sonlandirilmaktadir (Kor ve ark.,
2009). Kuzularin bu canli agirlik hedefleri ile kesime ulastirilmasi uygun yogun ve kaba
yem rasyonlari ile miimkiin olabilmektedir. Kuzu besisinde hedeflenen canli agirlik ve
karkas kalitesinin saglanmasinda kuzularn 1rky, tipi, cinsiyeti, rasyon tipi, besi siiresi gibi
birgok faktor etkili olmaktadir (Gorgiilii, 2002; Kocgak, 2009).

Giliniimiizde asir1 diizeyde artan yem maliyetleri isletmelerin karlihigini olumsuz
etkilemektedir. Yem maliyetlerindeki artis ve dalgalanmalarin 6ngdriilemez olmasi daha
cok yogun yeme dayali entansif kuzu iiretiminin siirdiiriilebilirligini de zorlastirmaktadir.
Bu nedenle, 6zellikle entansif iiretim yapan isletmeler yogun ve kaba yemlerini kendi
isletmelerinden saglama yoluna gitmektedirler. Bir yandan da yetistirme sisteminin
karliligini artiracak yontem arayislar: devam etmektedir. Entansif kuzu besisinde amacin

diistik yem tiiketimi ile maksimum canli agirlik artigini en kisa stirede saglamak oldugu



diistiniildiigiinde, entansif sistem igerisinde de ¢esitli besi kombinasyonlarmin karliliga
etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda da entansif kuzu besisi uygulanacak olup smirsiz yogun yeme ek
olarak smirli (200 g/giin) ve smirsiz kaba yem ile hi¢ kaba yem kullanilmamasinin

kuzularin besi performansi ve besi maliyetine etkisinin ortaya koyulmasi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Koyunculuk, diinyanin bir¢cok iilkesinde ve iilkemizde de Onemli hayvancilik
dallarindandir. Koyunculukta karlilik ve isletmenin siirdiiriilebilirligini etkileyen en
onemli faktorlerden birisi de kuzularin erken donemde gosterdikleri verim
performansidir. Entansif kuzu iiretiminde de baslica hedef siitten kesimden sonra en kisa
stirede kesim agirligina ulagmaktir. Bunun icin entansif yetistirme sisteminden
yararlanilmaktadir. Entansif liretimde de sinirsiz yogun yem tiikketiminin yaninda farkl
diizeylerde kaba yem tiiketimi ile daha karli bir yetistiriciligin yapilabilme imkanlari
konusunda c¢alismalar halen stiriidiiriilmektedir. Bu boliimde de alt basliklar halinde
ruminant hayvanlarda rumen gelisimi, beside kullanilan yogun ve kaba yemler ile yerli

irk ve melezleri ile yapilan besi calismalarindan bazi sonuglara yer verilmistir.

2.1. Ruminant hayvanlarda rumen gelisimi

Ruminant hayvanlarda tek midelilerden farkli olarak mide 4 bdliime ayrilmaktadir.
Sindirim organlarmin  %70-75’i rumenden olusan ruminantlar retikulo-rumende
mikrobiyal fermantasyon kabiliyetine sahiptir (Hoover ve Stokes, 1991). Siitten kesim
oncesi besleme doneminde kuzunun tiikettigi siit rumen, retikulum ve omasumu direk
olarak gecer. Bu siire boyunca rumen etkin degildir ve heniiz gelismemistir. Bu donemde
rumen, retikulum ve omasum sindirimde rol almazlar (Govil ve ark., 2017).
Ruminantlarin sindirim sistemi tek midelilere gére daha genis hacimli ve bitkisel kaynakl1
yemler i¢cin daha uygun bir yapiya sahiptir. Ruminantlarda yemlerin ilk sindirimi mekanik
olarak agizda baslar ve rumendeki mikrobiyal sindirimle son bulur (Demirel, 1995).

Rumen gelisimi geng ruminantlarda énemli bir fizyolojik degisim olarak goriilmektedir
(Jiao ve ark., 2015). Dogumdan siitten kesime kadar, kuzunun sindirim sisteminde 6nemli
degisimler meydana gelir (Cizelge 2.1; Church, 1975). Sadece siit tiikketen kuzuda
rumenden daha fazla olarak abomasum gelismistir ve tek fonksiyonel mide bdliimiidiir.
Kuzularda entansif besiye gegmeden 6nce 6n midelerin miimkiin oldugu kadar kisa siire
icinde fonksiyonel hale gelmesine izin verecek beslemenin uygulanmasi besi performansi
acisindan dnemlidir (Gorgiilli, 2009). Kat1 yem alimimin baslamas: ile birlikte mikrobiyal
ekosistemin kurulmasi, fermentasyon ve besin maddesi emiliminin saglanabilmesi rumen
gelisimini i¢in gerekli mekanizmalardir (Baldwin ve ark., 2004). Ruminat hayvanlarda

monogastrik ddonemden ruminant doneme gegiste, bliylime hizini etkilemeden gecis ¢ok



onemlidir. Kaba yem tiiketimi rumen gelisimini tetikleyerek, rumen kalinligi, agirligi ve
papilla olusumunu etkilemektedir (Warner ve ark., 1956). Ruminant hayvanlar kaba
yemleri tiikketmek icin fiziksel ve islevsel olarak gelismis bir rumene ihtiyag duyarlar

(Govil ve ark., 2017).

Cizelge 2.1. Kuzularda rumen ve omasum-abomasumun yas ile degisimi

Yas Rumen/Omasum-abomasum orani
Dogumda 1:2

30. giinde 1.4:1

62. giinde 2.6:1

Ergin koyun 2.7:1

2.2. Entansif kuzu besisinde yogun yemlerin 6nemi

Ruminant hayvan beslemede kullanilan yogun yemler enerji ve protein ek yemleri olarak
iki gruba ayrilmaktadir. Misir, arpa, bugday, sorgum, yulaf gibi tahillar enerji yemleri
smifina girmektedir ve az miktarda protein igerirler. Bugday ve arpanm nisastasi
misirinkinden daha hizl bir sekilde yikima ugradigindan, rasyonda %50 den fazla bugday
bulunmas: sindirim bozukluklarma neden olabilmektedir. Bu nedenle nisasta
yikilabilirligi diisilk ve yiiksek olan enerji yemlerinin karistirilarak verilmesi tavsiye
edilmektedir (Gorgiilii, 2009).

Entansif kuzu besisinde en ¢ok tercih edilen protein yemleri yagh tohum kiispeleri olup
soya fasulyesi kiispesi, pamuk tohumu kiispesi ve aygicegi tohumu kiispesidir.
Yemlerdeki proteinler ya rumende yikima ugrar ya da yikilmadan sindirim sisteminin
ileri boliimlerine gecer. Rumende yikilmayan kisim ise ya ince bagirsakta sindirilirilip
emilir ya da sindirilmeden digkilanir (Gorgiilii, 2009).

Entansif kuzu besisi siitten kesimden sonra yogun yem agirlikli rasyonlarla beslendigi ve
miimkiin olan en hizli canli agirlik artisinin hedeflendigi bir yontemdir. Entansif besi,
stitten kesimle birlikte (yaklasik 20 kg canli agirlik) baslamakta ve 4—-6 aylik yasta (40-
50 kg canli agirlik) sonlandirilmaktadir. Kuzularin besiye alinmadan 6nce siit emme
doneminde bir miktar baslangic yemi tiiketmeleri saglanarak kati yemlere aligtirilmasi
gerekmektedir. Siitten kesimden sonra 1-2 hafta daha baslangi¢c yemi ile besleme

yapilmali ve kademeli olarak besi yemine gecilmelidir. Yiiksek oranda yogun yem



kullanilan entansif besinin baglangicinda yaklasik 2 haftalik gegis (adaptasyon) donemi
uygulanmalidir (Pugh, 2002; Pulina ve Bencini, 2004).

Asirt miktarda ve ani yogun yem tiiketimi ile birlikte yetersiz diizeyde kaba yem alimi
veya ani yem degisiklikleri rumen pH’i1 5,5’e¢ kadar diisererek asidoza sebep
olabilmektedir ve sonucunda rumendeki mikrobiyal ortam zarar gérmektedir. Entansif
kuzu yetistiriciliginde yliksek diizeyde tahil igeren besi rasyonlarmna geciste asidozu
onlemek icin besi baslangicinda gecis doneminin uygulanmasi gerekmektedir. Bu
amagla, besi baglangicinda rasyonun daha yiiksek kaba yem ile desteklenmesi ve yaklasik
2 haftalik bir gegis periyodu ile kaba yem azaltilarak yogun yem miktari artirilmahidir.
Asidozdan korunmada rasyona %2 diizeyinde sodyum bikarbonat ilavesinin de yararli
oldugu bildirilmistir (Walker, 2006; Kleinschmidt, 2009).

Entansif kuzu besisinde yogun yem kullanimindaki artig, asidoz ve mekanik aglik gibi
sindirim ve saglik problemlerine neden olmaktadir (Cer¢i ve ark., 2011). Bu nedenle
yogun yemlerin, seliiloz igerigi yiiksek kaba yemler ile birlikte verilmesi saglikli, verimli
ve siirdiirtilebilir iiretim agisindan 6nemlidir. Ancak kaba yem oraninin %20’nin iizerine

¢ikmasi yogun yem tiiketimini diisiirmektedir (White ve ark., 1974; Frank, 1982).

2.3. Entansif kuzu besisinde kaba yemlerin 6nemi

Entansif kuzu besisinde ¢cok sayida kaba yem kaynagi kullanilabilmektedir. Beside kaba
yem kullanimimin temel amaci hayvanmn yem tiiketiminin devamliligini saglamak ve
ruminasyona yardimci olmaktir. Ciinkii kaba yemler enerji bakimindan yetersizdir ve
kuzuya fazla verilmesi halinde besi performansinin siirdiiriilebilirligini olumsuz
etkileyebilmektedir. Besi performansi kaba yemlerden ziyade daha ¢ok yogun yemlerle
alinan enerji ile belirlenir. Cay1r otu, §giitiilmiis misir kocani, ¢igit kabugu, pamuk saplari
ve samanlar1 gibi yemler diisiik enerji ve protein i¢erigine sahip olmakla birlikte hem
sindirilebilirlik hem de enerji bakimindan yetersizdir. Yem tiiketimini smirlayici
etkisinden dolayr kaba yemlerin entansif kuzu besisi rasyonlarinda %20’den fazla
kullanimi1 6nerilmez (Gorgiili, 2009).

Kurutulmus ot kaba yem olarak olduk¢a fazla kullanim alani bulan bir kaynaktir ve
bitkinin yesil doneminde uygun donemde bicilerek su igeriginin %?20’nin altma
diigiiriilerek depolanan bir yemdir. Kuru otun besleyiciligi bigildigi andaki vejetasyon

donemi, iklim, bi¢gim zamani ve sayisi, kurutma sekli ve ¢evresel faktorlere bagl olarak



degismektedir (Mcdonald ve ark., 1995). Kuru otun kalitesi yem tiiketimini de
etkilemekte ve iyi kalitedeki kuru otlar daha fazla sindirilmekte ve sindirim kanalin1 daha
hizli terketmektedir (Ensminger ve ark., 1990). Besi kuzularina kuru ota ek olarak yogun
yem ilavesi canli agirliga, yem tiiketimine ve yemden yararlanma iizerine olumlu etkide
bulundugu onceki bir ¢cok ¢alismada belirtilmistir (Karsh ve ark., 2003; Kaya ve ark.,
2004; Demirel ve ark., 2006; Kozloski ve ark., 2006). Rasyonda yogun yem diizeyinin
%90 veya %75 olmasinin, %100 veya %50 olmasina gore canli agirlik kazancini 6nemli
diizeyde artirdig1, yemden yararlanmanin ise rasyonda yogun yem diizeyinin artmasi ile

iyilestigi belirtilmistir (Arehart ve Banbury, 1973, Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Kaba/yogun yem oranimnin kuzu performansina etkisi

Rasyon kaba/yogun yem diizeyi

Ozellikler

0/100 10/90 25/75 50/50
Canli agirlik artis1 (g/giin) 299 349 358 317
Yemden yararlanma orani 4.60 4,76 5,24 5,95

Bununla birlikte rasyonda %100 yogun yem kullanilmasmnin 6nerilmedigi, bunun
enterotoksemi ve asidozise neden oldugu bildirilmistir. Kuzu besisinde rasyonun yaklasik
%10 diizeyinde kaba yem igermesinin performansta tatmin edici oldugu goriilmiistiir

(Gorgiilii, 2009).

2.4. Entansif kuzu besisinde yerli irklar ve melezleri ile yapilan calismalar

Hayvancilik faaliyetlerinde verim; genetik materyale, beslemeye ve yetistirildigi ¢cevrenin
iklimsel kosullarina baghdir (Diizgiines ve ark., 2012). Gegmisten glinlimiize Merinos,
Kivircik ve Merinos x Kivircik melezi erkek kuzularmnin besi performansina iligkin
yapilan bazi ¢aligmalar Cizelge 2.3’te verilmistir. Bayindir ve ark. (1985) Kivircik ve
Merinos erkek kuzularina sinirsiz yogun yem ve 100 g/giin/bas kuru ot vererek besi
performansini degerlendirmistir. Besi baglangicinda canli agirliklari sirasiyla 29,3 ve 28,7
kg olan Kiviricik ve Merinos kuzular1 56 giin siireyle besiye alinmustir. Giinliikk canli
agirhik artislari sirastyla 273,8 ve 291,6 g olarak gergeklesmis ve besi sonu canl agirliklar
ise 44,6 ve 45,0 kg olmustur. Baymdir ve ark. (1986) yaklasik 3 aylik yasta siitten
kestikleri Merinos x Kivircik melezi erkek kuzularda besi basi canli agirligm 24,1 kg
olarak belirlemistir. 56 giinliik besi periyodundan sonra ise 41,9 kg canli agirlik elde

edilmis ve 317,1 g glinliik canli agirlik artis1 saglanmustir.



Cizelge 2.3. Merinos, Kivircik ve Merinos x Kivircik melezi erkek kuzularmm besi
performansina iligkin yapilan bazi ¢aligmalar

Besi siiresi GCAA!

Irk " YYO? Referans

(giin) (9)
Merinos 56 291,6 5,41 Bayndir ve ark. (1985)
Merinos 56 292,5 - Baymndir ve ark. (1986)
Kivircik 56 273,8 5,80 Baymndir ve ark. (1985)
Kivircik 56 176,8-253,6 5,15-5,32 Akay ve ark. (1992)
Kivircik 56 259,6 5,17 Ak ve ark. (1995)
Kivircik 56 193,2 5,33 Ekiz ve Altinel (2005)
Merinos x Kivircik 56 317,1 - Baymdir ve ark. (1986)
Merinos x Kivircik 60 324,7-328,4 3,31-3,54 Karabulut ve Ak (1987)

1 GCAA: Giinliik canh agirlik artis1 (g);
2YYO: Yemden yararlanma orani (g yem tiiketimi/g canli agirlik artisi)

Entansif besi sisteminde yetistirilen Kivircik ve Tiirkgeldi kuzularinda besi baslangig¢
canli agirliklart sirastyla 19,0 ve 19,1 kg; 56 giinliik besi siiresince toplam canli agirlik
artiglar1 14.5 ve 18.4 kg, besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artislarini; 259,6 ve
329,5 g; glinliik ortalama yogun yem tiiketimleri ise 1342,5 ve 1366,7 g olmustur (Ak ve
ark., 1997).

Akay ve Ak (1992)’m yaptiklari calismada entansif ve yar1 entansif olarak 56 giinliik besi
uygulanan Kivircik kuzularinda besi baslangi¢ ortalama canli agirliklar: sirastyla 19,9 ve
19,1 kg, giinliik ortalama canl agirlik artiglar1 253,6 ve 176,8 g ve toplam canli agirlik
artiglar1 14,2 ile 9,9 kg olarak gergeklesmistir.

Akgiindiiz ve ark. (1998), Merinos ve 4 farkli Ingiliz et¢i koyun 1rkinmn (Dorset Down,
Border Leicester, Hampshire Down, Alman Siyah Baslis1i) Merinosla melezlenmesi
sonucu elde edilen 4 farkli melez genotipteki kuzularin besi performansini karsilastirmis
ve yogun yem karmasinda arpa ve ay¢igegi tohumu kiispesi kullanmistir. Merinos erkek
kuzularinda besi baslangi¢c agirligi, canli agirlik kazanci, giinliik ortalama canli agirlik
artig1, giinliik yogun yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani sirasiyla; 22,1 kg, 18,7
kg, 267,2 g, 1,374 kg ve 5,144 kg olarak gergeklesmistir.

Karabulut ve ark. (1990), erken siitten kesilmis Merinos, Tahirova ve Kivircik x Merinos
melezi kuzularda 60 giinliik besi siiresinde gergeklesen giinliik ortalama canli agirhik artigi
322,5, 320,8, 219,2, 273,3 g, giinliik ortalama yem tiiketimi 936, 933, 1161, 878 g ve 1
kg canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimi 3057, 2908, 5296 ve 3212 kg olarak
gerceklesmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu tez calismasi Balikesir ili Bandirma ilgesinde koyunculuk faaliyeti gosteren yaklasik
350 baslik damizlik koyun kapasiteli bir aile isletmesinde gerceklestirilmistir. Calisma
2021 yili Agustos-Eyliil aylar1 arasinda yiiriitiilmiis ve toplamda 56 giin (8 hafta)

stirmiistir.

3.1. Materyal
3.1.1.Besi materyali

Isletmede yar1-entansif koyun yetistiriciligi modeli uygulanmaktadir. Mera durumuna ve
koyunlarin lireme sezonuna bagl olarak meraya erisim saglanmakta ve ek yemleme
yapilmaktadir. Damizlik siiriide koglar Merinos 1rki, disiler ise Merinos ve Kivircik
melezlerinden olusmaktadir (Sekil 3.1). Boylece, elde edilen kuzular da Merinos x
Kivircik melezi olarak adlandiriimaktadir. Isletmenin en biiyiik ve tek gelir kaynag:

entansif besi ile iiretilen kuzulardan saglanmaktadir.

Sekil 3.1. Kuzularn elde edildigi damizlik siiriiden bir gériiniim



Calismada besi materyali olarak kullanilan kuzular 55-65 giinliik yaslar arasinda siitten
kesilmistir. Caligmanin Agustos-Eyliill aylarmma denk gelmesinden dolayr yiiksek
sicakliklarin olumsuz etkilerine karsin kuzularda siitten kesim sonrasi yapagi kirkimi
yapilmistir. Caligmaya toplamda 30 bas Merinos x Kivircik melezi erkek kuzu ile
baslanmistir (Sekil 3.2). Her grupta 10 erkek kuzu olmak iizere iic muamele olacak
sekilde bireysel numaralandirma yapilarak 3 grup olusturulmus ve her grubun baslangig
canli agirhik ortalamasinin benzer olmasina dikkat edilmistir. Siitten kesimden itibaren
her grup icin 10 giinlik alistirma donemi uygulanmistir ve ¢alismaya baglanmistir.

Calisma toplamda 56 giin siirdiiriilmiis ve bu siire sonunda sonlandirilmistir.

Sekil 3.2. Deneme baslangicindan goriiniim

3.1.2.Yem materyali

Deneme siiresince muamele gruplarindaki kuzulara Cizelge 3.1°de yapisi ve bilesimi
bildirilen yogun yem (2600 kcal/kg ME ve %15,5 HP) verilmistir.



Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yogun yemin yapisi ve bilesimi

Ham maddelerin Arpa  Aygigegi tohumu Mermer Tuz Vitamin mineral
bilesimleri fleksi kiispesi tozu premiksit
Bilesim, % 73,0 25,0 1,4 0,5 0,1

Kuru madde, % 88,0 88,0 - - -

Ham protein, % 11,0 30,0 - - -

Ham seliiloz, % 55 24,0 - - -

Ham yag, % 15 - - - -

Ham kiil, % 2,6 - - - -
Sodyum, % 0,02 - - - -
Yogun yemin 2600

enerjisi, kcal/lkg ME
Yogun yemin ham
proteini, % 155
1 Her 10 kg vitamin-mineral premiksi 12,000,000 IU Vitamin A, 2,000,000 IU Vitamin D3, 20,000 mg Vitamin
E, 1,000 mg Vitamin B1, 3,000 mg Vitamin B2, 30,000 mg Nikotin Amid B3, 500 mg Vitamin B6, 20 mg
Vitamin B12, 1,000 mg Folik Asit, 200 mg D-Biotin H2, 50,000 mg Mangan (Mn), 50,000 mg Demir (Fe),
50,000 mg Cinko-O (Zn), 10,000 mg Bakir (Cu), 800 mg Iyot (I), 150 mg Kobalt (Co), 150 mg Selenyum (Se),
50,000 mg Magnezyum (Mg), 54,000 mg Fosfor, 100,000 mg Nacl, 15,000 Mg antioksidan i¢ermektedir.

Yogun yemin goriiniimii Sekil 3.3’te verilmistir. Yogun yem ¢alismanin yiiriitildigi
isletmede hazirlanmistir. Kaba yem olarak italyan ¢imi (%89 kuru madde, %14 ham

protein ve 1800 kcal’kg ME) kullanilmastir.

Sekil 3.3. Yogun yemin otomatik yemlik igerisindeki goriiniimii
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3.2. Yontem

Denemede kullanilan kuzularin isletmede dogumu gerceklestikten sonra anneleri ile
birlikte yaklasik 1 hafta siiresince bireysel dogum bolmelerinde tutulmustur ve ardindan
30-40 koyun kapasiteli kuzulu koyun boélmelerine alinmistir. Koyunlar dogumdan
yaklagik 7-10 giin sonra kademeli olarak meraya salinmig ve meraya cikista kuzular
analarindan ayrilarak meraya c¢ikmalar1 engellenmistir. Ayrica 14-21 gilinliik yastan
itibaren kuzular anne siitiine ilave olarak kuzu baslangi¢ yemine aligtirilmistir. Bunun igin

sadece kuzularm yogun yem tiiketebildigi “alistrma yemlemesi” (creep besleme)

yonteminden yararlanilmstir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Kuzulara uygulanan alistirma yemlemesinden bir goriiniim

Bu tez ¢aligmasinda deneme deseni olarak tesadiif parselleri deneme plani kullanilmugtir.
Calismada 3 farkli muamele grubu test edilmistir. Gruplar arasinda baslangic canli
agrrhiklart bakimmdan farklililk olmamasi i¢in kuzular Cizelge 3.2°deki sekilde

gruplandirilmigtir.
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Cizelge 3.2. Caligmada kullanilan kuzularin deneme basi canli agirliklari, normallik ve
homojenlik varsayimlarina ait tanimlayicu istatistikler

Gruplar * Hsg\llin Canli agirhik Standart Standart Norma!lik Homojeplik
0 (kg) sapma hata degeri degeri?

1. grup 10 23,7 2,213 0,700 0,615

2. grup 10 23,7 1,251 0,395 0,516 0.492

3. grup 10 23,7 1,888 0,597 0,067 ’

Ortalama 30 23,7 1,764 0,322 -

11, grup: Smirsiz yogun yem + smirsiz kaba yem; 2. grup: Smirsiz yogun yem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Siirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem

2Baslangi¢ canli agirliklarmin normal dagilis varsayimma uygunlugu Shapiro-Wilk testi, homojenligi ise
Levene testi ile analiz edilmistir.

Ik gruptaki kuzulara sinirsiz yogun yeme ek olarak simnirsiz Italyan ¢imi verilmistir (1.
grup). Ikinci gruba sinirsiz yogun yem ile birlikte 200 g/giin kaba yem (2.grup) ve iigiincii
gruba ise hi¢ kaba yem verilmeyerek sadece yogun yemle besleme yapilmistir (3. grup).
Calismada her grupta 10 kuzu bir arada yetistirilmis ve grup yemlemesi uygulanmistir.
I¢me suyu taze ve temiz olarak hayvanlarin 6niinde devamli bulundurulmustur.

Her muamele grubundaki kuzular numaralandirildigindan kuzularin canli agirliklar1
besinin baslangicinda, 28 ve 56. giiniinde 100 g hassasiyetli terazi ile bireysel olarak
belirlenmistir (Sekil 3.5). Calisma stiresince tiiketilen yogun yem ve kaba yem miktarlar1
canli agirliklar ile es zamanli olarak belirlenmistir (28 ve 56. giin). Kuzularn tiikettigi
yogun Ve kaba yem miktarlari, verilen toplam yem miktarindan 28 ve 56 giinliik besi
yaslarinda kalan miktarlar geri tartilarak belirlenmistir. Bu degerlerden kuzularmn giinliik
yogun ve kaba yem tiiketimleri hesaplanmis ve yemden yararlanma oranlari
belirlenmistir. Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasinda kg yem tiikketimi / kg canli

agirhik artig1 dikkate alinmustir.
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Sekil 3.5. Kuzularin tartiminda kullanilan teraziden bir goriinlim

Calismanin sicak yaz aylarinda yiiriitiillmesi nedeniyle maksimum, minimum ve ortalama
sicaklik degerleri barmak igerisinde bulundurulan termometre yardimiyla takip edilmis

ve giinde en az iki kez 6l¢iim alinmustir.

3.3. istatistiksel analizler

Calismada 3 farkli muamele grubundan elde edilen verilere SPSS istatistik paket
programi yardimi ile tek yonlii varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir (SPSS
Version 21.0). Verilerin istatistik analizden once normallik ve homojenlik testleri
strastyla Shapiro-Wilk ve Levene testleri ile analiz edilmistir. Calismanin baglangicindan
sonuna kadar tiim veriler siirekli yapida oldugundan normallik ve homojenlik bakimindan
varyans analizine uygunluk kosullarmni saglamistir. Ekonomik analizlerde ise kismi biitge
analizi yontemi kullanilmistir (Ak ve ark., 1995). Yogun yemi olusturan ham maddeler
ile kaba yemin maliyetleri giincel borsa fiyatlarina gore belirlenmistir. Deneme sonundaki
kuzu fiyatlarimm belirlenmesinde de canli hayvan borsasindaki giincel fiyatlar dikkate

almmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Canh agirhk ve giinliik canh agirhk artisi

Alistirma yemlemesi uygulandiktan sonra entansif besiye alinan kuzularda biiyiime ve
yem tliketimi Ozellikleri 28 giin araliklarla incelenmistir. Muamele gruplarindaki
kuzularin besi baslangici, 28 ve 56. giindeki canli agirlik ve giinliik ortalama canli agirlik
artiglart (GCAA) Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Deneme gruplarmdaki kuzular
ortalama 23.7 kg ile besiye esit canli agirlikta baglamistir. Besinin ilk 28. giiniinde gruplar
arasinda canli agirhk ve GCAA bakimindan farkliliklar istatistiki olarak Snemsiz
bulunmus (P > 0.05, Cizelge 4.1); 2. grup, 3.grup ve 1. grup kuzular1 sirasiyla 29,87+0,66,
29,11+0,68 ve 28,37+0,92 kg canl agirlik ve 220,3+17,4, 193,2+14,2 ve 166,7+21,6
g/glin GCAA’na sahip olmustur (Sekil 4.2).

Cizelge 4.1. Kuzularin besi baslangici, 28 ve 56 giinliik siirelerdeki canli agirlik
(kg+OSH) ve donemsel ortalama GCAA (g/giintOSH)

Baslangig 28. gilin 56. giin Toplam GCAA GCAA GCAA

Grup!
CA CA CA CAA (0-28) (29-56) (0-56)

1.grup 23,7+0,70  28,37+0,92 35,3+0,85 11,6+0,69 166,7+£21,6 247,5£9,23b 207,1+£12,46b
2.grup 23,7+0,39  29,87+0,66 37,6+0,65 13,9+0,52 220,3+17,4 277,5£6,0la  248,9+9,44a
3.grup 23,7+0,59 29,11+0,68 36,4+0,72 12,7+0,43 193,2+14,2 257,9+324ab 227,3+7,77ab

P degeri 1,000 0,398 0,102 0,024 0,129 0,013 0,024

11. grup: Sinirsiz yogun yem + sinirsiz kaba yem; 2. grup: Sinirsiz yogun yem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Smirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem; CA: Canli agirlik; GCAA: Giinlik canli agirlik artigi; OSH:
Ortalamaya ait standart hata.

Denemenin ikinci yarisi olan besinin 29-56 giinleri arasinda ortalama GCAA bakimindan
gruplar arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (P < 0.05, Cizelge 4.1). Bu donemde 2.
grupta (277,5+6,01 g/giin) 1. gruptan (247,5+9,23 g/giin) daha yiiksek ortalama GCAA
saglanirken, 3.grup (257,9+£3,24 g/giin) ile benzer diizeyde gerceklesmistir (Sekil 4.2).
Baglangigtan itibaren 56 giinliik besi siiresinde ortalama GCAA gruplar arasinda dnemli
diizeyde degisiklik gostermistir (P < 0.05, Cizelge 4.1). 2. grup kuzular1 tiim besi
periyodunda 248,9+9,44 g/giin ile en yiiksek ortalama GCAA’ya sahip olurken, 1. grup
kuzularinda en diisiik (207,1+12,46 g/giin) ve 3.grup (227,3+£7,77 g/giin) ile benzer
diizeyde gergeklesmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.2). Ancak bu durum 56. giin canlh
agirhiklarinda 6nemli diizeyde bir degisiklige neden olmamustir ve 2. grup, 3.grup ve 1.
grup kuzularinda sirasiyla 37,6+0,65, 36,4+0,72 ve 35,3+0,85 kg canl agirlik degerleri
elde edilmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Kuzu canli agirliklarinin donemsel degisimi (kg)
1. grup: Sinirsiz yogun yem + sinirsiz kaba yem; 2. grup: Sinirsiz yogun yem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Smirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem
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Sekil 4.2. Kuzularin donemsel ortalama canli agirlik artisi (g/giin)
1. grup: Smursiz yogun yem + simirsiz kaba yem; 2. grup: Smirsiz yogun yem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Sinirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem

4.2. Yogun ve kaba yem tiiketimi

Besiye almman kuzularda canli agirlikla birlikte besinin 28 ve 56. giinlerinde grup
diizeyinde yogun yem tiiketimleri de belirlenmistir. 1, 2 ve 3. grupta kuzu bas1 ortalama
giinliik yogun yem tiiketimleri 0-28 giinler arasinda sirastyla 920,0, 1034,3 ve 1095,0
g/glin; 29-56 giinler arasinda 1095,4, 1209,6 ve 1221,8 g/giin ve 0-56 giinler arasinda ise
1007,7, 1122,0 ve 1158,4 g/giin olarak gergeklesmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Kuzularin donemsel ortalama yogun yem tiiketimi (g/giin)

1. grup: Smirsiz yogun yem + sinirsiz kaba yem; 2. grup: Sinirsiz yogun yem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Siirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem

Besiye alman kuzularda canli agirlik ve yogun yem tiiketimleri ile birlikte besinin 28 ve
56. gilinlerinde bdlme diizeyinde kaba yem tiiketimleri de belirlenmistir. 3.grup
kuzularinda sadece yogun yemle besleme yapilmis ve kaba yem kullanilmamistir. 1. ve
2. grup kuzularda ortalama giinliik kaba yem tiiketimleri 0-28 giinler arasinda sirasiyla
226,5 ve 200,0 g/giin; 29-56 giinler arasinda 277,5 ve 200,0 g/giin ve 0-56 giinler arasinda
ise 252,0 ve 200,0 g/giin olarak gergeklesmistir (Sekil 4.4).

226.5

200.0

0.0 0.0 0.0

0-28 giin aras1 29-56 giin aras1 0-56 glin arasi
BGrupl 2Grup2 =Grup3

Sekil 4.4. Kuzularin donemsel ortalama kaba yem tiiketimi (g/giin)
1. grup: Smirsiz yogun yem + smirsiz kaba yem; 2. grup: Sinirsiz yogun yYem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Sinirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem
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4.3. Yemden yararlanma orani

Besiye alinan kuzularda yogun yem tiiketimleri ile canli agirlik degerlerinden besinin 0-
28, 29-56 ve 0-56 giinler arasindaki donemsel yogun yemden yararlanma oranlar1 (Y'Y O)
grup diizeyinde belirlenmistir (Sekil 4.5). 2. grup kuzularinin diger gruplara gore ortalama

yogun YYO’nun tiim donemlerde daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Kuzularin dénemsel yogun yemden yararlanma orani (g.yem tiiketimi /
g.canli agirlik)

1. grup: Smursiz yogun yem + smirsiz kaba yem; 2. grup: Smirsiz yogun yem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Sinirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem

1, 2 ve 3. gruptaki kuzu basi ortalama yogun YYO’lar1 0-28 giinler arasinda sirasiyla
5,516, 4,693 ve 5,667; 29-56 giinler arasinda 4,426, 4,382 ve 4,693 ve 0-56 giinler

arasinda ise 4,971, 4,537 ve 5,180 olarak gerceklesmistir (Sekil 4.5).

4.4. Gergeklesen oliimler

Besiye alinan kuzularda besinin 28. giiniinde sadece 3. grupta 1 kuzu dlmiistiir. Diger

gruplarda ise deneme boyunca herhangi bir kuzu 6liimii olmamustir.

4.5. Cevresel sicaklik degerleri

Denemede 0-28 giinler arasinda barinak igerisinde ger¢eklesen minimum, maksimum ve
ortalama sicaklik degerleri Sekil 4.6’da ve 29-56 giinler arasindaki degerler de Sekil
4.7°de verilmistir. Denemenin Ozellikle ilk 28 giinliik doneminde yiliksek cevresel
sicakliklar yasanmis olup maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri 32,6, 17,8

ve 25,2 °C olarak gerceklesmistir. Ikinci 28 giinliik donemde daha inisli ¢ikish seyreden
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sicaklik degerleri ilk doneme gore daha diisiik ger¢ekleserek maksimum, minimum ve

ortalama degerler 27,4, 13,1 ve 20,3 °C olmustur.
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Sekil 4.6. Barinak i¢i maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar (0-28 giinler arasi)
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Sekil 4.7. Barinak i¢i maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar (29-56 giinler arasi)

4.6. Ekonomik verimlilik (masraf, gelir ve net gelir)

Besiye alinan kuzularda muamele gruplarina gére donemsel masraf, gelir ve net Kkar
analizlerinin sonuglar1 Cizelge 4.2’de verilmistir. Besinin ilk 28 giinliik doneminde yogun
ve kaba yem masrafi 85,48 TL ile en az 1. grupta ve sirasiyla 94,75 TL ile 2. grupta ve
95,10 TL ile 3. grupta gergeklesmistir. Bu masraflara karsilik olarak en yiiksek toplam
gelir 176,21 TL ile 2. grup kuzularinda elde edilmis ve bunu sirasiyla 3. grup (154,22 TL)

ve 1. grup (133,37) kuzular1 takip etmistir. Farkli muamelelerden kaynaklanan net kar
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81,46 TL ile en yiiksek 2. grupta ve sirasiyla 59,12 TL ile 3. grup ve 47,89 TL ile 1. grupta
gerceklesmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli kaba yem oranlar1 ile besleme sonucu gerceklesen donemsel masraf,
gelir ve net kar (TL)

Besi donemleri Masraflar/Gelirler (TL) * Grupl Grup2 Grup3
Toplam yogun yem masrafi 79,90 89,83 95,10
Toplam kaba yem masrafi 5,58 4,92 0,00
Toplam masraflar 85,48 94,75 95,10
0-28 giinler arasi Toplam canli agirlik artis1 (kg) 4,67 6,17 5,40
Toplam gelir 133,37 176,21 154,22
Net kar 47,89 81,46 59,12
Masraf/Hasila oram 1,56 1,85 1,62
Toplam yogun yem masrafi 95,10 105,06 106,12
Toplam kaba yem masrafi 6,83 4,92 0,00
Toplam masraflar 101,93 109,98 106,12
29-56 giinler arasi Toplam canl1 agirlik artis1 (kg) 6,93 7,72 7,28
Toplam gelir 197,92 220,48 207,91
Net kar 95,33 110,50 101,79
Masraf/Hasila orani 1,94 2,00 1,95
Toplam yogun yem masrafi 175,00 194,89 201,22
Toplam kaba yem masrafi 12,41 9,84 0,00
Toplam masraflar 187,41 204,73 201,22
0-56 giinler aras1 Toplam canli agirlik artis1 (kg) 11,60 13,89 12,68
Toplam gelir 331,29 396,69 362,13
Net kar 143,22 191,96 160,91
Masraf/Hasila orani 1,76 1,93 1,79

1 Yogun yem birim fiyati: 3,11 TL/kg; Kaba yem fiyati: 0,88 TL/kg; Canli agirlik satis fiyati: 28,56 TL/kg;
1. grup: Smursiz yogun yem + simirsiz kaba yem; 2. grup: Smirsiz yogun yem + 200 g/giin kaba yem; 3.
grup: Sinirsiz yogun yem + 0 g/giin kaba yem

Besinin 29-56 giinleri arasinda en yiiksek masraf 109,98 TL ile 2. grupta en diisiik 85,48
TL ile 1. grupta gergeklesmistir. En yiiksek masrafa karsilik en yiiksek net gelir bu
dénemde 110,50 TL ile 2. grup kuzularindan en disiik ise 1. grupta (95,33 TL) elde
edilmistir (Cizelge 4.2). Tiim deneme donemi (0-56 giinler arast) gbz oniine alindiginda
en yiiksek masraf 2. grupta (204,73 TL) ger¢eklesmis bunu sirasiyla 3. grup (201,22 TL)
ve 1. grup (187,41 TL) izlemistir. Bu masraflar kargiliginda en yiiksek gelir (396,69 TL)
ve net kar (191,96 TL) 2. grup kuzularinda, en diisik 331,29 TL ve 143,22 TL ile 1.
grupta gerceklesmistir (Cizelge 4.2).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez ¢alismasinda, entansif kuzu besisinde sinirsiz yogun yeme ek olarak sinirsiz kaba
yem, sinirlt (200 g/giin) ve hi¢ kaba yem kullanilmamasmin Merinos X Kivircik melezi
kuzularm besi performansi ile yetistirme maliyeti ve Karlilik tizerine etkisi arastirilmstir.
Kuzularda 28 ve 56 giinliikk yaslarda en yiiksek canli agirlik ve toplam CAA 2. grup
kuzularda belirlenmistir. 56 giinliik besi siiresinde yougun yeme ek olarak 200 g/giin yem
tiiketen kuzular hi¢ kaba yem tiiketmeyenlerden 1,2 kg, sinirsiz tiikketenlerden ise 2,3 kg
daha yiiksek toplam CAA saglamistir. En yiiksek ortalama GCAA 0-28, 29-56 ve 0-56
giinler aras1 besi donemlerinde sirasiyla; 220,3, 277,5 ve 248,9 g/giin olarak sinirsiz yeme
ilave 200 g/giin kaba yem tiiketen kuzularda gergeklesmistir. {1k 28 giinliik periyoda gore
ikinci donemde daha yiiksek ortalama GCAA saglanmasinda ¢evresel sicakliklarin
etkisinin oldugu diistiniilmektedir. Ciinkii, 0-28 giinler arasinda 25.2 °C olan ortalama
cevre sicakligi 29-56 giinler arasinda 20,3 °C ile yaklasik 5 °C daha diisiik seyretmistir.
Ciftlik hayvanlar1 sicakkanli hayvanlardir ve degisen cevresel sicakliklara karsin viicut
sicakliklarini dengede tutmaya caligirlar. Ancak bunu basarmak hayvan i¢in maliyetli bir
stirectir ve ¢cevre sicakliginin degisimine bagli olarak davranigsal, metabolik ve fizyolojik
tepkiler ve yanitlar verirler. Cevresel sicaklik arttikca, terleme, soluma ve nabiz diizeyini
artirarak aktif 1s1 yayma mekanizmalarmi devreye sokarlar (Demiréren ve ark., 2002).
Sicaklik artisinin en agik etkisi kuru madde tiiketimindeki diisiistiir. Boylece, metabolik
11 Uiretimi diiser ve buna bagli olarak da yem tiiketimi ve performans azalir (West, 1998;
Demiroren ve ark., 2002; Pala ve Giilsen, 2021). Akgiindiiz ve ark. (1993) da cevresel
sicakliklarda meydana gelen degisimlerin Merinos kuzularinda tiiketilen yem miktarini
ve dolayisiyla ortalama GCAA’mi etkiledigini bildirmistir. Dolayisiyla ¢alisma
sonuclarimiz yliksek c¢evresel sicakliktan kaynakli yem tiiketiminde azalma ile besi
performansiin olumsuz etkilenmesi ve 29-56 giinler arasinda azalan c¢evre sicakliklar
ile birlikte yem tiiketiminin artmasinin daha fazla ortalama GCAA’n1 saglamasi genel
litertiirle uyumlu bulunmustur.

Ruminantlarda canli agirlik artigi, daha yiiksek yogun yemlerle beslenmeyle elde edilen
kuru madde alimi ile yakindan iligkilidir (Keady ve Hanrahan, 2015). Fimbres ve ark.
(2002), canl agirlhik artisindaki artisin daha yiiksek yogun yem seviyeleri ve dolayisiyla
daha fazla kuru madde alim ile iligkili oldugunu yinelemistir. Calismamizda tiim besi

sliresi (0-56 giin) incelendiginde 1, 2 ve 3. grup kuzularinda ortalama GCAA sirasiyla

20



207,1, 248,2 ve 226,8 g/giin, giinliik yogun yem tiiketimleri 1007,7, 1122,0 ve 1158,4
g/gilin olarak gergeklesmistir. Calismamizda elde edilen ortalama GCAA sonuglar ile
Merinos kuzularda yapilan 6nceki ¢aligmalarda ortalama GCAA Bayindir ve ark. (1985;
1986), Karabulut ve Ak (1987), Tekin (1991), Akgiindiiz ve ark. (1993), Filya ve ark.
(1999) ve Coskun ve ark. (2005)’nin bildirislerinden diisiik, Ekiz ve Altel (2005)’den
daha ytiksek bulunmustur.

Calisma sonuglarimiz, yogun yem tiiketimi arttikga ortalama GCAA’nin da arttigini
bildiren Borton ve ark. (2005) ile Claffey ve ark. (2018) tarafindan rapor edilen sonuglarla
kismen uyumlu bulunmustur. Calismamizda elde edilen giinliik ortalama yogun yem
tiiketimi Karabulut ve Ak (1990) ve Akgiindiiz ve ark. (1993) ile biiyiik oranda benzer ve
Filya ve ark. (1999)’dan daha diisiik bulunmustur. Ciinkii en fazla yogun yem tiiketen
yani en fazla kuru madde alan 3.grup kuzular1 ayni dogrultuda en yiiksek ortalama GCAA
gostermemis, 2. gruba gore giinliik 21,4 g daha az canli agirlik kazanmistir. Carvalho ve
ark. (2007) calismasinda, 30:70, 40:60, 50:50, 60:40 ve 70:30 kaba yem:yogun yem
oranlarinda beslenen kuzularda kaba yem diizeyinin artmasinin ortalama GCAA’ni
olumsuz etkiledigini; bu sonu¢lar da muhtemelen kuru madde aliminin etkileri ve
kuzularm rumeninin yiiksek miktarda yiiksek hacimli yemleri hizla sindirememesiyle
aciklanmaktadir. Kuzunun viicuduna aldigi herhangi bir besin 6gesi verim igin
kullanilmadan 6nce ilk olarak bakim ve yasam fonksiyonlarinin yerine getirilmesi igin
kullanilmaktadir (Fluharty ve ark., 1996). Yogun yemlere kiyasla kaba yemleri
par¢alamak igin gereken daha uzun zaman ve rumendeki mekanik tokluk hissi serbest
kuru otla beslenen kuzularda hem yogun yem tiiketiminin hem de bununla iliskili olarak
ortalama GCAA’nin diger gruplardan daha diisik olmasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Bu durum da yogun yemle besleme ile karsilastirildiginda kaba yemle
beslemenin daha diisiik enerji yogunlugu ve dolayisiyla toplam enerji alimini degistirmesi
ile agiklanabilir (Murphy ve ark., 1994). Ayrica kuzularda sindirimi daha yavas olan
hacimli kaba yemlerle yliksek diizeyde besleme, sindirim sistemi boyutu ve agirliginda
artisa neden olabilmektedir. Sonug¢ olarak, bu kuzularda gastrointestinal sistem kiitle
olarak daha biiyiiktlir ve bu nedenle kuzularin kesim performansinda da olumsuz bir
etkiye sahip olabilmektedir (Fluharty ve ark., 1999; McClure ve ark., 2000; Claffey ve
ark., 2018). Ug farkli grupta 56 giin siiren ¢alismada, tiim gruplarda besi baslangici canl

agirhik diizeyinin ayn1 olmas1 muamelelerden kaynaklanan etkilerin daha iyi anlagilmasini

21



saglanmistir. Besinin ilk 28 giinlik doneminde canli agirlik ve ortalama GCAA
bakimindan gruplar arasinda farklilik olmasa da 2. grup (yogun yeme ilave 200 g/giin
kaba yem) kuzular1 diger gruplardan daha iyi degerlere sahip olma egiliminde olmustur.
Bu durum, denemenin ikinci yarisinda daha da belirginleserek istatistiki olarak dnemli
hale gelmis ve 0-56 giinler arasi ortalama GCAA 2. grupta en iyi 1. grupta ise en koti
bulunmustur. Bu duruma 1. grup kuzularinda sinirsiz kuru ot tiiketiminin daha az kuru
madde tiiketimine neden olarak ortalama GCAA’ni1 smirlandirdigi diistiniilmektedir.
Ticari bir bakis agist1 ile bu ¢alisma, maksimum canli agirlik kazanimi elde etmek ve besi
sonunda daha fazla canli agirlik ve karkas agirhigi elde etmek i¢in yogun yeme ilave
olarak smirli diizeyde de olsa lif iceren kaba yemlerle beslemenin Onemini
vurgulamaktadir.

Calismamizda muameleler arasinda ortalama GCAA ve yem tiiketimindeki farkliliklar
yemden yararlanma diizeylerinde de farkliliklarmn goriilmesine neden olmustur. ilk 28
giinliik periyotta tiim gruplarda daha kotii YYO’nun elde edilmesinde yiiksek cevre
sicakliklarinin etkisinin oldugu, 29-56 giinler arasinda diisen c¢evresel sicakliklarin
YYO’nun iyilesmesine katki sagladigi diistiniilmektedir. En iyi YYO, 4,537 ile 2. grup
kuzularinda gergeklemistir. Serbest kaba yem tiiketen 1. grup kuzulari, siirli kaba yem
tilketen 2. grup kuzularindan daha koétii YYO gostermistir. Bu durum, Claffey ve ark.
(2018) ile uyumlu olarak, 1. grup kuzularinin daha fazla kaba yem tiiketiminden kaynakli
daha diisiik yogun yem tiiketimi ve kuru madde alimmin gergeklestigi diisiiniilmektedir.
Ayrica ¢alismamizda gergeklesen tiim gruplarda gerceklesen YYO degerleri Baymdir ve
ark. (1985; 1986), Ekiz ve Altinel (2005)’den daha iyi, Karabulut ve ark. (1987)’den daha
kot bulunmustur. 1.ve 2. grup kuzularinin YYO degerleri Akay ve Ak (1992) ile Ak ve
ark. (1995)’nin sonuclarindan daha diisiik, 3. grup kuzulariminki ise benzer diizeyde
gerceklesmistir. Daha fazla yogun yemlerle beslenen kuzular ise kas ve doku gelisimi igin
daha fazla enerjiye sahip olmakta ve daha yiiksek ortalama GCAA ile sonuglanmaktadir.
Ancak ¢alismamizda daha yiiksek yogun yem tiiketen 3.grup kuzulari, Black ve Chestnutt
(1992) ve Chestnutt (1994)’in bildirdiginin aksine en yliksek performansa sahip
olmamistir. Bu durum en iyi performansin saglanmasi i¢in yogun yem tiiketiminin tek
basina yeterli olmadigi, rumen ortamu ve iyi bir sindirim sistemi i¢in kaba yemin
fonksiyonel ozelliklerinin gerekliligini agik¢a gdstermektedir. Ruminant hayvanlarda

yem karmasindaki yogun:kaba yem orani arttikca kuru madde tiiketimindeki artig lif
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icerigindeki azalmayla iligkilendirilmektedir (McDonald ve ark., 2011; Claffey ve ark.,
2018). Bununla birlikte yem karmasmm yeterli diizeyde lif icermesi, rumen
fonksiyonunlarmin saglikli olarak siirdiiriilebilmesi ve asidoz gibi rumen sindirim
problemlerini 6nlemek i¢in gereklidir. Calismamizda 3. grupta yer alan kuzularda sadece
yogun yem ile besleme yapilmasi diger gruplara gore giinliik tiikettigi yemde daha az lif
icerigine neden olmustur. Bu gruptaki kuzularda digki kivamimin daha sulu ve renginin
de daha koyu renkte oldugu gozlemlenmistir. Ayrica bu grupta bir adet kuzunun da 6lmesi
beslemeden kaynakli sindirim problemi olan asidoz olusumunu destekler niteliktedir.
Tiim besi donemi (0-56 giinler aras1) goz Oniine alindiginda en yiiksek masraf 2. grupta
(204,73 TL) gergeklesmis bunu sirastyla 3. grup (201,22 TL) ve 1. grup (187,41 TL)
izlemistir. Bu masraflar karsiliginda en yiiksek gelir (396,69 TL) ve net kar (191,96 TL)
2. grup kuzularinda, en diisikk 331,29 TL ve 143,22 TL ile 1. grupta gergeklesmistir.
Simirsiz yogun yeme ilave 200 g/giin kuru ot ile beslenen kuzularin yemden yararlanma
yeteneklerinin diger gruplardan daha iyi olmasi nedeniyle besi siiresince birim canli
agirlik artis1 icin daha az yem tiiketmislerdir. Bu nedenle, birim canli agirlik artiginin yem
tiiketimi agisindan maliyeti tiim besi donemlerinde 2. grup kuzularinda diger gruplardan
daha diisiik olmustur.

Calismadan elde edilen sonuglar, en iyi performansin saglanmasi i¢in tek bagina yliksek
diizeyde yogun yem tiiketiminin (kuru madde alimi) yeterli olmadig, iyi isleyen bir
sindirim sistemi ile rumen gelisimi ve fonksiyonlari i¢in smirl diizeyde (200 g/giin) kaba
yem tiiketiminin de gereklili§ini ortaya koymustur. Ticari bir bakis agis1 ile yapilan
calisgmadan elde edilen sonuglar, siirsiz yogun yeme ilave olarak kuzu basina 200 g/giin
kaba yemin verildigi besi uygulamasinin en ideal performans ve ekonomik karlilik
sagladigin1 gostermistir. Ayrica calismanin yapildig1 bolge ve isletme acgisindan bu besi
yonteminin yiiksek yaz sicakliklar1 altinda en uygulanabilir entansif besi sistemi oldugu
da sOylenebilir. Bununla birlikte, bu besi yonteminin uygulanmasi ile kuzularm daha
yiiksek giinliik canli agirlik artigi ile daha kisa siirede ve en Karli sekilde kesim agirligina
ulagmas1 saglanabilir. Ayrica besi siiresinin kisalmasi isletme maliyetleri ile meydana
gelebilecek hastalik riskleri ve kuzu kayiplar1 acisindan da bir avantaj olarak

goriilmektedir.
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