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Ozet

Bu arastirma, Siyah Alaca sidirlarda akrabalik derecesi ile akrabal yetistirme katsayisini hesaplamak ve akrabali yetistirmeden

korunmak icin ciftlestirme programinin dnemini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu amagla Bursa Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi
Uyesi bir isletmede bulunan 219 sigirin soykutigu kayitlar kullaniimistir. Hayvanlar arasindaki akrabalik derecelerinin ve akrabali
yetistirme katsayilarinin hesaplanmasinda Relax2 programi kullanilmistir. Akrabali yetistirilmis hayvan sayisi 38'dir. Akrabali yetistirme
katsayisinin ortalamasi ve standart hatasi %1.91+£0.25 bulunmustur. Suni tohumlama bogalari ile stirtideki disiler arasindaki toplam
3937 akrabalik iliskisinden %28.78'inin (1133 cift) akrabalik derecesi %12.5 ve lizerinde ve ortalama %30.99 bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Siyah Alaca, Akraball yetistirme, Akrabal yetistirme katsayisi, Ciftlestirme programi

Inbreeding and the Importance of Mating Program on Controlling
Inbreeding in Holstein Cattle

Summary

In this research, the degree of relationship with Holstein cattle and inbreeding coefficient estimate was carried out to demonstrate
the importance of protect the mating program. For this purpose, a member of Cattle Breeders Association of Bursa 219 cattle with
pedigree records were used in the enterprise. Degrees of relationship among animals and inbreeding coefficients used in the
calculation Relax2 program. The number of inbred animals are 38. The mean and standard error of inbreeding coefficient, 1.91% + 0.25
was found. Artificial insemination of females in the herd bulls with the relationship between the total 3937 was 28.78%'s (1133 pairs)

of 12.5% and on the degree of relationship, and the average was 30.99%.
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GiRiS

Hayvan yetistiriciliginde geriye dogru 4-6 generas-
yonda ortak bir ataya sahip olan hayvanlar akraba sayilir-
lar. Bu hayvanlarin ciftlestirilmesine akrabali yetistirme
(inbreeding), bu ciftlestirmelerden dogan dollere de akra-
bali yetistirilmis (inbred) hayvanlar denir. Bu déllerde ortak
atadan dolayi heterozigotluk azalirken homozigotluk ar-
tar. Ortaya ¢ikan homozigotluk derecesine ise akrabali
yetistirme katsayisi (inbreeding coefficient) denir ™. Anne
ve baba arasindaki akrabalik derecesinin yarisi olan akra-
bali yetistirme katsayisinin hesaplanma teknigi 1922'de
gelistirilmistir *.

Akrabali yetistirme sonucunda 6zellikle disuk kalitim

dereceli karakterlerde bir gerileme s6z konusu olmak-
tadir. Buna akrabali yetistirme depresyonu (inbreeding
depression) denir. Heterozigot halde etkisini gdstermeyen
ama homozigot hale gelince etkisi ortaya ¢ikan genler
nedeniyle ozellikle d6l verimi, Greme ve yasama glicu ile
saglikla ilgili 6zelliklerde bu durum daha da belirgindir 2°.
Akrabali yetistirmeden tamamen kaginmanin zor oldugu
ileri strilebilir. Bu nedenle akrabali yetistirmenin kontro-
linde; etkin populasyon buytkligu (Ne), populasyondaki
hayvanlarin se¢imi, pedigrinin incelenmesi ve ciftlestiri-
lecek hayvanlarin secimi gibi faktorler 5nemli rol oynar '3°.

Turkiye'de akrabali yetistirmenin sigirlarda dél ve sit
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verim Ozellikleri ile buzagilarda 6lim orani lizerine etkisi
bazi arastirmalarda incelenmistir. Bu arastirmalarda genel
olarak; akrabali yetistirmenin her %1'lik artisina karsin bazi
st ve dol verimi ozelliklerinin geriledigi belirlenmistir.
Ornegin buzagilarda 6liim orani akrabali yetismeyenlerde
%8.9 iken %12.5 ve Uzeri akraball yetisen grupta 6lim
orani %17.8 olarak bulunmustur. Yine ayni arastirmalarda
akrabali yetistirmenin bazi &zelliklere etkisi ise 6nemsiz
bulunmustur &8,

Siyah Alacalarda yapilan bir arastirmada bircok ulkede
kullanilan bogalarin %62'sinin blylkbabasinin en tnld 10
bogaya dayandigi bildirilmektedir °. Benzer sekilde bircok
Ulkede 1981'de kullanilan bogalarin %30'u, 1991'de ise
%50-70'i daha 6nce en ¢ok kullanilan 5 boganin yavrular
oldugu da belirtilmektedir °. Kanada'da Siyah Alaca suni
tohumlama bogalarinda akrabali yetistirmenin giderek
arttigi ve yillik %0.21 artigla ortalama %3'e yaklastigi bil-
dirilmektedir 2. Siyah Alacalarda yapilan bir baska calis-
mada, ortalama akrabali yetistirme katsayisinin %3-4 ara-
sinda degistigi, bununla birlikte %50'den fazla akraball
yetismis hayvanlarin oldugu bildirilmektedir '

Danimarka’da 2003'te dogan Siyah Alaca, Jersey ve
Danimarka Kirmizi sigirlarinda ortalama akrabali yetis-
tirme katsayilarinin sirasiyla %3.9, %3.4 ve %1.4 oldugu
bildirilmektedir 3. ingiltere, italya ve irlanda Siyah Alaca-
larinda yapilan bir calismada siit verimi ve indeks degeri
en yiksek 4.000 inek arasindaki akrabalik derecesinin
2003-2006 yillari arasinda arttigi ve 2006 yilinda bu inekler
icin bu uUlkelerde sirasiyla %8.3, %8.7 ve %27.2 oldugu
hesaplanmistir °.,

Bu arastirmanin amaci; Siyah Alaca sigirlarda akrabalik
derecesi ile akrabali yetistirme katsayisini hesaplamak
ve akrabali yetistirmeden korunmak icin, stiride mevcut
disilerle suni tohumlama bogalar arasindaki ciftlestirme
programinin dnemini ortaya koymaktir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada Bursa Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi
Uyesi bir isletmede mevcut bulunan ve 57 boganin yav-

rusu olan 80 bas inek, 53 diive, 18 disi dana ve 39 disi
buzadi ile 29 bas erkek toplam 219 sidira ait soykitugu
kayitlan kullanilmistir. Hayvanlarin 4 generasyon atalari
dahil edilerek toplam 810 hayvan ile pedigri dosyasi olus-
turulmugtur. Verilerin derlenmesinde Ms Excel, hayvanlar
arasindaki akrabalik derecelerinin (R) ve akrabali yetistirme
katsayilarinin (F) hesaplanmasinda Fortran 90/95 ile yazilan
Relax2 programi kullanilmistir ™.

BULGULAR

Yillara gore siiride mevcut hayvan sayisi ve ortalama
akrabali yetisme katsayilari Tablo 1’de verilmistir. Srtide
mevcut hayvanlardan 2007 yilindan dnce doganlarin orani
dusik oldugu icin 2003-2007 arasi birlestirilmistir. Yillara
gore akrabali yetistirme katsayilar %1.17 ile %4.29 arasinda
degismis ve ortalama %1.91+0.25 bulunmustur. Bireysel
olarak ise %0.39 ile %6.25 arasinda dedismistir. Siirlide
mevcut hayvanlarin %17.38'i (38 bas) akrabali yetismistir.
Bunlarin disinda 2000 yilinda dogan ABD kokenli bir suni
tohumlama bogasinin da (US131194287-MISSION) %6.25
oraninda akrabali yetismis oldugu belirlenmistir. Strtide
mevcut olmadidi icin tabloya dahil edilmeyen bu bogayla
birlikte pedigri dosyasinda toplam 39 hayvan akrabali
yetismistir. Tablo 1'de gorildiigu gibi stride mevcut hay-
vanlarin yaklasik %93t 2008-2011 yillar arasinda dog-
mustur. 2008 ve 2009'a gore akrabali yetismis hayvan orani
2010 ve 2011'de belirgin sekilde artarak %23.73 ve %2.97
olmustur. Buna karsin akrabal yetistirme katsayisi son
dort yilda inisli ¢ikish seyir izlemis ve en yiiksek 2010'da ve
%1.95 bulunmustur.

Tum hayvanlari kapsayan akrabalik iliskiler matrisinin
diyagonali harig sifirdan farkli eleman sayisi 27389'dur.
Surideki 190 disiden 179'unun 193 suni tohumlama boga-
siyla akraba oldugu gorilmastir. Mevcut disilerle suni
tohumlama bogalari arasinda 3937 akrabalik derecesi
hesaplanmistir. Ortalama akrabalik derecesi 9.02+0.17 bu-
lunurken, en yiiksek deder %56.25 olarak bulunmustur
(Tablo 2).

Suni tohumlama bogalari ile mevcut disiler arasin-
daki akrabalik dereceleri (R) gruplandirilarak Tablo 3'te

Tablo 1. Siiriideki hayvan sayisi, akrabali yetistirilmis hayvan sayisi ve ortalama akrabali yetistirmenin (F) yillara gére dagilimi

Table 1. The number of animals in the herd, and the number of inbred animals and the distribution of the average inbreeding (F) for years

2003-2007 16 4 25.00 4.29
2008 37 5 13.51 1.56
2009 45 2 4.44 117
2010 59 14 23.73 1.95
2011 62 13 20.97 1.38
Genel 219 38 17.35 1.91+0.25
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Tablo 2. Suni tohumlama bogalari ile siirtideki disiler arasindaki akrabalik iliskiler

Table 2. Relationships between females in the herd by Al bulls

Disiler (n=179) Suni Tohumlama Bogalari (n=193)
Akrabalik iliskiler matrisinde diyagonal harig sifirdan farkli eleman sayisi, bas 3937

En ylksek akrabalik derecesi (R), % 56.25

En dusuk akrabalik derecesi (R), % 0.4

Ortalama akrabalik derecesi (R), % 9.02+0.17

Tablo 3. Akrabalik derecesi gruplari ve akraba hayvan cifti sayilari

Table 3. The degree of relationship groups and the relative number of pairs of animals

Akrabalik Derecesi Siniflari, R, % Hayvan Cifti Sayisi Oran, %
R=50 167 4.24
50> R=25 288 7.32
25>R=12.5 678 17.22
12.5> R=6.25 835 21.21
R<6.25 1969 50.01
R=12.5 1133 28.78
Genel 3937 100

Tablo 4. Akrabalik derecesi (R) en yiiksek 10 boga ile en fazla akrabaya ve déle sahip 10 boga

Table 4. The highest degree of relationship, relatives and offspring, with a maximum of 10 bulls

SiraNo | BogaNo R, % Akraba Say. | Boga No R, % Akraba Say. | Boga No Dol Say.
1 TR16370384 50.00 11 TR09206596 3.80 115 TR16370405 34
2 BG103B 50.00 1 US120135022 5.60 103 TR16370384 22
3 US22799804 50.00 1 US17007935 3.52 99 CD101409948 13
4 CD101409948 43.75 15 US132023946 10.25 95 US132023946 10
5 US60817488 43.75 4 US17058140 6.60 90 US133237247 10
6 US133237247 41.96 12 US2103297 12.57 89 US129032447 7
7 TR1035199990 41.67 3 US1879149 6.65 89 US130124155 6
8 CD10743429 31.25 2 US2137511 4.04 88 US124003312 6
9 US130075844 28.13 4 US130124155 7.14 87 US133618307 6
10 NL839380546 25.00 2 US129608932 5.28 85 US130588960 6
verilmistir. Bu iliskilerden %28.78'inin (1133 cift) akrabalik TART'SMA ve SON Uc

derecesi %12.5 ve lizerinde ve ortalama %30.99 bulu-
nurken, %50.01'inin akrabalik derecesi %6.25'in altinda
bulunmustur. %4.24'G (167 cift) ise %50 ve lzerinde akra-
balik derecesine sahiptir.

Tablo 4'te ise sirldeki disilerle akrabalik derecesi en
yiksek 10 bogda ile en fazla akrabaya sahip 10 boga ve
akraba sayilaryla, en fazla dol sayisina sahip 10 boga ve-
rilmistir. Tablodaki bogalarin doélleriyle akrabalik dereceleri
%25 - %50 arasinda degismektedir. ilk sirada 11 disiyle
ortalama %50 akraba olan Tiirk bogasi gelmektedir. Buna
karsin akraba sayilari 115 ve 103 olan iki boganin bu
akrabalariyla ortalama akrabalik dereceleri %3.80 ve %5.60
bulunmustur. En fazla akrabaya sahip 10 boganin 9'u ABD
kokenli bogalardir. En fazla dol sayisina sahip 10 boga
icinde 34 ve 22 dol ile Turk bogalari ilk iki sirayr almistir.

Calismada incelenen sirtide akrabali yetistirme diize-
yinin yillara gore degisiklik gosterdigi ve genel olarak
dusuk oldugu belirlenmistir. Sadece 2003-2007 arasinda
ortalama %4.29 bulunmustur. Genel ortalamanin dusik
olmasina karsin suni tohumlama bogasi hari¢ siriide
mevcut birisi duve ikisi inek 3 hayvanin %6.25 akrabali
yetistigi hesaplanmistir. Son dort yilda yillik ortalama akra-
bali yetistirme katsayisinin %2'yi gegmemesine ragmen,
akrabali yetismis hayvan oraninin 6zellikle son iki yilda
belirgin bir sekilde arttigi gorilmustir. %1.91 olarak hesap-
lanan ortalama akrabali yetistirme katsayisi, bazi arastirma
sonuclarindan disik #'2, bazilarina yakin ¢'° ve bazilarindan
da ylksek """ bulunmustur.

Surtdeki disilerle suni tohumlama bogalarn ciftlerinin
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%28.78'i ortalama %30.99 akrabadirlar. Bunlarin ciftlesti-
rilmesi sonucunda gelecek kusaklarda akraball yetistirmede
bir artis kacinilmaz olacaktir. Oyle ki bu ciftlestirmeler yapil-
diginda dogacak doller teorik olarak ortalama %15 akra-
bali yetismis olacaklardir. O durumda akrabali yetistirme-
nin olumsuz etkileri daha belirginlesebilecektir. Tim bu
ciftler arasinda ortalama %9.02 hesaplanan akrabalik dere-
cesi, 2006 yilinda ingiltere ve italya icin bildirilen degerlere
yakin, irlanda icin bildirilen degerden ise cok diistiktir .

Siyah Alaca irkinin kiresel irk yapisinin ortaya ¢ikma-
sinda ana problemin, etkin populasyon biyukliginin ve
genetik farkliligin azalmasi oldugu bildirilmistir '°. Genetik
farklihgin azalmasini 6nlemek icin ise akrabali yetistirme
kontrol altinda tutulmalidir. D6l generasyonunda orta-
lama akrabali yetistirme, secilen ebeveynlerin akrabalik
derecelerinin yarisina esit olacaktir. Bu nedenle dollerdeki
akrabali yetistirme orani secilen ebeveynlerin ve populas-
yondaki tim hayvan ciftlerinin ortalama akrabaligi de-
netlenerek kontrol edilebilir. Optimum katki (optimum
contribution) bunu elde etmede kullanilan ydéntemlerden
biridir *. Optimum katkida amacg, ya secilen ebeveynler
arasindaki akrabaligi en aza indirmek ya da secilen ebe-
veynler arasindaki akrabaligi sinirlandirirken genetik iler-
lemeyi en st diizeye ¢ikarmaktir 3.

Sonug olarak; arastirmada incelenen siriide ortalama
akrabali yetistirme katsayisi %1.91 olarak bulunmustur.
Bu deger normal sinirlar icerisinde kabul edilebilmektedir.
Siurudeki disilerle suni tohumlama bogalar arasindaki
akrabalik derecesi %9.02 olarak bulunmustur. Aralarinda
yiksek diizeyde akrabalik bulunan hayvanlar ciftlestirilirse
ileriki generasyonlarda akrabali yetistirmenin artisina bagli
verim kayiplari yasanabilecektir.

Akrabali yetistirme katsayisinda bir generasyonda
%1'den fazla artis istenmemektedir. Bu nedenle etkin
populasyon buylkligl ideal seviyede tutulmali ve si-
ride az sayida boga yogun olarak ve uzun sire kulla-
nilmamalidir. Ote yandan ciftlestirmeler kontrolli yapil-
malidir. Bu sird icin 6nerilebilecek en basit uygulama ara-
larinda %50 akrabalik bulunan 6z kardes ve baba-kiz

ciftlestirmeleri ile %25 akrabalik bulunan hayvan ciftleri
ve Uvey kardes ciftlestirmelerinden kaginmaktir. Ayrica
zaman zaman surlide akrabalik dereceleri ve akrabal
yetistirme katsayilari hesaplanmalidir.
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