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THE EFFECT OF THE Z BOOK USED IN THE DISTANCE EDUCATION PROCESS
ON THE ACADEMIC ACHIEVEMENT, ATTITUDES AND MOTIVATIONS OF

THE 8th GRADE STUDENT

In this thesis study, the effect of the Z book application used in the teaching of the
Science course "Energy Transformations and Environmental Science” unit on the
achievement of 8th grade students in this unit, their attitudes and motivations towards the
course was examined, the findings were interpreted and suggestions for other researchers
were presented. The aim of the research is to investigate the effects of e-book applications

used in the distance education process on the energy conversions and academic achievement
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of the 8th grade students in the science course in the environmental science unit, their
attitudes and motivations towards the course. Semi-experimental design was used in the
research. In the study, 60 (32 experimental, 28 control) 8th grade students were studied.
Teaching was carried out with the Z book application in the experimental group and using the
science textbook in the control group. Research data were collected with Energy Conversions
and Environmental Science Achievement Test (ECESAT), Science Lesson Attitude Scale
(SLAS), Moativation Scale for Learning Science (MSLS), Technology Attitude Scale (TAS),
Distance Education Attitude Scale (DEAS) and Attitude Scale Towards Mobile Learning
(ASTML) scales. The scales and achievement test were applied twice to the experimental and
control groups, including the pretest and the posttest. The obtained data showed normal
distribution and were analyzed by independent sample t test. As a result of the analysis of the
data, it was seen that the Z book application increased student success, but did not affect the
attitudes and motivations towards the science lesson.

Keywords: Distance Learning, Energy Transformations and Environmental Science,

Science Education, Z Book
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1. B6lum
Giris

Bilindigi tizere giiniimiizde bir siiredir yasanmakta olan pandemi sebebiyle tlkemizde
egitim ve 0gretim faaliyetlerinde birtakim aksakliklar yasanmis ve egitim ¢gretimin
iyilestirilmesi yoniinde ¢esitli uygulamalara gidilmistir. Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye de 11
Mart'tan bu yana Covid-19 ile savasmaktadir. ilk olarak 2019’ un sonlarinda Cin'in Wuhan
kentinde ortaya ¢ikan korona viriis (Covid 19) pandemisi diinyanin her yerinde saglik basta
olmak tizere ekonomi, sosyal yasam ve egitim faaliyetleri iizerinde olumsuz etkilere neden
olmustur (Can, 2020). Tum Diinya’da pandemiden en ¢ok etkilenen alanlardan biri de egitim
sistemi olmustur ve pandeminin ilanindan kisa bir siire sonra Tiirkiye'de yiiz yiize egitime ara
verilerek okullar kapatilmistir. Bu duruma ¢6zim olarak UNESCO okul kapanmalarinin
olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla tilkelerin tedbirler almasini isteyerek uzaktan 6grenme
yoluyla herkes icin egitimin saglanmasi konusunda iilkelere destek verecegini aciklamistir
(Can, 2020). Tiirkiye'de de kisa bir siire i¢inde uzaktan egitim ¢aligsmalari baglamistir ve bu
caligmalar Ulkemiz i¢in 6nemli hale gelmistir. Bozkurt (2020)’un da belirttigi gibi Korona
viriis pandemisi egitim alanin1 dogrudan ve dolayli olarak birgok sekilde etkilemekte ve bu
sebeple egitimde siirekliligi her kosulda saglamak i¢in koklii reformlara ve stratejik
planlamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyaglar dikkate alinarak artik zaman ve mekan
siirlamasinin olmadigi, her an her yerde her yas grubuna hitap edebilen, kisiye hayat boyu
ogrenme imkani saglayan egitim 6gretim etkinlikleri uygulanmaya baglanmistir (Kocayigit &
Usun, 2020). Bunlarin en basinda pandemi siirecinde uygulanan uzaktan egitim faaliyetleri
gelmektedir.

Uzaktan egitim, 6gretici ve 6grenim gorenlerin ayni alan zorunlulugu olmadan farkli
mekanlarda bulunabilecegi ve egitim-ogretim faaliyetlerinin posta yolu ve metin ses

goriintiiye dayali teknolojiler sayesinde yuritildiigii bir egitim sistemi modelidir (Isman,



2011). Ozbay (2015)’1n da belirttigi gibi internet teknolojisinin egitim de kullanilmasiyla
birlikte uzaktan egitim kavrami ortaya ¢ikmistir. Bdylece uzaktan egitim siirecinde teknoloji
onemli bir yere sahip olmustur. Egitim kavrami teknolojinin gelisimi ile farkli bir boyuta
tasinmis ve bu gelisime bagli olarak teknoloji egitimin degismez bir pargasi haline gelmistir
(Ozbay, 2015). Fen bilgisi derslerinde de belirtilen genel ve 6zel amaglara varabilmek igin
egitim teknolojisinin her tiirlii 6gesinin fen derslerinde verimli ve etkili bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir (Akpinar ve digerleri, 2005). Gliniimiizde de uzaktan egitim
caligmalar1 oldukga ilerlemistir. Tiirkiye uzaktan egitim konusunda gegirdigimiz bu siire¢
icerisinde onemli bir ilerleme kaydetmistir. MEB tarafindan egitim bilisim ag1 (EBA)
olugturulmus ve cocuklara e-6grenme olanaklari saglanmistir. Uzaktan egitim kapsaminda
EBA iizerinden 6gretmenler canli dersler verebilmekte ve gesitli ders materyalleri kullanarak
veya ¢evrimi¢i akilli tahtalarla, e-Kitap, z-kitap gibi uygulamalarla 6grencilere yonelik egitim
Ogretim faaliyetlerinde bulunabilmektedirler. Bu sekilde egitim 6gretim faaliyetleri
aksamadan devam etmektedir. Ogrenciler de artik internet {izerinden ders videosu
izleyebilmekte, ¢evrimici sinavlara girebilmekte ve online olarak ders kitabi, soru bankasi gibi
kaynaklara ulasabilmektedir.

E-kitaplar teknolojinin giiniimiize yansimalarindan biridir. Bu kitaplarin yani sira son
zamanlarda internet sitesi ve mobil uygulamalar karsimiza ¢ikabilmektedir (M. Kara & Kes,
2016). M. Kara & Kes (2016) MEB tarafindan yiiriitiilen FATIH projesinin tlkemizdeki e-
Ogrenme projelerinin en bilyligii oldugunu, yayginlagsmasi ve dijital ortama taginmasi ile
elektronik kitaplarin da ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Diger adiyla e-kitap da denilen
elektronik kitaplar teknolojinin de katkisiyla egitim alanindaki yeniliklerden biri olmustur.
Hemen ardindan MEB’in yiiriittiigli Z Kitap ¢alismalar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Z kitap; TTKB
tarafindan onaylanmis ve okullarda kullanilan ders kitaplarinin yazili metinlere

dokunulmadan ¢oklu ortam unsurlari ile zenginlestirilmis hali olarak tanimlanmaktadir (Z-



Kitap Nedir | z-Kitap, b.t.). MEB' in planladig1 Z Kitaplarin igerigi incelendiginde ses,
fotograf, animasyonlarin bir arada bulundugu goriilmektedir. Ayrica igerisinde ¢esitli testler,
alistirmalar, sorular da yer almaktadir. Fen bilimleri dersi de etkinliklere, gorsellere dayali bir
ders oldugu i¢in gelistirilen Z Kitaplarin fen derslerinde etkili olacagi diistiniilmektedir.
Bununla birlikte Z kitap igerisinde yer alan animasyonlarin, gérsellerin ve etkinliklerin sayica
fazla olmas1 6grencilerin dikkatini daha fazla cekebilmekte, Z kitaplar 6grenciler igin dikkat
cekici materyal haline gelebilmekte ve 6grencileri giidiilemektedir. Goktiirk (2015) de
derslerde animasyon kullaniminin 6grencilerde anlamli 6grenmeler saglayabilecegini
belirtmistir. Buradan yola ¢ikarak bu calismada da 6grencilerin, konu anlatiminin az oldugu
ve igerigin animasyonlarla, gorsellerle desteklendigi derslerde daha basarili olmasi, daha
yiiksek motivasyon gdstermesi ve derse ilgisini arttirmasi hedeflenmistir.
1.1. Problem Durumu

Ortaokul miifredatinda yer alan 6nemli derslerden biri de Fen Bilimleri dersidir.
Ozellikle giindelik hayattan konular icermesi ve hayata dayali birgok &rnekle desteklenmesi
Fen Bilimleri dersinin 6nemini gostermektedir. Derslerin etkinliklerle ve deneylere dayali
olarak islenebilir olmasi akilda kalicilig1 ve basariy1 arttirirken ayni zamanda 6gretmen
ogrenci etkilesimini de arttirmaktadir. Fakat yaganan Covid 19 pandemisi sartlarinda zaman
zaman egitimde degisiklikler yasanmis ve egitim online ortamlarda uzaktan egitim yoluyla
devam etmistir. Bu siire¢lerde dnem arz eden konu, 6grencilere faydali ders materyalleri
olusturabilmek ve onlarin egitim 6gretimlerini devam ettirebilmektir. Bu fayda saglayacak
degisimler bazen bir 6gretici ile ayn1 ortamda yiiz yiize kazanilirken bazen de dgretici ile
farkli ortamda uzaktan kazanilmaktadir (Benzer & Akkaya, 2021). Bugiine kadar 6grencilerin
ilk kez tecriibe ettikleri bu donemi gelisimsel yonden en az kayipla ve ders basarist yoniinden

en yiiksek basariyla gecirebilmeleri i¢in farkli teknolojiler kullanilmaya baslanmastir.



Fen alaninda teknoloji kullanimi olduk¢a uzun yillardir yaygin olan bir yontemdir.
Ozellikle FATIH projesi kapsaminda okullarda yer alan akilli tahtalar ile egitim ve 6gretim
ortamlar1 teknolojik olarak gelistirilmis ve ¢ocuklara faydali olan etkinlikler ile dersler
desteklenmistir. Akilli tahtalarda ve proje kapsaminda ¢cocuklara dagitilan tablet
bilgisayarlarin i¢erisinde zenginlestirilmis kitap olarak adlandirdigimiz Z kitaplar da dikkat
cekmektedir. Uzaktan egitimde siklikla kullanilan bu Z kitaplar internet teknolojilerinden
faydalanilarak tasarlanmstir.

Internet teknolojileri zaman zaman web destekli egitim veya bilgisayar destekli egitim
olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yani sira 6gretimde kullanilan teknolojik mobil
araclar hem 6grenme siirecini desteklemekte hem de elektronik kitap (e-kitap) ve etkilesimli
kitaplarin (Z Kitaplar) kullanilmasina imkéan saglamasi agisindan énemli egitim araci olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Budiyar, 2018).

Pandemi oncesi Z kitap ve benzeri kaynaklarin kullanim1 6gretmenlerin tercihine bagl
olarak gerceklestirilirken Pandemi siirecinde zorunluluk haline gelmistir. Z Kitaplarin uzaktan
egitim siirecinde 6grenciler ve 6gretmenler igin kullanigli, faydali bir materyal oldugu
diisiiniilmektedir. Icerdigi etkinlikler, testler, kavram haritalari, animasyonlar, oyunlar ve
konu anlatimlari ile etkili bir ders anlatim1 sunmaktadir. Fen alaninda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde Z kitap kullaniminin fenne etkileri ile ilgili caligmalarin var oldugu fakat
yeterli olmadigi, sinirl diizeyde oldugu, Z kitabin fen basarisina, fenne karsi tutuma ve fenne
yonelik motivasyona etkisinin aragtirilmasi konusunda eksiklik oldugu, yeni ¢aligmalara ve
daha fazla veriye ihtiyag duyuldugu goriilmiistiir. Ancak web destekli egitim, bilgisayar
destekli egitim, akilli tahta destekli egitim gibi teknolojiye dayali uygulamalar hakkindaki
arastirmalarin daha fazla oldugu gériilmektedir. (Balliel Unal, 2017; Ciiez, 2006; Gomleksiz
& Fidan, 2013; Gliven & Siiliin, 2012; Ozen¢ & Ozmen, 2014; Tas & Cepni, 2011; Tercan,

2012).



Z kitaplarin 6gretmenler tarafindan fen derslerinde kullanilmasi fakat basariya
etkilerinin tam olarak bilinmemesi alanda bir eksiklik olarak gortlmektedir. Ayrica Pandemi
stirecinde yiiz yiize yapilamayan deney ve etkinliklerin 68rencilerde olusturacagi olumsuz
etkiyi azaltacak ve 6grenci 6gretmen etkilesimini tekrardan saglayacak dogru materyalin Z
kitap olup olmadig1 da bilinmemektedir. Fakat 6zellikle sinavlarda fen basarilarinin diisiik
olmas1 ve 6grencilerin Fenne kars1 korku ile yaklagmasi, basarisizlik durumunda olumsuz
tutum gelistirmeleri géz oniine alindiginda Z kitap kullaniminin bu durumlara ¢6ziim
olusturacagi, kitap igerisindeki kisa konu 6zetlerinin ve gesitli etkinliklerin konuyu
kolaylastirip ¢ocuklardaki korku duygusunu azaltacagi, Z kitabin uzaktan egitim déneminde
ve sonrasinda 6grencilere faydali bir materyal olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Bu
sebeple bu ¢aligmada da Fen Bilimleri dersi 8. Sinif “Enerji Dontigiimleri ve Cevre Bilimi”
tinitesinde kullanilan Z kitap uygulamalarinin 8. sinif 6grencilerinin basarilarini,
motivasyonlarini ve derse yonelik tutumlarini nasil etkiledigi incelenmistir. Kullanilan Z
kitabin basartya, tutuma ve motivasyona etkisi aragtirilmistir.

Ulkemizdeki egitim durumlari dikkate alindiginda kullanilan Z kitabim incelenmesinin
6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Buradan yola ¢ikarak arastirmanin problem ciimlesi
“Uzaktan Egitim Siirecinde Kullamlan Z Kitaplarin 8. Siif Ogrencilerinin "Enerji
Déniisiimleri ve Cevre Bilimi" Unitesindeki Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarilarina,
Derse Yonelik Tutumlarina ve Derse Yonelik Motivasyonlarina etkisi var midir?” seklinde
ifade edilmistir.

1.2. Arastirma Sorulari / Alt Problemler
1. Fen bilimleri dersinde kullanilan Z Kkitap uygulamalarmin 8. Siif Ogrencilerinin Fen
Bilimleri Dersi “Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi” Unitesinde Akademik

Basarilarma etkisi var midir?



2. Fen bilimleri dersinde kullanilan Z kitap uygulamalarinin 8. sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi var midir?
3. Fen bilimleri dersinde kullanilan Z kitap uygulamalarinin 8. sinif 6grencilerinin derse

yonelik motivasyonlarmna etkisi var midir?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, uzaktan egitim siirecinde kullanilan Z Kitap uygulamalarinin 8.
simif 6grencilerinin enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi tinitesindeki Fen Bilimleri dersi
akademik basarilarina, derse yonelik tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini arastirmaktir.
1.4. Arastirmanin Onemi

I¢inde bulundugumuz pandemi siirecinde egitim 6gretim faaliyetlerindeki
degisiklikler hem 6gretmenleri hem de dgrencileri zorlamaktadir. Ogrencilerin ve
dgretmenlerin bu siiregte gelismelere adapte olmalar1 dnemlidir. Ozellikle Fen Bilimleri dersi,
iceriginde giinliik hayat konularinin siklikla yer aldigi, 6grenenlerin deney ve gozlem
yapmasini gerektiren, 6grenci ve dgretmen is birligine dayali bir ders oldugu i¢in uzaktan
egitim sartlar1 derse olan tutumu olumsuz etkilemektedir fakat zaman zaman c¢ocuklar
Ogretmenlere ihtiya¢c duymadan da egitimlerine devam edebilmelidirler. Bu durum
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarini saglayacak bir materyal ile miimkiin olmaktadir. Ayrica
Akpmar ve digerleri (2005)’nin de belirttigi gibi 6grencilerin 6gretim gordiigii ortami onlarin
ihtiyaclarina uygun olarak diizenlemek, yasanti gelistirerek bilgiye ulagmalarini saglamak,
kaynaklari Gesitli hale getirerek 6grencilerin kaynaklara ulagimini kolaylastirmak, birinci
kaynaktan bilgilere ulasmaya olanak saglamak, bilgileri degerlendirmek ve teknolojiden
yararlanan Uretken bireyler yetistirmek i¢in egitim teknolojilerinin birgok 6gesinin fen bilgisi
derslerinde kullanilmas1 6nemlidir. Ayni1 zamanda 6grencilerin olaylara ve nesnelere ¢ok
yonll bakis agistyla yaklasip farkina varmasi, yorumlamasi, Uretken 6zelliklerinin gelismesi

ve derse ilgilerinin stirdurtlebilmesi icin egitim teknolojisi arag gereglerinden fen bilimleri



dersinde yararlanilmasi gerekmektedir. Bu da Z kitaplarla ve diger uzaktan egitim araglariyla
miimkiin olabilmektedir. Bu gerekce ve yukarida bahsedilen z-kitabin gerekliligi sebebiyle
boyle bir ¢calisma yapilmistir. Bugiine kadar uzaktan egitim konusunda Z kitap kullanimi ile
ilgili bir calismaya yer verilmemistir ve sadece uzaktan egitimin teknoloji boyutuna
deginilmistir. Bu ¢alismada uzaktan egitim siireci ve bu siiregte kullanilan Z kitap
uygulamalari ele alinmistir, Z kitabin fen bilimleri dersindeki basariya, tutuma ve
motivasyona etkisi arastirilmistir. Bununla ilgili olarak se¢ilmis olan bir Z kitaptan 8. sinif
enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi tinitesi anlatilmis ve sonrasinda gerekli 6lgekler, testler
uygulanmigtir. Benzer bir ¢alisma matematik dersine yonelik yapilmigtir ve Budiyar (2018)
yaptig1 ¢alismada Z Kitap uygulamasinin 6grencilerin matematik basarilari {izerinde etkili
olmadig1 ve Z Kitap uygulamasi yapilan deney grubu 6grencilerinin motivasyonlarmin Z Kitap
uygulamasindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkilenmedigi fakat Z Kitap
uygulamasinin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlari {izerinde olumlu etkisi
oldugu sonucuna ulagsmistir. Literatiir taramasinda fen egitiminde ve fen bilimleri alaninda Z
kitap kullaniminin basartya, tutuma ve motivasyona etkisiyle ilgili bir ¢alisma yapilmadig:
tespit edilmistir. Bu sebeple arastirma, alana katki saglamasinin yaninda bu boslugu
doldurmasi a¢isindan da 6nemli bir ¢alisma olacaktir. Arastirmada ulasilan sonuglarin ileriki
stireclerde fen bilimleri alaninda Z kitap kullanimiyla ilgili yapilabilecek ¢aligmalara ve
aragtirmacilara, yeni bir Z kitap igerigi tiretenlere ve MEB ders kitaplarini hazirlayanlara fikir
sunacagi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismanin MEB tarafindan yiiriitiillmekte olan Z kitap
calismalarina da 151k tutacag diistiniilmektedir. Fen bilimleri alaninda daha 6nceden Z Kitapla
ilgili yeterli caligmanin yapilmamis olmasi, Z Kitap uygulamalarinin fen alanindaki basariya,
tutuma, motivasyona etkisinin aragtirillmamis olmasi ve bu konuyla ilgili tilkemizde yapilan az
sayida calismadan sonra fen alaninda bu konuda yapilan ilk ¢alismanin olmasi bu ¢aligma

acisindan 6nem arz etmektedir. Cilinkii ilkemizde fen bilimleri dersi ¢ok zor 6grenilen,



Ogrenciler tarafindan diisiik basar1 ile sonu¢lanan ve ulusal ve uluslararasi sinavlarda diistik
ortalamalara sahip bir derstir (Ozgel & Ozdemir Simsek, 2019). Bu sebeple 6grenci basarisin,
tutumunu arttirmay1 hedef alan ¢alismalarin yapilmasi 6nemlidir.

1.5. Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan 6n test son test kontrol gruplu deneysel yontemin arastirmanin
amacina uygun oldugu varsayilmstir.

2. Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi Basar1 Testinde yer alan sorularin 6gretim
programina ve kazanimlara uygun olarak hazirlandig1 varsayilmistir.

3. Arastirmaya katilan 6grencilerin aragtirmadaki 6l¢ek sorularini ve basari testi
sorularini dikkatli okuyup dogru anlayarak, arkadaslarindan bagimsiz, isteyerek ve
diiriistce cevapladiklar1 varsayilmistir.

4. Kaullanilan basari testinin ve dlgeklerin giivenilir ve gegerli oldugu varsayilmistir.

5. Arastirmada kullanilan basari testinin, tutum 6l¢eklerinin ve motivasyon dlgeginin
basariy1, tutumlar1 ve motivasyonu dogru sekilde dlgebilecegi varsayilmistir.

6. Secilen 60 kisilik 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhhiklari

1. Arastirma, Van ili Muradiye il¢esi Topuzarpa Ortaokulu ve Ulusar Ortaokulu ile
stirhidir.

2. Arastirma, 32’si deney 28’1 kontrol grubu olmak iizere 8. Sinif 6grencilerinden olusan
60 d6grenci ile siirhidir.

3. Arastirmanin uygulamasi siiresi MEB tarafindan yayimlanan 6gretim programindaki
ders saati siiresi ile sinirhidir. (24 saat)

4. Arastirma sadece 6 haftalik bir siire icerisinde gerceklestirilmistir ve 2020-2021 egitim

ogretim yilinin 2.doénemi ile sinirlidir.



5. Arastirmada kullanilan Z kitap uygulamasi Ar1 Yayincilik tarafindan erisime sunulan
Fenito Yeni Nesil Fen Defteri ile sinirlidir.

6. Arastirma 8. Siif Fen Bilimleri miifredatinda yer alan 7. Unite, “Enerji Déniisiimleri
ve Cevre Bilimi” {initesi ile sinirhidir.

7. Arastirma, “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi Basar1 Testi”, "Fen bilimleri dersi
tutum Slgegi", “Teknoloji tutum Slgegi", "Uzaktan egitim tutum Slgegi", "Mobil
ogrenmeye karsi tutum 6lgegi" ve "Motivasyon 6l¢egi" nden elde dilen veriler ile
sturhidir.

1.7. Tanimlar

Uzaktan Egitim: Uzaktan egitim, 6gretici ve 6grenim gorenlerin hayali bir sinif ortaminda
kars1 karsiya geldikleri, 6greticilerin fiziksel olarak 6grenenlerin bulunduklari ortamda
olmasini gerektirmeyen ve 6gretimin teknolojik olanaklardan yararlanilarak gerceklestirildigi
planli bir egitim seklidir (Sariabdullahoglu & Ersoy, 2008).

Fatih Projesi: Egitimde FATIH Projesi (Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi Projesi), egitim ve dgretimde mevcut olan firsatlara herkesin esit derecede sahip
olmasin1 saglamak ve okullarimizdaki teknolojik olanaklar iyilestirmek amaciyla bilisim
teknolojileri araglarinin 6grenme-6gretme siirecinde daha fazla duyuya hitap edilecek sekilde,
derslerde etkin kullanimi icin baslatilan ve basartyi, erisilebilirlik, verimlilik, esitlik (firsat
esitligi), olgiilebilirlik, kalite temel esaslarina dayandiran projedir (Fatih Projesi, b.t.).

E Kkitap: E-kitaplar olarak da adlandirilan elektronik kitaplar dijital ortamda ortaya ¢ikan veya
geleneksel kitaplarin elektronik bicimlere doniistiiriilmesiyle olusan ve bir elektronik arag
vasitastyla kullanilabilen sayisal kitaplardir (Bozkurt & Bozkaya, 2013). Baska bir tanima
gore de elektronik kitap, sayfalarinda metne ek olarak baska ortamlara da yer verme

potansiyeli olan, CD-ROM, internet ve &zel, tagmabilir okuma cihazlar1 gibi cesitli ortamlarda
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erisilebilen, cesitli icerik tiirlerine ve ses, animasyonlara sahip olan basili kitaba ek 6zellikler
sunabilen 6nemli bir yeni ortamdir (Maynard & Cheyne, 2019).

Z kitap (Etkilesimli e-Kitap): Etkilesimli e-Kitaplar, dijital kitap ve onu kullananlarin
karsilikl1 olarak 6nemli 6lclde etkilesime gegtikleri; dijital kitab1 olusturan 6gelerin kendi
aralarinda ve ¢evresi ile iletisiminin yani sira diger kullanicilarla etkilesim halinde olduklari,
birden fazla iletisim kanalinin birlikte kullanilabildigi sayisal kitaplardir (Bozkurt & Bozkaya,
2013).

AKkilh Tahta: Egitimde kullanilan anlamiyla akilli tahta, bilgisayar ve projeksiyon cihazinin
tasinabildigi veya sabitlenebildigi, uygun programlarla 6gretmenlerin kendi kullandiklari
materyalleri bu ortam araciligi ile gok fonksiyonlu olarak (kalem veya el ile tagima,
renklendirme, spot vb.) aktarabildigi, internet destegi ile materyal ¢esitliligi sunan ve hem
ogretmenler hem de 6grenciler tarafindan kullanilabilen bir teknolojidir (Tercan, 2012).

Web Destekli Ogretim: Web tabanli 6gretim, grenme ortaminin 6grenmeyi destekleyecek
ve arttiracak sekilde olusturulmasi igin bilgisayar aglari kullanilarak dagitimi saglanan yani
Web’ in 6zellikleri goz oniine alinarak olusturulan bir 6gretim programi olarak tanimlanabilir
(Cliez, 2006).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayar destekli 6gretim, 6grenci giidiilenmesini arttiran ve
ayni zamanda 6gretim siirecini giiglendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizlarina uygun olarak
yararlanabilecegi, 6grenenlerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldig: ve bilgisayar
teknolojisi ile bu durumun birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir (Guven & Sulin,
2012).

Teknoloji: Teknoloji, kullanicilarin bilgiye erisimini saglayan ve bununla birlikte bilginin
ogretimde de kullanilmasini saglayarak derslerin islenmesine yardimei olabilecek aragtir

(Yildizay & Cetin, 2018).
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Mobil Ogrenme: Mobil grenme, farkli mekanlarda Internet teknolojileri kullanilarak
Ogrenenlerin taginabilir dijital teknolojiler yardimiyla igeriklere erismesi sayesinde
gergeklesen 6grenmeler olarak tanimlanabilir (Dogan & Seferoglu, 2015).

Motivasyon: “Motive” kelimesinden tiireyerek dilimize giren, belirlenen bir hedefe yonelik
bireyi harekete geciren ve olumlu yone yoneltici, harekete gegirici ve hareketi devam ettirici
bir etken olarak ii¢ temel 6zelligi barindiran bir giigtiir (H. Kara, 2018).

Tutum: Tutum; insanlar1 bir eylemi yapmaya y6nlendiren, kendi i¢lerinde ve gevresinden
edindigi bilissel ve duyussal nitelige sahip egilimlerdir (Budiyar, 2018). Insanlarin belli bir

duruma, kitleye, diisiinceye kars1 gosterdikleri olumlu veya olumsuz tepkilerdir.
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2. BOlum
Literatiir (Alan Yazin) Bilgisi

Bu boliimde ¢alismada yer alan temel kavramlar iizerinde durulmustur. Literatiirde yer
alan bu alanda yapilmis ¢caligmalar hakkinda bilgiler verilmistir.
2.1. Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim, 6gretmen ve 6grencilerin ayni egitim 6gretim ortaminda bulunmadigi
veya bulunmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda internet araciligiyla, online ortamda
gergeklestirilen ve cesitli teknolojilerin yardimina bagvurulan egitim sistemi modelidir.
Giintimiizde Covid 19 salgin1 nedeniyle 6gretmenlerin ve dgrencilerin ayni ortamda
bulunamadig: sartlarda tilkemizde ve diger yerlerde yaygin hale gelmistir. Uzaktan egitim
konusunda arastirmacilar tarafindan bircok calisma yapilmis ve farkli ¢alismalardaki uzaktan
egitim tanimlar1 su sekilde verilmistir:

Ozbay (2015)’a gore uzaktan egitim, egitimin aksamasinda etken olabilecek zaman ve
farkli cografyalardan kaynakli engelleri ortadan kaldirmay1 amaglayan, gelisen teknolojiye
uyum saglayabilen, zamanin ve mekanin etkisinde kalmadan 6grencilerin egitimine katkida
bulunabilen ve 6grencilere egitim-6gretim imkani sunan bir sistemdir.

Dede ve digerleri (2021) uzaktan egitimi, grencilerin ve 6gretmenlerin ayn1 ortamda
bulunmadig genellikle farkli ortamlarda olduklari durumlarda teknolojik cihazlarla iletisim
kurularak gerceklesen bir egitim olarak tanimlamislardir.

Gunawardena & Mclsaac (2003)’ de uzaktan egitimi, su anda yurti¢i ve yurtdist
egitimin en hizli biiyiiyen sekli olarak ve 6grenci ile egitmenin yere ve bazen de zamana gore
ayrildig1 yapilandirilmis 6grenme olarak tanimlamugtir.

Uzaktan egitimin gelisimi incelendiginde uzaktan egitim, 1970’lerin sonu ve
1980'lerin basindan beri hem ulusal hem de uluslararas: diizeyde ilerleme gdstermistir. 11k

zamanlarda basili, yazili materyalleri kullanan yazigma egitimi olarak ortaya ¢ikmis ve
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ardindan ¢esitli teknolojileri kullanan diinya ¢apinda bir harekete doniismiistiir. Ayn1 zamanda
yazi ile ilgili kurslar uzaktan egitimin en eski halidir ve ilk kurs, 1852'de Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki Pitman Steno egitim programidir (Casey, 2008). Geleneksel egitime bir
alternatif olarak uzaktan egitimin hedefleri, gelismekte olan iilkelerde okuma yazma
bilmemeyle miicadele etmek, ekonomik biiylimeye ayak uyduran egitim firsatlar1 saglamak ve
geleneksel olmayan egitim ortamlarinda miifredati zenginlestirecek etkinlikler sunmaktir.
Uzaktan egitim biiyiik 6l¢iide iletisim teknolojilerine dayali oldugu i¢in uzaktan 6grenmeyi
kolaylastirmak i¢in zamanla ¢esitli teknolojiler kullanilmistir. Basili materyaller, radyo
yay1ni, televizyon yayini, bilgisayar konferansi, elektronik posta, etkilesimli video, uydu
telekomunikasyonu ve multimedya bilgisayar teknolojisi, 6grenci-6gretmen etkilesimini
desteklemek ve 6grenciye gerekli geri bildirimi saglamak i¢in kullanilmistir. Canli egitim
radyosu, uzaktaki 6grencilerin egitmenlerini duymalarini saglayarak sinif ortamina yakinlhigi
arttirmistir (Casey, 2008). Zamanla esnek 6grenme, ag tabanl 6grenme gibi kavramlar ortaya
cikmis uzaktan egitim farklilasmistir. Giiniimiizde de uzaktan egitim faaliyetleri teknolojik
cihazlarla ve online ortamda karsilikli olarak dgrenci 6gretmen etkilesimine olanak saglayan
uygulamalar vasitasiyla yapilabilmektedir. Dede ve digerleri (2021)’ nin belirttigi gibi bu
uygulamalardan en 6nemlisi de MEB tarafindan kurulmus sosyal egitim elektronik igerik ag1
olan EBA’ dir ve bu uygulama bilgi teknolojilerini kullanarak her sinif seviyesine uygun
giivenilir icerik iireterek 6grenci ve 6gretmenlerin bu igeriklere ulasabilmesi saglanmistir.

Uzaktan egitimin kullanicilara sundugu faydalar ve sagladig1 avantajlar da su sekilde
siralanabilir (Avci, 2020; Benzer & Akkaya, 2021; Katane ve digerleri, 2015; Ozbay, 2015;
Sariabdullahoglu & Ersoy, 2008).

e Egitime erisilebilirlik ve demokratik bir yaklagim saglar.

e (Calismalar 68rencilerin yasam tarzina, uygun olduklar1 zaman dilimine vb.

uyarlama firsat1 sunar.
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Kariyer gelisimi ve profesyonel gelisimi saglamaya yardimci olabilir.
Ogrencilerin ders ¢alisma motivasyonu, kendi kendine 6grenme, kendi kendini
diizenleme ve 6z degerlendirme gibi 6zellikler kazanmasini saglar.

Ogretmenlerin kendilerini profesyonel olarak gelistirmeleri igin firsatlar sunar.
Giiniin herhangi bir saatinde, hatta gece bile ders ¢alisma imkan1 sunar ve her giin
okula gitme zorunlulugunu ortadan kaldirir.

Internet erisimi olan herhangi bir yerde, hatta evde bile ortadgretim alma ve
okuma firsat1 sunar.

Uzaktan egitim i¢in ulusal sinirlar olmadig i¢in yurtdisinda yasayarak bile egitim
almay1 miimkiin kilar.

Bireysel ve esnek yaklasim sunar ayrica icerik zorluk diizeyinin ve ¢aligmalarin
Ogrencinin bilgi diizeyine gore ayarlamasini saglar.

Kullanicilara kendi hizlarinda ve istedigi kadar hizli ¢aligsma firsati saglar.
Geleneksel egitimin miimkiin olmadig1 durumlarda ilkdgretim ve ortadgretimi, her
yastaki bireylerin almasini saglar boylece yasam boyu 6grenmeyi gerceklestirir.
Ayrica, farkli saglik kosullarina sahip engelliler i¢in de egitim goérme olanagi
saglar.

Kendi kendini yonetme firsatlar1 saglayarak 6grencilerin zaman planlamasi
yapma, ne zaman ve ne ¢alisacagini planlama ve hangi gorevin daha 6nemli
oldugunu se¢me gibi sorumluluklari kazanmasini saglar.

Stres ve baskidan uzak olmay1 saglar ve kisisel verilerin ve sinav sonuglarinin gizli
kalmasini saglar.

Zamandan tasarruf etme firsat1 ve egitim maliyetlerinin diismesini saglar.

Zaman ve cografi engelleri ortadan kaldirarak egitimin aksamasini engeller.
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e QGeligen teknolojiye uyum saglayan zamandan ve mekandan etkilenmeden
ogrenmeler gerceklestiren bireyler yetismesini saglar.
e Ogrencilerin 6grenmesini olumsuz etkileyebilecek sinif, 6gretmen, materyal gibi
unsurlar ortadan kaldirir.
e Ayni anda daha genis bir 6grenci grubunun erigimine imkan saglar.
Tim bu avantajlar uzaktan egitimi geleneksel egitime gore daha iist noktaya
tagimaktadir ve asagidaki Tablo 1°de geleneksel egitim ile uzaktan egitim farklar1 verilmistir.
Tablo 1

Geleneksel Egitim ve Uzaktan Egitim Karsilastirilmasi (Avci, 2020; Kirik, 2014)

Geleneksel Egitim Uzaktan Egitim
Ders tabanlidir Tartisma tabanlidir
Amaca yoneliktir Sonuca yoneliktir
Yapisaldir Esnektir
Merkezde 6gretmen vardir Merkezde 6grenci vardir
Genis siniflar gerektirir Kiigiik online smiflar yeterlidir
Bilginin kaynagi 6gretmendir Ogretmen bilgiye yonlendirendir
Soru cevap- tartigma- diiz anlatim Video, etkinlik, animasyon
Sinifca 6grenme vardir Bireysel 6grenme vardir

Bu avantajlarin yaninda, bireylerin sahip oldugu yasam ortamlarinin farkli olmasi,
bireylerin kazanimlar1 yaparak yasayarak ve yasanti1 gelistirmeden 6grenmesi, 6gretmen ve
ogrenci arasindaki etkilesimin olmamasi, 6grencilerin sosyal olabildikleri arkadas ortamindan
uzak olmasi, g6z temasindan uzak olmast, her kesimden 6grencinin teknolojik imkan

yetersizligi sebebi ile erisim saglayamamasi gibi dezavantajlar da mevcuttur.
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2.2. Fen Ogretiminde Motivasyon

Motivasyon tiim alanlarda oldugu gibi fen 6gretiminde de olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Hem 6gretmenler hem de 6grenciler i¢in 6nemli olan bu kavram egitimin
ilerlemesinde olumlu veya olumsuz olarak etkiler gosterebilmektedir. Ylksek dizey
motivasyona sahip 6grencilerin 6gretimde daha etkin oldugu fakat diisiik motivasyona sahip
ogrencilerin derse karsi isteksiz oldugu séylenebilir. Bu durumda 6ncelikle 6gretmenlerin
motivasyonlariin yiiksek olmasi ve yiiksek motivasyonun 6grencileri harekete gegirecek
sekilde onlara yansimasi gerekmektedir. Bu sebeple oncelikle 6grencilerin motivasyonlarinda
yiikselme saglayacak faktorlerin tespit edilmesi ve 6grenciler lizerindeki etkilerinin
incelenmesi 6nemlidir.

Motivasyon, igsel ve digsal motivasyon olarak ikiye ayrilir. i¢sel motivasyon, bireyin
icinden gelen motivasyon olarak tanimlanir. Algilanan bir dis uyaran veya 6diil olmadiginda
bile bireye eylemi yapmaya yo6nelik ilham verir. Egitim ortaminda 6grencilerin kendi
iclerinde yer alan ihtiyaclarin1 gérmek, i¢sel motivasyonlarini arttiric1 yontemler kullanmak,
gerektiginde derslerde sosyal ortami olan sinif ortaminda 6grenciyi motive edecek sozler
kullanmak ve kendine olan giivenini arttiric1 gorevler vermek olumlu etkilere sebep olacaktir.
Dissal motivasyon ise, dogal olarak hosa gitmeyen veya ilgi ¢ekici olmayan, ancak algilanan
potansiyel sonuglar agisindan faydalar sunabilen eylemlerde bulunmaya tesvik saglar (Ray,
1992; Stirling, 2013). Ogrencinin sevmedigi bir derse sadece devamsizliktan kurtulmak igin
veya 0gretmenin taktirini kazanip iyi not almak icin gelmesi saglikli bir durum degildir. Bu
durumda 6gretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir. Elbette bireylerin motive olma
durumlar1 bu iki kavramdan ibaret degildir. Ayn1 6grenme ortaminda zaman zaman meydana
gelen degisiklikler de motivasyon iizerinde etkili olmaktadir. Ozellikle bir siiredir i¢inde
bulundugumuz PANDEMI siireci ve siirecte ortaya ¢ikan uzaktan egitim faaliyetleri

ogrencilerin egitim 6gretim faaliyetlerinde yasamis olduklari bir durumdur. Bu durum baz
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ogrenci olumlu yonde etkileyerek motivasyonlar yiikseltirken bazi 6grencileri de olumsuz
etkilemektedir ve motivasyon durumlarindaki degisiklik de derslerdeki basariya, tutuma
yonelik degisiklikler ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin fen dersine olan motivasyonlarinin bu
donemde canli tutulabilmesi i¢in onlarin dikkatlerini ¢ekebilecek materyaller, uygulamalar
kullanmak 6nem arz etmektedir. Ozellikle fen alaninda deney ve etkinliklerin yer aldigi,
animasyonlar ile desteklenen bir materyal kullanilmas1 ve 6grencilerin Fenne olan ilgilerini
cekecek kaynaklardan yardim alinmasi gerekmektedir. Calismada da bu 6zellikleri tagidigi
diistintilen bir Z kitap kullanilmistir ve motivasyona etkileri gézlemlenmeye ¢alisilmistir.

2.3. Tutum

Tutum, kisilerin ¢esitli olaylar, durumlar ve sorunlar karsisinda gosterdikleri olumlu
ya da olumsuz davraniglardir. Literatlirde Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 inceleyen
kaynaklar mevcuttur. Ogrencilerin farkli teknolojik uygulamalara gore fen dersi tutumlarma
bakildiginda,

Ozeng & Ozmen (2014) akilli tahta kullanimiyla islenen bir dersin 8grenci ders
tutumuna etkisini incelemek i¢in 48 kisiden olusan grup ile deneysel bir ¢calisma yapmustir.
Benzer bir ¢alismada Tercan (2012) tarafindan akilli tahta kullaniminin fen dersindeki tutuma
etkisini aragtirmak amaciyla 7. Sinif 6grencilerinden olusan 65 kisilik bir grupla yapilmistir.
Iki calismada da benzer sonuglar elde dilmis ve akilli tahta kullanim1 sonucu 8grencilerin
derse olan tutumlarinda artma oldugu bulunmustur.

Goktirk (2015)’ iin ¢alismast incelediginde 42 6grenciden olusan 7. Siniflar ile
yaptig1 zenginlestirilmis animasyon destekli 6gretimin sonuclart goriilmektedir. Aragtirma
sonucunda dgrencilerin derse karsi olumlu tutumlar sergiledigi goriilmiistiir.

Tas & Cepni (2011) ise yaptiklar ¢alismalarda web destekli, web tabanli islenen fen
dersine kars1 6grenci tutumlarindaki degisimleri incelemisler ve ¢alisma sonunda tutumlarda

anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.
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H. Kara (2018) yaptig1 ¢alismada, etkilesimli defter uygulamalarinin lise
ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemis ve 6grencilerin
tutumlarinda arastirma sonucunda deney grubu lehine anlamli fark oldugunu bulmustur.

Z Kitap kullaniminin derse yonelik tutuma etkisi ise Budiyar (2018) ve Hakkari ve
digerleri (2017) tarafindan arastirilmis ve iki calismada da Z Kitap kullaniminin 6grencilerin
derse yonelik tutumlarini arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.

2.4. FATIH Projesi

Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi Projesi olarak da bilinen
FATIH Projesi, 2012 yilinda 52 devlet okulunda pilot uygulamasina baslanan ve zaman
icerisinde tiim devlet okullarina yayginlasmasi planlanan bir projedir (Pamuk ve digerleri,
n.d.)

Projenin temel amaci, okullar1 6grenciler i¢cin daha verimli ve derslerini kolayca
ogrenmelerini saglayacak daha anlasilir mekanlara doniistiirmek olarak belirlenmistir. FATIH
projesinin ana hedefleri ise farkli bolgelerdeki 6grencilere egitimde firsat esitligi saglamak,
okullarda kullanilan bilisim teknolojilerini gelistirmek ve teknolojiyi 6grenme ve 0gretme
faaliyetlerine entegre ederek 6grencilerin 6grenmesini desteklemektir (Pamuk ve digerleri,
n.d.).

Yukaridaki hedeflerden de anlagilacag: gibi FATIH projesi ile birlikte egitim
ogretimde teknolojiye dayali faaliyetlere yer verilmeye baglanmistir ve buna dayali olarak
akill1 tahtalar teknolojinin okullardaki yansimalari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Akilll
tahtalarla birlikte zamanla 6grencilere tablet bilgisayarlar dagitilmaya baglanmis ve bdylece
egitimde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi giderek artmistir (Isci & Demir, 2015).
Akilli tahtalar ve tablet bilgisayarlar 6grencilerin online 6grenme ortamlarinda ders
iceriklerine ulasabilmesine olanak saglamis ve 6grenciler tarafindan olumlu sekilde

karsilanmistir.
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Bu proje ile egitsel i¢eriklerin olusturulmasi, 6gretmenlerin hizmeti¢i egitimleri
konusunda c¢alismalarin yapilmasi, dersliklerde donanimin artmasi, bilgisayar teknolojisi
kullaniminin yayginlasmasi ve 6gretmenlerin bilgisayar teknolojilerine entegre olmalari
saglanmistir. Tiim bunlar da Sekil 1’ de goriilen projenin ana bilesenlerini olugturmustur.
Sekil 1

FATIH Projesinin Ana Bilesenleri (Fatih Projesi, b.t.)

Ogretmenlerin
Hizmetici

Bilincli, GUvenli,
Yonetilebilir ve
Olcilebilir BT
Kullaniminin
Saglanmasi

Egitse e-
Icerigin
Saglanmasi ve
Yonetilmesi

Donanim ve
Yaziim Alt Programlarnnda
Yapisinin . - Etkin BT
Saglanmasi Kullanimi

Ayrica FATIH projesi ile etkilesimli tahta kullanimin ardindan 6ncelikle etkilesimli
kitap kavrami dikkat ¢ekmis ve ardindan farkl etkilesimli kitaplarin da ortaya ¢ikmasiyla
birlikte egitim 6gretim faaliyetleri i¢in bu E Kitaplar onemli hale gelmistir.

2.5. E kitap (Etkilesimli Kitap)

Diger adiyla elektronik kitap olarak da karsimiza ¢ikan e kitap, adindan da
anlagilacagi gibi giinimiizde materyal olarak elimizde tutabildigimiz somut kitaplarin
elektronik ortama yiiklenmesi ile tablet, bilgisayar ve telefonlardan ulasilabilen, ¢esitli ders
iceriklerine erisimi kolaylastiran bir teknolojik uygulamadir. Bagka bir tanima gore e-kitap,
kullaniciya biiyiik miktarda okunabilir metin igerikli bilgi goriintiileyebilen ve kullanicinin bu

bilgiler arasinda gezinmesini saglayan tasinabilir bir donanim ve yazilim sistemidir (Borchers,

1999).
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E kitabin kullanicilara sundugu faydalar arastirildiginda elde edilen sonuglar su
sekildedir: e kitaplar giiniimiizde kiitiiphanelerde yer alan kitaplara online ortamdan ulasim
saglama kolayligi ile dnemli bir hizmet haline gelmistir. Kullanicilar kitap igeriklerinin
tamamina ulagmak istediklerinden bu igerigi kullanilabilir kilmak ve kullanicilarin arama
yapip kitap igeriklerini kesfetmelerini saglamak dnemlidir ve bu da e kitap ile miimkiin
olabilmektedir. Ayrica kiitliphaneler, genis ve ¢esitli kullanici kitlesine sahip oldugu icin
iceriklere uygun erisim ve kullanim haklar1 sunan saglayicilardan e kitaba erisim imkan1
vermektedirler. Bu durumda iyi bir e kitap kiitiiphanelere kolaylik saglamaktadir. E kitabin bir
baska faydasi ise zaman tasarrufu saglamasi ve bilgiye neredeyse aninda ulasabilme imkan1
saglamasidir. Buna ek olarak igerigin ihtiyag¢larina uygun olup olmadigini kiitiiphaneye
gitmeden belirleme 6zelligine sahip olmasi agisindan ¢ok kullanislhidir (Shelburne, 2009).
Ayrica elektronik kitaplara, CD-ROM, Internet ve 6zel, tagmabilir okuma cihazlar gibi cesitli
ortamlarda erisilebilir olmasi e kitabin bir diger avantajidir. Cesitli igerik tiirleri igermeleri ve
ses, animasyon gibi ¢esitli sunum ve islevlere gore farklilik gostermeleri, e-ders kitaplarinin
internetten indirilerek aninda erisilebilir olmalar1 ve etkilesimi arttirmalari e kitaplarin bize
sagladigi avantajlardandir (Maynard & Cheyne, 2019). Dezavantajlarina bakildiginda
ekonomik olarak her kesime hitap etmedigi, genellikle internet erisimi ile ulasilabilir olmasi,
bazi e kitaplarin erisiminin iicretli olmasi, teknolojinin yaygin olmadigi eski donemlerde ve
teknolojik imkansizliklarin halen yagsandigi glinlimiiz doneminde erisiminin zor oldugu
sOylenebilir. Fakat glinlimiizde teknoloji ilerledigi ve birgok mobil cihazdan e kitaplara ulagim
saglanabildigi i¢in ayrica bir¢ok somut kitaba gore daha uygun fiyath oldugundan daha ¢ok
tercih edilmektedir.

E kitaplarin gelismesiyle, etkilesimin daha fazla saglandig1 ve daha zengin igeriklerle

donatilmis Z kitaplar karsimiza ¢ikmaktadir.
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2.6. Z kitap (Zenginlestirilmis Kitap) (Etkilesimli E- Kitap)

2.6.1. Z kitap tanim. Etkilesimli e kitap da denilen zenginlestirilmis kitap (Z kitap),
Ogrenenlere online ortam iizerinden ulasilabilir igerikler sunan ve 6grenenlerde olumlu veya
olumsuz 6grenme davranisi gergeklestiren, etkilesime dayali kitaplardir. Budiyar (2018) Z
kitabi, “geleneksel yani kagida basili somut kitaplarin elektronik alet yardimiyla kullanilmak
iizere dijital ortamlarda elektronik sekle doniistiiriilmesiyle ortaya ¢ikan kitaplardir.” seklinde
tanimlamistir. M. Kara & Kes (2016)° e gore etkilesimli e kitap, 6grenciyi pasif durumda
birakan ve ilgisiz kalmalarina yol acan basili kitaplara alternatif olarak elektronik kitap ve onu
kullananlarin karsilikli olarak etkilesim icinde olduklar, kitaptaki 6gelerin de kendi i¢inde ve
cevre ile iletisim halinde oldugu, bir¢ok iletisim kanalini birlestirip kullaniciya bir arada
sunan kitaplardir. Bozkurt & Bozkaya (2013) da etkilesimli e kitabi, etkilesimin bir¢ok kanal
arasinda gerceklestigi, etkilesimin sadece kullanici ile etkilesimli e kitap arasinda degil kitabi
olusturan tiim 6geler ve ¢evre arasinda oldugu, ses ve video dosyast gibi 6zelliklerin mevcut
oldugu kitaplar olarak tanimlamustir. Ozetle z-kitabin ortaya ¢ikmasi igin dgretim programina
gore hazirlanmug bir ders kitab1 olmasi gerekir ve bu basili haldeki ders kitaplarinin dijital
ortama aktarilmis ve ¢oklu ortam dgeleriyle zenginlestirilmis haline de Z kitap denir
(Orucoglu, 2015). Bu tanimlara bakildiginda Z kitabin 6zellikle uzaktan egitim déneminde
ogretmenlere yardimci oldugu sdylenebilir. Ciinkii uzaktan egitim siireci online ortamlarda
gerceklesen bir egitimdir ve online kaynaklara siklikla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada Z
kitap faydali ve etkili icerikleriyle kolayliklar sunmaktadir.

2.6.2. Z kitabm 0Ozellikleri. Z kitaplardaki etkilesim, kitaplarin i¢eriginin 6gretim
diizeyinde ve teknolojinin ara yiiz diizeyinde yarattig1 etkilesim seklinde ikiye ayrilir. Igerik
boyutundaki etkilesimler geleneksel egitim anlayisinda da karsimiza ¢ikan 6grenen-6grenen,
ogrenen-Ogreten, 6grenen-igerik etkilesimleridir. Ayn1 zamanda buna ek olarak e 6grenmede

gecerli olan 68renen-ara yliz etkilesimi de icerik boyutundaki etkilesime 6rnektir. Ara yiiz
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boyutundaki etkilesim ise 6zellikle etkilesimli e kitaplarin oncelikli olarak etkilesim
diizeyinin belirlenmesi ile iliskilidir (Bozkurt & Bozkaya, 2013).

Z kitaplar geleneksel kitaplarin aksine tek yonlii degildir ayn1 zamanda kitap, kullanici
ve icerikteki unsurlar ile ¢ift yonli bir etkilesim saglarlar. Bu durum asagida Sekil 2°de
gosterilmektedir.

Sekil 2
Geleneksel Kitaplar, E-Kitaplar ve Etkilesimli E-Kitaplarin Kullanici ile Etkilesim Dizeyi

(Bozkurt & Bozkaya, 2013)

Geleneksel kitaplar E-kitaplar

Gs:p o o Kullamia E-Kitaplar e Kullanmia
Etkilesim Etkilesim

Etkilesimli e-kitaplar
Etkilegimli

Kullama

e-kitap

Cevre+ Web Diger
kullanicilar !

Sekil 2 incelendiginde geleneksel kitaplarda kullanicidan kitaba dogru tek yonlii bir
etkilesim oldugu, e kitaplarda e kitap ve kullanic1 arasinda karsilikl etkilesim oldugu,
etkilesimli e kitaplarda (Z kitap) ise hem kullanic1 ile Z kitap arasinda etkilesim oldugu hem
de bu etkilesime ¢evre ve webin de dahil oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak Z kitaplarin
kullanicilara bol etkilesimli bir ortam sunmasina bagli olarak daha kullanisli oldugu
sOylenebilir. Ayrica hazirlanan Z kitaplarin sahip olmasi gereken 6zellikler Budiyar (2018)

tarafindan su sekilde belirtilmistir: Etkilesimli e-kitaplar1 olusturan yapilar kendi aralarinda
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etkilesime sahip olmal1 ve tasarlanan kitap bulundugu cihazin 6zellikleri ile baglantili olarak
calisabilmelidir. Igerisinde sesli komut dzellikleri bulunmali ve SCORM standartlarina gore
tasarlanmis olmalidir. Ayrica Z kitap tasarlanirken dikkat edilecek bazi 6zelliklerde vardir.
Oncelikle Z kitabin igerigi tasarlanirken 6grenmeyi destekleyecek nitelikte olmasina ve
ogrencilerin gelisim 6zelliklerine uygun olarak her diizeye uygun hazirlanmasina dikkat
edilmelidir. Derslere ait 6gretim programlarinin amagladig1 kazanimlari kapsamalidir.
Gorseller eklenirken yine 6grenmeyi destekleyecek nitelikte olmali ve 6grencilerin gelisim
ozellikleri dikkate alinmalidir (Orucoglu, 2015).

2.6.3. Z Kkitabin avantajlari. Z kitap uygulamalarinin bir¢ok faydasi vardir ve basili
ders kitaplaria gore kisilere sundugu avantajlar ¢ok daha fazladir. Bu avantajlar farkl
kaynaklardan (Bozkurt & Bozkaya, 2013; Budiyar, 2018; M. Kara & Kes, 2016; Ormanci &

Cepni, 2020) derlenerek su sekilde siralanmustir:

Etkilesimli e kitaplarda ilerleyen zamanlarda etkilesimin hareket ile saglanmasi ve
sesli komut 6zelliklerinin kullanilmast ile engelli bireylerin de igeriklere ulasmasi
saglanabilecektir.

e Z kitaplar ile dergi, gazete gibi yayin tiirleri okuyuculara kolay erisim imkén1 ve
eglenceli ortamlar sunmaktadir.

e Z kitaplarin sesli icerik, animasyon, oyun, zihin haritasi ve videolar icermesi
ogrenmeyi eglenceli hale getirmekte, bilgiler hizl1 6grenilmekte ve hatirlanmasi
kolay olmaktadir.

e Uzaktan egitim siirecinde egitime biiylik destek olugturmaktadir.

e Z kitaplarin sozel, gorsel, isitsel ve eylemsel farkli 6zelliklere sahip olmas1 farkl
zeka tlrlerini harekete gecirebilmektedir.

e Mobil cihazlara indirilebilmektedir ve taginabilir olmasi kullanicilara istedikleri

yerde istedikleri zamanda ve istedikleri igcerige ulasma imkani saglamaktadir.
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e Kullanicilar sayfalar dolusu bilgiyi taramak zorunda kalmadan arama butonlari ile
istedikleri bilgiye hemen ulagabilmektedirler.

e 7 kitaplar lizerine not alinip kayitlar yapilabilmekte ve yapilan degisiklikler tekrar
geriye alinabilmektedir. Tiim bunlar yapilirken basili yayinlardaki gibi yirtilma
kopma durumlari s6z konusu degildir.

e Kullanicilar iicret 6demeden veya az bir miktar 6deme yaparak istedikleri kitaplara
ulasabildigi i¢in bir¢ok basili kitabin aksine daha ekonomiktir ve herkesin erisime
agiktir.

e Basili bir kaynak olmadiklari i¢in kagit tiiketimi konusunda faydali bir
uygulamadir.

e Bol etkilesim igermesi konunun 6grenilmesini kolaylastirir ve konunun daha iyi
anlagilmasini saglar.

e Yapilan alistirmalarin cevaplarina ve ¢ézlimlerine ulagim imkani saglar.

2.6.4. Z kitabin dezavantajlari. Z kitaplarin avantajlar1 ¢ok olsa da bazi
dezavantajlar1 da vardir. Z kitaplarin devamli kullanilmasi durumunda bazi saglik sorunlarina
yol acabilecegi, bas agrisi, goz agrist ve gérme bozuklugu yaratabilecegi ayrica kullanicilarin
Z kitaplara ulagmasi icin gerekli teknolojik alt yapiya ve imkanlara sahip olmasi1 gerektigi bir
dezavantajdir (M. Kara & Kes, 2016). Z kitaplarin kendileri uygun fiyathidir ya da ticretsizdir
fakat onlara ulagim i¢in kullanilan teknolojik cihazlar olduk¢a pahalidir. Her konuda Z kitap
basilmamig olmasi da bir dezavantajdir (Bozkurt & Bozkaya, 2013).

2.7. Literatiirdeki lgili Arastirmalar

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde, Budiyar (2018)’in matematik dersine
yonelik yaptig1 ¢alisma goriilmektedir. Calismada Z kitap uygulamasi kullanilarak Esitlik ve
Denklem konusunun 6gretimi yapilmistir ve cocuklarin Z kitap kullanimi sonunda derse

yonelik tutumlar1 ve motivasyonlari, esitlik ve denklemler konusundaki basarilarinin durumu
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incelenmistir. Uygulamanin basar1 ve motivasyon iizerinde etkili olmadig: fakat tutum
iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucu bulunmustur.

Hakkari ve digerleri (2017) de dokuzuncu sinif kimya dersi 6gretim programinda yer
alan “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” Unitesi ile ilgili zenginlestirilmis kitaba (Z Kitap)
dayali 6gretim materyali kullanmis ve 6grencilerin ders basarisinin deney grubu lehine
anlaml farklilik olusturdugu, derse yonelik tutumlarin1 olumlu etkiledigi sonucuna ulagmastir.

Balliel Unal (2017), Tas & Cepni (2011) ve Cliez (2006), fen bilimleri dersinde
kullanilan Web tabanli egitim 6gretime yonelik ¢calismalar yapmiglardir. Yapilan ii¢ calismada
da Web destekli egitimin 6grenci basarilari tizerinde olumlu oldugu goriilmiistiir. H. Kara
(2018) yaptigi ¢alismada etkilesimli defter uygulamalarinin lise 6grencilerinin “Karigimlar”
konusundaki akademik basarilarina, kimya dersine yonelik motivasyonlarina ve tutumlarina
etkisinin olup olmadigini arastirmistir ve ¢alisma sonunda 6grencilerin Z kitaba kars1 olumlu
goriigler belirttigini, basar1, motivasyon ve tutumlarinda gelisme oldugunu bulmuslardir.

Korucu ve digerleri (2016) egitimde kullanilan etkilesimli tahtalar lizerine arastirmalar
yapmis ve egitim ve 6gretimde teknoloji kullanilmasinin 6grencilerin derse katilmada
heyecanl ve istekli olmalarini sagladigi, motivasyonu arttirmada, 6grencileri derse tesvik
etmede ve konuyu anlamada daha etkili bir ara¢ oldugunu bulmuslardir.

Varol ve digerleri (2014) bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi boliimii
ogrencileri tarafindan ARCS motivasyon modelinin basamaklarina ve stratejilerine bagl
olarak gelistirilen zenginlestirilmis kitaplarin (z kitap) katilimer goriislerine etkisini inlemis ve
katilimcilarda farkli kategorilerde hem olumlu hem de olumsuz diisiinceler ortaya ¢iktigi ve Z
kitabin motivasyonu arttirdig1 sonucuna ulagmiglardir.

Akkaya (2020), Plickers uygulamasinin 7. Smif 6grencilerinin Fen Bilimleri
miifredatinda yer alan “1s181n sogurulmasi ve aynalar” konusundaki akademik basarilarini ve

derse yonelik tutumlarini incelemistir ve dgrencilerinin basar1 puanlarinda anlamli bir fark
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oldugu, uygulamanin basariyi arttirdig1 fakat uygulamanin 6grencilerin tutumlarini artirmada
anlamli bir fark olusturmadigi bulunmustur.

Tercan (2012), Z kitap ile benzer iceriklere sahip akilli tahtanin kullaniminin
ogrencilerin fen dersindeki basari, tutum ve motivasyonlarina etkisini incelemistir. Calismay1
7. Siif 6grencileri ile “kuvvet ve hareket” tinitesinde ger¢eklestirmistir ve ¢alisma sonucunda
akill1 tahta kullaniminin basariy1 ve tutumu arttirdig1 motivasyonu etkilemedigi bulunmustur.
Yine Ozeng & Ozmen (2014) de benzer sekilde akilli tahta kullanimimin besinci smif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi basar1 ve tutumlarina etkisini incelemis ve akilli tahta
kullanilarak konunun 6gretimi yapilan deney grubu 6grencilerinin hem basari hem de
tutumlarinda 6nemli farklilik oldugunu séylemistir.

GoOmleksiz & Fidan (2013) 7. Sinif grencilerinden olusan 68 6grenci ile Fen ve
Teknoloji dersinde bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin 6grencilerin akademik
basarisina, tutumlarina ve bilginin kaliciligina etkisini arastirmislardir ve bu teknigin
ogrencilerin akademik basarisini ve derse yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini
belirtmisglerdir.

Gulven & Siliin (2012) yaptiklari caligmada bilgisayar destekli 6gretimin dgrencilerin
maddenin yapis1 ve 6zellikleri tinitesindeki akademik basarilarina ve fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarina etkisini aragtirmiglardir. Arastirma 8. Sinif 6grencileri ile yapilmis ve
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin fen dersindeki akademik basariy1 artirdig: fakat derse
yonelik tutumlarinda degisiklik olmadig1 goriilmistiir.

Goktirk (2015) yaptigi calismada 7.sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
‘Viicudumuzdaki Sistemler’ {initesinde yer alan ‘Duyu Organlar1’ boliimii konularinin
ogretimi tahmin et-gozle-agikla (TGA) stratejisi kullanilarak zenginlestirilmis animasyon

destekli 6gretimle gerceklestirmis ve 6grencilerin akademik basarilarini, derse yonelik
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tutumlarini belirlemeye ¢alismistir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin basar1 ve tutumlarinda
deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu sonucuna ulagmistir.

Literatiir incelendiginde Z kitap uygulamasi ve bu uygulamaya benzer iceriklere sahip
akilli tahta, web destekli egitim, bilgisayar destekli egitim veya animasyon tabanli
yontemlerin kullanilan derslerde, ders basarisini arttirdigi fakat motivasyon ve derse olan
tutumlarda farkli etkilere sebep oldugu goriilmiistiir. Baz1 arastirmalarda tutum ve
motivasyonda olumlu yonde bir artis olurken bazi aragtirmalarda bu yontemlerin etkili

olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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3. Bolum
Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve 6rneklemi, veri toplama
araclari, deney ve kontrol grubunda kullanilan 6gretim materyalleri, 6gretimin
gergeklestirilmesi ve verilerin analizinde kullanilan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin amaci, uzaktan egitim siirecinde kullanilan Z Kitap uygulamalarinin 8.
smif 6grencilerinin “Enerji doniistimleri ve gevre bilimi” Unitesindeki fen bilimleri dersi
akademik basarilarina, derse yonelik tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini arastirmaktir.
Arastirmada Z kitap uygulamasiyla saglanan bir 6gretim ile Fen Bilimleri 6gretim programina
uygun olarak ders kitab1 kullanilarak islenen bir 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina,
derse yonelik tutumlarina ve motivasyonlarina etkisi arastirilacaktir. Arastirma 6n test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desene gore planlanmis ve aragtirmanin tamaminda bu yontem
kullanilmistir. Deneysel desen; katilimcilarin deneysel gruba ve deneysel islemin
uygulanmadigi gruba rastgele paylastirildiklar1 desendir. Burada deney grubuna miidahale
edici islem uygulandiktan sonra her iki gruptaki bireylerin 6n test ve son test sonuglarindaki
degisimler karsilastirilir (Robson, 2015). Yar1 deneysel desen; daha ¢ok egitim alanindaki
arastirmalarda, arastirmacilarin gercek deneyler yapmasinin ve biitiin degiskenleri kontrol
altina almasimin miimkiin olmadigi, var olan gruplarda farkli kosullarin incelendigi, okul veya
siiflardaki bireylerin rastgele secilemedigi durumlarda kullanilan deneysel bir desendir
(Cohen ve digerleri, 2000). Deneysel yonteme gore yapilan bu arastirmada 6n test ve son test
sonucunda elde edilen veriler bu arastirmanin nicel verilerini olusturmaktadir.

Arastirma 2020-2021 egitim 0gretim yilinda 8. Sinifta 6grenim goren iki sinif ile
yapilmustir. Bu siniflardan biri deney grubu digeri ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney

ve kontrol gruplar1 arastirmaya uygun 6rneklem yontemi kullanilarak se¢ilmistir. Deney
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grubundaki 6grencilere Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi tinitesi ile ilgili Z Kitap (Ar
Yaymlar1 Mobil Kiitiiphane) uygulamasi kullanilarak planlanan ders igerigi uygulanmistir. Z-
Kitap igerisindeki tiim etkinlikler, testler ve deneyler 6grencilerin katilimi ile yapilmastir.
Ayni iinite, kontrol grubunda bulunan 6grenciler ile Milli Egitim Bakanligina ait 8. Sinif ders
kitabi takip edilerek islenmistir. Ders kitabindaki konu anlatiminin ardindan etkinlikler ve
iinite sonu degerlendirmeleri tamamlanmistir. Arastirma 6ncesinde ve arastirma sonunda tiim
ogrencilere On testler ve son testler uygulanmistir. Tablo 2’de bu ¢alismada kullanilacak olan
desen Ozetlenmistir.

Tablo 2

Arastirmada Kullanilan On Test Son Test Kontrol Gruplu Yart Deneysel Desen

Grup On Test Islem Son Test
(Ogretimin
Uygulanmasi)
D Enerji Doniisiimleri ve Cevre Enerji Doniistimleri ve Cevre
(Deney Bilimi Basar1 Testi (EDCBBT) Bilimi Bagar1 Testi (EDCBBT)
Grubu) Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi Fen Bilimleri Dersi Tutum
) Z kitap . .
(FBDTO) Olgegi (FBDTO)
) ) uygulamast ) )
Teknoloji Tutum Olgegi (TTO) Teknoloji Tutum Olgegi (TTO)
) (Ar1 Mobil )
Uzaktan Egitim Tutum Olgegi Uzaktan Egitim Tutum Olgegi
) Ktiiphane) )
(UETO) (UETO)
Mobil Ogrenmeye Karsi Tutum Mobil Ogrenmeye Kars1 Tutum
Olgegi (MOKTO) Olgegi (MOKTO)
Fen Ogrenmeye Yonelik Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi (FOYMO) Motivasyon Olgegi (FOYMO)
K Enerji Doniisiimleri ve Cevre Enerji Doniistimleri ve Cevre

Bilimi Bagar1 Testi (EDCBBT)

Bilimi Basar1 Testi (EDCBBT)
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(Kontrol

Grubu)

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi
(FBDTO)

Teknoloji Tutum Olgegi (TTO)
Uzaktan Egitim Tutum Olgegi
(UETO)

Mobil Ogrenmeye Karst Tutum
Olgegi (MOKTO)

Yonelik

Fen Ogrenmeye

Motivasyon Olgegi (FOYMO)

Geleneksel
uygulama

(Ders Kitab1)

Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi (FBDTO)

Teknoloji Tutum Olgegi (TTO)
Uzaktan Egitim Tutum Olgegi
(UETO)

Mobil Ogrenmeye Kars: Tutum
Olgegi (MOKTO)

Yonelik

Fen  Ogrenmeye

Motivasyon Olgegi (FOYMO)

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

kapsamaktadir. Aragtirma 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Van ili Muradiye il¢esine bagl

Arastirmanin evreni Van ilinde yer alan ortaokullardaki 8. Sinif 6grencilerini

olan Topuzarpa Ortaokulu ve Ulusar Ortaokulunda yliriitilmiistiir. Arastirmacinin Topuzarpa

Ortaokulunda gorev yapmasi ve Ulusar Ortaokuluna yakin olmasi sebebi ile bu iki okul

secilmistir. Ayrica iki okulda yer alan 6grencilerin akademik basarilarinin birbirine yakin
olmas1 da bu okullarin secilmesindeki diger bir sebeptir. Arastirmanin érneklemi 8. Sinifta

ogrenim goren 2 farkli okulun birer subesindeki toplam 60 6grenciden olugsmaktadir. Deney

grubu (Topuzarpa ortaokulu) 32 kisi (%53,3), kontrol grubu (Ulusar ortaokulu) 28 kisi

(%46,7) olacak sekilde gruplar belirlenmistir. Arastirma 6ncesinde hem deney grubundaki

hem de kontrol grubundaki 6grencilere yapilacak arastirma ile ilgili bilgiler verilmistir ve tiim

ogrencilerin ¢alismaya katilmasi i¢in veli izin formu ile ailelerden izin alinmistir.

Arastirmanin 6rneklemini olusturan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin se¢imi

yapilirken 6grencilerin sinav notlarina ve denemelerden aldiklar1 sonuglara bakilmastir.

Secilen 6rneklemdeki 6grenci seviyelerinin ¢ok farklilik olusturmamasina dikkat edilmistir.
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Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin de basar1 diizeylerinin birbirine yakin olmasina
oncelik verilmistir.
3.3. Deney Grubu

Deney grubu arastirmacinin gorev yaptigr Topuzarpa Ortaokulunda 6grenim goren 32
ogrenciden olugmaktadir. Grupta yer alan 32 6grencinin 18’ini (%56,25) kiz 6grenci 14’iinii
(%43,75) ise erkek dgrenci olusturmaktadir (Tablo 3). Tablo 2’de goriildiigii gibi Enerji
Dontistimleri ve Cevre Bilimi tinitesinin 6gretimi bu grupta Z kitap kullanilarak
gergeklestirilmistir. Tiim 6grencilerin siire¢ boyunca derslerde aktif olmalar1 saglanmaya
calisilmustir.
3.4. Kontrol Grubu

Kontrol grubu arastirmacinin gorev yaptigi okula yakin olan Ulusar Ortaokulunda
Ogrenim goren ve 6grenci seviyelerinin deney grubuna yakin oldugu diisiiniilen bir
subesindeki 28 6grenciden olugsmaktadir. Grupta yer alan 28 6grencinin 16’s1 (%57,14) kiz
ogrenci 12’si (%42,86) ise erkek dgrencidir (Tablo 3). Tablo 2’ de yukaridaki da goriildigii
gibi Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi iinitesinin 6gretimi bu grupta geleneksel yonteme
gore ve ders kitab1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Tiim 6grencilerin siire¢ boyunca derslerde
aktif olmalar1 saglanmaya calisilmistir.

Arastirmada yer alan 6grenci sayilar1 okul ve cinsiyet durumlarina gore asagida Tablo
3’te verilmistir.
Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrenci Sayilar

Grup Kiz 6grenci sayisi Erkek 6grenci sayist Toplam

Deney Grubu (DG) 18 14 32

(Topuzarpa Ortaokulu)

Kontrol Grubu (KG) 16 12 28
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(Ulusar Ortaokulu)

Toplam 34 26 60

3.5. Veri Toplama Araclari

Bu aragtirmada, aragtirma dncesi ve arastirma sonrasinda hem deney hem de kontrol
grubuna uygulanacak sekilde toplam 6 farkli veri toplama araci kullanilmistir. Bu veri
toplama araglar1 arastirmanin amaci ve kapsami dogrultusunda diizenlenmistir. Kullanilan
araclar asagida verilmistir:

e Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi basari testi (EDCBBT)

e Fen bilimleri dersi tutum dlgegi (FBDTO)

e Teknoloji tutum Slgegi (TTO)

e Fen dgrenmeye yonelik motivasyon dlgegi (FOYMO)

e Uzaktan Egitim Tutum Olgegi (UETO)

e Mobil 6grenmeye kars tutum dlgegi (MOKTO)

3.5.1. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi basari testi. Basari testi hazirlanirken
oncelikle ¢aligmada ad1 gegen iinite ile i1lgili MEB’in belirledigi ve fen 6gretim programinda
yer alan kazanimlar g6z ontline alinmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan ¢calismalar bu
kazanimlara (Milli Egitim Bakanlig1, 2018) uygun olarak siirdiiriilmiistiir (Ek 2). Basar1
testinde yer alan sorular Milli Egitim Bakanligi’nin “Enerji Dontisiimleri ve Cevre Bilimi”
iinitesi ile ilgili yayinladigi kazanim testi (MEB 2021-2022 « Olgme, Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Miidiirliigii, b.t.), Liseye Gegis Sinavi (LGS) ¢ikmis sorulart (LGS Cikmis
Sorular ve Cevaplari PDF (Tiim Yillar) » UniRehberi, b.t.) derlenerek hazirlanmistir. Ayrica
arastirmada kullanilan Z Kitaptan yararlanilarak kazanimlara uygun sorular se¢ilmistir (Akill
Defter | Z-kitap Ogretmen igerik Destek Portali, b.t.). Bu basari testi dgrencilere 6n test ve son

test olarak iki kez uygulanmistir. Test, Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi iinitesiyle ilgili
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ogrencilerin elde ettigi basarty1 6l¢gmeyi amacglayan 36 sorudan olusmaktadir ve tiim sorular
coktan segmeli olarak hazirlanmustir (Ek 2). Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesi dort
konu baglhigindan olugsmaktadir ve basar1 testindeki 36 soru, bu konularin tamamini
icermektedir. 36 sorunun 9 tanesi “Besin Zinciri ve Enerji Akis1” konusu, 15 tanesi “Enerji
Doniistimleri” konusu, 8 tanesi “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusu, 4 tanesi ise
“Siirdiiriilebilir Kalkinma” konusu ile ilgilidir. Bu test sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin bu {inite ile ilgili basarilar1 hem uygulama dncesinde hem de uygulama sonrasinda
analiz edilmistir. Basari testinde yer alan sorular, fen bilimleri bransinda 6gretmenlik yapan
arastirmaci tarafindan incelenmis ve siyah beyaz olarak ¢iktis1 alinmistir. Buna bagli olarak
okunup anlasilmasinda muhtemel sikintilar olusturabilecek sorular orijinali bozulmadan yine
aragtirmaci tarafindan eklemeler yapilarak diizeltilmistir. Arastirmaci tarafindan basari
testinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,73 olarak bulunmustur ve bu sonuca bakarak
testin giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.5.2. Fen bilimleri dersi tutum 6lcegi. Arastirmada 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarini incelemek amactyla kullanilan “Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi” Sener & Tas (2016) tarafindan 5, 6, 7 ve 8. siif dgrencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutumlarim belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Olgek 21 maddeden olusmaktadir.
Olgekte yer alan maddelerin 10 tanesi olumlu 11 tanesi olumsuz maddelerdir. 21 maddelik
testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,87 olarak bulunmustur ve Sener & Tas (2016)
tarafindan bu 6lgegin giivenilir bir 6lgek oldugu saptanmustir.

Tutum 6lgeginin degerlendirilmesinde kullanilan puanlar Tablo 4’te verilmistir (Sener
& Tas, 2016). Bu tablodaki degerler diger 6l¢eklerin degerlendirilmesinde de aynen
gecerlidir. Olcek caligmanin amacina uygun goriilmiistiir ve bu sebeple dlgek iizerinde
herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Olgegin giivenirlik analizleri arastirmaci tarafindan

yeniden yapilmistir ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,737 olarak bulunmustur. Bu
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deger dogrultusunda 6lgegin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada kullanilan bu
Olgek galismanin ekler kisminda verilmistir (Ek 3).

Tablo 4

Tutum Olgeginin Degerlendirilmesinde Kullanilan Puanlar (Sener & Tas, 2016)

Olumlu Sorularda Olumsuz Sorularda
Hi¢ Katilmiyorum 1 5
Katilmryorum 2 4
Kararsizim 3 3
Katiliyorum 4 2
Tamamen Katiliyorum ) 1

3.5.3. Teknoloji tutum 6lcegi. Arastirmada kullanilan ve 6grencilerin teknoloji
kullanmaya yonelik tutumlarini ortaya ¢ikarmak amaci ile gelistirilen “Teknoloji Tutum
Olgegi” orijinal 6lgek olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde Dugger ve Blame tarafindan
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. “Pupils'
Attitudestowards Technology” orijinal adiyla ABD’de uygulanmak {izere kullanilan bu 6l¢ek
Yurdugiil & Askar (2008) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. Gergegi 58 maddeden olusan
Olcek 17 olumlu 7 olumsuz olmak {izere toplamda 24 maddeden olusacak sekilde Tiirk¢eye
uyarlanmistir ve arastirmada bu 24 maddelik 6l¢ek kullanilmistir. Olgek, bu arastirmada
ogrencilerin hem teknolojiye yonelik hazirbulunusluklarini belirlemek hem de Z kitabin
ogrencilerin teknoloji tutumlarina etkisinin olup olmadigini arastirmak amaciyla
kullanilmigtir. Ciinkii yapilan arastirma, temeli teknolojiye dayanan bir aragtirmadir ve
teknoloji destekli Z kitap ile gerceklestirilmektedir. Bu nedenle dncelikle 6grencilerin
teknolojiyle ne kadar i¢ i¢e olduklarini, teknoloji kullanim1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olup

olmadiklarini, teknoloji kullanmaya kars1 isteklilik durumlarini ve teknoloji kullanmaya hazir
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olup olmadiklarini tespit etmek 6nemlidir. Olgegin giivenirlik analizleri arastirmaci tarafindan
yapilmis ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,828 olarak bulunmustur. Bu katsayiya
bakilarak testin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada kullanilan bu 6lgek
calismanin ekler kisminda verilmistir (EK 4).

3.5.4. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon ol¢egi. Bu 6lcek 6grencilerin fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla Dede & Yaman (2008)
tarafindan gelistirilmistir. Olgek 21 olumlu ve 2 olumsuz olmak iizere toplam 23 maddeden
olusmaktadir. 23 maddeden olusan bu 6l¢egin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 Dede &
Yaman (2008) tarafindan 0,80 olarak bulunmustur ve 6lgegin giivenilir bir 6l¢ek oldugu
saptanmustir. Olgekte yer alan 23 madde farkl1 kategoriler altinda siiflandiriimustur.

Olgek arastirmanin amacina uygun oldugu icin herhangi bir degisiklik yapilmadan
orijinal hali ile kullanilmustir. Olgegin giivenirlik analizi arastirmaci tarafindan tekrar yapilmis
ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.877 olarak bulunmustur. Bu katsayiya bakilarak
testin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada kullanilan bu 6l¢ek ¢alismanin ekler
kisminda verilmistir (EK 5).

3.5.5. Uzaktan egitim tutum ol¢egi. Bu 6l¢ek ile 6grencilerin uzaktan egitime
yonelik tutumlarmin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Olgek sonucunda elde edilen veriler
ile 6grencilerin pandemi siirecinde, egitim 6gretimin uzaktan devam ettigi donemlerde nasil
bir tutum gelistirdikleri anlagilmaya calisilacaktir ve 6zellikle de fen bilimleri dersinin
uzaktan egitim ile islenmesine olan bakis acilari ortaya ¢ikarilacaktir. Bu amaglara uygun
olarak kullanilan bu 6lgek Arslan ve digerleri (2019) tarafindan iiniversite 6grencilerinin
uzaktan egitim ile yapilan d6gretime yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
gelistirilmistir. Arastirmanin uzaktan egitim déoneminde yapilmasi ve arastirma siirecinde fen
derslerinin de uzaktan devam etmesi sebebi ile Oncelikle 6grencilerdeki uzaktan egitim

algisinin anlagilmasi ve uzaktan egitim ile ilgili hazirbulunusluklarinin arastirtlmasi
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onemlidir. Ciinkii 6grenciler uzaktan egitime karst olumlu bir tutum gelistirmiyorsa ve bu
stirece hazir degiller ise bu durum ders basarisi, derse yonelik tutum, motivasyon gibi diger
durumlari da etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Olgek, 18 olumlu 3 olumsuz olmak (izere
toplam 21 maddeden olusmaktadir. 21 maddeden olusan bu 6l¢egin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 makalede 0,906 olarak bulunmustur ve giivenilir oldugu saptanmustir.
Olgekte yer alan dereceler; 1=hi¢bir zaman katilmryorum, 2=nadiren katiliyorum, 3=bazen
katiliyorum, 4=genellikle katilryorum, 5=her zaman katiliyorum seklinde verilmistir (Arslan
ve digerleri, 2019). Olcekteki bu ifadeler “Hi¢ Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”,
“Kararsizim”, “Katiliyorum”, “Tamamen Katiliyorum” seklinde diizenlenmistir. Olgek
aragtirmacinin amacina ve ortaokul seviyesine uygun olarak degistirilerek kullanilmistir.

Olgegin orijinalinde 4. Maddesinde bulunan “alan” kelimesi ortaokul égrencilerinde
alan dersi olmamasi sebebiyle kaldirilmistir. Madde 5°teki “vize” kelimesi ortaokulda vize
sinavi olmamasi sebebiyle “sinav” kelimesi ile diizeltilmistir. Madde 9°daki “6gretim tiyesi”
kelimesi de “6gretmen” olarak diizeltilmistir. Madde 11°de yer alan “iiniversite kavrami1”
yerine “MEB” yazilmistir. Ayrica madde 12, 13, 14 ve 15’te ad1 gecen bilgisayar, Tiirk dili,
tarih dersleri yerine ortaokulda yer alan fen bilimleri, Turkce, matematik ve sosyal bilgiler
dersi yazilarak dlcek diizenlenmistir. Olgegin giivenirlik analizi arastirmaci tarafindan tekrar
yapilmis ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,763 olarak bulunmustur. Bu katsayiya
bakilarak dl¢egin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Caligmada kullanilan bu 6lgek
calismanin ekler kisminda verilmistir (EK 6).

3.5.6. Mobil 6grenmeye karsi tutum ol¢egi. Arastirmada yararlanilan Z kitabin
mobil cihazlar yardimiyla kullanilmasi ve uzaktan egitim doneminde yapilan derslerin mobil
cihazlar ile katilim1 gerektirmesi sebepleri ile dncelikle 6grencilerin mobil 6grenmeye karsi
tutumlarinin incelenmesinin aragtirmaya katkisi olacag diistiniilmiistiir. Bu 6l¢ek 6grencilerin

mobil 6grenmeye kars1 tutumlarini ortaya ¢ikarmak ve hazirbulunusluklarini belirlemek
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amaciyla Demir ve Akpinar (2016) tarafindan gelistirilmistir. Olgek 38 tanesi olumlu ve 7
tanesi olumsuz olmak tizere toplam 45 maddeden olugsmaktadir. 45 maddeden olusan dlgegin
son halinin Cronbach Alfa gilivenirlik katsayis1 0,950 olarak hesaplanmistir ve 6l¢egin gecerli
oldugu Demir & Akpinar (2016) tarafindan saptanmstir. Olgek arastirmanin amacina uygun
oldugu i¢in herhangi bir degisiklik yapilmadan orijinal hali ile kullanilmustir. Olgegin
giivenirlik analizi arastirmaci tarafindan tekrar yapilmis ve 6lgegin Cronbach Alfa glivenirlik
katsayisi 0,914 olarak bulunmustur. Bu katsayiya bakilarak testin giivenilir oldugu sonucuna
ulagilmistir. Calismada kullanilan bu 6l¢ek ¢calismanin ekler kisminda verilmistir (Ek 7).

Arastirmada yer alan FBDTO, MOKTO, UETO, FOYMO, TTO o6lcekleri, deney ve
kontrol grubunda yer alan toplamda 60 6grenciye hem 6n test hem de son test olarak iki kez
uygulanmistir. Bu 6lgeklerden FBDTO ve FOYMO arastirma sorularina cevap bulmak
amactyla uygulanirken, MOKTO, UETO ve TTO 6grencilerin hazirbulunusluklarmi 6lgerek
teknoloji kullanimina yonelik deneysel desene etki eden dis etkenleri minimalize etmemiz i¢in
veri saglamak amaciyla uygulanmistir. Olgekler besli likert tipinde hazirlanmis 6lceklerdir.
Olgeklerde yer alan ifadeler “Hig¢ Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katilryorum”, “Tamamen Katiliyorum” seklinde verilmistir. Ogrencilerin dlgeklerdeki
ifadelere verdikleri cevaplar kodlanirken Tablo 4’te de goriildiigii gibi olumlu ifadeler igin
1’den 5’°e kadar puanlar kullanilmistir. Olumsuz ifadeler ise ters kodlama ile 5’ten 1’e dogru
kodlanarak veriler islenmistir. Olumsuz ifadelerin kodlanmasinda ters kodlama kullanilmstir.

Olceklerden elde edilen on test ve son test verileri SPSS 26.00 programina
kaydedilmistir. Veriler islenirken tiim veriler olumlu ve olumsuz ifadelerin kodlamasina gore
girilmis ve hesaplamalar Tablo 4’te gosterilen degerlere gore yapilmistir. Verilerin analizi de
yine SPSS 26.00 programi kullanilarak yapilmuistir.

3.6. Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Ogretim Materyali
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Bu boliimde deney grubunda kullanilmis olan Z Kitap ve kontrol grubunda
kullanilmis olan Fen bilimleri ders kitab1 hakkinda bilgi verilecektir.

3.6.1. Deney grubu 6gretim materyali (z-kitap) tamtimi. Bu bolumde deney
grubundaki 6gretimin gerceklestirilmesinde kullanilan Z kitap uygulamasi ayrintili olarak
anlatilmistir. Oncelikle Z kitap igerigi incelenmis, dgretim sirasinda ¢ocuklarla yapilan
etkinlikler, soru ¢6ziimleri tanitilmis ardindan ise Z kitap kullanimi hakkinda teknik kisimla
ilgili bilgiler verilmistir. Ogretim sirasinda takip edilen igerikler Ek 8’de gosterilmistir.
Kitabin igerigi incelendiginde, kitabin iiniteye ait ilk sayfasinda konuya ait en 6nemli
bilgilerin verildigi konu anlatim kism1 yer almaktadir. Buradan 6grencilerle birlikte bilgiler
takip edilerek konu 6grenilmektedir. Ayrica kitap igeriginde kullanicinin kitab1 kullanmasini
kolaylastiracak baz1 ara¢ ¢ubuklar1 yer almaktadir. Kalem sayesinde kitap iizerine kolayca
yaz1 yazilip sekiller ¢izilmektedir ve renk butonu kalemin farkli renklerde kullanilmasin
saglamaktadir. Boyut butonu ise kalemin yazi boyutunu degistirmekte ve inceden kalina farkl
boyutlarda yazi yazma imkani1 saglamaktadir. Isaretleyici butonu ise 6nemli kisimlari
isaretlemeyi ve altin1 ¢izmeyi saglamaktadir. Ayrica silgi butonu ile yazilanlar silinebilmekte
ve yapilan iglemler temizlenebilmektedir. Sekiller butonu yardimai ile konu anlatimi sirasinda
kolayca sekil ¢izilebilmektedir. Yapilan islemler ise geri al butonu yardimu ile geri
alinabilmektedir. Z kitapta konu anlatiminin ardindan o konuya ait pekistirici uygulamalar,
alistirmalar yer almaktadir.

Bu Z kitap, her konunun ardindan etkinlikler ile konu pekistirilecek sekilde
hazirlanmistir. Ayrica tiim etkinliklerde ve test sorularinin yaninda soru isareti butonu yer
almaktadir. Bu buton ile sorularin cevaplar1 karsimiza ¢ikmakta ve yapilan uygulamalar
sonunda doniit alma imkan1 saglamaktadir. Ayrica hem konu anlatimi1 kisminda hem de
kitabin diger boliimlerinde istenilen bdlgeyi biiyiitiip sadece o alana odaklanmay1 saglayan

buton vardir. Bu buton ile kitabin istenilen kismi1 tiim ekran1 kaplamaktadir. Kitabin belirli
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boliimlerinde 6grencilerin goriislerini belirtebilecegi veya konuyla ilgili 6nemli kisimlarin not
edilecegi ‘notlar ve diisiinceler’ kism1 yer almaktadir. Ogrenciler bu kisimlara 6nemli
gordiikleri bilgileri not alabilmektedir. Benzer sekilde her konunun bitisinde ‘bdliim sonu
notlar1’ yer almaktadir.

Kitaptaki diger dikkat ¢ekici kisim ise i¢erisindeki deneylerdir. Her konu sonunda
ogrencilerin bireysel olarak veya 6gretmen ile birlikte yapabilecekleri basit deneyler
mevcuttur. Bu deneyler evde ve okulda yapilmaya uygun sekilde iki grupta verilmistir. Z
Kitapta verilen bu deneyler ders kitabindaki deneylere benzer niteliktedir ve cocuklarin
konuya ilgi, merak duyup konuyu daha istekli 6grenmesini saglar. Ayrica kitap igerisinde
konuya uygun olarak etkilesimli etkinlikler yer almaktadir. Etkilesimli etkinlikler QR kod
okuyucu yardimiyla veya etkinlik iizerinde yer alan butona basilarak a¢ilmaktadir. 1, 2, 3, ...
seklindeki adimlar takip edilerek animasyon tamamlanmaktadir. Etkinligin alt kisminda
etkinlige ve tamamlanan adimlara ait sorular yer almaktadir. Her b6liim sonunda konuyu
pekistirmek amagli kazanim testleri yer almaktadir. Ayrica iinite sonunda daha zor seviye olan
beceri temelli testler yer almaktadir.

Kitabin iiniteyle ilgili son kisminda ise linite degerlendirme testi, kavram haritas1 ve
oyun bolimi verilmektedir. Unite sonunda yer alan farkli etkinlikler hem QR kod yardimu ile
hem de ¢evrimigi veya ¢evrimdisi olarak acilabilmektedir. Kullanici internet baglantisinin
olup olmamasina gdre uygun se¢imi yaparak testlere, kavram haritasina ve oyuna
ulagabilmektedir. Kavram haritasinda {inite igerisinde gecen 6nemli kavramlar yer almaktadir
ve 0grenciler uygun yerlere kelimeleri yerlestirebilmektedir. Oyun ise istege bagl olarak 1, 2,
3 ve 4 kisi ile oynanabilmektedir. Oyunda belirli labirentlerde sorular yer almaktadir ve dogru
cevap veren Ogrenci ilerleyerek oyunu tamamlamaktadir. Son olarak {inite sonunda konu ile
ilgili bulmaca yer almaktadir. Bulmaca sayesinde ¢ocuklar gordiikleri resim ile ilgili kavrami

tahmin ederek bulmacay1 tamamlamaktadir.



40

Z kitap kullanimu ile ilgili teknik bilgiler ve Z kitapta yer alan menii ara¢ cubugundaki
butonlar ise asagida agiklanmistir. Z kitapta yer alan menii ara¢ cubugundaki butonlar
verilmistir. Bu sekmede hesap makinesi, kronometre, kelime arama ve 6grenci segme gibi
butonlar yer almaktadir. Ayrica “metin gir” sekmesi yer almaktadir ve bu sekmeye tiklayarak
konu anlatimi ve metin yazilip kitap icerigine eklenebilmektedir. Zenginlestirme arac
cubugundaki butonlar kullanilarak kitap igerigine ek olarak ses, video, resim, animasyon,
belge dosyalar1 ve baglantilar eklenebilir. Ayrica metin ve biiyiiteg ekleme butonlar1 da
kullanilabilir. Boylece Kitap daha dikkat ¢ekici hale gelebilir ve eklenen dokiimanlarla birlikte
daha kapsamli bir kaynak olur. I¢indekiler ara¢ ¢ubugu yardimiyla ise kitaptan istenilen
boliim kolaylikla agilabilir ve ileri geri tuslari ile zaman kayb1 olugmasi 6nlenir. Beyaz tahta
ara¢ cubugu ise yazi yazip sekiller ¢izerek konu anlatimina yardimei bir ara¢ gubugudur. Son
olarak Z Kitapta yer alan video ¢6ziim ara¢ cubugu sayesinde test sorularinin cevaplarina
ulasilabilmekte ve bu da yapilamayan sorularda 6grencilere destek saglamaktadir.

Bu uygulama ¢ocuklar tarafindan indirilebilmekte ve hem ders aninda hem de ders
dis1 zamanlarda 6gretmen olmadan da kullanilabilmektedir. Bu da 6grencilerin onlara uygun
bir zaman diliminde kendi kendilerine 6grenmesine yardimci olmaktadir.

3.6.2. Kontrol grubu 6gretim materyali (MEB fen bilimleri ders Kitabi) tanitim.
Bu béliimde kontrol grubundaki 6gretimin gergeklestirilmesinde kullanilan Fen Bilimleri ders
kitab1 anlatilmistir. Kitapta dncelikle liniteye ait konuyla ilgili konu anlatimi yer almaktadir.
Ardindan bazi konulara iliskin etkinlikler verilmistir. Her konu sonunda degerlendirme
sorular1 yer almaktadir. Unite bitiminde ise {inite sonu degerlendirme ¢alismalar1 yer
almaktadir. Kisaca kitap, konu anlatimi, etkinlikler ve degerlendirme sorularindan
olugmaktadir. Tiim {inite bu siraya gore islenmistir. Ek 9°da “Enerji Dontistimleri ve Cevre

Bilimi” iinitesine ait ders kitabi icerigi verilmistir.
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3.7. Ogretimin Gerceklestirilmesi

2020-2021 egitim 6gretim y1l1 fen bilimleri dersi yillik planina gére Mart ve Nisan
ayinin baslangicinda “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesi islenmektedir. Bu sebeple
mart aymin basinda dgrenciler ile goriisiilmiis ve gerekli bilgiler verilmistir. Uniteye
baslangi¢ yapilmadan 6nceki hafta 6grencilere 6n testler uygulanmistir. Deney ve kontrol
grubuna EDCBBT, FBDTO, TTO, UETO, MOYTO ve FOYMO 6n test olarak uygulanmistir.
Uygulama siirecinde kontrol grubunda 6gretim materyali olarak ortaokul 8. Sinif fen bilimleri
ders kitab1 kullanilmis ve iinitenin tamami hem yiiz yiize egitimde hem de uzaktan egitimin
devam ettigi giinlerde ders kitabindaki konu anlatimi, etkinlikler ve degerlendirme sorulari
kullanilarak islenmistir. Uniteyle ilgili ders kitabinda bulunan tiim igerik ¢ocuklarla birlikte
tamamlanmistir. Deney grubunda ise 6gretim materyali olarak Ar1 Yayinlar1 Z Kitap (akilli
defter) uygulamasi kullanilmistir (Akilli Defter | Z-Kitap Ogretmen Igerik Destek Portali,
b.t.). Android ve IOS isletim sistemi kullanan cihazlarda diger adiyla Ar1 Mobil Kiitiiphane
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu uygulama tiim Android, IOS, Windows cihazlar ile uyumlu
oldugundan hem bilgisayar hem de telefon aracilig1 ile kullanilabilmekte ve uygulamaya
cocuklar tarafindan da erisim saglanabilmektedir. Arastirmaci hem yiiz ylize hem de uzaktan
egitim yapildig1 giinlerde deney grubunda ders materyali olarak bu uygulamay1 kullanmistir.
Okulda akill1 tahta olmadig1 i¢in yiiz yiize egitimin yapildig1 zamanlarda Z Kitaptaki
etkinliklerin ve testlerin ¢iktis1 alinmis ve 6grencilerle sinifta yapilmistir veya projeksiyon
cihazi yardimu ile kitap tahtaya yansitilip konu islenmistir. Uzaktan egitim giinlerinde ise yine
online sekilde Z kitaptan dersler islenmeye devam edilmistir. Kitaptaki tiim konu anlatima,
etkinlik ve animasyonlar tamamlanmistir. Bu siirecte deney grubundaki 6grencilerde, uzaktan
egitim siirecinde fen bilimleri dersine olan bakis agilar1 degistirilmeye calisilmis ve derse
yonelik motivasyonlarinm yiiksek tutulmas: saglanmistir. Ozellikle, calisilan gruplarin kéy

okulunda 6grenci olmasi ve maddi imkansizliklarin fazla olmasi sebebiyle online derslere
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katilimda sikintilar yasanmakta ve ¢ocuklarin derse olan motivasyonlar1 diigmektedir. Bu
ylizden Z kitap kullanimi onlar i¢in dersi daha eglenceli hale getirmis, daha fazla soru etkinlik
gorme imkan1 saglamis ve kendilerinin de ulasabildigi bir kaynak oldugu i¢in derse ilgilerini
arttirmistir. Son olarak uygulama sonunda deney ve kontrol gurubuna EDCBBT, FBDTO,
TTO, UETO, MOYTO ve FOYMO son test olarak uygulanmustr.

3.8. Arastirmanin Degiskenleri

3.8.1. Bagmh degiskenler. Ogrencilerin dgretimin gerceklestirilmesi sonunda
gosterdikleri Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi iinitesindeki akademik basarilari, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlari, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari, uzaktan egitime,
teknolojiye ve mobil 6grenmeye karsi tutumlari aragtirmanin bagimli degiskenleridir.

3.8.2. Bagimsiz degiskenler. Egitim 6gretim siirecinde kullanilan Z kitap ve bu kitap
ile gerceklestirilen 6gretim arastirmanin bagimsiz degiskenidir.

3.8.3. Kontrol degiskeni. Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi ile ilgili yapilan
uygulamalar 6ncesindeki 6grenci seviyeleri, sinif diizeyleri arastirmada kontrol edilen yani
sabit tutulan degiskenlerdir. Arastirmada 6grenci yaslari ve cinsiyetlerinin etkisi dikkate
alinmayacaktir.

3.9. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada aragtirmaya katilan 6grencilerden elde edilen veriler nicel niteliktedir
ve bu sebeple nicel verilerin analizini yapmak tizere SPSS 26.00 istatistik programi
kullanilmigtir. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi basari testinden elde edilen veriler analiz
edilirken 6grencilerin testten aldiklar1 puanlara bakilmistir. Bagar1 testine ait verilerin SPSS
programina kodlamas1 yapilirken dgrencilerin testleri tek tek incelenmis ve dogru
cevapladiklari sorular i¢in 1, yanlis cevapladiklar: sorular i¢in 0 yazilarak kodlama
yapilmustir. Bu bagari testi hem deney hem de kontrol grubuna 6n test ve son test olarak

uygulandigi i¢in puanlama islemi de hem 0n test hem de son test icin olmak Uzere iki kez
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yapilmistir. Tutum Olgekleri ve motivasyon dlgeklerinden elde edilen verilerin analizinde ise
ogrencilerin 1-5 araliginda verdikleri puanlarin ortalamalarina bakilmistir. Bu 6l¢ekler hem
deney hem de kontrol grubuna on test ve son test olarak uygulandigi i¢in puanlama islemi de
hem 6n test hem de son test i¢in olmak {izere yine iki kez yapilmistir. Ayrica ¢alismada 6n
test ve son test puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in ¢arpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine bakilmistir. Biiytikoztiirk ve digerleri (2011)’ne
gore carpiklik ve basiklik degerleri +1 ve -1 aralifinda ise veriler normal dagilmaktadir.
Tabachnick & Fidell (2019)’e gore ¢arpiklik ve basiklik degerleri +1,5 ve -1,5 araliginda ise
veriler normal dagilmaktadir. George & Paul Mallery, n.d.’e gore ise garpiklik ve basiklik
degerleri +2 ve -2 araliginda ise veriler normal dagilmaktadir. Ayrica Buyikoztirk ve
digerleri (2011)’nin belirttigine gore ¢arpiklik katsayisi ve basiklik katsayisi degerleri kendi
standart hatasina boliinerek bir sonug elde edilir. Bu sonug¢ 1,96’dan kii¢iik ise normal dagilim
oldugu kabul edilmektedir.

Bu ¢alismada yer alan basart testi testi ve 6lgeklerdeki 0n test son test verilerine dayali
olarak yapilan istatistiklerdeki garpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayilarina gore
normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu sebeple hem 6n test hem de son test verileri
parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem T-testi kullanilarak SPSS 26.00 programinda analiz
edilmistir. Bagimsiz drneklem T testi, kadin-erkek, deney-kontrol gibi iki grupla yapilan ve
iki grubun ortalamalarmin karsilastirilmasi ile aralarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
mi1 anlamsiz m1 oldugunu bulmak i¢in kullanilan bir analiz yontemidir (Bagimsiz 6rneklem T
testi, b.t.). Ozetle bu calismada da deney ve kontrol gruplarinda EDCBBT, FBDTO, FOYMO,
MOKTO, UETO, TTO’ den elde edilen 6n test ve son test sonuclari arasinda anlamli bir fark
olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmaistir. Boylece

Ogrencilerin 6n test ve son testlerden aldiklar1 puanlar karsilagtirilmisgtir.
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4. BOlum
Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin bu béliimiinde, ortaokul 8. Sinif Fen Bilimleri dersinde islenen “Enerji
Doniistimleri ve Cevre Bilimi” iinitesiyle ilgili uygulanan test ve dl¢geklerden elde edilmis
olan On test ve son test verilerine iliskin analizlerin sonuclar1 tablolar kullanilarak
sunulmustur ve bu tablolara uygun yorumlar yapilmistir. Ayrica deney grubunda yapilan Z-
Kitap uygulamasina dayali 6gretim ile kontrol grubunda yapilan geleneksel (ders kitabina
dayali) 6gretimin 6grencilerdeki akademik basariya, fen bilimleri dersine yonelik tutum ve
motivasyonlarina, teknolojiye, mobil 6grenmeye ve uzaktan egitime yonelik tutumlarina
etkisini gozlemlemek amaciyla yapilan 6n test ve son testlerden elde edilen nicel verilerin
analizleri bu boliimde verilmistir.

4.1. “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” Basar1 Testine (EDCBBY) iliskin Bulgular
ve Yorumlar

Arastirmada yer alan arastirma sorularindan ilki “Fen bilimleri dersinde kullanilan Z
kitap uygulamalarinin 8. Simif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarilarina
etkisi var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu bagsart testi de Z kitap uygulamasinin fen bilimleri dersindeki akademik basariya
etkisini 6lgmek amaciyla uygulanmistir. Hem deney hem de kontrol grubuna uygulanan bu
basari testinden elde edilen 6n test ve son test verileri tablolar halinde asagida verilmistir.
Arastirma sorularina yanit olusturabilmek amaci ile bu veriler karsilagtirilmastir.

Tablo 5’te 6n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari

verilmistir.
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Tablo 5

Deney ve Kontrol Grubu Basar: Testi On Test Puanlar: T Testi Sonuglar:

Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 10,47 2,342 58 -0,054 0,957
Kontrol 28 10,50 2,152

Tablo 5 Incelendiginde 8. smif 6grencilerinin deneysel uygulama dncesinde basari
testinden aldiklar1 puanlarin bagimsiz 6rneklem T testi sonuglar1 goriillmektedir. Bu analiz
sonucuna gore uygulama dncesinde deney ve kontrol gruplarina ait 6n test basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmistiir (t (58) =-0,054; p>0.05). Bu sonuca dayanarak
uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen dersi basar1 durumlarinin
birbirine denk oldugu ve “Cevre Bilimi ve Enerji Doniistimleri” {initesine ait
hazirbulunusluklarin iki grupta da denk oldugu séylenebilir.

Deney grubunda Z kitap uygulamasi, kontrol grubunda ise fen bilimleri ders kitab1
kullanilarak gergeklestirilen 6gretim sonucunda basari testi son test olarak tekrar uygulanmis
ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek i¢in bagimsiz
orneklem T testi kullanilmistir. Tablo 6’da son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait
T testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6

Deney ve Kontrol Grubu Bagar: Testi Son Test Puanlar: T Testi Sonug¢lari

Grup N Ortalamax S sd t P

Deney 32 13,13 1,827 58 2,598 0,012

Kontrol 28 11,64 2,571
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Tablo 6 incelendiginde 8. simf 6grencilerinin Z kitap uygulamas1 sonrasinda basar1
testinden aldiklar1 son test puanlarinin bagimsiz érneklem T testi sonuglar1 goriilmektedir. Bu
analiz sonucuna gore uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina ait son test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmustir (t (58) =2,598; p<0.05). Z Kitap
uygulamasi ile ders islenen deney grubundaki 6grencilerin basar1 durumlarinda iyilesme
oldugu goriilmektedir. Buna gore Z kitap uygulamasinin 6grencilerin fen basarilari {izerinde
etkili oldugu sdylenebilir.

4.2. Fen Bilimleri Dersi Tutum Ol¢egine (FBDTO) iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu 6l¢ek, kullanilan Z Kitap uygulamasinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlarina etkisinin olup olmadigini tespit etmek amaciyla uygulanmistir. Bu amag
dogrultusunda ikinci arastirma sorusu olan “Fen bilimleri dersinde kullanilan Z Kitap
uygulamalarinin 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi var
midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu arastirma sorusuna yanit olusturabilmek amaci ile
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuclari karsilastirilmistir. Bu tutum
6lceginden elde edilen 6n test ve son test verileri tablolar halinde asagida verilmistir.

Tablo 7°de 6n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari
verilmistir.

Tablo 7

Deney ve Kontrol Grubu Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi On Test Puanlart T Testi

Sonuclari
Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 90,59 13,115 58 1,325 0,190

Kontrol 28 85,71 15,415
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Tablo 7°de yer alan bagimsiz 6érneklem T testi sonuglari incelendiginde deney
grubundaki 6grencilerin ortalamasi 90,59 ve kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamasi 85,71
olarak bulunmustur. Bu veriler dogrultusunda deney ve kontrol grubunda yer alan 8. Sinif
ogrencilerinin deneysel ¢alisma dncesinde FBDTO’ den aldiklar1 6n test puanlari arasinda
anlamli farklilik olmadig1 bulunmustur (t (58) =1,325; p>0,05). Analiz sonucuna gore
deneysel uygulama oncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersine
kars1 gosterdikleri tutumlarin denk oldugu s6ylenebilir.

Deney grubunda gergeklesen Z Kitap uygulamali 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunun FBDTO son test puanlari arasindaki anlamlilik bagimsiz érneklem T-testi
kullanilarak SPSS 26.00 programinda analiz edilmis ve T testi sonuglar1 Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8

Deney ve Kontrol Grubu Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi Son Test Puanlari T Testi

Sonuclari
Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 83,28 15,117 58 0,751 0,455
Kontrol 28 80,04 18

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Tablo 8’de yer alan bagimsiz 6rneklem T testi
sonuglar1 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin FBDTO son test puan
ortalamasinin 83,28 oldugu, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FBDTO son test puan
ortalamasinin ise 80,04 oldugu goriilmektedir. Bu veriler dogrultusunda iki grubun FBDTO’
den aldiklari son test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadigi bulunmustur (t (58) =0.751;

p>0.05). Bu sonuglara gore Z kitap uygulamasi kullanilarak islenen Fen Bilimleri dersinin
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ogrencilerin derse olan tutumlar tizerinde etkili olmadig1, tutum puan ortalamalarinda diisiis
oldugu, uzaktan egitim siirecinin derse tutumu olumsuz etkiledigi ve Z kitabin ders tutumunu
etkilemedigi sdylenebilir.
4.3. Teknoloji Tutum Ol¢egine (TTO) iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu 6l¢ek 6grencilerin teknolojiye karsi tutumlarini belirlemek amaciyla
uygulanmustir. Ogrencilerin Z kitap kullanimindan énce ve Z Kitap kullanimidan sonra
teknolojiye kars1 gosterdikleri tutumlar deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait 6n test ve son
test verilerinin karsilastirilmasi ile tespit edilmistir. Tutum 6lgeginden elde edilen verilerin T
testi sonuglar1 asagida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 9°da 6n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari
verilmistir.
Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubu Teknoloji Tutum Olgegi On Test Puanlar: T Testi Sonuglart

Grup N Ortalama x S sd T P
Deney 32 88,28 16,17 58 0,755 0,453
Kontrol 28 84,82 19,32

Tablo 9°da verilen tutum 6lcegi 6n testine ait bagimsiz érneklem T testi sonuglari
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin ortalamasinin 88,28 oldugu, kontrol grubu
ogrencilerinin ortalamasinin 84,82 oldugu ve baslangicta deney grubundaki 6grencilerin
tutum puanlari ortalamasi daha yiiksek olsa da aralarinda fark goriilmemistir. Bu sonuglara
dayanarak her ne kadar deney grubu 6grencilerinin ortalamasi daha yiiksek olsa da deney ve
kontrol grubunda yer alan d6grencilerin tutum 6lgegi On test puanlar arasinda istatistiki olarak

anlaml bir farklilik olmadigi bulunmustur (t (58) =0,755; p>0.05). Buna gore Z Kitap
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uygulamasi 6ncesinde her iki grubunda teknolojiye yonelik tutumlarinin denk oldugu
soylenebilir.

Tablo 10°da son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari
verilmistir.
Tablo 10

Deney ve Kontrol Grubu Teknoloji Tutum Olgegi On Test Puanlar: T Testi Sonuclart

Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 83,13 16,07 58 1,913 0.061
Kontrol 28 74,79 17,68

Tablo 10’da verilen ve tutum 6lgegi son testine ait bagimsiz 6rneklem T testi sonuglari
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin ortalamasinin 83,13 oldugu, kontrol grubu
ogrencilerinin ortalamasinin 74,79 oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara da dayanarak deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum 6l¢egi son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadigi bulunmustur (t (58) =1,913; p>0.05). Buna gore arastirmada kullanilan Z
Kitap uygulamasinin 6grencilerin teknoloji tutumlari {izerinde bir etkiye sahip olmadig1
sOylenebilir. Fakat hem deney grubu hem de kontrol grubu ortalamalarinda azalma oldugu
gorulmektedir. Deney grubu 6n-son test ortalamalar1 arasinda 5,15 puan, kontrol grubu 6n-son
test ortalamalar1 arasinda 10,03 puan oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin teknolojiye
kars1 tutumlarinin olumsuz yonde degistigini ve 6zellikle de kontrol grubu 6grencilerinin
teknolojiye olan tutum puanlarinin diistiiglinii géstermektedir. Bu durumun uzaktan egitim
stirecinde teknolojik imkanlara sahip olmayan 6grencilerin zorlanmasindan kaynakli oldugu

diistiniilmektedir.
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4.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegine (FOYMO) iliskin Bulgular ve
Yorumlar
Bu 6l¢ek kullanilan Z Kitap uygulamasinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisinin olup olmadigini tespit etmek amaciyla uygulanmistir. Bu amag
dogrultusunda ti¢lincii arastirma sorusu olan “Fen bilimleri dersinde kullanilan Z kitap
uygulamalariin 8. sinif 6grencilerinin derse yonelik motivasyonlarina etkisi var midir?”
sorusuna yanit aranmaktadir. Bu arastirma sorusuna yanit olusturabilmek amaci ile deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuclari karsilastirilmistir. Bu tutum
Olceginden elde edilen 6n test ve son test verileri tablolar halinde asagida verilmistir.
Tablo 11°de 6n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari
verilmistir.
Tablo 11
Deney ve Kontrol Grubu Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi On Test Puanlart T

Testi Sonuglar

Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 95,63 13,986 58 0,195 0,846
Kontrol 28 94,93 13,638

Tablo 11°de yer alan bagimsiz 6érneklem T testi sonuglari incelendiginde deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin ortalamalarinin birbirine denk oldugu goériilmiistiir. Bu
veriler dogrultusunda deney ve kontrol grubunda yer alan 8. Sinif 6grencilerinin deneysel
calisma dncesinde FOYMO’ den aldiklari &n test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadig

bulunmustur (t (58) =0,195; p>0,05). Analiz sonucuna gdre deneysel uygulama dncesinde
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deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin birbirine
denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 12 ’de son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T Testi sonuglart verilmistir.
Tablo 12

Deney ve Kontrol Grubu Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Son Test Puanlart T

Testi Sonucglart

Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 93,03 18,702 58 0,323 0,748
Kontrol 28 91,32 22,250

Tablo 12°de yer alan bagimsiz 6rneklem T testi sonuglari incelendiginde deney ve
kontrol grubunda yer alan 8. Sinif 6grencilerinin deneysel calisma sonrasinda FBDTO’ den
aldiklart son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi bulunmustur (t(58)=0,323;
p>0,05). Analiz sonucuna gore kullanilan Z kitap uygulamasinin 6grencilerin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlari lizerinde etkili olmadig: s6ylenebilir.

4.5. Uzaktan Egitim Tutum Olcegine (UETO) iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu 6l¢ek dgrencilerin uzaktan egitime karsi tutumlarini belirlemek amaciyla
uygulanmistir. Ogrencilerin Z kitap kullanimindan 6nce ve Z kitap kullanimindan sonra
uzaktan egitime kars1 gosterdikleri tutumlar deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait 6n test
ve son test verilerinin karsilastirilmasi ile tespit edilmistir. Tutum Glgeginden elde edilen
veriler agsagida tablolar halinde verilmistir. Arastirma uzaktan egitim siirecinde yapildigi i¢in
ve deney grubundaki Z kitap igerigi ile kontrol grubundaki ders kitab1 i¢erigi uzaktan egitim
vasitastyla islenen derslerde kullanildigi i¢in oncelikle ¢ocuklarin uzaktan egitime karsi

tutumlarina bakilmstir.
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Tablo 13’te 6n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari
verilmistir.
Tablo 13

Deney ve Kontrol Grubu Uzaktan Egitim Tutum Olgegi On Test Puanlar: T Testi Sonuclar

Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 50,75 7,78 58 1,134 0,262
Kontrol 28 47,25 15,37

Tablo 13’te verilen ve tutum 6lg¢egi On testine ait bagimsiz 6rneklem T testi sonuglari
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin ortalamasinin 50,75 oldugu, kontrol grubu
ogrencilerinin ortalamasinin 47,25 oldugu ve iki grubun ortalamasinin birbirine denk oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuclara dayanarak deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum
Olgegi On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi bulunmustur (t (58) =1,134;
p>0.05). Buna gore Z Kitap uygulamasi oncesinde her iki grubun da uzaktan egitime kars1
gosterdikleri tutumlarin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 14’te son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari
verilmistir.

Tablo 14

Deney ve Kontrol Grubu Uzaktan Egitim Tutum Olcegi Son Test Puanlar: T Testi Sonuglar

Grup N Ortalamax S sd t P

Deney 32 55,69 14,75 58 0,493 0,624

Kontrol 28 53,43 20,60
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Tablo 14’te verilen ve tutum 6lgegi son testine ait bagimsiz 6rneklem T testi sonuglari
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin ortalamasinin 55,69 oldugu, kontrol grubu
ogrencilerinin ortalamasinin 53,43 oldugu ve iki grubun ortalamasinin birbirine denk oldugu
gorilmiistiir. Bu sonuglara gore deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum 6lgegi
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi bulunmustur (t(58)=0,493; p>0.05).
Buna gore arastirmada kullanilan Z Kitap uygulamasiin 6grencilerin uzaktan egitim
tutumlari iizerinde bir etkiye sahip olmadig1 sdylenebilir. Fakat hem deney grubu hem de
kontrol grubu ortalamalarinda artis oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6n test ortalamasi
50,75 iken son test ortalamasi 55,69’a, kontrol grubu 6n test ortalamasi ise 47,25 iken 53.43’e
yiikselmistir fakat bu artisin deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik
olusturmadigi bulunmustur. Bu durum hem Z kitap ile islenen dersin hem de ders kitabiyla
islenen dersin ¢ocuklarin uzaktan egitime olan tutumlarini gelistirdigi yoniinde
yorumlanmustir.

4.6. Mobil Ogrenmeye Karsi Tutum Olgegine (MOKTO) iliskin Bulgular ve Yorumlar
Bu 6l¢ek dgrencilerin mobil 6grenmeye karsi tutumlarini belirlemek amaciyla
uygulanmistir. Ogrencilerin Z kitap kullanimindan énce ve Z Kitap kullanimindan sonra mobil
ogrenmeye kars1 gosterdikleri tutumlar deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait 6n test ve son
test verilerinin karsilastirilmasi ile tespit edilmistir. Tutum 6lgeginden elde edilen veriler

asagida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 15’te 6n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari

verilmistir.
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Tablo 15

Deney ve Kontrol grubu Mobil Ogrenmeye Karsi Tutum Olgegi On Test Puanlar: T Testi

Sonuclari
Grup N Ortalama x S sd t P
Deney 32 125,88 32,78 58 -0,168 0,867
Kontrol 28 127,54 43,41

Tablo 15°te verilen tutum Slgegi 6n testine ait bagimsiz 6rneklem T testi sonuglari
verilmistir. Bu sonuglara gére deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum 6lgegi
On test puanlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadigt bulunmustur (t(58)= -
0,168 ; p>0.05). Buna gore Z Kitap uygulamasi dncesinde her iki grubun mobil 6grenmeye
olan tutumlarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 16’ da son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina ait T testi sonuglari
verilmistir.

Tablo 16

Deney ve Kontrol grubu Mobil Ogrenmeye Karst Tutum Olcegi Son Test Puanlar: T Testi

Sonuclart
Grup N Ortalamax S sd t P
Deney 32 125,03 32,77 58 0,587 0,059
Kontrol 28 119,11 45,08

Tablo 16’da verilen tutum 6lgegi son testine ait bagimsiz érneklem T testi sonuglari

incelendiginde deney grubu 6grencilerinde 6n test puanlarina gore 0,85 diisiis oldugu, kontrol
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grubu 6grencilerinde ise 8,43 diisiis oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney ve kontrol gruplari
arasindaki fark artmistir fakat istatistiki diizeyinde anlamli degildir. Bu sonuglara dayanarak
deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum 6lgegi son test puanlari arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadigi bulunmustur (t(58)= 0,587; p>0.05). Buna gore
Z Kitap uygulamasi sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin mobil 6grenmeye olan
tutumlarinin degismedigi fakat kontrol grubundaki 6grencilerin tutumlarinin diistiigii ve

aralarindaki farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
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5. BOlum
Sonug, Tartisma ve Oneriler

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Bir siiredir etkisinde oldugumuz COVID 19 PANDEMESI hayatimiz1 bir¢ok alanda
olumsuz etkilemistir ve bu alanlardan en 6nemlisi de egitimdir. Yasanilan bu siiregte egitimle
ilgili farkli uygulamalara gidilmis ve egitim 6gretim, uzaktan egitim faaliyetleriyle devam
ettirilmistir. Ulkemizdeki egitim dgretim faaliyetleri de uzaktan egitime uygun olarak
diizenlenmis ve gerek EBA {lizerindeki etkinlikler ve konu anlatimlar ile gerekse gelistirilen
diger egitim materyalleri ile bu siire¢ takip edilmistir. Bu siiregte uzaktan egitim
faaliyetlerinde 6gretmenlerin ve 6grencilerin teknolojiye, mobil cihazlara, ders anlatiminda
kullanilabilecek kaynaklara siklikla ihtiya¢ duyduklar goriilmektedir. Uzaktan egitim
faaliyetlerinde kolay erisim ve ¢esitli igerikleriyle hem 6gretmen hem de 6grencilere fayda
saglayacak kaynaklardan biri de Z kitaplardir. Ayrica arastirmacinin uzaktan egitim
derslerinde en ¢ok kullandig1 kaynaklardan biri de Z kitaplardir. Bu sebeple bu arastirma
kapsaminda Fen Bilimleri egitiminde Z kitap kullanimu ile ilgili aragtirmalar yapilmistir.

Arastirmanin bu boliimiinde, Z kitap kullanilarak gerceklestirilen bir 6gretim ile
miidahale edilmemis bir 6gretim ile gergeklestirilmis bir 6gretim sonucunda 6grencilerin
basari, tutum ve motivasyonlarina ait elde edilen verilerin analizi sonucunda ulasilan
bulgularla birlikte genel sonuglara yer verilmistir. Bulgular ve bulgulara dayali sonuglar alan
yazin ile karsilagtirilmis, benzer ve farkli yonler ortaya ¢ikartilmistir. Sonuglara ait tartigmalar
asagida belirli basliklar halinde sunulmus ve 6nerilerde bulunulmustur.

5.1.1. “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” basari testine (EDCBBT) iliskin
sonuglar ve tartisma. “Fen bilimleri dersinde kullanilan Z kitap uygulamalarinin 8. Sinif
Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarilarina etkisi var midir?” seklinde ifade

edilen alt problemlere yonelik olarak arastirmanin baginda hem deney grubu 6grencilerine
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hem de kontrol grubu 6grencilerine uygulanan EDCBBT 06n test sonuglari analiz edilmis ve
elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir. Her iki grubun 6n test basar1 puanlari
karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir
farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore her iki grubun da “Enerji Dontistimleri
ve Cevre Bilimi” tinitesiyle ilgili 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugu ve bu iiniteye ait bagari
diizeylerinin, hazirbulunusluklariin uygulama 6ncesinde ayni oldugu soylenebilir. Bu
sonuglarin ardindan deney grubunda Z kitap kullanilarak kontrol grubunda ise miidahalede
bulunmadan Fen Bilimleri ders kitab1 kullanilarak tinitenin 6gretimi gergeklestirilmistir ve
uygulama sonrasinda ayni1 basari testi hem deney hem de kontrol grubuna son test olarak
uygulanmigtir. Son test puanlari karsilastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.
Her iki grubun son test basar1 puanlar1 karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplari arasinda
0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu ve deney grubundaki 6grencilerin Z kitap
uygulamasi sonrasinda basarilarinin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Aragtirmada Z kitap
uygulamasiyla yapilan 6gretimin akademik basariya olumlu katkida bulundugu ve
ogrencilerin “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi” iinitesindeki basar1 diizeylerini arttirdigt
ortaya konulmustur. Budiyar (2018) benzer bir ¢alismay1 Z kitap kullaniminin Matematik
dersine yonelik basariya etkisini arastirmak i¢in yapmustir ve sonug olarak Z Kitap
uygulamalarinin 6grenci ders basarisini istatistiksel olarak etkilemedigi sonucuna ulagsmistir
ve buna sebep olarak arastirma konusunun cebir alaninda yapilmasi ve deney grubu
ogrencilerinin akilli tahtay1 yeni gérmesi verilmistir. Hakkari ve digerleri (2017) ise Z kitap
kullaniminin kimya dersindeki basariya etkisini arastirmak i¢in benzer bir ¢alisma yapmis ve
ogrencilerin akademik basar1 puan ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak deney grubu
lehine anlamli fark oldugunu s6ylemistir. Bu sonu¢ mevcut arastirmayla benzer bir sonugtur.
Sanal (2016) yapmis oldugu calismada Tiirk¢e 6gretiminde, Z kitapla ders islenen siniftaki

ogrencilerin, okudugunu anlama diizeyi agisindan daha {ist seviyeye ulastiklar1 ve okudugunu
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anlama agisindan daha basarili olduklar1 sonucuna ulagsmistir. H. Kara (2018)’da etkilesimli
defter kullanimina dayali yaptig1 arastirmada etkilesimli defterin 6grencilerin derslerde
gordiikleri konular1 giinliik yasam ile bagdastirmalarini sagladigini kalici bir 6grenim
olusturdugunu ve buna bagli olarak da 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu yonde
artisin oldugunu gozlemlemistir. Mevcut aragtirmada ulasilan ders basarisinin artmasi
yoniindeki olumlu sonuglarin da Z kitabin fen konulari ile giinliik yasami bagdastirmasina ve
kalic1 bir 6grenim saglamasina baglh oldugu diistiniilmektedir. Birgok arastirmada (Akkaya,
2020; Car, 2017; Goktiirk, 2015; Gémleksiz & Fidan, 2013; Laili & Novita, 2014) teknoloji
iceren farkli uygulamalar kullanilmis ve bu uygulamalarin iceriklerine bakildiginda Z
kitaptaki iceriklere benzer zihin haritasi, kavram haritas1 ve animasyonlarin yer aldig1
goriilmistiir. Arastirmada kullanilan Z kitap da kavram haritasina ve animasyonlara yer
vermektedir. Bu sebeple bu calismalar mevcut calismay1 desteklemektedir. Ayrica web
tasarimli fen materyallerinin fen dersi basarisini arttig1 yoniinde ¢alismalar mevcuttur (Balliel
Unal, 2017; Ciiez, 2006; Tas & Cepni, 2011). (Tercan, 2012) ve (Ozen¢ & Ozmen, 2014) de
akilli tahtanin fen basarisini arttig1 yoniinde sonuglar elde etmislerdir. Glven & Silun (2012)
de bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigini bulmustur.
Literatiirdeki yabanci kaynaklara bakildiginda sonuglarin 6grenci basarisinin iyilesmesi
yoniinde oldugu goriilmektedir (Baughman ve digerleri, 2013; Laili & Novita, 2014; Moll &
Milner-Bolotin, 2009; O’Mahony, 2014). Ormanc1 (2018) da Z kitabin 6grencilerin kavramsal
anlamalar1 tizerinde olumlu etkileri oldugunu ifade etmistir ve Maynard & Cheyne (2019) de
egitim amach e-ders kitaplarinin kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmesini ve anlamasin
olumlu etkileyebilecegini sdylemislerdir. Mevcut aragtirmadan elde edilen sonuglar yapilan
bu caligmalar ile uyumludur.

5.1.2. Fen bilimleri dersi tutum 6lcegine (F BDTO) iliskin sonugclar ve tartisma.

“Fen bilimleri dersinde kullanilan Z kitap uygulamalarinin 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri
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dersine yonelik tutumlarina etkisi var midir?” seklinde ifade edilen alt probleme ydnelik
olarak arastirmanin basinda hem deney grubu 6grencilerine hem de kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan FBDTO 6n test sonuglar1 analiz edilmis ve elde edilen bulgular
Tablo 7°de verilmistir. Her iki grubun 6n test basar1 puanlar karsilastirildiginda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuca gore her iki grubunda deneysel uygulama oncesinde Fen Bilimleri
dersine iligkin tutumlariin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Deney grubunda uygulanan Z
kitap uygulamasinin ardindan her iki gruba da ayn1 tutum 6lgegi son test olarak uygulanmaistir.
Son test puanlarina ait verilerden elde edilen bulgular Tablo 8’de verilmistir. Her iki grubun
son test basar1 puanlarinin birbirine denk oldugu ve deney ve kontrol gruplari arasinda 0,05
anlamlilik diizeyinde anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Deneysel ¢alismada
kullanilan Z kitap uygulamasinin 6grencilerin fen bilimleri dersine olan tutumlarin
etkilemedigi sonucuna varilmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda ise zamanin kisa olmasi ve
uzaktan egitimle ilgili 6grencilerin daha dnceden bir yasantisinin olmamasi etkili olmustur.
Alan yazin incelendiginde bu sonucu destekleyen calismalar mevcuttur. Guven & Sulun
(2012) tarafindan yapilan galismada benzer bir sonu¢ bulunmus ve deney-kontrol grubu
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine kars1 gostermis olduklari tutumlar arasinda herhangi
bir anlaml farkliligin olmadig, gruplara uygulanan metodun 6grencilerin derse karsi
gostermis olduklar1 tutumlart farklilik yaratacak sekilde etkilemedigi gézlenmistir. Buna
sebep olarak ise arastirmanin kisa bir zaman igerisinde gergeklesmesi, 6grencilerin ilk kez
boyle bir uygulama ile karsilagsmasi gosterilmis ve tutumlarin degismesi i¢in daha ¢ok zamana
ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. Benzer sekilde Tas & Cepni (2011)’ nin ¢alismasinda da
ogrenci tutumu lizerinde bir degisiklik gézlenmemis ve uygulamanin kisa siireli olmasi,
tutumlarim kisa siirede degismeyecegi diisiincesi de gerekge olarak belirtilmistir. Balliel Unal

(2017) Web destekli uzaktan egitimin Fenne yonelik tutumlarda degisiklik meydana
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getirmedigini belirtmistir. Fakat literatlirde bu bulguyu desteklemeyen ve egitim 6gretimde
kullanilan ¢oklu ortam uygulamalarina dayali materyallerin 68renci tutumlari iizerinde
anlamli fark olusturdugu sonucuna ulasan arastirmalar mevcuttur (Akkaya, 2020; Bekiroglu &
Oymak, 2017; Budiyar, 2018; Goktiirk, 2015; Gomleksiz & Fidan, 2013; Hakkari ve digerleri,
2017; H. Kara, 2018; Ozeng¢ & Ozmen, 2014; Tercan, 2012). Yiiriitiilen ¢alismadan elde
edilen sonuglar bu ¢aligsmalar ile ¢elismektedir. Tutum puanlarinda anlamli bir farklilik
bulunmasi i¢in tutum ile davranis1 6l¢me arasinda gecen zamanin arttirilmasi gerektigi,
boylece gruplarin son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olabilecegi (Susar Kirmizi,
2009) fikri ortaya ¢ikmuistir.

5.1.3. Teknoloji tutum élcegine (TTO) iliskin sonuclar ve tartisma. Arastirmanin
basinda hem deney grubu dgrencilerine hem de kontrol grubu dgrencilerine uygulanan TTO
On test sonuglari analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 9° da verilmistir. Her iki grubun
On test basar1 puanlari karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplar arasinda 0,05 anlamlilik
diizeyinde anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore her iki grubun
teknolojiye yonelik tutumlarinin uygulama éncesinde ayni oldugu sdylenebilir. Bu sonuglarin
ardindan deneysel uygulama gergeklestirilmis ve ayni tutum dlgegi hem deney hem de kontrol
grubuna son test olarak uygulanmistir. Son test puanlari karsilastirilmis ve elde edilen
bulgular Tablo 10’da verilmistir. Her iki grubun son test puanlar1 karsilagtirildiginda deney ve
kontrol gruplar: arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Aragtirmada Z kitap uygulamasiyla yapilan 6gretimin dgrencilerin teknolojiye
olan tutumlarini olumlu yonde etkilemedigi hatta hem deney hem de kontrol grubu
ortalamalarinda diisiis yasandig1 ve her iki grubunda teknolojiye olan tutumlariin olumsuz
yonde etkilendigi sonucuna ulagilmustir. Ogrencilerin daha dnceki egitim 6gretim
yasantilarinda teknolojiye uzak olmalari, cogunlugun teknolojiyle ilk defa uzaktan egitim

strecinde tanismig olmasi, ekonomik sebeplerden kaynakli olarak 6grencilerin uzaktan egitim
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sartlarinda derslere erisimde sikint1 yasamasi gibi sebeplere bagh olarak teknolojiye
gosterdikleri tutumlarin diismiis olabilecegi ve yasanilan maddi imkansizliklarin teknolojiye
ulagimi engellemesinin dgrencilerin tutumlarini kotli yonde etkiledigi soylenebilir. Ayrica
ogrencilerin teknoloji tutum 6l¢egine verdikleri cevaplarin ortalamalarina bakildiginda
tutumlarin aslinda yiiksek oldugu, 6grencilerin teknolojiye kars1 ilgi duyduklar1 ve teknoloji
kullanmaya istekli oldugu fakat imkanlarin kisith olmasindan dolay1 bu istekliligin tutuma
tam olarak yansimadigi sdylenebilir. Her ne kadar teknoloji tutumlarinda Z kitap kullanimi
sonras1 anlamli bir farklilik goriilmese de ¢ocuklarin teknolojiye olan olumlu tutumlari fen
dersindeki basarilarinin da artmasini saglamis olabilir. Ciinkii yapilan bazi ¢aligmalarda
teknolojiye dayali uygulamalarin fen basarisini arttirdig goriilmiistiir (Akpinar, Aktamis ve
Ergin,2005). Benzer ¢alismalar incelendiginde Hakkari ve digerleri (2017) yapmis olduklari
caligmada 6grencilerin teknolojiye yonelik tutum puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmadigini belirtmistir. Literatiir tarandiginda yapilan ¢aligmalardan bazilarinin mevcut
caligma sonuglarini desteklemedigi ve tutum puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Erten
(2019) tarafindan yapilan ¢aligma sonucuna gore Z kusagi olan giiniimiiz gengliginin dijital
teknolojiye yonelik tutumlarinin genel olarak “katiliyorum” diizeyinde oldugu ve olumlu bir
tutum sergilendigi tespit edilmistir ve dgrencilerin ailelerinin gelir ve egitim durumlarinin
dijital teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirdigi ve ailelerin sosyo-ekonomik
diizeyleri Z kusaginin dijital teknolojiye yonelik tutumlarinin pozitif iligkili oldugu
goriilmiistiir. Bu bulgular mevcut ¢alismanin sonuglarina yonelik yorumlara uymaktadir.
Ogrencilerin teknolojiye tutumlarin arastiran diger ¢alismalarda da tutumlarin olumlu yénde
etkilendigi sonuglari elde edilmistir (Akpinar ve digerleri, 2005; Giirbiizoglu Yalmanci &
Aydin, 2014). Giirbiizoglu Yalmanc1 & Aydin (2014), teknolojiye yonelik tutumlarin yerlesim
yerine gore de degisebilecegini ve il merkezindeki dgrencilerin teknolojiye yonelik

tutumlarinin teknolojik aletleri bulundurma ve bu aletlere ulagsma imkanlarinin olmasindan
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dolay1 olumlu oldugunu belirtmistir. Mevcut ¢calisma sonuglarina bakilarak, calismanin kdy
okulunda 6grenim goren ogrencilerle gergeklestirilmesi ve teknolojik imkanlarin
olmamasindan dolay1 ¢calismanin sonuglarinda teknoloji tutumlarinda gelisme goriillmemis ve
uzaktan egitimin 6grencilerdeki teknoloji tutumunu olumsuz etkiledigi bulunmustur. Ayrica
Yilmaz & Aydin (2013) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlariin
olumlu ve olumsuz olarak iki gruba ayrildig1 sonucuna varmislardir.

5.1.4. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon élcegine (FOYMO) iliskin sonuclar ve
tartisma. “Fen bilimleri dersinde kullanilan Z kitap uygulamalarinin 8. sinif 6grencilerinin
derse yonelik motivasyonlarina etkisi var midir?” seklinde ifade edilen alt probleme yonelik
olarak aragtirmanin basinda hem deney grubu 6grencilerine hemde kontrol grubu
ogrencilerine FOYMO uygulanmis ve sonuglar analiz edilerek ulasilan bulgular Tablo 11°de
verilmistir. Her iki grubun 6n test motivasyon 6l¢egi puanlari karsilastirildiginda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuca gore her iki grubun da deneysel uygulama 6ncesinde Fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarinin birbirine denk oldugu sonucuna ulasilmistir. Ardindan deney
grubunda Z kitap uygulamasi yapilmis ve ayn1 motivasyon 6l¢egi her iki gruba da son test
olarak uygulanmistir. Son test puanlarinin karsilastiriimasindan elde edilen bulgular Tablo
12°de verilmistir. Her iki grubun son test motivasyon 6l¢egi puanlar karsilastirildiginda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadig1
goriilmiistiir. Buna gore Z kitap uygulamasinin 6grencilerin Fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlari izerinde etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Benzer bir ¢alisma da
Matematik alaninda yapilmis ve bu arastirmadan elde edilen sonuglar Budiyar (2018)
tarafindan Matematik alaninda yapilan arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
Budiyar (2018) tarafindan yapilan arastirmada Z Kitap uygulamasi yapilan deney grubu

ogrencilerinin motivasyonlariin Z Kitap uygulamasindan istatistiksel olarak anlamli bir
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sekilde etkilenmedigi tespit edilmistir. Akilli tahta teknolojisi igeren benzer bir ¢calismada da
Tercan (2012) yine deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda Fen ve Teknoloji dersine
yonelik motivasyona gore anlamli bir fark bulunmamustir. Teknolojiye dayali olarak farkli
uygulamalarin motivasyon tizerindeki etkilerinin arastirildig1 bazi ¢alismalar da (Mete &
Batibay, 2019) mevcuttur ve bu ¢alismalarda kullanilan uygulamanin motivasyonu olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir. Mete & Batibay (2019) tarafindan yapilan arastirmada Web 2.0
uygulamalarinin Tiirk¢e egitiminde motivasyona etkisini aragtirmak i¢in Kahoot uygulamasi
kullanilmis ve Kahoot Web 2.0 aracinin, Tiirkge dersinde 6grenci motivasyonunu yiiksek
oranda arttirdig1 tespit edilmistir. Bir diger ¢alisma da Hakkari ve digerleri (2017) tarafindan
yapilmis ve Z kitabin 6grencilerin motivasyonlarini artirma konusunda olumlu katki sagladigi
saptanmistir. Varol ve digerleri (2014) tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gore de
ogrencilerin Z Kitaplara iliskin belirttigi gii¢lii 6zellikler arasinda motivasyon unsuru da yer
almaktadir. H. Kara (2018) tarafindan yapilan arastirmada da ders materyali olarak etkilesimli
defter kullanilmis ve ¢alismanin sonucuna gore deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin motivasyon 6lgegi verileri incelenmis ve deney grubu 6grencileri lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Tim bunlara bakilarak mevcut arastirmanin
literatiirdeki bazi arastirmalar ile benzerlik gosterdigi bazi arastirmalarla ise farklilik
gosterdigi goriilmiistiir.

5.1.5. Uzaktan egitim tutum 6lcegine (UETO) iliskin sonuclar ve tartisma.
Arastirmanin basinda hem deney grubu 6grencilerine hem de kontrol grubu 6grencilerine
uygulanan UETO 6n test sonuglar analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 13’te
verilmistir. Her iki grubun on test basar1 puanlari karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplari
arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu
sonuca gore her iki grubun uzaktan egitime yonelik tutumlarmin uygulama 6ncesinde ayni

oldugu sdylenebilir. Bu sonuglarin ardindan deneysel uygulama gerceklestirilmis ve ayni



64

tutum 6lgegi hem deney hem de kontrol grubuna son test olarak uygulanmistir. Son test
puanlari karsilastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 14°te verilmistir. Her iki grubun son
test puanlari karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde
anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Arastirmada Z kitap uygulamasiyla yapilan
Ogretimin 6grencilerin uzaktan egitime olan tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi hem deney
hem de kontrol grubundaki 6grencilerin uzaktan egitime olan tutumlarinda artma oldugu fakat
bu sonuglarin istatistiki anlamda anlamlilik géstermedigi bulunmustur. Uzaktan egitime olan
tutumun fen basarisini da etkilemis olabilecegi ve ¢ocuklarin derslere katilimlarinin ders
bagarisini olumlu yonde etkilemis olabilecegi diisiiniilmektedir. Her iki grubun da uzaktan
egitim konusundaki tutumlari arttig1 i¢in uzaktan egitimin arastirma i¢in sinirlayici bir faktor
olmadig1 diisiiniilmektedir. Bu durum da arastirmanin giivenirligi acisindan 6nem arz
etmektedir.

5.1.6. Mobil 6grenmeye karsi tutum él¢egine (MOKTO) iliskin sonuclar ve
tartisma. Arastirmanin basinda hem deney grubu 6grencilerine hem de kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan MOKTO &n test sonuglari analiz edilmis ve elde edilen bulgular
Tablo 15°te verilmistir. Her iki grubun 6n test puanlari karsilastirildiginda deney ve kontrol
gruplar arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmstir.
Bu sonuca gore her iki grubun da mobil 6grenmeye olan tutumlarimin uygulama 6ncesinde
ayni oldugu sdylenebilir. Bu sonuglarin ardindan deneysel uygulama gergeklestirilmis ve ayni
tutum o6lcegi hem deney hem de kontrol grubuna son test olarak uygulanmigtir. Son test
puanlari karsilastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 16’da verilmistir. Her iki grubun son
test puanlari karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde
anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Aragtirmada Z kitap uygulamasiyla yapilan
ogretimin mobil dgrenmeye kars: tutumu degistirmedigi sonucuna ulasiimigtir. Ogrencilerin,

evlerinde telefon, tablet, bilgisayar gibi mobil cihazlara sahip olmamasi, daha 6nceki
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tecriibelerinde mobil cihazlar ile 6grenme saglamamis olmalar1 ve yasadiklar1 ¢evredeki
internet alt yap1 sikintilar1 nedeniyle ¢ocuklarin mobil 6grenmeye karsi olumlu tutum
gelistiremedikleri soylenebilir.

Bu sonuglarin aksine Durakli (2017) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerin tablet
bilgisayar kullanimina iligkin goriisleri incelenmis ve 6grencilerin tamamina yakini tablet
bilgisayar kullanimu ile ilgili goriislerinin olumlu oldugu, mobil 6grenmeye olumlu tepki
verdikleri sonucuna ulasilmistir. Sara¢ (2019) tarafindan yapilan ¢alismada da mobil cihazlar
arasinda yer alan akilli tahta ve cep telefonu kavramlarina iliskin 6grenci goriisleri incelenmis
ve akilli tahta hakkinda 6grenciler tarafindan ifade edilen metaforlarin tamaminin olumlu
yonde oldugu bulunmustur. Agca & Bagc1 (2013) yaptiklar ¢aligmada mobil cihaz
kullaniminin 6grenmede olumlu etkileri oldugu, katilimcilarin mobil uygulamalarin 6gretime
olumlu katkida bulunacagini dile getirdigi ve mobil 6grenmeye olumlu baktiklari sonucuna
ulagmistir. Bu bulgular mevcut ¢alisma ile benzerlik gostermemektedir fakat mobil cihazlarin
kullaniminda yasanabilecek sikint1 ve sinirliliklar agisindan ¢alismanin mevcut ¢alismayi
destekledigi sonucuna ulagilmistir. Agca & Bagcei (2013) tarafindan elde edilen sonuglara gore
ogrenciler mobil ara¢ konusunda deneyimsizdir. Baz1 mobil araglarin yavas ¢alismasi ve
nadiren kablosuz aga baglanamama vb. sorunlar nedeniyle 6grencilerin motivasyonlarin
kaybettikleri goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin bu sorunu agabilmek igin daha iyi bir cep
telefonu kullanmak istedikleri fakat ekonomik durumlarinin buna elvermedigi ve bu noktada
ekonomik yetersizliklerin mobil 6grenme arastirmalarini etkileyen 6nemli bir faktor oldugu
belirtilmistir. Bu sebepler mevcut ¢alisma sonuglarini destekler niteliktedir. Korucu ve
digerleri (2016) tarafindan yapilan arastirmaya gore de ortaokul 6grencilerinin etkilesimli
tahtaya yonelik tutumlari mobil cihaz kullanimi yeterlilik diizeylerine gore degismektedir

fakat 6grenciler mobil cihaz olan akilli tahtaya kars1 olumlu tutumlar gelistirmislerdir.
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Ozetle, yapilan arastirmada Z kitap uygulanan deney grubu ile miidahalede
bulunulmayan kontrol grubunun basari testi ile ilgili sonuglarinda anlamli bir sonug ortaya
¢ikmis oldugu, literatiirde de bunu destekleyen sonuglar oldugu goriilmektedir. Deney ve
kontrol gruplarmm FBDTO ile ilgili sonuglarinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmadigi
bulunmus ve literatiirde bunu destekleyen sonuglarin yani sira tersi sonuglar elde eden
calismalar oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarmim FOYMO ile ilgili sonuglarinda
da anlamli bir farlilik ortaya ¢ikmadigi ve literatiirde bunu destekleyen caligmalara ek olarak
farkli sonuglar elde edilen ¢alismalarinda oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin
MOKTO ile ilgili sonuglarinda da anlamli bir farlilik ortaya ¢ikmadig1 ve literatiirde bunu
destekleyen caligsmalarin yaygin olmadigi, deney grubu lehine anlamli farklilik ¢ikan
caligmalarn gogunlukta oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarmin TTO ile ilgili
sonuclarinda anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmadigi bulunmus ve literatiirde bunu destekleyen
sonuclarin yani sira tersi sonuglar elde eden calismalar oldugu goriilmektedir. Son olarak
deney ve kontrol gruplarmin UETO ile ilgili sonuglarinda anlamli bir farklilik olmadig
gorilmektedir. Ayrica uzaktan egitim siirecinin teknolojik imkansizliklardan kaynakli olarak
ogrencilerde motivasyon diisiikliigiine sebep olabilecegi, siirecin kisa olmasina bagli olarak
istenen diizeyde gelismeler olmadigi, caligmanin 8. Sinif miifredatindaki son {inite ile Nisan-
Maysis aylarinda yapilmis olmasi, 6grencilerin ¢aligmanin yapildigi donemde hazirlanmakta
olduklar1 LGS sinav1 sebebiyle sinav kaygisina sahip olmasi, teknolojiden uzak kalmig
olmalar1 gibi sebeplere bagli olarak da tutum ve motivasyonlarinda istenen diizeyde anlamli
bir fark ortaya ¢ikmadigi sdylenebilir.

5.2. Oneriler

Oneriler kismi1, ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulara, sonuglara dayanarak bu

konuyla ilgili arastirma yapacak aragtirmacilara yol gosterici olmasi sebebiyle

olusturulmustur.
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Yapilan arastirma sonucunda Z kitabin fen basarisini arttirdigr bulunmus ve buna
gore Z kitap kullaninminin hem Fen derslerinde hem de diger derslerde
kullaniminin 1yi olacagi diistiniilmektedir.

Daha once teknoloji, Z kitap, uzaktan egitim ve mobil 6grenme kavramlari ile
kargilasmamis olan 6grencilere Oncelikle bu kavramlar hakkinda bilgiler
verilmelidir.

Caligmada kullanilan Z kitap uygulamasinin 6grencilerin fen bilimleri dersindeki
basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir ve teknolojiye, Z kitaba
dayal1 yapilan diger arastirmalarla bu sonu¢ desteklenmistir. Bu konuda arastirma
yapacak olan arastirmacilar farkli Z kitap uygulamalar1 kullanarak Fen basarisina
etkilerini inceleyebilirler. Ayrica arastirma daha farkli 6rneklemler ile ve merkezi
okullarda veya 6zel okullarda da gergeklestirilebilir ve boylece farkli
orneklemlerle ¢alisilarak Z kitaplarin etkililigi arastirilabilir.

Z kitap uygulamas1 d6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarini
gelistirmemistir. Bu sebeple 6gretmelerin, uzaktan egitim siirecinde 6grencilerin
Fenne kars1 tutumlarini gelistirmeler icin farkli kaynaklara bagvurmalari
gerekmektedir. Bu konuda ¢alisacak aragtirmacilarin da daha farkli iceriklerde Z
kitaplardan yararlanmasi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada Z kitap uygulamasinin sadece “Enerji Doniisiimleri ve Cevre
Bilimi” iinitesindeki etkileri incelenmistir. Ogrencilerin konuya gosterdikleri
tutum, endiseleri konunun zorlugu kolaylig1 ve uzaktan egitim siirecinde Z
kitaptan islenmeye uygunlugu de g6z dniinde bulundurularak Z kitap
uygulamalarinin etkililigi farkli fen konularinda ve siif seviyelerinde de

incelenebilir.
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Z kitap uygulamasi 8. Smif 6grencileriyle gerceklestirilmis. Farkli sinif seviyeleri
ile de Z kitap uygulamasina dayali 6gretim gergeklestirilebilir.

Z Kkitap uygulamasi dikkate alinarak Milli Egitim Ders Kitaplarina da QR kod
okuyuculu etkinlikler, kavram haritalari, testler yerlestirilebilir ve etkililigi
incelenebilir.

Kullanilan Z kitabin Fen Bilimleri disinda farkli bir branstaki etkisi incelenebilir.
Ayrica kdy okulunda egitim goren ogrencilerle gergeklestirilen bu ¢alisma,
ekonomik olanaklarin daha fazla oldugu, teknolojik imkanlarin yeterli oldugu,
internve digerlerit yapisinin var oldugu ve internet erisiminde sikint1 yasanmayan
bir grup ile gergeklestirilebilir ve Z kitabin tutuma, basariya olan etkisi ile
teknolojiye, mobil 6grenmeye, uzaktan egitime olan tutum incelenebilir.

Bu arastirma 6grencilerin i¢in zorlu bir donem olan uzaktan egitim siirecinde ve
online derslerin yogun oldugu dénemde yapilmistir. Aragtirmanin bir benzeri yiiz
yiize egitimin oldugu dénemde yine Z kitap uygulamasi kullanilarak yapilip
etkileri arastirilabilir.

Arastirmanin gergeklestirildigi 6rneklemlerin egitim gordiigii okullarda akilli tahta
bulunmamaktadir ve ¢ogu 6grenci teknoloji ile tanismamistir. Bu sebeple bu
konuda ¢alismak isteyen arastirmacilarin akilli tahta imkani bulunan bir okulda
calisma yapmalar1 daha uygun sonuglar verebilir.

Arastirma 24 saatlik (6 hafta) bir ders saati siiresince yapilmistir. Ogrencilerle
daha genis bir zaman diliminde daha uzun siire ¢alisilarak ayni ¢calismanin

benzerleri yapilabilir.
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Ek 1. Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi Basar1 Testi Kazanimlari

F.8.6. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yasam

Bu tinitede 6grencilerin; fotosentez, solunum, enerji doniisiimlerini kavramalari, besin zinciri
ve bu zinciri olusturan elemanlar1 agiklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iliskiyi
kesfetmeleri, ¢cevre bilimle ilgili yasam igerisindeki madde dongiilerini fark etmeleri, ¢evre
sorunlarini bilmeleri ve ¢evre sorunlarina karsi ¢oziim onerileri sunabilmeleri bunlara iliskin

bilgi ve beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.
F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi
Onerilen Stre: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin agi, liretici, tiikketici, ayristirici, ekoloji piramidi,
biyolojik birikim
F.8.6.1.1. Besin zincirindeki Uretici, tiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.

a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut biiyiikliigii, birey sayisi ve biyolojik birikim

vurgulanir.

F.8.6.2. Enerji Doniisiimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktorler, solunum, oksijensiz

solunum, oksijenli solunum
F.8.6.2.1. Bitkilerde besin Uretiminde fotosentezin énemini fark eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen iiretildigi vurgulanir.

Kimyasal denklemine girilmez.



b. Fotosentezin yapay 1s1ikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.

c. Fotosentez yapan canlilarin iiretici oldugu ifade edilir.

F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.

Istk rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 151k siddeti ve sicaklik vurgulanir.

F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve giindiiz solunum yaptigina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine girilmeden verilir fakat a¢iga ¢ikan enerji

miktarlart sayisal olarak belirtilmez.

¢. ATP 'nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.

F.8.6.3. Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar:

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Su dongisu, oksijen déngusu, azot dongusu, karbon déngust, ozon

tabakasi, kiiresel 1sinma

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar.

F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan énemini sorgular.

F.8.6.3.3. Kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir.

a. Sera etkisi a¢iklanir.

b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre sorunlarinin Diinya'nin gelecegine ve insan

yasamina nasil bir etkisi olabilecegi sorgulanir.
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c. Cevre sorunlarmmn diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin olabilecegine yonelik ongoriileri

sanatsal yollarla ifade etmeleri istenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi (uzantisi edu, org ve mil gibi giivenli

sitelerden yararlanilabilinir) saglanir.

d. Diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini 6nlemek igin aldiklari 6nlemlere (6r. Kyoto

Protokolii) deginilir.

F.8.6.4. Surdiiriilebilir Kalkinma

Onerilen Sure: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Siirdirilebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri doniisiim
F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri doniisiim i¢in kati atiklarin ayristirllmasinin 6nemini aciklar.

F.8.6.4.4. Geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina iligskin arastirma verilerini kullanarak

¢6zUm onerileri sunar.

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek

problemleri belirterek ¢oziim 6nerileri sunar.
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Ek 2. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Basar1 Testi

Enerji Dontigtimleri ve Cevre Bilimi Basari Testi

Degerli 6grenciler,

Bu testin hazirlanig amaci “Enerji Déniigiimleri ve Cevre Bilimi” tnitesine ait bagari durumunuzu tespit etmektir.
Bununla ilgili olarak asagida 36 sorudan olusan goktan se¢meli test yer almaktadir. Litfen sorulari dikkatli okuyunuz
ve uygun segenegi isaretleyiniz. Katkilariniz igin tesekkir ederim.

Fen Bilimleri Ogretmeni Asli VARDAR
Cinsiyet: Yas: Sinif:

Kiz () Erkek ( )

1. Teraryum genellikle cam ve seffaf plastik malzemelerden yapilan, iginde solucan, bécek ve kliglik bitkiler gibi canlilarin ya-
sayabildigi, kara ortaminin ve atmosferin taklit edildigi, kapali bir ortamdir.

Teraryum olusturmak igin gerekli malzemeler

« Cakil taglari

+ Yosun (Su tutma ozelligi yiksek)
* Cigek topragi

« Kiiguk bitkiler

« Yeteri kadar su

« Cam fanus

* Solucan

Malzemeler belirli bir siraya gére kabin igine yerlestirilerek yukaridaki teraryum elde ediliyor. Su ilave edilerek cam kabin
acik olan kismi hava gegirmez seffaf stregle kapatiliyor. Yeteri kadar giines alan bir ortama birakilarak agzi hi¢ agiimadan
birkag hafta takip edildiginde bitkilerin ve solucanin yasamaya devam ettigi gézleniyor.

Buna gore teraryumda gerceklesen olaylarla ilgili,
. igerisinde bir enerji déniisiimii meydana gelir.
Il. Bitkiler, gereksinim duydugu besinleri topraktan alir.
Ill. Gundliz sadece fotosentez gergeklesirken solunum gece gergeklesir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz . B)lve Il C)llve lll. D)1, Il ve lll.



2. AFotosentez hizi

L ! L L

0 10 20 30 40 50

» Sicaklik
(°C)

A
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\Fotosentez hizi

Mor: Mavi EYesiI; Sani Turuncu iKlrmmé

» Isigin
dalga boyu

Bu verilere dayanarak, 6zdes bitkilerle kurulan asagidaki diizeneklerin hangisinde fotosentezin hizi en fazla olur?
(Potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisinin karbondioksiti tutma 6zelligi vardir.)
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3. Ahmet, bilimsel bir kaynakta fermantasyon ile ilgili asagidaki agiklamalari okumustur.

Fermantasyon, bazi canlilarin hiicrelerinde oksijen kullanmaksizin enerji elde edilen bir siiregtir. Son (riinler agisindan bir-
birinden farkli fermantasyon tipleri vardir. Fermantasyon cesitleri arasinda en yaygin olanlar etil alkol ile laktik asit ferman-
tasyonudur. Bu iki fermantasyon asagidaki denklemlerle gosterilebilir.

Besin —— Karbondioksit + Etil alkol + Enerji (ATP)
Besin —— Laktik asit + Enerji (ATP)

Ahmet, bu konuda bir aragtirma yapmak igin 6gretmeninin yardimiyla asagidaki diizenegi hazirliyor. Sekerli su bulunan
cam balona fermantasyon yapan bakterileri ekliyor. Ogretmen bu bakterilerin, etil alkol veya laktik asit fermantasyonu ya-
pan bakterilerden biri oldugunu soyliyor.

Balon «———

Sekerlisu «— . - -, .
Fermantasyon <— N
yapan bakteriler -

Deney baslangici Deney sonucu
(1. durum) (2. durum)

Ahmet’in yapmig oldugu bu deney ile ilgili olarak agagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Duzenekteki bakteriler laktik asit fermantasyonu yapmistir.

B) Bakterilerin etkinlidi ile agiga ¢ikan oksijen gazi balonun gsismesini saglamigtir.
C) Deney sonucunda cam balonda etil alkol olusmasi beklenir.

D) Cam balondaki bakterilerin ortamdaki oksijen gazini hizla tiketmeleri beklenir.
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4. « Tiiketilen kaynaklarin yeniden tretiminin saglanmasi ve olusan atiklarin bertaraf edilmesi igin kullanilan verimli toprak
ve su alani ekolojik ayak izi kapsaminda yer almakta ve kiresel hektar ile ifade edilmektedir.

* Bir cografi bolgenin yenilenebilir dogal kaynaklari tretme kapasitesi ise biyolojik kapasite olarak adlandiriimaktadir.

Asagidaki grafikte 1961-2011 yillar arasindaki kisi basina dusen kiresel ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite oranlari yer
almaktadir.

Kisi Bas! Kiresel Hektar
357t

301 S~

T

251 //(/_/////////// Ekolo % ag|k —— Ekolojik ayak izi

5+ W7 7 = . -
204 e ’////Z/ //// - - - Biyolojik kapasite

V) Ekolojik agik

157
107

05T

0.0 t + t t t + t t t t Yillar
1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

Verilen bilgiler ve grafikten hareketle agagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Kaynaklarin yenilenme hizlarindan daha hizli bir sekilde tiiketiimesi, insan yagaminin ve biyolojik ¢esitliligin bagl oldu-
gu kaynaklari yok edebilir.

B) Biyolojik kapasitede meydana gelen azaligin aksine ekolojik ayak izinin artmasi, dinyamizi strdirilemez bir yapiya
sokabilir.

C) Ekolojik agigin artmasi, karbondioksit saliniminin yiikselmesi ve igilebilir sularin tiikenmesi gibi birgok olumsuz sonuca
neden olabilir.

D) Insanlarin dogadan taleplerinin artmasi, kisi basi kiiresel hektar alanini diisiirecedinden ekolojik agigin azalmasini sag-
layabilir.
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5. Bitkilerin fotosentez yapabilmesi igin klorofilin 1811 sogurmasi gerekir. Isigin sogurulma miktar arttikga fotosentez hizi da
artar.

Fotoelektrik tiip, 1stk enerjisini elektrik enerjisine dénustiiren alettir. Olugan elektrik akimi ise miliampermetre ile olguillir.
Miliampermetrede okunan dederin yiiksek olmasi, klorofilin o rengi az sodurarak gegirdigini gésterir.

Asagidaki sekillerde belirlenen renklerdeki isiklarin, klorofil ¢ozeltisi bulunan tiip iginden gegerek fotoelektrik tiip
araciligiyla olusturduklar elektrik akimlari gosterilmektedir.

Klorofil Fotoe__lektrik

gozeltisi up
Isik
kaynagi

Miliampermetre

—_ —_ —_—> >
Mor Kirmizi
1s1k 1s1k

Isik renginin fotosenteze etkisini arastirmak isteyen bir arastirmaci, farkli renklerdeki isiklar ipliksi yesil alg Gizerine digturmustur.
Algdeki fotosentez hizini digmek igin ise algin bulundugu deney kabina sadece oksijenli solunum yapan bakteri tirl koymustur.

Verilen bilgilere gore deney ortaminda bakterilerin alg iizerindeki 11k rengine bagh dagihmlarinin agsagidakilerden
hangisi gibi olmasi beklenir?

m ipliksi yesil alg Oksijenli solunum yapan bakteriler
yesi mor

Kirmizi Kirmizi yesil mor

PRI N INIORIINIOO O INPOOO HMAQOOUNNMANIOPINIOOOCR NI

Kirmizi Kirmizi

IRARIOOORIE AR AN

QTR RITOOY] R IO ORIRNIIOORIE M IO R OO

BTafal S tat ol




6. Fotosentezin yapay isikta gerceklesip gergeklesmeyecegini arastirmak isteyen bir 6grenci verilen mal-
zemelerden uygun olanlari segerek bir deney duzenegi olusturacaktir.

Beyaz 1sik veren

KOH ¢ozeltisi ol g

(Karbondioksit
tutucudur.)

N/

N

Gl
Isik ve hava Hava gecirmez gfﬂﬁgﬂ‘;.
gecirmez kutu seffaf kutu K bitkisi élgen cihaz

oS e P P DSt NS A A3 PR e
el X -2 S e iy =3

Ogrenci, giines 151g1 alan bir ortamda arastirma amacina yénelik tek bir deney diizenegi hazirlayarak
dlzenekteki oksijen miktari degisimini gézlemliyor.

Bu 6grencinin arastirma amacina uygun olarak hazirladigi deney diizenegi asagidakilerden
hangisi gibi olmalidir? (Isik gegirmez kutular, i¢lerindeki diizeneklerin gorllebilmesi igin 6n ylzeyi

acik gosterilmistir.)

A) B)

Isik Isik
gecirmez gecirmez
kutu kutu
C) D)
——> Seffaf —> Seffaf
kutu kutu
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Bir 6gretmen dogadaki azot déngusi semasini
ve déngude islev gorebilecek cam kozalagi
mantari hakkindaki bilgiyi 6grencilerine su
sekilde sunmustur:

“Cam kozalagi mantari, gurtiyen kozalaklardan
beslenir ve kozalak yapisini olusturan molekuil-
lerin dogaya donugimiina saglar.”

Buna gore gcam kozalagi mantari, semada
numaralanarak verilmis canlilardan hangi-
sinin azot dénguisiinde listlendigi goreve
benzer bir igleve sahiptir?

A)1 B) 2

C)3 D) 4

8. Tatl su kaynaklar Diinya’daki su kaynaklarinin

yaklasik %3’U kadardir. Bazi aragtirmacilar bu
kaynaklarin bilingsiz kullaniminin devam etme-
si halinde yakin bir gelecekte Diinya Uizerinde

su kithgr yasanacagini dngérmektedirler.

Buna gore asagidakilerden hangisi arastir-
macilarin 6ne siirdiigii bu sorunu 6nlemeye
yonelik uygulamalardan biri olamaz?

A) Yagmur sularinin depolanarak bahge
sulamasinda kullaniimasina yonelik sistem
tasarlanmasi

B) Tarlalarin zamanindan 6nce ve fazla su-
lanmasini engellemek igin topradin nemini
Olgen bir arag gelistiriimesi

C) Barajlarda toplanan suyun dagitim sistemi-
ne gonderilmeden dnce aritma sistemine
alinmasi

D) Lavabo giderlerinden akan suyun toplana-
rak aritilmasi ve bahgelerde kullanilabilecek
héale getiriimesi

9.Yunus, cam fanuslarla agagidaki deney diizeneklerini kuruyor.
Yunus, oksijen yogunlugunu dlgen alet yardimi ile ortamlarin oksijen yogunluklarini dlgliyor. Sonuclar asagida
gOsterildigi gibi ¢ikiyor.

1. ortam 2. ortam 3. ortam
Isik Istk Cok Igik

o/ L V4 w s

Sulanmig Az sulanmig Sulanmig
saksi bitkisi saksi bitkisi saksi bitkisi

G
ro)

K L M

Buna gore ortamlar ve dl¢iim sonuglarinin eslestiriimesi agsagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)
B)
C)
D)

1. Ortam 2. Ortam 3. Ortam
M L K
L M K
K M L
K L M
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10. Sekilde, bir ormandaki kismi besin agi gosterilmektedir.

Ta\vsan
%ﬁ. 3 o

Marul

Bu besin agi ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Besin agindaki besin zincirleri Uretici basamagindan baslar.

B) Kus sayisi azalirsa tavsan lizerinde, av olma baskisi artar.

C) Biyolojik birikimin en fazla oldugu canlhlar yilan ve baykustur.

D) Gunes'ten gelen enerjinin aktariimasinda etgillere dogru gidildikge kayip azalir.

11. Asagida Prof. Dr. Hayati ONEM'in bir bilim dergisindeki kdse yazisindan alinti yapiimistir.

Diinya glinden giline yasanmaz hale geliyor. Maalesef gelecek nesillerin bu diinyada nasil yagayacagi konu- |
sunda en ufak bir fikrimiz yok. Su an diinyanin bagindaki en blyiik dert gereginden fazla isinma ve bunun

sonucu olarak ortaya cikan iklim degisikligi. Peki diinyamiz nasil isiniyor ve buna neden ¢dzim bulamiyoruz,

' ne yapmamiz gerekir? Ik sorudan baglayalim. Diinya da insanlar gereginden fazla fosil yakit kullaniyor, olu-

san gazlar da sadece havayi kirletmiyor ayrica atmosferde birikerek Gunes isinlarinin dinyay: terk etmesine
. izin vermiyor. Bu sekilde diinyamiz her gegen giin daha da isiniyor. simdi gelelim 2. sorumuzun cevabina
) ¢Ozlm igin neler yapabiliriz.....

Prof. Dr. Hayati ONEM konusmasina,
I. Ulke olarak ilk etapta toplu tagimaya gerekli 5Snemi gdstermeliyiz.
Il. Fabrikalar biytik sikinti. Fabrikalarin CO, ve CH, gazi emisyonlarini siklikla kontrol altinda tutmaliyiz.
lll. Isinma amacl dogal gaz kullanimini temel almaliyiz.
bilgilerden hangisi ya da hangilerini vererek devam etmelidir?

A) Yalniz | B)lvell C) llvelll D) lve lll
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12. Karasal bir ekosistemdeki besin zinciri sekilde-  13. Klorofil tagiyan K canlisi ile ilgili su hipotez éne

ki gibidir. surtdlmustar:
Ot —p Cekirge = Kertenkele = Yilan Hipotez: K canlisi bulundugu ortama oksijen
verir.

Bu besin zincirindeki canlilarin yasadiklar
ortamdaki birey sayilari farkli boyutlardaki tahta
bloklar ile eslestirilecektir. Bu bloklarin boyutlari

Bu hipotezin dogru olup olmadigini anlamak
amaciyla yapilacak bir deneyde mumun yan-

birey sayisini temsil etmektedir. Biiyiik olan ma suresi dlcllecektir.
bloklar birey sayisinin gok, kiiglk olanlar ise I's1k
birey sayisinin az oldugunu gostermektedir. L l l l
e N Cam
D<D <D< [ . o
) ,f/ \\ Kronometre
Buna gore, bu besin zincirindeki canlilarin / K canlisi f’ \

birey sayilarini temsil eden tahta bloklarin [ @ m \ m

dizilimi agagidakilerin hangisindeki gibi ,Bu hipotezin dogru olup olmadigini anla-

olmahdir? mak igin sekildeki diizenegin yeterliligi ile
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) - B) Yilan
lan
" . Kertenkele A) Bu diizenek kesinlikle yeterlidir giinkii mum
ertenkele B
Cekirge Gokirge vardir.
. Ot B) Bu dulzenek kesinlikle yeterlidir ¢linkl
K canlist vardir.
C) Yilan D) Yilan C) Yeterli degildir ctinkt bu diizenegin yanin-
Kertenkele Keiteiikelo da, K canlisinin olmadigi ve diger 6zellikleri
Cekirge Gekirge ayni olap bagka bir diizenegin de bulunma-
Ot ot si gerekir.

D) Yeterli degildir ¢linkl bu diizenegdin yanin-
da, mumun olmadidi ve diger ézellikleri ayni
olan baska bir dizenegin de olmasi gerekir.



14. [stanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin baslattig: “Akilli Geri Déniisiim Konteynerleri” projesi ile ilgili asagida bir
haber verilmistir.

istanbul’daki hastane, metro ve okullara yerlestirilen akilli geri déniistim kon-
teynerlerine 40 bin ton pet sise ve aliiminyum kutu atildi. istanbullular bu saye-
de Istanbul kartlarina 92 bin lira yiikledi, 240 bin kilo karbondioksitin atmosfere
salinimi da engellendi. IBB’nin ambalaj atiklarini geri dénistiiriiimesi amaciyla
baslattigi “Akilli Geri Dontisim Konteyner” projesi sayesinde hem doga hem de
istanbullular kazandi. Yaklagik 8 ayda iBB'nin, cesitli bélgelere yerlestirdigi akilli
geri doniisiim konteynerlerine 1 milyon 841 bin 467 adet pet sise atildi. Yaklasik
37 ton agirligindaki bu pet siselerin bliylik kismi da okullardaki gocuklar tarafin-
dan geri doniigime kazandirildi. Cocuklar, siselerini geri doniigsim konteynerine
atarak, plastik kaynakli karbon salinimini da azaltmis oldu. Yine atik kutularina,
| 276 bin 51 adet aliminyum icecek kutusu atilarak, toplamda 3 ton 844 kilo ali-
} minyumun dogayi kirletmesi engellendi. (Mayis, 2019 - Milliyet)

Verilen habere gore asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Bu proje ile strdurtlebilir kalkinma ve kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi amaclanmustir.

B) Plastik ve metal kutularin geri dontisiimii ile atmosfere salinan sera gazlari azaltiimigtir.

C) Plastiklerin ve metallerin gcevreye verecegi zararlar azaltilarak daha temiz bir gevre hedeflenmistir.
D) Ulkemizde sadece plastik ve metallerin geri déniisiimii yapilarak kiiresel isinma azaltiimaktadir.

15. Havug —— Tavsan — Tilki —— ) Aslan

Sekilde verilen besin zincirini inceleyen bir 6grenci etobur canlilarin neden ¢iftlik hayvani olarak yetistiriimedi-
gini merak ederek bir arastirma yapiyor. Yaptigi arastirma sonucunda asagidaki bilgilere ulagiyor.

Biyokdtle, belirli bir alanda veya ekosistemde belirli bir zamanda yasayan canlilarin kitlesidir. Besin zin-
cirinde bir tiiketici, bir canl ile beslendiginde yedigi canlinin biyokiitlesinin sadece %10'u o tiiketicinin
biyokiitlesine déniisiir. Ornegin ineklerin misir bitkisiyle beslendigi diistiniiliirse hayvancilik ile ugragan bir
kisinin 500 kg'lik bir inek yetistirebilmesi igin 5000 kg'lik misir gerekir. inekler ile beslenebilecek 500 kg'lik
bir etobur canl yetistirmek istenseydi bu canliyi 50000 kilogram misir bitkisiyle beslenmis 5000 kilogram
inek ile beslememiz gerekirdi. Bu ylizden etgil canlilar ¢iftlik hayvani olarak tercih edilmemistir.

Ogrenci elde ettigi bilgilere gére inceledidi besin zincirindeki tavsan, tilki ve aslani ciftlik hayvani olarak besle-
yebilmek igin ne kadar Uretici canliya ihtiya¢ duyuldugunu hesaplayarak bir grafik olusturuyor.
Ogrencinin gizebilecedi grafiklerden hangisi dogrudur?

A) Uretici B) Uretici C) Uretici D) Uretici
Biyokutlesi Biyokutlesi Biyokitlesi Biyokitlesi
£ = g Canlilar § 2 & Canlilar - N Canlilar - uB Canlilar
¢ F 3 ¢ F 3 $ F 3 s £ £
& < g < g < g 2



17. Asagida azot déngustine ait gorsel verilmistir.
Wf é ’M

Bugday Kurt Ordek Tilki
Cekirge Tavuk Koyun

Veysel, dedesinin ciftliginde gérdigl bazi can-
lilarin resimlerini kartlara yapistiriyor. Veysel bu
kartlari kullanarak asagidaki besin zincirlerini ha-
zirhyor.

I 3 = T praktakl azot Topraktaki ayristi-
[ Ot ] ™ [Cek'fge] R [TaVUk] - [ Tilki ] baglayici bakteriler Fici bakterller

Bu gorsel ve azot dongiisii hakkinda asagida-

ki bilgilerden hangisi yanhstir?

""[ Bugday || Tiki || Kaz | A) Bitkiler havadaki azotu dogrudan kullanabili.

B) Azot canlilar arasinda besin zinciri yolu ile ta-
sinir.

C) Canli oluleri ve digkilari ayrigtiricilar tarafin-

o) - [ - )

Veysel'in hazirladigi besin zinciri 6rneklerin-
den hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell .
C)live il D)1 ve I dan ayristinilir ve béylece azot havaya tekrar
karisir.
D) Bitkiler kokleri araciligi ile azotu topraktan alir-
lar.

18. Bireysel olarak 6zellikle su ve elektrik gibi kaynaklar tasarruﬂu kullanarak, sirddrilebilir kalkinmaya destek

ﬁ 1) Beyaz egyalarinin tamaminin enerji verimi ylksektir.
Sl 2) Camasir ve bulagik makinelerini tam dolmadan galigtirmiyor.
3) Dusta uzun siire kaliyor ve suyu kontrolsiiz kullaniyor.

Poyraz A 4) Atik yaglari lavabonun giderine dékiiyor.
A 1) Beyaz esyalarinin tamaminin enerji verimi orta seviyededir.

<, 2) Camasir ve bulasik makinelerini tam dolmadan galistiriyor.
£y 3) Dusta kisa siire kaliyor ve suyu kontrolli kullaniyor.

Arda 4) Atik yaglari ayr bir kapta toplayip ilgili kuruluglara génderiyor.

Sadece bu dort durum dikkate alindiginda asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Hem Poyraz hem de Arda’'nin daha gok elektrik enerjisinin kullaniimasi konusunda bilinglendirilmesi gerekir.

B) Poyraz, sadece 3 numarali durumu Arda’nin yaptig gibi yaparsa sirdurdlebilir kalkinmaya tam destek ver-
mis olur.

C) Arda, 1 ve 2 numarali durumlar Poyraz'in yaptigi gibi yaparsa siirdirilebilir kalkinmaya tam destek vermis
olur.

D) Hem Poyraz hem de Arda’'nin daha ¢ok suyun kullaniimasi ve temiz kalmasi konusunda bilinglendiriimesi
gerexkir.
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19.Bir kdyde tarla farelerinin sayisi hizla arttigin-
dan ciftgilerin tarlalarindaki bugdaylar zarar gor-
mustar.

—~ Baykus
Bugday — Tarla Faresi
~> Yilan —~

Kartal

Bu koyde tarlalarda yasayan besin zinciri
yukarida verilmistir. Ciftgilerin bu sorundan
kurtulmak icin soyledikleri oneriler asagida
verilmigtir.

Sakir Emmi; “Baykus sayisini arttirmaliyiz.”
Niyazi Dayi; “Kartal sayisini azaltmaliyiz.”

Haci Sukrd; “Yilan sayisini azaltmaliyiz.”

Bu ciftcilerden hangilerinin 6nerileri uygun-
dur?

A)Sakir Emmi ve Haci Sukri

B)Niyazi Dayi ve Haci Sukr

C)Yalniz Sakir Emmi

D)Niyazi Dayi ve Sakir Emmi

20. 151k Bir bitkinin yapraklarindaki be-
N sinlerin igerisindeki karbon ele-
e : mentleri gelismis teknoloji sa-
w\ ! yesinde boyaniyor.
Cekirge

Bu bitki ve bu bitki ile beslenen gekirgeler bir fa-
nusun icerisine konuluyor ve fanus isik alan bir
ortama birakiliyor. Bir stre sonra boyanan kar-
bon elementlerine cam fanus igerisindeki havada
da rastlaniyor.

Bu olaydan, karbon elementinin doéngiisi ile

ilgili asagidaki sonuglardan hangisi gikarila-

maz?

A) Cekirge bitki ile beslendigi icin karbon ele-
menti gekirgeye gegmistir.

B) Cekirge bu besini solunumla yakarak karbon-
dioksit uretir.

C) Bitki ortamdaki karbondioksiti fotosentezde
tekrar kullanabilir.

D) Cekirge solunumla oksijen uretir.

21. Akvaryumunda bir adet balik ve bir adet elodea bitkisi bulunan bir 6grenci, bitkinin fotosentez yapma hizi ile

sudaki karbondioksit miktari arasindaki iligkiyi gézlemleyebilmek icin CO, tabletleri kullanarak bir deney tasar-
liyor. Deneyinde kullandigi dizenek ve deney raporuna aldigi notlardan bir b6lim agagida verilmigtir.
Deneyde kullanilan CO, tabletleri 6zdes ve deney boyunca yapilan her denemede elodea bitkisi ve akvaryum

ortami 6zdes ozellikler gostermektedir.

Isik kaynadl glodea

CO;
tablet

= 712

Uygulanan Yontem:

Akvaryuma uger giin arayla her seferinde sayisi artacak se-
kilde CO, tabletleri eklenir. Tabletler suda iyice ¢ozindiikten
sonra 2 dakika igcinde elodea bitkisinin yapraklarindan ¢ikip
su ylizeyine ulasabilen oksijen kabarciklari sayilir.

Ogrencinin deney sonunda elde edecegi veriler ile olusturulacak grafik asagidakilerden hangisidir?

A) Kabarcik sayisi B) Kabarcik sayisi

VAN

Tablet miktar Tablet miktari

C) Kabarcik sayisi D) Kabarcik sayisi

M~ N

Tablet miktari

Tablet miktar
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22.
Ekoloji piramidi bir ekosistemde yasayan canlilar ara-

sindaki iliskileri gésteren bir semadir. Bu semanin en
alt basamaginda direticiler bulunur. Ureticiler basa-
maginin Uzerinde ardigik artan sekilde siralanmisg tii-
ketici basamaklari yer alir.

Yanda bir bélgede yasayan canlilarin olusturdugu bir

v

Tilki sl

.
BN

Tavsan

LA
/

Havug
o

Kegi

&

besin agi gosterilmistir.

Bu besin agi incelenerek olusturulan asagidaki ekoloji piramitlerinden hangisinde canlilar dogru basa-

maklara yerlestirilmistir?
A)

‘/A‘\\ B) . A\ C) ) /\\ D) ] /\\
8 /N s e,
/ l!ﬁi i;\ //':Cgﬁ\\ ,H h\~\ /‘/‘ h\\\
/ S\ /awm /S St
/e N /,«/ h A\ / . \\ / e\

23. Asagidaki birbiri ile 6zdes ¢ cam fanus igerisi-
ne canlilar yerlestirilerek bir deney yapiliyor. Bu
deney sonucunda A fanusundaki bitkinin ve B fa-
nusundaki kelebegin 6ldigi ama C fanusunda
uzun sire yasamin devam ettigi goruluyor.

Isik

Isik Isik .
N N N Ve

Buna gore;
|.C fanusunda bitki kelebegin oksijen ihtiyaci-
ni, kelebek de bitkinin karbondioksit ihtiyacini
karsilar.
II. A fanusundaki bitki sadece solunum yapmistir.
IIl.B fanusundaki kelebek solunum yapamadigi

icin 6lmustr.
bilgilerinden hangileri yanhstir?
A)lvell B)ll ve lll
C)Yalniz Il D)Yalniz |

24,

K ve L bakteri
tarleri

Yalniz L tird yasa-
maya devam ediyor

Bir petri kabina yeterli miktarda sekerli su konu-
larak, icerisine K ve L bakteri turleri ekleniyor ve
petri kabinin agzi hava almayacak sekilde kapa-
niyor. Bir slire sonra K turl bakterinin tamamen
tikendigi, L tlrl bakterilerinin ise gogaldigi goz-
leniyor.
Bakteriler arasinda beslenme iliskisi olmadi-
gina gore;
I. K tri oksijenli solunum yapmaktadir.
II.L tlrd solunum sonucunda etil alkol olustura-
bilir.
IlI. L tirlintin solunumda Urettigi enerji, K tlrtintn
solunumda urettigi enerjiden fazladir.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B)Il ve lll
C) Yalniz Il D)Yalniz |
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25. Bazi maya mantarlari oksijen kullanmadan yasamlarini sirdcirebilir.

Bu durumu arastiran bir 6grenci asagidaki deneyi hazirliyor.

» Deney tiipii igerisine 1lik su dolduruyor. Uzerine maya mantarlarini ekliyor. Deney tiipiinii balon ile kapatip
bekliyor. Balonun sismedigini gézlemliyor. (Sekil - 1)

» Deney tiptine bir miktar seker ekleyerek tekrar balon ile agzini kapatiyor. Bir siire bekledikten sonra balo-
nun sistigini goézlemliyor. (Sekil - 2)

» Sisen balonu icindeki gaz disari cikmayacak sekilde cikarip icinde kire¢ suyu bulunan baska bir deney ti-
pliniin agzina gegiriyor. Kire¢ suyunun bulaniklastigini goézlemliyor. (Sekil - 3)

2 = A
= Ao T

"

Yapilan deneyin sonunda asagidaki yargilardan hangisine ulasilir? (Kire¢c suyu karbondioksit varliginda
bulaniklagir.)

A) Sekil 1’de maya mantarinin agzi kapandigi icin oksijensiz sekilde besin Gretmistir.

B) Sekil 2'de maya mantari havadaki oksijeni kullanarak karbondioksit tretmistir.

C) Sekil 3'te maya mantarinin enerji tretirken kullandigi gaz tiri tespit edilebilir.

D) Balonun iginde maya mantarinin sekeri pargalamasi sonucu olusan gaz birikir.

Yanda bir besin pirami-
di verilmistir.

Bu besin piramidi ile
ilgili bazi &grencilerin
yorumlarn asagidaki gi-
bidir:

Baran: 1 yonunde gidildikge canli sayisi azalir, M
canlisi ureticidir.

Hakan: 2 yonunde gidildikge biyolojik birikim ar-
tar, L canlisi etgildir.

Doruk: 1 yoniinde gidildikge viicut biyukliga ar-
tar, K canlisi ayristinicidir.

Buna goére hangi 6grencilerin yorumlarindaki
tum ifadeler dogrudur?

A) Yalniz Baran B) Yalniz Doruk

C) Baran ve Doruk D)Hakan ve Doruk



27. Revna, glinliikk hayatta gézlemledigi bazi olaylari
ozel olarak tuttugu “Fen Hayattir” adl defterine

asagidaki gibi not etmistir:

Buzdolabindan c¢ikardigim, iginde su
olan pet sisenin lzerinde bir slire sonra
su damlaciklarinin olugtugunu gézlem-
ledim. “Acaba bu su damlaciklari nasil
olusmustu?” “Pet sise mi delikti?” gibi so-
rulari kendi kendime sordum. Daha son-
ra aynaya nefesimi fledigimde aynanin
bugulandigini fark ettim. Bu durumlarin
nedenini fen bilimleri dersinde su don-
glisli konusunu o6grendigimde anlamis
oldum.

Revna, su dongiisii konusunda;
|. Canlilar solunum sonucunda su buhari olustu-

rarak atmosfere verir.

Il. Atmosferdeki su buhari yogusarak yagmur
seklinde yerytiziine iner.

I1l. Yer Ustu sular sicakhgin etkisi ile buharlasa-
rak atmosferde su buharini olusturur.

cikarimlarindan hangilerini yaparak not defte-

rindeki sorularina cevap bulmustur?

A) Yalniz Il B)lvell
C)llvelll D)1, Il velll
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28.Ambalaj atiklarinin  geri  donlisimiu  ko-

nusunda yetkilendirilmis kurulug olan
“PAGCEV” kurulusunun internet sitesinden der-
lenen 2017 yilina ait bilgiler agagida verilmigtir:

“Plastik ile birlikte kagit, karton, ahsap, kom-
pozit, cam ve metallerden olusan ambalaj
atiklarinin geri doniiglim zincirini tamamla-
yan PAGCEV’'in 2017 yilinda topladigi atik-
lar arasinda ilk sirayi 89 bin 600 tona ulagan
plastik Urtinler aldi. Ambalaj atiklarinin geri
donusiimi sayesinde 1,5 milyon agag kurta-
rildi. Geri dontstirilen plastik atiklar ile 7,1
milyon kilowatt elektrik, 2,1 milyon litre su ve
256 milyon litre fosil yakit tasarrufuna imza
atildi.”

Bu bilgilere gore;

I. Ambalaj atiklarinin geri dontstimu ile elektrik,
su gibi kaynaklardan tasarruf edilmistir.

II. Ulkemizde en gok ambalaj ati§i plastiklerdir.

Ill. 1,5 milyon agacin kurtarilmasi ile karbon dén-
glsine olumlu katki saglanmistir.

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A)lvell B) I ve lll

C)llvelll D)1, Il velll



29. Azot donguisi diger dongller gibi dogal dengenin korunmasi igin oldukga 6nemlidir. Bazi insan aktiviteleri

azot déngusuniin dengesizlesmesine yol acabilir. Bitkiler gelisebilmek icin topraktaki azota ihtiya¢ duyar. Bazi
bitkilerin topraktaki azotu kullanmasi sonucu toprak azot yoniinden fakirlegir. Bunu énlemek i¢in topraga azot-
lu yapay glbreler ekleriz. Yapay gubrelerin asiri kullaniimasi toprakta azot déngustinde rol alan bakterilerin
calisma sistemini olumsuz etkiler. Topraktaki fazla azot suda kolayca ¢oziinerek gollere ve denizlere taginir ve
burada azot kirliligine yol agar. Géllerde ve denizlerde asiri azot birikmesi oradaki su yosunlarinin kontrolsiiz
bir sekilde cogalmasina sebep olur. Bu durumdan gol ve deniz ekosistemleri olumsuz bir sekilde etkilenir. Bu
cevre sorunu ile ilgilenen bir arastirmaci asagidaki semayi inceliyor. Semada numaralandiriimis bolimler bos
birakilmistir. Bu bélimlerde bazi bakterilerin yer aldidi bilinmektedir.

AZOT DONGUSU

Havadaki azot

W/ Ay \’, Nv‘ N
i Atik RN
. bozulma /
TS~ Topraktaki /
azot

Azot kirliligi sorunu ile ilgili 1 ve 2 numarali boliimde bulunabilecek bakterilerin rolii hakkinda asagida

verilenlerden hangisi dogrudur?

A) 1 numaral bakteriler topraktaki azotu azalttiklari igin bu bakterilerin sayica ¢ok olmasi azot kirliligi sorununu
glglendirir.

B) 2 numarali bakteriler topraktaki azotu artirdiklan igin bu bakterilerin tarim yapilan toprakta yeterli sayida
olmasi yapay glibre kullanimini azaltir.

C) Azot kirliligi sorunu su ekosistemleri i¢in gegerli oldugundan toprakta bulunan 1 ve 2 numaral bakterilerin
bu sorun ile iligkisi yoktur.

D) 1 ve 2 numarali bakteriler topraktaki azotun degisimi ile ilgili ayni gorevi Ustlenmektedir.
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30. Diger besin zincirlerinden soyutlanan bir besin zincirinde bulunan X, Y, Z ve T canlilarinin birbirlerine gore

sayica degisimini gosteren dort grafik agagida verilmi
Canl sayisi
A
X canlisi
T canlisi
Zaman

1. grafik, T canlisindaki degisime bagl olarak
X canlisindaki degisimi gostermektedir.

Canli sayisi
A

Z canlisi

T canlisi
» Zaman

3. grafik, T canlisindaki degigime bagh olarak
Z canlisindaki degisimi gostermektedir.

Bu grafiklere bakilarak besin zincirindeki X, Y, Z ve T canlilari ile ilgili bazi 6grencilerin yorumlari asa-

gidaki gibidir:

Nil: T canlisi, besin zincirindeki biyolojik birikimi en fazla olan canli ise Z canlisi, X ile beslenen otgul bir canli

olabilir.

Nehir: X canlisi, karbondioksit kullanabilen bir canli ise Y canlisi, otgul canli ile beslenen etgil bir canli olabilir.

llgar: Y canlisi, otgul bir canli ise Z canlisi, etgil bir ca

stir:
Canli sayisi

A
X canlisi

Y canlisi

Zaman
2. grafik, X canlisindaki degisime bagl olarak
Y canhisindaki deg@isimi géstermektedir.

Canli sayisi
i

Y canlisi

Z canlisi

» Zaman
4. grafik, Y canlisindaki degisime bagl olarak
Z canlisindaki degisimi gostermektedir.

nli olabilir.

Ada: T canlisi, otgul bir canli ise bu besin zinciri X = T = Z - Y seklinde olabilir.

Buna gore ogrencilerin yaptiklari yorumlar ile ilgil

i asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Sadece Nil ve Nehir'in yaptiklar yorumlar dogrudur.
B) Sadece llgar ve Ada’'nin yaptiklari yorumlar dogrudur.

C) Sadece ligar'in yaptigi yorum yanligtir.
D) Sadece Nil ve Ada’'nin yaptiklari yorumlar yanlistir.

98



99

31. Hipotez: Oksijenli solunum sonucu ortama karbondioksit gazi verilir.
Sedat, bu hipotezin dogru olup olmadigini anlamak igin yapacag! deneylerde kire¢ suyunun bulanip bulanma-
digini gézlemleyecektir. Bunun igin bazi deney diizeneklerini sekillerdeki gibi olusturmustur.

l.deney 2.deney
— Cam fanus
— Cam fanus

L] - t
& Kireg suyu \
-
\ (Karbondioksit ‘ji-d
Cimlenmekte bulunan ortamda
olan fasulye bulanir.) Sekerli su ve bira mayasi

Buna goére bu hipotezin dogrulugunu test etmek icin Sedat’in hazirladigi deney diizenekleri ile ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sedat, her iki deney diizeneginde de hipotezi test eder ¢linki iki deney diizeneginde de kullanilan canlilar
oksijenli solunum yapar.

B) Sedat, her iki deney diizeneginde de hipotezi test edemez ¢linkii iki deney diizeneginde de kullanilan can-
lilar oksijensiz solunum yapar.

C) Sedat, sadece 1. deney diizeneginde hipotezi test eder ¢linkli 2. deney diizenegindeki canli oksijenli solu-
num yapmaz.

D) Sedat, sadece 2. deney dizeneginde hipotezi test eder glinki 1. deney dizenegindeki canli oksijenli solu-
num yapmaz.

32. Birarastirmaci, 6zdes fanuslarin igine yerlestirdigi 6zdes saksi bitkilerini esit isik siddetine sahip farkl renkteki
yapay sk altinda aydinlatarak fotosentez hizinin bagl oldugu faktorleri test etmek istemistir.

%Yesi.l 1s1k @ %Mor 1s1k @ %Ye%il 1s1k @

25°C 30°C 25°C
Nemli toprak Nemli toprak Kuru toprak
%Mor 151k s Kirmizi 11k
5°C 25°C
Nemli toprak Nemli toprak

Fanuslarda karbondioksit miktarlar esit olduguna gore deney diizenekleri ile;
I. “Isik rengi fotosentez hizina etki eder.”

Il. “Ortamin sicakhg! fotosentez hizina etki etmez.”

1. “Isik siddeti arttikca fotosentez hizi artar.”

hipotezlerinden hangileri test edilebilir?

A)Yalniz I. B)lvell. C) Il ve lll. D) I, Il ve lll.
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33. Diinya'da atmosferdeki karbondioksit orani her gegen yil artmaktadir. Bir 6grenci bunun nedenlerini arastir-
mak icin agsagida verilen karbon dénglsi semasini inceliyor.

Almosianden Fotosentez
CO:
Kirlilik Fotosentez
Solunum
Solunum
‘ ‘ Beslenme

HAYVANLAR ' BITKILER

OKYANUS

- Ayrisma Gokelme
IKarma

FOSIL FOSIL KIRECTASI
YAKITLAR

Ogrenci yaptigi inceleme sonucunda atmosferdeki karbon oraninin artmasina yol agabilecek bazi nedenler
belirliyor.

1. Fosil yakit kullaniminin artmasi ile kirli gaz saliniminin artmasi.

2. Uretici canlilarin sayisinin artmasi ile birlikte solunum ve fotosentez faaliyetlerinin hizlanmasi.

3. Kara ve okyanus ekosistemindeki canli sayisinin artmasi ile fosil miktarinin artmasi.

Verilen bilgilere gore 6grencinin belirledigi nedenlerden hangileri atmosferdeki karbon oraninin artigi-
na dogrudan sebep olur?

A) Yalniz 1. B) 1ve 2. C)1ve3d. D) 2 ve 3.

Ogretmen azot déngiisiine ait bir gérseli ve bu gérselde bulu-
<(_/’-l Havadaki Q nan canlilari agagida belirterek 6grencilerine azot dongisti ile
Yaldmm azot, ilgili sorular sormustur.
Bu gorselde;
« Azot baglayici bakteri
« Ayristirici bakteri

+ Uretici canh Azot
» Tiketici canli 832!
* Yildirim olay:

gosterilmistir.

Ogretmenin sordugu sorular ve bu sorulara Gékhan'in verdigi
Topraktaki azot i cevaplar asagidaki gibidir:

baglayici bakteriler bakteriler

Soru: Atmosferdeki azot miktarini artiran canlilar hangileridir?

Cevap: Ayristirici bakteri ve Uretici canli.

Soru: Topraktaki azot miktarini artiran olay veya canlilar hangileridir?

Cevap: Azot baglayici bakteri, ayrigtirici bakteri, yildirim olay ve tiiketici canli 8limi.

Soru: Hangi canlilar atmosferdeki azotu dogrudan kullanabilir?

Cevap: Uretici ve tiiketici canlilar.

Ogretmen, Gokhan'in cevaplarindaki her dogru canli grubu ve olay igin 2 puan verdigine gore Gok-

han’in alacagi toplam puan asagidakilerden hangisidir?

A)6 B)8 C) 10 D) 12



35. Sekilde elodea bitkileri, bu bitkiler ile beslenmeyen baliklar iceren bir akvaryum ve zamanla bu akvaryumda
gerceklesen bazi degisimler verilmistir. Akvaryumda kullanilan CO, tabletleri suda ¢éziinmiis CO, gazini, hava

(s

motoru ise suda ¢6ziinmis O, gazini artirir.

m) Isik Kaynagi Elodea HD
J -~ A

/ i

-
co, W 5§
tablet .

(>8> 19 D o
et 5% 7
SN STY - Y

- @\

e

Akvaryum kuruluyor.

Sekil 1 Sekil 2

Akvaryumda gergeklesen tim bu degisim sirecinde 1sik siddeti, kullanilan giinliik CO, tablet miktari, sicaklik,

Elodea bitkilerinin bir bolimii
akvaryumdan aliniyor.

Baliklarin bir blimu éltyor.

hava motorunun c¢aligma hizi gibi tim gevresel faktorler ayni tutuluyor.
Balik sayisinin azalmasi ile ilgili olarak agagidaki ¢gikarimlardan hangisi yapilabilir?

Sekil 3

A) Sekil 2'de akvaryuma atilan giinlik CO, tablet miktari azaltilarak baliklarin éimesi engellenebilir.
B) Sekil 2'de akvaryum motorunun daha hizli galismasi saglanarak baliklarin 6lmesi engellenebilir.
C) Fotosentez icin gerekli dis faktorlerin azalmasi balik sayisinin azalmasina yol agmistir.

D) Baliklarin sayilarinin azalmasinin nedeni fotosentez sonucu olugsan besinin azalmasidir.

36. Bir besin zincirinde bulunan bazi canlilari temsil
eden renkli kartonlardan kesilen halkalar ve bu
canlilar ile ilgili verilen bilgiler agagidaki gibidir.

OO

K canlisi Lcanlisi  Mcanlisi N canlisi

* M canlisi, glines enerjisini kimyasal enerjiye
donastirdyor.

« L canlisi, etgil bir canli ile beslenen tiiketicidir.

« K canlisi, otgul bir canli ile beslenen tuketicidir.

Buna gore verilen bilgileri degerlendiren

Eyiip, asagidakilerden hangisi gibi dogru bir

besin zinciri olugturmustur?

M K N L
S OO

M N K L
i S OO0

M N L K

o i S OOC
L N K M
i s OO0

[ AB COD AB CD AB CD |
1 0000 (B 0000 [» 0000
2 0000 |1# 0000 | OOOO
3 OO0O0 |15 OO00 |27 OOOO
4 0000 |16 OO0O | OOOO
s OO0O0O |z OO00|2 OOO0O
6 QOO0 |18 OOOO |0 OOOO
7 0000 |1» OOO0O |1 OOO0O
8 O0O0Q |2 OOO0OC|2 0000
s OOQO0 |2 OOOO |3 QOO0
10 Q000 |22 OOOO0 |32 0000
1 Q0QO0 |3 OO0O0 (s OO0O0
2 0000 [ OO0O0 (s OOOO

101



Ek 3. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgegin hazirlanig amaci fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinizi ortaya gikarmaktir ve bununla

ilgili olarak asagida duygu ve dugstinceleri yansitan ctimleler yer almaktadir. Litfen ciimleleri dikkatli
okuyunuz ve kendinize uygun olan segenegi (X) ile isaretleyiniz. Katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Fen Bilimleri Ogretmeni Asli VARDAR

Cinsiyet: Yas: Sinif:

Kiz () Erkek ( )

Katilmiari

Hig

Katilmiyoru

Kararsizim

Katiliyorum

Tamamen

Katilwvarum

Giinliik Yasam ve Yeni Bilgiler Ogrenme

Fen bilimleri konularinda yeni bilgiler 6grenmekten zevk
alirm.

Gunlik hayatimda fen bilimleri ile ilgili seyler ilgimi geker.

Fen bilimleri ile ilgili yeni konular ve bilgiler 6grenmek igin
heyecan duyarim.

Fen bilimleri ile ilgili konulari aragtirmaktan zevk alirm.

Fen konulari ile ilgili gevremdekilere soru sormaktan zevk
alinm.

Cevremdekilere fen dersinde 6grendiklerimi agiklamak
hosuma gider.

Fen bilimleri dersinde 6grendigim bilgilerin gtinliik yasantimda
faydali oldugunu digtiniiyorum.

Fen bilimlerindeki glincel konulari takip etmek ilgimi geker.

Uygulamada Giigluk

Fen bilimleri dersinde 6grendigim konulari giinlik yagantimla
iliskilendirmede zorlanirim.

10

Fen konulariyla ilgili problem ¢6zerken zorlanirim.

11

Fen deneylerinde yapilan deneyleri anlamakta zorlanirim.

Problem C6zme

12

Fen bilimleriyle ilgili problem ¢ozmek sikici gelir.

13

Fen bilimleriyle ilgili bir konuda problem ¢6zmekten zevk
alirm.

14

Fen konulariyla ilgili problem ¢6zmek eglencelidir.

Motivasyon

15

Fen bilimleri dersinde anlatilan konular ilgimi gekmez.

16

Fen bilimleri dersiyle ilgili 6devleri yaparken sikilirim.

17

Fen bilimleri dersinde gergeklestirdigimiz sinif etkinliklerini
sikici bulurum.

18

Proje galigmalarinda fen ile ilgili konulari tercih etmem.

Endise

19

Fen bilimleri dersinden korkarim.

20

Fen bilimleri dersinde deney yapmaktan korkarim.

21

Fen bilimleri dersinde, yeni bir konuya bagladigimizda
endiselenirim.
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Ek 4. Teknoloji Tutum Olgegi

Ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutumlari — Teknoloji Tutum Olcegi

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgegin hazirlanig amaci sizlerin teknolojiye ve teknoloji kullanmaya yonelik tutumlarinizi ortaya
ctkarmaktir ve bununla ilgili olarak asagida duygu ve distinceleri yansitan ciimleler yer almaktadir.

Latfen ctimleleri dikkatli okuyunuz ve kendinize uygun olan segenegi (X) ile isaretleyiniz. Katkilariniz

icin tesekkiir ederim

Fen Bilimleri Ogretmeni Asli VARDAR

Cinsiyet: Yas: Sinif:

Kiz () Erkek ( )

Hig Katilmiyorum

Katiimiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Tamamen

Katilivvariim

Teknolojiye Yonelik Egilim

Buytuk bir olasilikla teknolojiyle ilgili bir meslek segecegim.

N

Teknolojiyle ilgili dergiler okumayi seviyorum.

w

Okulda teknolojiyle ilgili bir kuliip olsa bu kulube kesinligkle
katilirim.

Teknoloji alaninda bir isimin olmasi hosuma giderdi.

Okulda teknolojiyi bir ders olarak segebilmeliyim.

ileride teknoloji alaninda kariyer yapmak istiyorum.

Evde bir seyleri onarmayi seviyorum.

[N ENR R RNV, -

Teknoloji alaninda bir meslekle geleceginiz parlak olacaktir.

Teknolojinin Olumsuzlugu

Teknoloji kullanimi bir Glkenin refahini azaltir.

10

Teknoloji alaninda galismak sikici olurdu.

11

Teknoloji buyuk issizlige neden olur.

12

Teknoloji alanindaki islerin gogu sikicidir.

13

Makinelerin sikici oldugunu digtintiyorum.

14

Teknoloji kirlilige neden oldugu igin onu daha az kullanmaliyiz.

15

Teknoloji ile ilgili bir hobi sikicidir.

Teknolojinin Katkisi ve Onemi

16

Teknoloji bu tlkenin gelecegi icin yararhdir.

17

Teknoloji her seyin daha iyi islemesini saglar.

18

Yagamda teknoloji gok 6nemlidir.

19

Herkes teknolojiye ihtiyag duyar.

20

Teknolojinin zarardan gok yarari vardir.

21

Teknoloji gelecegin konusudur.

Herkes igin Teknoloji

22

Teknoloji bir ders olarak biitiin 6grencilere verilmelidir.

23

Herkes teknoloji alaninda okuyabilir.

24

Herkesin teknoloji alaninda bir isi olabilir.
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Ek 5.Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Olgegi

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgegin hazirlanig amaci fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinizi ortaya ¢ikarmaktir ve bununla
ilgili olarak asagida duygu ve dugstinceleri yansitan ctimleler yer almaktadir. Litfen ciimleleri dikkatli
okuyunuz ve kendinize uygun olan segenegi (X) ile isaretleyiniz. Katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Fen Bilimleri Ogretmeni As VARDAR

Cinsiyet: Yas: Sinif:

Kiz () Erkek ( )
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Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon

1 | Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

2 | Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

3 | Ogretmenin sinifta anlattigi bilgilerden daha fazlasini
arastirmak isterim.

4 | Yeni fen konular hakkinda bilgi edinmek isterim.

5 | Fenleilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

6 | Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan hoglanirm.
Performansa Yonelik Motivasyon

7 | Yiksek not aldigimda 6gretmenimin sinifta bunu ilan etmesini
isterim.

8 | Sinifta ¢6zdiglimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi
olmak isterim.

9 | Fen dersinde gosterdigim gabalarin 6gretmenim tarafindan
takdir edilmesini isterim.

10 | Ogretmenimizin sdyledigi dnemli bilgileri kagirmamak igin ok
¢aba sarf ederim.

11 | Fen derslerinde 6gretmenimin géziine girmek igin cok
calisinm.

iletisime Yonelik Motivasyon

12 | Ogretmenimin verdigi ev 6devlerinin yapilip yapiimadigini
kontrol etmesini isterim.

13 | Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaslarima yardimci olmaktan

hoslanirim.

14 | Fen derslerinde arkadaglarimla grup galismalari yapmayi
severim.

15 | Ev 6devlerini, daha gok bilgi 6grenmeme yardimci oldugu igin
severim.

16 | Kiiglk gruplarla galismayi severim.




ishirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon

17 | Fen bilgisi ile ilgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaslarima
sinif arkadaslarima vermek istemem.

18 | Grup caligmalarinda, diger arkadaglarimin fikirlerini
dnemsemem.

19 | Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya galigirim.

20 | Ogretmenimin konuyu dgretirken detayh agiklama yapmasini
isterim.
Katilima Y6nelik Motivasyon

21 | Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.

22 | Sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

23 | Grup etkinligi yaparken arkadaglarimin galismak igin beni

segmelerini isterim.
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Ek 6. Uzaktan Egitim Tutum Olgegi

Uzaktan Egitim Tutum Olgegi

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgegin hazirlanig amaci sizlerin uzaktan egitime yonelik tutumlarinizi ortaya gikarmaktir ve
bununla ilgili olarak agsagida uzaktan egitime kargi duygu ve diisiinceleri yansitan cimleler yer
almaktadir. Litfen ciimleleri dikkatli okuyunuz ve kendinize uygun olan secenegi (X) ile isaretleyiniz.
Katkilariniz igin tesekkir ederim.

Fen Bilimleri Ogretmeni Asli VARDAR
Cinsiyet: Yas: Sinif:

Kiz () Erkek ( )

Katilmiyorum

Katilmiarum
Kararsizim
Katilyorum
Tamamen
Katilivarum

Hig

Uzaktan Egitimin Katilimciya Avantajlari

1 | Uzaktan egitim sayesinde devam zorunlulugundan muaf olmayi
olumlu karsiliyorum.

2 | Uzaktan egitim, istedigim dersi istedigim zaman dinleme imkani
vermektedir.

3 | Evden egitim alabilme rahathigi saglamaktadir.

4 | Uzaktan egitim, derslerimin yogunlugundan dolayi benim igin
uygundur.

5 | Sinavlarin internet tizerinden yapilmasini uygun buluyorum.

6 | Uzaktan egitimde tekrar dinleme imkani, kendi 6grenme hizimda
6grenmemi saglar.

Uzaktan Egitimin Teknik Boyutu

7 | Sisteme erisimde problem yasadigimda teknik destek
alabiliyorum

8 | Derslerle ilgili problem yasadigimda gerekli destegi alabiliyorum.
9 | Derslerin 6gretmenleriyle gerektiginde etkilesime gecebiliyorum.
10 | Kamera ve ses kalitesi yeterli diizeydedir.

11 | MEB'’in uzaktan egitim derslerinin erigimine sundugu imkanlar
yeterlidir.

Uzaktan Egitim Istegi

12 | Fen bilimleri dersi igin uzaktan egitime devam edilmelidir.

13 | Tirkge dersi igin uzaktan egitime devam edilmelidir.

14 | Matematik dersi igin uzaktan egitime devam edilmelidir.

15 | Sosyal bilgiler dersi igin uzaktan egitime devam edilmelidir.
Uzaktan Egitimin Ogretim Etkililigi

16 | Sinif ortaminda olmadan dersleri tek basima 6grenebiliyorum.
17 | Uzaktan egitimde verilen dersleri yeterince 6grendigime
inaniyorum.

18 | Uzaktan egitim derslerini canl olarak takip edebiliyorum.
Uzaktan Egitimde Karsilagilan Problemler

19 | Uzaktan egitim dersleri hizli islendiginden dinlemekte
zorlaniyorum.

20 | Uzaktan egitim sistemine erisimde problemler yasanmaktadir.
21 | Uzaktan egitim, uygulamali dersleri (Bilgisayar vs) 6grenmeyi
kisitlamaktadir.




Ek 7. Mobil Ogrenmeye Kars1 Tutum Olgegi

Mobil Ogrenmeye Karsi Tutum Olcegi

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgegin hazirlanig amaci mobil 6grenmeye karsi tutumlarinizi ortaya gikarmaktir ve bununla ilgili

olarak asagida duygu ve diistinceleri yansitan ctimleler yer almaktadir. Liitfen cimleleri dikkatli
okuyunuz ve kendinize uygun olan segenegi (X) ile isaretleyiniz. Katkilariniz igin tesekkir ederim.

Not: Mobil 6grenme, 6grenme-6gretme faaliyetlerinin mobil cihaz yani telefon, tablet, bilgisayar ve

teknolojiler araciligi ile saglandigi 6grenme modelidir.

Fen Bilimleri Ogretmeni Asli VARDAR

Cinsiyet: Yas: Sinif:

Kiz () Erkek ( )

Hig
Katilminzarum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Tamamen

Katilnvarim

Memnuniyet Faktoru

Derslerim mobil 6grenme ile islenirse daha ¢ok benimserim.

Mobil 6grenme ile islenen derslerden daha ¢ok verim alirm.

Mobil teknolojiler yardimiyla yapilan dersler ilgimi geker.

Mobil cihazlarin derslerde kullanilmasini 6neririm.

NI WN|-

Butln derslerim mobil 6grenme ile islenirse 6grenmeye olan
ilgim artar.

Derslerimde mobil cihazlarin kullaniimasi kazanimlarimi
arttirir.

Derslerimde mobil cihazlan kullanmak beni mutlu eder.

o]

Mobil 6grenme yontemi daha hizli 6grenmemi saglar.

Mobil cihazlar tizerinden bildirimler almak derse karsi
gudilenmemi saglar.

10

Mobil 6grenmeyi bitiin derslerimde kullanmak isterim.

11

Mobil 6grenme uygulamalari dersin kalitesini arttirir.

12

Mobil cihazlarda yer alan ¢oklu ortam 6zellikleri derse olan
ilgimi arttirir.

13

Mobil cihazlar geri bildirim almami kolaylastirir.

14

Derslerimde mobil cihazlan kullanmak kolaydir.

15

Mobil cihazlari derslerimde kullanmak 6grenmem (izerinde
kontrol sahibi olmami saglar.

16

Mobil 6grenmede kullanilan zenginlestirilmis ders igerikleri
derse ilgi duymami saglar.

17

Mobil 6grenme derste 6grendigim bilgileri pekistirmemde
yararldir.
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18 | Mobil 6grenme uygulamalari ile nasil 6grenecegime kendim
karar veririm.

19 | Derslerimde mobil cihazlar kullanacak yeterli bilgiye sahibim.

20 | Mobil cihazlar ile grup ¢aligmalari daha verimli olur.

Ogrenmeye Etki Faktori

21 | Mobil 6grenme giincel bilgiye ulasmami saglar.

22 | Mobil 6grenme sayesinde bilgiye her an ulagirim.

23 | Mobil 6grenme zamandan tasarruf etmemi saglar.

24 | Mobil 6grenme sayesinde istedigim ortamda (ulagim, ev vb.)
6grenmemi saglarim.

25 | Mobil cihazlar araciligiyla ders materyaline erismek kolaydir.

26 | Mobil cihazlar araciligiyla ders hakkinda arkadaslarimla aninda
iletisim saglarim.

27 | Mobil cihazlar aracihgiyla 6devlerimi daha kolay yaparim.

28 | Mobil 6grenme dersleri gevrimigi olarak takip etmemi
kolaylastirir.

29 | Mobil cihazlar araciligiyla ders igeriklerine mekandan bagimsiz
olarak erigirim.

30 | Mobil cihazlar araciligiyla ders igeriklerine her zaman erigirim.

31 | Mobil 6grenme sosyal etkilegimi arttirir.
Motivasyon Faktori

32 | Mobil 6grenme derse iliskin merakimi arttirir.

33 | Mobil 6grenme derse iliskin motivasyonumu arttirir.

34 | Mobil 6grenme derslere ilgimi arttirir.

35 | Mobil 6grenme 6grendigim bilgilerin kalici olmasini saglar.

36 | Mobil 6grenme dersi 6grenmem agisindan yararhdir.

37 | Mobil 6grenme 6grenmemi kolaylastirir.

38 | Mobil 6grenme kesfetme duygumu gidiiler.
Kullanighhk Faktora

39 | Mobil cihazlari derslerimde kullanirken zorluklar yagarim.

40 | Derslerimde mobil 6grenme destegi kullanilmasi beni
kaygilandirir.

41 | Mobil 6grenme teknik sorunlar yiiziinden verimsizdir.

42 | Derslerin mobil 6grenme ile islenmesi beni endiselendirir.

42 | Mobil 6grenme internet baglantisi sorunlari yiiziinden
verimsizdir.

44 | Mobil cihazlarin farkli isletim sistemlerine sahip olmasi
6grenmeyi olumsuz etkiler.

45 | Mobil cihazlar araciligiyla ders galigmak dikkatimi dagitir.
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;Y .y By By Gretirler. Unutulmamalidir ki fotosentez yapay
k animasyonu izleyebilirsiniz. isikta da gergeklesir_l i
Etkilesimli etkinli asagidaki so- Karbondioksit + Su KlOI’Oﬁ’l Besin + Oksijen
rulan cevaplayimz.
2 5
& e -
o 3
. -
'ﬁ\l BovuT E)
2. Fotosentez sonucur ar olusur? £
- % -
. L IgAsETLEVIC) RENK E
& e
3.Fotosentez yapay1s 0 rmi?
? “ [x]
GERI AL HEPSINI S
Q£ e
4.Fotosentezigintopr [E] <% e alinmigtir? arak animasyonu izleyebilirsiniz
? | e e Etkilegimli € n yararlanara idaki so-
{ mncEEm ) ri cevaplayiniz.
""""""""""""""" ' eneyin yapiima amaci nedir?
- - . D . . - .. . - - . o .
= Igindekiler [ Beyaz Tahta £ 215 it > Video Gozim

Z-Kitap Etkilesimli Etkinlikler Sayfasi

Q r Okulda Etkinlik Yapiyorum =99~

|Q) ,~ Evde Etkinlik Yapiyorum = 99— 2
ARI Balon Sigireli e
o o s" ol AR Malzemeler:
8 e Malzemeler: e o Saks! bitkisi, Seffaf poget, Yapigtinc: bant
Hamur mayasi, S$eker, Ik su, .
0 . /7 i
7/ Balon, Pet sige e f—
KALEM sovar .
Yapihgi: p d.
* 3. Pet sisenin igerisine yansi do- e oo
FPRTLE e lacak sekilde ihk su koyalim. ' e
A p
' e Daha sonra 2 gay kasigi kadar — &
ae FduR hamur mayasi, 1 ¢ay kagigi ka- AL waMEL
s . " N Q m p Yapihigi:
L) ] dar ise geker koyalim. Sisenin o Saks bitkisinin yapraklarindan bir tanesine gef-
GE AL HEPSIN SIL agzina balonu gegiralim ve bgklemeye ba;laya- ’;E” ‘:" faf poseti gegirelim ve bantla hava almayacak
s s P — sekilde agiz kismini yapigtiralim. Yaklagik 3-4
Qi P lim. Balonda meydana gelen degisimleri gézlem- 2. 1] | et
B cos leyerek oksijensiz solunum ile ilgili gikanmlarda diger yapraklan kiyaslayalim. Farklilik var ise
19 EMEEL - bulunalim. bu farkhigin fotosentez icin gerekli maddeler
¢ deg irmesini yaparak gik
£ EmeEER ) Bu deney ile ilgili gdzlemlerinizi gretmen ve - pe—-
diger arkadaglanimizia paylaginiz. Bu deney ile ilgili gozlemlerinizi 6gretmen ve
\ ) diger arkadaglarinizla paylaginiz.
. 7

Z-Kitap Evde ve Okulda Etkinlik Yapiyorum Sayfasi



G . Onite Online Degerlendirme Testi
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GEN AL HEPSIN SIL
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i Unite Kavram Haritas =

Z-Kitap Online Degerlendirme, Oyun ve Kavram Haritas1 Sekmeleri

Secim Yapin

Cevrimdigi A Cevrimicgi Ag

Not: Oncelikle gevnimdigi etkilegimi deneyiniz sorun
olmasi durumunda gevrimigi etkilegimi kullanabilirsiniz

(Cevrimigi internet baglantisi gerektirir.)

Cevrimigi Cevrimdis1 Erigim

Fenito Yarisiyor Online Oyunu
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Fenito 8 - 6.Unite Kavram Haritas: .

¥
Birbirleriyle ) !
— ————————— ————————— Ornek s
S » Ornek | v iliskilidi \ S —— !
S e P o s, .
Bugday —» Cekirge =» Kurbaga —» Yilan = Scccecaa-- $ SR, ¢ . Tiketici
Kendi besinini Gretenler. | Ol ve atiklari clratenler.
1 Besinlerilhazir alanlar. 1
————eao ! ————eoo —————o 4
' ' 1 | 1 '
] ) 1 1
n i e "_] ‘\ —— l [—I ---------- '
: Besin Ufetmek
1 i icin yapprlar. Enerji Gretmel]icin yaparlar.
] '
L 1 Dttt \ B, o \
' [ ' " - Olusan enerji cesidi
' — {Uretilir., - —
\ ' -

Besin
Piramidi

Oksijensiz
Solunum

Solunum Fotosentez | Aynstinalar | 2. Taketici

Tur 4 : Oynayan Zeynep
Tur 4 : Eyup 1 kutu ilerler
Tur4d: m Eyup

Z-Kitap Online Oyun
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Saglam IJIIS (o] azon tabak incelmesini daha somut bir
-~ x&m R yekilde gistermek igin yandaki deneyleri yapmagtir. lgin-
| [ de kati madde bul sular sizgegl W"‘

4 :l 1d-uydohbmadd.hrmm|akﬁhnl
deneyde siizgeg delik oldugu igin kath maddeler alttaki
w.-m. ¥ |q- h‘-.

1. Deney 2. Denay

Deneydeki kati maddeler zarark iginlan, siizgeg ise ozon tabakasim temsil ettigine gbre, yapdan bu
deneyle ilgili;

|. Ozon tabakas: bizi zarad: iginfardan korur.

. Ommﬁ-ua'hwhbiauh;r
Il Ozon tabakassnin delinmesini engeley

hangi sonuglar gekankabilir?

A) Yainuz I, B) Yalniz L. C) Ivell. D) I, Ml ve lIL.

1 mmmwmwwmwumw.

::’l::m
DT ’ .
-\L/'. '

L~1,-.A-&r_m-ob4’1“-bw.1r N
'>Z.|-|

Bu besin zincirindeki canlilann saysindaki degigimie ilgili grafikiere bakarak yapilan yorumlardan

hangisi yanlgtir?

A) K gekirge ise, L bugday olabili. B) M bugday ise, N kurbaja olabilr.

C) K kurbaga ise, L yilan olabir. D) M gekirge ise N yilan olabili.

Yanda karbon ve oksijen dongisil fle iigl bir gtrsel ve-

rilmigi.
Gérselde okla gésterilen olaylann ortamdaki oksi-
jen ve karbondioksit miktan Gzerindeki etkisi hangi
grafikte dogru gdsterilmigtir?

Z-Kitap MEB Tadinda Sorular
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Z-Kitap Cizimler, Sekiller

Metin eklemek veya duzenlemek igin kitap

s

FOTOSENTEZ
Bitkiler fotosentez olay ile besin ve oksijen retir
| @
Solunum olay!

~ s Aa Aa Aa Aa

Z-Kitap Metin Yazma
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Ek 9. Fen Bilimleri Ders Kitabi Icerigi (Secilmis Resimler)

Besin zincirindeki tuketiciler tek bir besin gesidi ile beslenmediklen igin besin zincirleri birbirleri ile
yakin iligkidedir. Bu nedenie besin zincirlern i¢ ice gecmis hatta birbiriyle ¢akisan birgok besin zincirinden

olugmusg héldedir. Bu sekilde i¢ ice gegmis besin zincirlerine besin ag denir.
f )
Birincil thketiciler Ikincil tiketiciler
Ureticsier lle beslenen Otgullaria besienen
eigiller, hepgiller

Uclncil tiiketiciler
" Elgll ya da hepgiller

. Q W A«/):/

Gines enerjisin kulla-

narak besin Gretirter,
Aynistincilar Dérdincal titketiciler
Ol bitki ve hayvan atiklanni Etgll ya da hepgiller lle
gUritere topragia kangtinriar. beslenen 4
\

YerylzUndeki tim canhilar, karmagik ve buylk bir besin aginin pargas: durumundadir. Bir besin agin-
da bulunan baz: canlilar yukandaki gorselde verilmigtir.

e
( %

Asafdaki besin agini Inceleyiniz. "Besin aginda kag tane besin zincin vardir?®, “Besin agindan
her seferinde bir canli ¢ikanlirsa bu durum besin agindaki diger canlilan nasil etkiler?” sorulannin

yamtlann arkadaglaninizla sinifta tartiginiz.

(Lrovn ] (= -
—— T
ol
(o) — )

Siz de bir besin af olugturup beslenme iligkilerini gostererek sinifinizdaki panoya asiniz. )

\

e
189
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2) Verilen gorselleri inceleyerek sorulan cevaplayiniz.

VI ¥ e

a) Yukandaki canlilardan bir besin afji olugturarak asagidaki alana olugturdufunuz besin agm
ciziniz. Agafida verilen sorulari gizmis oldugunuz besin ajina gore cevaplaymniz.

r M

J
b) Olusturdugjunuz besin afinin ilk halkasim hangi canh olusturmaktadir? Nedenini agiklayiniz,

rumlaymiz.

¢) Olusturdugunuz besin agina gore tavsanin dokularinda tespit edilen zararl bir madde hangi
canlinin dokusunda daha ¢ok birlkmig olabilir? Nedenini agiklayiniz.

.................................................................................................................................................
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Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler

Bitkilerin g1k altinda karbondioksit ve suyu kullanarak besin Urettiini bu sirada diganya oksijen
verdigini frendiniz. Peki karbondioksit ve 15k miktanndaki dedigimler fotosentez hizint nasil etkiler?
Fotosentez hizina etki eden bagka faktorler de var midir?

Tath sularda yagayan akvaryum bitkisi su ve su igerisindeki karbondioksiti alarak i1kl ortamda besin
ve oksijen Oretir. Akvaryum bitkisinin (rettigi oksijen kabarcik seklinde gozlemlenir. Asagida verilen et-
kinligi yaparak fotosentez hizina etki eden faktorleri inceleyelim,

m{ Kabarck OHuraiim J----=+===--====-==== DO A

Gerekll Malzemeler

I

* Cam huni (2 adet)

* 500 mL'llk behergias (2 adet)

*» Ozdes akvaryum bitkisi (2 adet)
* Aydmlatma lambasi (2 adet)

» Ozdes kirmizi ve yesil 1sik ve-
ren ampuller

* Deney 10pa (2 adet)

* Termometre (2 adet)

Etkinligin Yapihsi » Cam hunl (2 adet)
-+ Beherglaslarin igerisine 200 mL su doldurunuz, * Kronomelre
" . * Buz pargalan

= Penset yardimi ile akvaryum bitkilerini cam huni icerisine

yerlestiriniz. Cay Al
* Cay kagijt

~ Huniyl ters gevirerek tamami suyun igerisinde kalacak ge- g
kilde beherglaslara yerlestiriniz. 8

= Hunilerin u¢ kismina su dolu deney tiplerini kapatniz. Fo- . paneet J
1osentez gergeklestikce deney tiplerinde oksijen gazi nedeni ile
kabarciklar clugacakur.

-+ Karanlik bir ortamda aydinlatma lambalanm dizeneklerden birine 10 cm, digerine 40 cm uzakta
tutarak iki dakika boyunca olugan kabarcik sayilarini gézlemieyiniz

= Aydinlatma lambalarinin ampullerini kirmiz: ve yesil ile degistiriniz. Karaniik bir ortamda dize-
neklerden birini kirmiz:  didjerini ise yesil 1gik altinda tutunuz. Olusan kabarcik sayilarin gozlemleyiniz,

= Duzenekleri aydinlik ortama alarak beherglaslardan birini buz parcalar ile dokiurunuz, Dize-
nekleri ayni ortamlara birakarak dizeneklerde olusan kabarcik sayilanni gozlemleyiniz,

- Beherglaslar icerisindeki sulann sicakliklarini egitieyiniz.

-+ DOzeneklerden birine bir cay kasi§, digerine ise bir cay bardad: soda koyunuz. Dizenekleri
ayni ortama koyarak olugan kabarcik sayilann gézlemleyiniz.

197
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Etil akol fermantasyonu

Besin

Karbondioksit + Etil alkol + Ener|i (ATP)

Hamurun mayalanmasini saglayan maya mantarlan etil alkol fermantasyonu yapar. Fermantasyon
sonucu agifa gikan karbondioksit, hamurun kabarmasini saglar.

: Laktik asit fermantasyonu 2 )
Besin Laktik asit + Enerji (ATP)

Yogurdun mayalanmasin: sadjlayan mikroorganizmalar ise laktik asit fermantasyonu yapar

Ayrica adir antrenman sonucu iskelet kaslariniz-
da yorguniuk hissetmenizin nedeni de |skelet kasla-
nnizin yapmis oldugu laktik asit fermantasyonudur.

Fermantasyon sonucu elde edilen enerji, oksijen-
Il solunuma gore cok daha az olsa da enerji ihtiyac:
az olan canlifar ve yeterli oksijeni bulunmayan iske-
let kas hiicreleri, yasamiarini devam ettireblimek Igin
fermantasyon yapar.

(71 Kendimizi Degerlendirelim 6-3 } .
N
Agagida verilen bulmacanin sorulaninin ne olabilecedini “Sorular” balimine yaziniz.
F- 1
Sorular h ) J
WG i e 2 | S
.......................................................... Ns|lofL|u|(Nn|fu|m
- JPOERUBROARN OREC DU QOO L LRI RN DB
K ol
B s S B
"""""""""""""""""""""""""""""""" SlelliTIkl Tl ELR
AY s R
......................................................... J S
| JPECERCTERTR S SR OB BRI OO E |
i Sasnsimamib o / N "
- J
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m ENERJI DONUSUMLERI VE GEVRE BILIMI
51 sizde (F )

Kuresel iklim dedigkliginin, Dinya'min gelecadine ne gibi etkiler olacagim duginindz. Doglnce.
lerinizi agafida verilen bog alana giir, resim, hikéye gibi gesitli sanatsal yollar ile ifade ediniz. Calis-
malariniz: arkadaglanniz ile de paylagarak fikir aligvenisi yapiniz,

2 B

210



e () UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorulan defterinize cevaplayiniz.

1) Besin agi nedir? Agiklaymiz.

2) Etcll. otcul ve hepgil canlilara Smekler veriniz

3) Ekoloji piramitierinde enerji kayb) yasanmasinin sebeplerini aciklayiniz.

4) Uretici canlilara 6rnekler veriniz.

5) Fotosentez nedir? Agiklayiniz.

6) Oksijenli solunum sonucu agifja ¢ikan maddeleri agikiaymniz.

7) Azot donglsd nedir? Agiklayiniz.

8) Ozon tabakasinin seyrelme nedenleri nelerdir? Aciklayimz.

9) Kiresel Iklim degisikliginin olasi sonuglan nelerdir? Agiklayiniz.
10) Geri dontistmin Otke ekonomisine katkisi nelerdir? Agiklayimiz.

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmigtir. Bu ifadelerden uygun olanlan kulla-
narak cumlelerde bosg birakilan yerleri doldurunuz.

fomantasyon | kmazi_ | tza | masdedengisd |
ATP | enedipramidi | bazibakierler | besinag |
ozontabakess | azar | geidondsim |  ckolojkayakiz |
koyun | ayngtncicanhlar | yesil | azotdongust |
1) Ola bitki ve hayvan atikiarindan beslenen CanIHAFA ...............c..ccooviioniinins denir,
2) Birinci dereceden tOKEHCIBIE ............o.covvviiiiviiiianins ormek olarak verilebilir
3) Birbiri igerisine gegmis besin ZiNCINENNE ... s denir.
4) Ekoloji piramitierinde Greticiden tlketicilere dodru gidildikge Direy Sayist ...
5) Fotosentez yapan CaNNIAME ... ornek verilebilir
6) Oksijenli solunumda, fermantasyona gore daha ... enerji aretilir.
7) Canlilar farkl besinlerden elde ettikleri enerfiyi ..........ccoovviivciniiinns sekline cevirerek kul-
lanir,
8) Hamurun mayalanmasini Sa0laYaN ... yapan canlilardir.
9) Canlilarin yapisinda bulunan elementierin tekrar tekrar dofada kullanimasing ...
..................... denir.
10) Ganesin zararh isinlann sdzerek koruyucu bir tabaka olugturan atmosfer bolimdne .............
............................. denir
11) Belli bir nifusun, dofjada ne kadar yik olugturdufjunu hesaplamak igin olusturuimus yonteme
......................................... denir
12) FODBONMOZ INZA 11vosseinsisnsirasrsisnsennsronsoine 15ikta en azdir.
13) Sérdurdlebilir kalkinmanin en énemli ayakianndan bin de ..., dor. J
\.
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m ENERJI DONUSUMLERI VE GEVRE BILIMI

1) (....) Besin zincirleri reticiler ile baglamak zorundadir.

2) (....) Fare ve ay: hepcil canlilara drnektir.

3) (....) l¢ ice gegmis besin zincirerine enerji piramidi denir.

4) (....) Ureticilerden tuketicilere dogru gidildikge vicut buyuklugi genelliikle artar.

5) (....) Fotosentez olayinda besin ve oksijen kullanilir.

6) (....) Bukiler, sadece Gines 15141 varliginda fotosentez yapabilir.

7) (....) Tom canlilar solunum yapar.

8) (....) Solunum olayinin su dongisine katkis yoktur.

9) {(....) Ulkeler, kuresel iklim dedqisikligi ile ilgili ortak bir uzlagmaya varamamiglardir
10) (....) Cam, plastik ve ahsap atklan, geri dontsim yapilabilen maddelerdir,

C. Asagidaki coktan secmeli sorulann dogru cevaplarini isaretleyiniz.

2 | SRRRSSIRA o, e Ceylan Kurt Kaplan
Yukanda bir besin zinciri veriimistir. Bu besin zincirinde noktali bélime asafidakilerden hangisi
yazilamaz?
A)On B) Cekirge C) Bugday D) Misir

2) Ekoloji piramidinin her basamadinda bulunan canli tird agadidakilerden hangisidir?
A) Uretici canlilar
B) Tuketici canlilar
C) Aynigtinci canlilar
D) Etgil canlilar

3) Yanda bir besin agi verlimisti. Bu besin af igin asadidaki gk
yorumlardan hangisi yapilamaz? \K\A/\B/—* D

A) F caniisi IIl. derece taketicidic. N 2 ¥
B) A canlis: Oretici bir canlidir. / ‘\
C) E canlisi, B ve C canlilan ile beslenmektedir. =
D) D canlis1 etgll bir canhidir.

4) Yandakl ekoloji piramidi igin,
|. A canlisinin birey sayisi, B canlisinin birey sayisindan fazladir.
Il. Zehirli bir madde, D canhisinin dokusunda daha fazia bulunur.
1. € canlisinin vicut biiyakloga, B canlisinin viicut bayiklGgin-
den genellikle faziadir.
Yukanda verilen yorumlardan hangileri yapilabilir?

A) lvell B)lvelll C) llve it D)L lvelll

" C. Asagdaki bilgiler dogru ise yay ayrag igine “D”, yanhs ise “Y" yaziniz. i
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-
5) Fotosentez olay! yanda gorseli verilen bitkinin en gok hangi kisminda gergek-
lesir?
A1 B)2 C)3 D)4

N W -

-

6) Ozdes A ve B bitikilerinden biri gines 15151, digeri ise
fener 1511 altinda bekletiliyor, Saksilardaki topraklar 6zdes
ve bitkilere verilen su miktarlan esit olduguna gore;

1. B bitkisi kisa bir slre sonra oldr,
Il A bitkisi sadece fotosentez yapar.

I1l, B bitkisinin kutle artig: daha az olur.
yorumlardan hangisi ya da hangileri yapilabilir?

A) Yalmz | B) Yaimz Il C)lvell D)Ive

7) Canay, uzun zamandir gormedifi, Universite yurdunda oda arkadaghg yaptigi arkadaginin
dogum gund igin guzel bir gicek almistir. Cigedi iki gun sonra arkadasina verecek olan Canay, asafl-
dakilerden hangisini yaparsa gicedi soimadan arkadagina verebilir?

A) Cicedi karanlik bir odada bekietirse

B) Cigedi seffaf bir poget ile sararsa

C) Cigedi odanin penceresinin kenarina koyarsa
D) Cigedi buzdolabinda saklarsa

8) Solunum sonucu elde edilen enerji agaiida verilen yapilardan hangisinde depolanir?
A) DNA B) Fosfat C)ATP D) Besin

9) Yanda, solunum ile fotosentez olaylan arasindaki madde

2
dongusi verilmistir. Buna gore 1, 2, 3 ve 4 numarali yeriere //?“1 %

agatjida verilenlerden hangisi yazilabilir? Solunum Fotosentez
e
4
1 2 3 E
A) Karbondioksit Su Oksiien Besin
B) Oksijen Su Karbondloksit Besin
C) Karbondioksit Oksijen Su Glikoz
D) Oksijen Karbondioksit Su Glikoz
\ J
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@ ENERJI DONUSUMLERI VE GEVAE BILIMI

Yiyecek ve Icecekierimizi Déniigtiiren Sihir: Fermantasyon
Bazi mikroorganizmalar sitte, tahillarda, sebze ve meyvelerde degisimiere neden olur. Bu deji-
sim, fermantasyon adi verilen bir olayla gerceklesir. Yogurt, peynir, kefir, sirke, tursu, boza, tarhana,
sucuk ve benzer| Grinler fermantasyon sonucu olugan driinlerdir. Fermantasyonu gergeklestirmek
Igin ylyecek ve iceceklerin igcine maya gibl canli mikroorganizmalar eklenir.

EL sit, meyve ve sebzeler uygun kosullarda saklanmazsa cabucak bozulur. Ayrica baz) ylyecek-
ler beliri mevsimlerde bolca bulunurken diger mevsimlerde azalir ya da hi¢ bulunmaz. Fermantas-
yon, kisa siirede bozulabllen yiyecek ve iceceklerin hem dayanma siirelerini hem de besin degerle-
rininl aruinr. Etten yapitan sucuk. pastirma; sitten yapilan yofurt. kefir, peynir; sebzelerden yapilan
trsu; tahillardan yapilan tarhana. ekmek; meyvelerden yapilan sirke en ¢ok tikettigimiz fermante
drinlerdendir,

Ornedin soya sosu, soya fasulyesinin bir-iki yil ahsap tanklarda canli mikroorganizmalarla ferman-
tasyona birakiimasi sonucunda olusur.

10 ve 11. sorulan “Yiyecek ve Igeceklerimizi Doniigtiiren Sihir: Fermantasyon™ pargasina
gore cevaplayimz,
10) Agadida fermantasyon lle liglli yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Fermantasyona neden olan mikroorganizmalar bir sire sonra &lar.
B) Baz| sebze ve meyveler fermantasyon ile baska Orlnlere donigmez.
C) Fermantasyon yapan canlilar enerji ihtiyaglanni kargilamis olur,
D) Fermante drunlerin gunlok yasamda kullanimi oldukea yaygindir

11) Asadida verilen Urinlerden hangisi fermantasyon sonucu Gretilen Orlnlerden biri deqildir?
A) Sucuk B) Boza C) Regel D) Sirke
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i 12) Fotosentez hizina etki eden faktdrer lle iigill dgrencilere agadida verilen sonuunmlfmsvobtp
sorulan dodru veya yanlis olarak degeriendirmeler| istenmistir. Degerlendirme sonucunda sorularin
kargilannda bulunan cevaplar bélimlerine dodru cevaplar igin “D*, yanlis cevaplar igin “Y" yazmalan
istenmigtir.

1| Karbondioksit miktannin artmas: fotosentez hizini astini.
2 | Igik renginin fotosentez hizina etkisi yoktur.

3 | Yapay igikta fotosentez gergeklesebilir

4 | Sicakiik, fotosentez hizina etki eden faktdrierden degildir.
5 | Suolmaz ise fotosentez gereklesmez.

Bu sorulardan dor tanesine dogru sekilde yanit veren bir 6grencinin cevaplarn asagida verilenler-
den hangisi gibi olabilir?

ol<io|<|o}

olololole
<|o|<|o|ol@

13) Canlilann yapisinda bulunan elementlerin tekrar tekrar dofjada kulianiimasina madde dongisi
denir. Madde dongileri; su dongisi, azot déngisii, karbondioksit ve oksijen dongisiadar.
Buna gére madde déngdlerinde bozulma,

1. Ayrigtincilar
1I. Taketiciler
1. Otgullar
gibi canlilardan hangilerinin yasamini olumsuz etkiler?
A)lvell B)1velll C)llve it Dy, Hvell
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m ENERJI DONUSUMLERI VE GEVRE BILIMI

-

neden olan gaziardandir. Bu gazlann atmosfere salinimina engel olmak i¢in,
1. Klima bakimlannin dizenli yaptinimasi
Il CFC igermeyen deodorantiarin kullaniimasi
Ill. Tarimda bocek ilact kullaniminin azaltiimasi
Yukaridaki verilenlerden hangileri yapilabilir?
Al L Nve lll B) Il ve Il C)lveill D)ivell

15) Ekolojik ayak izi hesaplamas;

|. Bireyler
I1. Toplumiar
1ll. Urdnler
Yukaridaki verilenlerden hangiler igin uygulanabilir?
A)lvell B) Ivelll C)livell D)1, lve il

16) Bugliniin gereksinimlerini gdz ardi etmeden, gelecek kusaklann da enerjl ihtiyaclanni kargila-
yabilmek adina, dogal kaynaklann sonuna kadar tikenmesine engel olarak kaynaklann bilingh kulla-
nilmasi olarak adlandiniir.

Yukaridaki noktal yere asafidaki verilenlerden hangisi yaziimalidir?
A) Geri donugim
B) Surddrdlebilir kalkinma
C) Eneriji tasarrufu
D) Deviet politikas:

17) Asaijida verilen maddelerden hangisinin geri donigimi yapilamaz?
A) Sebze atiklar|
B) Tahta parcalari
C) Cam kinklar
D) Ders kitaplan

18) Asafida verilen maddelerden hangisi geri donlsuma yapilabilen metal anklardan deqiklir?
A) Konserve kapaklan
B) Yag tenekeler
C) Sampuan kutular
D) Ingaat demirleri

~\
14) Klorofiorakarbonlar (CFC) ve hidrokloroflorokarboniar (HCFC), ozon tabakasinin incelmesine
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Ek 10. Veli Onay Formu

Tarih:
VELi ONAY FORMU
Sayin Veliler,

Bu formun amaci 6grencilerin katilmalari rica edilen arastirma ile ilgili sizi bilgilendirmek ve
ogrencilerin katilimi ile ilgili izin almaktir.

Arastirma Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi bolimi yiiksek lisans
dgrencisi Asli VARDAR tarafindan Doc. Dr. Yeter SIMSEKLI danismanhiginda yiiriitiilmektedir.
Arastirma sirasinda 6grencilerden alinacak bilgiler sadece arastirmaci tarafindan bu arastirma igin
kullanilacaktir. Arastirma stirencinde konu ile ilgili her tiirli soru ve gorisleriniz igin agagida iletisim
bilgisi bulunan arastirmaci ile gérisebilirsiniz. Bu formu onaylamaniz, arastirmaya 6grencinizin
katiimasi igin onam verdiginiz anlamina gelecektir.

Arastirmayla ilgili Bilgiler:

Arastirmanin Adi: “Uzaktan Egitim Siireci ve Bu Siirecte Kullanilan Z Kitaplarin 8. Sinif Ogrencilerinin
"Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi" Unitesindeki Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarilarina, Derse
Yonelik Tutumlarina ve LGS Motivasyonlarina Etkisi”

Aragtirmanin Amaci: Uzaktan egitim stirecinde kullanilan z-kitap uygulamalarinin 8. sinif
ogrencilerinin enerji donlisiimleri ve gevre bilimi tnitesindeki fen bilimleri dersi akademik
basarilarina, derse yonelik tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini aragtirmaktir.

Arastirmanin Yiritiilecegi Yer: Topuzarpa Ortaokulu VAN/MURADIYE

Ulusar Bolu Ortaokulu VAN/MURADIYE

Caligmaya Katilim Onayi:

Ogrencimin katilmasi beklenen ¢alismanin amacini, yiiriitiilecegi yer ile bilgileri okudum ve géniillii
olarak higbir baski ve zorlama olmaksizin galisma stirecine 6grencimin katiimasini kabul ediyorum.

Velinin I:I
Adi Soyadi:

imzasi:

Arastirmacinin
Adi Soyadi: Asl VARDAR
e-posta: aslivardar1998 @gmail.com

imzasi:
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Ek 11 izin Belgeleri

TG
VAN VALILIGI
11 Milli Caitim Miidirligi

Sayr :E-70562350-605.01-20853284 . 17.02.2021
Konu : Asll VARDAR'm Aragtrma fzni

DAGITIM YERLERINE

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Bnstithsti Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Yiiksek Lisans ogrencisi Asli VARDAR'!m anket galigmasmna ait Valilik Makamimin
0370212021 tarih ve 20112977 sayih onay yazisi ekte gonderilmistir. Ekteki onay dogruitusunda gerekli
idari ig ve iglemlerin yapiimas: hususunda; E

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

R TR R

Hasan TEVKE
L MG BEgitim Mt

Bk : Onay vazist (1 Sayfa)

DAGITIMLE:
1-13 {lge Kaymakamhgma
(Ilce Milli Egitim Midurliigi)

Samea - a5l A T B RN 1w

2- Bursa Uludag Universitesi
(Egitim Bilimleri Enstitustt Midiirligi)

3 belpe guvenh clekironih imzs e aozakowigis

Adres A Gaz Mal Iskefe Cad No 226 65040 Fusha/ VAR Belge Doridama Adres hieps #vwan wrkiyegov trimeb-cbys
Bilgi igin. Siddih BEKTAS Stringji-Arge Burin (Dahils 314
Telefon No , 01432)222 41 62 Unvan  Ven HBanrieora ve Korttral lgdetmeni ‘E @

T-Fosix lnteriel Adnssi waay s nem goy e Faks:e322224141 it 2
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T.C.
VAN VALILIGI
{1 MillT Egitim Mudiwligi

Sayt - E-70562350-605.01-20112977 03/02/2021
Ronu : Ash VARDAR'm Atastirma Izni

VALILIK MAKAMINA

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Lostitiisi Matematik ve Fen Bilimleri BEitimi
Anabilim Dali Matematik Cgitmi Bilim  Dalr Yiiksek lisans 88rencisi Asll VARDAR'In "Uraklan
[gitun Stireci ve Bu Stirecte Kullanslan Z Kitaplarin 8.Smuf Ogreneilerinin Encrji Ddnlisimleri ve Covre
Bilimi" Unitesindeks Fen Bilimleri Dersi Akademik Bagarilarina. Dorsc Yonelik Tutumlarina ve LGS
Motivasyonlarina Etkisi konulu téz galigmust yapilabilmesi hususundaki yazilart incelenmigtir.

Sz konusu anket uygulama galigmasuim Van 11 Milli Egitim Midiirligiimiize bagh okuitarda
uygulama yapabilmesi igin. dersierin aksatiimamas: kaydiyla ve goniillulik esasina gore yapiimas)
midirligtimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlanmizea da uygun gorilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Talat TOY
i1 Milli Egitim Sube Midtiry

Uygun goriigle arz ederinm.

Hasan TEVKE
{1 Miili Eginm Miidiirid i

QLUR
Furkan DUMAN
Vali a.
Vali Yardimes: Vekili

o belve puvenlt clektromb ansa dte ansalanmet
Adres: A Guzt Nuh Ishele Cad NG.226 55040 TugbarV AN Beige Dafiralama Adrest hups.fvwm Lurkiye ot tremebectys
Rigeswem Sildih BEKTAS Stratcj-Arge B 1glh 319}

Teleion ho - 0 (333) 32741 &2 Uman Ven Hazidana ve Komeol llcumens %l%f
N T :
! N

Internct ADICSE 1WAV 131 IMENE RO+ A0 Tak~43322241580



Dogum Yeri ve Yih

Ogr. Gordiigii Kurumlar

Bildigi Yabanc Diller ve Duzeyi

Cahstig1 Kurumlar

Yurtdis1 Gorevleri
Kullandig1 Burslar
Aldigs Odiiller

Uye Oldugu Bilimsel ve
Mesleki Topluluklar
Editor ve Yaymn Kurulu
Uyeligi

Yurtici ve Yurtdisinda
Katildig: Projeler
Katildig: Yurtigi ve Yurtdisi
Bilimsel Toplantilar
Yayimlanan Calismalar

Diger Profesyonel Etkinlikler

Oz Gecmis

: Baslama

Yih

2011
2015
2019

. Ingilizce-Orta

2020-Halen

Bitirme
Yih
2015
2019
2022

: Baslama ve Ayrilma Tarihleri
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Kurum Adi

Akhisar Anadolu Lisesi
Uludag Universitesi

Uludag Universitesi

Kurum Adi

Topuzarpa Ortaokulu

18/01/2022
Asli VARDAR
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