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OZET

Doktora Tezi

BOBIN SAGIMINDA iPLIK GERGINLIGINE ETKi EDEN FAKTORLERIN
DENEYSEL ARASTIRILMASI

Ozge CELIK

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Recep EREN

Bu doktora tez calismasinda birgok tekstil prosesinin kalite ve randimani i¢in birinci
derecede dneme sahip olan bobinden iplik sagimi esnasinda bobin ¢apindaki degismeye
bagl olarak iplik gerginligindeki degisme deneysel olarak arastirilmigtir. Bu kapsamda
arastirma i¢in endiistriyel uygulamalar1 temsil eden deneysel bir arastirma diizenegi
gelistirilmistir. Deneysel arastirma diizenegi ipligin istenilen hizda bobinden sagilmasini
saglayan iki iinitelik bir bobin makinesi, tek bobinlik bir caglik {initesi, bobin ¢ap1 6lgme
sensorii, iplik gerginlik 6lgme sensorleri ile bir adet kisisel bilgisayar ve ara birim
iinitesinden olusmaktadir. C programlama dilinde gelistirilen bir yazilim ile es zamanl
olarak iplik gerginligi ve bobin ¢ap1 bilgisayar tarafindan okunup hafizaya veri dosyasi
olarak kaydedilmistir. Daha sonra islenen veriler kullanilarak iplik gerginliginin ve bobin
capmin kayit esnasindaki ortalama degeri hesaplanmis ve bu sekilde iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi elde edilmistir. Deneysel ¢alismalarda silindirik bobinlere sarili halde
50 denye ve 900 denye arasinda degisen 7 farkli numarada biikiimlii ve puntali poliester
iplikler ile silindirik ve konik bobinlere sarili Ne 50/1 ve Ne 10/1 arasinda degisen 5 farkli
numarada pamuk ipligi kullanilmistir. Deneysel caligmalar esnasinda ipligin kalmligmma
bagl olarak en az 8 farkli cap degerinden gerginlik 6lgiimleri alinarak iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisinin dolu ¢aptan bos ¢apa kadar yeterli hassasiyette elde edilmesi
hedeflenmistir. Iplik gerginligi-bobin capr iliskisi her iplik i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda ve 120 mm, 240 mm ve 480 mm’lik
bobin 6n yiizeyi-iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilmistir. Ayrica kaba, kademeli
hassas ve 2 farkli sarim sayisina sahip sarim tiplerinin iplik gerginligi-bobin ¢ap1
iliskisine etkisi arastirilmistir. Yapilan deneysel calismalar sonucunda gerek siirekli
filaman poliester iplikler i¢in gerekse pamuk iplikler i¢in birgok endiistriyel uygulamay1
kapsayacak sekilde iplik gerginligi-bobin c¢ap1 iligkileri elde edilmis ve degisik
parametrelerin bu iligki tizerindeki etkisi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: bobin sarma, iplik sagimi, iplik gerginligi, ¢6zgii hazirlama, bobin
cap1, balon olusumu

2018, xiv+227 sayfa.



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

EXPERIMENTAL INVESTIGATION of THE FACTORS AFFECTING YARN
TENSION DURING UNWINDING FROM BOBBIN

Ozge CELIK

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Textile Engineering Department

Supervisor: Prof. Dr. Recep EREN

In this study yarn tension change with respect to bobbin diameter during unwinding,
which is of prime importance for quality and efficiency of many textile processes is
investigated experimentally. For this aim, an experimental research set-up was
established representing unwinding from bobbins in many textile processes. Experimental
research set-up consists of a winding machine with 2 winding units, a creel with single
bobbin holder, a laser sensor measuring bobbin diameter, tension sensors for measuring
yarn tension, a PC and a DAQ card. A software program was developed in C
programming language to read the tension and bobbin diameter simultaneously and
record them as a data file. Based on the recorded data average values of warp tension and
bobbin diameter were calculated and relationship between yarn tension and bobbin
diameter was obtained in this way. Continuous filament polyester (twisted and
intermingled) yarn of 7 different numbers changing from 50 denier to 900 denier wound
on cylindrical bobbins and cone and cylindrical bobbins with cotton yarns with 5 different
numbers changing from Ne 50/1 to Ne 10/1 were employed in the experiments. Tension
and diameter data were recorded from at least 8 different diameters from full to empty
bobbin during experiments depending on the yarn thickness for the required precision in
determining the relationship between yarn tension and bobbin diameter. For each yarn or
bobbin, experiments were carried out with 3 different bobbin front surface-yarn guide
distances (120 mm, 240 mm, 480 mm) and 5 different unwinding speeds (100 m/min, 200
m/min, 400 m/min, 600 m/min and 800 m/min). In addition, the effect of winding types
(random winding, step precision winding and precision winding for 2 different winding
ratios) on the relationship between the yarn tension and bobbin dimeter was investigated.
Relationships between yarn tension and bobbin diameter were obtained for different yarn
types and numbers covering wide range of industrial applications and parameters used in
these industrial applications.

Keywords: winding, unwinding, yarn tension, warp preparation, bobbin diameter,
balloon formation

2018, xiv+227 pages.
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1. GIRIS

Tekstil endiistrisinde ipliklerin istenen 6zelliklerde bobine sarim iglemi biiyiik bir Gnem
arz etmektedir. Tekstil iiretiminin birgok asamasinda ipliklerin bobinden bobine
aktarilmasi ve farkli islemler i¢in bobinden sagilmasi gerekmektedir. Uretilen bobinin
ozellikleri proses randimani tizerinde oldukga etkili oldugu gibi elde edilen son {iriiniin
kalitesini de etkilemektedir. Birgok tekstil prosesinde yaygin olarak kullanilan bobinlerin
kullanim amacina uygun olarak istenilen uzunluk ve o6zelliklerde sarilarak tretilmesi
zaman ve isgiicli kayiplarmnin ve maddi zararlarm Oniine ge¢mesi acgisindan biiyiik 6nem

teskil etmektedir.

Iplikler iiretim asamasinda iiretim teknolojisine bagl olarak ya kops diye adlandirilan ve
ancak 100-150 gram kadar iplik alabilen bobinlere ya da daha biiyiik ¢apli ve dolayisiyla
izerine ¢ok daha fazla miktarda iplik alabilen bobinlere sarilirlar. Ring iplik sisteminde
iiretilen iplikler kops formunda sarilirken acik u¢ (open-end) iplik sisteminde iiretilen
iplikler biiyiik ¢capli bobinlere sarilmaktadir. Benzer sekilde sentetik iplik iiretiminde
iplikler biiyiik capli bobinlere sarilmaktadir (Eren 2009).

Kops ya da biiyiik ¢apli bobin formunda iiretilen iplikler tekstil endiistrisinde ilerleyen
proseslerde baska bobinlere istenilen 6zellikleri saglayarak sarilirlar. Cozgiilii 6rmede,
dokumada, ¢6zgii hazirlama isleminde ya da atki bobini olarak kops halindeki bobinlerin
kullanilmasi iizerinde az miktarda iplik bulundurmasi sebebiyle islemlerin verimliligini
ve ekonomikligini diisiirecegi i¢in uygun degildir. Bu a¢idan ipliklerin daha biiyiik ¢aplt
bobinlere aktarilmasi gerekmektedir. Ayrica farkli ipliklerin birlestirilmesi, iplige biikiim
verilmesi, ipliklere bobin formunda boyama islemi gerceklestirilmesi gibi tekstil
proseslerinde ipliklerin bobinlerden farkli bobinlere aktarilmasi islemi s6z konusudur.
Pamuk ve yiin iplik¢iliginde ipliklerin bobinlerden yeni bobinlere aktarilmasi esnasinda
iiretim sirasinda olusan iplikte ince ve kalin kisimlar, neps gibi hatalarin temizlenmesi
ilerleyen proseslerin randimanmin ve olusan nihai {irliniin kalitesinin arttirilmasini

saglamaktadir.



Iplik halinde boyama isleminin yapilmasi i¢in boyama sivisinmn bobinin tiim kisimlarina
homojen bir sekilde niifuz edebilmesi amaciyla ipliklerin normal kullanimdakinden daha
diisiik yogunlukta bobinler iizerine aktarilmasi gerekmektedir. Ancak diisiik yogunluklu
hazirlanan bobinlerden daha sonraki proseslerde yiiksek hizli iplik sagimi
gerceklestirilememektedir. Bu nedenle diisiik yogunlukta hazirlanan boyama isleminin
gerceklestirildigi bobinler (yumusak sarimla sarilan) ¢ogu durumda daha yiiksek
yogunluklu bobinler elde edilmesi (sert sarimla sarilan) i¢in tekrar aktarma islemine tabi
tutulurlar.  Siirekli ipliklerin {liretiminden sonra ipliklere biikiim isleminin
uygulanabilmesi i¢in iplikler ©6zel sekilli kopslara aktarilmaktadwr. Cile halindeki
ipliklerin kullanimi i¢in bobinlere tekrar aktarma islemi uygulanmaktadir. Dikis ve nakis
ipliklerinin kullanimi i¢in de iplikler istenilen uzunlugu saglayacak sekilde yeni bobinlere

aktarilmaktadir.

Kullanim amacina uygun olarak istenilen 6zelliklerin saglanmasi agisindan ipliklerin bir
bobinden diger bobine aktarilmasi i¢in sagilmasi esnasinda ipliklerde gerginlik degisimi
ortaya ¢ikmaktadir. Bobinlerden iplik bosalmasi esnasinda ortaya ¢ikan dolu bobinden
bos bobine kadar iplik gerginligindeki degisim bircok prosesin randiman ve kalitesini
olumsuz olarak etkilemektedir. Bobin makinelerinde sarilan bobin yogunlugu degisimi
bosalma esnasinda gerginlik degisimlerine ve bobin boyamada boya alma
diizglinsiizliiklerine, ¢6zgli hazirlama isleminde farkli kisimlara (konik ¢6zgii
hazirlamada) sarilan ¢6zgii uzunluklarinda farkliliklara sebep olmaktadir. Bu durum
dokuma isleminde kalite problemleri ve boyanan kumaslarda renk tonu farkliliklar1 ortaya

¢cikarmaktadir.

Dolu bobinden bos bobine kadar olan gerginlik degisimi ¢6zgii hazirlama, dokuma ve
orme kumas lretiminde ciddi kalite sorunlarina sebep oldugundan bobinden bosalan
ipligin gerginliginde bobin ¢apma bagl olarak meydana gelen degisimin etkiyen tiim
parametrelere gore belirlenmesi ve anlagilmasi pratik agidan biiylik 6nem arz eder. Diinya
bilimsel literatiirii incelendiginde konu ile ilgili olduk¢a kapsamli teorik g¢alismalar
yapildigi, deneysel ¢aligmalarin ¢ogunlukla teorik caligmalari dogrulamaya yonelik
oldugu goriilmiistiir, bunun yaninda bobinden bosalan iplik gerginliginin bobin ¢apina

gore degisimini deneysel olarak arastirilmasi smirlt sayida ve genellikle az sayida bobin



capmda gerginlik Slciilerek yapilmistir. Etki eden parametrelerin ¢coklugu, iplik tipleri,
bobin sekilleri ve farkli sarim tiplerinin bobinden bosalan iplik gerginliginin bobin ¢apina
gore degisimine olan etkisi konusunda yeterli deneysel c¢alismanin diinya bilim
literatiiriindeki eksikligi g6z dniine alinarak bu tez kapsaminda konunun deneysel olarak
aragtirtlmasi hedeflenmistir. Doktora tezi kapsaminda planlanan c¢alisma proje haline
getirilip TUBITAK’a basvurulmus ve proje kabul edilerek desteklenmistir (TUBITAK
Hizli Destek Projesi, Proje No: 215M372).



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Sarim Teknolojisi

Ipliklerin bobine sarimi i¢in bobinin déndiiriilmesi ve ipligin bobin boyunca ileri-geri
hareket ettirilmesi olmak tizere 2 temel harekete ihtiya¢ duyulur. Bobinin her devri bir
sarimi olusturmaktadir. Iplik gezdirici hizina bagli olarak iplik gezdiricinin bir gidis
ve/veya gelisine karsilik gelen sarim sayist degisiklik gostermektedir. Sarim islemi
esnasinda ipliklerin bobin ¢evresine esit olarak dagilimi1 dolayisiyla sarim yogunlugunun
istenen degerlerde olmasi bobin boyamanin homojen olmasi ve sagim esnasinda gerginlik

dalgalanmalarinin minimumda tutulmasi agisindan 6nemlidir. Sekil 2.1°de bobine sarim

islemi ve temel sarim hareketleri gésterilmektedir.

Iplik Gezdirici

Sekil 2.1. Bobine sarim iglemi ve temel sarim hareketleri (Eren 2009)

Sarim agis1 bobine sarilan ipliklerin bobin ekseni ile yaptig1 agidir ve Sekil 2.2.°de 0 ile
gosterilmektedir. Ipligin bobine sarimindaki tegetsel hizm iplik gezdiricinin gizgisel
hizina orani sarim agis1 degerini verir. Sekil 2.2°de a ile gosterilen ¢aprazlik agist bobin
tizerinde kesisen iki iplik arasindaki agi degeridir. Sarim agis1 ile caprazlik agisi

arasindaki iliski,



a =180 — 20

seklindedir.

Sekil 2.2. Sarim agis1 (Eren 2009)

Sarim orani, iplik gezdiricinin bir periyotluk hareketinde gerceklestirilen sarim sayisidir.
Sarim orani ifadesinin yerine sarim sayisi ifadesi de kullanilmaktadir. Bobin hizinin

(dev/dak) iplik gezdirici hizina (gidis-gelis/dak) orani sarim sayisin1 vermektedir.

Sarmm yogunlugu, bobin lizerine sarilan ipligin birim hacme diisen agirligidir. Sarim
yogunlugu yerine bobin yogunlugu ve bobin sertligi ifadeleri de kullanilmaktadir. Sarim

yogunlugu genellikle gram/cm?® cinsinden ifade edilmektedir.

2.2. Sarim Tipleri

Bobin ve iplik gezdiricinin tahrik sekillerine gore sarim 6zellikleri degismekte ve degisik
sarim tipleri elde edilmektedir. Sarim tipleri paralel sarim ve ¢apraz sarim olmak {izere

iki ana gruba ayrilir.

2.2.1. Paralel sarim

Paralel sarimda iplik gezdirici hiz1 bobin hizina gére ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle sarimlar
arasindaki mesafe ¢ok kiiciik olur ve sarimlar birbirine paralel olarak konumlanir. Paralel
sarimda sarim yogunlugu yiiksek bobinler elde edilir. Ayn1 bobin boyutlarinda daha fazla
iplik bulundurmasi avantajina ragmen paralel sarimli bobinlerden iplik sagilmasi

durumunda bobinin dondiiriilmesini gerektirmesi kullanimini sinirlamaktadir. Dikis



ipliklerinin makaralara sarilmasinda kullanilmaktadir. Sekil 2.3’te paralel sarimli bobin

ornegi gosterilmektedir.

Sekil 2.3. Paralel sarimli bobin 6rnegi (Adanur 2001)

2.2.2. Capraz sarim

Capraz sarimda paralel sarima gore iplik gezdirici hiz1 daha yiiksektir. Iplik gezdiricinin
ileri ve geri hareketi esnasinda olusan sarimlar ¢apraz olusturacak sekilde kesismektedir.
Paralel sarimla karsilastirildiginda yogunlugu daha diisiik bobinler elde edilmektedir.
Capraz sarimli bobinlerden iplik sagilmasi durumunda paralel sarimda oldugu gibi
bobinin dondiiriilmesine ihtiyag duyulmadan yiiksek hizda sagim gerceklestirilebilir.
Cozgl hazirlamada, dokumada atki bobini olarak ve ¢ozgiili 6rmede ¢apraz sarimli

bobinler kullanilmaktadir. Sekil 2.4’te ¢apraz sarimli bobin 6rnegi gosterilmektedir.



Sekil 2.4. Capraz sarimli bobin (Anonim 2009a)

Capraz sarimli bobinler kendi icerisinde kaba sarim, hassas sarim ve kademeli hassas

sarim olmak tizere 3 gruba ayrilir.

Kaba Sarim

Kaba sarim tipinde bobin bir tambur tarafindan siirtiinme ile tahrik edilerek
dondiiriilmekte, iplik ise tamburun kendisi veya ayr1 bir mekanizma tarafindan
gezdirilmektedir. Tambur sabit bir agisal hiz ile tahrik edilirken ipligin gezdirilmesi
tambura acilan helisel kanal ile saglanmaktadir. Tambur sabit acisal hiz ile tahrik
edildiginden iplik gezdirici hiz1 (birim zamandaki gidis-gelis sayis1) sarim boyunca sabit
kalir. Bobin tambur tarafindan siirtiinmeyle tahrik edilerek dondiiriildiigiinden tegetsel
hiz sarim boyunca sabittir, bobin acisal hiz1 ise bobin ¢apindaki artisa bagh olarak azalir.
Bunun sonucunda sarimm sayis1 bobin ¢ap1 arttikca azalmaktadir. Ancak sarim siiresince
bobin tegetsel hiz1 ve iplik gezdirici ¢izgisel hiz1 sabit kalacagindan sarim agis1 degismez.
Sekil 2.5’te kaba sarimda bobin ¢apina bagl olarak sarim orani degisimi geometrik ve

grafik olarak verilmistir.
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Sekil 2.5. Kaba sarimda bobin ¢apina bagli olarak sarim orani degigiminin geometrik ve
grafik olarak gdsterimi (Anonim 2009b)

Kaba sarimda kusak olusumu dezavantaj teskil etmektedir. Sarim siiresince bobin ¢ap1
kiiciik artimlarla yilikselirken sarim orani ayni sekilde azalmaktadir. Dolu bobin ¢ap1
genellikle bos bobin ¢capinin iki kat1 veya daha yiiksek degerinde olmaktadir. Bu nedenle
bobin dolana kadar sarim orani birden fazla sayida tam say1 ve sonu .5 ile biten degerler
almaktadir. Sarim oraninin bu degerlerinde bobin kenarindan ipligin geri doniisii ayni
yerden olacagmdan iplikler st iiste y1gilir ve bobinin bu bdlgesi kusak veya serit olarak
adlandirilir. Bobin iizerinde ipliklerin homojen olarak sagimi i¢in bobin kenarlarinda
ipliklerin geri doniis noktasi her defasinda bir dnceki sarima gore bir miktar kayma ile
gerceklestirilmelidir. Kayma yOnii sarim oranina bagl olarak bazen ileri bazen de geri
yondedir. Kaba sarimda sarim orani siirekli degistigi i¢in kaymanin miktar1 ve yonii de
degisir. Kaba sarim makinelerinde kullanilan kusak bozma sistemleri sayesinde kusak
olusumu engellenir. Ancak sarim orani siirekli degistigi icin kayma miktar1 da
degismektedir. Bunun sonucunda bazi bobin ¢aplarinda ¢ok kiiciik kayma miktarindan
dolay1 iplikler birbirine ¢ok yakin olarak pozisyonlandirilirken bazi bobin ¢aplarinda
iplikler birbirine uzak olarak pozisyonlandirilir. Bu nedenle bobindeki iplik yogunluk
dagilimi bobinin her bdlgesinde esit olmaz, bolgesel yogunluk farklar1 ortaya ¢ikar.

Olusan bu durum kaba sarim agisindan bir dezavantaj teskil etmektedir ve bobinlerin



boyanmasi isleminde ton farkliliklarmin olugsmasina sebep oldugu gibi ipligin bobinden

sagimi1 esnasinda da gerginlik dalgalanmalaria sebep olmaktadir.
Hassas Sarim

Hassas sarim tipinde bobin dogrudan tahrik edilirken iplik gezdirici sarim orani sarim
sliresince sabit kalacak sekilde tahrik edilir. Sarim siiresince bobin agisal hiz1 (dev/dak)
ve iplik gezdirici hiz1 (gidis-gelis/dak) arasindaki oran sabittir. Hassas sarimda sarim
orani, ipliklerin bobin ¢evresine homojen olarak dagilmasini saglayacak bir deger olarak
belirlenir. Hassas sarimda sarim siiresince sarim orani sabit kalirken, sarim acis1 bobin
cap1 arttikca artar. Sekil 2.6’da hassas sarimda bobin ¢apina bagl olarak sarim orani

degisimi geometrik ve grafik olarak verilmistir.
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Sekil 2.6. Hassas sarimda bobin ¢apina bagli olarak sarim orani degisiminin geometrik
ve grafik olarak gosterimi (Anonim 2009b)

Bobin ¢ap1 arttik¢a sarim agis1 arttid1 i¢in sarimlar birbirine daha yakin hale geldigi i¢in
bobin yogunlugu artar. Bu durum ulasilabilecek maksimum bobin capma sinirlama

getirmektedir ve dezavantaj olusturmaktadir.



Kademeli Hassas Sarim

Kademeli hassas sarim, kaba sarim ve hassas sarimm dezavantajlarini ortadan kaldiran
ve diger sarim tiplerine kiyasla daha homojen bobin yogunluk dagilimi saglayan sarim
tipidir. Kademeli hassas sarimda kaba sarimda oldugu gibi bobin ¢ap1 arttik¢a sarim orani
azalmaktadir. Ancak bu azalma bobin ve iplik gezdirici hareketleri elektronik olarak ayr1
motorlarla gergeklestirilerek kontrollii bir sekilde saglanmaktadir. Sekil 2.7°de hassas
sarimda bobin ¢apma bagli olarak sarim orani degisimi geometrik ve grafik olarak

verilmistir.
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Sekil 2.7. Kademeli hassas sarimda bobin ¢apima bagli olarak sarim orani degisiminin
geometrik ve grafik olarak gosterimi (Anonim 2009b)

Kademeli hassas sarim tipinde sarim iglemi hassas sarim seklinde baglamaktadir ve sarim
orani bir siire sabit kalmaktadir. Ardindan sarim orani aniden disiiriiliir ve diistiriildiigii
bu degerde sarim islemine bir siire daha devam edilir. Ardisik olarak sarim oraninin
aniden diisiirtilmesi ve yeni sarim oran1 degerinde bir siire calisilmasi islemine devam
edilerek sagim gergeklestirilir. Sarim agis1 hassas sarimla ¢aligilirken artis gdsterirken
sarim oraninin diisliriildiigi durumlarda azalir. Sarim agis1 sarim oranindaki bu
dalgalanmaya ragmen (£1°) sarim siiresince sabit kalir. Sarim orani degeri her ¢ap i¢in

uygun bobin yogunlugu degerini verecek sekilde belirlenir. Boylece bobin ¢api arttik¢a
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sarim yogunlugunun artig1 Onlenir ve kaba sarimda goriilen bolgesel yogunluk farklar

minimuma indirilir.

2.3. Sarim Teknolojisi ile Tlgili Kavramlar

Ipliklerin bobin iizerine sarilmasini saglayan bobin makinelerinde temel elemanlar
bobinin dondiiriillme hareketi ve iplik gezdirici hareketini saglayan mekanizmalar, iplik
frenleri veya gerginlik kontrol sistemi, iplik temizleyiciler, balon kirici, durdurma

tertibati, yaglama ve vakslama {initesi ve iplik kilavuzlaridir.

2.3.1. Iplik freni

Sarim makinelerinde iplik frenleri ipligin hareket yoniine ters yonde siirtiinme kuvveti
uygulayarak iplik gerginliginin kontrol edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Gerginligin
ayarlanmas i¢in gerginlik kontrol sistemleri de kullamilabilir. Iplik frenleri toplam ve

carpim tipinde olmak iizere 2 gruba ayrilir.

Sekil 2.8’de gosterilen ¢arpim tipi iplik frenlerinde iplik silindirik ¢ubuklar etrafindan

stirtlinerek gegmektedir.

Sekil 2.8. Carpim tipi iplik freni (Lord ve Mohamed 1982)

Carpim tipi iplik freninde T2 ¢ikis gerginligi ve T giris gerginligi arasindaki iligki,

T2 S Tl eue
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seklindedir. Iplik ile siirtiinen yiizeyler arasindaki siirtinme katsayis1 u ve iplik ile
slirtiinen ylizeyler arasindaki slirtiinme agisinin radyan cinsinden toplam degeri 6 ile ifade
edilmistir. Siirtiinme agismin radyan cinsinden toplam degeri (6),

0= 91 + 02 + 03

iplik ile ¢ubuklar arasindaki siirtiinme agilarina (61, 62, 63) bagh olarak ifade edilir.

Sekil 2.9°da gosterilen toplam tipi iplik frenlerinde iplik iki diiz ylizeyli cisim arasindan
gecmektedir.

Ta

Sekil 2.9. Toplam tipi iplik freni (Lord ve Mohamed 1982)
Toplam tipi iplik freninde T ¢ikis gerginligi ve T1 giris gerginligi arasindaki iliski

TZ = Tl + ZHN
seklindedir. Bu iliskide, N normal kuvveti ifade etmektedir ve mekanik tipte iplik
frenlerinde agirlik veya yay elemanlariyla saglanirken, elektronik tipteki frenlerde
elektromiknatislarla saglanmaktadir.
Ipligin beslendigi bobin ¢apindaki azalma ve bobin yogunlugundaki dalgalanmalar
ipligin sagilmasi esnasinda gerginlikte dalgalanmalara sebep olmaktadir. Bu gerginlik

degisimleri kisa, orta ve uzun periyotlu olabilir. Iplik frenleri iplik gerginligindeki

degisimlere istenilen seviyeye getirmeye yardimci olsa da girig gerginligindeki
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degisimler c¢ikis gerginligine dogrudan etki etmekte ve tam bir gerginlik kontrolii
saglanamamaktadir. Bu nedenle iplik gerginligindeki degisimleri minimumda tutmak i¢in

giinlimiizde bobin makinelerinde geri beslemeli iplik kontrol sistemleri kullanilmaktadir.

2.3.2. Bobine uygulanan baski kuvveti

Sarmm islemi esnasinda bobine uygulanan baski kuvveti bobin yogunluguna etki eden
onemli parametrelerden biridir. Istenen bobin yogunlugunun elde edilmesi i¢in iplik cinsi
ve bobin 6zelliklerine gore bobine uygulanacak baski kuvvetinin belirlenmesi ve bobin
capindaki degisime gore uygulanan baski kuvvetinin degisiminin kontrol edilmesi
gereklidir. Bobine uygulanan baski kuvveti yay veya agirliklarin kullanildigi mekanik
sistemlerle ya da elektronik olarak kontrol edilen pndmatik sistemlerle saglanmaktadir.

Sekil 2.10°da bobine mekanik olarak baski kuvvetinin uygulandigi sistem
gosterilmektedir. Mekanik sistemle baski kuvveti uygulanmasi durumunda bobin ¢ap1
arttikca bobin agirlig1 ve bobine baski1 uygulayan mekanizmanin geometrisi degistiginden

bask1 kuvvetinin istenilen diizeyde kontrolii saglanamamaktadir.

Sekil 2.10. Bobine mekanik olarak baski kuvvetinin uygulandig: sistem (Anonim 2003)

Sekil 2.11’de bobine pnomatik olarak baski kuvvetinin uygulandigi sistem
gosterilmektedir. Pnomatik sistemde bobin capma bagli olarak hava basincinin
ayarlanmasiyla baski kuvvetinin kontrolii elektronik olarak gerceklestirilmektedir ve bu

sekilde sarim yogunlugu daha hassas bir sekilde saglanmaktadir.
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Bask
Silindirl

Pndématik
Piston

Sekil 2.11. Bobine pndmatik olarak baski kuvvetinin uygulandigi sistem (Anonim 2009¢)

2.3.3. Bobin yogunlugu

Bobin yogunlugu ipliklerin sagimi esnasinda davranislarini etkileyen onemli bir
parametredir. Bobinden iplik sagimi esnasinda miimkiin olan diisiik iplik gerginlik
degerinde, minimum gerginlik dalgalanmasiyla iplik bosalmasinin gergeklestirilebilmesi
ve dolu ¢aptan bos c¢apa kadar iplik gerginlik degisimlerinin uygun sinirlarda kalmasi i¢in
uygun bobin yogunlugunun elde edilmesi gerekmektedir. Yiiksek yogunlukta sarilmis
bobinlerden iplik sagilmasi durumunda iplik ile bobin yiizeyi arasindaki siirtlinmeden
dolay1 iplik gerginlik degeri yiiksek olur. Sarim yogunlugunun diisiik oldugu durumlarda
ise bobinden iplik ¢ekilmesi halinde fazla sayida sarimm bosalmasi sonucu iplik
gerginliginin ¢ok diisiik degerlere inmesi s6z konusudur. Bobin halinde boyama islemi
boya sivismin bobin iizerinde bulunan ipligin her bolgesine esit olarak niifuz edebilmesi
icin diislik yogunluklu bobin sarimi1 gerektirmektedir. Bobin boyamada kullanilmak iizere
hazirlanan diisiik yogunluklu sarim islemine yumusak sarim adi verilmektedir. Boya
bobinlerine kiyasla daha yiiksek bobin yogunlugu degerlerini saglayan ¢ozgi
hazirlamada ve atki bobini olarak kullanilan bobinlere sarim islemine ise sert sarim ad1

verilmektedir.

Bobin yogunluguna etki eden temel parametreler sarim agisi, sarim esnasinda bobine

uygulanan baski kuvveti ve iplik gerginligidir. Bobine sarim isleminde uygulanan
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caprazlik acis1 degerleri 25° ve 55° arasinda degismektedir. Boyama bobinlerinde
kullanilan g¢aprazlik agist degeri yaklasik 55°, ¢6zgli hazirlama ve atki bobini olarak
kullanilan en sert sarimli bobinlerde ise ¢aprazlik agis1 degeri yaklasik 30° civarmdadir.
Caprazlik agis1 degerinin 30’dan 55°’ye ¢ikmasi sarim yogunlugunda yaklasik %20-25
oraninda azalmaya sebep olmaktadir (Ormerod ve Sondhelm 1998). iplik numarasi 30
teks olan bir ipligin sarim gerginligi degerinin 10 gramdan 20 grama yiikseltilmesi sarim
yogunlugu degerinin 0,32’den 0,38 g/cm® degerine ¢ikmasina sebep olmustur (Ormerod
ve Sondhelm 1998). Dokumada kullanilan ¢dzgii ve atki ipliklerinin sarildig1 bobinlerde
uygulanacak sert sarim saglayacak bobin yogunlugu degeri 0,40-0,50 g/cm?, bobin
halinde boyama isleminde kullanilacak bobinlerde yumusak sarim saglayacak bobin

yogunlugu degeri 0,30-0,35 g/cm? arasinda olmalidir (Eren 2009).

2.3.4. Balon olusumu

Ipligin bobinden sagilmasi esnasinda ddnerek bosalan iplik kiitlesinin merkezkag
kuvvetinin etkisiyle disa dogru savrulmasindan dolay1 sagim bolgesinde balon olusumu
gozlenmektedir. Sekil 2.12°de balon olusumu sematik olarak gdsterilmektedir. Balon
olusumu bobinden bosalan iplik gerginlik degerini arttirmasi agisindan dezavantaj teskil

etmektedir.

Sekil 2.12. Balon olusumunun sematik gosterimi (Eren 2009)
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Ipligin bobinden sagilma noktasi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe (L), ipligin bobini
terk ettigi nokta ile bobin merkezi arasindaki mesafe (bobin yarigapi, r), iplik sagim hizi,
iplik numarasi ve sarim agis1 balon olusumuna etki eden parametrelerdir. Balon olusumu
Bobinden Iplik Sagmmi Uzerine Yapilan Teorik ve Deneysel Arastirmalarin

Degerlendirilmesi boliimiinde detayl1 olarak agiklanmaktadir.

2.3.5. Bobin sekli

Iplikler bobin makinelerinde silindirik ya da konik sekilli bobinler iizerine sarilirlar. Sekil

2.13 ve Sekil 2.14’te sirasiyla silindirik ve konik bobinlere 6rnek verilmektedir.

Sekil 2.13. Silindirik bobin 6rnegi

Konik bobinlere sarim islemi ipligin bobinden daha kolay ve daha diisiik gerginlikte
sagilmasi i¢in uygulanir. Koniklik agis1 bobin konik yiizeyin yatayla yaptig1 ag1 olarak

tanimlanmaktadir.

Sekil 2.14. Konik bobin 6rnegi
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Sekil 2.15, Sekil 2.16 ve Sekil 2.17 bobinden iplik sagiminin kullanildig1 3 uygulamay1
gostermektedir. Sekil 2.15°de bir bobin makinesinde bir bobinden digerine aktarma
sistemi goriilmektedir. Yumusak sarim (boya bobinleri i¢in diisilk yogunluklu sarim),
katlama ve sert sarim (¢6zgli ve dokuma islemlerinde kullanilan ipliklerin daha yiiksek
yogunlukta sarilmasi) amaciyla kullanilabilen bobin makinelerinde bobin uzunluguna
bagli olarak bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe 20 cm ile 36 cm arasinda
olabilmektedir. Bu parametre sagim esnasinda ortaya ¢ikan iplik gerginligi ve gerginligin

bobin cap1 iizerinde etkili olabilecegi i¢in 6zellikle vurgulanmastir.

Sekil 2.15. Bobin makinesinde bobinden iplik sagim islemi

Sekil 2.16’da ¢ozgii hazirlama isleminde caglikta bobinden ipligin bosaldig1 tniteyi
gostermektedir ve bobin On yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe sekilde ok isareti

ile isaretlenmistir. Bu iinitede cagliga hareketsiz olacak sekilde yerlestirilen bobinden
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cekilen iplik, iplik kilavuzundan ve takiben fren {initesinden gecip ¢6zgii makinesinin
sarim Unitesine yOnlendirilmektedir. Cozgli hazirlamada bobinlerin yerlestirildigi
cagliklarda bobinin yerlestirildigi kisim ile iplik kilavuzu ve iplik freninin oldugu iinite
arasindaki mesafe bobin boyutlar1 ve iplik numarasina bagli olarak ayarlanabilir olup
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe birgok uygulama igin 25 cm ile 40

cm arasinda degismektedir.

Sekil 2.16. Cozgii hazirlamada bobinden iplik sagim islemi

Sekil 2.17°de gosterilen dokuma makinelerinde atki bobinlerinden ipligin atki

besleyicilere iletilmesi gosterilmektedir. Bobin caghgi olarak isimlendirilen kisim
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iizerinde hem bobinin takilacagi tinite hem de iplik kilavuzu bulunmaktadir. Aralarindaki

mesafe sabit olup bobin boyuna bagli olarak 25 cm ile 30 cm seviyelerinde tutulmaktadir.

iplik kilavu
arasimdaki mesafe

Sekil 2.17. Dokuma makinesinde atki bobininden iplik sagim islemi

Bobinden iplik ¢ekim hizlar1 ¢6zgii hazirlamada makine tiretici firmalar tarafindan 1000
m/dak’ya calisma hizlar1 telaffuz edilse de endiistriyel sartlarda 600 m/dak hizin tizerine
¢ikilmamaktadir. Bobin ve dokuma makinelerinde ise 1000 m/dak’nin {izerinde hizlarda

calisilmaktadir.

2.4. Bobinden iplik Sagim Uzerine Yapilan Teorik ve Deneysel Arastirmalarin

Degerlendirilmesi

Bobinden iplik sagimi tekstil makinelerinin mekanizasyonundan itibaren ilgi alani olmus
ve lizerinde ¢ok sayida teorik ve deneysel ¢aligmalar yapilmistir. Bobin tiplerinin, iplik
cinslerinin, sarim parametrelerinin ve sarim tiplerinin degisik uygulamalar i¢in gerekliligi

bobinden iplik sagimimin farkli odaklanmalarla incelenmesine sebep olmustur. Burada en
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temel nokta bobinden bosalan ipligin gerginliginde bobin ¢apma bagli olarak meydana
gelen degisimdir. Bu durum bir¢ok proseste hatali veya diistik kaliteli {iriin tiretilmesine
ve lretim yapilan makinenin randiman diisiikliigiine sebep olmaktadir. Bu prosesler
agirlikl olarak ¢6zgii hazirlama, bobinden bobine aktarma (yumusak sarim, katlama, sert

sarim) ve dokuma islemleridir.

Giliniimiizde bir¢ok ¢6zgli makinesi ve sarim makinesinde iplik gerginligini ayarlanan
degerde tutacak sekilde geri beslemeli gerginlik kontrol sistemleri kullanilmaktadir.
Ancak endiistride hala gerginlik kontrolii saglamayan ¢6zgii hazirlama makineleri ve
sarim makineleri de kullanilmaktadir. Dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginlik
degisiminin belirlenmesi proses kalitesini ve verimliligini arttirmak agisindan faydali

olacaktir.

Bu boliimde literatiirde yer alan bobinden iplik bosalmasina ait teorik ve deneysel
caligmalar degerlendirilmekte ve bobin ¢apma bagh olarak gerginlik degisimi literatiir
1s1ginda incelenmektedir. Bobinden belirli bir hizda iplik sagim islemine ait sematik

gosterim Sekil 2.18’de verilmistir.

Sagim islemi esnasinda iplik caglikta bulunan hareketsiz bir bobin {lizerinden bir iplik
kilavuzu (Sekil 2.18’de gosterilen O noktasi) igerisinden gececek sekilde ¢ekilmektedir.
Iplik kilavuzu bobin ile es merkezli olarak konumlandirilmaktadir. Sagim esnasinda
Ipligin bobinden iplik kilavuzuna kadar izledigi yol en az 2 bdlgeli olarak
incelenmektedir. Iplik kilavuzundan (O) ipligin bobini terk ettigi nokta (ayrilma noktast,
L) arasindaki bdlgeye balon bdlgesi (veya 1. Bolge) adi verilmektedir. Bu kisim, ipligin
bobinden ayrildig1 ve bobin etrafinda belirli bir agisal hizla donerken balon olusumunun
gerceklestigi kisimdir. Iplik bobinden ayrilmadan &nce sagim noktast (U) olarak
adlandirilan bobin {iizerinde ipligin duragan halde bulundugu konumundan hareket
etmeye baslamaktadir. Ipligin ayrilma noktasindan (L) sagim noktasina (U) kadar olan
bolgesi kayma bolgesi (veya 2. Bolge) olarak adlandirilmaktadir. Bu bdlgede iplik bobin
yiizeyiyle temas halinde oldugundan bobin yiizeyine siirtiinerek hareket etmektedir.
Sagim noktasindaki (U) iplik gerginligine bagl olarak, bu noktadaki gerginligin ipligin

hareketsiz oldugu durumdaki gerginlie esit ya da kii¢iik olmasi durumuna gore, bu 2
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bolge (balon bolgesi ve kayma bdlgesi) problemin analiz edilmesi agisindan yeterlidir.
Ancak sagim noktasindaki (U) iplik gerginligi ipligin hareketsiz oldugu durumdaki iplik
gerginliginden biiyiik olursa, sagim noktasi (U) ile iplik gerginliginin hareketsiz oldugu
durumdaki gerginlik degerine esit oldugu duragan nokta (S) arasinda 3. Bolge meydana
gelmektedir. Bu bolgenin varligi ve sagim isleminin analizinde g6z Oniine alimmasi
gerektigi ilk kez Fraser ve ark. (1992) tarafindan onerilmistir. Bu bolgede iplik gerginligi
bobin iizerindeki duragan haldeki iplik gerginliginden sagim noktasindaki iplik gerginligi

degerine ulagmaktadir.

v Y,

Sekil 2.18. Sagim islemi (Godawat 2003)

Bobinden iplik sagim islemi esnasinda (genellikle sabit hizda, V), iplik bobin ylizeyinde
ileri ve geri hareket etmektedir. Dolayisiyla ayrilma noktasi (L), sagim noktasi (U) ve
duragan nokta (S) olmak iizere her ii¢ nokta da bobin ylizeyinde periyodik olarak ileri ve
geri hareket etmektedir. Geriye dogru sagim islemi (bobinin 6n yiizeyinden bobinin arka
yiizeyine dogru sagim) sagim noktasinin (U) iplik kilavuzundan uzaklastigy, ileriye dogru
sagim islemi (bobinin arka yiizeyinden bobinin 6n yiizeyine dogru sagim) ise sagim

noktasinin (U) iplik kilavuzuna yaklastig1 sagimi ifade etmektedir.

Bobinlerin kenar bolgeleri haricindeki bolgelerde sarim agisi sabittir, bobin kenarlarinda
ise sarim isleminin yapisi geregi sarim acist degismektedir. Tez ¢aligmasi kapsaminda
kalic1 durum ile ifade edilen sagim islemi sarim agisinin sabit oldugu bobin bdlgesinden

(bobin kenarlar1 disindaki bolge) sagim islemini belirtmektedir. Gegici durum ise sarim
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acisimin sabit olmadigi bobinin kenar bdlgelerinden sagim yapilmasi durumunu

belirtmektedir.

Sagim hizi, bobin ¢ap1 ve iplik kilavuzu mesafesinin yaninda bobin yapisi da sagim
esnasindaki iplik gerginligi iizerinde oldukga etkilidir. Sagim esnasindaki iplik gerginligi
bobin yiizeyinin yapisina da baghdir. Siirtiinmesi diisiik bir bobin ylizeyinden iplik
sagilmas1 durumunda iplik daha kolay ¢ekilmektedir ve gerginlik dalgalanmalar1 daha az
olmaktadir. Piiriizlii ylizeyli ya da diizgiinsiizliigii yiiksek bobin yiizeylerinden sagim
yapilmast durumunda iplik gerginligi daha yiiksek ve iplik gerginligindeki dalgalanma
iizerinde Ozellikle iplik kilavuzundaki iplik gerginligi iizerinde oldukca etkili bir
faktordiir. Iplik kilavuzundaki gerginlik degeri, iplik freni tasariminda &nemlidir
(Alekseenko ve ark. 1972). Koryagin (1972) bobin yiizeyinden ipligin ayrilmasi i¢in
gerekli olan kuvvetin sagim hizi, ipligin birim uzunlugunun kiitlesi ve iplik ile bobin
yiizeyi arasindaki tutma kuvvetinin artmasiyla arttigini, ayrilma agismin artmasiyla ise

bobin yiizeyinden ipligin ayrilmasi i¢in gerekli olan kuvvetin azaldigini iddia etmistir.

2.4.1. Sagim isleminin teorik olarak analizi

Iplik sagim islemine ait ilk analizler ring iplik¢ilik sisteminin teorik olarak anlasilmasiyla
hiz kazanmistir. Bu konudaki ilk ¢calisma 1881 yilinda (Luedicke 1881), ring iplikgilik
sisteminin endiistriye uygulanmasindan yaklasik 80 yil sonra yapilmistir (Batra ve ark.
1989). Her iki proseste de (iplik sagiminda ve ring iplik¢ilik sisteminde) ipligin hareketi
genel olarak benzerlik gdstermektedir. Iplik kilavuzundan iplik gecirilmektedir ve diger
tarafta iplik sabit hizda donen bir bobin {izerine sarilmaktadir. Ancak, ring iplik¢ilik
sisteminde iplik gezdirici dinamigi iplik dinamigini etkilemektedir. Bobinden iplik sagim
isleminde ise boyle bir etki yoktur (Pan 2001). Ayrica, ring iplik¢ilik sisteminde ipligin
lineer hiz1 ¢ok daha diisiiktiir (Padfield 1958) ve teorik hesaplamalarda ihmal edilebilir
diizeydedir.

Balon olusumuyla ilgili Mack (1953) bir silindirik yiizey tizerinde sabit dairesel bir
yoriingede iplik hareketinin gergeklestigini kabul ederek ring iplikgilik sisteminde ortaya
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c¢ikan balon olusumunu agiklayan diferansiyel denklemleri gelistirmistir. Bu
denklemlerin elde edilmesinde iplik iizerindeki merkezkag ve Coriolis Kkuvvet
bilesenlerinin etkilerini gbz Oniine almamistir. Mack (1953) iplik silindir yiizeyinde
hareket ederken iplige etki eden normal kuvvet ve gerginlik dagilimi i¢in ¢oziimler elde
etmistir. Ayni1 zamanda silindir {izerinde yoriingenin hareket ettigi durum igin de analitik

¢Ozlim elde etmistir.

Padfield (1956) bu alanla ilgili 1956 yilinda bobinlerden iplik sagim1 esnasinda olusan
balon dinamigi {lizerine oncii ¢alismasini yayinlamistir. Bu ¢alismada Padfield Mack’in
(1953) ring iplik¢iligindeki balon i¢in gelistirdigi denkleme Coriolis kuvvetleri terimini
ilave ederek iplik kilavuzu ve ipligin bobini terk ettigi nokta arasindaki iplik hareketine
uygulamistir. Elde ettigi denklemi ¢ozerek silindirik bobinlerden diisiik hizlarda tek balon
olusumu i¢in iplik gerginligine ait kalici durum ¢oziimlerini vermistir. Coziimler iplik
kilavuzu ve bobinden ipligin ayrildigi nokta arasindaki mesafenin sabit olmasi
durumunda yeterli hassasiyeti vermistir. Ancak bu c¢alismada Padfield agirlik
kuvvetleriyle ipligin i¢indeki elastik kuvvetlerin etkilerini ihmal etmistir. 1958 yilinda
yayinladig1 ¢calismasinda Padfield (1958) ipligin bobinden sagimi esnasinda sarim agisi,
balon sayis1 ve hava direncinin iplik {izerine olan etkisini kapsayacak sekilde caligmasini
genisletmistir. Daha sonra konik ve silindirik bobinlerden sagim durumunda ¢oklu balon
olusumu i¢in kalic1 durum ve kalici olmayan durumlara (0 derece olmayan sagim agisi)
ait ¢oziimleri elde etmistir. Padfield’in ¢alismasindaki kisitlamalar asagidaki gibi
siralanabilir (Murthy 1994).

e Balon uzunlugunun bobin yarigapina oraninin 5’ten kii¢iik olmasi durumu i¢in

sonuclar elde edilmemistir.
e Ipligin bobini terk ettigi noktada balon uzunlugunun balon egrisel uzunluguna
gore degisim hizinin her zaman 1 oldugu varsayilmistir.
e Ipligin bobin iizerindeki kayma hareketi (bobin yiizeyine temas ederek ¢ekilmesi)

g6z Oniline alinmamustir.
Booth (1957) sagim esnasinda bobini terk etmeden Once ipligin bobin yiizeyindeki

kaymasina ait dinamik analizi gerg¢eklestirmistir. Elde ettigi denklemleri ¢ozerek bobin

yiizeyinde ipligin bobini terk ettigi nokta ile kaymanin basladigi nokta arasmndaki
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gerginlik diisimii ve bobin uzunlugu arasindaki iliskiyi elde etmeye ¢alismistir. Bobin
uzunlugu boyunca sagim noktasinin hareketinden dolay1 sagim noktasi ve ipligin bobini

terk ettigi nokta arasindaki gerginlik degisimlerini incelemistir.

Alekseenko ve ark. (1972) konik bobinden iplik bosalmasinda iplik elastikiyetinin
gerginlik lizerine etkisini incelemek amactyla matematiksel model gelistirmistir. Nm 8/1
yiin iplik ve konik bobinden iplik bosalma geometrisine ait parametreler kullanilarak
yapilan ¢oziim sonucunda balon ucundaki iplik kilavuzu ¢ikisinda hesaplanan iplik
gerginliginin  yaklasitk  %12,5’unun ipligin egilme rijitliginden kaynaklandigi

belirtilmistir.

Kothari ve Leaf (1979a, 1979b, 1979c, 1979d, 1979e), Padfield tarafindan gelistirilen
bobinden iplik sagimina ait hareket denklemlerine agirlik ve tegetsel hava direnci etkisini
dahil ederek ¢oziimler gergeklestirmistir. Sayisal hesaplamalar hem konik hem de
silindirik bobinler i¢in,

e hava direnci sifir oldugundaki agirligin etkisi,

e agirligm sifir olarak kabul edildigi durumdaki hava direnci etkisi,

e her iki etkinin varligi durumlarinda
gergeklestirilmis, bu durumun balon sekli parametreleri ve iplik kilavuzundaki gerginlik
iizerindeki etkilerinin ¢ok kiiclik oldugu, gerginlik iizerinde en fazla yaklasik olarak %3’
asan diizeyde etkisinin oldugu belirlenmistir. Kothari ve Leaf, agirlik ve tegetsel hava
direnci parametrelerinin etki seviyelerinin diisiik oldugu ve bundan dolayr sagim
esnasindaki iplik gerginligi ve balon olusumuna ait hesaplamalarda ithmal edilebilecegini

belirtmislerdir.

Fraser ve ark. (1992) iki bolge problemi i¢in ¢dziimleri (bobin iizerinde ipligin kaydig:
ve ipligin balon olusturdugu bolgeler) pertiirbasyon agilimini kullanarak birlestirmistir
(FGB Modeli). Yaptiklar1 caligmayla Padfield’in ¢alismasi i¢in teorik bir gergeve
saglamiglar ve sifirmci mertebe hareket denklemlerinin zamana baglhiligini ortadan
kaldirmiglardir. Komple sagim ¢evrimi boyunca bobin {izerinde siirekli olarak ileri geri

hareket eden sagim noktasina ait hareketli sinir kosullarini olugturmuslardir.
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Fraser ayrica (1992) teorik modellerde iplik elastisitesinin (uzamasinin) dahil edilmesini
balondaki iplik gerginliginde ve balon yarigapinda azalmaya sebep oldugunu ortaya
koymustur. Ancak gergek ipliklerde (elastomer icermeyen) rastlanan elastikiyet araligi

icin bu etkinin ¢ok smirli oldugu belirtilmistir.

Ghosh ve ark. (2001), sagim yonii (bobin 6n yiizeyinden arka yiizeyine dogru sagim ve
bobin arka yiizeyinden 6n ylizeyine dogru sagim), sarim agisi, ipligin duragan oldugu
noktadaki gerginlik degeri ve iplik ile bobin yiizeyi arasindaki siirtiinme katsayisinin
fonksiyonu olarak balon seklini ve sagim gerginligini hesaplamislar, hesaplamalarinda
FGB Modeli’ni esas almiglardir. FGB Modeli’nin 2 bolgeli analiz modelini gelistirmisler
ve sagim noktasindan duragan noktaya kadar olan bolgeyi kapsayan ve Fraser ve ark.

(1992) tarafindan 6ne siiriilen 3. bolgenin olusumunu arastirmiglardir.

Ma ve ark. (2001) 3 bolge problemini analiz etmis ve 3 bolge i¢in de birlesik bir analiz
ortaya koymuslardir. Analizde iplik hareket yoriingesi ve buna bagli olarak gerginlik
dagilimi calisilmistir. Ayni1 zamanda, 3 bolge problemi olarak uzayabilir ipliklerin
sagimini incelemisler ve Fraser’la (1992) benzer sonuglar one siirmiislerdir. Bu sonuglar,
sagim noktasmin (U) bobinin her iki yiizeyinden de uzakta oldugu durum igin (bobin
kenarlar1 disindaki bolge) gegerlidir. Ma ve ark. (2001) ayn1 zamanda silindirik
bobinlerde sagim noktasmin bobinin 6n veya arka ylizeyine yakin oldugu durum (bobin
kenarlari) i¢in de calisma yapmislardir, ancak ayrilma noktasinin bobinin kenarlarina ve
sagim noktasmin bobinin 6n yilizeyine dogru kaydigi durum i¢in problemin cevabini

bulamamuslardir.

Kong ve ark. (1999) uzamasinin olmadigi kabul edilen iplik modeli i¢in kalic1 durumdaki
sagim islemini arastirmiglardir. Fraser ve ark. tarafindan 6nerilen (1992) FGB Modeli’nin
sifirdan farkli sarim agilarini kapsayacak sekilde gelistirmisler ve iplik gerginligini, balon
geometrisini ve geriye dogru sagimdaki kayma bolgesindeki iplik geometrisini tahmin
edecek sekilde niimerik ¢6ziim yapmiglardir. Teorik hesaplamalardan elde edilen

¢cozliimlerin deneysel sonuglarla uyumluluk gosterdigi ifade edilmistir.
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Wau ve ark. (2000) bobinden sagilan iplik ile bobin yiizeyi arasindaki siirtiinme kuvvetini
Olgcmek igin Olgme yontemi gelistirmiglerdir. Bir algoritma kullanarak, iplik-bobin
arasindaki siirtlinme katsayisini hesaplamak i¢in Kong ve ark. (1999) tarafindan 6nerilen
kayma hareketine ait matematiksel model ile deneysel verileri birlestirmislerdir. Deneysel
calismada tekstiire ve FDY PES iplikler kullanilmistir. Olgiimlerde %10’dan daha az
belirsizlik oldugu belirtilmistir. Yapilan 6lgtimlerde iplik sagim hizi1 500 m/dak’dan 1000
m/dak’ya ¢ikarildiginda iplik ve bobin yiizeyi arasindaki silirtiinme katsayilarinin tekstiire
iplikler i¢cin 0,40°dan 0,48’e ve FDY PES iplikler i¢cin 0,23°ten 0,35e ¢ikt1g1 belirtilmistir.
Her iki durumda siirtiinme katsayilarmin hiza gore degisim egrilerine ait egimler 800
m/dak iizerinde azalmistir. Calismada ayrica Olgiilen iplik bobin yiizeyi siirtiinme
katsayilarmin konvansiyonel olarak 6lctilen siirtiinme katsayis1 degerlerinden daha diisiik
olma egiliminde oldugu belirtilmis, bunun sebebi olarak da iplik ve bobin ylizeyi
arasindaki diisiik normal kuvvet ve bobin yiizeyindeki hizli iplik hareketi gosterilmistir.
Bu durumda ipligin piiriizli bobin yiizeyinde hareket ederken oynama yaptigi ve

stirtlinmeyi azalttig1 belirtilmistir.

Fernando ve Kuruppu (2015) ¢6zgii cagliginda konik bobinlerden iplik sagimi1 esnasinda
gerginlik degisimlerini teorik olarak analiz etmistir. Fernando ve Kuruppu (2015)
bobinden sarim iinitesine kadar caghigm farkli bolgeleri icin ¢6zgii gerginligini veren
matematiksel denklemleri ifade edip 20 teks ve 40 teks ¢ozgii iplikleri i¢in 200 m/dak ve
400 m/dak sagmim hizlarinda gerginlik hesaplarini  yapmiglardir.  Sonuglar
degerlendirildiginde cagligin degisik bolgelerinde birbirinden anlamli olarak fark eden
gerginlik degisimleri goriilmiis ve gerginlik kontroliine sahip caglik kullanmanin ¢6zgii
hazirlama kalitesi agisindan 6nemi vurgulanmistir. Konik bobinden bosalan ipligin iplik
kilavuzundaki gerginliginin hesaplanmasinda Isakov tarafindan Onerilen denklem
kullanilmistir. Bu denklemler farkli bobin ¢aplarinda da gerginlik analizinin yapilmasina

olanak saglamaktadir.

Pusnik ve Prasec (2016) bobine iplik sarim agisinin ipligin bobinden bosalma davranisi
tizerine etkisini teorik olarak arastirmistir. Arastrma hem silindirik hem de konik
bobinler i¢in yapilmistir. Yapilan matematiksel ¢oziimlemelerde sarim acisi kiigiildiikce

bobinden bosalma esnasinda iplik gerginligindeki salinimin da kiigiilecegi, bundan dolay1
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sarim agisinin ihmal edilmemesi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica konik bobinlerdeki
koniklik agismin bobinden sagim esnasindaki boyutsuz iplik agisal hizina etkisi biitiin

pratik amaglar i¢in ihmal edilebilir oldugu vurgulanmuistir.

2.4.2. Balon bdélgesi

Ring iplik¢ilik sisteminin yapisi geregi ortaya ¢ikan balon olusumu ile ilgili bir¢ok
calisma yapilmistir (Mack 1953, Yerchenko 1906, Crank 1953, Crank ve Whitmore 1954,
De Barr ve Catling 1965, Grishin 1954, Hannah 1952, Hannah 1955, Mack ve Smart
1954). Yerchenko (1906) ring iplikgilik sisteminde hava direncinin iplik gerginligi
iizerindeki etkisini ag¢iklamak {izere deneysel arastirmalar yapmistir, balon olusumunda
rol oynayan hava direncinin iplik gerginligini arttirmadigi sonucunu ortaya koymustur.
Mack ve Smart (1954) balon yapisin1 olusturan ipligin gerginlikten ve hava

stirtlinmesinden etkilendigini belirtmistir.

Padfield (1956) yaymladigi bu alanda oncii olan ¢alismasinda Mack’in (1953) ring
iplik¢iligindeki balon i¢in gelistirdigi denkleme Coriolis kuvvetleri terimini ilave etmistir.
Padfield’in (1956) teorisinde yaptigi kabuller,

e Iplik tamamen egilebilir, uzamayan ve ayn1 lineer yogunluga sahip olacak sekilde
iiniform yapidadir.

e Iplik yapisindaki her eleman igin yer ¢ekimi ve iplik ici elastiki kuvvetler ihmal
edilmektedir.

e Iplige hareket dogrultusunda etki eden hava direnci gerginlige nazaran oldukca
diisiiktiir, bu nedenle ihmal edilmektedir. Ancak, dikey bilesen hizin normal
bileseninin karesiyle orantili olarak degismektedir.

e Balon sekli ve boyutundaki degisim hizi hareket denklemlerinin ¢ikarilmasinda
ihmal edilebilecek diizeyde kiigiiktiir.

e Kalic1 durumdaki iplik hareketi yani bobin {izerindeki sarim agisinin sifir oldugu
durumda, bobindeki ve iplik kilavuzundaki sinir kosullari sagimla birlikte

degismemektedir, sadece bobin yarigapinda kiiciik bir azalma gerceklesmektedir.
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Bu durumda, agisal hiz sabit biiyiikliikte (®) tanimlanmaktadir. Bunun sonucu olarak,

zamana bagli olan tiiretilen tiim terimler sifir olarak goz 6niine alinmaktadir.

Padfield (1956) bu kabullere dayanarak sagim islemindeki iplik hareketine ait agagidaki

denklem takimini elde etmistir. Bu denklem takimu,

V262x+2 Vay 2y = 19 (Tax)+ P lu?
ds? Oos T myds\ ds/ m,
0%y 0x 1 0/ oy P

22 7 49 A2 =__( _) o 2

v ds? 2wV as 07 myds\ 0s + m my

Vzazz 10 (TOZ)_l_ P U2
ds? " myds\ 0s mon

dy dx
2 2 2 2 Y A )2
V' S8 {x y (xas ds }

w (0x ( dy 0x
=gl 3 v 55) +)
w0y ( 0y 0x
mzﬁi%(xﬁ_ %)_x}

_w{OZ( dy ax)}
"Tules\"as "V os

olarak verilmektedir. Bu denklem takimindaki parametreler,

e X, Y, z =kartezyen koordinat sistemi (z ekseni bobin ve iplik kilavuzunun oldugu
eksendir, orijin iplik kilavuzundadir),

e V=gsabit iplik ¢ekim hizi (sagim hizi),

e s=orijine gore ipligin yoriingesini temsil eden uzunluk,

e = bobin eksenine bagl olarak iplik agisal hizi,

e T=iplik gerginligi,

e mMo= ipligin birim uzunlugunun kiitlesi,

e P= iplik numarasi, hava yogunlugu ve siirtiinme katsayisina bagli hava direnci

parametresini ifade etmektedir.
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Padfield (1956), sinir kosullarmi iplik kilavuzu (x=y=z=0) ve ipligin bobin yiizeyine teget
halde bulundugu ayrilma noktasinda (L noktas1) tanimlamustir. Iplik kilavuzundaki iplik
gerginliginin, balon uzunlugunun ve sarim agisinin (ayrilma noktasindaki) her degeri i¢in
iki noktali smir deger problemi basariyla ¢oziilmiistiir. Burada Padfield, ¢alismasini
sadece tek balon olusum durumu i¢in gegerli oldugunu belirtmistir, ancak birden fazla
balon olusumu durumunda da benzer prosediirlerin uygulanmasini 6nermistir. Padfield
hareket denklemlerinin boyutsuz hale getirilmesiyle iplik kilavuzundaki boyutsuz

gerginlik dalgalanmasinin,

t moyV?/g

formiilii ile, boyutsuz hava direnci katsayis1 (p) ve iplik kilavuzuna girdigi andaki ipligin
egimi (6) ile elde edilmesini 6nermistir. Bu formiilde,

e To= Iplik kilavuzundaki gerginlik,

e p= Boyutsuz hava direnci katsayisi,

e C= Bobin yaricapini ifade etmektedir.

Boyutsuz hava direnci katsayisi (p),

seklinde ifade edilmistir.
Boyutsuz hava direnci katsayismin (p) 2’ye esit olmasi durumunda, boyutsuz balon

uzunlugu (z/c) ve boyutsuz gerginlik parametresi 7 arasindaki iliski Sekil 2.19’da

verilmektedir.

29



25 0 1:10
L~ 420

10 g

1

(2)
A
104
5
T 20 40 & so 100 i@ 140

Sekil 2.19. Balon uzunlugu ve iplik kilavuzundaki gerginlik arasindaki iliski (Padfield
1956)

Sekil 2.19’daki ¢ daha 6nce tanimlanan sarmm agisini, + ¢ artan balon uzunlugunu, - ¢
azalan balon uzunlugunu isaret etmektedir. Sekilden de gorildigi {izere balon
uzunlugunun artmasiyla gerginlik artmaktadir ve sarim agis1 iplik gerginligi lizerine etki
eden onemli bir faktordiir. Sekilden iplik gerginliginin sagim yoniine biiyiik oranda bagl

oldugu sonucu da ¢ikarilmaktadir.

Padfield (1958) iplik sagim dinamigi tizerine ¢alismasina devam etmis ve 1958 yilinda

zamana bagli terimleri de iceren,

¢ 200 2_16<T6x)+Pl2
X — 2wy a)x—moas 3 %

V + 2wx — w? =ii<Ta—y>+imv2
y y myds\ dx/ m,

1 0 dz P
=— (T >+—nv2

myds\ ds/ m,

denklemlerini yaymlamistir. Bu denklemlerde y, z, ¥, Z ‘nin elde edilmesi x ve X’in elde

edilmesi gibidir ve x ve %,
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seklindedir.

Bu denklemler Padfield’in bir 6nceki calismasma (Padfield 1956) benzemektedir
(zamana bagl tiim terimlerin sifir olmasi durumunda) fakat gegici durum hareketindeki
kabuller bakimmdan bir onceki ¢aligmasiyla farklilik gostermektedir. Denklemlerin
boyutsuz haline ulagmak i¢in, Padfield yeni bir parametre (k== V/c w) tanimlamustir. Bu
parametre (k) kalict durum ile (¢1 ayrilma noktasinda sifirdir) uyum igerisindedir. Ancak
orijinal bobindeki sagimda ipligin ayrilma agisinin sifirdan farkli olmasi durumunda (g
sifirdan farkli oldugunda) zamana baglh degiskenler sifir olmamaktadir ve k sabit

olmamaktadir. Bu arastirmada zamana bagli degiskenleri ihmal ederek k sabitini,

A 1 + sing,ds;/dz;

cosg,;

seklinde diizenlemistir. Bu esitlikte,
e ;= iplik kilavuzundan ayrilma noktasina kadar iplik uzunlugu,

e z1=balon uzunlugunu ifade etmektedir.

Burada art1 isareti balon uzunlugundaki azalmay1, eksi isareti ise balon uzunlugundaki
artmay1 temsil etmektedir. Sonug olarak Padfield gegici durum problemini, kalict durum
problemi haline yaklastiracak ¢oziimii ortaya koymustur. ¢1 degerinin ¢ok biiyiik
olmadigi durumlarda (30 dereceden kiigiik olmadigi durumlarda) birinci dereceden
zamana bagli degiskenlerin ihmal edilmesi anlamli bir tahmin ortaya koymaktadir. Ayni
sekilde, ¢1 degerinin sabit oldugu durumlarda ikincil dereceden zamana bagli degiskenler
ihmal edilebilir. ¢1 degerinin ileriye dogru sagimda pozitif oldugu durumda ve geriye

dogru sagimda negatif oldugu durumda,
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seklinde tanimlanabilir.

Padfield (1958) tarafindan yapilan ¢6ziimler degerlendirildiginde iplik kilavuzuna ulasan
iplik tizerindeki gerginlik ile balon uzunlugu-bobin yarigapi orani arasindaki iligkinin
hava direnci ve sarim agis1 degerlerine bagh olarak degisen iki adet sabite sahip ampirik
olarak verilen ikinci dereceden bir denklem ile temsil edilebilecegi one siiriilmiistiir.

Bahsedilen denklem,
To = mo V2 (A + B()?)
c
olarak verilmistir. Burada,

e To=ipligin iplik kilavuzuna giristeki gerginlik degeri,

e 7;= balon uzunlugu (iplik kilavuzu ve ipligin bobini terk ettigi nokta arasindaki
diiz uzunluk),

e c=ipligin bobini terk ettigi noktadaki bobin yarigapi,

e V=iplik sagim hizi,

e mo= iplik birim uzunlugunun kiitlesi,

e A ve B= hava direnci ve sarim agisina bagl olarak degisen sabitleri ifade

etmektedir.

Cizelge 2.1°de silindirik bobinler i¢in sarim agist ve hava direncine bagli olarak

hesaplanmis A ve B degerleri 6rnek olarak verilmektedir (Padfield 1958).
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Cizelge 2.1. Silindirik bobinler i¢in sarim agisi ve hava direncine bagli olarak
hesaplanmis 6rnek A ve B degerleri (Padfield 1958)

Do ¢ -20° -10° 0° +10° +20°
1 A 6,0 7.8 10,3 14,3 19,4
B 0,050 0,072 0,102 0,143 0,201
5 A 4,1 5,0 6,1 8,0 10,6
B 0,051 0,074 0,106 0,149 0,211
3 A 3.4 4,0 4,7 5,9 74
B 0,053 0,076 0,110 0,155 0,220
4 A 3,1 3,6 4,0 4,8 6.2
B 0,054 0,079 0,112 0,161 0,230
5 A 2,9 3,1 3,6 4,2 5,3
B 0,055 0,080 0,116 0,167 0,24

Padfield 1958 yilinda yaymlanan makalesinde konik ve silindirik bobinlerden iplik
bosalmas1 esnasinda ortaya ¢ikan gerginlik degisimine ait deneysel ve hesap yoluyla
bulunan maksimum ve minimum gerginlik degerlerini farkli parametrelere gore
belirlemis ve karsilastirmistir. Konik bobine ait sonuglar Cizelge 2.2°de, silindirik bobine

ait sonuglar Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.2. Farkli sarim agis1 degerlerine sahip konik bobinler i¢in (3 % derece koniklik
acisina sahip) deneysel ve hesap yoluyla bulunan maksimum ve minimum gerginlik

degerlerinin farkl parametrelere gore karsilastirilmasi (Padfield 1958)

Vv en diisiik konik deneysel teorik deneysel teorik
(cm/s) YA bobin Tmax Tmax Tmin Tmin

(cm) numarasi | (g wt.) (g wt.) (g wt.) (g wt.)
914 13 1 12,5 11,6 8 7,9
914 13,5 2 15 15,0 55 59
914 14 3 18 18,4 4 4,4
609 16 1 6 6,0 35 4,1
609 16 2 9 6,9 35 2,6
609 16 3 9 8,1 2 2,0
609 20 1 7 6,9 4 52
609 20 2 9 7,9 3 2,9
609 20 3 11 10,3 2 2,4
1070 10 1 16,5 14,8 10,5 10,2
1070 10,5 2 19 17,2 8 6,8
1070 10 3 21 23,0 6 5,6

Cizelge 2.2 ile ilgili notlar agagidaki sekildedir.
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e Konik bobin boyunca sarim ag¢ist degismektedir. 1 numarali konik bobinde sarim
acisy, kiiglik c¢apta 3,5 derece biiyiik capta 2 derece degerleri arasinda
degismektedir. 2 numarali bobinde sirayla bu degerler 19 derece ve 9 derecedir. 3
numarali bobinde ise 32,5 derece ve 17,5 derecedir.

e Uc konik bobin i¢in de kiiciik yaricap degeri (iplik kilavuzuna yakin olan bobin
yarigapi1) yaklagik 2,45 cm ve biiyiik yarigap degeri yaklagik 3,3 cm’dir.

e Tiim &lgiimlerin yapildig: ipligin birim uzunlugunun kiitlesi mo=8,03+0,80*10
g/lcm’dir.

e Ortalama iplik ¢ap1 0,0425 cm’dir.

e C(Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3’te verilen teorik olarak hesaplanmis gerginlik degerleri
(T) bobin iizerinde z yoniinde kaymadan dolay1 ortaya ¢ikan siirtiinme kuvvetleri
ile iplik kilavuzundaki siirtiinmeler g6z Oniine alinarak yaklasik olarak diizeltilmis

To degerleridir ve bundan dolay1 6lgiilen gerginliklerin tahmin edilen degerleridir.

Cizelge 2.3. Silindirik bobinlerde birden fazla balon olusumu durumu i¢in deneysel ve
hesap yoluyla bulunan maksimum ve minimum gerginlik degerleri (Padfield 1958)

en diisiik deneysel teorik deneysel teorik
C Balon

Z (cm) sayisi Tmax Tmax Tmin Tmin

(cm) (g wt.) (g wt.) (g wt.) (g wt.)
73 3,65 3 13,5 11,1 3 4,1
49 3,6 2 12,5 13,4 3 4,7
24 3,45 1 17 18,7 6 59
36 3,35 2 10,5 11,4 3 3,9
48 3,25 2 13,5 15,6 3 52
60 3,1 3 10,5 12,1 3 4,1
72 2,96 3-4 9-17 15,3 2 3,6
84 2,75 3-4 15-25 22,2 3 4,6
96 2,5 4-6 15-23 19,1 2,5 3,5
84 2,2 4-5 14-22 19,8 3 4,6
72 1,9 4-5 13-20 20,7 2 4,8
60 18 4 15,5 18,6 3 57

Cizelge 2.3 ile ilgili notlar: asagidaki sekildedir.
e Tiim durumlarda iplik hiz1 914 cm/s’dir ve ipligin birim uzunlugunun kiitlesi ve
cap1 Cizelge 2.2 ile aynmidur.
e Bobin uzunlugu 12 cm’dir ve sarim agis1 16 ve 18 derece arasinda degismektedir,

teorik ¢alismalarda sarim agis1 17 derece olarak kabul edilmistir.
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Padfield (1958) iplik kilavuzuna ulasan iplik tlizerindeki gerginlik ile balon uzunlugu-

bobin yarigap1 orani arasindaki iligkiyi birden fazla balon olusum durumu i¢in,

Ty = moV2{AWn=Y2 + BW(z,/nc)?}

seklinde ifade etmistir.

Burada A® ve B® katsayilar1 (z1/n)’ye karsilik gelen tek balon uzunluguna uygun
katsayilardir (¢coklu balonun esdeger tekli deger ile temsili durumuyla uyumlu olan

katsayilardir).

Isakov (1961), Padfield (1958)’in modelini ihmal edilen iplige etkiyen yercekimi kuvveti
ve tegetsel hava direnci kuvvetini de icerecek sekilde gelistirmistir. Daha sonra Isakov
(1961), sagim islemi esnasinda bu iki kuvvetin etkisinin kii¢clik oldugu, dolayisiyla bu
kuvvetlerin ve zamanla degisimlerinin ihmal edilmesini 6nermistir. Isakov (1961) sayisal
olarak balon yapisindaki gerginlik dagilimu ile ilgili esitlikleri ¢6zmiis ve gerginlik igin,

mow?

2

T =T (R —1?)
iligkisini 6nermistir. Bu iligkide kullanilan parametreler,
e Ti = ayrilma noktasindaki (L noktasi) iplik gerginligi
e R=bobin yarigap1
e 1= balon yarigap1
e mMo= birim iplik uzunlugunun kiitlesi
e = balon agisal hizi

seklinde tanimlanmastir.
Isakov (1961), ayrilma noktasindaki (L noktasi) iplik gerginligi degerinin bilindigini

varsaymaktadir. Balon yapisindaki herhangi bir noktadaki gerginligin 2 bilesenden

olustugunu degerlendirmektedir. Birinci bilesen statik gerginliktir (iplik ve bobin
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arasindaki tutunma ve siirtiinme kuvvetine bagl olarak degismektedir), ikinci bilesen ise
dinamik bilesendir (agisal hiz, iplik numarasi ve balon lizerindeki nokta ve donme ekseni
arasimdaki uzakliga bagl olarak degismektedir). Isakov (1961) iplik bobin yiizeyinden
ayrildiktan sonra, iplik gerginligi ve bobin yarigap1 arasindaki iliskiyi ortaya
koymaktadir. Bu iligkiye gore, maksimum gerginlik degerine balon yaricapmin sifir
oldugu noktada (r=0) ulagilmaktadir. Bu durumda, iplik kilavuzu bu noktayi temsil
etmektedir ve birden fazla balon olusumu durumunda ise bu kosulu saglayan birden ¢ok
nokta bulunmaktadir. Ayrilma noktasindaki (L noktasi) iplik gerginligi degerinin (Ty)
bilinmesi durumunda balon seklinin, iplik kilavuzundaki gerginligin (T) ve balon agisal

hizinin tahmin edilebilecegini degerlendirmektedir.

Padfield’in (1958) sonuglarina benzer olarak Isakov (1961) iplik kilavuzunda gerginligin
maksimum oldugu, z eksenine en uzak noktada yani balon yarigapinin maksimum oldugu
noktada ise gerginligin minimum oldugu sonucunu ortaya koymustur. Isakov’un
analizleri, maksimum gerginligin balon seklinden veya balon sayisindan etkilenmedigi,
balon seklini etkileyen diger faktorlerden de, hava direnci veya agisal hareketteki Coriolis
atalet kuvvetinden ya da bagil hareketin normal atalet kuvvetinden etkilenmedigini
gostermektedir, bu kuvvetler balon seklini degistirmektedir, ancak gerginligin
biliyiikliginii degistirmemektedir. Bunun yerine gerginlik, ayrilma noktasindaki (L
noktasi) iplik gerginligi (T1) ile degismektedir. Dolayisiyla sagim performansinin

tyilestirilmesi i¢in bobinin fiziksel 6zellikleri Gnemlidir.

Kothari ve Leaf (1979a), 1979 yilinda yer ¢ekimi ve hava direncini i¢eren sagim islemine
ait hareket denklemlerini yaymlamistir. Padfield’in (1958) calismasini esas alarak
yaptiklari calismalarda yer ¢ekimi ve hava direncinin gerginlik {izerinde en fazla yaklasik
olarak %3 civarinda etkisinin oldugu belirlendiginden ihmal edilebilecegini

belirtmislerdir.

Kothari ve Leaf (1979b) bobine sarim isleminin kesin bir sekilde egrisel bir yapiya sahip
olmas1 nedeniyle, zamana bagli tiirevlerin sifir olmadig1 ve balon agisal hizinin degismesi
gerektigini fark etmislerdir. Bu durum, sagim islemi boyunca k (=V/cw) katsayisinin sabit

olmadigin1 belirtmektedir. Padfield (1956) tarafindan yapilan ds/dzj=1 kabuliiniin,
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Kk = 1 i Sind)ldsl/dzl
B cose;

esitliginde hatalar meydana gelmesine neden oldugunu gostermislerdir. Kothari ve Leaf
(1979b) z/’nin kiiglik degerleri i¢in hata oraninin yiiksek oldugu, z,’nin biiyiik degerleri
icin hata oraninin kii¢iikk oldugunu belirtmislerdir. k katsayisinin belirlenmesi i¢in iKi
yontem ortaya koymuslardir. Birinci yontem, k degerinin pratikle uyumlu bir deger olarak
kabul edilmesidir (kolay hesaplama ve kisa hesaplama siiresi saglamaktadir). Ancak
pratikte k degeri bilinmemektedir. Diger yontem ise iteratif yontemlerin uygulanmasiyla
ds/dz; degerinin yaklasik olarak belirlenmesidir. Belirlenen bu k degerlerinin balon

parametrelerinin tahmin edilmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Kothari ve Leaf (1979b) maksimum balon yarigapi, maksimum balon yaricapmin
pozisyonu ve balondaki iplik uzunlugu gibi balon parametrelerini hesaplamislardir.
Belirlenen k degerleri i¢in ¢6ziimleri gergeklestirmislerdir. Kothari ve Leaf (1979b)
ayrica Padfield’in (1958) ampirik esitlikleri ile bagdastirmak i¢in ve A ve B katsayilarinin

degerlerinin belirlenmesi i¢in yeni esitlikler 6ne stirmdistiir.

Kothari ve Leaf (1979a, 1979b), Padfield’in (1955, 1956, 1958) calismasini balon
parametresi k katsayisinin iteratif yontemlerle hesaplanmasiyla gelistirmistir. Ancak,
bobin yiizeyindeki iplik hareketini hesaba katmamuslardir. Ayrica iplik gerginliginin iplik
kilavuzundaki degeri icin de esitlikler sunmaktadirlar. Ancak birden fazla balon olusumu
durumunu g6z Oniine almamiglardir, dolayisiyla A ve B katsayilarinin degerleri sadece

tek balon olusumu durumunda gecerlidir.

2.4.3. Kayma bolgesi

Daha once tanimlandig1 gibi sagim islemi esnasinda sagim noktasindan (U) ayrilma
noktasina (L) kadar olan bdlge kayma bdlgesi veya 2. bolge olarak tanimlanmaktadir.
Ipligin bu bolgedeki kayma hareketi bir dlciide balon seklini ve iplikteki gerginlik
dagilimmi belirlemektedir. Bu bdlgede bobin yiizeyindeki iplik uzunlugu ve egrinin sekli
degiskenlik gostermektedir. Bu degiskenlik, iplik uzunluguna bagl olarak iplik ve bobin

yiizeyi arasindaki siirtlinme kuvvetinde artmaya ya da azalmaya neden olmaktadir.
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Padfield (1958) balon dinamigi i¢in modelini olusturmadan o6nce, siirtiinme ile ilgili
calismalar yapmistir (Padfield 1955). Ancak, iplik ve bobin yiizeyi arasindaki statik
stirtinmeyi ele almig olup kinetik siirtinmeyi incelememistir. Padfield (1955) ipligin
baslangigta bir miktar kaymadan sonra denge pozisyonuna ulastigmi 6énermekte ve bu
denge durumu i¢in siirtiinme katsayis1 ve geometrik biiyiikliik (bobin yiizeyindeki egri
sekli) arasindaki iliski icin esitlikler elde etmistir. Sarim agisint sifir olarak kabul
etmektedir. Ayrica bobin yiizeyine siirtiinen ipligin elastik 6zelliklerinin olmasi
beklendigini ve sonu¢ olarak x4 degerinin birim uzunluga diisen kuvvetle degismesi
gerektigini belirtmistir (¢ok kiiciik efektif kuvvetler haricinde u degeri kuvvet
uygulanmasiyla azalmaktadir). Ancak bu model, iplik ve bobin yiizeyi arasindaki kinetik
sirtlinmelerin ve dinamik etkilerin arasindaki iliskinin anlagilmasi i¢in yardimci
olmamustir. Padfield (1958), 1958 yilinda yaymladigi calismada bu durumu fark etmistir
ve kalict durumdaki sagmm islemi igin (sarim ag¢isin sifir kabul etmistir) modelini

gelistirmistir. Hava direncini ihmal etmis ve kayma bolgesi i¢in hareket denklemlerini,

0 — aT Nsi 0]
90 MM
ap 09 ¢
22F _ ¥ b
myV 3 T 5% uNcos >
1- 2 T
oV? (1~ cos)” _ —N + —cos?*—

seklinde vermistir. Bu esitliklerde,
e N: iplik birim uzunluguna normal dogrultuda etki eden kuvvet bileseni
e C: bobin yarigap1
e T:iplik gerginligi
e u: iplik ve bobin yiizeyi arasindaki siirtiinme katsayisi
e ¢ sagim noktasindan iplik kilavuzuna kadar olan egrisel sekildeki iplik uzunlugu
e ¢: bobin lizerindeki hareketsiz iplige ait sarmm acis1 (kalict durumda ve sagim

noktasindaki sarim agis1 sifirdir) degerini ifade etmektedir.

Padfield (1958) iplik birim uzunlugu i¢in iplik birim uzunluguna normal dogrultuda etki

eden kuvvet bileseni (N) arttik¢a bobin iizerindeki hareketsiz iplige ait sarim agisinin (¢)
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azaldigin1 ve sagim noktasindan iplik kilavuzuna kadar olan egrisel sekildeki iplik
uzunlugu (o) azaldik¢a ¢=0 oluncaya kadar sarim agisinin azaldigini belirtmistir (bu
noktadan sonra hareket denklemleri gegersiz hale gelmektedir). Ancak, iplik ve bobin
ylizeyi arasindaki siirtiinmeyi, iplikteki gerginlik dagilimini ve bobin {izerindeki ipligin
egrisel seklini elde etmek i¢in denklemlerin ¢éziimiinii yapmamistir. Bu denklemlerin
farkli sarim agilar1 igin biiylik bir hataya sebep olmadan ¢oziilebilecegini ifade

etmektedir.

Booth (1957) da kalici durumdaki iplik sagimi i¢in sarim ag¢ismin sifir oldugunu kabul
etmistir. Bobin yiizeyindeki iplik uzunlugunu sabit olarak ele almistir. Padfield gibi iplik
ve bobin yiizeyi arasindaki siirtiinme kuvvetinin iplik hareketine ters yonde etkidigini
kabul etmis ve hava direncini ihmal etmistir. Ayrilma noktasindaki smir kosullarinin
bilinmesiyle kayma bdlgesindeki gerginlik dagilimi i¢in kapali formdaki esitlikleri elde
etmistir. Booth (1957) polar koordinat sistemini kullanarak orijinin sagim noktasinda

oldugunu kabul ederek,

mv?

N = ab'’*(T —mV?2) + 2mV26’ — ( —)
1—ab’

af”"(mV? —T) =aT’'8’ + uN /%

uN

J2(1 = ae')]

Z"(mV2 —T) =Z'[T' —

esitliklerini ortaya koymustur. Bu esitliklerde,
e a: bobin yarigcapi

e m: tiniform olarak kabul edilen ipligin birim uzunlugunun kiitlesi

V: iplik sagim hizi (sabit)

N: iplik birim uzunluguna etkiyen normal kuvveti ifade etmektedir.

Tiirevler iplik yay uzunluguna gore elde edilmekte ve ' isareti ile temsil

edilmektedir.
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Booth’un (1957) ¢oziimlerine gore sagim noktasindan ipligin bobin lizerinden ayrilma
noktasina kadar gerginlikte artis oldugu ve ipligin bobini terk ettigi noktadaki gerginlik
icin sagim noktasindaki iplik gerginligine bagli olarak degisen bir alt sinir oldugu sonucu
elde edilmistir. Ancak Booth ¢alismasinda ipligin sagim esnasinda bobinin tiim uzunlugu
boyunca kayma hareketi yaptiktan sonra bobini terk ettigi kabuliine dayanarak modelini
olusturdugundan ipligin bobini terk ettigi noktanin bobinin 6n ylizeyine yakin bir nokta
olmasi gereklidir. Dolayisiyla Booth’un bulgular1 sadece diisiik sagim hizlar1 i¢in gegerli

olabilir.

Koryagin (1970), ipligin bobinden ayrildig1 bdlgedeki sagim islemini arastirmustir. Ipligin
egilebilir, uzayamaz ve sagim noktasinda sabitlenmis oldugu kabuliinii yapmustir. Ipligin
bobin yiizeyinden ayrilmasi i¢in, ipligin altindaki bobinin alt katmani ile tutunma
kuvvetinin (kohezyon kuvvetinin) asilmasi gerektigini belirtmistir. Bu bolgedeki iplik
uzunlugu az oldugu i¢in bu kuvvetin sagim noktasinda yogunlastig1 kabuliinii yapmustir.

Koryagin (1970), sagim noktasindaki iplik gerginligi (To) i¢in,

esitligini Onermistir. Bu esitlikte,

e u: ipligin birim uzunlugunun kiitlesi

e Ve sabit iplik ¢ekim hizi

e Q:iplik ve alt iplik katman1 arasindaki tutunma kuvveti

® (,: sagim acisini ifade etmektedir.
Koryagin (1970) gerginligin atalet bileseni ile iplik ve bobin yiizeyi arasindaki tutunma
kuvvetine bagli olarak degisen bir bilesenden olustugunu 6ne stirmektedir. Dolayisiyla
sagim noktasmdaki iplik gerginliginin (To) sagim hizinin, ipligin birim uzunlugunun
kiitlesinin ve tutunma kuvvetinin artmasiyla arttigin1 ve ayrilma agisinin ya da sarim
acismnin artmasiyla sagim noktasindaki iplik gerginliginin (To) azaldigini belirtmektedir.
Koryagin (1972), calismasini kayma bdlgesini igerek sekilde gelistirmistir. Bu ¢caligmada,
hava direncini ve ipligin agirhigi ihmal edilmistir, Coriolis kuvveti ve merkezcil ivme

bileseninden dolay1 ortaya ¢ikan atalet kuvveti géz dniine almmustir. iplik gerginligi (T),
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seklinde ifade edilmistir. Bu esitlikte,
e T:sagmm noktasi ile ayrilma noktas1 arasindaki bir noktadaki iplik gerginligi
e ¢:sagim noktasi ile ayrilma noktasi arasindaki bir noktadaki iplik yerlesim agisini

ifade etmektedir.

Sonug olarak Koryagin (1972), kayma bdlgesi boyunca iplik gerginliginin iplik kaydikca
arttigin1  belirtmistir. Yapilan hesaplamalarda bobin yiizeyini terk edip balonun
baslangicini olusturan noktadaki iplik gerginliginin bobin ylizeyinde kaymanin basladigi
noktadaki iplik gerginliginin en fazla iki kat1 olabilecegi gosterilmistir. Koryagin (1972),
sagim noktasindaki iplik gerginliginin verildigi durumda, bobin tizerindeki iplik
gerginliginin bobin yiizeyindeki ipligin yerlesimine ait aciyla hatasiz olarak

belirlenebilecegini iddia etmektedir.

Kong ve ark. (1999) kalici durumdaki iplik sagim islemini sarim agisinin sifirdan farkl
degerleri igin arastirmislar ve ayrilma agisinin artmasimin daha uzun kayma uzunluguna
ve kayan ipligin daha biiyiik siirtiinme kuvvetine sebep oldugu sonucuna ulasmislardir.
Hesaplamalarda x4 degerini 0,28 olarak almislardir. Teorik olarak tahmin edildigi gibi,
kayma uzunlugunun ve agismin, ayrilma noktasindaki gerginlikle arttigini belirtmislerdir.
Fakat Kong ve ark. (1999) sonuglarin sadece geriye dogru sagim islemi icin gegerli
oldugunu belirtmislerdir.

Wu ve ark. (2000), Kong ve ark.’in (1999) ¢alismasini gelistirmis ve sagim isleminde
iplik ve bobin arasindaki siirtiinmeyi 6l¢mek icin deneyler yapmuslardir. Iplik ve bobin
arasindaki siirtiinmeyi 6l¢gmek i¢in, sagim iglemi boyunca es zamanli olarak gerginlik
verilerini ve bobin yiizeyindeki kayan iplik goriintiilerini kaydetmislerdir. Wu ve ark.
(2000), u olgiimlerini elde etmek icin Kong ve ark.’in (1999) kullandigi matematiksel
model ve deneysel verileri birlestiren bir algoritma kullanmislardir. Iplik iizerinde
bobinin normal kuvvetini g6z oniine almislardir ve siirtiinme kuvvetinin iplik hareketine
zit dogrultuda oldugunu kabul etmislerdir. Kullanilan algoritma, dl¢iilen verilere (ayrilma

noktasindaki iplik gerginligi, sagim noktasindaki ve ayrilma noktasindaki agilar, bobin
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yarigap1, balon agisal hizi, kayma uzunlugu -hepsi boyutsuzdur- ve sagim hizi) en iyi
sekilde uyan u degerini belirlemektedir. Arastirmalaridaki tek problem, ipligin bobinden
ayrilma noktasindaki gerginlik ve sagim hizinin siirtiinme katsayis1 (u) iizerindeki etkisini

kabul edilebilir bir seviyede ayirt edememislerdir.

Padfield (1955) ¢alismasinda oncelikli olarak iplik ve bobin arasindaki kinetik siirtiinme
yerine statik slirtlinmeyi arastirmistir. Daha sonra modelini dinamik analizleri de i¢erecek
sekilde gelistirmistir (Padfield 1958). Booth (1957) bobin {izerinde hareket eden iplik
uzunlugunu ve gerginlik dagilimimi analitik olarak tahmin etmistir. Koryagin (1972)
bobin iizerinde kayan ipligin seklini ve gerginligini iplik ve bobin arasindaki tutunma
kuvvetini (kohezyon kuvvetini) esas alarak tahmin etmektedir. Kong ve ark. (1999) kalici
durumdaki sagim durumunda sifirdan farkli sagim agilar1 i¢in deneysel galismalar
yapmistir. Kayma uzunlugu ve kayma agis1 arasindaki iligkiyi, ayrilma noktasindaki
gerginlik degerini vermislerdir. Ancak bu ¢alismalar sadece geriye dogru sagim islemi
icin gegerlidir. Wu ve ark. (2000) ileriye dogru sagimmi kapsayacak sekilde ¢aligmalarini

genigletmistir.

2.4.4. Birlestirilmis analizler (balon bolgesi ve kayma bolgesi icin)

Sagim islemi, ipligin sagim noktasindan (U) ayrilma noktasina (L) kadar olan hareketi ve
daha sonra iplik kilavuzu igerisinden gegip balon bolgesini terk etmesini igermektedir.
Sagim noktasindan ayrilma noktasina (kayma bolgesi) ve ayrilma noktasindan iplik
kilavuzuna kadar olan (balon bdlgesi) bu iki bolge sagim esnasinda etki eden kuvvetler
bakimindan birbirinden farklidir. Padfield (1956, 1958), Isakov (1961), Kothari ve Leaf
(1979a, 1979b) balon bolgesindeki iplik dinamigi tizerine ¢alismalar yapmistir. Padfield
(1955, 1958), Booth (1957), Koryagin (1972) ve Kong ve ark. (1999) ise kayma
bolgesindeki ipligin analizlerini gerg¢eklestirmislerdir. Bu ¢alismalarin hepsinde bdlgeler
ayr1 olarak ele alimmistir ve bir bélgenin diger bdlgeye etkisi gz oniine alimmamustir. Bu
nedenle bu c¢alismalar arastirmacilar  tarafindan  tamamlanmamis  olarak

degerlendirilmektedir.
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Iki bdlgenin birlikte ele alinip sagim teorisinin gelistirilmesi ilk kez 1992 yilinda Fraser
ve ark. tarafindan (Fraser ve ark. 1992) calisilmistir (FGB Modeli). Ipligin egilebilir,
iiniform ve uzayamaz oldugu kabuliinli yapmiglardir. Hava siirtiinmesi ve ipligin agirlik
kuvvetinin ihmal edilebilecegini belirtmislerdir. Kayma bdlgesi ve balon bolgesi i¢in de

vektorel formda,

d OR
m{D?R + 2wk x DR + w?k x (k x R)} = g(Tg) +F

denklemini 6nermislerdir.

Bu denklemde D zamana bagli tam diferansiyel tiirev operatoriidiir, R (s, t) ise t anindaki

iplik kilavuzundaki orjine gore (O) konum vektoriidiir ve,

R(s,t) = re, + zk

seklinde ifade edilirler. Bu esitliklerde,
e s: iplik kilavuzundan iplik boyunca 6l¢iilen egrisel iplik uzunlugu
e V:sabit iplik sagim hizi
e m: iplik birim uzunlugunun kiitlesi
e : ipligin agisal hiz1

e T:iplik gerginligini ifade etmektedir.

F vektorii, hangi bolgenin goz Oniine alindigina bagh olarak ipligin birim uzunluguna
balon bolgesinde hava siirtiinmesinden ya da kayma bdlgesinde bobin yiizeyindeki
sirtinmeden dolay1 etkiyen siirtiinme kuvvetidir. D zamana bagl tlirev operatorii
oldugundan, DR iplik hiz1 ve D?R iplik ivmesidir. Esitlikteki sol taraftaki ikinci terim
Coriolis ivmesi ve iigiincii terim merkezcil ivmedir (Pan 2001). Iki bolgeyi birlestirmek
ve iplik kilavuzundan sagim noktasma kadar ¢oziim elde edebilmek amaciyla iplik
kilavuzu ve sagim noktasi i¢cin smir kosullar1 ve ayrilma noktasma ait sireklilik

kosullarin1 vermislerdir. Iplik seklindeki, iplik uzunlugundaki ve iplik gerginligindeki
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periyodik degisimi gostererek Sagim islemini periyodik hareket olarak kabul etmiglerdir
(I" periyotlu). Esitlikteki terimlerin bagil dnemini belirlemek i¢in pertiirbasyon semasi
kullanmiglardir. Bdylece terimlerin bir kismi ihmal edilebilir olmaktadir. Bobin
yarigapini (C) uzunluk Slgegi, /”yi zaman dlgegi olarak kullanmiglardir. Tiim zamana
bagh tiirev iceren terimleri ¢ parametresiyle carptiklarinda boyutsuz esitlikleri elde

etmislerdir. ¢ parametresi,

c

£=V_I"=

C .
g7 Sin(du)
olarak verilmistir.

Fraser ve ark. (1992), & degerinin ¢ok kiigiik oldugunu ve pratik sagim islemi
uygulamalarinda 0,007 ve 0,103 degeri arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu nedenle,
birinci yaklagimda zamana bagli terimlerin ihmal edilmesini 6nermislerdir. Bu sonucu

elde etmek i¢in ilk yaklasim olarak denklemi,

0°R OR d (. 0R
F - ka%ﬁ' kX(kXR) = %<T%> +F

seklinde diizenlemislerdir.

Bu denklem, 1. bolge igin Padfield’in (1956) calismasiyla, 2. bolge i¢in Padfield’in
(1958) ve Booth’un (1957) ¢alismasiyla uyumludur. Sagim noktasinda zamana bagliligi
smir kosul olarak géz oniine alinmasmi &nermislerdir. Iplik kilavuzundaki ve ayrilma
noktasindaki smir kosullar: verilince balon denklemlerini niimerik olarak ¢ozmiislerdir.

Fraser ve ark. (1992) tek balon olusumu durumu i¢in ve ¢oklu balon olusumu igin ayr1
coziimlerde bulunmuslardir. Padfield’in analizlerinde oldugu gibi balon sayis1 arttik¢a
iplik kilavuzundaki iplik gerginligi azalmaktadir. Sagim noktasindaki (U noktast) iplik
gerginliginin iplik ve bobin arasindaki siirtinme katsayisina bagli olmadigini ortaya
koymuslardir. Bobinin siirtiinme katsayis1 ayrilma noktas1 (L) ve sagim noktasi (U)

arasindaki mesafeyi belirlemektedir ve aralarinda ters orant1 mevcuttur.
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Sekil 2.20°de tek balon olusumu durumunda sagim igleminin 2 periyodu boyunca Ty, To,

Su Ve z/’nin degigimi verilmektedir (p0=4 ve u=3).

Zaman z

Sekil 2.20. Tek balon olusumu durumunda sagim isleminin 2 periyodu boyunca Ty, To,
Su Ve z/’nin degisimi (Fraser ve ark. 1992)

FGB Modeli sarim ag¢ismin sifir kabul edildigi durumlarda ileriye ve geri sagimin
birbirine benzedigini géstermistir. Bu model sadece ipligin bobinin kenarlar1 haricindeki

bolge i¢in gegerlidir.

FGB Modeli’nde ayrilma noktasindaki iplik gerginliginin tamamen balon dinamigi ile
belirlendigi ve siirtlinme katsayisindan bagimsiz oldugu sonucu ortaya konmustur.
Ayrilma noktasindaki iplik gerginligi periyodik olarak iplik kilavuzundaki gerginlikle
beraber degismektedir ve dolu bobinden bos bobine kadar bobin yaricapiyla degisim
gostermektedir. Ancak bu deger, ipligin hareketsiz oldugu durumda bobindeki gerginlik
degerine esit olamamaktadir. Bobin lizerinde hareketsiz haldeki iplikteki gerginlik
periyodik olarak ve anlamli 6l¢iide bobin boyunca ve bobin yarigapiyla degismesi
beklenmemektedir. Boylece, ipligin uzamadig kabulii ile birlikte, FGB Modeli sagim
noktasindan bobinin iglerine dogru bir konumda bulunan duragan nokta arasinda 3. bolge
olusumunu One siirmektedir. Duragan noktadaki gerginlik degeri ipligin hareketsiz

oldugu halde bobindeki gerginlik degerine esittir.

Ghosh ve ark. (2001) FGM Modeli ile ilgili analizler yapmislar ve sagim noktasi i¢in
farkli smir kosullarinda ¢alismalar gergeklestirmislerdir (GBM Modeli). Sagim agisinin
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belirli bir degeri i¢in iplik kilavuzu ve sagim noktasi arasindaki balon uzunlugu geriye
dogru sagimda daha biyiiktiir. Sagim noktasindaki gerginlik, iplik kilavuzundaki
gerginlikle birlikte periyodik olarak ve bobin uzunlugu boyunca degismektedir. Sagim
noktasindaki gerginlik degerinin ipligin hareketsiz oldugu durumda bobindeki gerginlik
degerine esit oldugu kabuliinii yaptiklarinda hesaplanan sarim agilari degerleri bir
noktada birbirine yaklagsmaktadir ve sarim agisinin pratikteki deger araliginin digma
cikmakta ve sagim noktasinda iplik kivrilmasina sebep olmaktadir. Pozitif sarim agis1
degerlerine gore negatif sarim agis1 degerleri 2. bélgede bobin yiizeyinde siirtiinen daha
fazla iplik uzunluguna sebep olmaktadir. Ghosh ve ark. (2001) iplik kilavuzundaki iplik
gerginliginin iplik ve bobin yiizeyi arasindaki siirtinme katsayisiyla ¢ok fazla
degismedigi sonucunu ortaya koymuslardir. Ancak, sagim esnasinda belirli bir ¢cap degeri
icin iplik kilavuzundaki iplik gerginligi degeri sagim noktasindaki iplik gerginligi

degeriyle dogru orantili olarak bulunmustur.

Kong ve ark. (1999) ileriye ve geriye dogru sagim durumunda iplik hareketini
gozlemlemistir. Kalic1 durum igin teorik analizin sonuglariyla deneysel verilerini
karsilastirmayr miimkiin kilmak igin bir bagil agisal parametre (A1=wc/V)
tanimlamiglardir. Geriye dogru sagimda A degerinin 1’den biiylik oldugu, ileriye dogru
sagimda ise 1’den kiiclik oldugunu ifade etmislerdir. Ancak, elde ettikleri sonuglar sadece
geriye dogru sagim durumunda gegerli olmaktadir. Birden ¢ok balon olusumu durumu
icin de ¢oziimler elde etmislerdir. Yarmm balon olusumunda, balon yarigapi bobin
yarigapindan bilyiik olamaz, tam balon olusumunda ise balon yarigap1 her zaman bobin
yarigapindan biiyilkk olmaktadir. 4 degerinin deneysel olarak ipligin agisal hizmin
Olciilmesiyle belirlenmesini ve daha sonra teorik modelde deneysel sonugla karsilastirma

yapmak i¢in kullanilmasmi 6nermislerdir.

2.4.5. Duragan bdolge (3. bolge)

Ma ve ark. (2001), Fraser ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen FGB Modeli ve Ghosh ve
ark. (2001) tarafindan gelistirilen GMB Modeli’nin arkasinda biraktigi sorulara yanit
aramislardir (MGB Modeli). Ugiincii blgenin olusup olusmadigi ve eger olusuyorsa

sagim noktasinda iplik kivrilmasinin gerekliligini elimine edip etmedigi arastirilmigtir.
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Duragan noktadaki (S noktasi) statik siirtiinme kuvvetinin sifir oldugu ve sagim

noktasinda (U) bu kuvvetin maksimum degerine ulastig1 kabuliinii yapmislardir (iki nokta

arasinda bu kuvvetin dagiliminin lineer oldugu varsayilmistir). Bu durumu hareket

egilimi olarak tanimlamiglardir ve bu iki nokta arasindaki gerginlik farkinin bu durumdan

kaynaklandigini belirtmislerdir. Sonug olarak,

Iplik kilavuzundaki iplik gerginli§inin neredeyse sarim agisindan bagimsiz
oldugu ve iplik-bobin yiizeyi arasindaki siirtiinme katsayisindan 6nemli 6l¢iide
etkilenmedigini ortaya koymuslardir. iplik kilavuzundaki gerginlik dogrudan
bobin ylizeyindeki duragan nokta (S) ve iplik kilavuzu arasindaki mesafeyle
orantilidir.

Bobine sarilmis olan iplik iizerindeki gerginlik degeri (S noktasi ve 6ncesindeki
iplik gerginligi) balon seklini ve gerginlik dagilimmi etkileyen 6nemli bir
faktordiir ve ikinci ve tiglincli bolge arasindaki gegisi belirlemektedir. Bobine
sarilmis olan iplik {izerindeki gerginlik degeri (S noktasindaki gerginlik degeri)
sagim noktasindaki (U noktasi) gerginlik degerine esit olursa 3 bolge problemi 2
bolge problemine indirgenmektedir. Iki bolgeli analiz durumunda, bobin iizerinde
harekete baglamamis olan iplik gerginligi belirli bir simir degerden yiiksek olursa,
sagim noktasinda iplik kivrilmaktadir (kink). Ug bolgeli analiz durumunda ise

boyle bir sorunla karsilasilmamaktadir.

MGB Modeli’nde sagim iglemi dinamigi analiz edilmistir ancak bu yaklasimda da

bobinin kenar bolgeleri haricindeki kismindan sagim yapilmasi ve sarim agisinin sabit

oldugu kabuliiyle analizler gerceklestirilmistir.

2.4.6. Iplik elastisitesinin etkisi

Bundan 6nce agiklanan tiim ¢alismalarda (Padfield 1956, Padfield 1958, Booth 1957,
Kothari ve Leaf 1979a, Kothari ve Leaf 1979b, Fraser 1992, Ma ve ark. 2001, Kong 1999,

Wu ve ark. 2000) ipligin uzayamaz oldugu kabuliine gore ¢alismalar yapilmistir. Fraser

(1992) ipligin elastik ve viskoelastik 6zelliklerinin gbz Oniine alinmas1 gerektigini, iplik

uzamasmin iplik gerginligiyle iliskilendirilmesi gerektigini belirtmistir. Fraser (1992)
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balon denklemlerini elde etmek igin lineer bir elastik model Onermistir. Lineer

uzayabilirlik kosulu,

denklemiyle verilmektedir. Bu esitlikte,
e E: Young Modiili
e A:iplik yiizey alanmi (ipligin tiniform oldugu kabul edilmistir) ifade etmektedir.

Fraser (1992), elastomer bileseni igermeyen dogal veya sentetik iplikler igin T/AE
teriminin ithmal edilebilecegini ve sonu¢ olarak daha oOnceki arastirmalarda ipligin
uzayamaz olarak kabul edilmesinin anlamli oldugunu sdylemistir. Elastisiteyi icerecek

sekilde modelini,

(D?R + 20k x DR + w2k x { (k x R)} =~ ( TOR/0s )+F
m “ WX = s \1+ 7T(s, ) /AE
seklinde gelistirmistir. Bu denklemde,
e F: hava siirtiinmesinden kaynaklanan birim uzamamus iplik uzunluguna etkiyen
hava direnci kuvveti

e m: uzamamis haldeki ipligin birim uzunlugunun kiitlesi

e D: diferansiyel operatorii ifade etmektedir.
Diferansiyel operator,

0 vd/0s
C ot 1+ Ty(t)/AE

seklinde ifade edilir. Bu esitlikte To(t), t aninda iplik kilavuzundaki iplik gerginligidir.
Fraser (1992), elastik parametrelerin kiiciik degerleri i¢in niimerik ¢6ziim elde etmistir.
Elastisite goz Oniine alindiginda, balon gerginliginde ve balon yarigapinda azalma

beklenmelidir. Sonug olarak, ipliklerde elastisite parametreleri géz oniine alindiginda,
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yiikksek uzamaya sahip olmayan ipliklerde uzama kosulunun ihmal edilebilecegi, ancak
yiiksek uzamaya sahip ipliklerden sagim islemi gerceklestirildiginde (elastomer igeren)
iplik elastisitesinin gdz oniine alinmasi gerektigini belirtmistir. Non-lineer elastik iplikler
veya viskoelastik iplikler i¢in balon olusumunun arastirilmasi igin bir yaklagim
onermistir. Ancak Fraser (1992) iplik ve bobin yiizeyi arasindaki etkilesimi géz Oniine

almamustir.

Ma ve ark. 3 bolgeli sagim yaklasiminda 3 bolgeyi de kapsayan elastik ipliklerden sagim
islemi i¢in birlesik bir matematiksel model gelistirmistir (Godawat 2003). Ma ve ark.
uzamig haldeki iplik uzunlugunu bagimsiz degisken olarak ele aldig1 i¢in Fraser’in (1992)
modelinden daha basit bir model 6nermistir. Birinci ve ikinci bolge igin gelistirilmis
denklem (Godawat 2003),

{D?R + 2wk x DR + w?’k x (kx R)} = (1+ T) 4 (TaR)+F
m wk x wk x (k x = 18) Gi\T 31 )
seklindedir. Bu esitlikte,

e m: uzamis ipligin birim uzunlugunun kiitlesi

e |: uzamis ipligin egrisel sekildeki uzunluk parametresini (iplik kilavuzundaki)

ifade etmektedir.

Diferansiyel operator (D), ipligin orijinal uzunlugunun fonksiyonu olarak,

0 v 9

ot 1+T/(AE)ds
seklindedir.
Fraser’in (1992) modelinde To iplik kilavuzundaki iplik gerginligidir, ancak bu ¢calismada

T ise arasgtrmanin gergeklestirildigi noktadaki iplik gerginligidir. 3. Bolgedeki hareket

denklemi,
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d (T dR) dR
dl

E +FSE+N€,«=0

seklindedir. Bu denklemde,
e N: normal kuvvet

e Fs: statik slirtinme kuvvetidir.

Ma ve ark. tek balon olusumu durumunda, baslangic modiiliiniin 0,1 N/teks degerinden
biiyiik olan iplikler i¢in (¢ogu dogal ve sentetik lifler bu gruba girmektedir) elastisitenin
etkisinin 6nemli olmadigini ve bu ipliklerin uzamayan iplikler olarak ele alinabilecegini
ancak 0,1 N/teks degerinden daha kiigiik baslangic modiiliine sahip olan iplikler i¢in
(elastomer iplikler bu gruba girmektedir) balon yarigapmin ve iplik gerginliginin

baslangi¢ modiiliiniin azalmasi ile birlikte azaldigini 6ne siirmiislerdir (Godawat 2003).
2.4.7. Sarim acisinin degisimi (bobinin orta bolgesi disindaki kenar bolgeleri icin)

Bundan o6nce agiklanan tiim modellerdeki matematiksel esitlikler silindirik bobinlerin
kenar bolgesi haricindeki kisim i¢in gecerlidir. Bobinin kenar bolgelerinden sagim
yapilmas1 durumunda bu esitlikler basit olarak uygulanamaz, ¢iinkii bu bdlgelerde sarim
acis1 degismektedir. Sagim islemi dinamiginin tam olarak anlasilabilmesi i¢in sagim
noktasinin kenar bolgelerde olmast durumunda sagim isleminin arastirilmasi
gerekmektedir. Ancak bu konu hakkinda yapilmig sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Popova (1966) makinenin c¢alismaya baglamasi durumunda, iplik bobin kenarinda
egildigini, sonu¢ olarak bobin ile siirtinmeden dolay1 iplik gerginliginin ani olarak
arttigi ilk defa gozlemleyen kisidir. Popova ani siirtiinme durumunun etkisinin
azaltilmasi i¢in diizgiin ylizeyli metal bir halkanin balon kiric1 olarak kullanilmasini
onermigstir. Ancak hesaplamalarini statik denge durumuna dayandirmaktadir. Bu nedenle

bobinin kenar bdlgelerinden sagim dinamigin anlagilmasina yardimei olamamustir.
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Sekil 2.21. Balon kiric1 (diizgiin yiizeyli metal halka) (Popova 1966)

Fraser ve ark. (1992) sagim noktasmin iplik kilavuzuna yakin olan bobin kenarindaki
bolgede olmasmim balon seklinde ani bir degisime neden olabilecegini sdylemistir. Iplik
bobin yiizeyine siirtiinecek (eger bobin kiigiik bir slirtiinme katsayisina sahipse) ve iplik
hareketine ait teget vektor ve iplik kilavuzuna yakin olan bobin kenarindaki iplik

gerginligi bu dogrultuda siireksizlik gosterecektir.

Ma ve ark. bobin kenar kisimlarindaki sagim dinamiginin anlasilabilmesi icin, kenar
kisimlardaki sarim agis1 degisiminin bobin ekseninin fonksiyonu olarak belirlenmesi
gerektigini belirtmislerdir (Godawat 2003). Bu gerekliligin sagim isleminin analiz
edilerek yapilabilecegini 6nermislerdir. Bobin boyunca iplik yanal yer degistirme hizinin

sabit oldugunu kabul etmislerdir. Bobin kenarindaki iplik geometrisi i¢in,

x = (y—b+ 2be™?/")tang,

¢ = arctan((Ze_% — 1) tang,)

esitliklerini sunmuslardir (Godawat 2003). Bu esitliklerde,
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e b= sagmm noktasi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe

$e= bobin kenar bolgesindeki degisen sarim agisi

¢u= bobin orta bolgesindeki sabit sarim agis1

(X, y) = sagim noktas1 pozisyonunu ifade etmektedir.

Ma ve ark. bobinin u¢ bolgesindeki sarim acgis1 ve kenar bolge uzunlugu arasindaki iliskiyi

(Sekil 2.22) bulmak amaciyla farkli b degerleri i¢in esitligi ¢ozmiislerdir (Godawat 2003).
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Sekil 2.22. Farkli sagim noktasi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe (b) degerleri i¢in
bobin kenar kismindaki sarim agis1 ve kenar bolge uzunlugu arasindaki iliski (Godawat

2003)

Ma ve ark. her iki bobin kanar bolgesindeki sarim ag¢isinin hesaplanmasi igin bu esitligin
kullanilabilecegini 6ne siirmiislerdir. Bobin boyunca sarim acis1 degisiminin Sekil

2.23’teki gibi oldugunu belirtmislerdir (Godawat 2003).
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Sekil 2.23. Bobindeki sarim agis1 dagilimi (Pan 2001)

Ug bolge analizinin bobin kenarmdaki bdlgelerde uygulanmasi i¢in Ma ve ark. bobin
kenar bolgelerinde iplik uzunlugunu c¢ok kiiciik araliklara bolmektedir ve her aralik
boyunca sarim agis1 yaklasik olarak sabit oldugundan bolgesel olarak her aralik i¢in 3
bolge analizi prensiplerini uygulamaktadir (Godawat 2003). Hesaplamalar sonucunda
iplik kilavuzundaki iplik gerginligi degerinin sagim noktasinin bobinin iplik kilavuzuna
uzak olan kenar bolgesinde olmasi durumunda arttigini ve sagim noktasinin bobinin iplik
kilavuzuna yakin olan kenar bolgesinde olmas1 durumunda ise azaldigini belirtmislerdir.
Ancak iplik gerginligindeki bu diisiisiin nedeni i¢in agiklama yapamamigslardir. Sagim
noktasmin bobinin iplik kilavuzuna yakin olan kenar bolgesinde oldugu durum i¢in

analizleri uygulanabilir degildir (Godawat 2003).
2.4.8. Deneysel calismalar
Birgok arastirmaci farkli parametrelerin (sagim hizi, iplik kilavuzu mesafesi, bobin ¢ap1,

bobin dzellikleri gibi) sagim islemine etkisini ve sagim prosesinin iyilestirilmesi i¢in bu

parametrelerin optimize edilmesini aragtirmak iizere deneysel ¢caligmalar yapmustir.
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Popova ve Efremov (1970) ¢6zgii hazirlama sartlarinda konik bobinden bosalan pamuk
ipliklerinde bobin ¢apindaki degisime bagh olarak gerginlik degisimini aragtirmistir. Bu
amagla, 50 teks, 35,7 teks, 25 teks ve 18,5 teks (Nm 20, Nm 28, Nm 40, Nm 54) konik
bobine sarilmis pamuk iplikleri kullanilmistir. Deneysel calisma igin caghgi simule
edecek bir aparat kullanilmis ve konik bobinlerden iplikler 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak, 800 m/dak ve 1000 m/dak hizlarla cekilmistir. Ipligi ¢eken sarim iinitesi konik
bobinin konuldugu caglik iinitesinden 3 m, 6 m, 9 m, 12 m mesafeye yerlestirilebilir
sekilde tasarlanmistir. Dolu bobinden bos bobine kadar 7 farkli ¢apta gerginlik 6lgtimii
yapilarak sagim veya bosalma esnasindaki gerginligin bobin ¢apina gore degisimi elde
edilmistir. Gerginlik Olglimleri balon ucundaki iplik kilavuzundan hemen sonra
yapilmstir. Olgiimlere ait bobin yiizeyi ve iplik kilavuzu arasmndaki mesafe ve iplik
kilavuzu ile sarim {initesi arasindaki mesafe yayinda verilmemistir. Sekil 2.24 bobin
capma bagl olarak gerginlik degisimlerini 4 farkli iplik numaras: (soldan itibaren
sirasiyla 50 teks, 35,7 teks, 25 teks ve 18,5 teks) ve her numara i¢in 4 farkli sagim hizinda
gostermektedir. Sekil 2.24(a)’da (18,5 teks) dolu ve bos ¢aplarmn yerlerinin ters olarak
gosterildigi degerlendirilmektedir. Buna gore 400 m/dak, 800 m/dak ve 1000 m/dak
sagim hizlarinda dolu bobinden itibaren belirli bir siire gerginlikte diisiis olduktan sonra
bobin bosalana kadar iplik gerginliginde artis gozlenmistir. Sekil 2.24(b)’de (25 teks)
1000 m/dak sagim hizinda gerginlikte kisa siireli bir diisiisten sonra tiim hizlarda bos
bobin ¢apina kadar gerginlikte artis goriilmiistiir. Sekil 2.24(c)ve Sekil 2.24(d)’de daha
kalin iplikler (35,7 teks ve 50 teks) kullanildigindan gerginlik dolu bobinden itibaren
sagim esnasinda artig gostermis ancak bobin ¢ap1 azaldiginda ¢ift balon olusumundan

dolay1 gerginlikte diisiis goriilmiistiir.
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Sekil 2.24. Bobin ¢apina bagli olarak iplik gerginligi degisimi (Popova ve Efmerov 1970)

Calismada hizin ortalama gerginlik tizerine etkisi de arastirilmistir. Sekil 2.25, 4 farklh
iplik numarasinda ortalama gerginligin hiza bagh olarak degisimini gostermektedir. Bu
grafikteki verilere dayanarak balon ucundaki iplik kilavuzu ¢ikisinda gerginlik
degisiminin hiza biiylik oranda bagl oldugu vurgulanmistir. 50 teks pamuk ipligi i¢in
sagim hizinin 400 m/dak’dan 800 m/dak’ya cikarilmasinin gerginligi 5,22’den 9,28 g’a
cikardigr gorilmiistiir. Ayn1 hiz araliginda 35,7 teks iplik i¢in gerginlik artig1 3,85’den
7,25 g ‘a ¢ikmustir. Ayrica hizdaki artisin dolu bobinden bos bobine kadar gerginlik
degisimindeki diizensizligi arttirdigr degerlendirilmistir. Diger yandan, analitik
calismalarda goriilen gerginli§in hizin karesiyle arttig1 sonucuna bu ¢alismada
ulasilmadig1 vurgulanmistir. Bu yayinda balon uzunlugu ile balon ucundaki iplik kilavuzu
ve sarim {initesi arasindaki mesafenin gerginlik-bobin ¢api iliskisine etkisi grafik olarak
gosterilmemis ancak kullanilan caghiga ait boyutlarda gerginlik degisimi iizerinde en

kiigiik degisime sahip en uygun degerler olarak alindig belirtilmektedir.
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Sekil 2.25. Ortalama iplik gerginliginin sagim hizina bagli olarak degisimi (Popova ve
Efmerov 1970)

Purtskhvanidze (1972) 1972 yilinda yaptigi deneysel ¢alismasinda 50 teks pamuk ipligi
silindirik bobinden sagim islemi gerceklestirmis ve iplik kilavuzunda iplik gerginligi
degerini Olgmiistiir, elde edilen sonuglar Popova ve Efmerov’un (1970) sonuglariyla

uyumlu bulunmustur.

Kurilenko ve ark. (1980) silindirik bobinden bosalan siirekli ipliklerin bobin ¢apima bagl
olarak gerginlik degisimini etkiyen parametrelerle birlikte deneysel olarak arastrmustir.
Arastirmada bu amagla 3,3 teks Kapron siirekli iplik kullanilmistir. Burada es zamanli
olarak 60 mm, 80 mm ve 100 mm ¢aplarda bobinlerden iplikler sirasiyla 10,8 m/s, 12,5
m/s, 14,2 m/s hizlarda ¢ekilmis, deneysel ¢alisma 50 mm, 100 mm ve 150 mm bobin 6n
yizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafelerde gerceklestirilmistir. Elde edilen
maksimum gerginlik degerleri etkiyen parametrelere gore Sekil 2.26°da verilmistir. Sekil
2.26°da farkli sagim hizlarida (V) bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafeye
(1) bagh olarak iplik gerginligi degisimi 0,06 m bobin ¢apinda (1-17), 0,08 m bobin
capimda (2-2”) ve 0,1 m bobin ¢apinda (3-3”) ve V=14.2 m/s (1-3), V=12.5 m/s (1’-3’)
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ve V=10.8 m/s (1-37) ifade edecek sekilde verilmistir. Sekilden de goriildiigii iizere 60
mm ¢apta 150 mm’lik bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafede maksimum
gerginlik en disiik degeri alirken 50 mm’lik bobin 6n ylizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki
mesafede en yiiksek degeri almistir. 80 mm ve 100 mm gaplarda ise en diisiik maksimum
gerginlik 100 mm’lik bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafede elde
edilmistir. Bobinden iplik ¢ekim hiz1 arttik¢a iplik gerginligi tiim bobin ¢aplarinda
beklendigi gibi artis gdstermistir. Burada iplik ince oldugu i¢in 1 ¢cN’un altinda degisimler
gbzlenmistir ancak ¢0zgii ve bobine sarim islemlerinde ipligin siirtiinerek gectigi
elemanlar g6z 6niine alindiginda bu sapmalar anlamli seviyelere ¢ikabilir. Calismada en
disiik gerginlik degisimini saglayan bobin on yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki

mesafenin 80 ile 120 mm arasinda oldugu da vurgulanmustir.

Sekil 2.26. Farkli sagim hizlarinda (V) bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafeye (1) bagh olarak iplik gerginligi degisimi (Kurilenko ve ark. 1980)

Efmerov (1972) ayn1 ortalama ¢ap degerine sahip silindirik ve konik bobinlerden sagim
islemi gerceklestirmistir (konik bobinler daha yiliksek yogunluga sahiptir). Yaptigi

deneysel ¢alismalar sonucunda,

S7



Silindirik bobinlerden elde edilen ortalama gerginlik degerinin konik bobinlerden
elde edilen ortalama gerginlik degerine gore daha yiiksek oldugu,

Her iki bobin tipinde iplik kilavuzuna uzak olan bobin kenarinda daha yiiksek
iplik gerginligi meydana geldigi ve dolayisiyla daha yiiksek iplik gerginliginin
daha fazla iplik kopusuna ve hataya sebep oldugu belirtmistir. Konik bobinlerin
yiksek yogunluga sahip olmasmin iplik gerginliginde artisa neden oldugu

sonucunu ortaya koymustur.

Kong ve ark. (1999) bir sagim analiz sistemi kullanarak hem bobin iizerindeki iplik

kayma hareketini (2. Bolge) hem de balon olusumunun (1.bolge) mekanik ve geometrik

ozelliklerini deneysel olarak arastrmustir. Sagim analiz sistemi bir video, gerginlik

Oleme, hiz ve iplik doniis hizi sensorleri ile senkronize edilmis bir kisisel bilgisayardan

olugsmaktadir. Bu parametreler es zamanli olarak bilgisayarla okunup kaydedilerek

degerlendirilmistir. Deneysel sonuclarla teorik hesaplamalardan elde edilen veriler

karsilagtirilmis ve ipligin daha biiyiik agisal hiza sahip oldugu geriye dogru sagim

esnasinda (ipligin iplik kilavuzdan uzaklastigi durum) senkronize sinyallerin birbirine

yakin oldugu gozlemlenmistir (Sekil 2.27). Sekil 2.27°de ayrica goriintii kaydina 6rnek

de verilmektedir. Kong ve ark. (1999) sonug olarak,

Balon gerginliginin balon uzunlugunun artmasiyla arttigm,

Sagim yoniiniin balon gerginligi iizerinde etkili oldugunu, 6zellikle geriye dogru
sagim isleminde iplik gerginliginin anlamli 6l¢iide biiyiik oldugunu,

Azalan hava siirtiinme katsayisinin balon gerginligini arttirdigin,

Tek balonlarin daha diisiik balon uzunluklarinda ve ¢oklu balon olusumunun ise

daha ytiksek balon uzunluklarinda olusma egilimi oldugunu

belirtmistir. Son sonu¢ hari¢ tiim sonuglarin teorik modelden elde edilebildigi

vurgulanmustir.
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Sekil 2.27. Sagim analiz sistemi tarafindan elde edilen goriintii (a) ve zamana baglh
gerginlik degisimi (b) (Kong ve ark. 1999)

Kong ve ark. (1999) tarafindan deneysel ¢alismalar esnasinda kullanilan iplik tipi FDY
poliesterdir. Birim iplik uzunlugunun agirligi 0,0279 g/m ve 0,0574 g/m (250denye-515
denye) arasnda degismektedir. iplik ¢ap: 0,211082 mm ve 0,299972 mm arasinda
degismektedir. Bobin yarigapi (a), 54,6 mm ve 106,4 mm arasinda degismektedir. Sarim
ac1s1 (@u) degeri ise 10 derecedir. Bobin uzunlugu 244,5 mm ve iplik sagim hizi (Vo) 250
m/dak ve 1000 m/dak arasinda degismektedir.

Sekil 2.28(a)’da geriye dogru sagim ve Sekil 2.28(b)’de ileriye dogru sagim isleminde
515 denye FDY PES iplik i¢in ayrilma noktasi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe (Hj)
ve bobin yarigap1 (a) oranina bagli olarak iplik kilavuzundaki gerginlik (Pe/mVo?)
degisimini gostermektedir. Sekil 2.28°de siirekli ¢izgi ve i¢i dolu noktalar tek balon
olusumu durumu i¢in, kesikli ¢izgi ve i¢i bos noktalar birden ¢ok balon olusumu

durumunu temsil etmektedir. Cizgi halinde gosterilen sonuglar teorik olarak
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hesaplanmistir, noktalar ise deneysel verilerin sonuglarini belirtmektedir. Sekilden
goriildiigl gibi teorik olarak hesaplanan degerler ve deneysel olarak elde edilen degerler
arasinda birtakim sapmalara ragmen uyum oldugu gozlenmektedir. Hi/a oraninin 8’in
iizerine ¢ikmasi durumunda gerginlikte ani bir diislis goriilmektedir. Bu diisiisiin tek

balondan ¢ift balon olusumuna gegisten kaynaklandigi belirtilmistir.

410 denye FDY PES iplik ve 250 denye FDY PES iplik i¢in de benzer g¢alisma
gerceklestirilmistir ve teorik ¢alismalardan elde edilen sonuglar ve deneysel olarak elde
edilen veriler arasindaki iliski 515 denye FDY PES iplik i¢in Sekil 2.28’de verilen
iliskiyle benzerlik gostermektedir (Kong ve ark. 1999).

4 6 8 10 12 14 16

Sekil 2.28. (a)’da geriye dogru sagim ve Sekil 2.28(b)’de ileriye dogru sagim isleminde
515 denye FDY PES iplik i¢in ayrilma noktasi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe (Hi)
ve bobin yarigap1 (a) oramina bagli olarak iplik kilavuzundaki gerginlik (Pe/mVo?)
degisimi (Kong ve ark. 1999)
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Kong ve ark. (1999) tarafindan 6ne siiriilen teorik sonuclardan da elde edilen yarim balon
olusumu Goswami ve Rahn (1998) tarafindan da kabul edilmistir. Goswami ve Rahn
(1998) da tek balon olusumundan ¢oklu balon olusumuna gegildiginde iplik gerginliginde
keskin bir diigiis oldugunu belirtmislerdir. Bu durum iplik gerginliginin balon sekline ve

balon sayis1 gegislerine bagli oldugu sonucunu gostermektedir.

Spleiss (2001) sagim esnasinda iplik gerginligine etki eden faktorleri arastirmistir ve 2000
m/dak iizerindeki sagim hizlarinda iplik sagimi gergeklestirmeye olanak saglayan yeni
bir yontem Onermistir. Iplik kilavuzu ve iplik kilavuzuna yakimn olan bobin yiizeyi
arasindaki mesafenin iplik gerginligi iizerindeki en biiylik etkiye sahip olan faktor
oldugunu ifade etmektedir. Bu yonteme gore daha diisiik sagim gerginligi elde etmek i¢in
bobin capina ve olusan balon yapisina bagli olarak bu mesafenin siirekli olarak

degistirilmesini 6nermektedir.

Godawat (2003) silindirik bobinlerden iplik sagiminin non-lineer davranismin
dogrulanmasini deneysel olarak arastirmistir. Godawat tarafindan kullanilan deneysel
sistem Sekil 2.29°da verilmektedir. Sistem bobin cagligy, iplik kilavuzu, gerginlik sensorii
ve sarim iinitesinden olugsmaktadir. Ayrica balon olusumunu gorsel olarak elde etmek i¢in
saniyede 30 ¢ekim yapabilen bir kamera kullanilmistir. Sarim {initesi ¢ok daha yiiksek
hizlarda ¢alisabilmesine ragmen deneysel ¢alismalarda 200 m/dak, 600 m/dak ve 1000
m/dak’lik sagim hizlar1 kullanilmistir. 70 denye, 270 denye ve 500 denye olmak iizere 3
farkli numarada poliester iplik kullanilmistir. Deneysel ¢aligmada 3 farkli bobin 6n yiizeyi
ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe kullanilmis olup gerginlik dl¢timleri 3 farkli bobin
capinda yapilmistir. Bobin ¢aplar1 belirlenirken esit mesafelerle dolu, yar1 dolu ve bosa
yakin caplar goz oOniine alinmistir. Calismada bir taraftan deneysel olarak silindirik
bobinlerden iplik sagiminin non-lineer davranisi incelenirken diger yandan Pan (2001)
tarafindan gelistirilen teorinin deneysel olarak dogrulanmasima calisilmigtir. Deneysel
calismalar esnasinda 70 denye poliester iplik i¢in bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu
arasindaki mesafeler 317,5 mm, 362 mm ve 406,4 mm olarak segilmisken, 270 denye ve
500 denye poliester iplik i¢in bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafeleri
406,4 mm, 458,5 mm ve 495,3 mm olarak secilmistir. Yapilan deneysel ¢alismadan elde

edilen bulgulara gore konuyla ilgili asagidaki sonuclara ulagilmistir.
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e Beklendigi gibi sagim hizin1 arttirmak gerginligi anlaml sekilde arttirmigtir.

e Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafedeki artis balon seklini
etkileyip tek balondan ¢ift balona gegise sebep oldugu i¢in sagim esnasindaki iplik
gerginligini etkilemektedir.

¢ Dolu bobinden bos bobine kadarki ¢ap degisimi i¢in teoride dngoriilenin aksine
gerginligi etkilemedigi degerlendirmesi yapilmistir. Ancak, ¢ap degisiminin balon
profiline etki ettigi ve balon sayisinda artisa sebep oldugu belirtilmistir.

e Teorinin Oongdrdiigii gibi yliksek gerginlik degerlerine tek balon olusumuyla
ulasildig1, bunun sebebi olarak da daha yiiksek merkezka¢ kuvvetinin daha biiyiik
balon yaricapiyla elde edildigi belirtilmistir. Ayrica teoride bahsedilen yarim
balon olusumunun deneysel ¢alismalarda gozlendigi ifade edilmistir.

e (aligma kapsaminda ¢oziimii yapilan teorik modelden elde edilen sonuglarm 70
denye i¢in tiim deney parametrelerinde 270 denye ve 500 denye i¢in ise 200 m/dak
sagim hizinda deneysel sonuglarla uyusmadigr goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
Olciilen gerginlik degerleri ile hesaplanan gerginlik degerlerinin uyusmadigi,

bunun da teoride birtakim eksikliklerin oldugunu gosterdigi belirtilmistir.

A —

_ﬁuﬂ e T

Smyal iletin {mitesi

Enka Temica Tensec

Goriintii alma cihaz

Sekil 2.29. Godawat tarafindan kullanilan deneysel sistem (Godawat 2003)
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Cooray ve Fernando (2007) konik ve silindirik bobinlerden iplik bosalmasi esnasinda
bobin ¢apina bagl olarak iplik gerginligi degisimini teorik ve deneysel olarak
arastrrmistir. Padfield ile Kothari ve Leaf tarafindan onerilen gerginligin bobin ¢apina
gore degisimini igeren ampirik formiiller degerlendirilmis ve Kothari ve Leaf tarafindan
Onerilen asagidaki ampirik formiil bobinden bosalan iplik gerginliginin hesaplanmasinda

pratikle daha uyumlu olacagi diisiincesiyle kullanilmistir. Bahsedilen formiil,
) A B H 5
To =mV*(57 + (ﬁ)-(ﬁ) )

seklindedir. Bu denklemde,
e To: Balon ucundaki iplik gerginligi
e m: Bobinden bosalan ipligin birim uzunlugunun kiitlesi
e V:Iplik sagim hiz1
e H: Ipligin bobinden ayrildig1 noktadaki balon uzunlugu
¢ R: Bobin yaricap1
e n: Balon sayisi
e A ve B: Bobinden sagim esnasinda degisik parametrelere baglh olarak belirlenen

katsayilar1 temsil etmektedir.

Kothari ve Leaf (1979a, 1979b, 1979c, 1979d) silindirik bobinler icin A ve B

katsayilarmin hesabinda,

A1 = 0.065K — 0.024 + p(0.049 + 0.0341n K)
B = (10.K%)™! + p/(248K?)

denklemlerini 6nermistir. Her iki denklemde de yer alan K ve p parametreleri bobin

yarigapini igermektedir.
Calismada teorik olarak balon sayisini veren kosullar da arastirilmig ve H/R oranimin 3,23

ten kiigiik oldugu durumda 0 balon sayisi elde edilecegi, yani sagimin olanaksiz oldugu,

H/R oran1 3,23 oldugunda tek balon, 9,23 oldugunda ¢ift balon ve 14,8 oldugunda 3 balon
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olustugu sonucuna ulagilmistir. Cooray ve Fernando (2007) bu teorik temeli kullanarak
H/R oranimnin 3,23 ve 14,8 arasindaki degerleri i¢in gerginlik degisimini grafik olarak elde
etmistir (Sekil 2.30). Balon sayisinin 1’den 2 ye gecisinde gerginlikte ani diisiis elde

edilmistir ve H/R oraninin artan degerlerinde gerginlikte de artis gergeklesmistir.

Ortalama gerginlik

& —

Arkadan éne dogru beklenen gergmlik degisin

3.23 9.23 14.8

t

H/R

Sekil 2.30. Ipligin bobinden ayrildig1 noktadaki balon uzunlugu (H) ile bobin yaricap1
(R) arasindaki orana bagli olarak gerginlik degisimi (Cooray ve Fernando 2007)

Cooray ve Fernando (2007) ¢alismada ayrica sagim esnasinda iplik gerginligini bobin
capma gore Olcen ve Sekil 2.31°de goriilen deneysel calisma diizenegi olusturulmus,
gerginlik 3 farkli bobin ¢ap1 (7 cm, 11 cm ve 13 cm) ve 6 farkli bobin yiizeyi-iplik
kilavuzu mesafesi (30 cm, 35 cm, 40 cm, 45 cm, 50 cm ve 55 cm) i¢in kaydedilip ortalama
degeri hesaplanmistir. Ortalama gerginlik degerleri (H/R)? ye gore grafik olarak ¢izilmis
ve Sekil 2.32°de gosterilen egri elde edilmistir. Deneysel calismada silindirik bobine sar1l
30 teks pamuk ipligi kullanilmis olup sagim hizinin sabit oldugu belirtilip degeri

verilmemistir.
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Sekil 2.31. Cooray ve Fernando tarafindan kullanilan deney diizenegi (Cooray ve
Fernando 2007)

Sekil 2.32 incelendiginde H/R oranmin 9 ve 15 arasindaki degerleri i¢in iplik gerginligi
sabite yakin bir degisim gostermektedir. Bu sonuca dayanarak bobine sarim esnasinda
cap degistikce H degerini ayarlayan bir sistem tasarimi yapilmis ve sagim esnasinda
¢Ozgii hazirlama, masura sarma ve bobin makinelerinde gerginlik kontroliinde

kullanilacag: belirtilmistir.
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Sekil 2.32. Sagim gerginliginin (H/R)? parametresine gore degisimi (Cooray ve Fernando
2007)

Bobinden iplik sagimi tizerine ¢aligmalar genel olarak degerlendirildiginde konu ile ilgili

olarak genellikle teorik caligmalar yapildigi, yapilan deneysel ¢alismalarin ise teorik
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calismalart dogrulamaya yonelik oldugu gorilmiistiir. Ayrica yapilan deneysel
caligmalarda dolu bobinden bos bobin ¢apina kadar iplik gerginliginin deneysel olarak az
sayida bobin capmda Olciim gergeklestirilerek yapildigi ve farkli iplik tipleri ve
numaralarinin bobin ¢apina bagli olarak iplik gerginligi degisimine etkisinin ayni
caligmada kapsamli olarak arastirilmadigi, genel olarak deneysel caligmalarin smirh
sayida iplik tipi i¢in smnirli sayida iplik numaralarinda gergeklestirildigi gorilmiistiir.
Ayrica bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe gibi bobinden bosalan iplik
gerginligine etki eden parametrelerin deneysel calismalarda ne olarak secildigi
literatiirdeki baz1 deneysel ¢alismalarda verilmemistir. Sarim tiplerinin bobinden bosalan
iplik gerginligi degisimine etkisi ise deneysel olarak arastirilmamistir. Diinya bilimsel
literatiiriinde yer alan bu eksiklikler gbz Oniine alinarak bu tez ¢alismasinda bobinden
bosalan iplik gerginliginin bobin ¢apina bagl olarak kapsamli bir sekilde deneysel olarak

arastirilmasi hedeflenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu tez caligmasi kapsaminda bobinlerden iplik sagilmasi esnasinda bobin capi-iplik
gerginligi iligkisini arastirmak amaciyla dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginligini
Olgen ve kaydeden bir elektronik sistem gelistirilmistir. Sekil 3.1°de gelistirilen elektronik

sistem sematik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 3.1. Sistemin sematik goriiniimii

Gelistirilen sistem tek {initeli bir caglik, iplik fren tertibati, bobin ¢ap 6l¢me sensorti, iplik
gerginlik sensorleri, balon seklini kaydedebilen bir kamera, 2 iiniteli bir bobin makinesi,
veri toplama kartt ve bir kisisel bilgisayardan olugmaktadir. Tek {initeli caghga
yerlestirilen bobinden sagilan iplik, iplik kilavuzu yardimiyla iplik frenine

yonlendirilmektedir. Caglik {initesi lizerine konumlandirilan lazer sensor ile bobinin ¢ap

degeri 6lgiilmektedir. Iplik freninden sonra yerlestirilen 2 adet gerginlik 6lgme sensoriiyle
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iplik gerginlik degerleri Olglilmektedir. Gerginlik sensorlerinden sonra iplik sarim
makinesinde yeni bir bobine sarilmaktadir. C programlama dilinde gelistirilen bir
yazilimla dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginliginin kaydedilmesi
gerceklestirilmistir. Bunun yaninda herhangi bir bobin ¢apinda farkli hizlarda ¢alisirken
iplik gerginligini kaydetmek icin farkli bir yazilim da gelistirilmistir. Bu sayede dolu
bobinden bos bobine kadar ¢ok sayida ¢ap degeri i¢in kalic1 duruma ulasan iplik gerginligi

kisa siirelerde kaydedilmistir.

Tez caligmast kapsaminda hem siirekli hem de kesikli liflerden {iretilen iplikler
kullanilmistir. Silindirik sarimli bobinler yaninda karsilastirma amagli olarak konik sekilli
olarak sarilmis bobinden bosalan iplik gerginliginin ¢apa gore degisimi de incelenmistir.
Deneysel ¢aligmalar esnasinda farkli iplik numaralarinda, farkl iplik cinslerinde ve farkli
sarim tipleriyle (kaba sarim, hassas sarim ve kademeli hassas sarim) {iretilen bobinlerden
cekilen iplikler farkli bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe degerlerinde
farkli sagim hizlariyla bobin makinesinde yeni bobinler iizerine aktarilmis ve buna gore

etkiyen parametrelerin iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi iizerine etkisi incelenmistir.

3.1. Materyal

Bu boliimde, yapilan tez ¢calismasi boyunca kullanilan alet, cihaz, iplikler gibi materyaller

basliklar altinda agiklanmustir.

Tez caliymast kapsaminda tasarimi yapilarak {iretilen ve veri toplama isleminin
gerceklestirilmesini saglayan elektronik sistem mekanik donanim, elektronik donanim ve

yazilim sistemi olmak {izere 3 ana kisimdan olugsmaktadir.
Sekil 3.2 bobinden bosalan iplik gerginligini bobin ¢apmna gore okuyup kaydeden ve

balon seklini kaydeden elektronik veri toplama sistemini gostermektedir. Elektronik veri

toplama sistemdeki her bir alt {inite sekil lizerinde isaret edilmistir.
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Sekil 3.2. Elektronik veri toplama sistemi

Sekil 3.3’te bobinlerden iplik sagilmasi esnasinda iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskisini
arastirmak amaciyla dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginligini 6lgen ve kaydeden

sistemin genel goriiniisli verilmektedir.
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Sekil 3.3. Sistemin genel goriiniisii

3.1.1. Sistemin mekanik yapisi

Sistemin mekanik yapisini esas olarak bobinin yerlestirildigi caglik ve bosalan ipligin

yeni bir bobine sarilacagi sarim {nitesi olusturmaktadir.
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Caglik tinitesi

Caglik iinitesinde iplik frenlerinin yaninda bobin ¢apini dlgen lazer sensoriin takildigi
montaj aparati ile gerginlik sensorlerinin takildigr montaj aparatlar1 yer almaktadir. Tek

bobinlik caglik tinitesi Sekil 3.4’te verilmektedir.

Sekil 3.4° te gorildiigii gibi caglik, bobinin takildigi sabit kisim ile iplik kilavuzu ve iplik
frenini tagiyan hareketli kisimlardan olusmaktadir. Hareketli kisim alt taraftaki bir kanal
icinde yatay olarak hareket edebilmekte olup bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu (seramik)
arasindaki mesafe 700 mm’ye kadar ayarlanabilmektedir. Bu mesafe ¢ozgii ve bobin
makinelerinde bobin ve iplik kilavuzu mesafelerini yansitmaya uygun olarak belirlenmis
ve linitenin tasarimina aktarilmistir. Sistemde bobin ve iplik kilavuzu es merkezli olarak
konumlanmistir. Bobinden iplik sagimi esnasinda bobin ve iplik kilavuzu arasinda olusan
balon seklini net olarak goriintiileyip kamera ile kaydedebilmek igin bobin ve iplik
kilavuzu arasi serit seklinde led ile iistten aydinlatilmistir. Ayrica arka tarafa siyah kumas

ile kapl bir ¢erceve yerlestirilmistir.
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Sekil 3.4. Tek bobinlik caglik {initesi

Sarim tinitesi

Tek bobinlik cagliktan sagilan iplik gerginlik sensorlerinden gegtikten sonra 2 iiniteli
bobin makinesinde yeni bir bobine sarilmaktadir. Bobin sarim makinesi Sekil 3.5°te
gosterilmektedir. Tez ¢alismast kapsaminda kullanilmak {izere bobin makinesi Milhan
Makine (istanbul) firmasindan satin almmustir. Daha sonra tez kapsaminda calisma
yapmak iizere alman ilave ekipman ile bobin makinesinin 2 iinitesinden biri silindirik
bobin sarabilmektedir. Diger iinite degisen koniklik acilarinda konik bobin sarabilme
ozelligine sahiptir. 6 in¢ bobin boyunda sarim yapabilen bu bobin makinesinde
ulagabilecek en yiiksek bobin ¢ap1 310 mm, ulasilabilecek en yiiksek hiz 820 m/dak’dur.
Sarim hizi 100 m/dak ile 820 m/dak arasinda elektronik olarak ayarlanabilmektedir.
Kullanilabilecek bobin tipleri ise 6" boyunda 4° 20' ve 5° 57' koniklik agilarinda konik

bobinler ve silindirik bobinlerdir.
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e
ELEKTRIM PANOSU ONUKE
MALZEME VE ENGEL

KOTMAK YASAKTR

Sekil 3.5. Sarim makinesi

3.1.2. Sistemin elektronik yapisi
Tez caligmasi kapsaminda sistemin elektronik donaniminda c¢ap 6lgme sensorii (lazer),

iplik frenlerinden sonra konumlanan 2 adet gerginlik 6l¢gme sensorii bulunmaktadir. Bu

sensorler kalibre edilip bir ara birim kart1 (DAQ kart1) iizerinden bir PC ye baglanmustir.

73



Sistemde ayrica balon seklini kaydetmek igin saniyede 120 adet goriintii alacak sekilde
ayarlanmis olan bir dijital kamera yer almaktadir. Dijital kamera ile elde edilen goriintiiler

ayr1 bir kisisel bilgisayar tarafindan okunup kaydedilmektedir.

Lazer ¢ap ol¢me sensorii

Sagim esnasinda ipligin bosalmasi ile degisen bobin ¢apini 6lgmek i¢in bir lazer sensor

kullanilmistir.  Sekil 3.6 lazer sensOriin sisteme montajint ve Olgme islemini

gostermektedir.

lazer sensor

Sekil 3.6. Lazer sensor ile ¢ap dlctimii

Kullanilan lazer sensér 0-25 mm aras1 6lii bélgeye sahip olup 0 voltluk ¢ikis sinyali
iretmektedir. 25 mm ile 300 mm aras1 mesafeyi 6lgme 6zelligine sahip olsa da gergek
0lgme mesafesi ayarlanabilir olup proje kapsaminda 25-175 mm arasinda 6lgme yapacak
sekilde ayarlanmistir. Bu lazer sensor 6lglim yaparken 0-10 volt arasinda ¢ikis sinyali
tretmektedir. Lazer sensoriiniin ¢ikis sinyali-6lgme mesafesi iligkisi Sekil 3.7°de

verilmektedir. Lazer sensoriin 6lgme hassasiyeti £0,5 mm’dir.
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Cikis sinyali (Volt)
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Sekil 3.7. Lazer sensor ¢ikis sinyali-6lgme mesafesi iliskisi

Iplik gerginlik 6l¢cme sensorii

Bobinden sagilan ipligin bobin makinesine yonlendirilmesi igin bir iplik fren tnitesi
kullanilmistir. Diizgiinliik kazanmasi i¢in iplik birbirine dik dogrultuda bulunan iplik
kilavuzlarindan aradaki bir ¢ubuk etrafindan dolanarak ge¢mektedir. Bu diizenleme
sagilan ipligin gerginligini uygulanan siirtinmeden dolay1r bir miktar arttirmaktadir.
Ancak tez c¢alismasi kapsaminda iplik gerginliginde bobin ¢apma gore degisim
arastirildigindan bu gerginlik artisinin tezde ulasilmak istenen hedefler tizerinde olumsuz
etkiye sahip olmadig1 degerlendirilmektedir. Iplik frenini terk eden iplik Sekil 3.8’de

goriilen iplik gerginlik 6lgme iinitelerinden gegerek sarim iinitesine sevk edilmektedir.

75



-9;35"«;‘ b: ‘.1“ 5'
e T e DR S T T

Sekil 3.8. Iplik gerginlik 6lgme sensorleri

Gerginlik 6l¢me elemani olarak Schmidt (Almanya) firmasina ait 0-200 cN arasinda iplik
gerginligi 6lgen bir gerginlik sensorii kullanilmistir. Sekilde goriilen gerginlik 6lgme
iinitesi kuvvetlendirici devresi ile birlikte tez kapsaminda kullanilmistir. Gerginlik 6lgme
iinitesi prensip olarak yiik hiicresi kullanmakta olup 3 adet makara arasindan gecen ipligin
orta makaraya etki ettirdigi bileske kuvvet yilik hiicresinde diren¢ degisimine sebep
olmakta ve diren¢ degisimi elektriksel sinyale doniistiiriilerek iplik gerginligi
Ol¢tilmektedir. 0-200 cN arasinda degisen iplik gerginligi 0-10 Volt arasinda degisen ¢ikis
gerilimi ile temsil edilmektedir. Bu gerginlik dlgme sensoriiniin 6lgme hassasiyeti <t1
cN’dur. Sekil 3.9’da Schmidt gerginlik 6lgme sensorii gosterilmektedir. Sekil 3.10°da ise

bu sensore ait ¢ikig sinyali-iplik gerginligi arasindaki dogrusal iliski gosterilmektedir.
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Sekil 3.9. Schmidt gerginlik 6lgme sensorii
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Sekil 3.10. Iplik gerginlik sensorii ¢ikis sinyali- iplik gerginligi iliskisi
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Sekil 3.8’de sag tarafta bulunan ikinci sensor ile de gerginlik dl¢tilmektedir. Bu gerginlik
dlgme sensorii Eltex (Isveg) firmasina ait olup 0-1000 c¢N arah@mdaki iplik gerginlik
degerleri 0-5 Volt arasinda gerilimle orantili olarak degisen bir ¢ikis sinyali ile
Olgtilmektedir. Bu gerginlik sensoriiniin 6lgme hassasiyeti <+1 ¢N’dur. 1 cN un altinda
bir ¢oziiniirliige sahip olan bu sensor diger sensdrden elde edilen gerginlik degerlerini

dogrulamak i¢in kullanilmistir.

Dijital kamera

Bobinden bosalan ipligin olusturdugu balonun kaydedilmesi i¢in proje biit¢esinden bir
dijital kamera satmn alinmig ve sisteme montaji yapilarak ¢alisma esnasinda degisik
calisma sartlarinda balonlarin kaydi saglanmistir. Kamera 1920x1280 ¢oziiniirliikte
saniyede en fazla 155 kayit (fps) gerceklestirebilme ozelligine sahiptir (Sekil 3.11).
Dijital kamera bir diziistii bilgisayara bagli olup yapilan ayarlarla saniyede 120 kayittan
2 saniye boyunca kayit yapacak sekilde ayarlanmistir.

Sekil 3.11. Dijital kamera
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3.1.3. Veri toplama yazilhimi

Veri toplamak ve hard disk lizerinde bir veri dosyasina kaydetmek igin Turbo C
programlama dilinde 2 adet yazilim gelistirilmistir. 1. yazilim dolu bobinden bos bobine
kadar ortalama gerginligi bobin ¢apina bagli olarak okuyup kaydetmektedir. Ortalama
gerginligin hesaplanma siiresi ayarlanabilir olup kullanici tarafindan iplik ¢ekim hizina
gore baglangigta belirlenebilmektedir. Gelistirilen bu 1. Yazilim ve agiklamasi “Ekler”
boliimiinde Turbo C programlama dili koduyla verilmektedir.

2. yazilim ise anlik iplik gerginligi ve ¢ap verilerini 6nceden belirlenen bir siire boyunca
okuyup kaydetmektedir. Tez kapsamindaki ¢aligmalarda 10 ve 15 saniye boyunca veri
okuma ve kayd1 gergeklestirilmistir. Bu program sayesinde bir bobinin belirli bir ¢apinda
kisa stirelerle farkl hizlarda ve bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafelerde
gerginlik degerini kaydetmek ve ¢apa baglh olarak gerginlik degisimini farkli hiz ve bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafeleri i¢in elde etmek miimkiindiir. Bu yazilimda siirekli
olarak kayit yapilmamaktadir. Iplik numarasina bagh olarak énceden belirlenen 8, 10, 12
veya 16 cap degerinde 5 farkli iplik sagim hiz1 ve 3 farkli bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde 10-15 saniye siireyle veri kaydi1 yapilmaktadir. Gelistirilen bu 2.
yazilim ve agiklamasi da “Ekler” boliimiinde Turbo C programlama dili koduyla

verilmektedir.

3.1.4. Deneysel calismalarda kullanilan iplik ve bobin ozellikleri

Iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizinin bobin ¢apma bagh olarak iplik
gerginligi degisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan deneysel ¢aligmalarda
kullanilan ipliklerin ve bobinlerin 6zellikleri Cizelge 3.1°de silindirik bobinler icin

verilmektedir.
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Cizelge 3.1. iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizmin gerginlik- bobin ¢ap1
iliskisine etkisini belirlemek amaciyla deneysel calismada kullanilan iplik ve silindirik

bobinlerin dzellikleri

- e Dolu Bos Dolu Bos

Iplik/ Bobin 6zellikleri bobin bobin bobin bobin Caprazlik
ipi: 5 < agist

(sarim tipi: kaba sarim) cap1 cap1 uzunlugu | uzunlugu (derece)

(mm) (mm) (mm) (mm)

50 denye bikiimli

poliester iplik 131 55 167 210 30

100 denye biikiimlii

poliester iplik 156 55 157 210 30

150 denye biikiimlii

poliester iplik 176 55 146 205 30

300 denye bikiimli

poliester iplik 136 55 168 210 30

600 denye puntal

poliester iplik 158 & 204 250 35

900 denye puntal

poliester iplik 200 & 218 250 35

:\;?ikloll pamuk karde 196 59 140 140 20

:\;?ik20/1 pamuk karde 995 59 ™ D 20

:\;?ik30/1 pamuk karde 995 59 140 140 20

:\;(Ieik40/l pamuk karde 216 59 140 140 20

:\I;(Ieik50/1 pamuk karde 189 59 140 140 20

Iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizinin bobin capina baglh olarak iplik

gerginligi degisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan deneysel calismalarda

kullanilan ipliklerin ve bobinlerin ozellikleri Cizelge 3.2°de konik bobinler i¢in

verilmektedir.
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Cizelge 3.2. iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizmin gerginlik- bobin ¢ap1
iliskisine etkisini belirlemek amaciyla deneysel ¢alismada kullanilan iplik ve konik

bobinlerin dzellikleri

iplik/ Bobin dzellikleri Dolu bobin | Dolu bobin |  Bobin Caprazlik
(sarim tipi: kaba sarim) bﬁ}(,irinkmg)apl kﬁg(:ir;kmg:)apl uz(l:#::]l)gu (dzg;(lasé:le)
Ne 10/1 pamuk karde iplik 2435 2165 143 30

Ne 20/1 pamuk karde iplik 245 8 206.3 143 30

Ne 30/1 pamuk karde iplik 242.8 208.8 143 30

Ne 40/1 pamuk karde iplik 232.4 206,9 143 30

Ne 50/1 pamuk karde iplik 2053 181.4 143 30

Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin bobin ¢apina bagl olarak iplik
gerginligi degisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan deneysel g¢alismalarda

kullanilan ipliklerin ve silindirik bobinlerin 6zellikleri Cizelge 3.3’te verilmektedir.

Cizelge 3.3. Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisine etkisini belirlemek amaciyla deneysel ¢alismada kullanilan iplik ve
silindirik bobinlerin 6zellikleri

— e Dolu Bos Dolu Bos
Iplik/ Bobin 6zellikleri bobin bobin bobin bobin Caprazlik
. g 9 acist

(sarim tipi: kaba sarim) capi1 cap1 uzunlugu | uzunlugu (derece)
(mm) (mm) (mm) (mm)

75 denye  puntal

poliester iplik 225 63 220 210 30

150 denye puntah

poliester iplik 225 77 220 210 30

300 denye  puntali | oqp 63 220 210 30

poliester iplik

600 denye puntali

poliester iplik 225 77 204 250 35

Sarim tipinin bobin ¢apina bagli olarak iplik gerginligi degisimine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yapilan deneysel ¢alismalarda kullanilan ipliklerin ve silindirik bobinlerin
ozellikleri Cizelge 3.4 (poliester iplik igin) ve Cizelge 3.5’te (pamuk ipligi igin)

verilmektedir.
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Cizelge 3.4. Sarmm tipinin gerginlik- bobin ¢ap1 iligkisine etkisini belirlemek amaciyla
deneysel ¢aligmada kullanilan poliester ipliklerin ve bobinlerin 6zellikleri

I . Dolu Bos )
Iplik/ Bobin | Sarm | bobin bobin Bos bo‘tjln Caprazlik
.t Sarmm Tipi uzunlugu acist
ozellikleri sayist cap1 cap1 (mm) (derece)
(mm) (mm)
150  denye | Kademeli
poliester iplik | hassas - 225 59 210 30
sarim
150  denye | Hassas
poliester iplik | sarim 395 1215 59 210 i
150  denye | Hassas
poliester iplik | sarim 5,95 1200 59 210 i
600  denye | Kademeli
poliester iplik | hassas - 225 59 250 35
sarim
600  denye | Hassas
poliester iplik | sarim & | 228 2 250 i
600  denye | Hassas
poliester iplik | sarim 595 1225 N 250 )

Cizelge 3.5. Sarim tipinin gerginlik- bobin capi iliskisine etkisini belirlemek amaciyla
deneysel ¢aligmada kullanilan pamuk iplik silindirik bobinlerin 6zellikleri

Iplik/ Bobin | sarm Dolu Bos bobin Bos bolzln Caprazlik
TR Sarmm Tipi bobin cap1 uzunlugu acis1
ozellikleri sayis1 (mm) ¢ap1 (mm) (mm) (derece)
Ne 30/1 | Kademeli
pamuk iplik | hassas - 235 65 140 30
sarim
Ne 30/1 | Hassas
pamuk iplik | sarim 2,65 | 230 65 140 )
Ne 30/1 | Hassas
pamuk iplik | sarim 3,95 215 65 140 )
Ne 10/1 | Kademeli
pamuk iplik | hassas - 215 65 140 30
sarim
Ne 10/1 | Hassas
Ne 10/1 | Hassas
pamuk iplik | sarim 3,95 1215 65 140 )
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3.2. Yontem

Bobin capma bagl olarak iplik gerginligindeki degisimin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen deneysel ¢alismalarda bobin cagliga yerlestirilmektedir. Cagliga
yerlestirilen bobinden ¢ekilen iplik bobin ile es merkezli olarak konumlandirilan iplik
kilavuzu igerisinden gecirilmektedir. Iplik kilavuzundan sonra iplik freniyle gerginlik
sensorlerine yonlendirilen iplik Schmidt iplik gerginlik 6lgme sensoriiniin 3 adet
makarasinin arasindan gegmekte ve daha sonra Eltex marka iplik gerginlik sensoriiniin
kilavuzundan gecirilmektedir. Gerginlik sensorlerinden sonra iplik sarim makinesinde

yeni bir bobin {lizerine sarilmaktadir.

Tez kapsaminda yapilan deneysel ¢alismalarda sagim esnasinda her bobin igin dolu
bobinden bos bobine kadar iplik numarasina bagli olarak en az 8 ¢ap noktasinda 6l¢timler
gerceklestirilmistir. Bobin ¢apina ve iplik numarasina bagli olarak 14 farkli ¢ap degerinde
Olciimlerin yapildig1 durumlar da olmustur. Bobinin belirlenen her c¢ap degeri icin
Materyal boliimiinde verilen 2. yazilim araciligiyla es zamanli olarak lazer sensoriinden
bobin ¢ap1 degeri ve gerginlik sensoOrlerinden iplik gerginligi degerleri okunup

kaydedilmistir.

Sistemde yer alan ve analog sinyal iireten 3 adet sensor (lazer ¢ap sensorii ve 2 adet
gerginlik sensOrii) bir arabirim kart1 ile masa iistii bilgisayara baglanmistir. Ara birim
kart1 40 kHz veri iletim kapasitesine sahip olup 16 analog giris, 1 analog ¢ikis, 16 dijital
girig, 16 dijital ¢ikis ile 3 adet saya¢/zamanlayici devresine sahiptir. Analog ¢ikis i¢in 12
bitlik dijital analog doniistiiriicii (DAC) kullanilirken analog giris ig¢in 12 bitlik bipolar
doniistiiriicii (ADC) kullanilmaktadir. ADC’nin 12. biti isaret biti olarak kullanildigindan

analog sensor sinyalleri 11 bit kullanilarak doniistiiriilmektedir.

Bu durumda Schmidt iplik gerginligi sensoriinden elde edilen verilerle iplik gerginligi

degeri,

Olc¢iilen gerginlikl (CN)= (okunan deger/(2'1-1))x200
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formiilii ile belirlenir.

Eltex iplik gerginligi sensoriinden elde edilen verilerle iplik gerginligi degeri,

Ol¢iilen gerginlik2 (CN)=(okunan deger/(211-1))x1000

formiili ile belirlenir.

Bobin yan yiizeyi ve lazer sensor arasindaki mesafe ise,

Mesafe (mm)=25+(okunan deger/(2'1-1))x150

formiili ile belirlenir.

Iki iplik gerginlik sensériiniin kullanilmasinin nedeni deneyler esnasinda herhangi bir
problem yasanmasi durumunda sensorlerden birinin veri kaydini gercgeklestirememe
ihtimali ve iplik gerginlik degerinin ikinci sensor vasitasiyla dogrulanmasidir. Eltex iplik
gerginlik sensoriinden elde edilen veriler Schmidt marka iplik gerginlik sensoriinden elde
edilen verileri dogrulamaktadir. Bu nedenle tez kapsaminda yapilan deneysel ¢alismalarin
sonuglarinda Schmidt marka iplik gerginlik sensoriinden elde edilen veriler

kullanilmaktadir.

Bulgular ve Tartisma Boliimii’nde sunulan bobin ¢apina bagl olarak iplik gerginligi
degisimini veren grafiklerin elde edilmesinde Materyal boliimiinde verilen 2. yazilim
kullanilarak dolu bobinden bos ¢apa kadar belirli sayida ¢ap degeri i¢in veri kaydi
gerceklestirilmistir. Belirli bir ¢ap degeri i¢in gerginlik sensoriinden belirli bir sagim hizi
icin 10000 veri kaydi1 gergeklestirilmistir. Grafiklerin elde edilmesinde 10000 verinin
ortalama degeri esas alinmis ve bobin ¢apinin o degeri i¢in gerginlik degeri ortalama

degerle temsil edilmistir.

Asagida Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in kaydedilen 1000 adet veri i¢in
gerginlik degisim egrileri 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 igin sirasiyla
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Sekil 3.12, Sekil 3.13 ve Sekil 3.14’te dolu bobin ¢apina yakin bir cap degeri igin
verilmistir. Diger iplik ¢esitleri icin de benzer degisimler gerceklesmistir. Gerginligin
yiksek ve disik degerleri sagimin geri ve ileri yone dogru olmasindan

kaynaklanmaktadir.

400 m/dak- dolu bobin capi

=
=]

iplik gerginligi (cN)
L e e L 2 I = T B ¢ + I Ne ]

4500 4700 4900 5100 5300 5500

Veri sayisi

Sekil 3.12. 400 m/dak sagim hizinda dolu bobin ¢apina yakmn cap degerinde iplik
gerginligi degisimi (1000 veri)
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600 m/dak- dolu bobin capi

= = =
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iplik gerginligi (cN)
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Veri sayisi

Sekil 3.13. 600 m/dak sagim hizinda dolu bobin ¢apina yakmn c¢ap degerinde iplik
gerginligi degisimi (1000 veri)

800 m/dak- dolu bobin capi

30

iplik gerginligi (cN)

4500 4700 4900 5100 5300 5500

Veri sayisi

Sekil 3.14. 800 m/dak sagim hizinda dolu bobin ¢apma yakin ¢ap degerinde iplik
gerginligi degisimi (1000 veri)

Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in kaydedilen 1000 adet veri i¢in gerginlik
degisim egrileri 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in sirastyla Sekil
3.15, Sekil 3.16 ve Sekil 3.17°de orta bobin ¢apina yakin bir ¢ap degeri i¢in verilmistir.
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400 m/dak- orta bobin capi
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Veri sayisi

Sekil 3.15. 400 m/dak sagim hizinda orta bobin ¢apma yakin ¢ap degerinde iplik
gerginligi degisimi (1000 veri)

600 m/dak- orta bobin capi

e e )
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iplik gerginligi (cN)
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Veri sayisi

Sekil 3.16. 600 m/dak sagim hizinda orta bobin ¢apma yakin c¢ap degerinde iplik
gerginligi degisimi (1000 veri)
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800 m/dak- orta bobin capi
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Veri sayisi

Sekil 3.17. 800 m/dak sagim hizinda orta bobin ¢apma yakin ¢ap degerinde iplik
gerginligi degisimi (1000 veri)

Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in kaydedilen 1000 adet veri i¢in gerginlik
degisim egrileri 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in sirasiyla Sekil
3.18, Sekil 3.19 ve Sekil 3.20’de bos bobin ¢apina yakin bir ¢cap degeri i¢in verilmistir.

400 m/dak- bos bobin capi
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iplik gerginligi (cN)
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Veri sayisi

Sekil 3.18. 400 m/dak sagim hizinda bos bobin ¢apina yakin ¢ap degerinde iplik gerginligi
degisimi (1000 veri)

88



600 m/dak- bos bobin capi
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iplik gerginligi (cN)
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Veri sayisi

Sekil 3.19. 600 m/dak sagim hizinda bos bobin ¢apina yakin ¢ap degerinde iplik gerginligi
degisimi (1000 veri)

800 m/dak- bos bobin capi

iplik gerginligi (cN)
[ S T
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Veri sayisi

Sekil 3.20. 800 m/dak sagim hizinda bos bobin ¢apina yakin ¢ap degerinde iplik gerginligi
degisimi (1000 veri)

Tez caligmasi kapsaminda bobin ¢apina bagli olarak iplik gerginligi degisimini

belirlemek amactyla yapilan deneysel ¢aligmalar 3 ana grup seklinde planlanmaistir.
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Birinci ana grupta iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizinin iplik gerginligi-
bobin capi iliskisine etkisi arastirilmustir. Iplik tipinin etkisinin arastirilmasi agisindan
hem siirekli poliester iplikler hem de pamuk iplikler kullanilmistir. Iplik numarasmnin
etkisinin belirlenmesi amaciyla 50 denye, 100 denye, 150 denye, 300 denye, 600 denye
ve 900 denye olmak iizere 6 farkli numarada poliester iplik, Ne 50/1, Ne 40/1, Ne 30/1,
Ne 20/1 ve Ne 10/1 olmak tizere 5 farkli numarada pamuk iplik ile ¢alisilmistir. Bobin
tipinin etkisinin belirlenmesi amaciyla da Ne 50/1, Ne 40/1, Ne 30/1, Ne 20/1ve Ne 10/1
pamuk ipliklerinin hem silindirik hem de konik bobinler i¢in deneyler gergeklestirilmistir.
Sagim hizmnin etkisinin belirlenmesi amaciyla tiim deneyler 100 m/dak, 200 m/dak, 400
m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak olmak iizere 5 farkli sagim hizinda yapilmistir. Bu
grupta gerceklestirilen deneyler esnasinda bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafe sabittir ve degeri 240 mm’dir. Cizelge 3.1°de silindirik bobinler ve Cizelge 3.2°de
konik bobinler i¢in bu deneysel ¢calismalarda kullanilan ipliklerin ve bobinlerin 6zellikleri
detayli sekilde verilmektedir. Birinci ana grup deneysel caligmanin sematik olarak

gosterimi Cizelge 3.6’da verilmektedir.
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Cizelge 3.6. Birinci ana grup deneysel ¢caligmanin sematik olarak gosterimi

Iplik tipi
Bobin tipi

Iplik numarasi

Sarim tipi

Sagim hizlar1

Bobin 6n yiizeyi
ve iplik kilavuzu

mesafesi

Siirekli iplik
Silindirik

50 denye biikiimlii
poliester
100 denye biikiimlii
poliester
150 denye biikiimli
poliester
300 denye biikiimli
poliester
600 denye puntal
tekstiire poliester

900 denye puntal
tekstiire poliester

Kesikli iplik
Silindirik ve Konik

*  Ne 50/1 pamuk
* Ne 40/1 pamuk
* Ne 30/1 pamuk
* Ne 20/1 pamuk
* Ne 10/1 pamuk

Kaba sarim
100 m/dak
200 m/dak
400 m/dak
600 m/dak
800 m/dak

240 mm

Ikinci ana grupta bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-

bobin cap1 iligkisine etkisi arastirilmigtir. Caglik {initesi iizerinde bulunan iplik

kilavuzunu tasiyan hareketli kismin pozisyonun degistirilmesiyle 120 mm, 240 mm ve

480 mm olmak iizere 3 farkli bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafede

Olgtimler gerceklestirilmistir. Bu degerler ¢ozgli makinelerindeki cagliktan bobin

bosalmasi, bobin makinelerinde bobinden iplik bosalmasi ve dokuma makinelerinde atk1

bobinlerinden iplik bosalmasi durumlarinda kullanilan iplik kilavuzu-bobin 6n yiizeyi

mesafelerini kapsayacak sekilde secilmistir. 120 mm’lik mesafe ise iplik kilavuzu ve

bobin 6n ylizeyi arasindaki mesafenin iplik gerginligi-bobin cap1 iligkisi tlizerindeki

etkisini abartili olarak gézlemlemek i¢in kullanilmistir. 75 denye, 150 denye, 300 denye
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ve 600 denye puntali tekstiire poliester iplik silindirik, Ne 50/1, Ne 40/1, Ne 30/1, Ne
20/1 ve Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik ve konik bobinler halinde iken 100 m/dak, 200
m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizinda iplik gerginligi ve bobin ¢ap1

Olgtimleri es zamanli olarak gergeklestirilmistir. Bu deneysel ¢aligmalarda kullanilan

pamuk ipligi silindirik bobinler i¢in Cizelge 3.1°de, pamuk ipligi konik bobinler igin

Cizelge 3.2°de ve poliester iplik bobinleri i¢in Cizelge 3.3’te iplik ve bobin dzellikleri

detayl1 olarak verilmistir. Ikinci ana grup deneysel ¢alismanin sematik olarak gdsterimi

Cizelge 3.7’de verilmektedir.

Cizelge 3.7. Ikinci ana grup deneysel ¢alismanin sematik olarak gosterimi

Iplik tipi Stirekli iplik

Bobin tipi Silindirik

e 75 denye puntal
tekstiire poliester

e 150 denye puntali
tekstiire poliester

e 300 denye puntali
tekstiire poliester

e 600 denye puntali
tekstiire poliester

Iplik numarasi

Sarmm tipi

Sagim hizlar1

Bobin 6n yiizeyi
ve iplik kilavuzu

mesafesi

Kesikli iplik

Silindirik ve Konik

Kaba sarim
100 m/dak
200 m/dak
400 m/dak
600 m/dak
800 m/dak
120 mm
240 mm
480 mm

Ne 50/1 pamuk
Ne 40/1 pamuk
Ne 30/1 pamuk
Ne 20/1 pamuk
Ne 10/1 pamuk

Uclincii ana grupta sarmm tiplerinin iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisine etkisi

arastirilmistir. 150 denye ve 600 denye poliester iplik i¢in kademeli hassas sarim tipinde

ve sarim sayist 3,95 ve 5,95 olan hassas sarim tipinde silindirik bobinler, Ne 30/1 ve Ne

10/1 pamuk ipligi i¢in ise kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayisi 2,65 ve 3,95 olan
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hassas sarim tipinde bobinler tiretilmistir. Deneyler 120 mm, 240 mm ve 480 mm bobin
on ylizeyi ve iplik kilavuzu aras1 mesafeleri i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda gerceklestirilmistir. Bu deneysel ¢aligmalarda
kullanilan iplikler ve bobin 6zellikleri ile ilgili detayli bilgi Cizelge 3.4’te poliester
iplikler icin ve Cizelge 3.5°te pamuk ipligi silindirik bobinler i¢in sunulmustur. Ugiincii

ana grup deneysel ¢alismanin sematik olarak gosterimi Cizelge 3.8’de verilmektedir.

Cizelge 3.8. Uciincii ana grup deneysel calismanin sematik olarak gosterimi

Iplik tipi Stiirekli iplik Kesikli iplik
Bobin tipi Silindirik
e 150 denye puntal * Ne 50/1 pamuk
. tekstiire poliester * Ne 40/1 pamuk
Iplik numarast e 300 denye puntah *Ne 30/1 pamuk
tekstiire poliester * Ne 20/1 pamuk
* Ne 10/1 pamuk
e Kademeli hassas sarim e Kademeli hassas sarim
Sarim tipi e Hassas sarim (sarim e Hassas sarim (sarim
sayis1 3,95 ve 5,95) say1s1 2,65 ve 3,95)
e 100 m/dak
e 200 m/dak
Sagim hizlar1 e 400 m/dak
e 600 m/dak
e 800 m/dak
Bobin 6n yiizeyi e 120 mm
ve iplik kilavuzu e 240 mm
mesafesi e 480 mm
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tiplik Tipi, Iplik Numarasi, Bobin Tipi ve Sagim Hizinin iplik Gerginligi-
Bobin Capu iliskisine EtKkisi

Bu boliimde iplik numarasi ve sagim hizinin iplik gerginligi-bobin ¢ap iliskisine etkisinin
belirlenmesi amaciyla 50 denye, 100 denye, 150 denye, 300 denye, 600 denye ve 900
denye poliester iplikten olusan bobinlerden 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda iplik sagimi dolu bobinden bos bobine kadar
gerceklestirilmistir. Iplik tipinin etkisinin belirlenmesi amaciyla siirekli filaman poliester
ipliklerin yaninda Ne 10/1, Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 ve Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik
bobinlerden de 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda iplik sagimi gerceklestirilmis ve sonuglar bu bolimde sunulmustur. Bobin
tipinin etkisinin belirlenmesi agisindan da Ne 10/1, Ne 20/1, Ne 30/1, Ne 40/1 ve Ne 50/1
pamuk ipligi konik bobinlerden de 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800
m/dak sagim hizlarinda iplik sagimi gercgeklestirilmis ve sonuglar bu bdliimde
sunulmustur. Bu boliimde sonuglar1 sunulan deneysel ¢alismalar esnasinda bobin yilizeyi
ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe pratikle de uyumlu bir deger olan 240 mm olarak

belirlenmistir.

4.1.1. Poliester iplik silindirik bobinler i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisinin

incelenmesi

50 denye biikiimlii poliester iplik i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi 100
m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 igin Sekil 4.1°de
verilmistir. Sagim hizmin 100 m/dak’dan 800 m/dak hizina kadar degistirilmesi dolu
bobin ¢apinda iplik gerginliginde yaklagik 2 cN’luk artiga sebep olmustur. 800 m/dak
sagim hizinda bos bobin ¢apmna yaklasildikga iplik gerginligi kiiglik bir artis
gostermektedir. 600 m/dak sagim hizina kadar iplik gerginligi 0,5 cN civarinda azalma
gdstermektedir. Iplik gerginligindeki bu azalmaya, bobin ¢ap1 azaldik¢a bobin yiizeyi ve
bobini terk eden iplik arasindaki siirtlinmenin azalmasinin sebep oldugu diistiniilmektedir.

Iplik ince oldugu igin ve balon olusturmak igin kiigiik bir kiitleye sahip olmasindan dolay1,
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iplige etki eden merkezkag kuvvet

800 m/dak sagim hizinda bile smirl etki

gostermektedir.
6
5 S~
4 N - =
5_ ”—-- ......... 100 m/dak
-~ -~ sz = -
= 3 =T gesII I emee- 200 m/dak
g e - = =400 m/dak
2 — — 600 m/dak
—— 800 m/dak
1
O T T 1
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Bobin ¢api (mm)

Sekil 4.1. 50 denye biikiimlii poliester iplik i¢in iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

100 denye biikiimlii poliester iplik i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve

800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi Sekil 4.2°de

verilmektedir. 400 m/dak sagim hizina kadar, dolu bobinden bos bobine kadar iplik

gerginliginde 6nemli bir degisim gozlenmemistir. 400 m/dak sagim hizinda bos bobin

capinda iplik gerginliginde 1 ¢cN’dan daha diisiik bir artis gergeklesmistir. 600 m/dak ve

800 m/dak sagim hizlarinda iplik gerginligi 2 cN ve 4 cN civarinda artmistir. 600 m/dak

sagim hiz1 i¢in 80 mm bobin ¢ap1 degerinden ve 800 m/dak sagim hizi icin 100 mm bobin

cap1 degerinden Once iplik gerginliginde anlamli bir degisim gozlenmemistir. Gerginlik

artis1 sagim islemi bos bobin ¢apina yaklasirken daha fazla ortaya ¢ikmaistir.
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Sekil 4.2. 100 denye biikiimlii poliester iplik i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkisi

Sekil 4.3°te 150 denye biikiimlii poliester iplik i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1
iliskisi verilmektedir. 150 denye poliester iplikte, 100 denye poliester iplikte oldugu gibi
400 m/dak sagim hizina kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim gézlenmemistir.
Sirasiyla 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in gerginlik degisimi 4 cN ve 6 cN
civarlarinda gergeklesmistir. Baslangicta gerginlik degerleri her sagim hizi i¢in 1-2 cN
kadar azalma gostermektedir. Bunun sebebinin 150 denye ipliklerde diger ipliklere
nazaran nispeten daha biiyiik ¢apli bobin kullanildigindan iplik ve bobin yiizeyi

arasindaki siirtlinmenin ¢ap kii¢lildiik¢ce azalmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.3. 150 denye biikiimlii poliester iplik i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkisi

300 denye biikiimlii poliester iplik i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi Sekil
4.4’te verilmektedir. 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda bobin ¢apina bagh olarak
iplik gerginliginde onemli bir degisim ortaya ¢ikmamistir. 400 m/dak sagim hizinda
yaklasik 2,5 cN olarak gergeklesen gerginlik artist 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda sirasiyla yaklagsik 6 cN ve 10 cN olarak gerceklesmistir. Yiiksek bobin ¢ap1
degerlerinde gerginlik degisimi daha az olmasma ragmen bobin ¢ap1 azaldik¢a iplik
gerginligindeki artis orami yiikselmektedir. Sagim gerginligi bobin cap1 iliskisi 400
m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagm hizlarinda ikinci dereceden bir denklem tipinde
(parabolik) bir degisim gostermektedir.
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Sekil 4.4. 300 denye biikiimlii poliester iplik i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkisi

Sekil 4.5’te 600 denye puntali poliester iplik i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1
iligkisi verilmektedir. 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda iplik gerginliginde
onemli bir degisim elde edilmemistir. Iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in ikinci dereceden bir egri seklinde (parabolik)
degisim gostermektedir. Dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginligindeki artig 400
m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 igin sirasiyla 5 cN, 10 cN ve 15 cN
civarlarinda gerceklesmistir. Bu sonug, bu iplik numarasi i¢in sagim islemi esnasinda
bobin etrafinda donen ipligin neden oldugu merkezkac kuvveti artisinin iplik gerginligi

degisimi lizerinde baskin oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.5. 600 denye puntali poliester iplik i¢in iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Sekil 4.6’da goriildiigii gibi 900 denye puntali poliester iplik igin de benzer iplik
gerginligi-bobin ¢api iliskisi elde edilmistir. 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlar1 igin
dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginliginde 6nemli bir degisim ortaya
cikmamustir. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bos bobin ¢apina
dogru iplik gerginligindeki artisin yiikseldigi bir degisim gozlenmistir. Dolu bobinden
bos bobine kadar iplik gerginligi degisimi 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlar1 igin sirasiyla 10 cN, 17 cN ve 30 cN seviyelerinde gergeklesmistir ve bu degisimler
pratik acidan biiylik 6nem arz etmektedir. Bu iplik i¢in de iplik gerginligi degisiminde
merkezkag kuvvet baskin bir etki gostermekte ve 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarindaki iplik gerginligi-bobin ¢api iligkisini parabolik bir degisim olarak ifade

edilebilecegi goriilmektedir.

99



70

60 \

50
_ \ .........
2. - 100 m/dak
= N
E - \ """ 200 m/dak
= ~
a 30 \\ — ---400m/dak
© < T ———

. — — — 600 m/dak

___________ —— 800 m/dak
10 ----------------------
0 ‘ | ‘
50 100 150 200

Bobin ¢api (mm)

Sekil 4.6. 900 denye puntali poliester iplik i¢in iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Sekil 4.7°de iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizinin iplik gerginligi-bobin
cap1 iliskisine etkisi boliimiinde incelenen tiim poliester ipliklere ait sonuglar toplu halde

gosterilmektedir.
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Sekil 4.7. Iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizinin iplik gerginligi-bobin ¢ap1

iliskisine etkisi boliimiinde incelenen poliester ipliklere ait sonuglar
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4.1.2. Pamuk ipligi silindirik ve konik bobin icin iplik gerginligi-bobin capi

iligkisinin incelenmesi

Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 sirasiyla silindirik ve konik bobinlerden Ne 50/1 pamuk ipliginin
sagimi esnasinda ortaya cikan iplik gerginligi-bobin capi iligkisini gostermektedir.
Silindirik bobinden sagim isleminde 400 m/dak ve tlizerindeki sagim hizlarinda bobin
capmnin yaklasik 50 mm azalmas: esnasinda iplik gerginligi azalmakta ve bu noktadan
sonra bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligi artis gostermektedir. Dolu bobinden bos
bobine kadar iplik gerginligindeki dalgalanma 800 m/dak sagim hizinda yaklasik 3,5 cN,
600 m/dak sagim hizinda 2 cN ve 400 m/dak sagim hizinda 1 cN seviyesinde olmaktadir.
100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda anlamli bir gerginlik degisimi olusmamustir.
Baslangigtaki daha yiiksek gerginlik degerine, sagilmakta olan iplik ve bobin yiizeyi
arasidaki siirtiinmenin sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bobin yiizeyi ve sagilmakta olan
iplik arasindaki siirtiinme bobin ¢ap1 azaldik¢a azalmakta ve bu nedenle iplik gerginligi
de azalma gostermektedir. Dolu bobinden yaklasik 150 mm degerine kadar bobin ¢ap1
azaldik¢a 800 m/dak, 600 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlarinda iplik gerginligi daha
diisiik oranda azalma goOstermektedir. Diger taraftan, ipligin bobin etrafindaki agisal
dontisti bobin ¢ap1 azaldik¢a artmaktadir ve bu durum merkezkag¢ kuvvetinin artmasina
neden olmaktadir. Ozellikle 150 mm bobin c¢ap1 degerinden sonra ¢ap azaldikca
merkezka¢ kuvvetinin artmasi nedeniyle iplik gerginligi siirekli olarak artis

gostermektedir.
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Sekil 4.8. Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkisi

Konik bobinden sagim isleminde Sekil 4.9°da goriildigii gibi iplik gerginligi
dalgalanmasi1 smirli olmaktadir. 800 m/dak sagim hizinda iplik gerginligindeki
dalgalanma yaklasik 1,5 cN olarak gozlenirken, 600 m/dak sagim hizinda iplik
gerginligindeki dalgalanma yaklasik 1 c¢N civarindadir. 100 m/dak, 200 m/dak ve 400
m/dak sagim hizlarinda bobin ¢apina bagh olarak iplik gerginliginde anlamli bir degisim
gbzlenmemistir. Silindirik bobinle karsilastirildiginda, sagilmakta olan iplik ve bobin
yiizeyi arasindaki siirtinme bobinin konik seklinden dolay1 azalmaktadir. Bu nedenle,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bobin ¢apindaki kiigiik bir azalmadan sonra
iplik gerginligi artmaktadir. Silindirik bobine nazaran daha kii¢iik ¢ap azalmasi esnasinda
gerceklesen gerginlikteki diisiis bobinin konik sekinden dolay1 siirtiinmenin
azalmasmdan kaynaklanmaktadir. Iplik gerginli§indeki artisin sebebinin bobin ¢ap1
azaldik¢a ipligin bobin etrafindaki agisal donmesinin artis1 oldugu diisiiniilmektedir.
Burada dikkat ¢ekici nokta, dolu bobinden bos bobine kadar iplik sagimi esnasinda konik
bobinde meydana gelen gerginlik artis miktarinin silindirik bobindeki artis miktarinin

yaklasik olarak yarisi kadar olmasidir.
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Sekil 4.9. Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Ne 40/1 pamuk ipligi i¢in silindirik bobinden sagim islemi gerceklestirildiginde elde
edilen iplik gerginligi-bobin gap1 iliskisi Sekil 4.10’da verilmektedir. Ne 50/1 pamuk
ipliginde oldugu gibi 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda iplik gerginligi 150 mm
capa kadar azalmaktadir ve daha sonra bos ¢apa kadar iplik gerginligi artis egilimi
gostermektedir. 100 m/dak, 200 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlarinda iplik gerginliginde
anlamli bir dalgalanma ortaya ¢ikmamaistir. 600 m/dak sagim hizinda iplik gerginligindeki
degisim yaklasik 2 cN iken 800 m/dak sagim hizinda iplik gerginligindeki degisim
yaklasik 4 cN olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.10. Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskisi

Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkisi (Sekil
4.11) Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in elde edilen iliskiye (Sekil 4.9)
benzemektedir. Sagim islemi bobin yiizeyi ve sagilmakta olan iplik arasindaki
strtlinmeye bagli olarak daha yiiksek bir gerginlik degerinden baslamaktadir. Bobin
capindaki 30 mm’lik bir azalma siiresince iplik gerginligi azalmakta ve daha sonra
merkezkag¢ kuvveti nedeniyle artmaya baslamaktadir. 800 m/dak ve 600 m/dak sagim
hizlar1 i¢in swrasiyla iplik gerginligi degisimi yaklasik 2,5 cN ve 1,5 cN civarinda
olmaktadir. 400 m/dak sagim hizinda iplik gerginligi degisimi yaklagik 1 cN olarak
gerceklesirken, 200 m/dak ve 100 m/dak sagim hizlarinda yaklasik 1,5 cN olarak
gerceklesmistir. Ne 40/1 pamuk ipliginde de iplik gerginligi degisimi konik bobinden

sagimda silindirik bobinden sagima gore daha diisiik olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.11. Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi

Sekil 4.12 ve Sekil 4.13 sirasiyla Ne 30/1 pamuk ipligi i¢in silindirik ve konik bobinden
sagim isleminde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkilerini gostermektedir.
Silindirik bobinden sagim isleminde iplik gerginligi bobin toplam ¢ap degerinin yarisina
kadar diismektedir, daha sonra ise artis gostermektedir (Sekil 4.12). Dolu ¢aptan bos
bobin c¢apma kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim gozlenmemistir. Fakat
sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in iplik gerginligindeki
dalgalanma 2 cN, 2,5 cN and 4,5 cN civarinda ger¢eklesmistir. 100 m/dak ve 200 m/dak
sagim hizlarinda dolu captan bos capa kadar iplik gerginligi 1,5 cN civarinda azalma
gostermistir. Ne 40/1 ve Ne 50/1 pamuk ipliginde oldugu gibi bobin yiizeyi ve sagilmakta
olan iplik arasindaki siirtiinme yiiksektir ve bu durum yiiksek bobin ¢ap1 degerlerinde
iplik gerginliginin yiiksek olmasma sebep olmaktadir. Bobin ¢apmin yari degerine
inmesinden sonra bobin ¢apmnin azalmasiyla birlikte bobin yilizeyi ve sagilmakta olan
iplik arasindaki siirtinme azaldigindan iplik gerginligi artmaktadir. Daha sonra iplik
gerginligi lizerinde merkezkag kuvvetinin etkisi artarak yiikselmektedir ve boylece iplik

gerginligi degeri artmaktadir.
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Sekil 4.12. Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskisi

Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobinden sagim yapildig1 durumda (Sekil 4.13) 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda iplik gerginligi bobin ¢apindaki 30 mm’lik
azalma siiresince azalmakta ve daha sonra bos bobin ¢apina kadar artis gdstermektedir.
Iplik gerginligi degeri Ne 40/1 ve Ne 50/1 pamuk ipliginde oldugu gibi 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla yaklasik 1,5 cN, 2 cN ve 4 cN dalgalanma

gostermektedir.
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Sekil 4.13. Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin capr iligkisi

Ne 20/1 pamuk ipligi i¢in sirasiyla silindirik ve konik bobinden sagim igsleminde elde
edilen iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskisi Sekil 4.14 ve Sekil 4.15’te verilmektedir. Ne
20/1 pamuk ipligi i¢in silindirik bobinden sagimda 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda iplik gerginliginde belirli bir bobin c¢ap1 degerine kadar diisiis
gbzlenmemistir. Iplik gerginligi 800 m/dak, 600 m/dak, 400 m/dak sagim hizlarinda bos
bobin ¢apina kadar sirasiyla yaklasik 5 cN, 2,5 cN ve 1 cN artis gostermistir. 100 m/dak
ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginliginde sadece

kiigiik bir degisim gdzlenmistir.
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Sekil 4.14. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi

Sekil 4.15’te verilen Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin sagimindan elde edilen iplik
gerginligi degisiminde, Ne 50/1, Ne 40/1 ve Ne 30/1 ipliklerden farkli olarak bobin capina
bagli olarak oncelikle azalma daha sonra artis gdzlenmemektedir. Iplik gerginligi 800
m/dak, 600 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla yaklasik 4 cN, 2 cN vel cN
dalgalanma gostermektedir. 800 m/dak sagim hizinda bos bobin c¢apina yaklasildikca
gerginlikte goriilen ani diisiisiin ¢ift balon olusumundan kaynaklandig1r gozlenmistir.
Diisiisten sonraki artigin ise ¢ift balon olusumundan sonra devam eden ¢ap azalmasindan

kaynaklandig1 gozlenmistir.
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Sekil 4.15. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi

Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de sirasiyla silindirik ve konik bobinlerden Ne 10/1 pamuk ipligi
sagimindan elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi verilmektedir. Ne 10/1 pamuk
ipligi i¢in silindirik bobinden sagimda 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlar1 i¢in anlamli
bir gerginlik degisimi gézlenmemistir (Sekil 4.16). 400 m/dak ve daha yiiksek sagim
hizlarinda bobin ¢ap1 azaldikca gerginlik artmaktadir ve gerginlikteki bu artis bos bobin
capma dogru daha yiiksek oranda gergeklesmektedir. Dolu bobinden bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde sirasiyla 800 m/dak, 600 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlarinda
yaklasik 12,5 cN, 7,5 cN ve 3 cN artis ortaya ¢ikmustir. 400 m/dak ve iizerindeki sagim
hizlarinda bobin ¢apindaki azalmaya bagli olarak iplik gerginligindeki artista balon

olusumundan dolay1 ortaya ¢ikan merkezkag kuvvetlerin etkili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskisi

Ne 10/1 pamuk ipligi i¢eren konik bobinden gergeklesen sagimda, 400 m/dak ve
iizerindeki tiim sagim hizlarinda bobin ¢apmnin 90-100 mm azaldig1 duruma kadar iplik
gerginligi artmaktadir ve daha sonra bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligi azalmaktadir
(Sekil 4.17). 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 90-100 mm bobin
cap1degerinden sonra ortaya ¢ikan gerginlikteki azalmanin ¢ift balon olusumuna gecisten
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir. Ne 20/1 pamuk ipliginde ¢ift balon olusumu sadece
800 m/dak sagim hizinda gergeklesmistir. Ne 10/1 pamuk ipliginde ise ¢ift balon olusumu
400 m/dak ve iizerindeki sagim hizlarinda gozlenmektedir ve bu durum iplik
gerginliginde azalmaya sebep olmaktadir. 800 m/dak, 600 m/dak ve 400 m/dak sagim
hizlarinda gézlenen iplik gerginligindeki dalgalanma yaklagik 7 ¢cN, 5 cN and 2,5 cN
olarak kaydedilmistir. Bu gerginlik dalgalanmasi, silindirik bobinden sagim isleminde

gozlenen iplik gerginligi dalgalanmasi degerlerine gdre dnemli 6l¢lide diisiiktiir.
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Sekil 4.17. Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi

Tim iplik numaralarinda pamuk ipligi bobin boyutlar1 neredeyse aynidir. Ne 50/1, Ne
40/1 ve Ne 30/1 pamuk ipliklerinde sagim islemi boyunca iplik gerginligi belirli bir bobin
cap1 degerine kadar azalmakta ve daha sonra bos bobin ¢apina kadar artmaktadir. Ancak
yiiksek bobin ¢ap1 degerlerinde elde edilen bu gerginlik azalmasi Ne 20/1 ve Ne 10/1
pamuk ipliklerinde gézlenmemektedir. Bu durumun sebebinin daha kalin olan Ne 20/1
ve Ne 10/1 pamuk ipliklerde merkezkag¢ kuvvetinin etkisiyle ipligin bobin yiizeyinden
erken ayrilmasi ve bdylece bobin yiizeyi ve bobin 6n kenar1 ile sagilmakta olan iplik
arasidaki siirtiinmenin azalmasmdan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Konik bobinlerde
daha kiigiik cap azalmasi esnasinda gerginli§in diisiisii ve sonra artisa gegmesi bu
yaklagimi desteklemektedir. Poliester ipliklerde ise tiim iplik numaralarinda (50 denyeden
900 denyeye kadar) bobin capi azaldik¢a gerginlikte pratik agidan anlamli bir diisiis
olmadan dolu bobinden bos bobin ¢apma kadar gerginlik artis egiliminde olmaktadir.
Pamuk ipliginden farkli olarak ortaya ¢ikan bu degisimin iplik ve bobin yiizeyi ve bobin
on kenar1 arasindaki siirtiinme katsayisinin daha diisiik olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Daha once yapilan ve yayimlanan teorik ¢alismalardan elde edilen sonuglar sagim hizi ve

ipligin birim uzunlugunun kiitlesi arttikca bobinden sagilan iplik gerginliginin daha
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yiiksek degerler alacagi, bobin ¢ap1 azaldikga gerginligin parabolik bir degisim olarak
artacag ongormiistiir. Gerek pamuk iplikleri gerekse poliester ipliklerde 400 m/dak ve
iizerindeki sagim hizlar1 ile nispeten kalin ipliklerde iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi
teoriden elde edilen sonuglarla ortiismektedir. Ancak 6zellikle ince pamuk iplikleri
kullanilmas1 durumundaki bobin ¢apma bagl olarak dnce azalip sonra artan gerginlik

degisimine bilimsel literatiirde rastlanmamustir.
Iplik tipi, iplik numaras1, bobin tipi ve sagim hizinim iplik gerginligi-bobin ¢apr iligkisine

etkisi boliimiinde incelenen tiim pamuk ipliklerine ait sonuglar Sekil 4.18’de silindirik

bobinler i¢cin Sekil 4.19°da konik bobinler i¢in toplu halde gdsterilmektedir.
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Sekil 4.18. Iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizinin iplik gerginligi-bobin
capi iligkisine etkisi boliimiinde incelenen pamuk ipligi silindirik bobinlere ait sonuglar
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Sekil 4.19. Iplik tipi, iplik numarasi, bobin tipi ve sagim hizmin iplik gerginligi-bobin
capi iligkisine etkisi boliimiinde incelenen pamuk ipligi konik bobinlere ait sonuglar
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4.2.  Bobin On Yiizeyi ve Iplik Kilavuzu Arasindaki Mesafenin Iplik Gerginligi-
Bobin Cap Iliskisine EtkKisi

Bu boliimde, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisine etkisi arastirilmistir. Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafenin etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan deneysel ¢aligmalarda 120 mm, 240
mm ve 480 mm olmak iizere 3 farkli bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesi
kullanilmistir. Her mesafe i¢in hem poliester hem de pamuk ipliklerden olusan
bobinlerden 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda
gerginlik ve bobin ¢ap1 dlglimleri gerceklestirilmistir. Ne 50/1, Ne 40/1, Ne 30/1, Ne 20/1
ve Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik ve konik bobinler i¢cin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu arasindaki mesafede elde edilen iplik gerginligi—bobin ¢apr iliskileri “4.1.2.
Pamuk ipligi silindirik ve konik bobin i¢in iplik gerginligi—bobin capi iligkisinin

incelenmesi” bollimiinde sunuldugundan bu boliimde tekrar verilmemistir.

4.2.1. Poliester iplik i¢in bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin

iplik gerginligi-bobin capi iliskisine etkisinin incelenmesi

75 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm, 240 mm ve 480 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri Sekil 4.20,
Sekil 4.21 ve Sekil 4.22°de sunulmustur.

Sekil 4.20’de verilen 75 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin c¢apina gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde tiim sagim hizlar1 i¢in dolu bobinden bos bobine kadar iplik
gerginliginde 6nemli bir degisim ortaya ¢ikmamistir. Sagim hizimin 100 m/dak’dan 800
m/dak’ya ¢ikarilmasi iplik gerginliginde yaklasik 4 cN’luk artisga sebep olmustur.
Sirastyla 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 igin
iplik gerginligindeki dalgalanma 0,57 cN, 0,65 cN, 0,73 cN, 0,47 cN ve 0,53 cN olarak
kaydedilmistir.
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Sekil 4.20. 75 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Sekil 4.21°de verilen 75 denye poliester iplik silindirik bobin igin 240 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde 100 m/dak, 200 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlar1 i¢in dolu
bobinden bos bobine kadar iplik gerginliginde onemli bir degisim ortaya ¢ikmamuistir,
ancak 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bos bobin ¢apina yaklasildik¢a iplik
gerginligindeki artan bir oranda yiikselme ortaya ¢ikmaktadir. 600 m/dak sagim hizinda
iplik gerginligindeki dalgalanma 0,95 cN iken 800 m/dak sagim hizinda 1,80 cN olarak
gerceklesmistir.
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Sekil 4.21. 75 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi

Sekil 4.22°de verilen 75 denye poliester iplik silindirik bobin igin 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde 240 mm bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde oldugu
gibi 100 m/dak, 200 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlar1 i¢in dolu bobinden bos bobine
kadar iplik gerginliginde 6nemli bir degisim ortaya ¢ikmamistir. Ancak 600 m/dak ve 800
m/dak sagim hizlarinda bos bobin capina yaklasildik¢a iplik gerginliginde artan bir
degisim ortaya ¢ikmaktadir. Bobin ¢apinin bos degerine en yakin oldugu durumda ise 600
m/dak ve 800m/dak sagim hizlarinda iplik gerginliginde balon yapisinin degisiminden
kaynaklandig diisiiniilen kii¢iik bir azalma gézlenmistir. 600 m/dak sagim hizinda iplik
gerginligindeki dalgalanma 1,40 cN iken 800 m/dak sagim hizinda 2,15 cN olarak
gerceklesmistir.
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Sekil 4.22. 75 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Cizelge 4.1°de 75 denye poliester iplik silindirik bobin igin 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi-iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. 75 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in tiim bobin 6n
yiizeyi-iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri
birlikte degerlendirildiginde, bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe arttikca
100 m/dak, 200 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlarinda elde edilen gerginlik degerlerinde
anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen

maksimum gerginlik degerleri ve iplik gerginligindeki degisim miktar1 artmaktadir.
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Cizelge 4.1. 75 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu |  Iplik gerginligi (CN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 3,08 3,86 | 499 | 6,00 | 7,13
Minimum gerginlik (cN) 2,51 3,20 | 4,26 | 554 | 6,60
Ortalama gerginlik (cN) 2,77 3,48 | 466 | 577 | 6,80

120 . —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,57 0,65 | 0,73 | 0,47 | 0,53
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 2,99 3,78 | 490 | 6,51 | 8,42
Minimum gerginlik (cN) 2,32 3,24 | 454 | 557 | 6,62
240 Ortalama gerginlik (cN) 2,66 343 | 470 | 594 | 7,23
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,67 054 | 0,36 | 0,95 | 1,80
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 2,99 3,73 | 533 | 7,47 | 9,59
Minimum gerginlik (CN) 2,42 3,31 | 4,74 | 6,07 | 7,44
480 Ortalama gerginlik (cN) 2,69 3,50 | 5,08 | 668 | 8,39

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,57 0,42 | 0,59 | 1,40 | 2,15
(cN)

Sekil 4.23, Sekil 4.24 ve Sekil 4.25’te 150 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 100
m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120
mm, 240 mm ve 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik

gerginligi-bobin capi iligkileri verilmektedir.

150 denye poliester iplik silindirik bobin igin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin ¢apma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.23)
incelendiginde tiim sagim hizlar1 i¢in dolu ¢aptan 146 mm cap degerine kadar iplik
gerginliginde azalma gozlenmistir. Bu azalmaya bobin yiizeyi ve bobin 6n kenar1 ile
sagilmakta olan iplik arasindaki siirtlinmenin neden oldugu diisliniilmektedir. Bu ¢ap
degerinden sonra ise 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda ipligin bobin
etrafinda donme hareketiyle merkezkag kuvvetin etkisinin baskin olmasindan dolay1 iplik

gerginliginde siirekli olarak artis gézlenirken, 200 m/dak ve 100 m/dak sagim hizlarinda
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iplik gerginligi bir miktar arttiktan sonra tekrar azalmis ve sonrasinda tekrar artig
gostermistir. Sirasiyla 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlar1 i¢in iplik gerginligindeki dalgalanma, 1,06 cN, 1,22 cN, 1,43 ¢N, 2,10 ¢N ve 2,81
cN olarak gergeklesmistir.
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Sekil 4.23. 150 denye poliester iplik silindirik bobin igin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin c¢api iliskisi

150 denye poliester iplik silindirik bobin igin Sekil 4.24’te verilen 240 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde tiim sagim hizlar1 icin dolu ¢aptan sonra bobin yiizeyi ile
sagilmakta olan iplik arasindaki siirtinmeden kaynaklandigi diistiniilen iplik
gerginliginde kiiciik bir miktar azalma gozlenmistir. Ancak bos bobin ¢apina
yaklasildikca merkezkag kuvvetinin etkisiyle 6zellikle 400 m/dak, 600 m/dak ve 800
m/dak sagim hizlarinda iplik gerginliginde 6nemli artis ortaya ¢ikmaktadir. Sirasiyla 100
m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in iplik
gerginligindeki dalgalanma, 1,08 cN, 1,18 cN, 1,73 cN, 2,55 cN ve 3,77 cN olarak
gerceklesmistir.
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Sekil 4.24. 150 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin c¢api iliskisi

Sekil 4.25’te verilen 150 denye poliester iplik silindirik bobin igin 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde tiim sagim hizlar1 i¢cin 131 mm ¢ap degerine kadar iplik
gerginliginde anlamhi bir degisim gdzlenmezken, bu ¢ap degerinden sonra merkezkag
kuvvetinin etkisiyle bos capa kadar genel olarak iplik gerginligi artis géstermistir. Ancak
800 m/dak sagim hizinda bos bobin ¢apinda 0,68 cN’luk azalma ortaya ¢ikmistir. Bu
duruma degisen balon yapisinin sebep oldugu diisiiniilmektedir. Sirastyla 100 m/dak, 200
m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in iplik gerginligindeki
dalgalanma, 1,18 cN, 1,39 cN, 1,75 cN, 2,16 cN ve 2,55 cN olarak gergeklesmistir.
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Sekil 4.25. 150 denye poliester iplik silindirik bobin i¢cin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Cizelge 4.2’de 150 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480
mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. 150 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in tiim bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
birlikte degerlendirildiginde, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesi arttikca 100
m/dak, 200 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlarinda elde edilen gerginlik degerlerinde
anlamli bir fark ortaya ¢tkmamistir. Ancak 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde
edilen maksimum gerginlik degerleri ve ortalama gerginlik degeri artmaktadir. 800 m/dak
sagim hiz1 i¢in maksimum ve minimum gerginlik arasindaki farkin en kiigiik oldugu
durum olusan balon yapisinin degismesi nedeniyle bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu

mesafesinin 480 mm oldugu durumda elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. 150 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,37 | 5,43 7,09 9,01 | 11,10
Minimum gerginlik (cN) | 3,30 | 4,21 5,66 6,90 8,29
Ortalama gerginlik (cN) 3,82 | 4,84 6,25 7,60 9,08

120 : —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark
(cN) 1,06 | 1,22 1,43 | 2,10 | 2,81
Maksimum gerginlik (cN) | 4,31 | 5,44 7,50 9,85 | 12,51
Minimum gerginlik (cN) | 3,22 | 4,26 5,77 7,30 8,74
240 Ortalama gerginlik (cN) 3,72 | 4,76 6,45 8,05 9,83
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark
(cN) 108 | 1,18 | 1,73 | 255 | 3,77
Maksimum gerginlik (cN) | 4,41 | 5,86 8,13 | 10,43 | 12,62
Minimum gerginlik (cN) | 3,22 | 4,48 6,38 8,28 | 10,07
480 Ortalama gerginlik (cN) 3,76 | 4,96 6,93 8,93 | 11,05

Maksimum ve minimum

gerginlik arasindaki fark
(cN) 1,18 | 1,39 1,75 2,16 2,55

300 denye poliester iplik silindirik bobin igin 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm, 240 mm ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve Sekil 4.28°de verilmektedir.

Sekil 4.26°da verilen 300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina goére elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bos
bobin capma kadar iplik gerginliginde azalan yonde bir degisim goriilmiistiir. Bu
durumun cap azaldik¢a iplik ile bobin ylizeyi ve bobin 6n kenarindaki siirtlinmenin
azalmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ancak 400 m/dak, 600 m/dak ve 800
m/dak sagim hizlarinda 130 mm bobin ¢ap1 degerine kadar iplik gerginliginde diisiik bir

artig gézlenmesine ragmen bu ¢ap degerinden sonra merkezkag¢ kuvvetinin etkisiyle bos
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bobin ¢apina kadar iplik gerginliginde artan bir egilim ortaya ¢ikmistir. 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in en yiiksek iplik gerginligi degerlerine bobin
capmin en kiiciik degerlerinde ulagilmistir ve iplik gerginligindeki dalgalanma sirasiyla

1,55 cN, 3,18 cN ve 6,51 cN olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.26. 300 denye poliester iplik silindirik bobin igin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin c¢api iliskisi

300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in Sekil 4.27°de verilen 240 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bosg
bobin ¢apma kadar iplik gerginliginde anlaml bir fark ortaya ¢ikmamustir, 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda ise Ozellikle bos bobin g¢ap1 degerine
yaklasildikca iplik gerginligi artan bir oranda yiikselmistir. Bu artisa bobin etrafinda
donen ipligin sebep oldugu merkezkag¢ kuvvetinin baskin hale gelmesinin sebep oldugu
degerlendirilmektedir. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in en yiiksek
iplik gerginligi degerlerine bobin ¢apinin en kiigiik degerlerinde ulasilmistir ve iplik

gerginligindeki dalgalanma sirasiyla 2,37 cN, 5,87 cN ve 11,01 cN olarak ger¢eklesmistir.
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Sekil 4.27. 300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin gapr iliskisi

300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin c¢apma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.28)
incelendiginde 100 m/dak, 200 m/dak ve 400 m/dak sagim hizlarmda dolu bobinden bos
bobin ¢apina kadar iplik gerginligi sirasiyla 0,76 cN, 1,43 ¢cN ve 1,60 cN’luk dalgalanma
gostermektedir. 600 m/dak sagim hizinda dolu bobin ¢apindan 110 mm bobin ¢apina
kadar iplik gerginligi genel olarak merkezkac kuvvetinin etkisiyle artis gosterirken, bu
noktadan sonra 82 mm bobin ¢apina kadar 2,08 cN’luk bir azalma daha sonra bos bobin
capina kadar tekrar 1,05 cN’luk artig gostermistir. 800 m/dak sagim hizinda ise dolu bobin
capindan 110 mm bobin ¢apina kadar iplik gerginligi genel olarak artis gosterirken, bu
noktadan sonra 90 mm bobin ¢apina kadar 2,95 cN’luk bir azalma daha sonra bos bobin
capma kadar tekrar 3,87 cN’luk artig gostermistir. Kismen 400 m/dak sagim hizinda ve
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda ortaya ¢ikan bu gerginlik dalgalanmalarmin
sebebinin tek balondan ¢ift balon yapisina ge¢is olmasi olarak degerlendirilmektedir. 800
m/dak sagim hizinda daha erken ¢ift balon yapisina ge¢ilmis ve gegis esnasinda ortaya
cikan gerginlik diislisiinden sonra gerginlik tekrar artmaya devam etmistir. 600 m/dak

sagim hizinda ise 800 m/dak sagim hizina gére biraz daha geg ¢ift balon yapisina gegilmis
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ve bu esnadaki gerginlik diisiisiinden sonra balon yapist ¢ift balon olarak kaldig1 igin

azalan bobin capiyla birlikte gerginlikte tekrar artig gdzlenmistir.
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Sekil 4.28. 300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin c¢api iliskisi

Cizelge 4.3°te 300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. 300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in tiim bobin 6n
ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
birlikte degerlendirildiginde 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde
edilen ortalama iplik gerginligi degeri bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesi arttikca
artmaktadir. Ancak elde edilen en yiiksek ve en diisiik iplik gerginlik degerleri arasindaki
farkin en yiiksek oldugu durum bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 240 mm
oldugu durumdur, ayrica en yliksek iplik gerginligi degerlerine bobin 6n ylizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinin 240 mm oldugu durumda ulagilmustir. Iplik gerginligi-bobin ¢ap1
egrileri incelendiginde bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafe 240 mm’den

480 mm’ye ¢iktiginda balon yapisinda meydana gelen degisim ve tek balondan ¢ift balon
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yapisina gegisten dolay1 iplik gerginligi artis hizinda azalma ve daha sonra diisiis
goriildiigiinden dolu bobinden bos bobine kadar olan gerginlik degisimi azalma

gostermektedir.

Cizelge 4.3. 300 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin 6n Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,08 | 581 | 8,31 | 12,27 | 17,39
Minimum gerginlik (cN) | 293 | 462 | 6,75 | 9,09 | 10,88
Ortalama gerginlik (cN) 354 | 516 | 7,62 | 9,83 | 12,45

120 : —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,15 1,19 1,55 3,18 6,51
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 3,77 | 576 | 9,80 | 15,10 | 22,06
Minimum gerginlik (cN) | 2,93 | 478 | 7,43 | 9,23 | 11,06
240 Ortalama gerginlik (cN) 3,35 | 517 | 8,13 | 10,78 | 13,97
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,84 0,98 2,37 587 | 11,01
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 3,96 | 6,63 | 9,67 | 13,61 | 18,22
Minimum gerginlik (cN) | 3,20 | 520 | 8,07 | 10,40 | 13,11
480 Ortalama gerginlik (cN) 352 | 563 | 887 | 11,78 | 15,11

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,76 1,43 1,60 3,20 511
(cN)

Sekil 4.29, Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de 600 denye poliester iplik silindirik bobin igin 100
m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120
mm, 240 mm ve 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik

gerginligi-bobin ¢ap1 iligkileri verilmektedir.

600 denye poliester iplik silindirik bobin igin Sekil 4.29°da verilen 120 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bos

bobin ¢apmna kadar diigiik bir azalma egilimi goriilmesine ragmen iplik gerginliginde
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anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Ancak 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda 157 mm bobin ¢ap1 degerine kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim
gbzlenmemesine ragmen bu ¢ap degerinden sonra bos bobin ¢apmna kadar merkezkag
kuvvetinin etkisiyle iplik gerginliginde artan bir yiikselme ortaya ¢ikmistir, 157 mm
bobin ¢apindan bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki artig sirastyla 3,77 cN, 7,38
cN ve 11,9 cN’dur. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in en yiiksek

iplik gerginligi degerlerine bobin ¢apmin en kiiciik degerlerinde ulagilmistir.
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Sekil 4.29. 600 denye poliester iplik silindirik bobin igin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin ¢ap iligkisi

600 denye poliester iplik silindirik bobin igin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin c¢apma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.30)
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarmda dolu bobinden bog bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Ancak 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 160 mm bobin ¢ap1 degerine kadar iplik
gerginliginde anlamli bir degisim gézlenmemesine ragmen bu ¢ap degerinden sonra bos
bobin ¢apina kadar merkezkag kuvvetinin etkisiyle iplik gerginliginde artan bir yiikselme
ortaya ¢cikmistir, 160 mm bobin ¢apindan bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki
artig swrasiyla 5,85 cN, 10,32 cN ve 15,67 cN’dur. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
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sagim hizlar1 icin en yiiksek iplik gerginligi degerlerine bobin capmin en kiiglik

degerlerinde ulasilmistir.

u
o

w o w s b
S »n o

. 4
7/ /

5_ = — e vdeeeeees 100 m/dak
<
= 55 —~ - ~ ' m=——- 200 m/dak
< . ~——— —
20 ~Se = = =400 m/dak
(U] TTSSN. oo _--

1s NS_ - — = 6500 m/dak

0 \-_-------~-~___—--—-—“: —— 800 m/dak

T e
0 ‘ ‘ | |
50 100 150 200 250

Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.30. 600 denye poliester iplik silindirik bobin igin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskisi

Sekil 4.31°de verilen 600 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi
degisimi incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bos
bobin ¢apina kadar iplik gerginliginde anlaml bir fark ortaya ¢ikmamistir. 400 m/dak
sagim hizinda ise dolu bobin ¢apmdan 162 mm bobin ¢apimna kadar iplik gerginliginde
anlaml1 bir degisim ortaya ¢ikmamistir. Bu noktadan sonra ise bos bobin ¢apina kadar
iplik gerginliginde artan bir oranda yiikselme meydana gelmistir, 162 mm ¢ap degerinden
bos bobin ¢apima kadar iplik gerginligindeki artis 4,04 cN’dur. 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda ise dolu bobin ¢apindan 162 mm bobin ¢apina kadar iplik gerginliginde
anlamli bir degisim ortaya ¢ikmamustir, bu noktadan sonra ise 96 mm bobin ¢apina kadar
iplik gerginligi sirasiyla 6,49 cN ve 10, 70 cN artig gdstermistir ve bu noktadan sonra ise
bos bobin ¢apina kadar 0,66 cN ve 5,02 cN azalma gdstermistir. 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda gozlenen bu gerginlik degisimlerinin sebebinin degisen balon

yapisindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. 400 m/dak sagim hizlarinda en ytiksek iplik
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gerginligi degerlerine bobin ¢capmin en kii¢iik oldugu durumda ulasilirken, 600 m/dak ve
800 m/dak sagim hizlarinda en yiiksek iplik gerginligi degerine bobin ¢apinin en kiiciik
oldugu durumda ulagilmamistir. Bunun sebebi balon yapisindaki degisim olup 6zellikle
800 m/dak hizda ¢ift balona gegistir. 300 denye poliester iplikle karsilastirildiginda daha
kalin olmasina ragmen ¢ift balona 600 m/dak hiz1 da kapsayacak sekilde ge¢ilmemesinin

sebebi bos bobin ¢apinin 600 denyede daha yiiksek olmasidir.

50
/ \
40 \
35
—_ T~
i 30 ~N ~ e 100 m/dak
< R — — —
% 25 | eee=- 200 m/dak
5 20 i _ — — =400 m/dak
g T==a_---
15 — — 600 m/dak
04 TTmemmmTomeom-TTe- 800 m/dak
5
O T T T 1
50 100 150 200 250
Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.31. 600 denye poliester iplik silindirik bobin igin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin c¢api iliskisi

Cizelge 4.4°te 600 denye poliester iplik silindirik bobin igin 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. 300 denye poliester iplik silindirik bobin igin tiim bobin 6n
ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkileri
birlikte degerlendirildiginde, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde
edilen ortalama iplik gerginligi degeri bobin On yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafe arttikga artmaktadir. Ancak elde edilen en yiiksek ve en diisiik iplik gerginlik

degerleri arasindaki farki en yiiksek oldugu durum bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
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mesafesinin 240 mm oldugu durumdur. Bu durumda bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu
arasindaki mesafenin 120 mm’den 240 mm’ye arttirilmasimda dolu bobinden bos bobine
kadar gerginlik degisimi artarken, 240 mm’den 480 mm’ye arttirilmasindan dolu
bobinden bos bobine kadar olan gerginlik artiglarinda azalma goériilmiistiir. Bunun sebebi
gerek 120 gerekse 240 mm durumda bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki
mesafede sagim yapilirken tek balon olusumu ger¢eklesmesi ancak 240’dan 480 mm’ye
geciste tek balondan cift balona gecisin olmasi ve bundan dolayi belirli bir ¢captan sonra

gerginlikte bir miktar azalma ve takiben artisin ortaya ¢ikmasidir.

Cizelge 4.4. 600 denye poliester iplik silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin 6n Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

003 |1277 |20,14 [29,45 |40,66
718 (11,14 (1637 [21,74 |2817
819 (11,94 (17,85 [2420 |32,16

Maksimum gerginlik (cN)

Minimum gerginlik (cN)

120 Ortalama gerginlik (cN)
Maksimum ve minimum
gerginlik arasmndaki fark [1,85 |1,.62 3,77 17,71 112,50
(cN)

Maksimum gerginlik (cN)

9,19 (1291 |21,66 |32,57 |45,67
6,84 (10,63 |1581 [22,25 |29,41
8,04 (11,79 |18,19 |25,55 |34,76

Minimum gerginlik (CN)

240 Ortalama gerginlik (cN)

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 2,35 2,28 5,85 10,32 116,25

(cN)
Maksimum gerginlik (cN)

8,79 (13,27 |23,39 |33,47 |47,49
7,78 (11,72 |18,72 |26,27 |35,33
8,13 (12,39 |20,56 |29,33 |39,86

Minimum gerginlik (cN)

480 Ortalama gerginlik (cN)

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,00 |1,56 4,68 7,20 12,17

(cN)
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Sekil 4.32°de 75 denye ve 150 denye icin Sekil 4.33°te ise 300 denye ve 600 denye i¢in
tiim bobin 6n ylizeyi- iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen bobin ¢apina bagl olarak

iplik gerginligi degisimi sonuglar1 toplu halde gdsterilmektedir.
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Sekil 4.32. Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-bobin

capt iliskisine etkisinin incelenmesi boliimiinde incelenen 75 denye ve 150 denye

poliester iplige ait sonuglar

134



(ww)ides uiqog

(wwi)ides uiqog

(wwi)ides uiqog

0sT 007 0s1 001 0s 0sZ 00t 0sl 0ol 0s 05T 00T 051 001 0§
L . L L 0 L L 1 L 0 L L ) . 0
S veee i timssaemansees § s
LAAALALLEE L bbbl nocnll.nl — - . [+]] ssese wsssssseemet Wittt ,
ey —— ol o J— - - —-—-— q 0 -I‘“ll"'lll""l 0l o
Sl B P ——— — ) Sl B
-— e — | ONq.m —— — ON@M - —— ——— - 3
— — 5 lllllllll-l/ mNnH L} 0T 5
— — mleu. — — cmml. — e —— mmmlu.
l"--.-..l.ll OM\WI /l / o e ——— l/ i
- ¢ Z —— £ Z / g 2
N o or s€
St hd ~ or
.l(
0§ 0s b
wiw ogg - @Auap 009 wiwi o - @Ausp 009 wuwi g7 | - 2Ausp 009
(ww)ides uiqog (ww)ides uiqog (ww)ides uiqog
057 007 051 001 0s 05T 00T 051 001 05 05T 00T 051 001 0§
X _ X X 0 _ X _ 0 X ) _ 0
wesee N li...cl-l-l-'.....ll.ll-I.lOIDOOIl .O..DCII-lll.l-Il-lOl-lllc- N
ssesmo®tmege e e sesetasanta,, P — - -9 n“ -"l"l"llll 4
Smess====== ~~—19 § TN N . ———-——- m. - - ek ’ m.
] — — |
N ames . 8 qmn — — 0l am. N_am
- e aESe, ol w II'// . = "llll_, Zl =
f. 7~ - ~ A
= "z / £ / v 2
Il‘ll/"\\/ 9l / 0T N 9]
AN gl 8l
0z |14 0z

ww ogf - 2Auap 00€

wiw opg - 2Ausp 00€

ww oz | - 2Ausp 00¢

Sekil 4.33. Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-bobin
cap1 iliskisine etkisinin incelenmesi boliimiinde incelenen 300 denye ve 600 denye
135
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4.2.2. Pamuk ipligi icin bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin

iplik gerginligi-bobin capx iliskisine etkisinin incelenmesi

Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskileri Sekil 4.34 ve Sekil
4.35’te verilmektedir. Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢cin 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin cap1 iliskileri Sekil 4.8’de

verildiginden bu boliimde tekrar sunulmamustir.

Sekil 4.34°te verilen Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apmna gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde tiim sagim hizlarinda 93 mm bobin ¢apma kadar iplik gerginligi genel
olarak azalma egilimi gdstermistir. Ozellikle 140 mm bobin ¢ap1 degerine kadar 400
m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda hizli bir diisiis gergeklesmistir. Dolu
bobin ¢apinda daha yiiksek olarak ortaya ¢ikan iplik gerginligi degerlerine bobin yiizeyi
ve Ozellikle bobin 6n kenari ile sagilmakta olan iplik arasindaki daha biiyiik siirtiinme
acisindan kaynaklanan siirtiinme Kkuvvetinin sebep oldugu diistiniilmektedir. Bobin
yilizeyi ve bobin On kenar1 ile sagilmakta olan iplik arasindaki siirtiinme bobin ¢api1
azaldik¢a azalmaktadir ve bu nedenle iplik gerginliginin 140 mm ¢ap degerinden sonra
yaklagik 90 mm ¢apa kadar ¢ok diisiik oranda azalma gostermis, daha sonra azalan
stirtinme kuvvetleri ve artan merkezkag kuvvetinin etkisiyle sagim gerginligi artis
egilimine girmistir. Ipligin bobin etrafindaki doniisii bobin cap1 azaldik¢a artmaktadir ve
bu durum merkezka¢ kuvvetinin artmasma neden olmaktadr. Genel olarak
degerlendirildiginde dolu bobin ¢apindan itibaren 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda gerginlik disiisii 1,5 ¢N, 2,5 cN ve 4 cN olarak ger¢eklesmistir. Daha
sonraki gerginlik artislar1 ise bu hizlar i¢in sirasiyla yaklasik olarak 0,5 cN, 1 cN ve 2 cN
olarak gerceklesmistir. 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda ise bos bobin ¢apina
kadar yaklasik 1cN seviyelerinde siirekli bir diisiis gdzlenmistir. Sonug olarak 120 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde tiim sagim hizlarinda bog bobin ¢apindaki

sagim gerginligi dolu bobin ¢apindakinden daha diisiik kalmaktadir.
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Sekil 4.34. Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi degisimi incelendiginde (Sekil
4.35) tiim sagim hizlarinda 97 mm bobin ¢apima kadar iplik gerginliginde anlaml1 bir fark
ortaya ¢ikmamistir. Bu bobin capina kadar 800 m/dak sagim hizinda dahi yaklagik 1
cN’luk bir dalgalanma meydana gelmistir. 97 mm bobin ¢apindan bos bobin ¢apina kadar
ise iplik gerginligi artis géstermektedir. Bu ¢ap degerinden sonra bos bobin ¢apina kadar
iplik gerginligindeki artis miktar1 400 m/dak sagim hizinda 1,71 cN, 600 m/dak sagim
hizinda 3,06 cN ve 800 m/dak sagim hizinda ise 5,49 cN olarak gerceklesmistir. 100
m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda ise dolu gaptan bos bobin ¢apina kadar iplik
gerginliginde anlamli bir degisiklik ortaya ¢ikmamaistir.

137



i 12 1= N— e deesseees 100 m/dak
x \
= 10 < === 200 m/dak
oo — —
5 8  ~« === — — =400 m/dak
LD = ~ P
6 ST~ - > — — 600 m/dak
4 | e lITIIISIIIIININN ——— 800 m/dak
2
O T T T 1
50 100 150 200 250

Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.35. Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Cizelge 4.5’te Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in tiim bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
birlikte degerlendirildiginde, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde
edilen ortalama iplik gerginligi degeri bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesi arttik¢a
artmaktadir. Elde edilen en yiiksek ve en diisiik iplik gerginlik degerleri arasindaki farkin
en yiiksek oldugu duruma bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 480 mm oldugu
durumda ulagilmaktadir. Bu mesafenin iplik gerginligi ve bobin ¢ap1 arasindaki iligkinin
iizerinde ¢ok Onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bobin 6n yiizeyi ve iplik
kilavuzu arasindaki mesafenin belirli bir degerine kadar bobin yiizeyi ve bobin 6n kenar1
ile sagilmakta olan iplik arasindaki siirtiinme kuvvetleri iligki lizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olup bobin ¢apindaki azalmayla birlikte iplik gerginliginde anlamh diisiise sebep
olmaktadir. Cap kiiciiliip siirtinme kuvvetinin etkisinin azalmasiyla merkezkag

kuvvetinin etkisiyle iplik gerginligi artis egilimine girmektedir. Ancak bobin 6n yiizeyi
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ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin daha yiiksek degerlerinde (6rnegin 480 mm)
sagilmakta olan iplik ile bobin ylizeyi ve ©on kenar1 arasindaki siirtiinme balon
geometrisinin de etkisiyle en aza ineceginden dolu captan itibaren gerginlikte diisiis
olmadan belirli bir ¢apa kadar anlamsiz ve ¢ok diisiik bir degisim ve daha sonra artan

gerginlik degisimine ulasilmaktadir.

Cizelge 4.5. Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin 6n Sagim hizi
yiizeyi ile iplik
kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

?gﬁl‘;s'm“m gerginlik | 464 | 546 | 6,74 | 859 | 11,65
Minimum gerginlik (cN) | 4,43 | 433 | 514 | 6,14 | 7,56
120 Ortalama gerginlik (cN) | 4,61 | 485 | 572 | 7,17 | 9,27
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark | 0,41 1,13 1,61 2,45 4,09
(cN)

?g%‘;s'm“m Qerguilies 432 | 477 | 6,35 | 9,04 | 11,97
Minimum gerginlik (cN) | 4,04 | 436 | 548 | 6,80 | 8,45
240 Ortalama gerginlik (cN) | 4,20 | 455 | 586 | 7,72 | 9,95
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark | 0,28 0,40 0,87 2,24 3,51
(cN)

m‘;s'm“m gerginlik 432 | 532 | 831 | 12,40 | 18,01
Minimum gerginlik (cN) | 4,00 4,59 6,18 8,45 | 11,30
480 Ortalama gerginlik (cN) | 4,16 4,88 7,00 9,82 | 13,47
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark | 0,32 0,72 2,13 3,95 6,70
(cN)

Sekil 4.36 ve Sekil 4.37°de Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480 mm bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
verilmektedir. Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
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mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢apr iligkileri Sekil 4.9°da verildiginden bu

boliimde tekrar sunulmamustir.

Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin c¢apma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.36)
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bos bobine kadar
iplik gerginligi azalma egilimi gostermektedir. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda dolu bobinden yaklagik 170 mm ¢ap degerine kadar iplik gerginligi
azalma egilimi gosterirken bu cap degerinden sonra genel olarak artis egilimi
gostermektedir. Bobin ¢apinin en yiiksek oldugu noktada elde edilen en yiiksek gerginlik
degerlerine bobin ylizeyi ve sagilmakta olan iplik arasindaki siirtiinmenin sebep oldugu
diistiniilmektedir. Daha sonra gaptaki azalmaya bagli olarak siirtiinme azaldikga iplik
gerginligi de azalmaktadir. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda belirli
bir ¢ap degerinden sonra siirtiinme kuvveti azalip merkezkag kuvvetinin iplik gerginligi
tizerindeki etkisi 6n plana ¢ikinca iplik gerginligi artis egilimine girmektedir. 100 m/dak,
200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla iplik
gerginligindeki dalgalanma sirasiyla 0,79 cN, 1,12 cN, 1,40 cN, 1,18 cN ve 1,93 cN
olarak kaydedilmistir.

140



10
9
8 \\ /
7 ~/
5_ 6 \\____~/,.' ......... 100 m/dak
= s ~c - ==- e = 200 m/dak
E) e
c 4 cmmaau e e T = = =400 m/dak
& R
3 — — 600 m/dak
2 —— 800 m/dak
1
O T T T 1
50 100 150 200 250
Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.36. Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkisi

Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in Sekil 4.37°de verilen 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 800 m/dak sagim hizinda bile iplik gerginligindeki dalgalanma yaklagik 1

cN civarmnda olmaktadir.
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Sekil 4.37. Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢cin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkisi

Cizelge 4.6’da Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum gerginlik,
ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki fark
degerleri verilmektedir. Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in tiim bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkileri birlikte
degerlendirildiginde silindirik bobinde oldugu gibi, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda elde edilen ortalama iplik gerginligi degeri bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesi arttikca artmaktadwr. Maksimum ve minimum gerginlik degerleri
arasindaki farkin en yiikksek oldugu durum ise bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu

mesafesinin 120 mm oldugu durumdur.

Silindirik bobinle karsilastirildiginda, sagilmakta olan iplik ve bobin yiizeyi arasindaki
slirtiinme bobinin konik seklinden dolay1 azalmaktadir. Bu nedenle her 3 bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde de Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin silindirik bobinle
karsilastirildiginda elde edilen en yiiksek gerginlik degerleri konik bobinde daha az
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olmaktadir, elde edilen maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki fark da

ozellikle 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 6nemli 6l¢lide diismiistiir.

Cizelge 4.6. Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama gerginlik ve
maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin 6n Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,57 | 5,00 | 6,13 | 6,98 | 8,85
Minimum gerginlik (cCN) 3,78 | 3,87 | 473 | 579 | 6,92
Ortalama gerginlik (cN) 409 | 426 | 502 | 610 | 7,59

120 : -
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,79 1,12 1,40 1,18 1,93
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 4,28 | 4,73 | 545 | 6,84 | 8,95
Minimum gerginlik (cCN) 3,65 | 397 | 497 | 614 | 7,52
240 Ortalama gerginlik (cN) 3,87 | 415 | 517 | 6,49 | 8,19
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,63 0,77 0,48 0,70 1,43
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 4,12 | 458 | 591 | 7,67 | 10,23
Minimum gerginlik (cCN) 3,73 | 405 | 526 | 653 | 8,83
480 Ortalama gerginlik (cN) 3,85 | 427 | 560 | 7,26 | 9,59

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,38 | 0,53 | 0,65 1,14 1,40
(cN)

Sekil 4.38 ve Sekil 4.39’da Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200
m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480
mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin gap1
iligkileri verilmektedir. Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri Sekil 4.10’da

verildiginden bu boliimde tekrar sunulmamagtir.

Sekil 4.38°de verilen Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi

ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
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incelendiginde genel olarak tiim sagim hizlarinda 104 mm bobin ¢apina kadar azalma,
daha sonra bos bobin ¢apimna kadar 6zellikle 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim

hizlarinda merkezkag kuvvetinin etkisiyle kii¢iik bir artis meydana gelmistir.

16
14
) /\
i 10 %ﬁ ......... 100 m/dak
< _ N/
= g _ e o= ====- 200 m/dak
-~ -
& ~~— /7>
5 /e — = =400 m/dak
© 6 TS eIl
;;)‘ ....................... — — 600 m/dak
4 800 m/dak
2
0 ‘ w ‘ ‘
50 100 150 200 250

Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.38. Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in Sekil 4.39°da verilen 480 mm bobin 6n ylizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde anlamli bir de§isim ortaya ¢cikmamaktadir. 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda ise genel olarak iplik gerginligi artiy gosterme
egilimindedir ve bos bobin ¢ap1 degerine yaklastikca iplik gerginligindeki artis orani da
artmaktadir. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirastyla iplik
gerginligindeki degisim 1,30 cN, 2,24 cN ve 4,89 cN’dur.
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Sekil 4.39. Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkisi

Cizelge 4.7°de Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in tiim bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
birlikte degerlendirildiginde tiim sagim hizlarinda elde edilen en yiiksek ve en diisiik iplik
gerginlikleri arasindaki farkin en az oldugu durum bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinin 240 mm oldugu durumdur. 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak sagim
hizlarinda tiim bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde ortalama iplik gerginligi
degerleri arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir ancak 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin artmasi genel olarak
ortalama iplik gerginligi degerinin ve elde edilen en yiiksek iplik gerginligi degerinin
artmasmna yol agmaktadir. Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobinde oldugu gibi bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu arasmdaki mesafe arttik¢a, sagilmakta olan iplik ile bobin yiizeyi
ve bobin 6n kenar1 arasidaki siirtlinme azalmaktadir, 6zellikle yiiksek sagim hizlarinda

bos bobin ¢apma yaklasildik¢a merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle iplik gerginligi artma
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egilimi gostermektedir. Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm
oldugu durumda siirtiinmenin etkisi az oldugundan iplik gerginligi dolu bobin ¢apindan
bos bobin capina kadar azalmadan, once diisik daha sonra ise artan bir oranda

yiikselmektedir.

Cizelge 4.7. Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin 6n Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

?gﬁl‘;s'm“m gerginlik 569 | 6,29 | 817 | 10,06 | 13,46
Minimum gerginlik (cN) | 5,03 | 440 | 565 | 7,07 | 8,87
120 Ortalama gerginlik (cN) 532 | 576 | 7,06 | 850 | 10,93
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,67 1,89 2,52 2,99 4,59
(cN)

?g;‘;s'm“m gerginlik 497 | 544 | 7,33 | 952 | 1347
Minimum gerginlik (cN) | 4,31 | 4,74 | 6,32 | 8,14 | 10,15
240 Ortalama gerginlik (cN) 4,78 | 518 | 6,76 | 8,78 | 11,70
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark | 0,66 | 0,70 | 1,02 | 1,38 | 3,32
(cN)

m‘;s'm“m gerginlik 477 | 560 | 830 | 11,84 | 17,43
Minimum gerginlik (cN) | 4,46 | 511 | 7,01 | 9,60 | 12,54
480 Ortalama gerginlik (cN) 463 | 535 | 7,60 | 10,54 | 14,32
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,31 0,49 1,30 2,24 4,89
(cN)

Sekil 4.40 ve Sekil 4.41°de Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480 mm bobin
On yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkileri
verilmektedir. Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
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mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin cap1 iliskileri Sekil 4.11°de verildiginden

bu boliimde tekrar sunulmamastir.

Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin capmna gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.40)
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde azalma egilimi goriilmekte ve yaklasik 2 ¢N’luk bir degisim
ortaya ¢ikmaktadir. 400 m/dak sagim hizindaki degisim nispeten sinirli olmakla birlikte
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 164 mm bobin ¢apina kadar ani bir azalma ve
daha sonra da bos bobin capina kadar diisiik oranda artma egilimi gostermektedir.
Ozellikle dolu bobin ¢apina yakm c¢ap degerlerinde yiiksek siirtinme acisimdan dolay1
sturtinme kuvvetleri yiiksek degerler almakta ve bobin c¢ap1 azaldikga siirtlinme

kuvvetinin gerginlik tizerindeki etkisi hizla azalmaktadir.
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Sekil 4.40. Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in Sekil 4.41°de verilen 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi

incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos bobin ¢apma
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kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim ortaya ¢ikmamistir. 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda ise dolu ¢aptan yaklasik 90 mm bobin ¢ap1 degerine kadar
iplik gerginliginde genel olarak artma egilimi gozlenirken, bu bobin capi degerinden
sonra azalma ve ¢ok daha sonra ¢ok kiigiik bir artis elde edilmistir. Bu durumun balon

yapisindaki degisimle (¢ift balona gecisle) ilgili oldugu degerlendirilmektedir.

14
10
3 g S T e 100 m/dak
= _ —_——— o
= - e===- 200 m/dak
‘a0
5 © o ——-=-=______ e = = =400 m/dak
(U] rd
b e — — 600 m/dak
............................................... ——— 800 m/dak
2
0 T T T 1
50 100 150 200 250
Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.41. Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin c¢api iligkisi

Cizelge 4.8’de Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum gerginlik,
ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki fark
degerleri verilmektedir. Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in tiim bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin capi iligkileri birlikte
degerlendirildiginde silindirik bobinde oldugu gibi 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda elde edilen ortalama iplik gerginligi degeri bobin On yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesi arttikca artmaktadir. Maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
farkin en yiiksek oldugu durum ise silindirik bobindeki gibi bobin 6n yiizeyi ile iplik

kilavuzu mesafesinin 120 mm oldugu durumdur. Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
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arasindaki mesafenin arttirilmasiyla elde edilen daha diigiik maksimum ve minimum

gerginlikler arasindaki farka degisen balon yapisinin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.8. Ne 40/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin On yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama gerginlik ve
maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin 6n Sagim hizi
yiizeyi ile iplik
kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,24 | 488 | 6,38 | 885 | 12,51
Minimum gerginlik (cN) | 2,61 | 2,77 | 401 | 539 | 6,77
Ortalama gerginlik (cN) 360 | 381 | 481 | 640 | 8,13

120 : —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,63 2,12 2,38 3,46 5,73
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 3,74 | 4,19 | 538 | 7,34 | 10,12
Minimum gerginlik (cN) | 2,25 | 3,01 | 436 | 599 | 7,54
240 Ortalama gerginlik (cN) 3,056 | 341 | 477 | 660 | 8,76
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,49 1,18 1,02 1,36 2,58
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 3,48 | 3,95 | 572 | 846 | 12,12
Minimum gerginlik (cN) | 2,64 | 352 | 505 | 7,28 | 10,13
480 Ortalama gerginlik (cN) 2,96 | 3,67 | 549 | 7,94 | 10,93

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,84 0,43 0,67 1,18 1,99
(cN)

Sekil 4.42 ve Sekil 4.43’te Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢cin 100 m/dak, 200
m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480
mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin gap1
iliskileri verilmektedir. Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkileri Sekil 4.12°de

verildiginden bu boliimde tekrar sunulmamagtir.

Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin igin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.42)
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incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde azalma egilimi goriilmektedir ve iplik gerginligindeki azalma
yaklasik 1,5 cN olarak gerceklesmistir. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda ise belirli bir ¢ap degerine kadar iplik gerginligi genel olarak azalma egilimi
gostermektedir, ancak belirli bir cap degerinden sonra bos bobin ¢apina kadar sagim
hizinin artmastyla artan oranda iplik gerginligi artis gostermektedir. Bu artig orani bos

bobin ¢apina yaklastikca yiikselmektedir.
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Sekil 4.42. Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Sekil 4.43’te verilen Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde azalma egilimi goriilmektedir ancak iplik gerginliginde anlamli
bir degisim ortaya ¢ikmamistir. 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda ise
dolu ¢aptan bos bobin ¢ap1 degerine kadar iplik gerginliginde genel olarak artis egilimi
goriilmektedir. Bu artig egilimi bos bobin ¢apma yaklasildikca merkezka¢ kuvvetinin

etkisiyle gergeklesmektedir ve sagim hizinin artmasiyla artig daha fazla olmaktadir.
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Sekil 4.43. Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkisi

Cizelge 4.9°da Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in tiim bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
birlikte degerlendirildiginde 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen
ortalama iplik gerginligi degeri bobin 0n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesi arttikca
yiikselmektedir.

151



Cizelge 4.9. Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on Sagim hizi
yiizeyi ile iplik
kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,38 | 5,13 | 7,65 | 10,10 | 14,13
Minimum gerginlik (cN) | 3,35 | 294 | 413 | 567 | 7,63
Ortalama gerginlik (cN) 3,84 | 419 | 563 | 7,70 | 10,64

120 : —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,04 | 2,19 3,52 4,43 6,50
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 4,07 | 462 | 6,37 | 9,06 | 13,30
Minimum gerginlik (cN) | 2,84 | 3,21 | 464 | 6,80 | 8,88
240 Ortalama gerginlik (cN) 346 | 3,90 | 554 | 809 | 11,01
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,23 1,40 1,73 2,26 442
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 3,95 | 4,62 | 7,47 | 12,32 | 19,46
Minimum gerginlik (cN) | 2,91 | 3,75 | 599 | 8,97 | 12,53
480 Ortalama gerginlik (cN) 3,39 | 412 | 6,51 | 9,83 | 14,32

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,04 | 0,87 1,48 3,35 6,93
(cN)

Sekil 4.44 ve Sekil 4.45°te Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480 mm bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
verilmektedir. Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri Sekil 4.13’te verildiginden

bu boliimde tekrar sunulmamaistir.

Sekil 4.44°te verilen Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu gaptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim ortaya ¢ikmamistir. 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda ise belirli bir ¢ap degerine kadar iplik gerginligi genel
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olarak azalma egilimi gdstermektedir, ancak belirli bir ¢ap degerinden sonra bos bobin
capma kadar sagim hizinin artmasiyla artan oranda iplik gerginligi artis gdstermektedir.
Bu artis oran1 bos bobin ¢apina yaklastikca ylikselmektedir. Ancak burada siirtiinme
kuvvetinin azalmasiyla ortaya ¢ikan iplik gerginligindeki diisiis, merkezka¢ kuvvetinin

etkisiyle ortaya ¢ikan artigtan daha yiiksek oranda gerceklesmistir.

18

16

1 -

12
Z / —_— e 100 m/dak
< 10 s
= \ // 7 eeee 200 m/dak
@ 8
g . - - - — =400 m/dak
o ~ P

6 N — ~N A =—

P — — 600 m/dak
S L L L

4 T e —— 800 m/dak

2

0 T T T 1

50 100 150 200 250

Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.44. Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskisi

Sekil 4.45°te verilen Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim ortaya ¢ikmamaistir. 400 m/dak, 600 m/dak
ve 800 m/dak sagim hizlarinda ise dolu ¢aptan belirli bir bobin ¢ap1 degerine kadar iplik
gerginliginde genel olarak artig egilimi goriilmektedir. Belirli bir bobin ¢apindan sonra
ise bog bobin ¢apina kadar iplik gerginliginde azalma meydana gelmektedir. Ne 40 pamuk
ipligi konik bobinde oldugu gibi iplik gerginliginde meydana gelen bu degisimin degisen
balon yapisindan kaynaklandig1 diistintilmektedir.
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Sekil 4.45. Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Cizelge 4.10’da Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in tiim bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri birlikte
degerlendirildiginde 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen en
diisiik ortalama iplik gerginligi degeri bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 240
mm oldugu durumda elde edilmistir. Tiim sagim hizlarinda maksimum ve minimum iplik
gerginlikleri arasindaki farkin en yiiksek oldugu durum bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu

mesafesinin 120 mm oldugu durumda elde edilmistir.
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Cizelge 4.10. Ne 30/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama gerginlik ve
maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on Sagim hizi
yiizeyi ile iplik
kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,00 | 4,79 | 7,01 | 10,85 | 15,37
Minimum gerginlik (cN) | 3,33 | 3,35 | 415 | 574 | 7,63
Ortalama gerginlik (cN) 3,75 | 426 | 560 | 7,77 | 10,41

120 : —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,68 1,44 2,86 511 7,73
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 3,62 | 4,07 | 6,08 | 856 | 11,69
Minimum gerginlik (cN) | 2,79 | 3,09 | 460 | 6,35 | 8,33
240 Ortalama gerginlik (cN) 321 | 363 | 522 | 7,31 | 10,05
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,83 | 0,98 1,49 2,20 3,36
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 3,11 | 4,12 | 6,79 | 10,72 | 15,50
Minimum gerginlik (cN) | 2,95 | 3,64 | 569 | 8,22 | 11,27
480 Ortalama gerginlik (cN) 3,06 | 383 | 611 | 9,23 | 13,10

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,16 0,49 1,10 2,50 4,23
(cN)

Sekil 4.46 ve Sekil 4.47°de Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200
m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480
mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin gap1
iligkileri verilmektedir. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin igin 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkileri Sekil 4.14’te

verildiginden bu boliimde tekrar sunulmamagtir.

Ne 20/1 pamuk ipligi silindiri bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin c¢apma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.46)
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu gaptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde 1 cN seviyelerinde siirekli azalan bir degisim gozlenmektedir.

400 m/dak ve 600 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden itibaren gerginlikte kiigiik bir
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cap degisimine karsilik gelen azalmadan sonra Ozellikle bos bobin ¢apma dogru
gerginlikte anlamli bir artis gozlenmektedir. 800 m/dak sagim hizinda dolu captan
itibaren herhangi bir gerginlik diisiisii olmamakta ve 120 mm bobin ¢apindan sonra bos
bobin ¢apina kadar yaklasik 3,5 cN civarinda artig gdzlenmektedir. Bunun sebebinin diger
ipliklere gore daha kalin olan Ne 20/1 pamuk ipliginde balon olusumunun sebep oldugu
savrulmadan dolay1 bobin yiizeyi ve 6n kenar1 ile sagilmakta olan iplik arasindaki
stirtiinmenin azalmasidir. Bos bobin c¢apina kadar 600 m/dak sagim hizindaki gerginlik

artis1 2 cN, 400 m/dak sagim hizinda ise 1 cN seviyelerinde gerceklesmistir.
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Sekil 4.46. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in Sekil 4.47°de verilen 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos ¢apa kadar iplik
gerginliginde anlamli bir degisim ortaya ¢ikmamustir. 400 m/dak sagim hizinda dolu
captan bos bobin capma kadar iplik gerginligi siirekli artis egiliminde olup toplam
gerginlik artis1 1,5 cN seviyesinde gerceklesmistir. 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda ise yaklasik olarak 75 mm bobin capr degerine kadar iplik gerginligi artis
egilimi gostermekte (600 m/dak sagim hizinda 3 cN ve 800 m/dak sagim hizinda 7 cN)
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ve daha sonra bos bobine kadar azalmaktadir. Bu durumun sebebinin ¢ift balon

olusumuna gecis oldugu degerlendirilmektedir.
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Sekil 4.47. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Cizelge 4.11°de Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin igin tiim bobin 6n
ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
birlikte degerlendirildiginde 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesi arttikga elde edilen ortalama iplik gerginligi degeri ve

maksimum ve minimum iplik gerginligi arasindaki fark degeri artmaktadir.
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Cizelge 4.11. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on yiizeyi Sagim hizi
ile iplik 100
kilavuzu Gerginlik (cN) m/da 200 400 600 800
arasindaki K m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

304 | 373 | 521 | 802 | 12,04
2,06 | 2,27 | 423 | 6,08 | 838
2,70 | 3,05 | 459 | 6,70 | 9,27

Maksimum gerginlik (cN)

Minimum gerginlik (cN)

120 Ortalama gerginlik (cN)

Maksimum ve Minimum
Gerginlik arasindaki fark 098 | 146 | 0,98 | 1,94 | 3,66
(cN)

Maksimum gerginlik (cN)

3,39 | 3,80 | 6,06 | 9,45 | 14,51
263 | 3,05 | 470 | 6,85 | 9,32
3,06 | 347 | 514 | 7,73 | 11,00

Minimum gerginlik (cN)

240 Ortalama gerginlik (cN)
Maksimum ve Minimum
Gerginlik arasindaki fark 0,76 | 0,75 | 1,36 | 2,60 | 5,20
(cN)

Maksimum gerginlik (cN)

3,24 | 465 | 7,42 | 13,01 | 20,71
2,74 | 3,71 | 597 | 9,32 | 13,52
296 | 3,97 | 6,63 | 10,71 | 15,62

Minimum gerginlik (CN)

480 Ortalama gerginlik (cN)

Maksimum ve Minimum
Gerginlik arasindaki fark | 0,90 | 0,93 | 1,45 | 3,69 | 7,19
(cN)

Sekil 4.48 ve Sekil 4.49°da Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480 mm bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
verilmektedir. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarmmda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin capi iliskileri Sekil 4.15’te verildiginden

bu boliimde tekrar sunulmamaistir.

Sekil 4.48°de verilen Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile

iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
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incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginliginde siirekli azalma egilimi gostermekte ve iplik gerginligi bu sagim
hizlarinda sirasiyla 0,89 cN ve 1,42 cN’luk degisim gostermektedir. 400 m/dak sagim
hizinda ise dolu bobin ¢apma yakin olan durumlarda bobin ylizeyi ve sagilmakta olan
iplik arasindaki siirtiinmenin yiiksek olmasi nedeniyle iplik gerginligi yiiksektir, ¢apin
azalmasiyla iplik gerginligi yaklasik 1,5 cN diismektedir ve daha sonra bos bobin ¢apina
kadar yaklasik olarak ayni oranda yiikselmektedir. 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda 6zellikle bos bobin ¢apina dogru artan bir oranda iplik gerginligi merkezkag
kuvvetinin etkisiyle yiikselmektedir. 600 m/dak sagim hizinda iplik gerginligindeki artis
yaklagik olarak 3,5 cN seviyesinde gerceklesirken, 800 m/dak sagim hizinda 7 cN

seviyesinde gerceklesmistir.
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Sekil 4.48. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢cin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin igin Sekil 4.49°da verilen 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin degigsmesiyle degisen balon
yapisinin etkisiyle iplik gerginligindeki dalgalanma 100 m/dak sagim hizinda 0,54 cN,
200 m/dak sagim hizinda 1,14 cN, 400 m/dak sagim hizinda 0,61 cN, 600 m/dak sagim
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hizinda 1,70 cN ve 800 m/dak sagim hizinda ise 2,52 cN olarak ger¢eklesmistir. Tiim
sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos cap degerine kadar gerginlikte anlamli yonde bir

degisim gerceklesmemistir.
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Sekil 4.49. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Cizelge 4.12°de Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in tiim bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkileri birlikte
degerlendirildiginde 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda en yiiksek
ortalama gerginlik degeri 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde
edilmesine ragmen maksimum ve minimum gerginlikler arasindaki en diistik fark da bu

bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde gergeklesmistir.
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Cizelge 4.12. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama gerginlik ve
maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,19 | 4,79 | 6,36 | 10,12 | 1525
Minimum gerginlik (cN) 3,30 | 3,37 | 453 | 650 | 8,54
Ortalama gerginlik (cN) 3,82 | 403 | 518 | 7,25 | 9,94

120 : —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,89 1,42 1,83 3,62 6,72
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) 3,77 | 402 | 6,33 | 9,50 | 13,86
Minimum gerginlik (cN) 2,82 | 3,38 | 493 | 6,77 | 9,72
240 Ortalama gerginlik (cN) 3,29 | 3,71 | 540 | 7,93 | 11,17

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,95 0,65 1,40 2,74 4,14
(cN)

Maksimum gerginlik (cN) | 3,63 495 16,65 110,32 11529
309 | 381 | 6,04 | 862 | 12,78

332 | 420 | 6,32 | 9,49 | 13,60

Minimum gerginlik (cN)

480 Ortalama gerginlik (cN)
Maksimum ve minimum

gerginlik arasindaki fark
(cN)

054 | 1,14 | 0,61 | 1,70 | 2,52

Sekil 4.50 ve Sekil 4.51°de Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200
m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480
mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin gap1
iligkileri verilmektedir. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri Sekil 4.16’da

verildiginden bu boliimde tekrar sunulmamastir.

Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin igin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi (Sekil 4.50)
incelendiginde 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bos bobine kadar

iplik gerginliginde anlamli bir degisim goriilmemektedir. 400 m/dak sagim hizinda dolu
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captan itibaren kiigiik bir bobin ¢ap1 azalmasi siiresince gerginlikte artig ve bir miktar
azalma olmakta ve daha sonra bos bobin capma kadar gerginlik yiikselmektedir. 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 6zellikle bos bobin ¢apina dogru merkezkag
kuvvetin baskin hale gelmesiyle iplik gerginligi artis gostermistir. 600 m/dak ve 800 m/
dak sagim hizlar1 i¢in iplik gerginligindeki artis sirasiyla 4,23 cN ve 7,70 cN olarak

gerceklesmistir.
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Sekil 4.50. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin igin Sekil 4.51°de verilen 480 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde bobin ¢apina gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde bobinin bos ¢apina dogru merkezkac¢ kuvvetin baskin olmasiyla beklenen
iplik gerginligindeki artis degisen bobin on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesiyle balonun
geometrisi degistigi i¢in smirli olmaktadir. 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda
dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim gozlenmezken,
400 m/dak sagim hizinda yaklasik 90 mm bobin ¢apina kadar iplik gerginliginde artis
daha sonra ise bos bobin ¢apma kadar azalma gdzlenmistir. Bu durumun sebebinin
degisen balon yapis1 oldugu diisiiniilmektedir. 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda
captaki azalmaya bagl olarak cift balona gegisten dolay1 gerginlikte 6nce diisiis ve daha
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sonra bog bobine kadar artis gozlenmistir. Bos bobin ¢apindaki gerginlik diisiistiniin ¢ift

balon yapisindan sonra da balon yapisindaki degisimden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.51. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi

Cizelge 4.13’de Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in tiim bobin 6n
ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
birlikte degerlendirildiginde 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesi arttikga elde edilen ortalama iplik gerginligi degeri
artmaktadir, ancak dolu ¢aptan bos bobin ¢apma kadar iplik gerginliginin en yliksek ve
en diisiik degerleri arasindaki farkin en az oldugu durum bobin 6n yiizeyi ile iplik

kilavuzu mesafesinin en yiiksek oldugu durumdur.
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Cizelge 4.13. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin igin 120, 240 ve 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama
gerginlik ve maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 4,80 5,80 8,88 | 15,04 | 23,42
Minimum gerginlik (cN) 415 1470 1 7,06 | 1081 | 1572

120 Ortalama gerginlik (cN) 4,52 5,47 7,83 | 12,22 | 18,36
Maksimum ve Minimum
Gerginlik arasindaki fark 1,82 4,23 7,70
(cN) 0,65 | 1,10

Maksimum gerginlik (cN) | 5,12 | 585 | 11,33 | 20,95 | 30,45
Minimum gerginlik (cN) | 3,55 | 462 | 7,67 | 12,20 | 17,55
Ortalama gerginlik (cN) 459 | 506 | 8,82 | 14,82 | 22,17

244 Maksimum ve Minimum
Gerginlik arasindaki fark 1,57 1,22 3,66 8,75 | 12,90
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 4,59 | 7,38 | 13,03 | 21,04 | 31,98
Minimum gerginlik (cN) | 3,75 | 550 | 10,53 | 17,21 | 24,49
480 Ortalama gerginlik (cN) 4,22 | 6,03 | 11,47 | 18,73 | 28,10

Maksimum ve Minimum
Gerginlik arasindaki fark | 0,84 1,88 2,50 3,82 7,49
(cN)

Sekil 4.52 ve Sekil 4.53’te Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin igin 100 m/dak, 200 m/dak,
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sirasiyla 120 mm ve 480 mm bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
verilmektedir. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 100 m/dak, 200 m/dak, 400
m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkileri Sekil 4.17°de

verildiginden bu boliimde tekrar sunulmamagtir.

Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in Sekil 4.52°de verilen 120 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin capma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bos bobin ¢apina

dogru merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle iplik gerginligi artan oranda yiikselme
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gostermektedir. Burada 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda gerginligin
bobin ¢apina bagl olarak degisimi parabolik bir egri sekline uymaktadir. 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlar1 i¢in iplik gerginligindeki artis sirasiyla yaklagik 2,5
cN, 6 cN ve 10 cN seviyesinde gerceklesmistir.

30

) \
_.20
E \ ......... 100 m/dak
'i;‘ 15 ~ < @ 0 == 200 m/dak
5 -
o -~ — — = =400 m/dak
© e

10 - ~ = — — 600 m/dak

T S T mamemens 800 m/dak
5 -,“;.;.-;..---"‘"4 P e
0 T T T 1
50 100 150 200 250

Bobin ¢capi(mm)

Sekil 4.52. Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin c¢api iligkisi

Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in Sekil 4.53’te verilen 480 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde bobin capmma gore elde edilen iplik gerginligi degisimi
incelendiginde 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 150 mm bobin ¢apina kadar,
400 m/dak sagim hizinda ise 135 mm bobin ¢apina kadar gerginlikte bir artis gozlenmekte
olup daha sonra bos bobin ¢apina kadar daha diisiik degerler almaya devam etmistir. Bu

degisimin balon yapisiyla ilgili oldugu ve ayrmtili olarak balon goriintiileri kaydedilerek

incelenmesi gerektigi degerlendirilmektedir.
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Sekil 4.53. Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢cin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkisi

Cizelge 4.14’te Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm, 240 mm ve 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda elde edilen maksimum gerginlik, minimum
gerginlik, ortalama gerginlik ve maksimum ve minimum gerginlik degerleri arasindaki
fark degerleri verilmektedir. Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in tiim bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafelerinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri birlikte
degerlendirildiginde silindirik bobinde oldugu gibi 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesi arttik¢a elde edilen ortalama iplik
gerginligi degeri artmaktadwr, ancak dolu captan bos bobin c¢apma kadar iplik
gerginliginin en yiiksek ve en diisiik degerleri arasindaki farkin en az oldugu durum bobin

on ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin en yiiksek oldugu durumdur.
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Cizelge 4.14. Ne 10/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120, 240 ve 480 mm bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen maksimum, minimum, ortalama gerginlik ve
maksimum- minimum gerginlik degerleri arasindaki fark degerleri

Bobin on Sagim hizi
yiizeyi ile

iplik kilavuzu Gerginlik (cN) 100 200 400 600 800
arasindaki m/dak | m/dak | m/dak | m/dak | m/dak

mesafe (mm)

Maksimum gerginlik (cN) | 5,86 | 6,50 | 8,63 | 15,73 | 25,15
Minimum gerginlik (cN) 3,76 | 3,95 | 6,21 | 9,71 | 14,81
Ortalama gerginlik (cN) 533 | 533 | 6,89 | 1153 | 17,70

120 : —
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 210 | 255 | 2,42 | 6,02 | 10,34
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 4,55 | 545 | 9,29 | 15,79 | 22,43
Minimum gerginlik (cN) | 3,38 | 3,93 | 6,71 | 10,74 | 15,92
240 Ortalama gerginlik (cN) 4,02 | 442 | 7,68 | 12,80 | 19,03
Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 1,17 | 152 | 258 | 504 | 6,50
(cN)
Maksimum gerginlik (cN) | 4,17 | 5,73 | 10,60 | 16,66 | 24,84
Minimum gerginlik (cN) | 3,65 | 4,65 | 8,43 | 13,10 | 19,46
480 Ortalama gerginlik (cN) 3,82 | 518 | 9,19 | 15,20 | 21,61

Maksimum ve minimum
gerginlik arasindaki fark 0,52 | 1,08 | 2,17 | 3,57 | 5,38
(cN)

Gerek siirekli filaman poliester iplikler gerekse pamuk iplikler i¢in yapilan 3 farkli bobin
On ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen deneysel egriler iplik gerginliginin

bobin ¢apina gore degisimi i¢in olas1 farkl egrileri ortaya koymaktadir.

Siirekli filaman poliester ipliklerde 100 m/dak ve 200 m/dak gibi diisiik sagim hizlarinda
dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginliginde anlamli bir degisim gozlenmemistir.
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda ise onceleri diisiik oranda ve bos
bobin capma yaklasildik¢a artan oranda bir gerginlik artigi gozlenmistir. Bu gerginlik
degisim egrisi literatiirde verilen teorik hesaplamalardan elde edilen degisimle paralellik
gostermektedir. 300 denye ve 600 denye poliester iplikler ile 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda bos bobin capina yaklasildikca ¢ift balon olusumuna gecisten dolay1
azalan capla birlikte belirli bir miktar artistan sonra gerginlikte diisiis gozlenmektedir. Bu

durumla daha ziyade bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafenin 480 mm oldugu
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durumda karsilagilmistir. 75 denyeden 600 denyeye kadar olan iplik numarasi araligmin
tiim bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde dolu ¢aptan bos ¢apa kadar gerginlik
degisiminin 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda en fazla gerceklestigi bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesi 75 denyede 480 mm iken, diger iplik numaralari i¢in
240 mm olarak gerceklesmistir. Bu durum bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafede belirli bir degerin lizerindeki artisin dolu ¢aptan bos ¢apa kadar olan gerginlik
degisimini azaltti§1 sonucunu c¢ikarmaktadir. Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
arasindaki mesafe azaldiginda sagilmakta olan iplik ile bobin ylizeyi ve bobin 6n kenar1
arasinda olan siirtiinmenin gerginlik degisimi tizerine etkisi sinirlh kalmaktadir. Bunun
sebebi olarak bobin ve iplik yiizeylerinin diizgiin yapist ve aralarindaki siirtiinme

katsayismnin diisiik olmas1 gosterilebilir.

Kesikli liflerden tretilen iplikler s6z konusu oldugunda iplik kalinligi tiim bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafeleri i¢in iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisini biliyiik 6lciide
belirleyen etken olarak ortaya ¢ikmistir. Bobin seklinin konik veya silindirik olmas1 da
iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi tizerinde anlamli bir etki gdstermistir. Ne 50/1, Ne 40/1
ve Ne 30/1 pamuk ipliklerinde bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin
120 mm ve 240 mm degerleri i¢in dolu bobinden itibaren belirli bir cap azalmasi siiresince
anlamli sekilde gerginlik diisiisii ortaya ¢ikmakta daha sonra bos bobine kadar gerginlik
artis egiliminde olmaktadir. Ancak bobin yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin
480 mm olmas1 durumunda siirekli filaman ipliklerde oldugu gibi baslangigta diisiik
oranda bos bobin capina yaklasildik¢a artan bir oranda gerginlik artis1 gerceklesmistir.
Dolu bobinden itibaren belirli bir ¢ap azalmasma kadar gerginlik diisiisiiniin sebebi
captaki azalmaya bagli olarak bobin yiizeyi ve 6n kenar1 ile sagilmakta olan iplik
arasindaki silirtiinmenin azalmasi1 sebep olarak gosterilebilir. Siirtlinmenin etkisi
azaldiktan sonra balon olusumunun acisal hareketinden kaynaklanan merkezkag
kuvvetinin etkisiyle bos bobin ¢apina kadar gerginlik artis1 goriilmektedir. Bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu arasmdaki mesafenin 480 mm olmas1 durumunda bobin yiizeyi
ve On kenar1 ile sagilmakta olan iplik arasindaki siirtiinme agis1 ve dolayisiyla siirtiinme
kuvvetleri azalacagindan gerginlik-bobin cap1 iliskisinde 6nce azalip sonra artan bir
degisim ortaya ¢ikmamaktadir. Ne 20/1 ve Ne 10/1 ipliklerde ise iplikteki kiitle artigindan

dolay1 balon olusumu esnasinda ipligin savrulmasi tiim bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
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mesafelerinde sagilmakta olan iplik ile bobin yiizeyi ve 6n kenar1 arasindaki siirtiinmeyi
azaltacagindan dolu bobinden bos bobine kadar azalan gerginlik degisimi goriilmemis
gerginlikte artig ortaya ¢ikmistir. Ancak bu artis 6zellikle bos bobine yaklasildikca ¢ift
balon yapisina gegisten dolay1 yerini azalmaya birakmistir. Bu durum yliksek bobin 6n
yiizeyi-iplik kilavuzu mesafelerinde gerginlik artisin1 sinirlayict bir etki ortaya
¢ikarmistir. Ozellikle iplik kalmligi arttikca (6rnegin Ne 20/1 ve Ne 10/1 iplik
numaralarinda) konik bobinlerde yiiksek iplik kilavuzu-bobin 6n yiizeyi mesafelerinde
dolu captan bos capa kadar gerginlik degisimi silindirik bobine nazaran sinirl kalmistir.
Konu ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalar incelendiginde bu tez kapsamindaki kadar
deneysel ¢alisma mevcut degildir. Dolayisiyla bu tez kapsaminda yapilan ¢alismalarla
literatiirdeki deneysel caligmalarin karsilastirilmast miimkiin olmamistir. Gerginligin
bobin ¢apina goére Once azalan sonra artan degisim sekli ve konik bobinlerin 6zellikle
yiiksek iplik kilavuzu-bobin 6n yiizeyi mesafelerinde daha diisiik gerginlik degisimi
vermesine de bilimsel literatiirde rastlanmamustir. Dolu ¢aptan bos ¢capa kadar daha diistik
gerginlik degisiminin konik bobinlerden sagim igslemi yapilmasi esnasinda olusan balon
yapistyla ilgili oldugunu ve yiiksek hizli goriintii kayit teknikleriyle daha detayli olarak

arastirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Sekil 4.54°te Ne 50/1 ve Ne 40/1 i¢in Sekil 4.55’te ise Ne 30/1, Ne 20/1 ve Ne 10/1 igin
tiim bobin 6n yiizeyi- iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen bobin ¢apma bagli olarak
iplik gerginligi degisimi sonuglar1 pamuk ipligi silindirik bobinler i¢in toplu halde

gosterilmektedir.

Sekil 4.56’da Ne 50/1 ve Ne 40/1 icin Sekil 4.57°de ise Ne 30/1, Ne 20/1 ve Ne 10/1 i¢in
tiim bobin On ylizeyi- iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen bobin ¢apina bagl olarak
iplik gerginligi degisimi sonuglar1 pamuk ipligi konik bobinler i¢in toplu halde

gosterilmektedir.

169



250
250

£ £
E g E E |8
(=) - o :
© © TiLE
- - - R ?
' 10 E I H
T | \l CRNER - | 8§
e ) £ - I E £
£ f i s £ ) IE 2
b > ] .
@ ) || @ Eo
- | 8 - el | F8
- 1] = - .
o .
S / / , ,': = / ' I 0.
e /[ 1 g
Z ! pa
2 2
gmerNo@vTNo geerdeeevno
(N2) 2yuidsen (N2) yuidaen
3 2
E E [ M
= = 3 ! I L g
- { | [ ¥ - ‘ ':
™ I T o ] T
N H N 1 E £
T \ 2% T \ ||§ 2 &
° ! £ T i £
£ ' i £ \[: 3
2 N 8 2 ] L 8
3 J S 1t
(i} ] E 9
Z . Z o
(N2) puiBaen o (N2) HyuiBaen o
o~ o~
£ '3 £ Vi '3
S . - o ) & a
o | ‘l- . o : _
: E N £
N at £ o | K E
EOONNE | FEOE VB et
o - £ o ) : £
= : 2 £ : :
=] "c m o— \ M []
& ' ik @ :
- ‘ K -8 = =
S Iy S
L ]; ) 3
0 Q
Z ' Z
(N2) puidasn (N2) puidasn

Sekil 4.54. Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-bobin
cap1 iliskisine etkisinin incelenmesi boliimiinde incelenen Ne 50/1 ve Ne 40/1 silindirik
bobin pamuk ipligine ait sonuglar
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cap1 iliskisine etkisinin incelenmesi boliimiinde incelenen Ne 30/1, Ne 20/1 ve Ne 10/1

Sekil 4.55. Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-bobin
silindirik bobin pamuk ipligine ait sonuglar
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Sekil 4.56. Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-bobin
cap1 iligkisine etkisinin incelenmesi boliimiinde incelenen Ne 50/1 ve Ne 40/1 konik
bobin pamuk ipligine ait sonuglar
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Sekil 4.57. Bobin 6n yiizeyi ve iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik gerginligi-bobin
cap1 iliskisine etkisinin incelenmesi boliimiinde incelenen Ne 30/1, Ne 20/1 ve Ne 10/1
konik bobin pamuk ipligine ait sonuglar
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4.3. Sarim Tipinin Iplik Gerginligi-Bobin Capi Iliskisine Etkisi

Sarmm tipinin iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkisine etkisini belirlemek amaciyla kademeli
hassas sarim tipinde ve sarim sayis1 3,95 ve 5,95 olan hassas sarim tipinde 150 denye ve
600 denye poliester ipliklerden, kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayisi 2,65 ve
3,95 olan hassas sarim tipinde Ne 30/1 ve Ne 10/1 pamuk ipliklerinden silindirik bobinler
tiretilmistir. Bu bobinlerden 120 mm, 240 mm ve 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafelerinde, 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak

sagim hizlarinda sagim islemi gergeklestirilmis ve sonucglar bu boliimde sunulmustur.

4.3.1. Poliester iplik i¢in sarim tipinin iplik gerginligi-bobin ¢ap iliskisine etkisinin

incelenmesi

150 denye poliester iplik i¢in kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayisi 3,95 ve 5,95
olan hassas sarim tipinde 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde
edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iligkileri sirasiyla Sekil 4.58, Sekil 4.59 ve Sekil 4.60°da
verilmistir. Her 3 durumda da elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri
degerlendirildiginde bos bobine yaklastikca artan bir gerginlik degisimi ortaya
cikmaktadir. Kademeli hassas sarimda (Sekil 4.58) 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda dolu bobinden bos bobine kadar gerginlik artis1 sirasiyla yaklagik 1,5
cN, 3 ¢N ve 5 cN iken 3,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda (Sekil 4.59) 0,5 cN, 0,75
cN ve 2 cN ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda (Sekil 4.60) 0,5cN, 1 cN ve 2 cN
olarak gergeklesmistir. Sekil 4.23’te verilen 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde kaba sarim tipinde iiretilen 150 denye poliester silindirik bobinde ise 400
m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak hizlarda dolu bobinden bos bobine kadar gerginlik artig1
sirastyla yaklasik 1,5 cN, 2 cN ve 3 cN olarak gergeklesmistir. Bu durumda 150 denye
poliester iplik i¢cin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde hassas
sarimdaki sarim sayismnin yaklagik olarak 4’ten 6’ya ¢ikmasi sagim esnasindaki iplik
gerginligi-bobin capi iligkisine herhangi bir etki yapmazken, kademeli hassas sarimda
gerginlik artis1 6zellikle bos bobin capma yaklagilinca anlamli 6lgiide artmistir. Kaba

sarimda ise diger iki sarim tipi arasinda bir degisim gdstermistir.
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Sekil 4.58. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen 150 denye poliester iplik igin 120 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1
iligkisi
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Sekil 4.59. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayisi 3,95 olan 150 denye poliester iplik
icin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi
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Sekil 4.60. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 5,95 olan 150 denye poliester iplik
icin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi

Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda
kademeli hassas sarim tipinde ve sarimm sayist 3,95 ve 5,95 olan hassas sarim tipinde
iiretilen 150 denye poliester iplik silindirik bobinler i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin
cap1 iliskileri sirastyla Sekil 4.61, Sekil 4.62 ve Sekil 4.63’te verilmistir. Her 3 durumda
da iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi bos bobine yaklastik¢a artan bir gerginlik degisimi
gostermektedir. Kademeli hassas sarimda (Sekil 4.61) 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda bos bobin c¢apmna yaklasildikca balon yapisinin degismesinden dolay1
gerginlikte bir miktar azalma goriilmesine ragmen dolu bobin ¢apindan itibaren gerginlik
artis1 swrasiyla yaklasik olarak 2 cN ve 3,5 cN iken 3,95 sarim sayisma sahip hassas
sarimda (Sekil 4.62) 1 cN ve 2,5 cN, 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda ise (Sekil
4.63) 2 cN ve 3,5 cN olarak gergeklesmistir. Sekil 4.24’te verilen kaba sarim tipinde
tiretilen 150 denye poliester iplikte ise 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak hizlarda dolu
bobinden bos bobine kadar gerginlik artis1 sirasiyla 1,5 cN, 2,5 cN ve 4 cN olarak
gerceklesmistir. Bu degerlendirmelere gore 240 mm’lik bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
arasindaki mesafe i¢in kaba sarim, kademeli hassas sarim ile 3,95 ve 5,95 sarim sayilarma
sahip hassas sarim tiplerinde iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi ve iplik gerginliginin dolu

bobinden bos bobine kadar degisiminde anlaml1 bir fark elde edilmemistir.
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Sekil 4.61. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen 150 denye poliester iplik igin 240 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin capi
iligkisi
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Sekil 4.62. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayisi 3,95 olan 150 denye poliester iplik
icin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi

177



[uny
(o)}

14
3 10 -~ S~ e 100 m/dak
vt =~ — — — -
4 )
=8+ ====- 200 m/dak
‘@ St N e _ - ==-
] — — =400 m/dak
o 6
_________________________ — — 600 m/dak
4 e
.......................................... = 800 m/dak
2
O T T T 1
50 100 150 200 250

Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.63. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 5,95 olan 150 denye poliester iplik
icin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi

Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu durumda
kademeli hassas sarim tipinde ve sarimm sayist 3,95 ve 5,95 olan hassas sarim tipinde
iiretilen 150 denye poliester iplikler i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskileri
sirasiyla Sekil 4.64, Sekil 4.65 ve Sekil 4.66°da verilmistir. Her 3 durumda da tiim sagim
hizlarinda dolu bobinden bos bobine kadar artma veya azalma seklinde herhangi bir
egilim ortaya ¢ikmamis olup dolu bobinden bos bobine kadar 1-1,5 cN araliginda bir
gerginlik dalgalanmasi ortaya ¢ikmistir. Sekil 4.25°te verilen kaba sarim tipinde tiretilen
150 denye poliester ipligin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde kaba,
hassas ve kademeli hassas sarim tiplerinin ve hassas sarimda 3,95 ve 5,95 sarim
sayilarinimn birbirlerine gore anlaml bir fark ortaya ¢ikaracak bir degisime sebep olmadig:

degerlendirilmesi yapilabilir.
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Sekil 4.64. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen 150 denye poliester iplik igin 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin cap1
iligkisi

12
~ - N— ——

3 ~ — / _— T Y~
f)_ - - - - oo e 100 m/dak
= - - - -~ - -
£E6+— " ====- 200 m/dak
)
g e S — — — 400 m/dak
(U]

R PR eR e L —_— — 500 m/dak

—— 800 m/dak
2
0 T T T 1
50 100 150 200 250
Bobin ¢api(mm)

Sekil 4.65. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayisi 3,95 olan 150 denye poliester iplik
icin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi
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Sekil 4.66. Hassas sarim tipinde {iiretilen sarim sayis1 5,95 olan 2. bobin 150 denye
poliester iplik igin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi

600 denye poliester iplik i¢in kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayisi 3,95 ve 5,95
olan hassas sarim tipinde 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde
edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri sirasiyla Sekil 4.67, Sekil 4.68 ve Sekil 4.69’da
verilmistir. Tiim sarim tipleri i¢cin 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda
iplik gerginligi bobin ¢apindaki azalmaya bagh olarak gittikce daha biiyiik bir oranda
artan bir degisim gostermektedir. Kademeli hassas sarimda (Sekil 4.67) 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak hizlarda dolu bobinden bos bobine kadar gerginlik artis1 sirastyla
yaklagik 2 cN, 7 cN ve 12 cN iken 3,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda (Sekil 4.68)
3 ¢N, 7 cN ve 13 cN ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda (Sekil 4.69) 3 cN, 7 cN
ve 12,5 ¢cN olarak gergeklesmistir. Sekil 4.29°da verilen 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde kaba sarim tipinde tiretilen 600 denye poliester iplik bobinden
sagim igleminde ise 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden
bos bobine kadar gerginlik artig1 sirasiyla yaklagik 4 cN, 8 cN ve 12,5 cN olarak
gerceklesmistir. Genel olarak 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde
kaba, kademeli hassas, 3,95 ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarim tiplerinde

bobinlerden iplik sagimi esnasinda ortaya ¢ikan iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri ve
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dolu bobinden bos bobine kadar olan gerginlik degisimi arasinda belirgin bir fark elde

edilmemistir.
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Sekil 4.67. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen 600 denye poliester iplik igin 120 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin cap1
iliskisi
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Sekil 4.68. Hassas sarim tipinde tiretilen sarim sayisi 3,95 olan 600 denye poliester iplik

icin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi
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Sekil 4.69. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayis1 5,95 olan 600 denye poliester iplik

icin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi
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600 denye poliester iplik i¢in kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayist 3,95 ve 5,95
olan hassas sarim tipinde 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde
edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri sirasiyla Sekil 4.70, Sekil 4.71 ve Sekil 4.72°de
verilmistir. Tim sarim tipleri i¢in 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda
iplik gerginligi bobin ¢apindaki azalmaya bagl olarak gittikge daha biiylik bir oranda
artan bir degisim gostermektedir. Kademeli hassas sarimda (Sekil 4.70) 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda dolu bobinden bos bobine kadar gerginlik artisi
sirastyla yaklasik 5 cN, 10 cN ve 20 cN iken 3,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda
(Sekil 4.71) 3,5 cN, 8 cN ve 15 ¢cN ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda (Sekil
4.72) 6 cN, 12 cN ve 20 cN olarak gergeklesmistir. Sekil 4.30°da verilen 240 mm bobin
on yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde kaba sarim tipinde tiretilen 600 denye poliester
iplik i¢cin ise 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak hizlarda dolu bobinden bos bobine
kadar gerginlik artis1 sirasiyla yaklasik 6 cN, 10 cN ve 16 cN olarak gergeklesmistir.
Genel olarak 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde kaba, kademeli
hassas, 3,95 ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarim tiplerinde bobinlerden iplik sagimi1
esnasinda ortaya ¢ikan iplik gerginligi-bobin ¢api iligkileri ayni degisim yapisina sahip
olup dolu ve bos bobin ¢aplar1 arasindaki gerginlik degisim miktarlar1 bazi sapmalara

ragmen benzer seviyelerdedir.
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Sekil 4.70. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen 600 denye poliester iplik igin 240 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1
iliskisi
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Sekil 4.71. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 3,95 olan 600 denye poliester iplik

icin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi
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Sekil 4.72. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayisi 5,95 olan 600 denye poliester iplik

icin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi
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600 denye poliester iplik i¢in kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayist 3,95 ve 5,95
olan hassas sarim tipinde 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde
edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkileri sirastyla Sekil 4.73, Sekil 4.74 ve Sekil 4.75°te
verilmektedir. Tiim sarim tiplerinde 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda
dolu bobin ¢apindan sonra gerginlik bir miktar artis gostermekte, daha sonra balon
yapisinin degisiminden dolay1 bos bobin ¢apma kadar azalan ve artan tarzda degisim
gostermektedir. Kademeli hassas sarimda (Sekil 4.73) 400 m/dak, 600 m/dak ve 800
m/dak hizlarda dolu bobinden bos bobine kadar gerginlik dalgalanmasi sirasiyla yaklagik
2 cN, 4 cN ve 7 ¢cN iken 3,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda (Sekil 4.74) 3,5¢cN, 7
cN ve 9,5 cN ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarimda (Sekil 4.75) 3 cN, 5,5 cN ve 10
cN olarak gergeklesmistir. Sekil 4.31°de verilen 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde kaba sarim tipinde iiretilen 600 denye poliester silindirik bobinde
ise 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak hizlarda dolu bobinden bos bobine kadar iplik
gerginligindeki dalgalanma sirasiyla yaklastk 4,5 cN, 7 cN ve 12 cN olarak
gerceklesmistir. 600 denye poliester iplikte 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde kaba, kademeli hassas sarim, 3,95 ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarim
tipinde tretilmis bobinlerden sagim esnasinda iplik gerginliginin bobin ¢apina gore
degisimi ve dolu bobinden bos bobine kadar olan iplik gerginligi dalgalanmasi birbirine
paralellik gdstermekte ve aralarinda kaba sarim tipi haricinde anlamli bir fark
goriilmemektedir. Kaba sarimda ortaya c¢ikan daha biiyiik gerginlik dalgalanmasinin
sebebi sagimda kullanilan bobinin firmadan temin edildigi haliyle olmasi, diger sarim
tiplerindeki bobinlerin ise istenen isletme sartlarinda belirlenen parametrelere gore
yeniden sarilmasidir. Genel olarak 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde kaba, kademeli hassas, 3,95 ve 5,95 sarim sayisina sahip hassas sarim
tiplerinde bobinlerden iplik sagimi esnasinda ortaya ¢ikan iplik gerginligi-bobin capi
iligkileri ayn1 degisim yapisina sahip olup dolu ve bos bobin ¢aplari arasindaki gerginlik

degisim miktarlar1 baz1 sapmalara ragmen benzer seviyelerdedir.
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Sekil 4.73. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen 600 denye poliester iplik igin 480 mm
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin capi
iligkisi
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Sekil 4.74. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayisi 3,95 olan 600 denye poliester iplik

icin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi
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Sekil 4.75. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 5,95 olan 600 denye poliester iplik
icin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi

4.3.2. Pamuk ipligi i¢in sarim tipinin iplik gerginligi- bobin capi iliskisine etkisinin

incelenmesi

Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayis1
2,65 ve 3,95 olan hassas sarmm tipinde 120 mm bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin capi iliskileri sirasiyla Sekil 4.76, Sekil
4.77 ve Sekil 4.78’de goriilmektedir. Her 3 durumda da iplik gerginligi-bobin ¢ap iliskisi
onceki boliimde aciklandigi gibi siirtiinme kuvvetlerinin etkisiyle belirli bir cap degerine
kadar azalmakta, sonra ise artmaktadir. Bu anlamda degerlendirildiginde Ne 30/1 pamuk
ipligi i¢in Sekil 4.76, Sekil 4.77 ve Sekil 4.78’de verilen sarim tipleriyle Sekil 4.42°de
verilen kaba sarim tipindeki iligki tiim sagim hizlar1 i¢in birbirine benzerlik
gostermektedir. Ancak 6zellikle 800 m/dak sagim hizinda gerginlik dalgalanmasi sarim

tiplerine gore 2-2,5 cN seviyelerinde farkliliklar gostermektedir.
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Sekil 4.76. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin
icin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin cap1 iliskisi
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Sekil 4.77. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 2,65 olan Ne 30/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin capr iliskisi
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Sekil 4.78. Hassas sarim tipinde iretilen sarim sayist 3,95 olan Ne 30/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi

Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayis1
2,65 ve 3,95 olan hassas sarim tipinde 240 mm bobin on yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢api iliskileri sirasiyla Sekil 4.79, Sekil
4.80 ve Sekil 4.81°de goriilmektedir. Her 3 durumda ve Sekil 4.12°de verilen kaba sarim
durumunda iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi benzer degisim gdstermektedir. Iplik
kilavuzu ve bobin 6n ylizeyi mesafesinin 120 mm olmasi1 durumuyla karsilastirildiginda
dolu ¢aptan itibaren bobinden sagilan iplik ile bobin ylizeyi ve 6n kenar1 arasindaki
stirtiinmeden dolay1 gerginlik diisiisii daha kiiciik bobin cap1 azalmasma karsilik
gelmektedir. 400 m/dak ve lizerindeki sagim hizlarinda tiim sarim tiplerinde gerginlik
artan oranda ylikselis egiliminde olmustur. Dolu ¢aptan bos capa kadar degisken olan
gerginligin maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark 400 m/dak, 600 m/dak ve
800 m/dak sagim hizlarinda yaklasik olarak sirastyla kademeli hassas sarim tipi i¢in 1 CN,
2 cN ve 4,5 cN, sarim sayisinin 2,65 oldugu hassas sarim tipi i¢in 1,5 cN, 3 cN ve 6,5 cN,
sarim sayisinin 3,95 oldugu hassas sarim tipi i¢in 1,5 cN, 2,5 cN ve 4,5 cN olarak
gerceklesmistir. Sekil 4.12°de verilen kaba sarim tipi i¢in ise dolu ¢aptan bos ¢apa kadar

degisken olan gerginligin maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark 400 m/dak,
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600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda yaklasik olarak sirasiyla 1,5 cN, 2,5 cN ve 4,5
cN olarak ger¢eklesmistir. Tiim sarim tipleri i¢in 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda sagim esnasinda ortaya cikan gerginlik degisimleri géz Oniine
alindiginda 400 m/dak ve 600 m/dak sagim hizlarinda gerginlik dalgalanmasinin hemen
hemen ayn1 oldugu, 800 m/dak sagim hizinda ise kaba sarim, kademeli hassas sarim ve
sarim sayisinin 3,95 oldugu hassas sarimda yaklasik olarak ayni, ancak sarim sayisinin

3,95 oldugu hassas sarimda dalgalanmanin 2 cN kadar daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.79. Kademeli hassas sarim tipinde tiretilen Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin
icin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi
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Sekil 4.80. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 2,65 olan Ne 30/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi
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Sekil 4.81. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 3,95 olan Ne 30/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin capr iliskisi
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Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in kademeli hassas sarim tipinde ve sarim sayis1
2,65 ve 3,95 olan hassas sarim tipinde 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢apr iliskileri sirasiyla Sekil 4.82, Sekil
4.83 ve Sekil 4.84’te goriilmektedir. Her 3 durumda ve Sekil 4.43’te verilen kaba sarim
durumunda iplik gerginligi-bobin gap1 iliskisi bos bobin ¢apma yaklasana kadar tiim
sagim hizlarinda gittikge yiikselen bir oranda artig gosteren bir degisim sergilemektedir.
Ancak 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda kademeli hassas sarim ve sarim
sayisinin 2,65 oldugu hassas sarim tipinde balon seklinin degisip ¢ift balona gecis
durumundan dolay1 bos bobin ¢apma dogru yakin ¢ap degerlerinde gerginlikte diisiis
meydana gelmistir. Dolu ¢aptan bos capa kadar degisken olan gerginligin maksimum ve
minimum degerleri arasindaki fark 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda
yaklagik olarak sirasiyla kademeli hassas sarim tipi i¢in 2,5 cN, 4 cN ve 7,5 cN, sarim
sayisinin 2,65 oldugu hassas sarim tipi i¢in 2 ¢N, 3 cN ve 7 cN, sarim sayisinin 3,95
oldugu hassas sarmm tipi i¢in 2,5 CN, 4 cN ve 7,5 cN olarak gerceklesmistir. Sekil 4.43°te
verilen kaba sarim tipi i¢in ise dolu ¢aptan bos ¢apa kadar degisken olan gerginligin
maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda yaklasik olarak sirasiyla 1,5 cN, 3,5 cN ve 7 cN olarak ger¢eklesmistir.
Bu degerler incelendiginde belirli bir sarim tipinin belirgin olarak fark olusturdugu bir

gerginlik degisimi gézlenmemistir.
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Sekil 4.82. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobin

icin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin cap1 iliskisi
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Sekil 4.83. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 2,65 olan Ne 30/1 pamuk ipligi

silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin capr iliskisi
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Sekil 4.84. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayist 3,95 olan Ne 30/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi

Sekil 4.85, Sekil 4.86 ve Sekil 4.87°de sirastyla kademeli hassas sarim tipinde ve sarim
sayis1 2,65 ve 3,95 olan hassas sarim tipinde 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in elde edilen iplik gerginligi-bobin
capi iliskileri gosterilmektedir. Kaba sarimla tiretilen Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik
bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi Sekil 4.50°de verilmistir. Tiim sarim tipleri
icin elde edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 egrileri incelendiginde 400 m/dak ve
iizerindeki sagim hizlarinda gerginligin bobin ¢apindaki azalmaya bagli olarak artan
oranda yiikseldigi goriilmekte ve en yiiksek gerginlige en diisiik bobin capinda
ulagilmaktadir. Dolu ¢aptan bos capa kadar degisken olan gerginligin maksimum ve
minimum degerleri arasindaki fark 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda yaklasik
olarak sirasiyla kademeli hassas sarim tipi i¢in 5 CN ve 9 cN, sarim sayisinin 2,65 oldugu
hassas sarim tipi i¢in 4,5 CN ve 8 cN, sarimm sayisinin 3,95 oldugu hassas sarim tipi i¢in
4,5 cN ve 8 cN olarak gerceklesmistir. Sekil 4.50°de verilen kaba sarim tipi i¢in ise dolu
captan bos capa kadar degisken olan gerginligin maksimum ve minimum degerleri
arasindaki fark 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda yaklasik olarak sirasiyla 4 cN
ve 7,5 cN olarak gerceklesmistir. Bu degerler ve degisim egrileri incelendiginde 120 mm

bobin On yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin igin
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tim sarmm tiplerinde birbiriyle gerek egri karakteristigi gerekse degisim miktar1

anlaminda sarim tipinin belirgin oldugu bir fark goriilememistir.
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Sekil 4.85. Kademeli hassas sarmm tipinde iiretilen Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin

icin 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi
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Sekil 4.86. Hassas sarim tipinde liretilen sarim sayis1 2,65 olan Ne 10/1 pamuk ipligi

silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin capr iliskisi
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Sekil 4.87. Hassas sarim tipinde {iretilen sarim sayist 3,95 olan Ne 10/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi

Sekil 4.88, Sekil 4.89 ve Sekil 4.90°da sirastyla kademeli hassas sarim tipinde ve sarim
sayis1 2,65 ve 3,95 olan hassas sarim tipinde 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobinden sagim esnasinda elde edilen iplik
gerginligi-bobin c¢ap1 iliskileri gosterilmektedir. Kaba sarimla iiretilen Ne 10/1 pamuk
ipligi silindirik bobin igin iplik gerginligi-bobin cap1 iligskisi Sekil 4.16’da verilmistir.
Kaba sarim ve kademeli hassas sarimda iplik gerginligi dolu ¢aptan bos capa kadar
gittikge artan egimle bir yiikkselme gdstermistir. 2,65 ve 3,95 sarim sayilarma sahip hassas
sarimla tretilmis bobinlerden sagim isleminde ise ayni karakteristik elde edilmis ancak
800 m/dak sagim hizinda bos bobin ¢apina yaklasildiginda iplik gerginliginde diisiis
gozlenmistir. Bu diislisiin balon yapisini degisiminden (¢ift balona gecis) kaynaklandig:
degerlendirilmektedir. Dolu ¢aptan bos ¢apa kadar 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda gerginligin maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark yaklagik
olarak sirasiyla kademeli hassas sarim tipi i¢in 3,5 CN, 6 cN ve 12,5 cN, sarim sayisinin
2,65 oldugu hassas sarim tipi i¢in 3,5 cN, 8 cN ve 12 cN, sarim sayisinin 3,95 oldugu
hassas sarim tipi i¢in 3,5 cN, 6,5 cN ve 10 cN olarak gergeklesmistir. Sekil 4.16°da verilen

kaba sarim tipi i¢in ise dolu captan bos ¢apa kadar degisken olan gerginligin maksimum
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ve minimum degerleri arasindaki fark 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda yaklagik olarak sirastyla 3,5 cN, 9 cN ve 13 cN olarak gerceklesmistir. 400
m/dak sagim hizinda gerginligin maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark tiim
sarim tipleri i¢in ayniyken 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizinda 3 cN’a kadar gerginlik

degisimleri gozlense de bu sapmanin sarim tipi farkliligindan kaynaklanan bir degisim

olmadig1 degerlendirilmektedir.
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Sekil 4.88. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin

icin 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisi
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Sekil 4.89. Hassas sarim tipinde {iretilen sarim sayisi1 2,65 olan Ne 10/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin cap1 iliskisi
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Sekil 4.90. Hassas sarim tipinde lretilen sarim sayis1 3,95 olan Ne 10/1 pamuk ipligi
silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen
iplik gerginligi-bobin capr iliskisi
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Sekil 4.91, Sekil 4.92 ve Sekil 4.93’te sirasiyla kademeli hassas sarim tipinde ve sarim
say1s1 2,65 ve 3,95 olan hassas sarim tipinde 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobinden sagim esnasinda elde edilen iplik
gerginligi-bobin ¢api iliskileri gosterilmektedir. Kaba sarimla iiretilen Ne 10/1 pamuk
ipligi silindirik bobin i¢in iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi Sekil 4.51’de verilmistir. 480
mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde Ne 10/1 pamuk ipligi i¢in tiim sarim
tiplerinin iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisine etkisi incelendiginde dolu bobin ¢apindan
itibaren belirli bir cap degerine kadar gerginlikte artis olmakta ancak daha sonra bobin
bosalana kadar azalma ve bazi durumlarda tekrar artisla takip eden bir dalgalanma ortaya
cikmaktadir. Aralarinda kiigiik farklar olsa da tiim sarim tipleri i¢in bu de§isim ortaya
¢ikmistir. Bunun sebebinin balon yapisindaki degisimler ve tek balondan ¢ift balona gegis
olarak oldugu diisiiniilmektedir. Dolu ¢aptan bos capa kadar 400 m/dak, 600 m/dak ve
800 m/dak sagim hizlarinda gerginligin maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark
yaklasik olarak sirasiyla kademeli hassas sarim tipi i¢in 2,5 cN, 4,5 cN ve 8,5 cN, sarim
sayisinin 2,65 oldugu hassas sarim tipi i¢in 3,5 cN, 5,5 cN ve 6,5 cN, sarim sayisinin 3,95
oldugu hassas sarim tipi i¢in 2,5 cN, 5 cN ve 5 ¢cN olarak gergeklesmistir. Sekil 4.51°de
verilen kaba sarim tipi i¢in ise dolu ¢aptan bos capa kadar degisken olan gerginligin
maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda yaklasik olarak sirasiyla 2,5 cN, 4 cN ve 7,5 cN olarak ger¢eklesmistir.
Biitiin olarak degerlendirildiginde aralarinda kiigiik gerginlik degisimi sapmalar1 ortaya
ciksa da 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde de sarim tipleri iplik
gerginligi-bobin capr iliskisi lizerinde ve gerginlik dalgalanma seviyesinde belirli bir

sarim tipi i¢in ayirt edici olarak degerlendirilecek bir sapma gostermemistir.
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Sekil 4.91. Kademeli hassas sarim tipinde iiretilen Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik bobin

icin 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde edilen iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iligkisi
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Sekil 4.92. Hassas sarim tipinde iiretilen sarim sayisi 2,65 olan 2. bobin Ne 10/1 pamuk
ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde
edilen iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkisi
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Sekil 4.93. Hassas sarim tipinde tiretilen sarim sayist 3,95 olan 2. bobin Ne 10/1 pamuk
ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde elde
edilen iplik gerginligi-bobin c¢api iligkisi

Literatiir incelendiginde yapilan deneysel ve teorik ¢alismalarda iplik gerginliginin bobin
capma bagl olarak degisimine yonelik olarak sarim tiplerinin etkisini i¢eren bir
calismayla karsilagilmamistir. Bu boliimde incelenen kaba sarim, kademeli hassas sarim
ve iki farkli sarim sayisma sahip hassas sarim tiplerinin ipligin sagimi esnasinda
gerginliginin bobin ¢apina gore degisim egrisi ve degisim miktar1 iizerinde anlamli bir

etkiye sahip olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

4.4. Bobinden iplik Sagim Isleminde Balon Olusumunun Kamera Gériintiileriyle

Incelenmesi

Bobinlerden iplik sagimi esnasinda iplik gerginliginin bobin ¢apma gore degisimi
iizerinde olusan balonun sekli 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle sagim esnasinda
olusan balon sekillerinin yiliksek hizli bir kamerayla kaydedilmesi hedeflenmistir.
Calisma kapsaminda kamerayla saniyede 120 goriintii elde edecek sekilde kayit yapmak
miimkiin olmustur. Ozellikle 800 m/dak sagim hizinda yapilan dlgiimlerde kiigiik agisal
artimlarla balon seklini kaydetmek miimkiin olamamistir. 800 m/dak sagim hizinda 30
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derecenin lizerinde artimlarla kayit yapmak miimkiin olmustur. Bobine dik dogrultuda
goriintii alindig1 i¢in sagim noktasinin bobinin {ist ve alt maksimum yarigapli kisminda
oldugu durumda goriintii alip balon seklini tam olarak kaydetmek miimkiin olamamustir.
Ancak gorsel olarak degerlendirme amactyla balon goriintiileri kaydedilmistir. Bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 120 mm, 240 mm ve 480 mm oldugu durumda 300
denye poliester iplik i¢in elde edilen goriintii kayitlar1 sirasiyla Sekil 4.94, Sekil 4.95 ve
Sekil 4.96’da verilmektedir.

Sekil 4.94. 300 denye poliester iplik i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlar1

Sekil 4.95. 300 denye poliester iplik i¢cin 240 mm bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlar

Sekil 4.96. 300 denye poliester iplik i¢in 480 mm bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olugan balon sekline ait goriintii kayitlar

Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 120 mm, 240 mm ve 480 mm oldugu
durumda Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in elde edilen gdriintii kayitlar1 sirasiyla

Sekil 4.97, Sekil 4.98 ve Sekil 4.99°da verilmektedir.
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Sekil 4.97. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlar:

Sekil 4.98. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlari

Sekil 4.99. Ne 20/1 pamuk ipligi silindirik bobin i¢in 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlari

Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 120 mm, 240 mm ve 480 mm oldugu
durumda Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in elde edilen goriintii kayitlar1 sirastyla
Sekil 4.100, Sekil 4.101 ve Sekil 4.102°de verilmektedir.
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Sekil 4.100. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 120 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlari

Sekil 4.101. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlar:

Sekil 4.102. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobin i¢in 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafesinde 800 m/dak sagim hizinda olusan balon sekline ait goriintii kayitlari

Iplik sagim islemine ait tiim goriintii kayitlar1 incelendiginde bos cap degerine yakin
bobin ¢ap1 degerlerinde 120 mm ve 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafelerinde tek bobin olusumu tek bobin olusumu, 480 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu mesafelerinde ise ¢ift balon olusumu goriilmektedir. Tez ¢aligmasi kapsaminda
iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisinin balon yapisiyla iliskilendirilerek arastirilmasi
amaglandiysa da bobinin maksimum yarigapmnda ipligin bobinin terk ettigi esnadaki
goriintiilerini kiiclik acisal degisimlerle elde etmek miimkiin olamamistir. Bu agidan
gorsel degerlendirilmelerle yetinilmis ve balon sekli kayitlartyla ilgili daha ayrintili bir

calismada balon profillerinin gerginlikle iliskisinin arastirilmasi 6nerilmistir.
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5. SONUC

Bu tez caligmasi kapsaminda esas olarak ¢0zgii hazirlama islemleri i¢in planlanan
bobinden bosalan ipligin bobin ¢apina gore degisimini deneysel olarak arastirilmistir.
Pratik agidan ulagilmasi diigtiniilen 2 hedef belirlenmistir. Birincisi, degisik tiirde iplikler,
sagim hizlari, bobin sekilleri ve iplik numaralar1 i¢cin dolu bobinden bos bobine kadar
farkli sagim hizlarinda olusacak gerginlik degisim degerlerini belirlemek ve bu
degisimlerin pratik agidan énem derecelerini ortaya koymaktir. Ikinci hedef ise ¢ozgii
makinelerinin caglik sistemleri i¢in gerginlik kontrol sistem tasariminda kullanilacak
verileri elde etmektir. Her ne kadar ¢alisma ¢6zgii makineleri i¢cin hedeflense de 800-900
m/dak sagim hizlarinin altinda kalan hizlarda bir bobinden diger bobine sarim ve dokuma
makinelerinde atki bobinlerinden ipliklerin sagilmas1 durumlari i¢in de elde edilen bilgi
birikiminin kullanilabilecegi degerlendirilmektedir. Bu amagla, bir TUBITAK Hizlh
Destek Projesi’nden temin edilen (Proje No:215M372) malzeme, cihaz ve ekipman ile
¢Ozgii makinelerindeki caglik sistemini tek iinite olarak calistirabilecek bir deneysel
arastirma diizenegi gelistirilmistir. Bu diizenegin tasarimi ve veri toplamada kullanilan C
programlama dilinde gelistirilen yazilim tez calismasinda 0Ozgiin olarak
gerceklestirilmistir. Hayata gecirilen sistem bobinden iplik sagilmasi esnasinda her bir
bobin i¢in farkli sagim hizlarinda (deneysel ¢alismalar kapsaminda 5 farkli sagim hizi
kullanilmistir) ve farkli bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde istenilen sayida
cap degeri i¢in iplik gerginligi degerlerinin kaydedilmesine ve dolayisiyla dolu bobinden
bos bobine kadar bobin ¢apima bagli olarak iplik gerginligi degisiminin elde edilmesine
olanak saglamistir. Deneysel ¢aligmalarda 6zellikle kalin iplikler i¢in ¢ap degisimi daha
hizli gergeklestiginden 8 farkli ¢ap degeri i¢in kayit yapilmistir. Bu deger iplik inceldikge
temin edilen dolu bobin ¢apma da bagh olarak maksimum 16 farkli cap degerinden
okumaya kadar ¢ikarilmistir. Her bobin ¢api i¢in elde edilen iplik gerginligi ve bobin ¢ap1
verilerinin ortalamasi alimarak iplik gerginligi-bobin ¢apr iligkileri elde edilmistir. Elde

edilen bu iliskiler degerlendirilerek asagidaki sonuclara ulagilmistir.
Deneysel calismadan elde edilen sonuclar 3 ana grupta degerlendirilmistir. Birinci ana

grupta 50 denye, 100 denye, 150 denye, 300 denye biikiimlii poliester iplikleri ile 600

denye ve 900 denye puntali tekstiire poliester siirekli filaman iplikler ile, silindirik ve

205



konik bobinlere sarilmig Ne 50/1, Ne 40/1, Ne 30/1, Ne 20/1 ve Ne 10/1 pamuk iplikleri
deneysel ¢aligmada kullanilmistir. Bu gruptaki deneysel ¢alismalar esnasinda bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe 240 mm olarak sabitlenmistir. 100 m/dak, 200
m/dak, 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bobinlerden sagim islemi
gerceklestirilmistir. Siirekli filaman poliester iplikler i¢in 100 m/dak ve 200 m/dak sagim
hizlarinda dolu bobinden bos bobine kadar kii¢iik gerginlik degisimlerinin diginda anlaml1
bir iliski ortaya ¢ikmamistir. Sagim hiz1 arttik¢a ve iplik kalinlastikca iplik gerginligi-
bobin c¢apr iliskisi ikinci dereceden bir egri seklinde degisme gostermistir (parabolik).
Tim iplik numaralarinda gerginlikteki en biiyiik degisim bos bobin ¢apina yakin bobin
caplarinda gerceklesmistir. Poliester ipliklerden {iretilen bobinlerden sagim islemi
esnasinda 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda dolu ¢aptan bos capa
kadar iplik gerginligindeki artig yaklasik olarak sirasiyla 50 denye icin 0,5 cN, 0,3 cN ve
0,5 cN, 100 denye igin 1 cN, 2 cN ve 4 cN, 150 denye i¢in 2 cN, 4 cN ve 6,5 cN, 300
denye i¢in 2,5 cN, 5,5 cN ve 10,5 cN, 600 denye i¢in 4 cN, 9 cN ve 16 cN ve 900 denye
icin 9 cN, 18 cN ve 31,5 cN olarak ger¢eklesmistir. 100 denye ve daha kalin poliester
ipliklerde dolu bobin ¢apindan bos bobin ¢apina kadar iplik gerginliginde meydana gelen
bu degisim pratik agidan anlamli olup, ¢6zgli hazirlama ve bobinleme islemlerinde kalite

problemlerine sebep olabilecek seviyelerdedir.

Gerek silindirik gerekse konik bobinlere sarili pamuk ipliklerinin ayni sagim hizi araligi
ve ayni1 bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde gercgeklestirilen sagim isleminde
ortaya ¢ikan iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisi Ne 50/1, Ne 40/1 ve Ne 30/1 ipliklerde
poliester ipliklerden elde edilen iliskiye gore farkl bir degisim gdstermistir. Bu durumda
dolu captan itibaren belirli bir ¢cap degerine diisiinceye kadar iplik gerginliginde azalma
olmakta ve bu noktadan itibaren bos bobin capmma kadar iplik gerginliginde artis
gozlenmektedir. Bu degisime dolu ¢aptan belirli bir ¢cap degerine kadar bobin ylizeyi ve
bobin 6n kenar1 ile sagilmakta olan iplik arasindaki siirtlinmenin sebep oldugu
degerlendirilmektedir. Bobin capmdaki azalmayla birlikte azalan siirtiinme kuvveti
gerginligi diisiirmekte ve captaki azalmayla minimum seviyesine inen gerginlik daha
sonra azalan capla birlikte ortaya ¢ikan merkezka¢ kuvvetlerinin etkisiyle tekrar artis
gostermektedir. Ne 20/1 ve Ne 10/1 pamuk ipliklerinde ise dolu ¢aptan bos capa kadar

gerginlikte herhangi bir diisiis olmadan baslangicta diisilk daha sonra artan bir oranda
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gerginlikte yiikselme gerceklesmistir. Bu durumdaki iplik gerginligi-bobin ¢ap1 degisimi
stirekli filaman poliester ipliklerle elde edilen iplik gerginligi-bobin gapr iliskileriyle ayni
karakteristigi gostermektedir. Bunun sebebi daha biiyiik kiitleye sahip olmasindan dolay1
balon olusumu esnasinda merkezkag kuvvetlerin etkisiyle ipligin bobin yilizeyinden daha
erken ayrilmasi ve bundan dolay1 siirtiinme kuvveti etkisinin diisiik seviyede kalmasidir.
Bu durumda gerginlik artiginda etkin olan faktoriin balonun doéniisiinden kaynaklanan

merkezkag kuvvetin oldugu degerlendirilmektedir.

Ayn1 numara ipliklerde ve ayni1 sagim hizlarinda konik bobinlerden sagim isleminde
silindirik bobinlerden sagim islemine nazaran daha diisiik gerginlik degisimi ortaya
cikmistir. 100 m/dak ve 200 m/dak sagim hizlarinda ¢ogu iplik tipi i¢in dolu bobinden
bos bobine kadar azalan bir gerginlik degisim egilimi ile 2 c¢N’a ulasan azalmalar
gozlenmistir. Pamuk ipligi ile sarilmus silindirik bobinlerden sagim isleminde 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinde dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginligindeki degisim sirasiyla Ne
50/1 i¢in 1 cN, 2 cN ve 2,5 cN, Ne 40/1 i¢in 1 cN, 1,5 cN ve 3,5 cN, Ne 30/1 i¢in 1,5 cN,
2,5cN ve 4,5 cN, Ne 20/1 i¢in 1,5 cN, 2,5 cN ve 5 ¢cN, Ne 10/1 i¢in 3,5 cN, 9 cN ve 13
cN olarak gerceklesmistir. Pamuk ipligi ile sarilmis konik bobinlerden sagim isleminde
ise 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 240 mm bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde dolu bobinden bos bobine kadar iplik gerginligindeki degisim
sirastyla Ne 50/1 i¢in 0,5 ¢N, 0,5 ¢cN ve 1,5 cN, Ne 40/1 i¢in 1 cN, 1,5 cN ve 2,5 cN, Ne
30/1 i¢in 1,5 ¢N, 2 ¢N ve 3,5 ¢N, Ne 20/1 i¢in 1,5 ¢cN, 2,5 ¢N ve 4 cN, Ne 10/1 i¢in 2,5
cN, 5cN ve 6,5 cN olarak gerceklesmistir.

Sonug olarak ipligin kalinlagmasi ve sagim hizinin artmasi iplik gerginligi-bobin ¢ap1 egri
karakteristigini ve gerginlik degisim miktarmi belirlemede onemli parametreler olarak

ortaya ¢ikmaktadir.

[Ik bolimde yapilan calismalardan elde edilen sonuglari daha genis bir aralikta
degerlendirmek amaciyla ikinci ana grupta bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafenin iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisine etkisi hem siirekli filaman poliester

iplikler hem de silindirik ve konik bobine sarili pamuk iplikleri i¢in arastirilmistir. Bu
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amagla 75 denye, 150 denye, 300 denye ve 600 denye puntali tekstiire poliester iplikleri
ile birinci ana gruptaki pamuk iplikleri kullanilmistir. 4 farkli numaradaki poliester
iplikleri puntali olup, birinci ana grupta 300 denyeye kadar biikiimli olarak kullanilan
ipliklerle karsilastirma yapmay1 saglayacak sekilde se¢ilmistir. Ayrica dolu bobin gaplar1
ortalama 230 mm seviyelerinde segilerek pratikte karsilasilan tiim durumlar1 analiz
edecek cap degisiminde iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iligkisini elde etmek hedeflenmistir.
Bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe pratik olarak kullanilan araliklar
kapsayacak sekilde 120 mm, 240 mm ve 480 mm olarak belirlenmistir. Bobin 6n ylizeyi
ile iplik kilavuzu arasindaki mesafe i¢in 120 mm pratik olarak kullanimi tercih edilmeyen
bir mesafe olmasina ragmen bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin iplik
gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisine etkisinin daha ayrintili olarak arastirilmasi agisindan
tercih edilmistir. Yapilan deneysel ¢alismalar neticesinde pratikte karsilasilacak tiim
durumlar i¢in sagim esnasinda ortaya ¢ikan iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskileri ortaya
cikarilmistir. Buna gore siirekli filaman puntali tekstiire ve biikiimlii tekstiire ipliklerin
sagiminda ortaya ¢ikan iplik gerginligi-bobin c¢api degisimi arasinda onemli bir fark
oldugu goriilmemistir. 150 denyeye kadar ince poliester ipliklerde tiim sagim hizlarinda
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 3 degeri i¢in de (120 mm, 240
mm ve 480 mm) ayni1 degisim sekli gozlenmistir. Ancak 300 denye ve daha kalin poliester
ipliklerde 120 mm ve 240 mm bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafelerinde 6zellikle
bos bobin ¢apma dogru yliksek oranda artan bir degisim gozlenirken, 480 mm bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinde belirli bir ¢ap degerinden sonra tek balon
olusumunun ¢ift balon olusumuna doniismesinden dolay1 gerginlikte diisiis ve sonra
tekrar artis ve azalma seklinde degisim goriilmektedir. Bu durum bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu arasindaki mesafenin yiiksek oldugu durumda iplik gerginlik artisini smirlayan
bir etki olarak ortaya ¢ikmaktadir. 75 denye poliester iplikten sirasiyla 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin ¢apindan
bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak sirasiyla
bobin On yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 1 cN,
0,5 cN ve 0,5 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu
durumda 0,5 cN, 1 cN ve 2 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin
480 mm oldugu durumda 0,5 cN, 1,5 cN ve 2 cN olarak gergeklesmistir. 150 denye
poliester iplikten sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim
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yapilmasi durumunda dolu bobin ¢apindan bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki
toplam degisim yaklagik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafenin 120 mm oldugu durumda 1,5 cN, 2 cN ve 3 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 1,5 cN, 2,5 cN ve 4 cN ve bobin
On yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu durumda 1,5 cN, 2 cN
ve 2,5 cN olarak gergeklesmistir. 300 denye poliester iplikten sirasiyla 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin ¢apindan
bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak sirasiyla
bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 1,5 cN,
3 cN ve 6,5 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu
2,5 ¢cN, 6 cN ve 11 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480
mm oldugu durumda 1,5 ¢N, 3 ¢N ve 5 ¢cN olarak gerceklesmistir. 600 denye poliester
iplikten sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi
durumunda dolu bobin c¢apindan bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki toplam
degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin
120 mm oldugu durumda 3,5 cN, 7,5 cN ve 12,5, bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu
arasindaki mesafenin 240 mm oldugu 6 cN, 10 cN ve 16 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu durumda 4,5 cN, 7 cN ve 12 cN olarak

gergeklesmistir.

Silindirik ve konik bobine sarili pamuk ipliklerinin bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinin 120 mm, 240 mm ve 480 mm oldugu durumlarda sagim isleminde iplik
gerginligi-bobin ¢apr iliskisini iki farkl grupta degerlendirmek uygun olacaktir. Ne 50/1,
Ne 40/1 ve Ne 30/1 pamuk ipligi sarili silindirik ve konik bobinlerden iplik sagiminda
400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda 120 mm’lik bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu mesafesinde, 240 mm mesafede oldugu gibi iplik gerginligi dolu ¢aptan
belirli bir ¢cap degerine kadar azalan ¢apla birlikte siirtlinme kuvvetlerinin etkisinin
azalmasiyla diisilis gostermekte daha sonra tekrar artis egiliminde olmaktadir. 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin
120 mm oldugu durumda siirtlinme kuvvetinin bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
mesafesinin 240 oldugu duruma gore daha etkin oldugu goézlenmistir. Bobin 6n ylizeyi

ile iplik kilavuzu mesafesi 480 mm’ye ¢iktiginda gerginlikte herhangi bir diislis olmadan
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dolu bobinden bos bobine kadar bos bobin ¢apma yaklasildik¢a artan bir gerginlik
degisimi ortaya ¢ikmaktadir. Ne 20/1 ve Ne 10/1 pamuk ipligi ile sarili silindirik ve konik
bobinlerden sagim isleminde bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 120 mm
oldugu durumda dolu bobinden bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligi artig egilimi
gostermektedir. Ne 20/1 ve Ne 10/1 pamuk ipligi ile sarili silindirik ve konik bobinlerden
sagim isleminde bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 240 mm oldugu durumda
dolu bobinden bos bobin capma kadar iplik gerginligi genel olarak artis egilimi
gostermektedir ancak 6zellikle 800 m/dak sagim hizinda balon yapisinin degismesiyle
bos bobin ¢apina yaklasildiginda iplik gerginliginde bir miktar azalma meydana gelmistir.
Ne 20/1 ve Ne 10/1 pamuk ipligi ile sarili silindirik ve konik bobinlerden sagim igleminde
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu mesafesinin 480 mm’ye ¢ikarilmasi iplik gerginligi-
bobin ¢ap1 iliskisinde dnemli bir degisim meydana getirmistir. Tek balon yapisindan ¢ift
balon yapisina gecis diger kesikli ipliklerle karsilastirildiginda ¢ok daha erken
gerceklesmis ve bundan dolay1 ¢ok biiyiik gerginlik artis1 olmadan gerginlikte diisiis ve
takiben bos bobin ¢apina kadar dalgalanmayla sagim gergeklesmistir. Birgok durumda

karsilagilan parabolik yapidaki degisim bu durumda gézlenmemistir.

Ne 50/1 pamuk ipligi silindirik bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak
sagim hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin ¢apmdan bos bobin ¢apina
kadar iplik gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile
iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 1,5 cN, 2,5 cN ve 4 cN,
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 1 cN,
2 cN ve 3,5 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu
durumda 2 cN, 4 cN ve 6,5 cN olarak gerceklesmistir. Ne 40/1 pamuk ipligi silindirik
bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi
durumunda dolu bobin ¢apindan bos bobin c¢apma kadar iplik gerginligindeki toplam
degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin
120 mm oldugu durumda 2,5 cN, 3 cN ve 4,5 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
arasimdaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 1 cN, 1,5 cN ve 3,5 ¢cN ve bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu durumda 1,5 cN, 2 cN ve 5 cN
olarak gergeklesmistir. Ne 30/1 pamuk ipligi silindirik bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin ¢apindan
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bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak sirasiyla
bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 3,5 cN,
4,5 cN ve 6,5 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu
durumda 1,5 cN, 2 cN ve 4,5 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafenin 480 mm oldugu durumda 1,5 cN, 3,5 cN ve 7 cN olarak ger¢eklesmistir. Ne
20/1 pamuk ipligi silindirik bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin ¢apindan bos bobin ¢apina kadar iplik
gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 1 cN, 2 cN ve 3,5 cN, bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 1,5 cN, 2,5 cN
ve 5 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu
durumda 1,5 cN, 3,5 cN ve 7 ¢cN olarak gergeklesmistir. Ne 10/1 pamuk ipligi silindirik
bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi
durumunda dolu bobin c¢apindan bos bobin ¢apma kadar iplik gerginligindeki toplam
degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin
120 mm oldugu durumda 2 cN, 4 cN ve 7,5 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu
arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 3,5 cN, 8,5 cN ve 13 cN ve bobin 6n
yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu durumda 2,5 cN, 4,5 cN
ve 7,5 cN olarak gergeklesmistir. Ne 50/1 pamuk ipligi konik bobinden sirasiyla 400
m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin
capindan bos bobin ¢apma kadar iplik gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak
strastyla bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda
1,5 cN, 1 cN ve 2 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm
oldugu durumda 0,5 cN, 0,5 cN ve 1,5 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafenin 480 mm oldugu durumda 0,5 cN, 1 cN ve 1,5 cN olarak gerceklesmistir. Ne
40/1 pamuk ipligi konik bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda sagim yapilmas: durumunda dolu bobin ¢apindan bos bobin ¢apina kadar iplik
gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 2,5 cN, 3,5 cN ve 5,5 cN, bobin
On ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 1 cN, 1,5 cN
ve 2,5 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu

durumda 0,5 cN, 1 cN ve 2 cN olarak ger¢eklesmistir. Ne 30/1 pamuk ipligi konik
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bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi
durumunda dolu bobin ¢apindan bos bobin capma kadar iplik gerginligindeki toplam
degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin
120 mm oldugu durumda 3 cN, 5 cN ve 7,5 cN, bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu
arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 1,5 cN, 2 cN ve 3,5 ¢cN ve bobin 6n yiizeyi
ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu durumda 1 cN, 2,5 cN ve 4 cN
olarak gergeklesmistir. Ne 20/1 pamuk ipligi konik bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600
m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin ¢apindan
bos bobin ¢apina kadar iplik gerginligindeki toplam degisim yaklagik olarak sirasiyla
bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 2 cN,
3,5 cN ve 6,5 cN, bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu
durumda 1,5 cN, 2,5 cN ve 4 cN ve bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafenin 480 mm oldugu durumda 0,5 cN, 1,5 cN ve 2,5 cN olarak gerceklesmistir. Ne
10/1 pamuk ipligi konik bobinden sirasiyla 400 m/dak, 600 m/dak ve 800 m/dak sagim
hizlarinda sagim yapilmasi durumunda dolu bobin ¢capindan bos bobin ¢apina kadar iplik
gerginligindeki toplam degisim yaklasik olarak sirasiyla bobin 6n yiizeyi ile iplik
kilavuzu arasindaki mesafenin 120 mm oldugu durumda 2,5 cN, 6 cN ve 10,5 cN, bobin
On ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 240 mm oldugu durumda 2,5 cN, 5 cN
ve 6,5 cN ve bobin 6n ylizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki mesafenin 480 mm oldugu

durumda 2 cN, 3,5 cN ve 5,5 cN olarak gergeklesmistir.

Endiistride kaba sarim ve kademeli hassas sarim endiistride olduk¢a yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun yaninda hassas sarim da sarim tipleri arasinda yer almaktadir.
Pratik 6neminden dolay1 bu sarim tiplerinin sagim esnasinda iplik gerginligi-bobin ¢ap1
iliskisine etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir deneysel ¢alisma programi uygulanmustir.
Deneysel ¢alismalarda 150 denye ve 600 denye siirekli filaman poliester iplikler ile Ne
30/1 ve Ne 10/1 pamuk iplikleri silindirik bobinlerden 100 m/dak, 200 m/dak, 400 m/dak,
600 m/dak ve 800 m/dak sagim hizlarinda bobin 6n yiizeyi ile iplik kilavuzu arasindaki
mesafenin 120 mm, 240 mm ve 480 mm oldugu durumlarda sagim islemi
gerceklestirilmistir. Yapilan degerlendirilmelerde gerek siirekli filaman ipliklerde
gerekse pamuk ipliklerinde sarim tipinin iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisi ve iplik

gerginlik degisim aralig1 lizerinde ayirt edici bir etkisi goriilmemistir.
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Burada sunulan gerginlik dalgalanmalarinin ¢6zgii ve bobin makinelerinde ipligin sarim
iinitesine ulasana kadar temas edecegi kilavuz durdurma tertibati gibi elemanlarla
stirtiinmesi neticesinde daha biiylik degerlere ulasacagini ve pratik agidan daha onemli

degisimler haline gelecegini vurgulamak gerekir.

Bu tez kapsaminda elde edilen sonuglar diinya literatiiriinde mevcut deneysel ve teorik
calismalarla karsilastirildiginda ¢ok daha kapsamli deneysel sonuglar igerdigi
degerlendirmesi yapilabilir. Popova ve Efremov (1972) tarafindan yapilan deneysel
calismada konik bobinlerden pamuk ipliginin sagimi esnasinda 800 m/dak ve 1000 m/dak
sagim hizlarinda gerginligin bobin ¢apindaki azalmaya bagl olarak artmasi ve bos bobin
capina yaklasildiginda 50 teks iplikte ¢ift balon olusumundan dolay1 gerginlikte bir diisiis
olmasi1 bu ¢alismada elde edilen sonuglarla uyusmaktadir. Ancak Popova ve Efremov’ un
(1972) ¢alismasinda iplik kilavuzu ile bobin 6n yiizeyi arasindaki mesafe verilmediginden
tam olarak bir karsilastirma yapmak miimkiin olamamaistir. Bu tez calismasinda ¢ok daha
fazla deneysel calisma sonucu sunuldugundan iliskilerin daha net sekilde ortaya
konulmas1 miimkiin olmustur. Diger deneysel ¢alismalar sinirli sayida iplik cinsi ve ¢ap
sayisi ile yapildigindan bu calismadan elde edilen sonuglar ile karsilastirmak miimkiin
olmamustir. Cooray ve Fernando (2007) tarafindan yapilan deneysel calismanin sonuglar1
balon uzunlugu/bobin yarigap1 oraninin 9 ile 15 arasinda olmasi durumunda bobinden
iplik sagimi esnasinda gerginlik degisiminin pratik a¢idan ihmal edilecek diizeyde
olacagini gostermistir. Ancak bu ¢aligmada oranin bu aralikta degisiminin pratik agidan
anlaml1 (3-4 cN seviyelerinde) gerginlik degisimlerine sebep olacagini gostermistir.
Yapilan teorik ¢aligmalar incelendiginde bobin ¢ap1 azaldikca gerginlikte artis meydana
gelmesi, tek balondan cift balona gegiste iplik gerginliginde hizli bir diislis teorik
coziimlerden elde edilmekte ve deneysel sonuglar ile drtiismektedir. Ancak gerginligin
bobin ¢apma gore degisimini teorik hesaplamalardan deneysel sonuglarla biiyiik dl¢iide
uyusturmak zor goriinmektedir. Ayrica iplik Ozellikleri, bobin ile iplik arasindaki
stirtlinme katsayis1 ve hiz ile degisimi, ipligin bobin tizerinde kayma uzunlugu ve agis1
gibi degerleri farkli iplik tipleri ve kalnliklari, ¢caligma hizlari, balon uzunluguna bagl
olarak belirlemek pratik anlamda zor goriinmektedir. Bu agidan yapilan deneysel igerikli
caligma gerek iplik gerginligi-bobin ¢api iliskisinin gerekse dolu bobinden bos bobine

kadar gerginlik degisim miktarmin genis bir iplik tip ve numara ile ¢aligma parametre

213



araligr icin belirlenmesi agisindan diinya literatlirline Onemli bir katki oldugu

degerlendirilmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar ¢6zgii makinelerinde cagliktan iplik sagimi esnasinda
geri beslemeli gerginlik kontrol sistemi olusturulmasina yonelik kontrol algoritmalarinin
gelistirilmesine ve tasarlanacak olan fren tiplerinin gerginlik smirlama araligmin
belirlenmesine 6nemli katki yaptigi degerlendirilmektedir. Buna goére bu g¢aligmanin
devamu olarak iilkemizde tretilen cagliklar i¢cin gerginlik kontrol sistemi tek bir {inite
iizerinde gelistirilip endiistriyel makinelere uygulanacaktir. Ayrica tez kapsaminda
gelistirilen mekatronik sistem kontrollii fren ilavesiyle her tiirlii kontrol organi tipinin
(PID, istatistiki kontrol, bulanik mantik, yapay zeka vb.) gerginlik kontrol sistemi

performansina etkisinin arastirilmasina olanak saglamaktadir.

Tez kapsaminda yogun bir deneysel ¢alisma yapilmasina ragmen gelecekte yapilacak
calismalarda literatiirde eksik kalan bazi iligkilerin deneysel olarak arastirilmasmin
faydali ve konuyu aydinlatici olacag1 degerlendirilmektedir. Sarim agisi, iplik gerginligi
ve sarim esnasinda bobine uygulanan bask1 kuvvetinin kesikli ve siirekli filaman iplikler
icin iplik gerginligi-bobin ¢ap1 iliskisine etkisi deneysel olarak arastirilmali ve her bir
parametrenin bu iliskiye etkisi ortaya konulmalidir. Bunun 6tesinde bu zamana kadar
yapilan deneysel ¢alismalarda yapilmamis olan balon profilinin yiiksek hizli kamera ile
kaydedilip goriintii isleme teknigi ile sayisal hale getirilmesi ve balon yarigapi ile
arasindaki iliskinin farkli sagim hizlar, iplik cins ve numaralari ile iplik kilavuzu ve bobin
On yiizeyi arasmdaki mesafeye bagl olarak elde edilmesi iplik gerginligi ile bobin
yarigapi arasindaki iliskinin daha pratik olarak elde edilmesine yardimci1 olabilir. Ayrica
iplik kilavuzunun bu ¢aligmada kullanilan 480 mm’nin {izerinde degistirilip 1000 mm
kadar degerlere ¢ikilarak arastirilmasi balon sekli degisimleri ve iplik gerginliginin buna

bagli olarak degisiminin anlasilmasi agisindan faydali olacagi degerlendirilmektedir.
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EK 1. 1. Yazilim

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<dos.h>

unsigned int x, i;

int k1, k2, k3, u, v;
float tplg1=0.0;

float tplcp=0.0;

float tplg2=0.0;

float ortgl, ortg2, ortcp;

FILE*veril;

FILE*veri2;

FILE*veri3;

main ()

clrser ();
veril=fopen(‘“cc90t.dat”,“a+");
veri2=fopen(*“cg90te.dat”,“a+");
veri3=fopen(“cg90ts.dat”,“a+”);

printf(“Baslamak i¢in bir tusa basiniz\n”);
getch ();

for (5))
{

for(x=0;x<10000;x++)
{
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Yandaki program rutini 3 adet veri

dosyasinin agilmasini saglar.



outportb(0x302,0);
outportb(0x301,0);
outporthb(0x309,0);

outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;

outportb(0x302,0);
outportb(0x301,0);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;
k1=u/16+v*16;

tplcp=tplcp+k1;

outportb(0x302,1);
outportb(0x301,3);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;

outportb(0x302,16);
outportb(0x301,3);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;
k2=u/16+v*16;

tplgl=tplgl+k2;

=

=
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Bu kisim lazer ¢ap 6lgme sensoriinden

bobin cap1 verisini okuyup
kaydetmektedir.
Bu kisim 2. gerginlik 0Olgme

sensoriinden iplik gerginligi verisini

okuyup kaydetmektedir.



outportb(0x302,2);
outportb(0x301,0);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;

outportb(0x302,32);
outportb(0x301,0);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;

k3 =u/16+v*16;

tplg2=tplg2+k3;

delay(1);

¥

ortg1=tplg1/10000.0;
ortg2=tplg2/10000.0;
ortcp=tplcp/10000.0;
tplg1=0.0;

tplg2=0.0;

tplcp=0.0;
fprintf(veril,“%f\n”,ortcp);
fprintf(veri2,“%f\n”,ortg1);
fprintf(veri3,“%f\n”,ortg2);

}

fclose(veril);
fclose(veri2);
fclose(veri3);

¥

=

221

Bu kisim 1. gerginlik 06lgme
sensoriinden iplik gerginligi verisini

okuyup kaydetmektedir.

Bu kisim, okunan gerginlik ve cap

verilerinin ortalama verilerini alir.

Bu kisim, okunup ortalamasi alinan
gerginlik ve c¢ap degerlerini veri

dosyasina yazar.

Program bu kisimda 3 adet veri

dosyasin1 kapatir.



EK 2. 2. Yazilim

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<dos.h>

unsigned int x , i;

int k1, k2, k3, u, v;
float tplg1=0.0;

float tplcp=0.0;

float tplg2=0.0;

float ortgl, ortg2, ortcp;

FILE*veril;
FILE*veri2;
FILE*veri3;

main ()

{

clrscr ();
veril=fopen(“c9010t6.dat”, “w+");
veri2=fopen(“g9010t6e.dat”,“w+");
veri3=fopen(“g9010t6s.dat”, “w+); dosyasi agilmaktadir.

Programim bu kisminda 3 adet veri

printf(“Baslamak i¢in bir tusa basiniz\n”);

getch();
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for(x=0;x<15000;x++)
{

outporthb(0x302,0);
outportb(0x301,0);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;

—
outportb(0x302,0);
outportb(0x301,0);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;
k1=u/16+v*16;

outportb(0x302,1);
outportb(0x301,3);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300&240);
v=inportb(0x301-128;

outportb(0x302,16);
outportb(0x301,3);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

—

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;
k2=u/16+v*16;
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Bu kisim lazer ¢ap  Olgme
sensoriinden bobin ¢apt verisini
okuyup kaydetmektedir.

Bu kisim 2. gerginlik 06lgme

sensoriinden iplik gerginligi verisini

okuyup kaydetmektedir.



outportb(0x302,2);
outportb(0x301,0);
outportb(0x309,0);
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inportb(0x301)-128;

Bu kisim 1. gerginlik 06lgme

outportb(0x302,32);

outportb(0x301,0); —— sensoriinden iplik gerginligi verisini
outportb(0x309,0); okuyup kaydetmektedir.
outportb(0x300,0);

while(((inportb(0x308))&16)==0);
u=inportb(0x300)&240;
v=inporth(0x301)-128;
k3=u/16+v*16;

delay(1);

fprintf(veril,”%d\n” k1); Programin bu kisminda 3 adet veriyi
fprintf(veri2,”%d\n”,k2); B
fprintf(veri3,”%d\n” k3);

} -
fclose(veril); 7
fclose(veri2); Program bu kisimda 3 adet veri

;C|033(Ve“3)i i dosyasin1 kapatir.

veri dosyasina kaydeder.
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