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OZET
Yiksek Lisans Tezi

TEHLIKELI ATIK YONETIMINDE ARA DEPOLAMA TESISLERININ ISLEVININ
DEGERLENDIRILMESI

Beril AKKUS

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Nezih Kamil SALIHOGLU

Bu calismada; endiistrilerden kaynaklanan tehlikeli atiklarin yonetiminde bir
ara depolama tesisinin verileri ele alinmistir. Calisma kapsaminda tehlikeli
atiklarin olustugu sektorler, atik miktarlar1 ve maliyetleri, Glkemizin sanayi
olarak yogun kentlerinden biri olan Bursa’daki bir ara depolama tesisi
verilerine dayanilarak ele alinmistir.

Atik Ureticileri birgok farklr atik bertaraf ve geri kazanim firmasi ile anlagmak
yerine tek bir firma ile atik yonetimlerini devam ettirmek istemektedir. Bu da
cevresel olarak ekolojik ayak izi ve her sevkiyatta ayr1 araglarda olusacak
emisyon miktarin1 azaltmakta ve bununla birlikte atik {ireticisi atik tasima
esnasinda uzak lokasyonlardaki tasima riskini azaltmakta ve olasi g¢evre
kazalarinin 6niine gegmektedir.

Atik ara depolama tesisinde agirlikli olarak 6ne ¢ikan baslica kodlar; tiim
sektorler i¢in evrensel bir atitk kodu olan 150202 Bursa’daki {iretim
sektoriiniin niteligi dikkate alinarak otomotiv sektdriinden olusan 120109 ve
080111 kodlu atiklarin 6ne ¢iktig1 bilgisi saglanmustir. Tekstil sektGriinden
kaynakli kontamine olmus ambalajlar1 ifade eden 150110 atik kodlu ve
endiistriyel atik suyun aritilmasindan kaynakli 190813 atik kodlu tehlikeli
atik camurlarinin da énemli bir kiitle olusturdugu goriilmiistir.

Bursa’da bulunan baslica ara depolama firmalarmin kendi aralarinda
anlagmaya vardigi, atitk maliyetlerini esdeger seyirlere c¢ekerek rekabet
diizeyini en aza indirdikleri sonucuna ulagilmistir. 2022 yili itibariyle yapilan
petrol zamlar1 sonrasinda nakliye bedellerindeki artis ile atik ara depolama
maliyetleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Kentlerin ve isletmelerin tehlikeli atik nitelik ve niceliklerinin
belirlenmesinde ara depolama tesis verilerinin 6nemli vir veri kaynagi olarak
kullanilmasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tehlikeli Atik, Ara Depolama, Atik Kodu, Endiistriyel
Sektorler
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ASSESSMENT OF THE FUNCTION OF INTERIM STORAGE FACILITIES IN
HAZARDOUS WASTE MANAGEMENT

Beril AKKUS

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Nezih Kamil SALIHOGLU

In this study; The data of an intermediate storage facility in the management
of hazardous wastes originating from industries are discussed. Within the
scope of the study, the sectors in which hazardous wastes are generated, the
amount of waste and their costs are discussed based on the data of an
intermediate storage facility in Bursa, which is one of the industrially dense
cities of our country.

Instead of making agreements with many different waste disposal and
recycling companies, waste producers want to continue their waste
management with a single company. This, in turn, reduces the ecological
footprint and the amount of emissions that will occur in separate vehicles in
each shipment, and also reduces the risk of transportation in remote locations
during the transportation of waste-generating waste and prevents possible
environmental accidents.

The main codes that stand out in the waste interim storage facility are;
Considering the nature of the production sector in Bursa, 15 02 02, which is
a universal waste code for all sectors, it has been informed that the wastes
with the codes 12 01 09 and 08 01 11 from the automotive sector stand out.
It has been observed that the hazardous waste sludge with the waste code
150110, which refers to the contaminated packaging originating from the
textile industry, and the waste code 19 08 13, originating from the treatment
of industrial waste water, also form a significant mass.

It has been concluded that the main interim storage companies in Bursa have
come to an agreement among themselves, and they have minimized the level
of competition by bringing their waste costs to equivalent courses. It has been
determined that there is a linear relationship between the transportation costs
and the waste interim storage costs, after the oil price hikes as of 2022.

It is thought that the data obtained from the interim storage facility should be
used in determining the quality and quantity of hazardous waste in cities and
enterprises.

Key words: Hazardous Waste, Intermediate Storage, Waste Code, Industrial
Sectors
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1. GIRIS

Sanayilesme ve teknolojik gelismelerin beraberinde gergeklesen hizli kentlesme ve
niifus artig1, tim diinyada insan faaliyetleri ile birlikte ¢evre tizerindeki etkisini
arttirmaktadir. Devam eden suregte Uretim alanindaki gelisme dogal kaynaklarin
kullanimini arttirmay1 mecburi kilmasi ve miktar, zararli igeriklerden dolay1 ¢evreyi

ve insan sagligini tehdit etmektedir (Kagtioglu ve Sengiil, 2010).

Onemli sorunlardan biri de sehirde olusan atiklarin degerlendirilmesi konusudur.
Kat1 atik yonetimi, bu atik olusumlarinin artmasi ile, atik tasima, toplama ve dogru
bir sekilde depolama, geri kazanim Ve bertarafi konular1 ile belirtilen 6nemi ortaya
cikarmaktadir. Kat1 atik yonetimi kaynaklarda, “toplum tarafindan daha fazla
faydali olmadiklar1 gerekgesiyle atilan maddelerin topluma ve g¢evreye zarar
vermeden, belli yontemlerin bilingli bir sekilde uygulanmasi ile toplama
asamasindan son yok edis asamasina kadarki siireci konu edinen uygulamalar”
(Palabiyik, 1998:51) olarak tanimlanmaktadir. Atk iiretiminin azaltilmasi, geri
kazanimi1 ve atiklarin ortama zarari olmadan bertarafi esaslarini icermekte ve
otoriteler arasi ele alimlarla incelenmektedir. “Kullanilmayan maddeler ve mallar”
olarak tanimlanmaktan yeni ekolojik goriislerden olusan kati atik ya da ¢op adi
verilen “gelir getiren ve verimli” seklinde adlandirilmasi1 ¢Opl evsel ve endistriyel
bir olusumdan uzaklastirmasini ifade etmektedir. Coplerin kendi dogasinda
clirlimesi, bozulmasi sonucu olusan gazin tehlikelilik 6zelligi nedeniyle kati atiklar

saglik konularinin da icerisinde gegmektedir (Ozgen, 2001:90).

Birlesmis Milletler (UNEP)’deki kat1 atik, "Sahibinin istemedigi, ihtiyac1 olmadigi,
kullanmadigi, aritilmasi ve uzaklastirilmasi gereken maddeler" seklinde ifade edilir

(Oztiirk, 2010).

Atik Yonetimi Yonetmeligi’ne gore; tehlikeli atiklar, 0zelliklerine gore 15 sinifta
incelenmigstir: Patlayici, oksitleyici, yiiksek oranda tutusabilenler, tahris edici,

zararli, toksik, kanserojen, korozif, enfeksiyon yapici, iireme yetisini azaltici,



mutajenik, havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya ¢ok
zehirli gazlar serbest birakan madde veya preparatlar. Bahsedilen bu 6zelliklerden
birini tagiyan atiklarin bertarafi ile olusan madde ve preparatlar, ekotoksik atiklardir

(Atik Yonetimi Genel Esaslar1 Yonetmeligi, 2008).

Tehlikeli atiklar, maruz kaldiklarinda insanlara ve serbest birakildiklarinda ¢evreye
zararl etkilere neden olma potansiyeline sahip atiklardir. Tehlikeli atiklar ve gesitli
endustrilerden ve belediyelerden gelen yan drinler, standart bertaraf protokoli
izlenerek bertaraf edilmelidir. Bununla birlikte, tehlikeli atiklarin giivenli bir

sekilde taginmasi ve bertarafi ile ilgili zorluklar vardir (Barton C.C., Ainerua M.O.).

Endiistriyel atiklar, fabrika ve endustri faaliyetlerinden olusan atiklardir. Endistri
yontemleri aninda ve/veya endustri yontemleri sonucunda ortaya ¢ikan atiklari
icermektedir (Sayar, 2012).

Farkli kodlarda ve diisiik miktarda alinan atiklarin belirli bir tonaja ulagmasi
sonucunda atigin geri kazanim veya bertaraf tesislerine gonderildigi depolama

alanidir (Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi, 2011).

Bir tilke ekonomik kaynaklar gelistirip kazandikga, tehlikeli kimyasal atiklarla ilgili
saglik sorunlarina daha fazla dikkat cekilmektedir. Bir iilkenin kendi basina
tehlikeli atiklar iireten kiigiik bir sanayisi olsa dahi, tehlikeli atiklarin geri doniistim
veya bertaraf igin ithal edilmesi saglik agisindan tehlike olusturabilir. Tehlikeli
atiklarin tanimlanmasi konusundaki farkliliklar sebebiyle diger tlkelerde Uretilen
tehlikeli atik miktarlarin1 kiyaslamak oldukga zordur. Cogu iilkede, tehlikeli atik
bertarafinin en yaygin yolu diizenli depolama yontemidir, ancak bazi iilkelerde
onemli miktarlarda tehlikeli atik yakilmaktadir. Cevreye kacan tehlikeli atiklar,
cogunlukla hava ve su kirliligi yoluyla halki etkiler. Tehlikeli atiklarin yonetimi
icin etkili bir strateji, atiklarin en aza indirilmesini, geri donistiiriilmesini ve
bertaraf yerine yeniden kullanimi1 tegvik etmelidir. Gelismekte olan iilkeler
ozellikle tehlikeli atiklarin yonetimi icin diisiik maliyetli teknolojilere ihtiyag

duymaktadir (Orloff K., Falk H.).



Atik miktarlart belirli bir tonaja ulagtirilmasi igin bertaraf ve geri kazanim
tesislerine gonderilmeden oOnce atik ara depolama tesislerinde bekletilebilir.
Atiklarin tonaji 6nemli olmaksizin ara depolama tesislerinde bekletilme stresi, bir
yildan fazla olmamalidir. Bu slre mecburi durumlarda Bakanlik tarafindan
uzatilabilir. Ara depolama tesislerinin firma lisansi almasi gerekmektedir (Atik Ara
Depolama Tesisleri Tebligi, 2011).

Ulkemizde olusan tehlikeli atiklar baslica; atik yaglar, kontamine olmus ambalaj
atiklari, metallerin islenmesi sirasinda olusan ve yagh atiklar, Gistiibii gibi atiklar,
pislenmis bez, eldiven, eski akuler ve piller, boya ve vernik kalintilari, solventler,

kartus ve tonerler, floresan lambalar vb. olarak tanimlanabilir (Dogru, 2012).

Tiirk Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (RCHW), tehlikeli atik yonetimi
icin bir ¢ergeve olusturur ve Avrupa Tehlikeli Atiklarla ilgili Konsey Direktifi'nde
(Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi, 2005) verilen genel kurallara uyar.
RCHW'de kullanilan atik kodlar1 tamamen Avrupa Atik Katalogundan
aktarilmistir. Tiirkiye'deki tehlikeli atik iireticilerinin Tiirkiye'deki RCHW'ye gore
NACE (Avrupa Toplulugu i¢in Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiksel Siniflamasi)
kodlartyla birlikte tehlikeli atik miktarin1 beyan etmeleri gerekmektedir. HWDS,

MEUP'un resmi internet tabanli bir programdir.

Turkiye'de tehlikeli atiklar igin verimli ve ekonomik yonetim sistemi olusturmak
{izere mevcut atik tiiriine ve miktarina bakilmalidir (Oncel M.S., Bektas N., Bayar
S., Engin G., Caliskan Y., Salar L., Yetis U., 2017). Cevre ve Sehircilik Bakanlig1
tarafindan 2010-2018 yillar1 arasinda her yil {iretilen atik miktarlarini ve en fazla
olusan atik kodlarin1 kapsayan bir biilten yayinlanmistir. 2020 yilinda yayinlanan
blltene bakacak olursak, Turkiye’de 2018 yilinda tehlikeli atik tonaji toplami
1.513.624 ton’dur. Bursa'da ise bu miktar 114.738 ton'dur (CSB, Tehlikeli
Istatistikler Biilteni (2018), 2020). Atik iireticinin ekonomik faaliyetlerinin
smiflandirilmast icin HWDS'de kodlar (NACE Rev.2) kullanilmistir (Avrupa
Toplulugundaki Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiksel Smiflamasi, 2008). Uretim



kapasitesine gore gelistirilen HWGF'ler, kullanilan {iriiniin veya kullanilan

hammaddenin ¢ikt1 birimine gore hesaplanir.

Isletmelerde iiretim kapasitesine dayali Tehlikeli Atik Uretim Faktérii (HWGF)'niin
slire¢ ve islemi arasinda fark olacagi belirtilmektedir. Bununla birlikte, uygulanan
islem ayni ise, herhangi bir iilkedeki belirli bir tesis i¢in literatiirde bulunan tiretim
kapasitesine dayanan HWGF, diger bitkiler i¢in giivenli bir sekilde kullanilabilir.
(AB Cevre Mevzuatina Uygun Tiirkiye Tehlikeli Atik Y6netimi, 2012).

Bu ¢aligmada, belirli bir tesis ve bu tesisin HWGF degeri iizerinde yogunlasmak
yerine atik ara depolama tesisleri bazinda sorgulanacaktir.

Calismada ulasilmak istenen hedef; atik ara depolama tesislerinin bir kentin
tehlikeli atik olusum yapis1 ve yonetim stratejisinin belirlenmesinde hangi oranda

etkili oldugunun ortaya konulmasidir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Yasam miicadelesinde insanlar bulunduklar1 ¢evreyi bir doniisiim olarak
algilamistir. Bu doniisim alic1 ve verici ortam olarak tanimlanabilir. insanlar
zamanla dogay1 yalnizca kendilerine hizmet veren, olusturduklar: atiklarini cevreye
biraktiklar1 bir yasam alani olarak gdrmiistlir. Bu goriis, zaman gegtikce dogaya
zararli olmaya, yasanilan ortami atiklarla doldurmaya baslamistir (Kaypak S.,
2018).

Atik kelimesi kullanildiginda, akla yakin zamana kadar sadece kati olugumlar
geliyordu. Giinliik kullanimda genel olarak “¢6p”, ufak olan pargalara “ger-¢op”
denilirdi. Cop kelimesi son zamanlarda yerini sdylemi yakin ve anlami olan atik
kelimesi almigtir. Atik ve ¢Op birbirinden ayri iki kavramdir. COp, geri
doniistiiriillmesi ve kazanilmasi miimkiin olmayan, igerisinden, karton, kagit, cam,
plastik, metal gibi maddeler ayiklaninca ortaya ¢ikan maddedir. COp, bertarafi,
depolanmasi1 gerekirken; atik igerdigi kisimlarinin ayirilmasi ve igeriklerine
bakilarak geri kazanim ve doniisiim islemleri uygulanmasi gereken, ekonomiye

katkida bulunacak malzemedir (www.atiksahasi.com, 2018). Kullanicisinin

istememesi ile ortaya g¢ikmaktadirlar. Yasami en ¢ok etkileyen kati atiklar
problemlerin biyUk bir kismin1 olusturmaktadir. Kati atiklar igerisinde ¢opler, alana
en ¢ok yayilan ve en ¢ok etkiyi olusturan atiklardir. insanlar bulunduklar: yerleri
kirletmekte, copleri de kendileriyle beraber olusmaktadir. ilk caglarda yemek
fazlalari, agag-tas yontuklarindan bu zamanda uzayda bos gezen uydu pargalarina
kadar tum insan faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan atiklarla karsi karigiya
gelinmektedir (Palabiyik, 2001:32).

Kentlerde iretilen atiklarin miktarlarini ve igeriklerini, ¢evrenin sosyal ve
ekonomik nitelikleri, gerekli olan besinler, adetler, beseri durum, isler ve hava
sartlar1 gibi farkli durumlar etkilemektedir (Palabiyik & Altunbasg, 2004:104). Atik
kontroliinde atiklarin; hacim ve igerikleri, miktarlar1 ve atildiklar1 yerin 6zellikleri

atik kontrolii agisindan 6nem tagimaktadir. Atiklarin, doga icerisinde yok olma



siireleri degisiklik gostermektedir. Ornegin; bir ambalaj atig1 ve bir elektronik atigin
dogada yok olma siireleri farklidir. Bu sebeple ¢evreye ve dogaya verilen zarar da
farklilik gosterir. Bundan dolayi, atiklara zararli- zararsiz ve tehlikeli-tehlikesiz

seklinde bakilma gereksinimi olusmustur (atiksahasi.com, 2018).

Atiklarin gruplandirilmast farkli sekillerde yapilmaktadir. Sagliga olan etkisi
bakimindan incelendiginde zararli ve zararsiz atiklar olmak (zere
siniflandirilmaktadir. Zararh atiklar; 6zel isleme tabi olan, biyolojik, fiziksel ve
kimyasal Ozellikte zarar verici tepkimelere girebilen atiklardir. Zararsiz atiklar;
zarar veren atik iceriginde sayilmayan tiim atiklardir. Sofradan ¢ikan atiklar, kl,
kagit, karton, metal, plastik, cam, diger sentetik bilesikler ve insaat ve hafriyat
atiklar1 zararsiz atik sinifindadir (Palabiyik & Altunbas, 2004:106).

Atik yonetimi, ilkemizde 1930’lardan beri siire gelen fazla sayida yasal
diizenlemeyle kars1 karsiya gelmistir. Cevre konularinda o yillardan giiniimiize is
yiiklenen kuruluglar devamli olarak artis gostermistir. Fakat farkli kuruluslar
olusurken dnceden olan kuruluslarin yiikiimliliiklerinin ayni1 kalmasi, eski ve yeni
kuruluslar arasinda yetkilerinin ayni noktada bulusmasina neden olurken, bu
kurumlarin aralarinda aktif bir birlik ile birlikte uyum olmayisi, diizenlemelerin
isler olma durumunu azaltmistir. Para konusunda dayanagin az olmasi, usul olarak
bilgi yonindeki birikimlerin yeterli olmayis1 durumlariin da etkisi ile, bu gine

kadar atik yonetim sisteminin dogru bir olusumu saglanamamustir.

Milli ¢evre yasalari ile siirdiiriilebilirlik amaglari igerisinde atik yonetim sistemi
biiyiik alan saglamaliyken, bdlgemiz bu yasalarin onceligi olmamaktadir. Bu
konudaki giicimiizii arttirmak igin siralamalarin ve olusturulan tasarilarin yeteri
kadar aktarimi saglanamamaktadir. Kanuni olarak zorunlulugumuz ayni zamanda
milletleraras1 anlasmamizin var olmasina karsin, Ulkemizde bulunan “Ulusal Atik
Yonetim Stratejisi’ni ve bu gercevede lokal bir yonetim tasarist daha

hazirlanamamustir.



Tiirkiye’nin uyum konusunda AB ile ilgili sikint1 yasadigi konularin baslicasinin
cevre ile ilgili konular oldugu gorilmektedir. Cevre konusu AB kazanimlarinin
oldukca fazla yer kapladigi kisimdir. Bu kazanimlara ahenk saglamak igin yuksek

finansman gereken kisimlarin baslicasi atik yonetimi sayilmaktadir.

Atiklara iliskin dogru bir envanter olmamasi ile beraber, TUIK’in 2018 datalarina
bakildiginda Tiirkiye’de belediye atig1 34 milyon ton ve imalat sanayi atig1 22,9
milyon ton olusmaktadir (TUIK Verileri, 2020).

Gelismis tlkelerin uygulamalarina goz atildiginda, olusan atiklarin %35-45’lik
bolima haricinde, kalanin butlin olarak donistiirtilebilirligi ile ekonomik anlamda
da geri kazanim olusturdugu gozlemlenmektedir. Tirkiye’de geri doniistiiriip
kazanim saglanabilir nitelikte olan atiklar yaridan daha fazladir. Atiklar sorun
olarak degerlendirilmeyip, yiksek dnemde ozellik tasimaktadir. Boyle olmasina
ragmen, dogru verilere ulasilamamakta, dondstirtlebilirlik oldukca diisiik
seviyelerdedir. Tirkiye’de atik yonetiminin dogru yapilmasi igin temelinin
olmadigi, olusan atiklar ile beraber gecen her sene yiksek tonajlarda yeralti ve
yeriisii kaynaklari, oldukca fazla insana is imkani saglama ihtimali, dogal

seleksiyon denilen yenilenme kabiliyeti cevre igin suratle digsmektedir.

Atik yonetiminin iyilestirilmesi, uygulamalarin iyilestirilmesi fazla harcamalar
olusturmaktadir. BOyle bir konu igin herhangi bir yatirim yapilmadiginda
harcanacak miktar oldukga yiiksek olabilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir. Aktif
bir atitk minimizasyonu ve geri doniisiim yapilamadig: takdirde, olusma ihtimali
yiksek olan ¢op yiginlart ¢evre ve insan sagligina zarar verecek Ve yasam
faaliyetlerinin yok olmasi bu sekilde gergeklesecegi gorulmektedir. Ayrica
dontistirme eylemlerine, gevresel teknolojiler gibi yatirnmin olmadigi durumda,
depo seklinde saklama yerlerinin yapilmasi ve isletilmesi gibi harcamalari, zaman
gectikce yerlesimin igine kayan onceki deponi yerlerinin iyilestirilmesi, atiklarin
tasinmasindaki yiikselis gibi diger harcamalar hizla artabilecektir. Tim cevre
kirliliklerinin saglik tarafindaki maliyetlerinde etkili olmasi vb. dogrudan olmayan

harcamalarin artmasina neden olacagi géz oniinde bulundurulmalidir. Bahsedilen



kisimlar ile yapilan bazi arastirmalarda, ¢evre igin yapilan yatirimin, harcamalarin

kat kat tizerinde olacag1 gézlemlenmektedir.

Atiklar  konusundaki uygulamalarin iyilestirilmesi, natural kdkenlerin
strddrdlebilirlik agisindan kullanilmasi, kisiler ve ¢evre ftizerindeki saglik
dolayisiyla hayati Oneme sahiptir. (Tirkiye Atik Yonetimi Performans

Degerlendirme Raporu, 2007).

Tiirkiye'de atik yonetimi, aslinda giivenli olmayan diizenli depolama alanlarina
bosaltma ile karakterize edilmektedir. Atik geri doniisiimii ve birikimi ile ilgili tek
kullanimlik verilerde giicli mevsimsel ve bolgesel farkliliklar gosterilmistir.
Tiirkiye'de, bir¢ok esik tlilkesinde oldugu gibi, insanlarin metaller, polietilen (PET)
sigeler, kagit ve cam gibi geri doniistiiriilebilir fraksiyonlari topladig1 ve sattigi,
kapsamli bir gayri resmi geri donilisiim pazart mevcuttur (Akkoyunlu A., Avsar Y.,

Erguven O., 2017).

Tiirkiye Anayasasi'nda Madde 56°da : " Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede
yasama hakkina sahiptir; cevreyi gelistirmek, ¢evre saglhigini korumak ve cevre
kirliligini 6nlemek hiikiimet ve vatandaslarin gérevidir.” kismi1 belirtilmektedir. Pek
cok gelismis iilkede cevre yasalari, ¢evreye c¢agdas erisimi saglamak igin hakli
ilkeyi olusturmustur. Bu, ¢evreyi iyilestirmek ve korumak i¢in hem halkin hem de
hiikkiimetin aktif erisimine izin verir (Salihoglu, 2010). Tiirkiye’de endiistriyel
tehlikeli atik yonetimi (HWM) kritik bir ¢evre sorunu haline gelmistir (Evin, 2009).
Cevre Bakanligi'na gore ve Kentsel Planlama (MEUP) verileri, Tiirkiye’de 2010
yil1 itibariyle 786.418 ton endiistriyel tehlikeli attk (HW) iiretilmistir. Bu miktar,
madencilik endstrisini icermez ( MEUP, 2012).

Kati atiklar, ortaya ¢iktigi alanlara gore smiflandirildiklarinda yedi bolimde

incelenmektedir.



2.1.Evsel Kat1 Atiklar

Belediyeler tarafindan toplanan, kentsel deponi alanlarinda ortadan kaldirilabilen,
ayirma ile yeniden kazanimi yapilabilen, kompost olarak kullanilabilen veya
yanabilen kentsel, endustriyel atiklar olarka bilinir. Evlerde olusan c¢opler,
ambalajlarin atiklari, ofislerde olusan atiklar evsel kati atik sinifinda yer almaktadir
(Sayar, 2012).

2.2.Tehlikeli Atiklar

Atik Yonetimi Yonetmeligi’'ne gore, tehlikeli olma ozelligine gore gruba
ayrilmistir. Bu atiklar: Patlayicilik 6zelligi olan, oksitleyici 6zelligi olan, fazla
oranlarda yanabilen, tahris edebilen, zararli olan, zehirli olan, kanserojen igeren,
asindirici olan, enfeksiyon yapici olan, treme Kkabiliyetini azaltan, mutajenik olan,
Hava, su ya da asitle temasi sonrasinda zehirli ya da ¢ok zehirli gazlar1 serbest
birakan madde veya preparatlardir. (Atik Yonetimi Genel Esaslart Yonetmeligi,

2008).

2.3.Endiistriyel Atiklar

Enddistrilerin faaliyetlerinden ortaya c¢ikan atiklardir. Bu atiklar endistrilerden

kaynakli yontemler sirasinda ile ortaya g¢ikan atiklar olarak tanimlanmaktadir.
(Sayar, 2012).

2.4. Tarimsal ve Bahce Atiklar:

Hayvan ve bitkilerden saglanan mamul eldesi ve bu {iriinlerin islenme durumu
sonucunda ortaya ¢ikan artiklardir. Bu sekilde tiretimi saglanan atiklarin degerleri,
icerikleri ¢evrenin ve ortamin sosyal ve ekonomik olarak nitelikleri, adetleri ve
alisanliklari, beseri konum, isler, hava sartlar1 vb. farkli kosullardan etkilenmektedir

(Palabiyik ve Altunbas, 2004).



2.5.0zel Atiklar

Yok edilmesi 6nem arz eden atiklar olarak tanimlanabilir. Ozel atik tiiriine 6rnek
olarak; radyoaktif atik, kentsel atiklar dahili boya, tehlikeli ve zararli endiistri bazli
atiklar, inceltici, piller, temizlik maddeleri vb. atik su ¢amurlar, lastik tekerlekler,

hastane atiklari, insaat ve yikinti atiklar verilebilir (Palabiyik ve Altunbas, 2004).

2.6.Tibbi Atiklar

Konu ile ilgili olan Yoénetmelige’nde “Unitelerden kaynaklanan, enfeksiyon,
patolojik ve kesici-delici atiklar” seklinde ifade edilmektedir (Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yo6netmeligi, 2005).

2.7.Insaat Artig1 ve Moloz Atiklar

Yapmin olusumu aninda yikselen, insaatin yok edilmesi, ¢okmesi sonucunda

olusan atiklar olarak tanimlanabilir (Sayar, 2012).

Kat1 atiklar haricinde, sivi atiklar ve gaz atiklari da atik kategorisinde
incelenmektedir. Sivilar; disgilik yikama sulari, kan, diyaliz makineleri sulart gibi
hastanelerden olugsan, kanalizasyon sulari, temizlik sular1 gibi evsel olusumlarin
atiklar1 olarak orneklendirilebilir (Karasu, 2013). Gazlar; Sanayi tesis bacalari,
nlkleer enerji santralleri, yakma tesisleri, ¢cop depolama, kompostlastirma alanlari
ve enerji amagl fosil yakitlarin kullanimi gibi atiklar seklinde ifade edilmektedir
(Karasu, 2013).

Ortam ve kisilere bu kisilerin sagligina ¢evresel sebeplerle zararli oldugu
diistiniiliirse atiklarin yonetiminin diizenli olarak devam etmesi gerektigi goz
ontlinde bulundurulmalidir. Sistemin yaklagimi i¢in; atiklarin yonetiminde atiklarin
olusmasi, toplanma siireci, atiklarin iglenmesi ve bertarafi konularinin prodiiktivite
yiikselisi, enerji, ortam gozetimi ile saglanmalidir. Bu yaklasim ile, olusan atiklar

yalnizca ortamindan kaldirilmast degil; ortam, kisi saghigimi koruyarak
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iyilestirilmesiyle beraber ekonomik siirdiiriilebilirlige 6nemli ilaveler olacaktir
(Agrawal, 1990).

Atik yonetim entegrasyonu, atiklari tam anlamiyla yorumlayan, biitiin elemanlarini
teker teker produktivite icerisinde arastirdigini kabul edip hedeflerinin agiklandig:
yonetim sistemleridir. Asil hedef; burada ortaya ¢ikan atiklarin uzaklastirilmast ile

ortama, ekonomik butceye olan etkiyi minimuma diistirmektir. (Bozkurt, 2012).

Atik yonetimi entegrasyonunun kapsadigi konular :

Tiim kat1 atiklar ve bunlarin kaynaklart,
Ayri toplanan atiklarin doniistiiriilebilir olmast;

Geri kazanim: Tekrar kullanimi mimkun olan atiklarin kimyasal, fiziksel islemler

ile donistiiriilmesi gerekir.

Biyolojik olarak islenebilir organik atiklar: Bu atiklar isleme girerek glibre tretimi

sonucu deponi alanlarina gonderilen atiklarin oranini azaltmay1 amaglamaktadir.

Yakma: Bulunan atik oraninin yiiksek diizeyde azalmasini saglayan olaydir. Bu
sekilde enerji Uretilmesi konusunda iyi bir yanit saglar. Tim yontemler igerisinde

kurulum maliyeti hepsinden yiksek olan yontemdir.

Diizenli Depolama:Ortama minimum miktarda zarar: olacak halde, ayn1 zamanda

kontrolu saglanabilecek sekilde fazla zamanlar yeraltinda kalmasidir.

Atik yonetim entegrasyonun uygulanabilmesi igin, tistlerin amaglar1 belirli sekilde
organize edilmis olmalidir. Bu ginlerde atik yonetimi entegrasyonunda 6 adet
izlemin faaliyete gecirilmesi diisiiniilmektedir. (Belediyeler I¢in Entegre Atik

Yonetimi Plan1 Hazirlama Kilavuzu, 2010).
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Tekrar kullanim 1
Geri déniisiim 0
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Sekil 2. Atik Yonetimi Uygulamalari

2.8.Atik Yonetimi Hiyerarsisi

Turkiye’de entegre atik yonetimin goz Oniine aldigimizda; 1991°de “ Kat1 Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’’ ile birlikte kati atik kavrami daha ¢ok incelenmeye
baslanmistir. 2003 yilinda ilk kez yayinlanmaya baslayan yonetmeliklerle hiz
kazanan atik yonetimi konusu; gliniimiizde entegre atik yonetim anlayisi ile birlikte
bir yonetim stratejisine doniismiistiir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 biinyesinde atik istatistikleri ve atik yonetimi su
basliklar altinda toplanmaktadir: Belediye atiklari, ambalaj atiklari, tibbi atiklar,
atik yaglar, bitkisel atik yaglar, 6mriinii tamamlamis lastikler, émriinii tamamlamis
araglar, atik elektrikli ve elektronik esyalar, atik pil ve akiimiilatorler, PCB ve PCT
iceren atiklar, tehlikeli atiklar, maden atiklari, demir ¢elik ve ciiruf atiklari, termik
santrallerden kaynaklanan kiil atiklari, belediyeden kaynaklanan aritma ¢amuru ve

endiistriden kaynaklanan aritma ¢amurudur.

Atik yonetimi ve entegre atik yonetiminden sonra atiklarin biiyiik bir bolimiini
kapsayan kati atiklarin yonetimi konusu da olduk¢a 6nemlidir. Kat1 atik yonetimi,
kat1 atiklarin insan ve ¢evre sagligi, ekonomi, miithendislik, kaynaklarin korunmasi,
estetik ve diger cevresel konularla ilgili bicimde toplumun {iretim ve tiiketim
aligkanliklarim1 da dikkate alarak atik miktarinin kontrolii, toplama, biriktirme,

tagima-aktarma, isleme ve son uzaklastirma asamalarini kapsayan disiplin olarak
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tanimlanmaktadir (Tchobanoglous, vd. 1977). Temel amaci; istenmeyen
malzemenin yok edilmesi yani bertarafidir (Dhindaw, 2004).
Bunun sonucunda; uygun bir atik yonetim sistemi i¢in; “ Kat1 Atik Yonetimi’’

amaglar1 asagidaki gibi siralanmustir (Schibeler, 1996):

Saglik agisindan ortam ve insanlar1 gozetmek,
Sehirlerin ortam kalitesinin yiikselmesini saglamak,
Tasarruf konularinda prodiiktiviteyi arttirmak,

Is imkani ile kazang saglamak, amagclara erismek diisiincesiyle kat1 atik yonetim

sistemi stirdurtlebilir kilinmalidir.

Atik yonetiminin siirdiiriilebilirligi diistintildiigiinde;

Atiklarin olusumunun en aza indirilmesi,

Yeniden kullanima ve doniisiime 6nem verilmesi,

Degerlendirilemeyecek olan atiklarin diizenli bir sekilde depolanmasi,

Atik yonetimi ile sektorler arasi baglantinin olmast,

Alicilar ve hem yerel hem 6zel kuruluslari i¢in uygun ekonomilerin saglanmast,
Is imkan1 saglama kosullar,

Sagligin, emniyetin yeterli 6nemi tasimasi,

Kirli olmayan, sagliga 6nem veren sehrin amaglanmasit,

Bahsedilen insanlar1 ve kuruluslara yonelik kanuni siralamalar yapilmalidir
(Bound at all, 2001:3-12).

13



2.9.AtiIk Yonetiminin Siirdiiriilebilirligi

2.9.1. Siirdiiriilebilirlik ve Kalkinma

Cop olarakta bilinen atiklarin yonetiminde bahsi gecen “siirdiiriilebilir kalkinma”,
“stirdiiriilebilir atik yonetimi” gibi kavramlar ile karsilasilmaktadir. Cevresel
sikintilarin  sayisiz nitelik igermesi, tim dogal kaynaklarin yeterli miktarda
bulunmamasi siirdiiriilebilirligi 6n plana ¢ikarmistir. BOylece anlam yénunden
yogun goziiken surdurulebilirligin kiguk bir a¢iklamasi ile ¢evresel konular, kati
atiklar gibi hususlar dikkat gekmektedir (Giileg S., Akdogan A., 2007).

Baslangigta, 1972 Stockholm Birlesmis Milletler Cevre Konferanst “cevreyi
dislamayan kalkinma” kavramini ¢evre koruma alanlar1 kapsaminda giindeme

tasimistir (Keles, Hamameci, 2002: 163).

Bu tanim sonrasinda igerigi aciklanarak 1987°de “Ortak Gelecegimiz” (Bruthland
Raporu) isimli belgede “siirdiiriilebilir gelisme/kalkinma” ile yaymlanmistir
(Kaplan,1997: 9). Belge icerisinde bu tanim “bugiiniin gereksinimlerinin, gelecek
kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan 6diin vermeden

karsilanmasi1” seklinde gegmektedir (Bozlagan, 2002: 58).

Strdiiriilebilirlik, “Kaynaklarin tiiketimi ve olusan emisyon ve atiklarin tamamini
kapsayan tiim c¢evresel olumsuzluklarin en aza indirilmesi agisindan cevresel
stirdiiriilebilirlik; dogal kaynaklarin korunarak gelistirilmesi acisindan ekolojik
strdurdlebilirlik, maliyetlerin kabul edilebilir ve toplumun tim sektorlerine hizmet
edecek olmasi agisindan ekonomik stirdiiriilebilirlik olarak ifade edilmektedir.
Toplumlarin 6zelliklerine gore ve kapasitelerine uygun yapilabilir, katilimer plan
ve programlarla toplumsal siirdiiriilebilirligin birbirini tamamlayict olduklarin
kabul eden anlayis” (Palabiyik, 2001: 109) olarak ge¢cmekte ve birgok calisma

alanina miidahale edilmektedir.
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2.9.2. Siirdiiriilebilir Kat1 Atik Yonetimi

Atiklarin yonetimi stirdiiriilebilirlik kavraminin uygulamalarindan gosterilebilir.
Atiklar ortama zarar verilmeden ve masraf olarak diisiik miktarlarla yok edilmesi
istendiginden bahsedilen bu siirdiiriilebilir yonetim ortaya ¢ikmigtir. Bahsedilen bu
yonetim bi¢imi, doniisiim ve yeniden kullanimi aktif olmasi strdurulebilir konu
olarak karsimiza g¢ikar. Atiklarin doniisiim ve kazanimiyla birlikte atiklarin tim
harcamalarinda miithim kazanimlar ortaya ¢ikmasi saglanacaktir. Strdartlebilirlik
temeli olan kokenlerin aktif olarak yapilmasi bdylece gergeklesmis olacaktir.
Bertaraf yontemlerinden biri olan yakma prosesi sonrasinda enerji kazanimi ve yine
bu yontemlerden olan kompostlastirma ile de siirdiiriilebilirligi saglamaktadir

(Giileg S., Akdogan A., 2007).

Atik yonetim sisteminin lokal niteliklerine, yetilere elverisli sekilde diislintilerek

kararlastirilmasi ile ifade edilmektedir (Palabiyik, 2001:43).

Siirdiiriilebilirlige ekonomik harcamalar agisindan bakildiginda atik yonetimi
harcama azaltilmasi ile yapilabilecektir. Boylece sosyal alanlarda degisik
iskollarinda ortaya ¢ikan atiklarin deponi sahalarinda, ayrica yakma firmalarinda
yok olan atiklarin minimize edilmesi, atik doniistimiiniin fazlalastirilmasi, yeniden

kullanim tesvikiyle olusacaktir.

Hem atiklarin yonetiminde hem de sirdurtlebilirlik cercevesinde atiklarin
yonetiminde ¢ogunlukla gelismesi az olan ve gelismeye devam eden ulkelerde pek
cok sorunla kars1 karsiya kalinmaktadir. Bu sorunlar finansal, teknik, ekonomik ve
kurumsal sorunlar seklinde siniflandirilabilir (Ogawa, 2002: 1-4): Teknik sorunlar,
atiklarin yonetiminin diizenlenmesi kisminin eksik yonlerinden baslarken, ihtisas,
inceleme, iyilestirmeye ehemmiyet, iistiinliik olusturulmasiyla artis gostermektedir.
Ekonomik sikintilar konusuna baktigimizda gelir dizeyi az olan Glkelerde
gorulmektedir. Sanayinin gelismesi ile sikintilarin ¢oziilecegine olan diislincenin
kendilerinde bulunan membanin diisiiniilmeden kullanilmasina neden olmustur.

Tabiatin korunabilmesi icin gereksinimler basamaklarinda mecburi olanlarin temini
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sonrasinda bulundugundan dolay1 gelismesi devam eden ve az gelismis kesimlerde
atik yonetimi diigiincesi Oncelik olarak diistinlilmemektedir. Bdylece konu
hakkinda gerekli olan 6nemin saglanmamasi, yeterli kaynak ayrilmamasi ve bunun

sonucu olarak da sorunlar yasanmaktadir.

Atiklarin yonetimi konusunda olusan Sorunlarin gegilmesi dolayisiyla yerlerin
nitelikleri distintilmeli, sistemsel olarak kullanilmalidir. Bu konulara mensup
faktorlerin baslica goriisleri kendi durumlarinda degerlendirmesiyle atik yonetim

entegrasyonu, bir de surdirtlebilir yonetim gercevesinde gergeklestirilecektir.

2.10.Tiirkiye’de Atik Yonetimi ve Yapilan Uygulamalar

Ulkemizde, Cevre Kanunu ile ortaya ¢ikan gevre yonetim politikalari, kanun geregi
uluslararasi ¢apta Ulke sartlar1 g6z 6nunde bulundurularak iyilestirilmekte ve bu
sekilde uygulanmaktadir. Atiklarin; ambalajlar, belediye atiklari, tehlikeli olan
atiklar, tibbi atiklar, insaat ve yikint1 atiklar1, hafriyat topragi, atik akiimiilatorler,
atik piller, atik sanayi yaglari, atitk motor yaglari, bitkisel atik yaglar, atik elektrikli
ve elektronik esyalar, dmriinii tamamlamis araglar ve mriini tamamlamus lastikler;
yonetimi mevzuat geregince saglanmaktadir. Oncelikle bahsi gecen Kanun ve
bununla birlikte tim yasal dlzenlemelerde atik yonetim basamaklar1 dikkate

alinarak uygulanmaktadir.

2.10.1.Atik Yénetimi Mevzuat Icerigi

Atik yonetimine gore yapilan tim politika ve mevzuat AB uyumu diistiniilerek
olusturulmustur. Kanun ile olusturulan atik yonetim politikalar1 ve mevzuati,
uluslararasi Olgekte Ulke sartlarina uyum saglanarak iyilestirilmekte ve
uygulanmaktadir. Ulkemizde atik yonetim sisteminin geregi olan gevresel ve
teknik ihtiyaclara yonelik mevzuat diizenlenmistir(Ulusal Atik Ydnetimi ve
Eylem Plan1 2023, 2016).

Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili mevzuat goz onilinde bulunduruldugunda:
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2872 Sayili Cevre Kanunu 'nun 8.maddesinde: Her atik ve artig1 dogrudan ve
dolayli bi¢imde alic1 ortama verilmesi, depolanmasi ve benzeri faaliyetlerde

bulunulmasinin yasak olmasi.

5216 sayul Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’'nun 7.maddesine gore: “.. kat1 atik
yonetim planin1 yapmak, yaptirmak; kat1 atiklarin kaynakta toplanmasi ve aktarma
istasyonuna kadar tasinmasi harig kati atiklarin ve hafriyatin yeniden
degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine iliskin hizmetleri yerine

getirmek bu amagla tesisler kurmak kurdurmak...”

5393 sayili Belediye Kanunu’nun 14.ve 15.maddelerine gore: .. kat1 atiklarin
toplanmasi, taginmasi, ayristirilmasi, geri kazanimi, ortadan kaldirilmasi ve

depolanmas ile ilgili biitliin hizmetleri yapmak, yaptirmak...”

2464 sayili Belediye Gelirleri Kanunu, Cevre ve Temizlik Vergisi (CTV) 'nin
97.maddesine gore: “Kirleten 6der prensibiyle atik {ireticilerinin atik yonetimi

hizmetlerine katilim1 saglanmaktadir.”

5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu’'nun 181.ve 182.maddelerine gore: gevrenin kasten
kirlenmesine iliskin cezalar diizenlenmis, sorumlulara hapis cezasina varacak
sekilde cezai yaptirimi diigiiniilmiistiir (Atik Yonetimi Eylem Plan1 2008-2012,
2008).

2.11.Atik Yonetimi

Doniistim ve kazanim siiregelrinde atiklar, yorumlanmadan uzaklastirilmasi, blytk
eksiklikleri beraberinde getirecektir. Bu glne kadar Glkemizde atiklarin olusum
artis1 siirmekte, artis ile birlikte atiklarin siirdiiriilebilirliginin gerekli oldugunu
meydana ¢ikarmaktadir. 2014 verisine bakildiginda toplam ortaya ¢ikan atik
miktar1 31 115 327 ton’dur. Sekil 2.1°deki grafikte gosterilen atiklardan
belediyelerden olusan atiklar1 % 87,18 yuzde ile Glkemizde daha ¢ok olusan atik
olarak, grafigin % 12,82’lik bolumuni ambalajlardan kaynakli atiklar, tibbi atiklar,

tehlike arz eden atiklar ve 6zel atiklar olusturmaktadir. Verilen datalar ve grafigin
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icerisinde tehlikesiz atiklar ve hafriyat, insaat yikint1 atig1 ve maden sektoriinden

kaynaklanan atiklar bulunmamaktadir (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani,

2016).

TURKIYE ATIK DAGILIMI (%)

%7 .69
Belediye At
%3.98" M Ambalaj abty geri kazanimi
%0.86*

%029 B Tehlikeli atic
FHETE Ozel atik

Tibbi atik

ki dzel ve tibbi atiklar d

Sekil 2.1 Tiirkiye atik dagilimi (2014)

Kalkinma Bakanligi’nin yayinladigi ve 2019-2023 arasini igeren planinda ¢evre
amaglar icerisinde “Mineral Atiklar Hari¢ Kisi Basina Uretilen Tehlikeli Atik”
Miktarin1 2016°daki 15 Tondan 11 Tona indirmek olarak belirtilmistir. Ayrica,
atiklarin ortam ve Kkisilerin sihhatinin tesirlerini minimum diizeyde tutarak
aktiflestirme i¢in azaltim, doniisiim ve kazanimin saglanmasi hedefler arasinda
gosterilmistir. 2019 yilinda ortaya ¢ikan ve beyani olan tehlikelilik 6zelligi olan atik
%85,74 oraninda doniistiiriilmek ve kazanilmak igin atiklarin islendigi firmalara
yonlendirilirken %12,01°i uzaklastirilarak yok olmasi, bertarafi igin sterilizasyon,
deponi sahalar1 ve yakma firmalarina gonderimi saglanmistir. Bunlar haricinde
%2,09’u stok, % 0,151 ise ihracat olarak aktarilmistir (Tehlikeli Atik Istatistikleri
Bulteni (2019), 2020). Tirkiye’de tehlikelilik 6zelligi yiiksek olan atiklar kisiler ve
ortam Gzerindeki olumlu olmayan tesiriyle giinden giine yiikselmesi tehlikelilik
Ozelligi yiiksek olan atiklarda yonetim olmasinin ehemmiyetini arttirdigi
gozlemlenmektedir. TABS’dan ¢ikan tehlikelilik 6zelligi yiiksek olan atiklarin
datasina bakildiginda; tlke geneline bakildiginda 2010°da ortaya ¢ikan ve beyan:
yapilan tehlikeli atik miktar1 totalde 629 933 ton, bu data %55,6°lik artma ile
2014°te 1 413 220 tona yiikselmistir. TABS‘a beyan yapan firma sayis1 2010 -2014
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yillar1 arasinda %47,7°lik artis gostermistir. 2019°da Tirkiye’de beyan edilen
formlarin doldurulmasi 76 496 tesis ile saglanmstir.

2019°da ulkemizde Tehlikeli Atik Miktar1 totalde 1 650 106 ton diye belirtilmistir
(Tehlikeli Atik Istatistikleri Biilteni (2019), 2020). Sekil 2.2’de 2019 yili Tehlikeli

atik Miktar1 verilmistir.

~, YozGAT )1 gg [ ERZNCAN

_ﬁ_,ﬁ‘,ii TAUNCELI:. TBINGOL > MUS

2019 Yih Tehlikeli atik miktan (ton)
95 - 500
] 500 - 1000
[ 1000 - 5000
[ 5000 - 10000
I 10000 - 50000
I 50000 - 150000

I 150000 - 250000

Sekil 2.2. 2019 yili Tiirkiye’de Tehlikeli atik Miktar1 8 adet 1. Sinif Diizenli
Depolama Tesisi

2019’da atik kazanimi diigiincesiyle igleme firmalarina gonderimi saglanan atik
tonaji 1 408 869 ton, uzaklastirilmak ve bertarafi amaciyla isleme firmalarina
gonderimi saglanan atik tonaji da 204 326 ton seklinde gdzlemlenmektedir. 2019
sonu ile firmalarda stok olarak kalan tehlikeli atik tonaji 34 418 ton, ihraci saglanan
tonaj ise 2 493 ton seklinde goriilmiistiir (Tablo 2.1) (Tehlikeli Atik Istatistikleri
Bulteni (2019), 2020).

19



Tablo 2.1 Atik Isleme Yontemine(*) Gére Tehlikeli Attk Miktar: (Ton)

Yil Geri Kazanim Bertaraf Stok Ihracat | Toplam (Ton)
2015 1129088 | 167222 53 251 7779 1357 340
2016 1089809 | 222263 40 933 10 222 1363 227
2017 1190764 | 209930 13 673 10 678 1425 045
2018 1286363 | 200 767 17 434 9 060 1513 624
2019 1408869 | 204326 34 418 2493 1 650 106

Ulke genelinde 25 adet ara depolama tesisinde 48 435 ton atik islem gdrmiistiir.
Tiirkiyedeki ATY tesis sayist 23’tlir. Ayn1 zamanda “Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek
Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi” ‘ne gore atiklar parca boyu, kalorifik
degeri, metal icerigi gibi Onemli parametrelerine gore atiktan tiiretilmis yakat
hazirlama (ATY) tesislerinde islenmektedir. ATY hazirlama tesislerinde hazirlanan
atiklar, ek yakit olarak degerlendirilmek iizere c¢imento fabrikalarina
gonderilmektedir. 2014 yili icerisinde (R12) kodu ile islem goren atik miktar: 273
595 tondur.

85 854 ton tehlikeli atik R1 kodu ile ¢gimento fabrikalarinda degerlendirilmektedir.
Turkiye genelinde bulunan 71 adet ¢imento fabrikasindan 35’1 (%49) ek yakit ve
alternatif hammadde kullanimina yo6nelik lisans almistir. Bunun yami sira Ege
Bolgesi’nde bulunan kire¢ fabrikasinda da beraber yakma kapsaminda atik bertarafi
yapilmaktadir (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plan1 2023, 2016).

2.11.1.Tehlikeli Atiklar

Tiirkiye’de tehlikelilik ozelligi yiiksek olan atiklarin kisi, ortam sihhatini
etkilemesinin giinden gine ylkselmesi ile atiklarin yénetiminin ehemmiyetini

gostermektedir. TABS’dan gelen datalara bakildiginda tGlkemizde 2010’da ortaya
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¢ikan ve beyani yapilan tehlikelilik 6zelligi yiliksek atik tonaji totalde 629 933 ton
iken, data %55,6°lik artisla 2014°te 1 413 220 tona ulasmistir. TABS‘a atik beyani
yapan firmalarin rakami 2010 -2014 yillarinda %47,7°lik artis gostermistir. Beyan
sistemini kullanan ve beyan yapan tesislerin seneler bazinda gosterimi ve beyani

yapilan tonajlar1 Sekil 2.3’de gorilmektedir.

1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000
200.000

0

2009 2010 2011 2014 2014
M Toplam Miktar (ton) Tehlikeli Atk Beyaninda Bulunan Firma Sayisi (adet)

Sekil 2.3. Tehlikeli atik miktarlar1 (CSB)

TABS’a yapilan beyanlara bakildiginda atik {iretimi en fazla olan 8 sektdr tespit
edilmistir. En yiiksek atik tiretiminin 513 101 ton ile metal sanayisi oldugu
goriilmistiir (Sekil 2.4 ).

Tekstil

Atk Yonetimi

Fabrikasyon metal Grinleri imalafi

Matorlu kara tagih, treyler ve yan treyler imalat

Diger ulagim araglannin imalat

Elekirik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi dretimi ve dagiimi
Inzan sagjiig hizmetieri

Kimyasallann ve kimyasal Grdnlerin imalafi

Kok komird ve rafine edilmig petrol Grinleri imalafi

Metal sanayii 453998

Sekil 2.4. Sektorlerin faaliyet alanina gore tehlikeli atik miktarlar1 (CSB)
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Tehlikeli atik iiretim miktarlarina bakildiginda 2014 yilina ait olan; en ¢ok
produsiyonun, Tirkiye’nin sanayisinin biiyik c¢ogunlugu olan Marmara
Bolgesi’'nde oldugu belirtilmistir. Ege, Akdeniz, Karadeniz, i¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi de Marmara’yi izlemektedir (Sekil 2.5).

TON/YIL
Marmara [l 864.775
Ege M 303.405
Akdeniz @ 202.210
ig Anadolu I 178.913
Karadeniz =~ 38.567
Guneydodu Anadolu [ 18.388
Dogu Anadolu  9.964

Sekil 2.5. Bolgeler bazinda atik yogunluk haritasi

Tiirkiye’de tehlikeli atigin en ¢ok olustugu iller Kocaeli, izmir, Istanbul ve

Ankara’dir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2 En fazla tehlikeli atik beyan eden iller (CSB)

Tehlikeli Atik Miktan
(ton/yil)

Kocaeli ! 274.502
|zmir : 243.593
|stanbul ! 143 434
Ankara ! 108.230
Canakkale i 76273
Bursa | 69.971
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2014 yilina ait beyan edilen toplam 1 413 220 ton tehlikeli atigin, % 73’1 geri
kazanim, diizenli depolama ve yakma yontemi ile % 22’si bertaraf edilmistir (Sekil
2.6). Geri kazanim oraninin yiiksek olmas1 TABS’a beyan edilen metal sektoriinden
kaynakl1 atiklarin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. 2016 yil1 agustos verileri
incelendiginde, Ulkemizde bulunan lisanshi atik kazanim, tanker temizleme ve
Poliklorlubifenil uzaklastirma tesisleri 386 adet olarak belirtilmistir ( Ulusal Atik
Yonetimi ve Eylem Plan1 2023, 2016).

%22,28

Geri Kazamnim
9412 M Bertaraf
0,46 M Stok

ihracat

Sekil 2.6. Turkiye 2014 Y1l tehlikeli atik isleme yontemleri yiizdelik dagilimlar
(CSB)

Tiirkiye’de 8 adet 1. Sinif Diizenli Depolama Tesisi bulunmaktadir. Bunlardan 5°i
digsaridan atik kabull yapabilmektedir. 2014 yilinda diizenli deponi (D5) ile
uzaklastirilan atigin tonaji 132 455 ton olarak bildirilmistir. Izmir ve Izmit’teki
yakma tesislerinde 42 678 ton atik, yakma (D10) yontemi ile bertarafi saglanmustir.
Ayni zamanda atiklarin1 uzaklastirip yok edebilmek i¢in yapilmis olan Bursa’da 18
000 ton/yil, Tekirdag’da ise 472 000 ton/y1l kapasitesi olan iki adet yakma tesisi ve
Ankara’da gazlastirma teknolojisi kullanan 100 000 ton/y1l tonajli atik yakma tesisi

vardir.

Ulke genelinde 25 adet ara depolama tesisinde 48 435 ton atik islem gormiistiir.
Tirkiyedeki ATY tesis sayis1 23’tiir. Ayn1 zamanda “Atiktan Tiiretilmis Yakit, Ek
Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi” ‘ne gore atiklar parca boyu, kalorifik
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degeri, metal icerigi gibi Oonemli parametrelerine gore atiktan tiiretilmis yakat
hazirlama (ATY) tesislerinde islenmektedir. ATY hazirlama tesislerinde hazirlanan
atiklar, ek yakit olarak degerlendirilmek {izere c¢imento fabrikalarina
gonderilmektedir. 2014 y1l1 igerisinde (R12) kodu ile islem goren atik miktar1 273
595 tondur.

85 854 ton tehlikeli atik R1 kodu ile ¢imento fabrikalarinda degerlendirilmektedir.
Tiirkiye genelinde bulunan 71 adet ¢imento fabrikasindan 35’1 (%49) ek yakit ve
alternatif hammadde kullanimina yonelik lisans almistir. Bunun yani sira Ege
Bolgesi’nde bulunan kireg fabrikasinda da beraber yakma kapsaminda atik bertarafi
yapilmaktadir. Tiirkiye genelinde tehlikeli atik miktarlar1 ve tesisler harita Gizerinde
gosterilmistir (Sekil 2.7).

M > 100.000
® vYakma M 100.000-50.000
@ 1. Sinif duzenli depolama 50.000-10.000
A Gimento 10.000-5000
5000-1000
@ Kireg sanayii

1000-500

ATY hazirlama tesisi < 500

Sekil 2.7. ATY hazirlama tesisi, tehlikeli atik bertaraf tesisi ve atik yogunluk
haritas1

2.11.2.0zel Atiklar

Yaglardan atik olarak ayrisanlar, atik olarak nitelendirilen kullanim 6mrii bitmis

akimiulatorler ve pilleri, atik elektrikli ve elektronik egyalari, dmriinii tamamlamig
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lastikleri ve omriinii tamamlamis araglar1 icermektedir (Ulusal Atik Yonetimi ve
Eylem Plani, 2016).

2.11.3.Atik Pil ve Akiimiilatorler

Atik olarak nitelendirilen kullanim omrii bitmis pil ve akumulatorlerin idaresi
ulkemizde, “Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda

yapilmaktadir.

2.11.4.Atik Piller

Pil ireticileri, yonetmelikte belirtilen hedefler dogrultusunda atik pillerin
toplanmasi ve bertarafin1 saglamakla, tiiketiciyi bilgilendirici egitim programlari
diizenlemekle ve maliyetleri karsilamakla yukumludir. Belediyeler, belediye
atiklar1 ile birlikte diizenli depolama sahalarinda atik pil ve akiimiilatérlerin
bertarafina izin vermemektedir. Pil treticileri tarafindan Kurulus ve isletme
giderleri karsilanacak atik pil depolama alanlarmin kurulmasi i¢in diizenli
depolama sahalarinda iicretsiz olarak yer tahsis etmekle yiikiimli oldugu

bilinmektedir.

Tasmabilir Pil Ureticileri ve Ithalatcilar1 Dernegi (TAP) 2014 yili verisine
bakildiginda TAP’a lyeligi bulunan ithalat¢ilarin gonderdikleri pil tonaji 9 530 ton,
piyasa surulen miktar ise 9 000 ton olarak verilmistir. 2008-2014 yillar1 arasinda

ithal edilen ve piyasaya siiriilen pil miktarlar1 asagida verilmektedir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. ithal edilen ve piyasaya siiriilen pil miktar1 (TAP)
2.11.5.Atik Akimulator

Yonetmelik kapsaminda akiimiilator ireticileri, atik akiilerin toplanmasi, geri
kazanim1 ve bertarafim1 saglamalidir. Ureticilerin kurdugu AKUDER ve
TUMAKUDER dernekleri akiimilatérlerin idaresi i¢in Bakanhigin sagladig: yetkili

kurumlardir.

Turkiye’de lisansh akiimiilator atigi kazanim firmasi 16 adettir. 2015 y1li igerisinde
toplanan atik akiimiilatorler 71 444 ton, kazanilan kursun miktari 42 866 ton olarak

verilmistir. Sekil 2.9’da yillara gore geri kazanilan ve toplanan atik akii degerleri

verilmistir.
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Sekil 2.9. Toplanan ve geri kazanilan atik akii miktarlar1 (CSB, 2016)

2.11.6. Madeni Atik Yaglar

Bu atiklar motor yag1 ve sanayi yagi olarak 2 kisimda incelenmektedir. Bu atiklar,

“Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda yonetilmektedir.

2.11.7. Atik Motor ve Sanayi Yaglari

Uretici sorumlulugu kapsaminda, motor yag iireticileri, Tiirkiye nin etrafindan atik
yaglarin1 alacak sekilde sistemi kurmali ve sistemi aktif sekilde ¢alistirmalidir.
Motor yagi ortaya ¢ikaran firmalar veya bunlarin yetkilendirilmis kuruluslar
tarafindan motor yaglar1 atik olarak alinir. Motor yaginin alinmasi, taginmasi,
kazanimi, uzaklastirilmasindan sorumlu Yetkilendirilmis Kurulusun PETDER
oldugu bilinmektedir. Atik sanayi yaglari ve atik motor yaglariin toplama degerleri
Sekil 2.10°da verilmektedir.
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Sekil 2.10. Toplanan atik motor ve endiistriyel yag miktarlar1 (C$B,2016)

Lisansh atik yag geri kazanim tesisi 33 adet’tir (CSB, 2016). Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurumundan, atik yag rejenerasyon ve rafinasyon tesisi isletmecileri
tiretim lisans1 almakla yiikiimliidiir. I. Kategori atik yaglar ve PCB, toplam halojen
ve kloriir parametresi asilmamis II. Kategori atik yaglar lisanli atik yag geri
kazanim tesislerinde maddesel geri doniisiimii yapilmaktadir. Mevcut yakita ilave
edilerek, iiriin kalitesi tutturulamayan atik yaglar enerji geri kazanimi amaciyla |.
kategori atik yaglar ve |l. kategori atik yaglarin geri kazanim iglemleri sonucunda
kullanilmaktadir. Lisansh tesislerde, tehlikeli atik yakma tesislerinde bertaraf
edilen ve geri kazanimi miimkiin olmayan III. kategori atik yaglar ile geri kazanim
islemlerinde ortaya ¢ikan tehlikeli nitelikli atiklar ve bunlarla kirlenmis malzemeler

ve de atik yag depolama tanklarinin dip camurlar1 bertaraf edilmektedir.
2.11.8. Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar

Ev aletleri, bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari, ev esyalari, aydinlatma
ekipmanlari, elektronik aletleri (blylk ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak Uzere),
elektrikli aletleri, oyuncaklari, izleme/kontrol aletlerini, tibbi cihazlari ve otomatlari
bu kapsamda tanimlanmaktadir. Belediyeler, AEEE’leri getirme merkezleri
aracilifiyla ayr1 toplamalidirlar. AEEE {ireticileri ise, atiklarin toplanmasi,

islenmesi ve bertarafi amaciyla bir sistem kurmalidirlar. Tiirkiye’de AEEE
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yonetimi ile ilgili ii¢ yetkilendirilmis kurulus bulunmaktadir. Bunlar; ELDAY,
TUBISAD ve AGID’dir.

2011 yilinda AEEE miktar1 8 000 ton iken bu miktar 2014 yilinda 22 000 tona ve
2015 yilinda 28 000 tona yiikselmistir (Sekil 2.11). Turkiye genelindeki AEEE
isleme tesis sayist 2011 yilinda 21 iken, 2016 Kasim’da bu say1 71’e yiikselmistir.

28.000
22.000

8.000 6.000

2011 20312 2013 2074 2015

B Toplanan AEEE Miktan (ton)
Sekil 2.11. Toplanan atik elektrikli ve elektronik esya miktarlari (CSB)

2.11.9. Omriinii Tamamlams Lastikler

Yararli yasamin1 bitirmesi ile aragtan ayrilan bir daha arag i¢in kullanilamayacak
halde olan ve lretim sirasinda ortaya ¢ikan 1skarta lastikleri icermektedir.

Ulkemizde 2007 yilinda bir araya gelerek lastik tretiminde baslica sayilan lastik
ureticileri (Brisa, Continental, Goodyear, Michelin ve Pirelli) yetkilendirilmis
kurulus olan LASDER’i kurmustur. Sekil 2.12°de OTL yonetimi gosterilmektedir.
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Sekil 2.12. OTL Yo6netimi

2014 yilinda Tiirkiye’de piyasaya siiriilen lastik miktar1 292.237 ton, toplanan
Omriinii tamamlamig lastik miktar1 ise 120 425 ton olarak verilmistir (CSB). Bu
lastiklerin geri kazanimi ve geri doniisimii ¢evre ve ekonomi agisindan ¢ok

onemlidir.

Turkiye’de 2016 Haziran istatistiklerine bakildiginda OTL’lerin ek yakit olarak
kullanildigi lisanli Cimento Fabrikasi 31 adet ve lisansl 6mriinii tamamlamis lastik
geri kazanim tesisi 33 adettir. OTL’nin 2014 te toplanan verilere gore %84’ii geri
kazanim tesislerine, %16’s1 ¢imento fabrikalarmma gonderildigi bilgisine
ulagiimistir. 2011-2015 yillar1 arasinda toplanip geri kazanilan ve ek yakit olarak
cimento fabrikalarina gonderilen OTL miktarlar1 asagidaki gibidir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. OTL ¢imento fabrikalarin kullanilan ek yakit miktarlar1 ve geri kazanim
miktarlar1 (CSB)

2.12.Atik Yonetim Planlamasi

Ulkemizin gevre politikasi, ulusal gevre stratejisinin gerceklestirilmesi ile dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimiyla yonetildigi, gelecek kusaklarin
temel gereksinimlerinin saglandig1 saglikli bir ¢evrede yasama hakki vardir.
Niifusun artmasiyla ihtiyaclar ve kalkinma siirecini artan tercihler etkilerken, cevre
Uzerinde olusan baskinin azaltilmasi 6nem arz etmektedir. Cevre sorunlarina
duyarl politikalar siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri ile; kurumsal yapi, mevzuat ve
standartlar gelistirilmistir. Cevre yonetimi iilkemizde ciddi yatirimlar gerektiren bir
konu olmakla birlikte artan nifus ve gevresel sorunlarin ¢oziimii i¢in atik yonetim
planlar1 ihtiyac1 olugsmaktadir. Bu planlar, mevcut atik yonetim sisteminin zayif
yonlerini gelistirmeye, orta vade ve uzun vadede mevcut olan sisteme entegre
edilmesi On goriilen atik yOnetim uygulamalarinin olusturulmasma yonelik

yapilmaktadir.

Kirleten 6der ilkesi, AB iiyesi iilkelerde atik yonetimi diistiniilerek olabilecek en iyi
uygulamalarin 1iyilestirilmesi ve yayginlastirilmasi amacglanmaktadir. AB
Komisyonunda geri donilisiimiin arttirilmasiyla hammaddeye daha kolay
erisebilmek ve bdylelikle ekonomik biiylimeyi saglamak amaciyla dongiisel

ekonomi vizyonu karar olarak onaylanmistir. Ayn1 zamanda dongisel ekonomi
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yaklasiminda maddesel geri kazanimin, enerji geri kazaniminin Oniine gegtigi

gorulmektedir.

Go6z 6nlnde bulundurulan tehlikeli atik isleme tesislerinin sanayi yogunlugunun
belirlenmesi maliyet iyilestirmesi ve cevresel riskler distiniildigiinde tercih
edilmelidir. Yapilan bu g¢alismada, iilke ¢apinda sanayilesmenin yogun oldugu
bolgelere 6ncelik verilerek biitiin bolgeleri kapsayan entegre tehlikeli atik yonetimi
planlanmistir. 2010 yilindan itibaren TABS, tehlikeli atik iireticileri tarafindan
kullanilmaya baglanmistir. Atik miktar1 beyanlarinda 2010 yilindan giinlimiize
kadar %55,6’lik bir artma s6z konusu oldugu gorilmistiir. Ancak TABS verileri
ile sanayi sektorii karsilastirildiginda beyan sisteminin yeterince etkin
kullanilmadigi anlasilmaktadir. 2014 yilinda beyan edilen 1 413 220 ton atik, kayit
dis1 tehlikeli atiklarin beyaniyla birlikte ilerleyen yillarda ¢ok daha artis olmasi
beklenmektedir.

Atiklarin dogru sekilde beyan edilmesi ve mevzuata uygun sekilde bertarafinin
saglanmasi i¢in TABS’a ilave Mobil Takip Sistemi (MoTAT) yapilmistir. 2016 y1li
Nisan ay1 itibariyle faaliyete alinan sistem ile atigin uygunsuz geri kazaniminin ve
bertarafinin 6nlenmesi, atik tireticilerinin eksik beyanlarinin tespiti, raporlamalarin
dogru yapilabilmesi hedeflenmistir. Daha giivenilir atik verilerinin elde
edilmesiyle; tlkede yapilmas: gereken ekstra bertaraf, geri kazanim ve on iglem
tesislerinin konumlari, sayilart ve teknolojilerine iliskin yatirimlari daha dogru
olarak tespit edilebilecektir. 2014 yilinda olusan toplam atigin %73’i geri kazanim,
% 13’1 diizenli depolama, %9’u yakma, geri kalan % 4 ise stok ve ihracat ile
yonetilmistir. Toplam atigin ¢imento tesislerinde ek yakit olarak % 25’1
kullanilirken yakma tesislerinde atik bertaraf oran1 %3 olarak verilmistir. Bununla
birlikte c¢imento fabrikalarmin atik bertaraf tesisi olarak algilanmamasi
gerekmektedir. Cimento fabrikalarinin ana hedefi iiriin elde etmektir. Giinlimiiz
ihtiyaglarindan dolay1 ¢imento fabrika atiklar1 alternatif hammadde ve ek yakit
olarak degerlendirmektedir. Cimento tesislerinin ihtiyact dogrultusunda kullanilan
ek yakit, alternatif hammadde miktarlar1 degisiklik gostermektedir. Ayrica,

Idarenin mevzuattan ayr1 olarak yonetilen atiklara iliskin tedbir amagh

32



gerceklestirecegi faaliyetler ile uygun sekilde yonetilen atik miktarinda bir artma
olacag: diisiniilmektedir. 2010-2014 yillar1 arasinda Tirkiye’de TABS’a beyani
olan toplam tehlikeli atik miktarlar1 ve yillara gore artis oranlari ile 2006-2012
yillar1 arasinda AB ‘nin tehlikeli atik artis miktarlar1 karsilastirildiginda 2023
yilinda Tiirkiye genelindeki toplam atik miktarinin 2 302 100 ton/yil olacagi
diistiniilmektedir. Atik miktarinin atik isleme yontemlerine gore 2023 yilindaki
tahmini ytizdelik dagilimi Sekil 2.13’daki gibidir (Ulusal Atik Yo6netimi ve Eylem
Plani, 2016).
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Sekil 2.14. Tirkiye tehlikeli atik isleme yontemleri 2023 yili tahmini ylzdelik
dagilimi1 (CSB)

2.12.1.0zel Atiklar

Atik pil ve akiimiilatorler, atik yag, , AEEE ve OTL gibi 6zel atiklarin yénetimi
Yetkilendirilmis Kuruluslar ile yapilmaktadir. 2014 yilina ait veri ve istatistiklere
bakildiginda; bitkisel atik yag 15 200 ton/ yil, atik motor yag 17 750 ton/y1l, atik
sanayi yag 29 710 ton/yil, atik pil 555 ton/y1l, atik akiimiilator 61 300 ton/y1l, AEEE
22 000 ton/y1l, dmriinii tamamlamis lastik 120 425 ton/y1l ve 11 998 adet émrinu
tamamlamis ara¢ isleme tesislerine gonderilmistir.

Diinyada ve Avrupa’da oldugu gibi lilkemizde de, 6zel atiklarin yonetiminde,
ozellikle bu atiklarin kayit altina alinmasi, toplanmasi ve geri kazaniminda ciddi
sikintilar oldugu goriilmektedir. AB Komisyonu raporuna gore Tirkiye’de 2014

yilinda olusan AEEE atik miktar1 503 bin ton iken bu rakamin 2023 yilinda 657 bin
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ton’a ulagsmas1 beklenmektedir (REC, 2016). 2014 yilinda 22 bin ton AEEE geri
kazanilmistir. Rapora goére olugmasi gereken atigin yaklasik % 4’1 islenmistir.
Oncelikle 6zel atik yonetiminde piyasa siirenlerin tamami kayit altina alinarak
saglikll bir envanter ¢alismasi hazirlanmali, atiklarin toplanmasindan bertarafina
kadarki tiim siireglerin izlenebilmesi igin altyapi olusturulmalidir. Kayit disi
toplama ve bertaraf oraninin azaltimi i¢in denetim mekanizmasi ¢alistirtlmalidir.
Ozel atiklarn etkin yonetimi igin, toplama ve tasima sistemlerinin
gelistirilmesi/iyilestirilmesi gerekmektedir. Ozel atiklarin toplama veriminin
arttirilmasi i¢in egitim ve bilinglendirme ¢alismalarina 6ncelik verilmelidir.
Toplanan atiklarin geri doniisiim/geri kazanimi ve g¢evre ve insan sagligina olumsuz
etki etmeyecek sekilde bertarafi i¢in tesislerin iilke genelinde yayginlastirilmalidir.
Geri doniislim/ geri kazanim tesislerinin lokasyonlar1 ve kapasitelerinin
belirlenmesinde, atil kapasitenin ortaya ¢ikmamasi igin fizibilite ¢alismalarinin
yani sira atik envanteri ve atik yogunlugu dikkate alinmalidir.

Cikan {irlin kalitesi ve satis degerlerinin belirlenmesi ve bu tiriinlerin kullanilmasi
icin tesvik mekanizmalarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Yetkilendirilmis Kuruluslarin teknik ve finansal kapasitesinin yeterli diizeyde
olmasi ve sistemin seffafligi; etkin ve verimli atik yonetimi ve siirdiirtilebilirligi
acisindan 6nem arz etmektedir. Yonetim mekanizmasinin saglikli olabilmesi i¢in
finansman kaynaklarinin dogru yonetimi saglanmalidir (Ulusal Atik Y6netimi ve

Eylem Plani, 2016).

2.13. Atik Yonetim Sistemleri

Kaynaginda ayrilan atiklarin geri doniisiim islemleri i¢in hazirlanmasi ve/veya
karigtk  halde toplanan  atiklarin  birbirinden  ayrilmas1  MGT lerde
gerceklesmektedir.

Kentsel atiklarin islenmesinde malzeme geri doniisiimii ve geri kazanimi sonrasinda
Ozellikle biyobozunur atiklarin bertarafina yonelik kompost, biyokurutma,
biyometanizasyon gibi biyolojik prosesler ile yakma ve gazlastirma gibi termal

yontemler yerel kosullarin durumuna gore oncelikli olarak tercih edilmektedir.
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Diger 6n islemler bu yontemler ile kurulan tesislerin verimini arttirmak amaciyla
planlanmaktadir. Oncelikli olarak tercih edilen atik isleme yontemlerinin avantaj ve
dezavantajlar1 iyi belirlenmeli ve bu yontemler ile islenebilecek ozellikte atik

varlig1 dikkate alinmalidir.

Atik yonetimindeki nihai amacin atig1 stabil hale getirmek oldugu 6rnegin diizenli
depolama yOnteminin stabilizasyon isleminin ¢ok uzun siireler almasi (30-40 yil)
nedeniyle nihai bertaraf islemi olmadig1 dikkate alinmalidir.

Atik ydnetim sistemleri, Diizenli Depolama, Biyolojik ve Termal Islemler olmak

tizere 3 ana kategoride degerlendirilmektedir.

Bilyolejik Yéntemier

—= Kanizik Atik (MBT)
Biyostablilzasyon
Blyokurutma
Kompostlagtirma
Blyometanizasyon

—- Ayn Toplanmig Blyo-Atik
Kompostiastirma
Blyometanizasyon

Termal Yéntemler
Yakma
Gaziflkasyon

Dizenll Depolama

Sekil 2.15 Atik Yonetim Sistemi Kategorileri

Atik miktar, karakteristigi dikkate alindiginda biyolojik ve termal yontemlerin
birbiri ile entegre olarak planlanmasi ile daha avantajli yonetim modelleri

gelistirmek miimkiindiir (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani, 2016).
2.14. Maddesel Geri Kazanim Tesisleri
MGT’ler, kaynaginda ayrilmis atiklarin islenerek, bu atiklardan yeniden

kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir maddelerin ayrilip geri kazanildigi, ayrica

geri kazanilmis maddelerin kalitesinin arttirildig: tesislerdir. Bu tesislerin amaci,
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atik bilesenlerini birbirinden olabildigince ayirarak ekonomik degeri bulunan
pazarlanabilir Grtinler elde etmektir.

MGT’de geri kazanim 6zellikle kentsel kaynakli karigik kuru atiklar ile saglanir.
Bu tesislerde geri kazanilabilir atiklar mekanik olarak veya elle malzeme cinsine

gore gruplandirilir, istenilen 6lci ve kalitede islenir.

Ikili toplama sisteminin tesiste aktiflestirilmesiyle, AGM ve MGT paralel olarak
benzer amagla hizmet verir. MGT nin kurulmasiyla atik kumbaralar1 ve AGM’de
toplanan atiklar da bu tesislere gonderilir. (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani,
2016).

2.15. Biyolojik Yontemler

Tiirkiye’de belediye atiklari agirlikca % 50’sinin iizerinde biyolojik olarak
islenebilir atik icermektedir. Atik igeriginin, baz1 bolgeler istisna olmak iizere, en
az yarisinin biyolojik olarak islenebilir olmasi biyolojik prosesleri 6n plana
cikarmaktadir. Bu sistemlerin verimliligi, atik toplama yontemi ile dogrudan

iligkilidir.

Belediye atiklarmin karigik veya kaynaginda bilesenlerine gore ayri toplanmasi
proses se¢imini dogrudan etkilemektedir.

Atiklarin karisik ve ayr1 toplanma durumuna gore tercih edilen yontemler
degerlendirilmistir. Ulkemizde belediye atiklarinin agirlikga % 50’sinden fazlasi
biyolojik olarak islenebilir atiktir. Karisik atik isleyen sistemlerde oncelik atik
stabilizasyonu olup, Urtin kalitesi nispeten ikinci derecede éneme sahiptir (Ulusal
Atik Yonetimi ve Eylem Plani, 2016).

2.16. Karisik Atik Isleme Yontemleri (MBT)
2.16.1. Biyostabilizasyon

Ozellikle AB iilkelerinde atiklarin dogrudan depolama sahalarina génderilmesine

getirilen limitler ve ilave vergiler nedeni ile stabilizasyon islemi alternatif olarak
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degerlendirilmektedir. Oncelikli olarak enerji ve maddesel geri kazanim amaci
icermediginden ekonomik olarak siirdiiriilebilirligi ancak atik vergilendirme

sisteminin yayginlagmasi ile miimkiindjir.
2.16.2. Biyokurutma

Biyokurutma islemi, atiklarin enerji igeriginin ek yakit olarak degerlendirilmesi
durumunda tercih edilmektedir. Belediye atiklarindan iiretilen ATY (Atiktan
Tiiretilmis Yakit) atik 6zelligine bagh olarak degismekle birlikte tipik olarak 3 000-
3 500 kcal/kg kalorifik degere sahiptir. Kalorifik deger disinda nem muhtevasi ve
klor icerigi elde edilen {iriinde aranan kritik parametrelerdir. Nem muhtevasi i¢in <
%20 istenirken klor igerigi % 1’in altinda olmalidir. Biyokurutma sistemlerinde
elde edilen iiriin ek yakit kullanan sektor ile dogrudan iliskilidir. Sektordeki
daralmalar, yakit fiyatlarindaki degisimler {rlin satigin1  direkt olarak
etkileyebilmektedir. Yerel yonetimler, oncelikli olarak kanun ve yonetmelikler
cercevesinde atigin bertarafindan sorumludur. Uriin satisindaki daralmalar tesisi
dogrudan etkilemesi nedeniyle biyokurutma yatirimlari 6zel sektor tarafindan
yapilmast ve belediyeler ile koordineli olarak isletilmesi bir model olarak
diisiiniilebilir. Atik Y6netim Modellerinin stirdiiriilebilir olmasi i¢in dis etmenlere

bagimlilik asgari diizeye indirilmelidir.

/K;h "/s‘rh
%25.35 (920-40)

EKA y
(%
- b Elekler ——b Biyokurutma :
(150-300mm) \V_/ —k @
Inert Atik /G_h
%1-3 Dontisiim
: %3-5

Sekil 2.15. Biyokurutma Prosesi Akis Diyagrami ve Tipik Kiitle Dengesi
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2.17. Ayr1 Toplanmis Biyo-Atik Isleme Yontemleri

Bu yontemler 6zellikle kaynaginda ayr1 toplama veriminin artmasi ile tercih
edilebilir olacaktir. Ayr1 toplama ile proses sartlarinda iyilesme, yiiksek enerji ve
madde geri kazanim verimi ile pazar degeri olan toprak iyilestirici iiriin iiretimi

imkani elde edilecektir.

2.17.1. Kompost

Organik madde geri kazanimi i¢in kaynaginda ayri toplanan biyoatiklarin
kompostlastirilmasi ulusal stratejinin ana bilesenlerindendir. Kompost prosesinde
sebze ve meyve atiklar ve park ve bahge atiklar1 6ncelikli olarak tercih edilmeli,
hayvan glbresi, tarim ve orman atiklari ile birlikte olarak planlanmalidir.

Tesis kurulumunda minimum kapasite sartt aranmamaktadir. Kapasite belirlerken
en onemli kistas kaynaginda ayr1 toplanmis atiga ulasmaktir. Baslangi¢ kapasitesi
olarak 20 ton/giin dikkate alinarak daha fazla atiga ulasilmasi ile birlikte tesis
kapasitesinde artisa gidilebilir. Tesisin nihai kapasitesi belirlenirken hayvan
glibresi, orman ve tarim atiklar1 da dikkate alinarak 50 ton/giin kapasiteye ¢ikilmasi

birim igletme maliyetleri acisindan 6nemlidir.

2.17.2. Biyometanizasyon

Belediye atiklar1 igerisinden yemek atiklari, gida sanayi atiklar1 Omriini
tamamlamig gida atiklar1 gibi enerji igerigi nispeten yliksek olanlarinin biyogaz
tiretiminde kullanilmasi onceliklidir. Bolgesel planlamalarda, hayvan giibresi ve

enerji potansiyeli yuksek tarim atiklari dikkate alinmalidir.

Tesis planlamasinda lojistik olarak 15-20 km dairesel ¢ap On gorulmektedir.
Kapasite se¢ciminde min. 100 ton/giin tercihi tesis fizibilitesi i¢in énemlidir. Atik
tiric ve biyogaz potansiyeline bagli olarak 1 MWh ve tzeri elektrik Gretim
kapasitesi tercih edilmelidir.

38



Biyobozunur atiklarin tam stabilize edilmesi i¢in ileri aerobik islem gerekmektedir.
Elde edilen fermente {iriiniin farkli bir lokasyona tasinarak islenmesi yerine
kompost tesisleri ile entegre c¢alisilmasi daha avantajlidir. Sivi fermente {iriiniin

tarim alanlarinda kullanimi dikkate alinmalidir.

Oksijensiz ¢liriitme islemi sonrasinda susuzlastirma islemi sonucu olusan kati fazin,
park bahge kaynakli atiklar ile birlikte kompostlastirilmasi ile elde edilen kompost
lirlinliniin pazar kalitesinden dolay1 onem tagimaktadir (Ulusal Atik Yonetimi ve

Eylem Plani, 2016).

2.18. Termal Bertaraf Metotlar1

Ozellikle arazi sorunu ve yiiksek atik miktarlar1 nedeniyle termal bertaraf metotlari
onemli bir alternatif olmaktadir. Diger metotlara kiyasla maliyetli olmas1 nedeniyle

kisith sartlarda tercih edilmesi gerekir.

2.18.1. Atik Yakma (Enerji Geri Kazanimi Dahil)

Karigik belediye atiklarinin termal bertarafinda yakma sistemleri igin bir doner
tambur ve akigkan yatakli sistemler olmasina ragmen 1zgara tipi yakma sistemleri
en yaygin ve uygun olani olarak bilinir. Sehir merkezlerine yakin insan edilmeleri

onemlidir.

Yakma islemi sonrasinda yakilan atigin karakteristigine gore degisken ve agirlik¢a
% 15-25 araliginda olan kiil olusumu s6z konusudur. Olusan taban kiilleri genel
karakteristik olarak II. Sinif Diizenli Depolama Sahalarinda bertaraf edilebilir
ozelliktedir. Yakma tesisi yer seciminde diizenli depolama sahalar1 varligi ve

uzaklig1 gbz Oniine alinmalidir.
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2.18.2. Gazlastirma

Gazifikasyon, singaz iiretimi i¢in yanabilen organik atiklarin az miktarda oksijen
ile yanma reaksiyonu olmadan termal olarak pargalanma islemidir. Singaz
icerisinde biiyiik oranda H2 ve CO bulunmasinin yani sira kii¢iik miktarlarda CH4
, N2, H2 O ve CO2 icermektedir. Singaz iiretildikten sonra, yakilarak 1s1 ve elektrik
iretilir. Singazi iiretmek i¢in dizayn edilmis olan makinelere gazifiyer denir.

Gazifikasyon ve piroliz prosesleri egzotermik reaksiyonlardir. Reaksiyon enerjisi,
giristeki atigin sicakligini ve enerji verimliligini artirir. Glinlimiizdeki singaz iireten
gazifikasyon teknolojileri, %6-7 oraninda nem igerir. Bu nem igerigi, hidroliz ve
gazifikasyonun birlikte gergeklesmesini saglar. Doniisiim verimi degiskendir

(%87’lere kadar cikabilir).

Uriinler, gaz (metan, hidrojen ve karbon monoksit) ve kat1 kalint1 (yanici olmayan
malzemeler ve az miktarda karbon)’dir. Oksijen kullanilan gazifikasyondan olusan
gazin net kalorifik degeri 10-15 MIJ/Nm3 ’dir. Bu deger hava kullanilmasi
durumunda 4-10 MJ/ Nm3 olur (karsilastirma igin-net kalorifik deger dogalgaz i¢in
38 MJ/Nm3 ’dir).

Atik malzemeleri islemede kullanilan 3 ana gazifikasyon teknolojisi vardir. Bunlar,
sabit yatakli, 1slak yatakli ve yiiksek sicaklikli gazifikasyon teknolojileridir. Bu
teknolojilerden en c¢ok kullanilan1 yiiksek sicaklikli gazifikasyondur. Atik,
igerisindeki su ve gaz iceriginin ayristirilmasi i¢in bir kanal igerisinden gegirilir ve
gazifikasyon odasinda (reaktdriinde) 1sitilarak kati yakittan singaza doniistiiriiliir.
Gazifikasyon odasina oksijen gonderilir ve sicaklik 1500°C’nin tistiine ¢ikar.
Singaz, igerisindeki su buhariin ve diger kirleticilerin uzaklastirilmasi i¢in islenir.
Yiksek sicakliklarda devam eden gazlastirma proseslerinin 6nemli avantajlarindan
biri ise, yanma sonucu olusan cilirufun ¢ok kararli bir yapida( vitrifiye) olmasi
sonucu, agir metal salinimi olmamasidir. Bu sayede depolama alanlarinda, agir
metallerin yeralt: suyuna karismasi engellenmis olacaktir. Ote yandan bu malzeme,

yap1 malzemesi olarak kullanilabilmektedir.
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Islak yatak gazifiyerlerinde atik, sicak gazlar tarafindan islak tutulan pargaciklarin
(6rnegin kum) i¢inden gegirilir. Bu sistemler, homojen karisim, yiiksek 1s1 ve kiitle
transferi saglar. Cikis gazi, yaninda kiil, karbon ve yatak malzemesi parcaciklarini

da tasir.

Dogru projelendirme ile katran ve dioksin furan gibi bir¢ok kirlilik yakma prosesine
gore daha diisiik seviyede olusacaktir. Bu acidan degerlendirildiginde daha c¢evreci

bir proses olarak bilinmektedir (Ulusal Atik Y6netimi ve Eylem Plani, 2016).

2.19. Duzenli Depolama

Atik geri kazanim ve geri doniisiimii ile olusacak atik azaltim1 ne olursa olsun, atik
depolama tesislerine belediye atiginin belli bir kisminin verilmesi gerekmektedir.
Dizenli deponi tesisi biinyesinde gerceklesen fiziksel ve biyokimyasal siireclerle,
biyobozunur organik atiklarin ayristirilmasi sonucu sizinti suyu ve depo gazi agiga

cikar.

Dizenli depolama tesislerinden dolay1 olusabilecek c¢evresel etkilerin
azaltilabilmesi i¢in depo tabaninda dizayn edilen gegirimsizlik tabakasi ile sizinti
sularinin toplanarak yeralt1 sularinin ve yiizeysel sularin kirlenmesi 6nlenir, depo

gazinin olumsuzluk yaratabilecek etkileri kontrol edilebilir olmalidir.

Ulkemizde diizenli depolama tesislerinin tasarim, planlama ve isletimi hakkindaki
temeller, Atik Yonetimi Yonetmeligi (CSB, 2015.a) ve Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik (CSB, 2010.a) ile belirtilmistir.

Atik yonetim sisteminin ayrilmaz pargalarindan biri de diizenli depolamadir.
Biyolojik islemler ve yakma gibi doniistiirme proseslerinin kendileri de atik iiriinler
olusturduklart i¢in her durumda mutlaka belli miktarda atigin diizenli depolama

tesisinde bertarafi gerekir.
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Diizenli depolama tesisleri igerisinde olusan yiiksek kirlilik igeren sizint1 sularinin,
yeralt1 ve yiizeysel sular1 kirletmesini dnlemek i¢in, depo tabanlar1 dogal ve/veya
sentetik malzemelerle sizdirmaz hale getirilmekte ve sizintt sular1 aritilmas: bu
sekilde saglanmaktadir. 20 yila yakin siireyle dizenli depolama tesislerinden
ekonomik olarak depo gazi temin edilebilmektedir (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem

Plani, 2016).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Calisma Metodolojisi

Calismada oncelikle literatiir taramasi metotlar1 ¢ercevesinde arastirmalar

gergeklestirilmistir.

Literatiir taramasi, veri toplama ve toplanan verinin 6neminin tartigilmasi,
toplanan verilerin konuyla ya da ilgilenilen problemle iliskisinin kurulmasi ve

bilginin siniflandirilmasi asamalarindan olusturulmustur. (acikders.ankara.edu.tr)

Literatiir taramasina arastirma konusu ile ilgili anahtar kelimenin secilmesiyle
baslanmistir. Daha sonra ilgili veri tabanina ulasilmaya ¢alisilmistir. Literatiir
taramasina bibliyografik mahiyetteki eserlerden baglanmstir. Bu amacla konuya
iligkin biitlin tez, kitap ve makaleler ile bunlarin kaynaklar, referanslar ve
bibliyografya boliimleri ve internet kullanilmistir. Bu taramadan elde edilen

bilgilerle;

- Konuya iliskin 6nceden dogrudan ya da dolayli yazilmis bilgiler

- Konunun 6nceden islenen ve islenmeyen-eksik birakilan yonleri

- Konuya iligkin problemin boyutlar

- Onceki arastirmalarda kullanilan yéntemler

- Onceki arastirmalarda ulasilan bulgular ve ¢ikarilan sonuglar

- Onceki arastirmalarda yapilan dneriler

- Onceki arastirmalarda kullanilan kaynaklar gibi 6nemli noktalar tespit edilmistir.
Ayrica literatiir caligmasi sirasinda;

Gelistirilmekte olan arastirma problemiyle dogrudan ilgili olmasi ve bu problem

etrafinda orgiitlenmesi,

Arastirma problemiyle ilgili biitiin ilgili ¢aligmalar1 icermesi ve ilgisiz

caligmalar1 kapsamamasi,

Kaynaklarin magazinler, dergiler, gazeteler gibi akademik olmayan belgelerden

degil, akademik yayinlardan olusmasi,
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Farkli kaynak tiirlerini igcermesi, ancak kullanilan kaynaklarin biiyiik

cogunlugunun internet kaynagi olmamasi,

Sadece listeleme ve 6zetlemeden olusmamasi, literatiirdeki goriis ve bulgularin

giiclii ve zayif yonlerini gostererek degerlendirebilmesi,

Konuyla ilgili bilinen ve bilinmeyen seylerin neler oldugunu 6zetleyen bir

sentez olusturabilmesi,
Igili literatiirdeki ihtilafl (iizerinde uzlasilmayan) alanlar1 gdsterebilmesi,

Okunan metinlerin ¢ok fazla alint1 yapilmadan, arastirmacinin kendi

kelimeleriyle 6zetlenmesi ve yorumlanmasi,
Konuyla ilgili daha fazla arastirma gerektiren 6nemli sorular ortaya koyabilmesi

Yapilacak aragtirmanin, aragtirma konusuyla ilgili mevcut bilgileri

zenginlestirecegini gosterebilmesi konularina 6zen gosterilmistir.

Literatiir ¢calismasinin ardindan ¢alismanin veri toplamaya yonelik kismina
gecebilmek icin Bursa ve civarinda lisansl olarak hizmet veren firmalarla temasa
gecilmistir. Yapilan calismada kullanilan verilerin ticari 6zellik tagimasi sebebiyle
sadece bir tesis ile anlagmaya varilmistir. Daha 6nce tez konumuzla ilgili yapilan
aragtirma ve makalelerde de sinirli sayida veri olmasinin ana sebebi olarak ticari
konu olarak ele alinan tehlikeli atik yonetim konusunun sirketlerce cezai isleme
tabi olabilecekleri bir konu olarak goérmelerinden de kaynaklanabilecegi sonucuna

ulasilmistir.

3.2. Saha Calismasi

Bu calismada, Bursa’da bulunan lisansl bir atik ara depolama tesisi verilerinden
istifade edilmistir. Tesisin son 4 yillik verilerinin geometrik ortalamasi alinarak
elde edilen atik kodlar1, atik miktarlar1 ve atik maliyetleri incelenmistir.
Calismada TUIK ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile konuyla ilgili
makalelerden elde edilen bilgiler, tablo ve grafikler yorumlanmustir.

Degerlendirmelerle, atik degisim egilimi ve son durumlar tespit edilmistir.
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Incelenen veriler istatistiki olarak degerlendirilerek, atign geldigi sektorlerin
belirlenmesi  ve kentin tehlikeli atik profilinin olusturulmasinda altlik
olusturmustur. Calisma sonunda atik ara depolama tesisleri hakkinda kisa bir

SWOT calismas1 gergeklestirilmistir.
SWOT calismasi, nakliye bedelleri ve olusan diger maliyetler, rakip firmalar,

hizmet saglanan firmalar, olusan atik miktarlarinin artis1 gibi faktorler baz alinarak

hazirlanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tesis Verilerinin incelenmesi

Tesis verileri incelendiginde Ekler kisminda verilen atik kodlar1 ve miktarlari elde
edilmistir. 2018-2021 yil1 aras1 verilerinin farkli atik kodlar1 igin %1 ile %6 standart
sapma degeri araliginda salinim gosterdigi hesaplanmistir. Asagidaki grafiklerde
tesise en fazla gelen atik kodlar1 ve miktarlarinin grafikleri verilmistir. 15 02 02
kodlu atigin 2018-2021 yillar1 arasindaki tesise giris miktarlar1 Sekil 4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.1 15 02 02 Kodlu Atik Miktarinin Yillara Gére Dagilimi

Sekil 4.1°de 15 02 02 i¢in verilen degerlerde rutin bir artig goriillmemekle birlikte,
2019 yilindaki atik miktarinda 2018 yilina gore yaklasik %44 artis goriilmektedir.
2020 yilindaki atik miktarinda 2019 yilina gore yaklasik %11 azalma
gbzlemlenmistir. 2021 yilinda ise 2020 yilina goére atik miktarinda yaklasik %21
artis goriilmektedir. 15 01 10 kodlu atigin 2018-2021 yillar1 arasindaki tesise giris

miktarlart Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 15 01 10 Kodlu Atik Miktarinin Yillara Gére Dagilimi

Sekil 4.2’de 15 01 10 i¢in atik miktarlarinin yillara gore artis gosterdigi
gozlemlenmektedir. 2019 yilindaki atik miktarinda 2018 yilindaki atik miktarina
gore yaklasik %31 artis goriilmektedir. 2020 yilindaki artig bir 6nceki yila gore
yaklasik %29°dur. 2021 yilina baktigimizda bu artis yaklasik olarak %9 olarak
gorilmektedir. 12 01 09 kodlu atigin 2018-2021 yillar1 arasindaki tesise giris

miktarlart Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3 12 01 09 Kodlu Atik Miktarinin Yillara Gére Dagilimi

Sekil 4.3°te 12 01 09 i¢in atik miktarlarinda 2019 yilindaki artigin 2018’e gore
yaklasik %36 oldugu goriilmektedir. 2020 yilindaki atik miktarinda 2019 yilina
gore yaklasik %20 azalma goriilmektedir. 2021 yilinda ise bir dnceki yila gore
yaklagik %6’lik bir artis g6zlemlenmektedir. 08 01 11 kodlu atigin 2018-2021

yillar1 arasindaki tesise giris miktarlar1 Sekil 4.4°te verilmistir.
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Sekil 4.4 08 01 11 Kodlu Atik Miktarinin Yillara Gore Dagilimi

48



Sekil 4.4’te 08 01 11 atik kodu igin 2019 ve sonrasinda esdeger miktarlarda oldugu
goriilmektedir. 2018 yilina gore 2019 yilindaki artig ise yaklagik %81 olarak
gorulmektedir. 19 08 13 kodlu atigin 2018-2021 yillar1 arasindaki tesise giris

miktarlar1 Sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.5 19 08 13 Kodlu Atik Miktarinin Yillara Gére Dagilimi

Sekil 4.5°te 19 08 13 i¢in atik miktarlarini karsilastirdigimizda 2018 ve 2019 yillar
icin esdeger seyirde devam ettigi, 2020 yilinda yaklagik %35 azalma gosterdigi,
2021 yilinda ise yaklasik %96 oraninda artis oldugu gozlemlenmektedir.

Ekler kisminda ve yukarida gordiiglimiiz atik verilerine gore; inceledigimiz atik ara
depolama tesisinde agilikli olarak 6ne ¢ikan baslica kodlar tesise gelen miktarlar
baz alinarak 15 02 02, 15 01 10, 08 01 11, 12 01 09, 19 08 13 olarak

siniflandirilabilir.

15 02 02; Tiim sektorler i¢in genel bir atik kodu oldugu sdyleyenebilir. S6z konusu

atik kodu iceriginde kontamine eldiven, is ayakkabisi, tulumlar ve is kiyafetlerini
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kapsamasindan dolay1 ISG mevzuat1 uygulamalarmin yayginlasmasindan ve kisisel
koruyucu donanim kullaniminin artmasi ile tiim sektorlerden bu atik kodu

olusmaktadir.

Siralamaya bakildiginda 12 01 09, olarak gegen atik kodu sektdrdeki tanimli adi
‘Bor Yag Atiklar1’ olarak ge¢gmektedir. Tesisin bulundugu bolgede gelisen sanayi
sektorlerine bakildiginda Otomotiv ve Teksil on plana g¢ikmaktadir. Otomotiv
endiistrisinde CNC tezgahlarinin yaygin bir kullanima sahip olmasi ve bor yaglarin
kesim isleri sirasinda sogutma amacl kullanilmasi agiga ¢ikan atik miktarini

arttirmaktadir.

Tekstil sektoriiniin yogun oldugu bdlgelerde yogun boya kullanimindan dolay1
gelen boyalarin bos ambalajlart 15 01 10, boyalarin islem gérmesinden dolayida 08
01 13* atik kodu yogunluklu olarak ¢ikmaktadir.

Bolgesel olarak gelismis bir sanayinin bulundugu ve ¢evre mevzuatinin
uygulandiginida g6z Oniinde bulundurularak bir ¢ok tesiste aritma tesisi

bulunmaktadir. Bu aritma tesislerinden kaynakli 19 08 13* olusmaktadir.

Atik ara depolama tesisi i¢in 2018 y1lin1 baz aldigimizda gelen toplam atik miktari;
4 539 655 kg’dir. Toplamda 98 adet tehlikeli atik kodu girisi oldugu tespit
edilmistir. Veriler Uzerinden geometrik ortalama; 5916,854 kg olarak

hesaplanmustir.

2019 yilin1 baz aldigimizda tesise gelen toplam atik miktari; 6 731 512 kg’dur.
Toplamda 116 adet tehlikeli atik kodu oldugu tespit edilmistir. Veriler Gizerinden
geometrik ortalama; 7039,38 kg olarak hesaplanmustir.

2020 yilin1 baz aldigimizda tesise gelen toplam atik miktari; 7 490 413 kg’dir.

Toplamda 114 adet tehlikeli atik kodu oldugu tespit edilmistir. Veriler tizerinden
geometrik ortalama; 9045,356 kg olarak hesaplanmustir.
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2021 yilin1 baz aldigimizda tesise gelen toplam atik miktar;; 9 602 849 kg’dir.
Toplamda 119 adet tehlikeli atik kodu oldugu tespit edilmistir. Veriler {izerinden
geometrik ortalama; 9052,869 kg olarak hesaplanmustir.

4.2. Avrupa Birligi Ulkelerinin Atik Olusumlarinin Degerlendirilmesi

Eurostat’ta yaymlanan 2018 yil1 verilerinin ton bazinda incelenmis hali Tablo 4’te

verilmigtir.

Tablo 4. Atk kategorisine, tehlikelilige ve NACE Rev.2 faaliyetine gore atik
dretimi

Ulkeler 2018
Avrupa Birligi — 27 llke 101 650 000
Avrupa Birligi - 28 llke 107 850 000
Belcika 3489 950
Almanya 24 194 136
Sirbistan 15 355 003
Italya 10 137 834
Ispanya 3224197
Fransa 12 098 017
Estonya 10 880 287
Birlesik Krallik 6 194 999
Turkiye 14 917 926

Veriler incelendiginde Italya ve Estonya’da yakin tonajda bir atik olusumu
g6zlemlenmektedir. Bu iilkeleri Fransa takip etmektedir. Sonrasinda ise Tiirkiye ve
ona yakin tonajli Sirbistan atik olusumlar1 yiiksek miktarlardadir. Tablo 4
incelendiginde en yiiksek atik miktarinin Almanya’da oldugu gézlemlenmektedir.

Verilerin grafigi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. 2010 ve 2018 Yillarinda Olusan Tehlikeli Atik Yizdeleri

Tablo 4 ve Sekil 4.6’y1 inceledigimizde, 6zellikle 2018 yili verisine baktigimizda
Tiirkiye ve Almanya’nin atik olusum miktarlarinin yakin oldugu goriilmektedir.
Almanya ile Tiirkiye nin iiretim miktarlar1 kiyaslandiginda Almanya’nin iiretim
miktari ¢ok yiiksek olmasina ragmen atik olusum miktarlarinda yakinlik olmasi ilgi
cekici bir durumdur. Grafik incelendiginde 2010-2018 yillart arasindaki yiizde
artig1 en ¢ok tilkemizde gorilmektedir.
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4.3. Atik Depolama Maliyetlerinin Degerlendirilmesi

Atik ara depolama tesisi i¢in 2018-2021 yillar1 arasindaki atik maliyetlerinin Turk
Lirasi/Ton ve Euro/Ton bazinda incelemesi yapilmistir. Asagida maliyetlerin Turk
Liras1 bazinda incelenme verileri Tablo 4.1’de ve maliyetlerin Euro bazinda

incelenme verileri Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.1 Atik Maliyetlerinin TL/Ton Bazinda incelenmesi

2018 2019 2020 2021 2022
1502 02* 300-350 350-400 350-400 500-550 700-750
1201 09* 350-400 350-450 450-500 500-550 800-850
0801 11* 300-350 450-500 450-500 500-550 700-750
1908 13* 350-400 400-450 450-500 450-550 850-900

Tablo 4.2 Atik Maliyetlerinin Euro/Ton Bazinda incelenmesi

2018 2019 2020 2021 2022
1502 02* 50-58 55-63 47-54 47-52 43-46
1201 09* 58-66 55-71 54-67 47-52 49-52
0801 11* 50-58 71-79 61-67 47-52 43-46
1908 13* 58-66 63-71 61-67 43-52 52-55

Yukaridaki tablolarda paylasilan verilerin atik kodlar1 6zelinde yillar bazinda grafik
incelemeleri asagida paylasilmistir. 15 02 02 atik kodu i¢in maliyet analizini
inceledigimizde Tirk Lirasi olarak artis gozlemlenirken, Euro bazinda 2019 yilinda
bir artig goriilse bile sonraki senelerde maliyetlerde azalma gozlemlenmektedir. 15

02 02 atik kodu i¢in maliyet analiz grafigi Sekil 4.6°daki gibidir.
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Sekil 4.7 15 02 02 Atik Kodu Maliyet Analizi

12 01 09 atik kodu i¢in maliyet analizine bakildiginda Tiirk Lirasi olarak artig
gozlemlenmekle birlikte, Euro olarak 2019 yilinda bir artis ve sonraki yillarda bir
azalma gozlemlenmektedir. 12 01 09 atik kodu i¢in maliyet analizi Sekil 4.7’deki

gibidir.
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Sekil 4.8 12 01 09 Atik Kodu Maliyet Analizi
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08 01 11 atik kodu i¢in maliyetlere bakildiginda Tiirk Liras1 olarak yillara gore
artiglar gozlemlenirken, Euro olarak 2019 yilindan itibaren bir azalma soz

konusudur. 08 01 11 atik kodu i¢in maliyet analizi Sekil 4.8°deki gibidir.
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Sekil 4.9 08 01 11 Atik Kodu Maliyet Analizi

19 08 13 atitk kodu icin maliyetlere bakildiginda Tiirk Lirasi olarak artis

gbzlemlenirken, Euro olarak bazi 19 08 13 atik kodu i¢in maliyet analizi Sekil

4.9’daki gibidir.
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Sekil 4.10 19 08 13 Atik Kodu Maliyet Analizi

Maliyet analizi incelemesinde Turk Lirast ve Euro karsilastirmalarina bakildiginda
Turk Lirasinda fiyat artiglart gozlemlenirken, Euro bazinda inceledigimizde
fiyatlarin ayn1 seyirde oldugu veya fiyatlarda diistisler oldugu gdzlemlenmektedir.

Euro bazindaki bu ilerleyis yabanci yatirimcei igin avantaj saglamaktadir.

Yapilan arastirmalara gére; 2021 yili sonu itibariyle Bursa’da faaliyet gdsteren
baglica 3 firmanin piyasada tek kisi olmak yerine rekabet diizeyinde azalma igin,
inceleme yaptigimiz 2016 yili kuruluslu A firmasi, 2016 yilinda faaliyete giren B
firmas1 ve 2004 yilinda kurulan C firmasi aralarinda anlagma saglayarak atik

maliyetlerini esdeger seyirlere ¢ektikleri gozlemlenmistir.
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4.4. SWOT Analizi

Strengths (Gucli Yonler)

v
v

<

<N X X

Atik yonetimi yaklagimi
Geri dOniisiim ve bertarafta
yeni kazanimlar
Ulasilabilirlik

Endiistriyel firmalarin
diizenli atik ¢ikislari

Stirekli gelisim

Ihtiyaglarin artmasi
Denetimlerin giderek artmasi
Atiklarin bertaraf ve geri
kazanim tesisleri i¢in yeterli
atik gonderim miktarina

ulastirilmasi

Weaknesses (Zavif Yonler)

Atik yonetiminin sosyal
sorumluluk olarak gorilmesi
Yavas karar mekanizmalari
Sektor standartlarinin
olmamasi

Sektorde atik yonetimi
anlayisinin olmamasi
Denetimlerde uygulama
farkliliklar

Opportunities (Firsatlar)

v

v

v

Beyan edilen ve sisteme
girilen atik miktarlarinin
artmasi

Tesislerin atiklar: tek bir yere
gonderme istegi

Anlasmali olunan entegre

tesisler

Threats (Tehditler)

Tasima ve bertaraf
maliyetlerinin giderek artmasi
Ayni sektorde farkli
firmalarin olmas1 (Rekabet)
Endiistriyel firmalarin atiklar
icin 6denen maliyeti

diistirmek istemesi
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5. SONUC

Yapilan calisma sonunda elde edilen veriler; atik miktarlarina gére kentte olusup
tehlikeli atik ara depolama tesislerine gonderilen oncelikli tehlikeli atik kodlarinin,
kentteki sanayi Uretim profili ile iliskilendirilmesine yardimci olacagini
gostermektedir. Benzer ¢alismalarla elde edilecek atik ara depolama verileri ve kent
tiretim profili iligkisinin, sanayi ve kent bazinda atik projeksiyonlarinin yapilmasina

katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Calismanin en kritik agamast; ticari sir olarak goriilen ve paylasilmak istenmeyen
atik ara depolama tesisi verilerinin derlenmesi olmustur. Bu konuda ortak ¢aligma
karar1 alan tesis verilerine gore; kabulil yapilan atiklarin %55’ inin atiktan tiiretilmis
yakit (ATY) tesislerine, %20’sinin tehlikeli atik yakma tesislerine, kalan %25’inin
ise geri kazanim tesislerine gonderildigi belirlenmistir. Isletme yetkilileriyle
yapilan goriismelerde, atik ara depolama tesisinde farkli grup atiklar i¢in nihai
bertaraf metodunun se¢iminde ekonomik olarak siirdiiriilebilirligin oncelikli kriter

oldugu ifade edilmistir.

Sifir Atik Projesinin Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nda uygulanmasinin ardindan
Cumhurbagkanligi Kiilliyesi’nde hayata gecirilmis ve 26.09.2017 tarihinde
gerceklestirilen Sifir Atik Projesi toplantisi ile tiim Tiirkiye’de uygulanmasina
yonelik calismalar baglatilmistir. Bu siireg, ¢cevre ve geri kazanim bilinci 6zel
sektorde ciddi bir alg1 yaratip Lisanshi Geri Kazanim Tesislerine ydnelimi
arttirmistir. Gegmis donemlerde lisanssiz gonderimler yerini geri kazanim
teknolojilerinin artmasiyla birlikte lisansli tesislere birakmigtir. Bunun sonucunda
15 01 10 atik kodlu kontamine ambalajlarin tesise girisinde siirekli artis

gozlemlenmistir.

Incelenen atik ara depolama tesisinde agirlikli olarak 6ne ¢ikan baslica kodlar,
tesise gelen miktarlar baz alindiginda, tiim sektorler i¢in evrensel bir atik kodu olan

15 02 02 (Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde
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tanimlanmamus ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler), Bursa’daki
Uretim sektoriiniin niteligi dikkate alinarak otomotiv sektdriinden olusan 12 01 09
(Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1) ve 08 01 11 (Organik
coOziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik boya ve vernikler) kodlu
atiklarin 6ne c¢iktigi saptanmistir. Tekstil sektérinden kaynaklanan 15 01 10
(Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar) atik kodlu ve endiistriyel atik suyun aritilmasindan kaynakli 19
08 13 (Endiistriyel atik suyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan
tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar) atik kodunun da 6nemli bir kiitle olusturdugu

gorilmiistir.

Tesisin verilerinin 2018-2021 yillar1 arasinin kiyaslamasina baktigimizda bazi
atiklarin miktarlarinin azaldigi, bazi atiklarin ise artis gosterdigi gozlemlenmistir.
Atik kodlarindaki bu degisimlerin farkli firma anlagmalar ile bagdastigi sonucuna

ulasilmstir.

Elde edilen onemli bir degerlendirmenin ise, atik kodlarindaki nitelik ve
niceligindeki  degisimlerin ara depolama tesis isletmecilerinin ticari

uygulamalariyla iligkisinin oldugudur.

Incelenen istatistiklere gore; 2020 yili sonlar1 ve 2021 yil ilk ¢eyreginde baslayan,
elektronik ¢ip freticilerinin, salgin siirecinde talebin arttigi akilli telefon ve
elektronik iirlinlere oncelik vermesiyle otomotivde baslayan ¢ip tedarikine iliskin
bir sorun olan ¢ip krizi ile birlikte CNC makinelerinin kullaniminin ayn1 oranda
azalmasina sebep olmustur. Bulgularda yer alan bor yagi miktarinin ara depolama
tesisi girig verilerinde azaldig: istatistiklere net bir sekilde yansimistir. Bu da
iktisat¢ilarin; iiretim miktar ile atik tiir ve miktar1 arasindaki iliskiyi ekonomik

ongoriilerde kullanabilecegini gosteren dnemli bir kanit olarak diisiiniilmektedir.
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2020 yili Mart ayinda pandeminin baglamasi ile sanayi kuruluslarindaki
personellerin evden galismalar1 ve devletin uyguladigi pandemi kisitlamalariyla
birlikte atiksu miktarindaki diisiis atik ¢camur miktarinda da azalmalara sebep
olmustur. 2021 yilindaki aritma ¢amuru istatistiklerinin ciddi oranda artis
goOstermesinin sebebi olarak ise; pandemideki etkinin azalmasi sonrasi artan iiretim
miktarinin yanisira, Marmara Denizi’nde ortaya ¢ikan miisilaj sorunu ile birlikte
aritma tesislerinde denetim sikliginin artmasiyla kagak desarjlarin oniine gegilmesi
olarak diisiiniilmektedir. Bu da Ulkemizde denetimlerin siklastirilmasiyla birlikte
2021 yilindan itibaren aritma tesislerinin tam kapasite ve verimli bir sekilde

kullanildiginin gostergesidir.

Atik ara depolama tesisleri ile ilgili olarak gerceklestirilen SWOT analizinde giiclii
yanlarin isletmelerin tercih sebepleri ile Ortiistiigii tespit edilmistir. Atik
tireticilerinin stirdiiriilebilir atik yonetiminin bir pargast ve paydasi olarak atik ara
depolama tesislerini daha yogun kullanmalarinin ¢evresel ve ekonomik olarak

avantaj saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Tehlikeli atik ara depolama hizmetlerinin maliyet kismi incelendiginde, enflasyon
ve yakit rakamlar1 dolayisiyla TL bazinda gergeklesen artislarin, Euro bazinda
diigiis olarak yansidigi goriilmistiir. Kar orani, artan enflasyon sebebiyle
amortisman maliyetlerindeki artiglar ve yiiksek oranlardaki giderlerden dolay:

onceki yillara gore diisiis gostermistir.

Atik ara depolama hizmetindeki en blylk giderlerden biri de elektrik ve
dogalgazdir. Atiklar ara depolama tesisine getirildikten sonra bertaraf amagli ATY
ve camur kurutma tesislerine gonderildigi ongoriildigiinden, ATY tesislerindeki
girdilerin ¢ogunun elektrik enerjisi, camur kurutma tesislerinde ise solar bir sistem
kullanilmiyor ise dogalgaz ve elektrik masraflar1 olmasi 6nem arz etmektedir.
Ulkemizde 2022 yili itibariyle %100’iin iizerinde elektrik ve dogalgaz zammi

yasanmasi ile tim maliyet girdilerinde artis gozlemlenmistir.
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Literatiir aragtirmamizda Bursa icerisindeki firmalar arasinda 2021 sonlar itibari
ile atik maliyetlerini esdeger seyirlere ¢cekerek rekabet diizeyini en aza indirdikleri
sonucuna ulagilmistir. Bu da firmalar1 maliyete gore degil firma avantajlarina gore

tercihe yonlendirmistir.

Ara depolama tesis yetkilileriyle yapilan goriismelerde; 2022 yili itibariyle yapilan
petrol zamlar1 sonrasinda nakliye bedellerindeki artis ile atik maliyetlerinin de
arttirldig1 sonucuna ulasiimistir. Oniimiizdeki dénemlerde de bu fiyatlarin diisiik

seyirde durmayacagi, gegen siirede artis gézlemlenecegi diisiiniilmektedir.

Calisma sonunda, atik ara depolama tesisi verileri ile kent ve sanayi 6l¢eginde
tiretim tiir ve miktarlar1 arasinda kurulacak caligmalarin, atik projeksiyonlarinin
yapilmasina katki saglayacagi kanaati olusmustur. Bu tiir calismalarla elde edilecek
verilerin sanayi ve ve kent dlgeginde atik geri kazanim ve nihai bertaraf tesislerinin

projelendirmesinde de ekonomik katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.

61



KAYNAKLAR

Agrawal, S-K, (1990), Waste Management: A Systems Perspective Industrial
Management & Data Systems, 90(5).

Akkoyunlu A., Avsar Y., Erguven O., 2017, Hazardous Waste Management in Turkey.
Avrupa Toplulugundaki Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiksel Siniflamas1, 2008.

Bound, Isa., Stelios Grafakos., Micheala, Hordijk., Johan, Post., 2001. “Quality of Life
and Alliances in solid Waste Management, Contributions to Urban Sustainable
Development Cities, Vol.18, No.1, 2001, 3-12.

Bozkurt, S. (2012), Evsel Nitelikli Kat1 Atiklarin Geri Doniistim Olasiliklar1 ve Bertaraf
Yontemlerinin Arastirilmasi. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre

Miihendisligi A.B.D. Doktora Tezi. Adana.

Bozlagan, R. (2002) “Siirdiiriilebilir Gelisme Diisiincesine Giris”, Cagdas Yerel
Yonetimler, 11(1), 56-72.

Barton, C-C., Ainerua, M-O., (2020), Environmental Toxicology: Hazardous Waste,
Information Resources in Toxicology (Fifth Edition) Volume 1: Background, Resources,
and Tools, Pages 321-329.

CPS, (2012), AB Cevre Mevzuatina Uygun Tiirkiye Tehlikeli Atik Y6netimi.

Cumbhurbagkanligi, Mevzuat, Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi, RG.26.04.2011 tarih
ve 27916 Say1.

Cumbhurbaskanlig1, Mevzuat, Atik Yonetimi Genel Esaslart Yonetmeligi, RG.05.07.2008
tarih ve 26927 Say1.

Cumbhurbagkanligi, Mevzuat, Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015, Resmi Gazete Sayi:
29314.

Cumhurbagskanligi, Mevzuat, Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yo6netmelik, 2010,
Resmi Gazete Say1 : 27533.

Cumhurbagkanligi, Mevzuat, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Resmi Gazete
Tarihi: 14.03.2005 Resmi Gazete Sayisi: 25755.

Cumhurbaskanligi, Mevzuat, Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, RG.22.07.2005 tarih
ve 27555 Say1.

Cevre ve Orman Bakanligi, Belediyeler Igin Entegre Atik Yonetimi Plani Hazirlama
Kilavuzu, 2010

62



Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii, Atik Yonetimi Eylem
Plan1 2008-2012, May1s 2008.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Tehlikeli Atik Istatistikleri Biilteni
(2018), Say1: 9, 23.03.2020.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, (2016), Ulusal Atik Yo6netimi ve Eylem Plan1 2023.

Dhindaw, J., (2004), Developing a Framework of Best Practicesfor Sustainable Solid
Waste Management in Small Tourist Islands. University of Cincinnati, MScthesis in
Community Planning, USA.

Dogru, B., (2012), Tiirkiye’de Tehlikeli Atiklarin Yonetimi ve Yasal Diizenlemeler.
Tehlikeli Atik Yonetimi Egitimi, Istanbul.

Evin, H., (2009), “Hazardous waste management in the world and Turkey: A comparative
analysis.”Firat Univ. J. Soc. Sci., 19(2), 197-208.

Guleg, S., Akdogan, A., (2007), “Sﬁrdﬁrﬁlebilir Kat1 Atik Yonetimi Ve Belediyelerde
Yoneticilerin Kati1 Atik Yonetimiyle Ilgili Tutum Ve Diisiincelerinin Analizine Y 6nelik
Bir Arastirma” H.U. Iktisadi ve idari Bilimler Fakultesi Dergisi, Cilt 25, Say1 1, s. 39-69

Kagtioglu, S., Sengiil, U., (2010), Erzurum Kenti Ambalaj Atiklarmin Geri Doniisiimii
I¢in Tersine Lojistik Ag1 Tasarimi ve Bir Karma Tam Sayili Programlama Modeli.
Atatiirk Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, 24, 1.

Kaplan, A., (1997), Kiresel Cevre Sorunlar1 ve Politikalari, Ankara, Miilkiyeliler
Birlii.

Karasu, A., (2013), Cevresel Atiklar ve Nedenleri, Cevresel Atiklarin Geri
Dontistiiriilmesi ve Yenilenebilir Enerji Olanaklarmin Arastirilmasi. Bilecik Seyh
Edebali Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Kimya A.B.D. Yiiksek Lisans Tezi.
Bilecik.

Kaypak §., (2018), Kentsel Cevrenin Sorunu Olarak Atik Ve Yonetimi: Antakya
Orneginde, 2. Uluslararas1 Multidisipliner Calismalar1 Kongresi 4-5 Mayis 2018 Adana,
Bildiri Tam Metin Kitabi, Sosyal Bilimler, s. 72-90, Ed. S. Kaypak, Akademisyen
Kitabevi, Ankara.

Keles, R., Hamamci, C., (2002), Cevre Bilim, 4. Bask1, Ankara: Imge Kitapevi.

Ankara Universitesi, Acik Ders, Literatiir Taramasi,
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/141777/mod_resource/content/0/Literat%C
3%BCr%20Taramas%C4%B1.pdf

Orloff, K., Falk, H., (2003), An international perspective on hazardous waste practices.

International Journal of Hygiene and Environmental Health VVolume 206, Issues 4-5,
Pages 291-302.

63



Oncel, M-S., Bektas, N., Bayar, S., Engin, G., Caliskan, Y., Salar, L., Yetis, U., (2017),
Hazardous wastes and waste generation factors for plastic products manufacturing
industries in Turkey. Sustainable Environment Research Volume 27, Issue 4, July 2017,
Pages 188-194.

MEUP (Republic of Turkey the Ministry of Environment and Urban Planning), (2012),
“The hazardous waste bulletin.” Ministry of Environment and Urban Planning Bulletin,
Cankaya, Ankara, Turkey.

Ogawa, H., (2002), “Sustainable Solid Waste Management In Developing Countries”,
Www.gdrc.org.

Ozgen, N., (2001), Kentte Eeni Yoksulluk ve Cop insanlari, Toplum ve Bilim . (89), 88-
101.

Oztiirk, 1., (2010), Kat1 Atik Yonetim ve AB Uygulamalar1. ISTAC A.S. Teknik Kitaplar
Serisi 2, Istanbul.

Palabiyik, H., (1998), “Cevre Sorunu Olarak Kentsel Kati Atiklar (Copler) ve Entegre
Kat1 Atik Yonetimi”, Tiirk Idare Dergisi, 420(70), 45-64.

Palabiyik, H., (2001), Belediyelerde Kentsel Kati Atik Y6netimi: [zmir Biiyiiksehir
Belediyesi Ornegi, Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitis,
[zmir.

Palabiyik, H., Altunbag, D., (2004), "Kentsel Kati Atiklar ve Yonetimi", Cevre
Sorunlarina Cagdas Yaklasimlar: Ekolojik, Ekonomik, Politik ve Yonetsel Perspektifler,
103-124. Beta, istanbul.

REC, (2016), Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi Belediye
Uygulama Rehberi, Bolgesel Cevre Merkezi,
https://recturkey.files.wordpress.com/2016/11/aeee rehberi.pdf.

Salihoglu, G., (2010), Industrial hazardous waste management in Turkey: Current state
of the field and primary challenges

Sayar, S., (2012), Sakarya ili Entegre Atik Yonetimi ve Ambalaj Atiklarinin Geri
Déniisiimii. Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiistl, Yiiksek Lisans Tezi. Sakarya.

Schibeler, P., W., K., (1996), Conceptual Framework for Municipal Solid
WasteManagement in Low-Income Countries. Urban Management And Infrastructure.

Tchobanoglous, Theisen, G., H. ve Eliossen, R., (1977), Solid Wastes:
EngineeringPrinciples and Management Issues, McGraw-Hill.

Performans Denetimi Raporu, (2007), Tirkiye'de Atik Yo6netimi.

TUIK Verileri, 2020

64



T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, Tehlikeli Atik Istatistikleri Biilteni
(2019), 25.02.2021 tarih ve 10 Say1.

http://atiksahasi.com/Atik, Erisim 06.04.2018.

65



EKLER

EK1 Yillara Gore Atik Ara Depolama Tesisi Verileri
Atik Kodu 2018 2019 2020 2021
02 01 08* 20760 29330 40960 56672
03 01 04* 2900 96870 31357 58575
05 01 08* 460 80 - 340
05 01 09* - 1920 14843 10781
06 02 04* 2900 5612 2493 2085
06 03 13* - 1460 7500 2110
07 01 01* - 13120 14680 14240
07 01 03* - 10440 10100 10580
07 01 04* 2740 30260 32510 39660
07 01 08* 6570 6290 - 19700
07 01 09* - 250 - -
07 02 10* 60 45 220 320
07 02 11* - 880 200 -
07 02 14* 82000 186947 472761 165458
07 02 16* 140000 113020 114156 87563
07 03 03* 920 1420 - -
07 03 04* 460 3963 125680 52480
07 03 08* - 790 1900 45
07 04 04* 180 580 40 360
07 06 01* 1660 25620 13520 21560
07 06 08* 13000 3950 944 2396
07 06 11* 80 60 900 80
07 07 04* 4020 115635 188090 283468
07 07 08* 9720 15280 7740 610
0707 11* 20800 9580 - -
0801 11~* 240200 434502 424237 429244
08 01 13* 260140 412440 246401 223303
08 01 15* 100260 13220 2965 4330
080117* 280 1220 50 238
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08 01 19* 3000 140 1350 24419
08 01 21* 52600 109288 48945 78520
08 03 12*

08 03 14* 7667 2970 4340 -

08 03 17* 120180 7480 5957 8109
08 04 09* 180 191305 87880 55900
08 04 11* - 5260 - -

08 04 15* 130500 71655 70293 65698
08 05 01* 11920 7770 6444 9581
09 01 02* - 100 - -

09 01 03* - 500 - -

09 01 04* - 500 - -

10 01 20* - 91520 - -

10 03 19* 1400 100204 68356 106677
10 03 21* 45400 39062 41524 1300
10 03 29* 3640 4460 685 -

10 04 01* 420 338 787 2135
1009 07* 16240 28195 13470 53425
10 09 09* 1160 4716 2789 4890
10 09 15* - 80 - -

11 01 06* - 36240 - 6440
11 01 08* 68020 158327 198054 233855
11 01 09* 104040 257741 142947 189522
1101 13* 80260 57571 121601 116532
12 01 09* 500620 680534 564701 596400
12 01 12* 9280 13185 25532 25400
12 01 14* 36280 34268 74310 68221
12 01 16* 65322 53962 148819 247773
12 01 20* 11214 11759 30559 52091
12 03 01* 5980 15000 24404 10640
13 05 02* 1740 4860 - 1360
13 07 02* - 40 - -
1307 03* 5700 300 21226 40192
14 06 03* - 14541 47032 25810
1501 10* 525094 689350 887198 964528
1501 11* 20068 8981 13795 13480
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1502 02* 638602 918500 825728 1001854
16 01 07* 6895 14085 14028 13700
16 01 13* 300 1879 - -
16 01 14* 1950 11655 11269 18758
16 01 21* 3620 1700 4000 -
16 02 13* 13340 4781 2163 2740
16 02 15* 720 775 2453 1177
16 03 03* 42210 48105 71533 32732
16 03 05* 53345 70337 41335 112987
16 05 06* 7715 19101 37544 86224
16 05 07* - 2506 20350 11320
16 05 08* 4415 2167 - 1401
16 06 01* - 941 1970 7162
16 07 08* - 1515 3660 73729
16 07 09* 64337 46395 32040 38370
16 08 02* 6720 7560 6000 -
16 08 07* - 2260 620 120
16 09 04* 493 1365 880 1936
16 10 01* - 1420 7680 700
16 11 03* - 1200 2650 4790
17 02 04* 640 3090 2140 36105
17 04 09* 560 5280 9580 4638
17 04 10* 2240 483 1500 2735
17 05 03* 3850 7400 43900 -
17 06 01* 51180 16040 35440 39350
17 06 03* 7890 40310 13317 13770
18 01 06* 20 40 247 -
18 01 08* 20 343 487 195
1902 11* 1160 1060 870 1060
19 08 06* 20 10160 360 1833
1908 11* 34220 4980 5070 450
19 08 13* 424404 417927 308682 604954
19 10 03* 65 288 - -
1911 01* 4320 950 - -
2001 21* 8620 13264 15791 13610
2001 27* 20616 20348 13235 40071
20 01 35* 19672 33796 22503 24434
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