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Stçanlarda Deri Altma Mineral Yağ 
Enjeksiyonunun Masane Tümörü Oluşturmaya Etkisi 

Dr. Mustafa ÖZYURT (*) 

ÖZET 

Bu çalışmada taze L•e viskozilesi iyice azalmış (yanık) mineral yağ, sıçanların 

deri altına her ay enjekte edilerek mesanede tümör oluşturmaya çalışıldı. 

Deneyin başlangıcından 36 ay sonunda hayalla kalan 4 sıçanın mesanesinde, 
delrusorun kalınlaş tığı ve pop iller yapıdaki oluşumların mesanenin içine doğru bü· 
yüdüğü gözlendi. Bu deneysel çalışmayla, gerek kullanılmamış gerek se kullanılmış 
mineral yağla, mesanedeki patoloj ik değişikliklerin uzun süreç içinde gelişebileceği 

sonucuna t•arıldı. 

SUMMARY 

The Effect of Subcutaneous Mineral Oillnjection on the Tumoral Growth 
of Bladder in Rats 

In the experimental st ud y, rats were injected subcutaneous fresh and used mi· 
n eral o il (engine o il) eL>ery m onth fo r 36 months and the tu mor /ike growths has 
been searched in the bladder o f the ani ma ls. 

Microscopically, there were mucosal papillary growths and thickennig o f det
rusor o f bladder of these rats. It was concluded that long term usage fresh orused 
mineral o il may cause certain patho /ogical mucosal changes in the b/adder. 

Mesane tümöründen ö lüm, tüm ölüınierin yüzde 3 'ünü kapsar. ü lkemizde me
sane tümöründen ölenleri gösteren kesin verilerden yoksunuz, D.l.E. yayınlarında 
bu bölüme yer aynlmamıştır. Klinik gözlemler batılı kaynaklann tersine, halkımızda 
mesane tümörünün prostat kanserinden daha sık görüldüğü yönündedir. Prostat kan
seri ise, ileri yaşlarda, bronş ve gastrointestinal sistem kanserinden sonra üçüncü sı

rada gelmektedir 1
• A.B.D.'lerinde 1947 yılın a göre mesane kanserinden ölüm oranı 

55-64 yaş lan arasında yüzhinde 10.5. fi fı. 7 4 ~·a'i l arı arasmda yüz bi nde 26. fı ve 7 5-84 
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yaşlan arasında yüzbinde 49.5 olarak bulunmuştur. ı975 genel nüfus sayımında üJ. 
kemizde 55 yaşının üstünde yaşayanların sayısı 3.659.389'a ulaşmıştır2 • 

Mesane tümöriinün tanısına ilişkin ilk bilimsel yayın ı 7ı8'deki otopsi bulgu
suna dayanır3 • Nitze 'nin sistoskopu yapmasından sonra tümörlin tanısı kolaylaşmış
tır. Bu kez de hastalı~ın etiolojisine yönelik araştırmalar başlamıştır. Boya endüstri
sinde çalışan işçiler arasında mesane kanserinin sık göriildüğü geçen yüzyılın sonla
rından beri bilinmektedir.Araştınnacılar, anilin artıklarındaki aromatik arninierin 
kanser yapıcı özelliği bulunduğunu göstermişlerdir. Yaşamımıza son yirmibeş yılda 
iyice giren petrol ve artıkları, benzen, toluen ve naften gibi aromatik arninierin ana 
maddesidir. Bunlarla çalışan işçiler arasında, mesane kanserinin sıklığını araştırınayı 
düşündük. Bu düşüncenin oluşturdu~u birikim ve birkaç mesane tümörlü hastanın 
ortak yanının otomobil tamircisi olması, bizi petrol artı~ı mineral yağlarla bir çalış· 
ma yapmaya yöneltti. 

Bilindi~i gibi petrol, büyük bölümünü metan ve gaz halindeki metan homolog
lannın oluşturdu~u bir yakıttır. Do~al gaza basınç uygulayarak içerdi~i C3 - C7 

hidrokarbonlar sıvılaştırılır. Elde edilen hidrokarbonların sıvı kanşımına doğal gazo
lin veya ham petrol denir. Mineral ya~lar da, parafin yapısında olup, ham petrolun 
270-350°C arasında distile edilmesiyle elde edilen bölümüdür. öme~in, Amerika 
Kıtası petrolü normal ve yer yer dalianmış parafinler (CnH2n+2) içerirken; Kafkas
ya ve Asya petrolünde sikloparafinler (CnH2n) daha çok bulunmaktadır. Aromatik 
aminleri ise benzen, toluen ve narten kanşımıdır4 . 

GEREÇ ve YÖNTEM 

Bu çalışmada Albino suşu 28 sıçan kullanılmıştır. Sıçanlar, Bursa Tıp Fakül· 
tesiDeney Hayvanlan Yetiştirme Laboratuvar'ından sa~lanmıştır. Deney için alınan 
hayvanlarm dört tanesi kontrol grubu olarak aynlmıştır. Geride kalan 24 sıçan ise 
deney grubunu oluşturmuştur. Deney grubundaki sıçanlar, sekizerli üç kafese ayrıl· 

mış tır. Birinci kafesteki sıçanlara ı-2 dizyem kullanılmamış; ikinci katestekilere 0.5 
dizyem ve üçüncüdekilere de ı dizyem viskozitesi azalmış (yanık) mineral ya~, ayda 
bir enjeksiyon yapıldı. Kontrol grubundaki sıçanlara aynı zamanlarda 1 dizyem se· 
rum fizyolojik enjekte edildi. Deneyin başlangıcından on iki ay sonra sıçanlardan 
idrar alındı. İdrar örnekleri eritrosit sayısı bakımından incelendi. Deneysel çalışma 
sırasında ölen veya belirli aralıklarda deserebre edilerek öldürülen sıçanlara sistema· 
tik otopsi yapıldı. İç organlan, özellikle mesaneleri makroskopik ve mikroskopik 
olarak gözden geçirildi*. 

BULGULAR 

Mineral yağ uygulanan ve kontrol grubunu oluşturan sıçanlann deneysel ça
lışmaya başladıktan on iki ay sonra alman idrar örneğinden eritrosit sayıları Tablo 
I 'de gösterilmiştir. 

* Bu çalışmanın gerçekleşmesinde er,neği geçen çalışma arkadaşlarım Doç. Vet. 
Ataman Güre'ye, Prof. Dr. Ali Rıza Karaca'ya ve Doç.Dr. lsmet Kan'a teşekkür 
ederim. · 
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Tablo: 1 - Mineral Yağ Enjekte Edilen ve Kontrol Grubundaki 
Sıçanların idrarındaki Eritrosit Sayısı Topluca Verildi 

Gruplar I. Grup ll. Grup III. Grup Kontrol Grubu 

ı 8- 10 10 - 12 10- 12 3- 5 
2 10 - 12 12- 15 3- 4 3-4 
3 10 - 12 3- 5 5-6 2-3 
4 15- 20 10- 15 6- 7 3-5 
5 6-8 5- 6 12- 15 
6 10- 12 10- 15 15 - 20 
7 12 - 15 6-8 8- 10 
8 12 - 15 10- 12 6-7 

Ortalama 11.6 9.6 9.1 3.5 

Deneyin başlangıcında yapılan otopsilerde, mesaneler makroskopik olarak in
celendi~inde, patolojik de~işiklik saptanmadı. üçüncü kafeste sona kalan dört sıçan 
en uzun süre yaşayan ve en çok mineral ya~ alan hayvanlardı. Bunlann mesanelerin
de detrusor'un gözle görülecek kadar hipertrofiye oldu~u, kesitlerde mesanenin içi
ne do~nı uzanan papiller yapıda oluşurolann doldurdu~u görüldü (Resim 1). Hema-

Resim : I 
Mikroskopik Fotoğraf. Mesanenin Içine 
Doğru Büyümüş Papiller Oluşumlar 

Resim: 2 
Mikroskopik Fotoğraf ~apiller Yapıla
rın Epitel Hücreleri Görülmekte. Malign 

Değişme ue Mitoz Yok. 
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toksilen eosin boyasıyla hazırlanan preparatlarda stromayı oluşturan kas demetleri
nin üzerine diziimiş mesane epitelinin yer yer kalınlaştı~ı ve bazı bölgelerde kas lif
lerinin arasında lenfosit kümeleri görüldü. Ancak epitel hücrelerinde malign de~işme 
ve mitoza rastlanmadı (Resim 2). Bu arada submukozada kronik sistik bölgeleri de 
dikkati çekti (Resim 3). 

Kontrol grubundaki sıçanların mesaneleri gerek makroskopik gerekse mikros
kopik olarak incelendi~inde patolojik değişiklik gözlenmedi (Resim 4). 

Resim: 3 
Mikroskopik Fotoğraf. Submukozada 

Kronik Sistil Görünümü. 

TARTIŞMA 

Resim: 4 
Mikroskopik Fo toğraf. Kontrol 

Grubundaki Sıçanın Mesane 
Mukozası Görülmektedir. 

Bazı kimyasal bileşiklerin mesane tümörünün etiolojisinde yer aldı ~ı klasik 
bilgiler arasına girmiştir. Hueper ve arkadaşlan , köpekleri beta-naphthylamine ile 
hesh•yerek bu kimyasal maddenin mesane tümörüne neden oldu ~unu göstermişler
dır ' . Hon*r ve di ğerle ri ' ' . beta-napthylaıııiııe ' nin 2-amino-1-naphthol sülfirik aside 
metabolize oldu~unu ve aslında bu son ürünün mesane mukozasını malign değişikli-
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ğe doğru uyardığı kanısına varmışlardır. Mc Donald ve Lund 7
, kanlanması bozul

mamış; yalnız idrardan annmış mesane cebi oluşturduklan köpekleri 600 mg/gün 
beta-naphthylamine ile besleyerek hayvaniann hepsinde, 8-17 ay arasında, idrar 
akan bölmede tümör geliştirmeyi başarmışlardır. Bu çalışmanın sonunda, kansero
jen maddenin doğrudan doğruya idrarla atıldığı gösterilmiştir. 

Melick ve arkadaşlan8 , xenylamine'nin (4-amina diphenyl) kanserojen etkisi 
bulunduğunu göstermesinden sonra, beta-naphthylamine ve xenylamine'nin insan
da mesane kanseri yapıcı iki kimyasal etken olduğu tanımlanmıştır. 

Kömürün ilkel kaynağı olduğu kabul edilen eğrelti otunun, mesane kanseri 
yapıcı etkisi olduğu ülkemizde yapılan bir çalışma sonucunda klasik bilgilere ek
lenmiştir9 . 

özellikle 1960'dan sonra ülkemizde de ayakkabı ve kauçuk sanayiinde çok 
kullanılan benzen 'in kemik iliğine toksik etkisinden başka mesane tömürüne de ne
den olduğu bilinmektedir1 0

• Phenacetin ve benzeri ağn kesiciterin aşın kullanırnı
nın da üroepitelyal tümörterin gelişmesinde etkili olduğu gösterilmiştir1 1. 

Bugün bile, kesin olarak aynştınlamamış bazı kimyasal maddeler, oral, solu
num ve deri yoluyla vücuda girdiğinde mesane tümörü oluşturabileceği bilinmekte
dir. Farelerin ağız boşluğuna sürülen tütün zifti ve katranının 140 günde mesane tü
mörü geliştirdiğinin gösterilmesi, bu gerçeği destekleyen kanıtlardan yalnız biri
dir1 2

• Başta benzen, toluen ve narten gibi pek çok toksik madde petrol ve artıklan
nın içinde bulunmaktadır. Otomobil onanınında çalışan işçilerin mineral yağla olan 
yakınlığı, günlük gözlemlerimiz arasındadır. Mineral yağın deri yoluyla bulaşması 
sonucu mesanede yapacağı değişikliği inceleyen bir araştırmaya da rastlamadık. 

Yaptığımız çalışmada, mineral yağ uyguladığımız gruplardaki sıçanlann idrar 
örneklerinde, eritrosit sayısı bakımından birbirinden önemli fark bulamadık 

(F = 0,98, p > 0,05). Deney grubunu oluşturanlar tek tek kontrol grubuyla karşı_
laştınldığında aşağıdaki sonuçlarla karşılaştık: Birinci grup için p < 0,001, ikinci 
grup için 0,005<p<0,01 ve son grup için 0,02<p<0,05 gibi anlamlı değerler bulun
du. 

Elde edilen bulgulann ışığı altında güncel konu, petrol ve artıklannın mesane 
tümörünün etiolojisinde yer alan kimyasal bileşiklerden biri olduğu kanısına vanl
mıştır. Bu sonuca ulaşmada, kuşkusuz idrarda çıkan eritrosit sayısındaki artıştan 
çok, mesane kanserinin başlangıç lezyonlan olabilecek tümöre benzer oluşumların 
geliştirilmiş olmasıdır1 3

• 

SONUÇLAR 

İstatistik sonuçlar incelendiğinde, yanık veya kuUanılmamış mineral yağ en
jekte edilen sıçanlann idrannda çıkan eritrosit sayısı bakımından, önemli bir fark 
görülmemiştir. Ancak, deney grubuyla kontrol grubu karşılaştınldığında anlamlı 
sayıda eritrosit atıldığı gerçeği ortaya çıkmıştır. Bunu destekleyen daha önemli bul
gu, mineral yağ uygulanan sıçanlann mesaneleri gerek makroskopik gerekse mikros
kopik incelendiğinde, papiller yapıda türnöral oluşumlar ve kronik sistit görünümü
dür. Bu değişikliklere dayanarak mineral yağ ister kullanılmış (yanık) isterse hiç 
kullanılmamış olsun, deri yoluyla bulaşmaya bağlı olarak, kronik intoksikasyon so-
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nucu mesane tümörii geliştirebilece~i kanısına vanlmıştır. özellikle Bursa İlinin 
otomativ sanayiindeki yeri ve otomobil onanmıyla u~raşanlann çokluğu gözönüne 
alındı~ında konunun önemi bir kat daha artmaktadır. 
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