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Bioallethrin (tablet insektisid)'in Sıçanların Eritrositer 
Parametreleri Üzerine Etkisinin Araştırılması 

Semiha Noyan·, Behzat Noyan··, Şahin A. Sırmalı···, Kasım Özlük···· 

ÖZET. Bu çalışmada, pyrethroid insektisidlerin bir üyesi olan bioallethrin içeren sivrisinek kovucu tab/et/erin, 
sıçan/ann eritrositer parametreleri üzerine etkisi incelendi. 

Deney grupları 7, 15, 30 ve 60 günlük süreler/e günde 9 saat inhalasyon yolu ile bioallethrin 'e maruz bırakıldı. 
Sürelerin bitiminde deney gruplarındaki ve ayrıca kontrol grubu sıçanlar anesteziye edildi ve direkt kalp ponksiyonu 
ile kanları alındı. Kanda eritrosit sayısı, H gb, H ct, MC V. MCH, MCHC ölçüldü ve sonuçlar değerlendirildi. Eritrosit 
sayısında 7 günlük grupta azalma görüldü. H gb sadece 30 günlük grupta artış gösterdi. H ct değerinde ise 7 ve 15 
günlük gruplarda azalma görüldü. MCV'de hiçbir değişim görülmedi. MCH değeri 7 ve 15 günlük gruplarda artarken, 
MCHC değeri tüm gruplarda artış gösterdi. 

Bazı değişiklikler gözlenmesine karşın, bioallethrin 'in eritrositer parametreler üzerinde çok zararlı etkileri olmadığı 
sonucuna varıldı. 

Anahtar Kelimeler .Bioallethrin .Eritrositer Parametreler .Sıçan. 

The Effects of Bioallethrin (tablet insecticide) on Erythroid Parameters in Rats 

SUMMARY. In this study, the e.lfect of mosquito repel/ents, which contain bioal/ethrin a member of the pyrethroid 
insecticides, have been examined on erythroid parameters in rats. 

Experiment al groups were exposed to bioal/ethrin by inhalation for periods of 7, 15, 30, 60 daysfor n ine hours in 
a day. At the end of the periods, the rats both in experimental and control groups were anaesthetized and blood 
samp/es were col/ected through heart puncture directly. Red blood eel/ count, H gb, H ct, MC V. MCH, MCHC in blood 
were measured and data were evaluated. In the 7-day group a decrease in RBC count was observed. Hgb value was 
only increased in the 30-day group. In the 7-day and 1 5-day groups a decrease in Hct value was observed. MCV 
values were unchanged in all groups. While MCH values were increased in the 7-day and 15-day groups, MCHC 
values were increased in all groups. 

Although some changes were observed, we concluded that bioallethrin does not have so much harmful e.lfects on 
erythroid parameters. 

Key Words .Bioallethrin .Erythroid Parameters .Rat. 

Insan ve hayvan vücudunda veya bitkiler üzerinde 
bulunan zararlı canlıları yok etmek için kullanılan 
kimyasal maddelere Pestisidler denir12

. Veteriner 
Hekimliği ve ziraat alanlarının yanıs ı ra bu 
maddeler, evlerde sivrisineklere, bazı böceklere ve 
kemiricilere karşı da kullan ılmaktadır1 • 
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Pestisidler kullanım yerlerine göre herbisidler 
(yabancı otlara karşı), fungusidler (mantarlara 
karşı), insektisidler (böceklere karş ı) şeklinde 

isimlendirilirler. lnsektisidler ise kimyasal yapı larına 
göre organokioriu insektisidler, organik fosforlu 
insektisidler, karbamat insektisidler ve pyrethroid 
insektisidler olarak dört ana s ı nıfa ayrılırlar1 ·2. 

Pyrethroid insektisidler pyrethrinlerin sentetik bir 
analoğu olup, insektisidal aktiviteleri yüksek ve 
memelilerdeki taksisiteleri düşüktür. Kararlı 
bileşiklerdir ve çevrede kalıntı bırakmazlar1-s. 
önerilen oranlarda hedef olmayan organizmalarda 
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geniş bir sınırda toksik de~illerdif. Bu özellikleri 
nedeni ile kullanımları çok geniş olan ve en 
güvenilir kabul edilen insektisid grubudur. 

Tüm pestisidler ticari olarak solusyon, toz, aerosol 
ve fumigant (gaz) formunda kullanıma sunulurlar. 
özellikle yaz mevsiminde evlerde sivrisinek kovucu 
fumigant özellikli elektrikli tabietler yaygın olarak 
kullanılmaktadır. Biz de çalışmamızda sivrisinek 
kovucu tabietierin bileşiminde bulunan ve pyrethroid 
insektisid grubundan olan Bioallethrin'in sıçanlarda 
eritresiter parametreler üzerine etkilerini incelerneyi 
amaçladık. 

Gereç ve Yöntem 

Çalışmada Uluda~ üniversitesi Tıp Fakültesi Deney 
Hayvanları Yetiştirme ve Araştırma Merkezi'nden 
sa~lanan 57 adet Wistar albino türü erişkin erkek 
sıçan kullanıldı. 

Sıçanlar çalışmadan 1 O gün önce ısısı 20-25°C 
arasında 103 m3'1ük bir odada çelik katesiere 
konuldu ve standart sıçan pelet yemi ile beslendi. 
Deney öncesinde ve deneyler sırasında yem ve su 
alımları serbest bırakıldı. 

Araştırma, kontrol ve 4 de~işik şekilde bioallethrin 
uygulanan deney grupları olmak üzere 5 gruba 
ayrıldı. 

Kontrol Grubu (n = 12): Deney grupları ile aynı 

şartlarda bulundurulan ve bioallethrin'e maruz 
bırakılmayan grup. 
7 Günlük Grup (n = 1 0): 7 gün süresince günde 9 
saat bioallethrin'e maruz bı rakılan grup. 

15 Günlük Grup (n = 12): 15 gün süresince günde 
9 saat bioallethrin'e maruz bırakılan grup. 

30 Günlük Grup (n = 11 ): 30 gün süresince günde 
9 saat bioallethrin'e maruz bırakılan grup. 

60 Günlük Grup (n = 12): 60 gün süresince günde 
9 saat bioallethrin'e maruz bırakılan grup. 

S. Noyan, ark. 

Deney gruplarına belirtilen sürelerde, etkinli~inin 9-
1 O saat sürdü~ü belirtilen bioallethrin içeren 
tabletler, hergün 9 saat olacak şekilde prizde 
bırakılarak uygulandı. 9 saatlik uygulama dışındaki 
sürelerde oda iyice havalandırıldı. Uygulama 
süreleri sonunda intraperitoneal sodyum tiopental 
(30-40 mg/kg, pentathal sodium-Abott) anestezisi 
altında sıçanların kalplerinden ponksiyonla EDTA' lı 
kan örnekleri alındı. Alınan kanlardan eritrosit 
sayısı , hemoglobin (Hgb), hematokrit (Hct), 
ortalama eritrosit hacmi (MCV), tek eritrosit 
ortalama hemoglobin de~eri (MCH) ve eritrosit 
ortalama hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) 
parametreleri cell counter'da ölçüldü (Sysmex NE 
8000). Ölçülen parametrelerin kontrol ve deney 
grupları arasındaki farklarının de~erlendirilmesinde 
"Student-t testi" kullamld·r. Bulgı:ılarda geçen 
aritmetik ortalamalardan sonra verilen d~erler 
Standart Hata'dır. Testte kullanılan anlamlılık 

düzeyi a: 0.05'dir. 

Bulgular 

Kontrol ve deney gruplarına ait eritresiter 
parametrelerin aritmetik ortalamaları Tablo l'de 
gösterilmiştir. Sıçanların eritrosit sayısı kontrol 
grubunda 8442 ± 227x1 03/mm3

, 7 günlük gruı;ıta 
7546 ± 146x103/mm3 olarak bulundu ve-T günlük 
gruptaki azalma istatistiksel olarak anlamlıydı (p· < 
0.005). Di~er gruplarda da sırasıyla kontrol ' 
de~erlerine do~ru yükselme görüldü, ancak farklar 
anlamsızdı (Tablo 1, Şekil-1). Hgb miktarı kontrol 
grubunda 15.07 ± 0.2 gr/di iken 30 günlük grupta 
15.88 ± 0.2 gr/dl'ye (p < 0.01) ve 60 günlük grupta 
da 15.64 ± 0.1 gr/dl'ye (p < 0.05) yükseldi. Bu 
de~işimler anlamlıydı. Hgb miktarında di~er 
gruplarda görülen de~işimler anlamsız bulundu 
(Tablo 1, Şekil-2). Kontrol grubunda Hct de~eri % 
48.7 ± 0.6, 7 günlük grupta % 44.4 ± 1 ve 15 gün­
lük grupta da % 44 ± 0.5 olarak bulundu. Hct de~e-

Tablo-I: Kontrol grubu ve 7, 15, 30, 60 gün süre ile günde 9 saat boyunca Bioallethrin'e (tablet insektisit) 
maruz bırakılan sıçanların eritfositer parametreleri 

Kontrol Grubu 7 Günlük Grup 15 Günlük Grup 30 Günlük Grup 60 Günlük Grup 

Eritrosit sayısı 8442 ± 227 7546 ± 146 7945 ± 124 8742 ± 101 8648 ± 84 
(x103/mm3

) - . . . 
Hemoglobin 15.07 ± 0.2 15.2 ± 0.2 14.98 ± 0.2 15.88 ± 0.2 15.64 ± 0.1 
(gr/di) . * ... .. 
Hematokrit 48.7 ± 0.6 44.4 ± 1 44 ± 0.5 50.9 ± 0.8 48.3 ± 0.3 
(%) ***** - . . 
MCV 57.95 ± 1 58.9 ± 0.7 57.33 ± 0.5 58.22 ± 0.7 56.49 ± 0.5 
(fl) . . . . 
MCH 17.81 ± 0.3 20.13 ± 0.3 18.8 ± 0.1 18.16 ± 0.1 18.21 ± 0.1 
(pg) - - . . 
MCHC 30.75 ± 0.1 34.22 ± 0.5 34.2 ± 0.2 31 .22 ± 0.1 32.08 ± 0.3 
(gr/di ***** ·- .. ...... 

~~uçlar0•05konkonlroltroı grubu, 15 ve 60 günıOk ~ 12 11çanın oıtaıı.masını, 7 güniOk grupta 10 ve 30 gOnlük grupta da 11 sıçanın ortalamaını içennekledir . 
•• -_P > · _ gn.buna gOnı anlamsız deOitmi, 

- ~ < 0.05, ~ p <. 0.01 , ~ = p < 0.005, ~ = p < 0.001 düzeyinde konirol gn.ıbuna gOnı anı.mıı deOitimi ifade etmektedir. 
MCV. Ortalama eritros~ hacmı, MCH: Tek anıros~ ortalama hemoglobin cıeoen. MCHC: Eritrod orteı.ma hemoglobin konsantresyonu. 
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rinde kontrol grubuna göre 7 ve 15 günlük grup­
larda görülen bu azalmalar anlamlı (p < 0.001) iken 
diğer gruplardaki değişimler anlamsızdı (Tablo 1, 
Şekil-3). MCV değerinde kontrol grubuna göre tüm 
gruplarda anlamlı bir değişim görülmedi (Tablo 1, 
Şekil-4). Kontrol grubunda MCH değeri 17.81 ± 0.3 
pg, 7 günlük grupta 20.13 ± 0.3 pg (p < 0.001) ve 
15·_günlük grupta da 18.8 ± 0.1 pg (p < 0.05) olarak 
bulundu. 7 ve 15 günlük grupların MCH değerlerin­
deki artışlar 'kontıtol .grubuna göre anlamlı olduğu 
halde 30 ve .SO günlük grupların MCH değerlerin­
deki .değjişimler anlamsızdı (Tablo 1, Şekil-5). 

MCHC değerleri kontrol grubunda 30.75 ± 0.1 gr/dt, 
7 günlük grupta 34.22 ± 0.5 gr/di (p < '0.'0~'), "15 
günlük grupta 34.2 ± 0.2 gr/d! (p < 0:001 ), 30 
günlük grupta 31 .22 ± 0.1 gr/dt (p < 0.05) ve 60 
günlük grupta da 32.08 ± 0.3 gr/di .(p < 0.001) 
olarak bulundu. MCHC değerlerinde kontrol 
grubuna göre tüm .gr~plarda görülen artıŞlar 
anlamtıydı (Tablo 1, Şekil-6) . 

Tartışma 

Pestisidler uzun yıllardır insan organizmasına 

etkileri tam olarak bilinmeden gerek ziraatte 
gerekse veteriner hekimliğinde ve evlerde 
istenmeyen zarartı canlılara karşı kullanılmaktadır. 
Son yıllarda yapılan çatışmalarda pestisidlerin 
çeşitlerine göre hedef olmayan can l ılar üzerinde 
önemli sayılabilecek etkilerinin olduğu görülmüştür. 

Yapılan çalışmalarda pyrethroid insektisid 
grubundan olan fenvalerate ve deltamethrin'in 
sıçanlarda total eritrosit sayısı , Hgb ve Hct 
değerlerinde bir değişikliğe neden olmadığı 

bildirilmektedir7
·
8

. Yine pyrethroid bir insektisid olan 
permethrin'in düşük dozunun total eritrosit 
say ısında düşüşe, yüksek dozunun artışa neden 
olduğu, ancak her iki doz grubunda da hafif olarak 
gözlenen bu değişimterin önemsiz olduğu ; Hgb ve 
Hct değerlerinde ise anlamlı bir azalma gözlendiği 
belirtilmektedir. 

Çalışmamızda pyrethroid insektisid grubundan 
bioallethrin'in 7, 15, 30, 60 gün uygulanması 
sonucu sıçan eritresiter parametreleri üzerine etkisi 
araştırıldı. 7 günlük uygulama sonucu eritrosit 
sayısında anlamlı bir azalma görüldü. 15, 30, 60 
gün bioallethrin uygulanan gruplarda ise anlamlı bir 
fark yoktu. Bu bulgular ile ilişkili olarak 7 ve 15 
günlük gruplard_a Hct değerinde anlamlı azalma 
görüldü. Hgb değerinde ise 7-15 günlük 
uygulamada fark görülmezken, 30-60 günlük 
gruplarda anlamlı artış görüldü. 

Organaklorlu insektisidlerin eritresiter parametreler 
üzerine etkisinin incelendiği araştırmalarda 
insanlarda apiastik anemiye neden olduğu 
görülmüştür1o.12 . Eritrosit sayısında azalmaya bağlı 
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olarak Hgb ve Hct değerlerinde de azalış 

görülmüştür. Larson ve arkadaşları tarafından 

yapılan çatışmada ise, organokiorlu insektisidlerden 
chlordecone'un sıçanların eritresiter parametrele­
rinde hafif fakat önemsiz bir azalmaya neden 
olduğu, buna karşın köpeklerde eritresiter 
parametrelerde herhangi bir değişiklik gözlenmediği 
belirtilmektedir13

. 

Rajini ve arkadaşları organofosforlu bir insektisid 
olan pirimiphos-methyl ile yaptıkları çalışmada, 
eritrosit sayısında azalma gözlemişlerdir14 . Bunu, 
kimyasatın ya direkt etki ile eritrosit yıkımına , ya da 
kemik iliğinde eritrosit yapımında azalmaya neden 
·olması ile açıklamışlardır. Eritrosit sayısında 

.görülen bu azatışa karşın Hct ve Hgb miktarında 
değişim görmenüşler.di r . .Janardhan ve arkadaşları 15

, 

Qadri ve arkadaşları 16 yine organofosforlu 
insektisidlerle yaptıkları çatışmalarda eritrosit 
sayıs ı nda, Hgb ve Hct miktarlarında azalma 
gözlemişlerdir. Araştırmacılar bu durumu 
eritrositlerin direkt toksik etki sonucu hemolitik 
olarak parçalanmasına 15 veya hemopoietik sistemde 
ortaya çıkan bir bozukluğa bağlayarak 
açıklamaktadırlar1 5·16 . Reddy ve arkadaşları ise yine 
bir organofosforlu insektisid olan phosalone ile 
yaptıkları çatışmada eritrosit sayısı , Hgb ve Hct'de 
artı ş saptamışlardır17. Araştırmacılar insektisidin 
s ıçanlarda hipoksi oluşturarak eritropoietin yapımını 
arttırdığını ve eritrosit sayısı, Hgb ve Hct miktarında 
artışa neden olduğunu ileri sürmektedirler. Organik 
fosforlu insektisidlerin insan eritrositlerinde 
perturbasyon etkisinin incelendiği bir çatışmada18, 
bu insektisidlerle olan ağır intoksikasyonlarda 
eritrosit membranlarındaki fosfolipid dağıtımında 
küçük değişiklikler gözlendiği bildirilmektedir. 
Srivastava ve arkadaşları ise organik fosforlu ve 
karbamat grubu insektisidlerle ilaçlama yapanlarda 
eritrosit say ısında anlamsız olan bir artış, Hct'de 
artış, Hgb'de ise bir değişiklik olmadığını 
belirtmektedirler19

. 

Çalışmamızda 7 günlük grupta görülen eritrosit ve 
Hct miktarındaki azalmalar belirtilen çalışmalardaki 
mekanizmatarla açıklanabilir . 30 ve 60 günlük 
gruplarda eritrosit say ısı ve Hct'deki düzelme, 
organizmanın kompansasyonu sonucu olabilir. 30 
ve 60 günlük gruplarda eritrosit sayısında artış çok 
az olmasına karşın Hgb miktarı nda görülen anlamlı 
artış, Reddy ve arkadaşlarının açıklamasında 
olduğu gibi hipoksik etki ile Hgb sentezine neden 
olan piridoksal fosfatın aktivasyonuna bağl ı 
olabilir17

• 

Çalışmamızda tüm gruplarda MCV'de anlamsız 
derecede hafif bir değişim görüldü. Rajini ve 
arkadaşları çalışmalarında MCV'de bir artış 
gözlemişlerdir14 • Reddy ve arkadaşların ı n 
çatışmalarında ise MCV'de bir azalma olduğu 
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belirtilmektedir17. Bu olayı insektisidal etki sonucu 
eritrositlerde gelişen eksosmosis ile açıklamakta­
dırlar. Aynı araştırmacılar MCH'de anlamlı bir 
azalma, MCHC'de ise anlamlı bir artış gözlemiş­
lerdir. MCH'deki azalmayı , eritrosit membran ındaki 

hasarianma ve plazmaya Hgb s ızması ile açıkla­
maktadı rlar. 

Çalışmamızda 7 ve 15 günlük deney gruplarında 
MCH'de anlamlı derecede artış saptandı. Yine aynı 
şekilde çal ışmamızdaki tüm gruplarda MCHC'de 
anlamlı derecede artış görüldü. MCHC'deki bu 
bu lgular Reddy ve arkadaşlarının çalışmaları ile 
uyumludur17

. 

lnsektisidler d ışındaki pestisidal bileşikierle yapı lan 
çalışmalarda da hematolojik parametreler incelen­
miştir. Bir herbisid olan 2,3, 7,8-tetrachlorodibenzo­
p-dioxin (TCDD)'in kronik uygulamasının sıçanlarda 
eritrosit sayısı, Hgb ve Hct'de azalmaya neden 
olduğu20, bir antiparazitik olan ivermectin'in kronik 
uygulamas ın ın ise tavşanlarda eritrosit sayısı, Hgb, 
Hct, MCV ve MCHC değerlerini düşürdüğü bildiril­
mektedir21. Fumigant formunda bir pestisid olan 1,3-
dicholoropropene (DCPT)'in sıçan ve farelerdeki 
toksisitesinin i ncelendiği çalışmalarda , bu maddenin 
eritrosit sayısı , Hgb, Hct, MCV, MCH ve MCHC 
değerlerinde hafif bir artışa neden olduğu, ancak bu 
artışın istatistiksel olarak önemsiz olduğu ifade 
edilmektedir22

·
23

. 

Yaygın olarak kullanılan insektisidal maddelerden 
en az zararlı olduğu belirtilen pyrethroid 

__,insektisidlerin, eritresiter parametreler üzerinde çok 
önemli sayılabilecek etkileri görülmemiştir. Ancak 
parametrelerde gözlenen bazı değişiklikler, 
insektisidin kullanım süresi, dozu ve maruz kalma 
şekline bağlı olarak daha ciddi etkilerinin 
olabileceğini düşündürmektedir. Bu nedenle, 
insektisid kullanımında insan sağlığı gözönüne 
alınarak bilinçli uygulama ve gereken önemin 
gösterilmesi gerektiği kanısındayız. 

Arş. Gör. Dr. Semiha NOYAN 
Uludağ üniversitesi Tıp Fakültesi 
Histoloji-Embriyoloji ABD 
Tel: 4428200/21136 
16059 Görükle 1 BURSA 
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