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Bioallethrin (tablet insektisid)’in Sicanlarin Eritrositer
Parametreleri Uzerine Etkisinin Arastirilmasi

Semiha Noyan®, Behzat Noyan™, Sahin A. Sirmali”™”, Kasim Ozliik™*"™"

OZET. Bu ¢alismada, pyrethroid insektisidlerin bir iiyesi olan bioallethrin iceren sivrisinek kovucu tabletlerin,
siganlarin eritrositer parametreleri iizerine etkisi incelendi.

Deney gruplar: 7, 15, 30 ve 60 giinliik siirelerle giinde 9 saat inhalasyon yolu ile bioallethrin’e maruz birakild.
Siirelerin bitiminde deney gruplarindaki ve ayrica kontrol grubu siganlar anesteziye edildi ve direkt kalp ponksiyonu
ile kanlar alindi. Kanda eritrosit sayisi, Hgb, Het, MCV, MCH, MCHC ¢él¢iildii ve sonuglar degerlendirildi. Eritrosit
sayisinda 7 giinlitk grupta azalma gorildii. Hgb sadece 30 giinliik grupta artis gosterdi. Het degerinde ise 7 ve 15
guinliik gruplarda azalma goriildii. MCV de higbir degisim goriilmedi. MCH degeri 7 ve 15 giinliik gruplarda artarken,
MCHC degeri tiim gruplarda artiy gosterd.

Bazi degisiklikler gozlenmesine karsin, bioallethrin’in eritrositer parametreler iizerinde ¢ok zararl: etkileri olmadigh
sonucuna varildl.

Anahtar Kelimeler .Bioallethrin .Eritrositer Parametreler .Sican.

The Effects of Bioallethrin (tablet insecticide) on Erythroid Parameters in Rats

SUMMARY. In this study, the effect of mosquito repellents, which contain bioallethrin a member of the pyrethroid
insecticides, have been examined on erythroid parameters in rats.

Experimental groups were exposed to bioallethrin by inhalation for periods of 7, 15, 30, 60 days for nine hours in
a day. At the end of the periods, the rats both in experimental and control groups were anaesthetized and blood
samples were collected through heart puncture directly. Red blood cell count, Hgb, Het, MCV, MCH, MCHC in blood
were measured and data were evaluated. In the 7-day group a decrease in RBC count was observed. Hgh value was
only increased in the 30-day group. In the 7-day and 15-day groups a decrease in Hct value was observed. MCV
values were unchanged in all groups. While MCH values were increased in the 7-day and 15-day groups, MCHC
values were increased in all groups.

Although some changes were observed, we concluded that bioallethrin does not have so much harmful effects on
erythroid parameters.

Key Words .Bioallethrin .Erythroid Parameters .Rat.

insan ve hayvan viicudunda veya bitkiler tzerinde Pestisidler kullanim yerlerine gére herbisidler
bulunan zararli canlilari yok etmek icin kullanilan (yabanci otlara karsi), fungusidler (mantarlara
kimyasal maddelere Pestisidler denir'?. Veteriner kargl), insektisidler l(péceklere karsi) seklinde
Hekimligi ve ziraat alanlarinin yanisira bu isimlendirilirler. Insektisidler ise kimyasal yapilarina
maddeler, evlerde sivrisineklere, bazi boceklere ve  gore organoklorlu insektisidler, organik fosforlu
kemiricilere kargi da kullaniimaktadir’. insektisidler, karbamat insektisidler ve pyrethroid
insektisidler olarak dért ana sinifa ayriliriar’,

Pyrethroid insektisidler pyrethrinlerin sentetik bir
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genig bir sinirda toksik degillerdir®. Bu ozellikleri
nedeni ile kullanimlan gok genis olan ve en
givenilir kabul edilen insektisid grubudur.

Tum pestisidler ticari olarak solusyon, toz, aerosol
ve fumigant (gaz) formunda kullanima sunulurlar.
Ozellikle yaz mevsiminde evlerde sivrisinek kovucu
fumigant ozellikli elektrikli tabletler yaygin olarak
kullaniimaktadir. Biz de galismamizda sivrisinek
kovucu tabletlerin bilesiminde bulunan ve pyrethroid
insektisid grubundan olan Bioallethrin’in siganlarda
eritrositer parametreler tizerine etkilerini incelemeyi
amagladik.

Gere¢ ve Yontem

Calismada Uludag Universitesi Tip Fakultesi Deney
Hayvanlar Yetigtirme ve Arastirma Merkezi'nden
saglanan 57 adet Wistar albino tirQ erigkin erkek
sigan kullanildi.

Siganlar ¢alismadan 10 gun &nce isisi 20-25°C
arasinda 103 m®lik bir odada celik kafeslere
konuldu ve standart sigan pelet yemi ile beslendi.
Deney 6ncesinde ve deneyler sirasinda yem ve su
alimlari serbest birakildi.

Arastirma, kontrol ve 4 degisik sekilde bioallethrin

uygulanan deney gruplari olmak Gzere 5 gruba
ayrildi.

Kontrol Grubu (n = 12): Deney gruplan ile aym
sartlarda bulundurulan ve bioallethrin'e maruz
birakilmayan grup.

7 Gunluk Grup (n = 10): 7 giin sdresince gunde 9
saat bioallethrin’e maruz birakilan grup.

15 Ganluk Grup (n = 12): 15 gln suresince ginde
9 saat bioallethrin'e maruz birakilan grup.

30 Ganlik Grup (n = 11): 30 gin suresince gunde
9 saat bioallethrin’'e maruz birakilan grup.

60 Gunluk Grup (n = 12): 60 gln slresince ginde
9 saat bioallethrin'e maruz birakilan grup.

Tablo-I:

S. Noyan, ark.

Deney gruplarina belirtilen strelerde, etkinliginin S-
10 saat sdrdada belittilen bioallethrin  igeren
tabletler, hergin 9 saat olacak sekilde prizde
birakilarak uygulandi. 9 saatlik uygulama digindaki
sirelerde oda iyice havalandinidi. Uygulama
sureleri sonunda intraperitoneal sodyum tiopental
(30-40 mg/kg, pentothal sodium-Abott) anestezisi
altinda siganlarin kalplerinden ponksiyonia EDTA'I

kan 6rnekleri alindi. Alinan kanlardan eritrosit
sayisi, hemoglobin (Hgb), hematokrit (Hct),
ortalama eritrosit hacmi (MCV), tek eritrosit

ortalama hemoglobin degeri (MCH) ve eritrosit
ortalama hemoglobin konsantrasyonu (MCHC)
parametreleri cell counter'da 6lgildd (Sysmex NE
8000). Olgilen parametrelerin kontrol ve deney
gruplari arasindaki farklarinin degerlendirimesinde
"Student-t test" kullamildi. Bulgularda gegen
aritmetik ortalamalardan sonra verilen degerler
Standart Hata'dir. Testte kullamian anlamhik
duzeyi a: 0.05'dir.

Bulgular

Kontrol ve deney gruplarina ait eritrositer
parametrelerin aritmetik ortalamalar Tablo I'de
gosterilmistir. Sicanlanin eritrosit sayisi kontrol
grubunda 8442 1 227x10%mm?®, 7 gunluk grupta
7546 + 146x10%mm? olarak bulundu ve 7 guniik
gruptaki azalma istatistiksel olarak anlamliydi (p <
0.005). Diger gruplarda da sirasiyla kontrol
degerlerine dogru yikselme gorildd, ancak farklar
anlamsizdi (Tablo |, Sekil-1). Hgb miktari kontrol
grubunda 15.07 + 0.2 gr/dl iken 30 ginlik grupta
15.88 + 0.2 gr/dl'ye (p < 0.01) ve 60 gunlik grupta
da 15.64 + 0.1 gridl'ye (p < 0.05) yukseldi. Bu
degisimler anlamliydi. Hgb miktarinda diger
gruplarda gorilen degisimler anlamsiz bulundu
(Tablo I, Sekil-2). Kontrol grubunda Hct degeri %
48.7 + 0.6, 7 gunlik grupta % 44.4 + 1 ve 15 gin-
lok grupta da % 44 + 0.5 olarak bulundu. Hct dege-

Kontrol grubu ve 7, 15, 30, 60 giin siire ile giinde 9 saat boyunca Bioallethrin’e (tablet insektisit)

maruz birakilan siganlarin eritrositer parametreleri

Kontrol Grubu 7 Gunlik Grup 15 Ginlik Grup 30 Ginlik Grup 60 Ginlik Grup

Eritrosit sayisi 8442 + 227 7546 + 146 7945 + 124 8742 + 101 8648 + 84
(x10%/mm?) i % 2 2
ae;glt;globin 15.07 + 0.2 152 + 0.2 1498 + 0.2 15.88 + 0.2 15.64 + 0.1

I * * ] il
gz;nalokrit 487 + 06 444 +1 44 + 05 50.9 + 0.8 483 + 03
(Mﬂ;:V 57.95 + 1 589 + 0.7 57.33 + 0.5 58.22 + 0.7 56.49 + 0.5
?gg)l'l 17.81 £ 0.3 20.13_5. 0.3 188 + 0.1 18.16 + 0.1 18.21 + 01
MCHC 30.75 + 0.1 3422 + 05 342 £ 02 31.22 + 01 32.08 + 03
(gr/di Fakin . P Pt

Sonuglar, kontrol grubu, 15 ve 60 ginlik gruplarda 12 siganin ortalamasini, 7 ganlok grupta 10 ve 30 ginlitk grupta da 11 siganin ortalamasini igermektedir.

* = p > 0.05 kontrol grubuna gore anlamsiz degigimi,

**=p<005 *"=p<001, ****=p<0005 ****=p<0.001dizeyinde kontrol grubuna gore anlamh degigimi ifade etmektedir.
MCV: Ortalama eritrosit hacmi, MCH: Tek eritrosit ortalama hemoglobin de§eri, MCHC: Eritrosit ortalama hemoglobin konsantrasyonu.

—116 —

Uludag Univ Tip Fak Derg 2-3: 1994




Bioallethrin (tablet insektisid) 'in

Eritrosit Say. x‘lo’mu‘

10000
! d
i 8742 '
SO a0k —p
i 7945 |
8000+ | 7548 .
L]
7000 4 !
] |
6000
5000 |
= = = =] =
- . . : .
Kentrel ~ 7@GUn.  165GUR  30QUn 80 GUn.
Gruplar
Sekil: 1
Eritrosit sayisinin gruplar arasinda
karsilagtiriimast
Hematokrit %
60
56 -
60,8
48,7
£0
45
40
26 4
Kontral 7 Qln. 18 GQun. 30 Gdn 80 Qun.
Gruplar
Sekil: 3
Hematokrit degerlerinin gruplar arasinda
kargilastirilmasi
MCH pg
26 +

Kantral 7 Gin, 16 Gun. 30 Qin. 80 Gln.
Gruplar

Sekil: 5
MCH (tek eritrosit ort. hemoglobin degeri) 'nin
gruplar arasinda karsilastirilmasi
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rinde kontrol grubuna gére 7 ve 15 ginlik grup-
larda gérilen bu azalmalar anlaml (p < 0.001) iken
diger gruplardaki degisimler anlamsizdi (Tablo I,
Sekil-3). MCV degerinde kontrol grubuna gére tim
gruplarda anlamh bir degisim gérilmedi (Tablo |,
Sekil-4). Kontrol grubunda MCH degeri 17.81 + 0.3
pg, 7 gunlik grupta 20.13 + 0.3 pg (p < 0.001) ve
15-gunlik grupta da 18.8 + 0.1 pg (p < 0.05) olarak
bulundu. 7 ve 15 gunlok gruplarin MCH degerlerin-
deki artiglar kontrol grubuna gére anlamli oldugu
halde 30 ve B0 gunlik gruplarin MCH degerlerin-
deki degisimler anlamsizdi (Tablo 1, Sekil-5).
MCHC degerleri kontrol grubunda 30.75 + 0.1 gr/dl,
7 gunluk grupta 34.22 + 0.5 gr/dl (p < 0.001), 15
gunlik grupta 34.2 + 0.2 gr/dl (p < 0.001), 30
gunlik grupta 31.22 + 0.1 gr/dl (p < 0.05) ve 60
glnlik grupta da 32.08 + 0.3 gr/dl (p < 0.001)
olarak bulundu. MCHC degerlerinde kontrol
grubuna goére tum gruplarda gorilen artiglar
anlamliydi (Tablo 1, Sekil-6).

Tartisma
Pestisidler uzun vyillardir insan organizmasina
etkileri tam olarak bilinmeden gerek ziraatte

gerekse veteriner hekimlijinde ve evlerde
istenmeyen zararli canlilara kars! kullaniimaktadir.
Son yillarda yapilan calismalarda pestisidlerin
cesitlerine godre hedef olmayan canlilar Gzerinde
onemli sayilabilecek etkilerinin oldugu géralmustar.

Yapilan c¢aligmalarda pyrethroid insektisid
grubundan olan fenvalerate ve deltamethrin’in
siganlarda total eritrosit sayisi, Hgb ve Hct
degerlerinde bir degisiklide neden olmadig
bildirilmektedir’®. Yine pyrethroid bir insektisid olan
permethrin’in  distk dozunun total eritrosit
sayisinda dislse, yiksek dozunun artisa neden
cldudu, ancak her iki doz grubunda da hafif olarak
gbzlenen bu degisimlerin énemsiz oldudu; Hgb ve
Hct dederlerinde ise anlamli bir azalma gézlendigi
belirtiimektedir®.

Calismamizda pyrethroid insektisid grubundan
bicallethrin'in 7, 15, 30, 60 gun uygulanmasi
sonucu sigan eritrositer parametreleri Gzerine etkisi
arastirildi. 7 gunlik uygulama sonucu eritrosit
sayisinda anlaml bir azalma goérildi. 15, 30, 60
gun bioallethrin uygulanan gruplarda ise anlamli bir
fark yoktu. Bu bulgular ile iliskili olarak 7 ve 15
gunlik gruplarda Hct de§erinde anlamli azalma
gorlldd. Hgb degderinde ise 7-15 gunlik
uygulamada fark gorilmezken, 30-60 gunluk
gruplarda anlamli artis gorulda.

Organoklorlu insektisidlerin eritrositer parametreler
uzerine etkisinin incelendigi  arastirmalarda
insanlarda aplastik anemiye neden oldugu
gérulmustar'®'2. Eritrosit sayisinda azalmaya bagli
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olarak Hgb ve Hct dederlerinde de azalis
gorulmastar. Larson ve arkadaslan tarafindan
yapilan ¢alismada ise, organoklorlu insektisidlerden
chlordecone’un siganlarin eritrositer parametrele-
rinde hafif fakat énemsiz bir azalmaya neden
oldugu, buna karsin kopeklerde eritrositer
parametrelerde herhangi bir degisiklik gézlenmedigi
belirtiimektedir™.

Rajini ve arkadaslar organofosforlu bir insektisid
olan pirimiphos-methy! ile yaptikiari calismada,
eritrosit sayisinda azalma gézlemislerdir'. Bunu,
kimyasalin ya direkt etki ile eritrosit yikimina, ya da
kemik iliinde eritrosit yapiminda azalmaya neden
olmas! ile aciklamiglardir. Eritrosit sayisinda
gortilen bu azaliga karsin Hct ve Hgb miktarinda
degisim gérmemislerdir. Janardhan ve arkadaslan™,
Qadri ve arkadaslan™ yine organofosforiu
insektisidlerle  yaptiklari c¢alismalarda eritrosit
sayisinda, Hgb ve Hct miktarlarinda azalma
gdzlemislerdir. Arasftirmacilar bu durumu
eritrositlerin  direkt toksik etki sonucu hemolitik
olarak parcalanmasina'® veya hemopoietik sistemde
ortaya ¢ikan bir bozukluga baglayarak
aciklamaktadiriar'>'®, Reddy ve arkadaslari ise yine
bir organofosforiu insektisid olan phosalone ile
yaptiklan galismada eritrosit sayisi, Hgb ve Hct'de
artis saptamiglardir’’. Aragtirmacilar insektisidin
siganlarda hipoksi olusturarak eritropoietin yapimini
arttirdigini ve eritrosit sayisi, Hgb ve Het miktarinda
artisa neden oldudunu ileri sirmektedirler. Organik
fosforlu insektisidlerin insan eritrositlerinde
perturbasyon etkisinin incelendigi bir gallsmadam.
bu insektisidlerle olan adir intoksikasyonlarda
eritrosit membranlarindaki fosfolipid dadiliminda
kugtk degisiklikler gozlendidi bildiriimektedir.
Srivastava ve arkadaslari ise organik fosforlu ve
karbamat grubu insektisidlerle ilaglama yapaniarda
eritrosit sayisinda anlamsiz olan bir artis, Hct'de
artis, Hgb'de ise bir degisikiik olmadigin
belirtmektedirler’®.

Calismamizda 7 giinlik grupta gérilen eritrosit ve
Hct miktarindaki azalmalar belirtilen caligmalardaki
mekanizmalarla agiklanabilir. 30 ve 60 gunlik
gruplarda eritrosit sayisi ve Hct'deki dizelme,
organizmanin kompansasyonu sonucu olabilir. 30
ve 60 gunlik gruplarda eritrosit sayisinda artis ¢ok
az olmasina karsin Hgb miktarinda gorilen anlami
artis, Reddy ve arkadaslaninin agiklamasinda
oldugu gibi hipoksik etki ile Hgb sentezine neden
olan piridoksal fosfatin aktivasyonuna bagh
olabilir"’.

Calismamizda tim gruplarda MCV'de aniamsiz
derecede hafif bir de§isim gortldd. Rajini ve
arkadaslan calismalarinda MCV'de bir artig
gozlemislerdir'®. Reddy ve arkadaglannin
galismalarinda ise MCV'de bir azalma oldugu
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belirtiimektedir'’. Bu olay! insektisidal etki sonucu
eritrositlerde gelisen eksosmosis ile agiklamakta-
dirlar. Ayni arastirmacilar MCH'de anlamli bir
azalma, MCHC'de ise anlamh bir artig gozlemis-
lerdir. MCH'deki azalmay, eritrosit membranindaki
hasarlanma ve plazmaya Hgb sizmasi ile agikla-
maktadirlar.

Calismamizda 7 ve 15 gunlik deney gruplarinda
MCH'de anlamli derecede artis saptandi. Yine ayni
sekilde cgalismamizdaki tim gruplarda MCHC'de
anlamli derecede artig goriuldi. MCHC'deki bu
bulgular Reddy ve arkadaslarinin galismalari ile
uyumludur®.

insektisidler disindaki pestisidal bilesiklerle yapilan
calismalarda da hematolojik parametreler incelen-
mistir. Bir herbisid olan 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-
p-dioxin (TCDD)'in kronik uygulamasinin si¢ganlarda
eritrosit sayisi, Hgb ve Hct'de azalmaya neden
oldugu®, bir antiparazitik olan ivermectin'in kronik
uygulamasinin ise tavsanlarda eritrosit sayisi, Hgb,
Hct, MCV ve MCHC dederlerini dasurdugi bildiril-
mektedir’'. Fumigant formunda bir pestisid olan 1,3-
dicholoropropene (DCPT)'in sican ve farelerdeki
toksisitesinin incelendidi calismalarda, bu maddenin
eritrosit sayisi, Hgb, Hct, MCV, MCH ve MCHC
dederlerinde hafif bir artiga neden oldugu, ancak bu
artisin istatistiksel olarak ©Gnemsiz oldudu ifade
edilmektedir??.

Yaygin olarak kullanilan insektisidal maddelerden
en az zararh oldugu belittlen pyrethroid
insektisidlerin, eritrositer parametreler Gzerinde gok
o6nemli sayilabilecek etkileri goraimemistir. Ancak
parametrelerde gobzlenen bazi degisiklikler,
insektisidin kullanim siresi, dozu ve maruz kalma
sekline bagll olarak daha ciddi etkilerinin
olabilecedini dusundirmektedir. Bu nedenle,
insektisid kullaniminda insan saghdi gézénine
alinarak bilingli uygulama ve gereken &nemin
gosteriimesi gerektidi kanisindayiz.

Ars. Gér. Dr. Semiha NOYAN
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Histoloji-Embriyoloji ABD

Tel: 4428200/21136
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