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Özet
Buzağılarda neonatal dönem çok önemli olduğundan yeni doğan buzağıların doğumdan sonra yeterli miktarda kolostrum almaları ve yakın-
dan takip edilerek bu dönemin iyi yönetilmesi gerekmektedir. Bu çalışmada buzağıların farklı pasif transfer durumları ile ilk 15 gün ve 16-60 
günlük dönemdeki ishal durumları ve sütten kesilme dönemine kadar olan vücut ağırlıkları arasındaki ilişkilerinin araştırılması amaçlan-
mıştır.
Çalışmada 82 adet Holştayn buzağı yer almıştır. Buzağılarda 24.saatteki serum immunoglobulin G seviyelerine göre pasif transfer yetmezliği 
(PTY) %29,26 oranında saptanmıştır. İlk 15 günlük dönemde buzağıların %64,63’ünde ishal görülmüştür. İshalli buzağıların %56,60’nı erkek 
ve %43, 40’nı dişi buzağılar oluşturmuştur. Neonatal dönemdeki ishallerin yaklaşık %75’i ilk 15 günde görülürken, bu dönemde de ishallerin 
%73,58’i 6-10 günlük dönemde gözlenmiştir. İlk 15 günde ishal olan buzağıların %32,08’i 16-60 günlük dönemde tekrar ishal olmuştur. On 
altı-altmış günlük dönemde immunoglobulin G seviyesi 20 g/L’den yüksek olan buzağılarda hastalık görülme oranı en düşük olmuştur. Her 
iki dönemde de ishal görülen buzağıların vücut ağırlıkları yalnız ilk 15 günlük dönemde ishal olan buzağılar ile karşılaştırıldığında 30., 45. ve 
60. gündeki ağırlıkları daha düşük bulunmuştur (p<0,05).
Sonuç olarak çok iyi pasif transfer durumuna sahip buzağıların ilk 15 gün içerisinde daha az ishale yakalandığı, bu durumun 16-60 günlük
dönemdeki sağlık durumunu ve sütten kesim dönemi sonundaki vücut ağırlığını olumlu etkilediği saptanmıştır.
Anahtar sözcükler: Buzağı, ishal, pasif transfer, vücut ağırlığı

The Relationship Between Different Passive Transfer Levels with Diarrhea and Body 
Weights Before Weaning in Calves

Abstract
The neonatal period is very important in calves, newborn calves should receive a sufficient amount of colostrum after birth and should be 
followed closely and managed well. In this study, aimed to investigate the relationship between different passive transfer status of calves and 
diarrhea conditions which in the first 15 days and 16-60 days period and body weights up to weaning.
Eighty two Holstein calves were included in the study. According to serum immunoglobulin G levels at 24th hours, failure of passive transfer 
of immunity (FPTI) was 29,26%. Diarrhea occured in 64,63% of calves in the the first 15 days. Of the calves with diarrhea, 56,60% were male 
and 43,40% were female. While approximately 75% of the diarrhea in the neonatal period was seen in the first 15 days, 73,58% of the diarrhea 
in this period was observed in the 6-10 day period. 32,08% of the calves which had diarrhea in the first 15 days, also had diarrhea in the period 
of 16-60 days. In the sixteen-sixty day period, the rate of diarrhea was the lowest in calves whose immunoglobulin G levels was higher than 
20 g/L. Body weights of calves with diarrhea in both periods were found to be lower on the 30th, 45th and 60th days compared to calves that 
had diarrhea in the first 15 days only (p<0.05).
As a result, it was found that calves with very good passive transfer status had less diarrhea in the first 15 days, which positively affected the 
health status of 16-60 days and the body weight of the end of the weaning period.
Key Words: Calf, diarrhea, passive transfer, body weight.
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Giriş
Sütçü sığırlarda neonatal dönem hayvanın gelecekteki ve-
rim parametrelerini etkileyen en önemli dönemdir. Has-
talıkların görülme ve kayıp oranlarının en yüksek olduğu 
dönemlerden biri olduğu için, hem ekonomik açıdan hem 
de hayvan refahı açısından önemli bir role sahiptir.1,2 Bu-
zağı büyütmenin ana hedefleri; sağlık, performans, ikame 
düve üretimi ve karlılığıdır. Bu hedefler doğrultusunda ya-
pılan yatırımlar hayvan sahipleri ve işletmelerin ekonomik 
açıdan karlılık sağlamasında önemli rol oynar.1 Bundan 
dolayı sütten kesim döneminde hedef vücut ağırlığına ula-
şılmasında buzağıların pasif transfer durumunun ve sütten 
kesim dönemine kadar görülen hastalıkların önemli rol 
oynadığı bildirilmiştir.3

Neonatal dönemdeki buzağı sağlığını etkileyen en önemli 
faktörlerin başında pasif transfer durumu gelmektedir.4,5 
Ruminantların plasentaları sindesmokoriyal olduğundan 
ana karnında immunoglobulinlerin kan yoluyla buzağıya 
geçişi minimum düzeyde olmakta, yeni doğan buzağılar 
hipogammaglobulinemik olarak doğdukları için en kısa 
sürede kolostrum almak zorundadırlar.1 Pasif transfer 
yetmezliğine sahip buzağılar enfeksiyöz hastalıklara karşı 
korunamadıkları için hastalığa daha çok yakalanmakta, 
bu durum buzağıların vücut ağırlığı artışı yönünden ne-
gatif olarak etkilenmesine ve ölüm oranının artmasına ne-
den olmaktadır.6,7 Bu nedenle buzağılarda özellikle ilk iki 
günde pasif transfer durumunun saptanması son derece 
önemlidir.8 Pasif transfer (PT) durumunun belirlenmesin-
de uzun yıllardır IgG konsantrasyonu <10 g/L olduğunda 
pasif transfer yetmezliği (PTY) ve >10 g/L olduğunda ye-
terli PT olarak değerlendirilmektedir.9 Ancak son yıllarda 
yapılan çalışmalarda PT durumu için sırasıyla < 5 g/L, 5-10 
g/L, 10-15 g/L, 15-20 g/L ve >20 g/L gibi farklı IgG kon-
santrasyon aralıkları bildirilmiştir.10,11

Buzağılarda ilk 4 haftayı kapsayan neonatal dönemde başta 
septisemi ve colienteritis, rotaviral, coronaviral ve cryp-
tosporidiosis ishalleri en yaygın olarak görülmektedir.6,7,12 
Diğer ruminantlarda olduğu gibi yeni doğan buzağılarda 
yaş ne kadar küçükse hastalıkların görülme oranı o kadar 
yüksektir. Buzağılarda ilk 15 gün, septisemi ve ishallerin en 
sık görüldüğü ve ölümlerin en çok olduğu dönemdir.1,13 
İshallerin görülmesi sütten kesme dönemine kadar da gö-
rülebilmektedir. Dolayısıyla buzağılarda sütten kesimdeki 
vücut ağırlığı hedefine ulaşılamamasında bu dönemdeki 
ishallerin etkisinin büyük olduğu belirtilmiştir.14,15

Bugüne kadar buzağılardaki PT durumu ile hastalık ve vü-
cut ağırlıkları arasında ilişkiye yönelik yapılmış çalışmalar 
bulunmaktadır.16,17 Bu çalışmada ise, buzağıların 24. saat-
teki beş farklı PT durumları ile ilk 15 gün ve 16-60 günlük 
dönemdeki ishal durumları ve sütten kesilme dönemine 
kadar olan vücut ağırlıkları arasındaki ilişkilerinin araştı-

rılması amaçlanmıştır.

Materyal ve Metod
Çalışmanın hayvan materyalini Bursa Uludağ Üniversitesi 
Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliğindeki 
43’ü erkek ve 39’u dişi olmak üzere toplam 82 adet Holş-
tayn buzağı oluşturmuştur. Buzağılara çiftlikte rutin olarak 
uygulanan prosedür gereği doğdukları andan itibaren 3 
günlük süreyle annelerinin günlük kolostrumları günde 2 
kez 2,5’ar litre biberon ile içirilmiştir. Buzağılar 3. günden 
itibaren bireysel kulübelerine alınarak sütten kesim süresi-
ne kadar (2 ay) burada barındırılarak bu sürecin sonunda 
grup şeklinde barındırılmaya başlamışlardır. Buzağılara 
ayrıca doğumu takiben 3. günden itibaren adlibitum ola-
rak yonca kuru otu, buzağı başlangıç yemi ve su konulmuş-
tur. Buzağılara 2 ay boyunca günde 2 defa her bir öğünde 
ortalama olarak 2,5 litre süt verilmeye devam edilmiştir ve 
bu sürenin son bir haftasında sütten kesim programı uy-
gulanmıştır.
Buzağılardan kolostrum almadan önce ve kolostrum aldık-
tan 24 saat sonra antikoagülansız 8-10 ml kan alınmıştır. 
Antikoagülansız kanlar 5000 devirde 5 dakika santrifüj 
edilerek serum örnekleri ayrılmıştır. Elde edilen serum ör-
nekleri 2 ml ependorf tüplerde -20 °C’de saklanarak daha 
sonra immunoglobulin G (IgG) konsantrasyonları ölçül-
müştür. İmmunoglobulin düzeyleri competatif ELISA (Bi-
o-X Diagnostic Bovine Elisa Kit, Belgium) testi yöntemiyle 
ölçülmüştür.
Buzağılarda PT durumu; IgG <10 g/L ise PTY ve IgG >10 
g /L olanlar yeterli PT olarak belirlenmiştir. Ayrıca IgG’nin 
farklı düzeylerine göre, çeşitli kaynaklardaki10,11 bilgiler 
modifiye edilerek IgG konsantrasyonu 5 g/L’ den az olanlar 
şiddetli PTY, 5-10 g/L değer aralığında olanlar kısmi PTY, 
10-15 g/L değer aralığında olanlar yeterli PT, 15-20 g/L de-
ğer aralığında olanlar iyi PT, 20 g/L’ den yüksek olanlar ise
çok iyi PT olarak sınıflandırılmıştır.
Buzağılar doğdukları andan itibaren ilk 60 gün boyunca
her gün saat 8: 00 ile 11: 00 saatleri arasında kontrol edile-
rek hastalık durumları düzenli olarak kayıt edilmiş ve has-
talanan buzağılara çiftlik sağlık uygulamalarına göre tedavi
uygulanmıştır. Buzağıların 0., 7., 15., 30., 45. ve 60. günler-
deki vücut ağırlıkları tartılarak belirlenmiştir.
İstatistiksel analizler için IBM SPSS Statistics 22.0 progra-
mı kullanılmıştır. İki farklı zamandaki IgG düzeyleri ara-
sında T-testi uygulanmıştır. Aynı zaman dilimindeki fark-
lı grupların vücut ağırlıkları arasında fark olup olmadığı
Friedman testi ile değerlendirilmiştir. Farklılığın anlamlı
çıkması durumunda ise gruplar arası ikili karşılaştırmada
grupların normallik testlerine göre, iki gruptan en az biri
normal dağılım göstermiyorsa Wilcoxon Testi, iki grupta
normal dağılım gösteriyorsa T-Testi kullanılmıştır.
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Bulgular
İlk 15 günlük dönemde buzağıların sağlık ve hastalık 
durumları
Seksen iki adet yeni doğan buzağıda ilk 15 günde 20 ade-
dinde hiçbir sağlık problemi oluşmazken, 53 adedinde 
(%64,63) ishal görülmüştür. İshal gelişen buzağılardan 30’u 
(%56,60) erkek, 23’ü (%43,40) ise dişi olmuştur. Ayrıca is-
hal olan hayvanlardan biri dahil olmak üzere 6 adet bu-
zağıda pnömoni, 3 adet buzağıda doğumu takiben gelişen 
(1. gün) septisemi, 1 adet buzağıda omfaloflebitis şekillen-
miştir.
İlk 15 günlük dönemde ishal görülme oranı %64,63 sap-
tanmış ve bunların ikisi 5. günde (%3,77), 39’u 6-10 gün-
lük dönemde (%73,58), 12’si ise 11-15 günlük dönemde 
(%22,65) gözlenmiştir.
Pasif transfer bulguları ve serum IgG düzeylerine göre 
buzağıların sınıflandırılması
Buzağıların doğum sonrası kolostrum almadan önce ve 24. 
saatteki ortalama serum IgG konsantrasyonları sırasıyla 
1,27 ± 0,06 g/L (min. 0,93 ve max. 3,50 g/L) ve 13,23 ± 0,77 
g/L (min. 1,21 ve max. 45,76 g/L) saptanmış ve aralarında 
önemli farklılık tespit edilmiştir (p<0,001). Ayrıca IgG dü-
zeyi erkek buzağılarda 12,63 ± 0,99 g/L,  dişi buzağılarda 
ise 13,01 ± 1,82 g/L olarak saptanmıştır.

Tablo 1’de 82 adet buzağının 24. saatteki IgG düzeylerine 
göre PT durumları sınıflandırılarak gösterilmiştir. Tablo 
1’de görüldüğü gibi IgG < 10 g/L baz alındığında 24 bu-
zağının PTY olduğu (%29,26) görülmektedir. Ayrıca PTY 
olan buzağıların annelerinin yaş ortalaması 3,12 ± 0,25; ye-
terli PT’e sahip olan buzağıların annelerinin yaş ortalaması 
ise 4,00 ± 0,14 olarak bulunmuş, istatistiksel olarak anlamlı 
(p<0,05) farklılık görülmüştür.

Serum IgG düzeyleri ile ilk 15 gündeki ishal durumları 
arasındaki ilişki
Tablo 2’de görüldüğü gibi 24. saatteki PT durumlarına göre 
ilk 15 günde, şiddetli PTY’liği olan buzağılarda %85,71, 
kısmi PTY olanlarda %76,47, yeterli PT’lilerde %56,66, iyi 
PT’lilerde %63,15 ve çok iyi PT durumu olanlarda %5555 
oranında ishal gözlenmiştir.

Buzağıların 16-60 gün dönemindeki ishal durumları
Sütten kesim dönemine kadar takip edilen buzağıların 16-
60 gün zaman aralığında 48 adetinde herhangi bir hasta-
lık problemine rastlanmamıştır. Diğer 33 buzağıda ise is-
hal görülmüş, ayrıca bir tanesinde omfalitis gözlenmiştir. 
Otuz üç adet buzağıdan 28’inde bir kez ishal görülmesine 
rağmen, 3 buzağıda 2 kez, 2 buzağıda 3 kez ishal meydana 
gelmiştir. İshallerin 16-30. günler arasında 16 adet (%40,0), 
31-45. günler arasında 21 adet (%52,5) ve 46-60. günler
arasında ise 3 (%7,5) adet olduğu dikkati çekmiştir.
Neonatal dönemin son 15 gününde 16 buzağıda ishal gö-
rülmesiyle, neonatal dönemde toplam ishal sayısı 69 olarak
%84,14’e ulaşmıştır. Böylece neonatal dönemdeki toplam
69 ishallin, 53 (%76,81)’ü ilk 15 günde ve 16 (%23,18)’sı
ikinci 15 günde görülmüştür.

Buzağılarda 16 – 60 gün dönemindeki ishal ile PT du-
rumlarının değerlendirilmesi
Bu dönemde ishal görülen 33 buzağıdan yalnız ikisi IgG 
> 20 g/L olanlarda saptanmıştır. En yüksek ishal oranları
ise PTY olan buzağılarda bulunmuştur. Bu dönemde ishal
olan buzağıların 18’i (%54,54) ilk on beş günde de ishale
yakalanmıştır.

Buzağıların vücut ağırlıkları
Bütün buzağıların yeni doğduklarında ortalama vücut 
ağırlık (VA)’ları 39,12 ± 0,56 kg olarak belirlenmiştir. Er-
kek buzağılar ortalama 40,07 ± 0,75 kg, dişi buzağılar 38,06 
± 0,82 kg olarak doğmuşlardır. Buzağıların ortalama VA’la-
rı 60.günde 67,41 ± 0,75 kg olarak tespit edilmiştir. Do-
ğum anından itibaren 60. güne VA artışı ortalama 28,26 kg 
bulunmuştur. Altmışıncı güne kadar erkek buzağılardaki 
VA artışı 28,83 kg, dişi buzağılarda ise 27,71 kg olarak tes-
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Tablo 1. Buzağıların 24. saatteki IgG miktarlarına göre sınıflan-
dırılması

Tablo 2. Buzağıların farklı pasif transfer durumlarına göre ilk 
15 gün ve 16-60 günlük dönemde ishal sayıları ve oranları

IgG: İmmunoglobulin G, PT: Pasif Transfer, PTY: Pasif Transfer Yet-

mezliği

IgG: İmmunoglobulin G, PT: Pasif Transfer, PTY: Pasif Transfer Yet-

mezliği
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pit edilmiştir. Erkek buzağılarla dişi buzağılar arasındaki 
VA’ları arasında doğum anı ve 15. günlerde önemli farklılık 
bulunmamasına rağmen, 7., 30., 45. ve 60. günlerde VA’ları 
arasındaki fark önemli bulunmuştur (p< 0,05)

Hastalıklarla vücut ağırlığı arasındaki ilişki
Her iki dönemde de ishal durumlarına göre VA’ları Tablo 
4’te sunulmuştur. İlk 15 günde ishal geçirip sonrasında tek-
rar ishal olan grup (17) ile ilk 15 günde ishal geçirip son-
rasında tekrar ishale yakalanmayan (36) buzağı grubu kar-
şılaştırıldığında; doğum anı, 7. ve 15. gün VA’ları arasında 
herhangi bir istatistiksel fark olmamasına rağmen; 30., 45. 
ve 60. gün VA’ları arasında anlamlı fark gözlenmiştir (p < 
0,05).
Pasif transfer bulguları ile vücut ağırlığı arasındaki iliş-
ki
Buzağıların IgG düzeylerine göre VA’ı ortalamaları ve ağır-
lık artışları Tablo 5’te belirtilmiştir. Tablo 5’te görüldüğü 
gibi 60. günde VA artışları en düşük serum IgG düzeyle-
ri <5 g/L olanlarda meydana gelmiştir. Yine 60. günde en 
yüksek VA artışı serum IgG düzeyi >20 g/L olan grupta 
saptanmıştır. Serum IgG düzeyi <5 g/L olan buzağılara 

göre serum IgG düzeyi >20 g/L olanlarda 60. günde VA ar-
tış farkları 6,71 kg olmuştur.

Tartışma ve Sonuç
Buzağılarda neonatal dönem çok önemli kritik bir dönem-
dir ve bu dönemde ishal en yaygın rastlanan hastalık tab-
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Tablo 3. Buzağıların farklı zamanlardaki vücut ağırlık (VA) 
ortalamaları ve toplam VA artışları (Ort ± SEM)

 Açıklama: Sütunlardaki farklı harfler aynı gündeki erkek ve dişi bu-

zağılar arasındaki farkı göstermektedir.

Tablo 4. Farklı dönemlerde hastalıklı ve sağlıklı buzağıların 
farklı günlerdeki VA’ları ve VA artışları

Açıklama: Aynı sütunlardaki farklı harfler aynı zaman dilimindeki 

gruplar arasındaki VA’larının istatistik farkını göstermektedir.

Tablo 5. Buzağıların 24.saatteki pasif transfer durumları ile 
VA’ları arasındaki ilişki

IgG: İmmunoglobulin G, VA:Vücut ağırlığı Aynı zamandaki gruplar 

arasında anlamlı fark bulunmamıştır.

Tablo 6. Buzağıların 24. saatteki pasif transfer durumları ile 
ishal ve VA artışları arasındaki ilişki

IgG: İmmunoglobulin G, VA:Vücut ağırlığı



97

losudur.1,18 Çalışmada neonatal dönemin ilk 15 gününde 
buzağıların %64,63’ünde ishal oluştuğu görülmüştür. Bu 
oran bazı kaynaklarda belirtilen oranlara yakın12,19 tespit 
edilerek paralellik göstermiştir. İlk 15 günde ishalli buzağı-
lar dışında 6 buzağıda pneumoni (birinde ishalle birlikte), 
3 buzağıda septisemi ve birinde omfaloflebitis gelişmiştir. 
Buzağılarda pneumoni olguları daha çok bir aylıktan bü-
yüklerde ve özellikle sütten kesim sonrası iki aylıktan bü-
yüklerde görülmektedir.20,21 Çalışmada ilk 15 günlük dö-
nemde pneumoni22 ve septisemi oranı literatür bilgisi ile 
uyumludur.5,23 
Buzağılarda neonatal dönemin ilk 2 haftası ishallerin en 
sık görüldüğü dönemdir.24 Çalışmada da neonatal dönem-
de görülen ishallerin yaklaşık %75’nin bu dönemde olması 
bu görüşü desteklemektedir. Diğer yandan ilk 15 günde-
ki ishallerin de büyük çoğunluğunun (%73,58)’inin 6-10 
günlük dönemde olduğu dikkati çekmiştir. Bahsedilen gün 
aralıklarında en sık görülen ishal etkenleri olarak rotavirus 
ve cryptosporodium öne çıktığından dolayı, bu dönemdeki 
ishaller rotavirus ve cryptosporidiosis ishalleri olarak de-
ğerlendirilebilir.8 Bununla birlikte ilk 15 günde ishal çok 
olmasına rağmen, bu dönemdeki buzağılar iyi takip edi-
lerek oluşan hastalıklara erken müdahale edilmesi son de-
rece önemlidir.4,12,13 Buzağıların ilk 15 günde her gün takip 
ve muayene edilmesi buzağılardaki ölümleri önlemiştir. 
Buzağılarda %64,63 gibi yüksek oranda ishal morbiditesi 
olmasına rağmen, ölüm olaylarının gözlenmemesi hay-
vanlara erken müdahale edilmesine bağlanabilir. Nitekim 
erken müdahalenin hastalıklarda başarı şansını artırdığı ve 
ölüm oranlarını azalttığı belirtilmektedir.13,25

İlk 15 günlük dönemde oluşan ishallerin %56,60’ının erkek 
buzağılarda olduğu saptanmıştır. Her ne kadar erkek bu-
zağılarda ishalin görülmesi çok yüksek saptanmamışsa da; 
dişi buzağılara göre yüksek olması, bu durumun erkek bu-
zağıların doğum ağırlıklarının daha yüksek olması sonucu 
dişilere göre aldığı kolostrum miktarının daha az olmasıyla 
açıklanabilir.26 Nitekim erkek buzağıların ortalama doğum 
ağırlığı 40,07 ± 0,75 kg iken, dişilerde 38,06 ± 0,82 kg ola-
rak ölçülmüştür. Ayrıca erkek buzağılardaki IgG düzeyinin 
dişilere göre biraz daha düşük olması (dişilerde 13,01 ± 
1,82 g/L, erkeklerde 12,63 ± 0,99 g/L) yukarıdaki bulguları 
desteklemektedir. Filteau ve ark.27 yeni doğan buzağılarda-
ki yaptığı çalışmada PTY’ni dişilerde %16,0; erkeklerde ise 
%22,6 olarak daha yüksek düzeyde tespit etmişlerdir.
Buzağıların pasif transfer immunite durumları değerlendi-
rildiğinde ise, IgG düzeyinin kolostrum almadan önce 1,27 
g/L olduğu, yani diğer kaynaklarda belirtildiği gibi hipo-
gamaglobulinemik oldukları görülmektedir.28,29 Kolostrum 
tüketiminden sonra 24. saatteki  IgG düzeyine bakıldığın-
da ise 13,23 ± 0,77 g/L olduğu saptanmıştır. IgG düzeyinin 
bu şekilde yükselmesi, kolostrumun yeni doğan buzağıla-

rın bağışıklığı açısından önemi ortaya koymaktadır.
PTY oranı, IgG <10 g/L eşik değer alındığında 1. günde 
%29,26 olarak tespit edilmiştir. Bu oran Chigerwe ve ark.30 
ile  Deelen ve ark.31 tespit ettiği %19,30 ve %4,75 değer-
lerinden yüksek iken, Berge ve ark.10 ile Weaver ve ark.29 
‘nın çalışmalarındaki %27,50 ve %26,00 PTY oranları ile 
uyumluluk göstermiştir. Çalışmadaki PTY oranın yüksek-
liği verilen kolostrum miktarının (ilk 3 gün günde 2 kez 2.5 
L) yetersizliğine bağlı olabilir. Çiftliğin uygulama programı
bu iken, kolostrumun 3 L, 4 L gibi daha yüksek hacimlerde
verilmesi önerilmektedir.29 Çalışmada buzağılarda ilk 15
günde ishal oranının yüksek olması, 1. günde %29,26 gibi
yüksek oranda PTY bulunmasından ileri gelebilir.
Birinci gündeki PT durumuna göre buzağılar PTY olanlar
ve yeterli pasif transfere sahip olanlar olmak üzere iki gru-
ba ayrıldığında ishale yakalanma oranları %79,16’ya karşın
%58,62 oranında olmuştur. Yeterli PT immunitesine sahip
buzağılarda görülen bu oran Windeyer ve ark.6 ile Me-
ganck ve ark.'na24 göre yüksek olmasına rağmen, Lorenz
ve ark.12 ile Uhde ve ark.19 'na göre uyumlu bulunmuştur.
İshal oranının bu kadar yüksek olmasının sebebi, multi-
faktöriyel bir hastalık olması, hastalığın etiyopatogenezin-
de sadece PT durumunun değil, aynı zamanda çevresel
ve hijyenik olmayan ortam şartlarının da rol oynamasın-
dan kaynaklı olabileceği düşüncesini belirten literatürleri
desteklemektedir.1,13,32 Diğer yandan, ishal oranı yüksek
olmasına rağmen; buzağıların çoğu şiddetli ishale maruz
kalmadıklarından olgular hafif seyretmiştir. İshalin morbi-
ditesinin yüksekliğine rağmen ölüm görülmemesi bu açık-
lamayı desteklemektedir.
Çok iyi PT immunitesine sahip buzağılarda da, ishal gö-
rülme oranları ise  %55,55 gibi yüksek oranlardadır. Ancak
çok iyi PT immunitesine sahip gruptaki buzağı sayısının az
olması ve yine çevresel faktörlerden dolayı bu şekilde gö-
rülmüş olabilir. Uygun olmayan bakım besleme ve çevresel
koşullarının yeni doğan buzağılarda ishal oranını artırdığı-
nı gösteren çalışmalar bunu desteklemektedir.33

On altı - altmış günlük dönemde 82 adet buzağıdan 48 ade-
tinde (%58,53) herhangi bir sağlık problemi görülmezken,
33 adet buzağıda (%40,24) ishal olduğu tespit edilmiştir.
Bu dönemdeki buzağılarda da yine ishal ön planda olmaya
devam etmiştir. Bu oran Koutny ve ark.34'nın oranı ile ben-
zerlik göstermiştir.
Tablo 2’de sunulduğu gibi, 16-60 günlük dönemde hasta
olan buzağıların PT durumlarına bakıldığında en düşük
hastalık oranı IgG seviyesi 20 g/L üzerinde olan buza-
ğılarda görülmektedir. Pasif transfer immunitesi çok iyi
olan buzağıların neonatal dönem ve sonrasında hastalığa
yakalanma oranlarının düştüğü, hatta damızlık düvelerde
ileriki yaşlarında süt verimi ve döl verimi üzerine pozitif
yansımalarının olduğu bildirilmiştir.6,11,15 Birinci gün pa-
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sif transfer yetmezliği olan buzağılarda ishal oranı %45,83 
iken, PTY bulunmayan buzağılarda %37,93 olarak daha 
düşük bulunmuştur.  Bu durum immunoglobulin seviye-
sinin buzağıların neonatal dönem sonrasındaki hastalık-
larının görülmesinde etkili olduğu görüşünü bildirenleri 
desteklemektedir.10,26 Ayrıca bu dönemde ishale yakalanan 
33 adet buzağının 18 adeti (%54,54)’nin ilk 15 günde de is-
hal geçirdiği görülmüştür. Yani ilk 15 günde ishal olan her 
iki buzağıdan biri takip eden dönemde de hastalığa yaka-
lanmıştır. Buzağıların ilk iki haftalık dönemdeki sağlık du-
rumlarının, daha ileriki dönemlerinde de hastalık açısın-
dan yansımaları olduğu görüşünü destekler niteliktedir.10

Tablo 3’te gösterildiği gibi tüm buzağıların ortalama VA’la-
rı doğum anında 39,12 ± 0,56 kg iken, 60. günde  67,41 ± 
0,75 kg olmuştur. Altmışıncı gündeki ortalama VA artışı 
olan 28,23 kg, Elsohaby ve ark.35'larının tamamını, Johnson 
ve ark.36'nın ise en az %71’ni Holştayn buzağıların oluştur-
duğu araştırmalarına göre düşük bulunurken; yalnız Holş-
tayn buzağılarda yapılan araştırmalara göre37,38 normal ola-
rak değerlendirilebilir. Erkek buzağıların VA artışı (28,83 
kg) dişi buzağılara göre (27,71 kg) Lambertz ve ark. 39’nın 
yaptığı çalışmada belirtildiği üzere daha fazla olmuştur. 
Ancak bu fark 7, 30, 45 ve 60. günlerde istatistik olarak an-
lamlı bulunmuştur.
Tablo 4’te gösterildiği gibi her iki dönemde de ishal olan 
17 adet buzağının VA’ı, ilk 15 günde ishal olan ancak daha 
sonra ishal görülmeyen 36 adet buzağının VA’ı ile karşılaş-
tırıldığında 7. ve 15. günlerde fark olmamasına rağmen, 30, 
45 ve 60. günlerdeki fark önemli bulunmuştur (p<0,05). Bu 
durum buzağılardaki VA’ı artışının 15 günlük dönemden 
sonra daha hızlı olduğu görüşünü desteklemenin yanın-
da36, özellikle ilk 2 haftadan sonraki hastalıkların günlük 
ortalama yem tüketim miktarını azalttığı ve VA’ı artışı üze-
rine olumsuz etkileri olduğu görüşlerini de desteklemekte-
dir.40,41 İlk 15 günde sağlıklı 20 buzağının VA artışı 27,45 kg 
iken, ilk 15 gün ishalli ancak 16-60 günlük dönemde sağ-
lıklı olan 36 adet buzağının VA artışı 29,33 kg olarak belir-
lenmiştir. Buzağılar ilk 15 günde hastalansalar bile, 16-60 
günlük dönemde bu açığı kapatarak daha fazla VA’ı artışı 
göstermişlerdir. Her iki dönemde ishal olan buzağıların VA 
artışı ise 25,94 kg olarak en düşük düzeyde saptanmıştır. 
Bu da özellikle 20 günlük yaştan sonra görülen coccidiosis 
kaynaklı ishallerin VA’ı üzerinde yaptığı verim kaybı42 ile 
açıklanabilir.
Tablo 5’te buzağıların 1. günde şiddetli PTY olan buzağı-
ların doğum ağırlığı 41,5 ± 1,28 kg, 60. gün VA’ı 65,29 ± 
2,49 kg iken; çok iyi PT olan buzağıların doğum ağırlığı 
40,05 ± 1,70 kg; 60. gün VA’ı 70,55 ± 1,77 kg olarak belir-
lenmiştir. Sonuç olarak en düşük VA artışına sahip buzağı 
grubu 23,79 kg ile şiddetli PTY olanlar iken, en yüksek VA 
artışına sahip grup ise 30,5 kg ile çok iyi PT durumuna sa-

hip olan buzağı grubu olmuştur. Serum IgG düzeyi <5 g/L 
olanlara göre serum IgG düzeyi >20 g/L olanlarda 60. gün-
de VA artış farkları 6,71 kg olmuştur. Her iki VA’ı artışında 
n sayısının düşük olmasından dolayı istatistiki fark olma-
masına rağmen, bu durum PT durumunun iyi olmasının 
VA’ı artışı üzerinde pozitif olarak etkili olduğunu bildiren 
kaynakları desteklemektedir.3,21 Aynı zamanda bu VA artışı 
yeterli PT sahip buzağıların hastalanma oranlarının PTY 
olan buzağılara göre daha az olmasından ve bunun yanısıra 
yeterli immunoglobulin ve kolostrum tüketen buzağılarda 
barsaklardaki epitel dokunun ve gastrointestinal gelişimin 
PTY olan buzağılara oranla daha iyi olmasından kaynak-
lanabilir.10,14,30

Tablo 5’te dikkati çeken bir diğer önemli bulgu, şiddetli 
PTY (IgG< 5 g/L) olan buzağıların doğum ağırlıklarının 
en yüksek olmasıdır. Bu durum daha büyük VA’na sahip 
olarak doğan buzağılara verilen kolostrumun yeterli gel-
memesi ile açıklanabilir.30 Diğer yandan büyük VA’na sahip 
doğan buzağıların doğum sürecinin daha uzun süre olması 
da etkileyebilir. Yine Tablo 5’te 15-20 g/L serum IgG kon-
santrasyonuna sahip olan grubun 60. gündeki toplam VA 
artışı, 10-15 g/L IgG konsantrasyonuna sahip olan gruba 
göre daha düşük bulunmuştur. Ancak Tablo 6’da görüldü-
ğü gibi, 15-20 g/L grubunda bulunan 4 buzağı, hem ilk 15 
günde hem de 16-60 günlük dönemde hastalığa yakalan-
mış ve 60 gündeki toplam VA artışları 20,75 kg olmuştur. 
Bu buzağılar grubun genel VA artışı ortalamasının 27,32 
kg’a düşmesinde etkili olmuştur.
Sonuç olarak; buzağıların günlük izlenmesiyle ishal oranı 
yüksek olmasına rağmen ölümlerin önlenebileceği ortaya 
konmuştur. İshalin oluşumunda PTY’nin önemli olduğu 
bir kez daha ortaya konmuş ve bununla birlikte ishalden 
korumada PT durumlarının çok iyi olmasının önemli ol-
duğu gözlenmiştir. İlk 15 gün ve 16-60 günlük dönemin 
her ikisinde ishal olan buzağıların VA artışının daha düşük 
olduğu saptanmıştır.
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