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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FREE-RANGE URETIM KOSULLARINDA KOY TAVUGU VE TICARI
YUMURTACI TAVUKLARIN YUMURTA VERIM PERFORMANSLARININ
BELIRLENMES]

Ufuk TOSUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Danmisman: Prof. Dr. Ibrahim AK

Bu arastirma, free-range (serbest yetistirme) kosullarinda 16 hafta siire ile 30 haftalik
yastaki 25 adet genotipi bilinmeyen koy tavugu ve 25 adet Isa Brown (kahverengi)
yumurta tavugu ile ylritilmiistiir. Her grupta 3 adet 30 haftalik yasta horoz
bulunmaktadir. Tavuklar, deneme siiresince tiinek ve kapanli folluk bulunan kiimeste
hayvan basina 0.35 m? kapal1 kiimes alaninda barindirilmis, ayrica havanin miisait oldugu
giinlerde saat 14'den sonra gezinme alaninda doniisiimlii olarak gezinmeleri ve taze ot
tikketmeleri saglanmistir. Calismada, giinliik ve haftalik yapilan 6l¢timlerle canli agirlik,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta agirlii, yumurta
kabuk kalinligi, yumurta sekil indeksi, yumurta kabuk kirilma direnci, yumurta sarisi
yiiksekligi, yamurta aki yiiksekligi, yamurta sarisi ve yumurta aki agirhigi, kabuk agirligi,
yumurta kabuk rengi ve yumurta sar1 rengi degerleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda Isa Brown tavuk 1rkinin yumurta verimi % 98.7, kdy tavuk irkinin ise %
76.0 olarak bulunmustur. Yemden yararlanma orani, Isa Brown irki tavuklarda 1,77 ve
kdy tavuklarinda 2,44 olarak belirlenmistir. Isa brown 1rki, canli agirlik, yamurta agirligi,
yumurta sarisi agirligi ve kabuk dayanikliligi o6zellikleri bakimindan free-range
kosullarinda yetistiricilik i¢in daha uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: free-range, yumurta verimi, yumurta kalitesi, yemden yararlanma
orant
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ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION of EGG PRODUCTION PERFORMANCE of BACKYARD
HENS and COMMERCIAL LAYER HENS UNDER FREE-RANGE PRODUCTION
CONDITIONS

Ufuk TOSUN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science and Feeds

Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim AK

This research was carried out in free-range conditions for 16 weeks with 25 backyard
chickens of unknown genotype and 25 Isa Brown laying hens aged 30 weeks. There are
3 30 week old roosters in each group. During the experiment, the chickens were housed
in a 0.35 m? closed coop area per bird in the hen with perches and a nest with traps, and
they were also allowed to alternately wander in the crawling area and consume fresh grass
after 14 o'clock on days when the weather was suitable. In the study, with daily and
weekly measurements, live weight, feed consumption, feed conversion rate, egg
production, egg weight, egg shell thickness, egg shape index, egg shell breaking
resistance, egg yolk height, egg white height, egg yolk and egg white weight were
determined. , shell weight, egg shell color and egg yolk color values were determined. In
line with the findings, the egg yield of the Isa Brown chicken breed was 98.7 %, and the
backyard chicken breed was 76 %. The feed conversion ratio was determined as 1.77 in
Isa Brown breed chickens and 2.44 in backyard chickens. It was concluded that the Isa
brown breed is more suitable for breeding in free-range conditions regarding live weight,
egg weight, egg yolk weight, and shell durability.

Keywords: free-range, egg production, egg quality, feed conversion ratio
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1.GIRIS

Kanatli grubu {iiyelerinden tavuklar, yiizyillardan giinlimiize kadar yumurtalarindan ve
etlerinden yararlanmanin beraberinde, hobi amagli olarak da yetistirilmislerdir. Ancak
diinyanin her alaninda insanlarin tavuklardan yararlanmalari1 farkli zamanlarda meydana
gelmistir. Ornegin Dogu Hint tarihinde yabani kuslarin M.O. 3200’ lii yillardan 6nce
evcillestirildigi, Misir ve Cin kayitlarinda ise M.O. 1400’ lii yillarda yumurtanin insan
tilketiminde kullanildigina isaret edilmektedir. Avrupa Bolge’sinde ise tavuklarin
evcillestirilmesi daha ilerleyen siireclerde gergeklesmis, M.O. 600 y1li civarinda meydana

geldigi saptanmistir (Samli ve Agma Okur, 2016).

Insan beslenmesinde son derece dnemli olan hayvansal protein eksikliginin giderilmesi,
hizla artan niifusun bundan yeterince yararlanabilmesi icin iiretim teknigi yaninda
cesitliligi de 6nem kazanmistir. Bu ¢esitlilik i¢erisinde s6z konusu soruna dnemli dl¢iide
¢Oziim getirecek olan hayvansal iiretim faaliyeti olarak tavukculugu ilk sirada

siralayabiliriz (Yildirim ve Camci, 1997).

Tavuklarin et, yumurta ve verim 6zellikleri ile yemden yararlanma yeteneklerinin ytliksek
olmasi, entansif yetistiricilik ve mekanizasyona uygun olmasi tavuk eti ve tavuk
yumurtasinin daha ucuza iiretilmesine olanak saglamaktadir. Bu nedenle, tavuk eti ve
yumurtanin ucuz olmasit Diinya’da ve iilkemizde insanlarin hayvansal protein

gereksinimlerinin karsilanmasinda biiyiik paya sahiptir (Tiirkoglu, 2014).

Tiurkiye’de 2020 yili kanatli hayvan tiirii sayilar1 adet olarak, yumurta tavugu
121.302.869, et tavugu 258.046.340, hindi 4.797.793, kaz 1.157.049 ve 6rdek 559.620’dir
(TUIK, 2020). Tiirkiye’de 2021 y1l1 kanatli iiriinleri iiretimi, tavuk yumurtas: (bin adet)
1.690.094, kesilen tavuk (bin adet) 109.649, tavuk eti (ton) 196.590 ve hindi eti (ton)
4.714°diir (TUIK, 2021).

Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya, Giiney Afrika ve Meksika, 2020'de
tiretimdeki artisin ¢ogunlugunu olusturacagi tahmin edilmektedir. Bu iilkelerin aksine

Hindistan ve Avrupa Birligi'nin iiretimi azaltmasi beklenmektedir. Gergeklere gore,



Cin'deki tiretim, yatirimlar sonucunda % 12 artarak 26 milyon tona ulasarak; benzer
sekilde, Amerika Birlesik Devletleri'nde iiretimin yillik % 1,6 artmas1 hedefleri arasinda
yer almaktadir. Buna ragmen 2020 yilinda 20,5 milyon ton tavuk eti iiretecek olan
Amerika Birlesik Devletleri, diger iilkelerden en fazla tavuk eti iireticisi konumunda
gerceklesmesi ongoriilmektedir. Cin, 15 milyon ton ile ikinci sirada yer alirken, Brezilya

ise 13,7 milyon ton tavuk eti liretimi ile listede ti¢lincii siradadir (Mcdougal, 2020).

FAO 2020 verilerine gore, kiimes hayvanlar1 kategorisi toplam et iiretiminin % 40,6 'sin1
ve 337,3 milyon tonunu olusturmaktadir. Fiyat olarak tavuk eti diger etlere gore daha
ucuzdur. Bunun kanath endiistrisinin tavuk eti iiretimi iizerinde iyi bir etkisi vardir.
Ornegin kanath eti iiretimi 2018'de 127,3 milyon tondan 2019 'da 133,6 milyon tona
yiikselmistir. Ancak, Covid-19 pandemisi ve kus gribi salgini nedeniyle 2020'de 6zel
liretim yontemleri uygulamalar1 ile daha diisiik iiretimle sonu¢lanmistir. FAO’ nun
beklenen biiyiime tahminlerine gore, kiiresel kanatl eti tiretimi 2020'de % 2,6 artarak 137
milyon tona ¢ikmasidir. Bu, 2019 'daki yillik biiylime oraninin yarisini olusturmaktadir

(Yildiz, 2021).

2020 yilt Diinya verileri incelendiginde Cin Halk Cumhuriyeti, yillik 466 milyar adet
yumurta iiretimi ile ilk sirada yer almakta olup, diinya pazarindaki payr % 34’tiir. 120
milyar adet yumurta liretimi ile ikinci sirada yer alan A.B. iilkelerinin pazar pay1 % 9’dur.
A.B.D. 109 milyar adet yumurta {iretimi ve % 8’lik pazar payi ile 3. sirada yer almaktadir.
Cin, son 30 yildir diinyanin en biiylik yumurta iireticisi iinvanini tasimakta olup Avrupa
Birligi, Amerika Birlesik Devletleri ve Hindistan diinya pazarindaki yumurtalarinin

neredeyse % 60'm1 iiretmektedir (Mcdougal, 2020).

2020 yilinda Tiirkiye’deki tavuk sayisinin 379 milyona ulagmasiyla, kiimes hayvanlarinin
% 98.,3’linii olusturmustur. Et tavugu sayisi, 2020 yilinin bir 6nceki yilina gore 258
milyon adet ile % 16,3 oraninda artarak en yiiksek seviyesinde yer almistir ve 2020 yili
verilerinde, kiimes hayvanlarinin % 66,9’unu et tavuklart olusturmaktadir. Tiirkiye'de
kesilen tavuk sayis1 ve tavuk eti iiretimi 2018 yilinda tarihinin en yiiksek seviyesine
ulagsmistir. 2020 yilinda kesilen tavuk sayis1 bir dnceki yila gore % 0,5 azalisla 1,2 milyar

adet olmustur (Cicekgil, 2021).



Tiirkiye, yaklasik 20 milyar adet yumurta {iretimi ile Diinya siralamasinda 10.sirada yer
almakta olup, pazardaki payr % 1’dir. Kiimes hayvanlarinin % 34,6’sindan olusan
yumurta tavugu varligt bir onceki yila oranla % 2,7 azalmis ve 121 milyon adede
gerilemistir. Tavuk yumurta sayis1 bakimindan bolgesel dagilim gz oniine alindiginda;
2019 yilinda Ege Bolgesi’'nin % 33,3 ile lider konumda oldugu goriilmektedir. Bati
Anadolu Bolgesi % 15,0, Dogu Marmara Bolgesi % 13,2 ve Bat1 Karadeniz Bolgesi %
7,9 paya sahiptir. 2019 yilindaki mevcut yumurta tavugu varligimin % 40’1 4 ilde
toplanmistir (Cigekgil, 2020).

Uluslararast Yumurta Komisyonu ekonomi analisti Peter Van Horne'a gore, iilkeler
arasindaki yumurta tiiketim seviyeleri bliyiik farkliliklar gostermektedir. Van Horne,
2018 yilinda diinya niifusunun 7,6 milyar kisinin iiretilen yumurta sayisina boliinmesi
sonucuna iligkin, kisi bagina ortalama yumurta tiiketimin, yilda kisi basina 161 yumurta
oldugu sonucuna ulagsmistir. “2018 yil1 i¢in IEC verileri, Meksika'da 368 ve Japonya'da
337 ile yumurta tiiketiminin yliksek ve Giiney Afrika'da ise 130 yumurta ile tiiketimin
daha diisiik olarak arasindaki farki ortaya koymaktadir. Avrupa Birligi iilkelerinden,
Ispanya’da 273 ve Danimarka’da 248 ile yumurta tiiketimi yiiksektir. Polonya 145 ve
Portekiz 146 yumurta tiikketimi ile diisiiktiir (Mcdougal, 2020).

Ulkemizde ve diinyada yumurta iiretimi icin ¢ok sayida yetistirme sistemi
kullanilmaktadir. Cesitli sekil ve 6zelliklerdeki kafes sistemlerine ek olarak hayvanlarin
Ozgiirce dolasabilecegi alternatif sistemler de mevcuttur. Bu sistemlerin birbirlerine gore
avantaj ve dezavantajlar1 oldugu bilinmektedir. Son yillarda, kanatli hayvan
yetistiriciliginde hayvan refahi ile ilgili endiselere yanit olarak, gelismis iilkelerde serbest

dolasan tavuklar alaninda heyecan verici bir canlanma gelismistir (Miao ve ark. ,2005).

Tirkiye'nin Avrupa Birligi stireci devam ederken, Avrupa Birligi'nin kafes tavuklarina
getirdigi yeni kisitlamalar nedeniyle, akademisyenler geleneksel sistemden alternatif
sistemlere gecis i¢in c¢alismalar yiirlitmektedir. Sonug¢ olarak, hiikiimet, endiistri
temsilcileri, kafes {lreticileri, biiylik isletmeler ve yeni tesisler insa etmek isteyen

yatirimcilar bu konuya dikkatle odaklanmiglardir (Petek, 2000).



Diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de kafes sistemi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Yumurta iiretimi agisindan kafes sistemi en uygun maliyetli sistemdir. Avrupa'daki
hayvan koruma orgiitleri ve destekgileri, canlilarin ¢iftlesme, esinme ve tlineme gibi

dogal davranigsal 6zellikler sergileyememeleri nedeniyle bu siireci elestirmektedirler

(Aksoy, 1993).

Geleneksel kiimes hayvanciliginin yani sira, hayvan refahini iyilestirmeye calisan
yaklagimlar giderek daha yaygin hale gelmektedir. Tiiketici tercihlerinin yani sira
iireticinin istekleri de dikkate almmaktadir. insanlar gevrenin korunmasi ve hayvan
refahinin gerekliligi konusunda daha bilingli hale geldikge, hayvansal tiretim de bu yonde
degismektedir. 2012'den beri Avrupa Birligi'nde geleneksel kafesler yasaklanmistir.
2015'te ise Tirkiye'de yasaklanmasi gerekiyordu, ancak sektdrden gelen yiiksek talep
nedeniyle son tarih 2023'e ertelenmistir (Fidan, 2018). Bu diizenlemeler sonucunda
yumurta tavuklarinda kafes sistemine alternatif olarak sistemler kullaniimaya
baslanmistir. Bu diizenlemelerin beraberinde yumurta tavuk¢ulugunda kafes sisteminin
yerine alternatif olarak tlinekli ve kusluklu tip, derin altlikli (yar1 entansif), serbest

gezinmeli (free-range) gibi sistemler kullanilmaya baslanmistir.

Alternatif yetistirme tekniklerinden biri de tavuklarin dogal davraniglarini 6zgiirce ifade
etmelerini saglarken ayni zamanda temiz hava, gilines 15181 ve yesil alanlardan
yararlanmalarini saglayan serbest dolagim sistemidir. Tavuklar daha saglikli ortamlarda
barindirildilarak daha az strese maruz kalirlar. Boylelikle cesitli dogal yemleri (¢im,
bocekler, solucanlar) tiiketmesiyle daha lezzetli et ve yumurtalar elde edilerek tavuklarin
besleme maliyeti diismektedir. Ote yandan yumurtacilarda kirli yumurta oraninin artmast,
is¢ilik maliyetlerinin artmasi, hastalik ve zararli riskinin yliksek olmasi nedeniyle
biyogiivenlik maliyetlerinin artmasi, yumurta maliyetlerinin artmasi nedeniyle, etlik pili¢
tiretiminde kesim siiresinin uzun olmasi, canli agirlik artisinin diisiik olmasi ve saglk
maliyetlerinin artmasi1 gibi daha fazla giivenlik endisesi gibi dezavantajlar1 arasinda yer

almaktadir.

Free-range ve organik tavukculukta yiliksek verimli ticari hatlar yerine olumsuz ¢evre

kosullarina daha dayanikli yerli irklarin kullanimi 6nerilmektedir. Bu tez ¢alismasinda,
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free-range iiretim kosullarinda Koy tavuklari ve Isa Brown ticari yumurta irki tavuklarin
yumurta agirhigi, yumurta verimi, yemden yararlanma orani, yem tiiketimi, canli agirlik
ve yumurta kalite 0&zelliklerinin kapanli folluk kullanilarak performanslarinin

belirlenmesi amac¢lanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Durmus (2006), verim parametreleri ve yumurta kalitesinin sonuglarini belirlemek igin
yerli beyaz yumurtaci saf hatlar ve melezler lizerine yaptig1 arastirmada, Blue hattiyla
birlikte ana hattt olarak 4 Brown ve Maroon, baba hatt1 olarak da Black hattinin
kullanilacag1 farkli kombinasyonlarda ikili melezlemeler iizerinde yapilan ayrintili
caligmalarin yararli olacagini belirtmistir. Genel olarak, saf hatlar ve bunlarin ikili melez
kombinasyonlarinin yurtdist kaynakli beyaz yumurtacilara goére yumurta verimi diisiik
seyrettigini ancak yemden yararlanma orani ve yumurta kabuk kirilma direnci gibi
Ozelliklerin diger hatlara gore yakin degerler gosterdigini, hatlarin ise canli agirlik,
yumurta sekil indeksi ve yumurta agirligi bakimindan iyilestirilmesi gerektigi sonucuna

varilmstir.

Turan (2006), yumurta tavukculugunda farkli iiretim sistemlerinin yumurta kalitesi
tizerine etkilerini belirlemek icin yapmis oldugu calismada, yumurta agirligi, sekil
indeksi, kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve ak agirliginin, ticari isletmelerde daha yiiksek
(P<0.05) oldugunu belirlemistir. Yumurta kirilma direnci, sar1 agirhigi ve Roche
yelpazesine gore sar1 renginin geleneksel isletmelerde ticari isletmelerden daha yiiksek

oldugu (P>0.05) sonucuna varilmistir.

Sarica ve ark. (2010), gelistirilmekte olan yerli yumurtact genotiplerin ticari hatlarla
yumurta kalite Ozellikleri bakimindan karsilagtirllmasi amaciyla yapmis olduklari
calismada, ilk yumurtlama donemi olarak alinan 76 haftalik yasa kadarki donemde elde
edilen yumurtalarda, yerli yumurtact genotiplerin i¢ ve dis kalite 6zelliklerinin ¢cogunda
yerli hibritlere gore daha iyi durumda oldugu sonucuna ulagsmislardir. Dis kaynakli
kahverengi yumurtaci genotipin, en yiliksek yumurta agirligina sahip oldugunu,
beraberinde yerli ATAK-S ve dig kaynakli beyaz yumurtac1 genotipin takip ettigi
sonucunu belirtmislerdir. Dig kaynakli genotiplerin daha yiiksek kirilma direnci ve kabuk
kalinlig1 degerlerine sahip oldugunu, dis kaynakli beyaz (DKB) genotipin en {istiin
sonuclara sahip oldugunu saptamislardir. Bunu yerli beyaz (ATABEY) ve diger yerli
genotiplerin izledigini tespit etmislerdir. Sar1 rengi bakimindan ise yerli kahverengi

genotiplerin (ATAK-S ve ATAK) en koyu sarili yumurtalara sahip oldugunu
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bildirmiglerdir. Yumurtlama doneminde yasa bagli degisimlerin genellikle tim
genotiplerde benzer egilim gosterdigi belirtilmis olup, yerli genotiplerin kabuk kirilma
direnci, kabuk rengi ve kismen yumurta agirligit bakimindan islah edilmesi gerektigi

sonucuna varmisglardir.

Ekinci (2013), farkli kafes yogunluklarinda barindirilan yumurtaci tavuklarin
rasyonlarina bazi bitkisel ekstraktlarin ve vitamin ilavesinin verim, yumurta kalitesi ve
bazi kan parametrelerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapmistir. Calismada, 16 saat
aydinlatma programi uygulanmig, yem ve su serbest olarak verilmistir. Kafes
yogunlugunun artirilmasi ile yem tiikketimi azalmig ve yumurta kirilma direnci hari¢ diger

kalite 6zellikleri kafes yogunlugundan etkilenmedigi sonucuna varilmstir.

Dogan (2008), Adana’da satisa sunulan yumurtalarda sunus cesitliligi ve kalite degisimi
lizerine yapilan ¢calismada, satis merkezlerindeki tiretici firmalara ait 772 adet yumurtanin
kalite bakimindan incelenmesi sonucunda yumurta agirligi, sekil indeksi, sar1 agirligi, sari
rengi ve kabuk kalinlig1 bakimindan biiyiik satis merkezleri ve iiretici firmalar arasinda

farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli olmadigini saptamistir (P> 0,05).

Artan (2015), kafes, kdy ve serbest sistemde iiretilerek satisa sunulan biiyiik boy (L)
agirlik grubu sofralik yumurtalarda; koy, serbest ve kafes sistemlerinde yetistirilen
tavuklarin yumurta agirliklarinin sirasi ile 65,41, 61,96 ve 65,98 g, sekil indeksini %
77,30, % 79,09 ve % 78,40, kirilma direncini 2,68, 2,97 ve 2,83 kg/cm? ve kabuk
kalinligini ise 36,78, 37,63 ve 38,36 p olarak bulmustur. Koy serbest ve kafes sisteminde

yumurta sar1 renginin 11, 12 ve 11 oldugunu belirtmistir.

Ferrante ve ark. (2009), yumurtaci tavuklarda organik yetistirme ve yerde yetistirmenin
tavuklarda yumurtlama performansi, hayvan refah1 ve yumurta kalite 6zellikleri
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, iki yetistirme sisteminde de tavuklarin
yumurta tiretiminin pik noktasina 25. haftada geldigini, organik sistemde % 94.5, yer
sisteminde % 93.9 oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ek olarak, yemden yararlanma oranlar1
yumurtlama periyodu dénemi siiresince organik yetistirme sisteminde 2,36 iken yerde

yetistirme sisteminde ise 2,20 oldugu sonucuna ulagmislardir.



Petek ve ark. (2009), tarafindan yapilan ¢alismada, kafes ve serbest dolagim sistemlerinde
22-38 haftalik tavuklar ile toplam 16 hafta siiren ve 4’er haftalik donem araliklar ile
belirtilen parametrelerin incelenmesi sonucunda barmma iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Yapilan analizlerde, yumurta verimi ve kiimes sisteminin yem tiiketimi
ve yemden yararlanma tizerindeki etkilerinin énemli oldugu kadar, barinma sistemi x
tavuk yas1 arasindaki interaksiyonlarinin da Onemli oldugu bulunmustur. Serbest
dolasimli sistemde yumurta sarisinin (P< 0,05) belirgin bir sekilde daha koyu sar1 ve
yumurta kabugunun belirgin bir sekilde daha kalin (P<0,01) oldugu neticesine
ulagmiglardir. Deneme verilerinin sonucunda, yumurta verimi ve kalite 6zelliklerinin
barindirma sisteminden belirgin diizeyde etkilendigini, ozellikle serbest dolasimli
sistemde i¢ ve dis kalite 6zelliklerinde devamlilig1 saglamanin epey zor oldugunu tespit

etmislerdir.

Tiirker ve ark. (2017), serbest gezinen yumurta tavuk¢ulugunda kullanilabilecek en iyi
tavuk materyalini bulmak amaciyla bir ¢calisma yapmistir. Bu maksatla yerli kahverengi
yumurtact Atak-S genotipi ile YB koduyla adlandirilan yabanci kahverengi ticari
yumurtaci genotipi, verim ve yumurta kalitesi a¢isindan karsilastirilmistir. Arastirma, her
genotipten 150 olmak iizere toplam 300 adet tavuk kullanilarak gerceklesmistir. Her
genotip, her biri 50 tavuk iceren ii¢ alt gruba ayrilarak, derin althia sahip zemin
sistemindeki kiimeste birim alana (m?2) 5 tavuk, otlatma alaninda ise her tavuk i¢in 4 m?
yer verilmistir. Ayni1 glin yumurtadan ¢ikan yarkalar 6zel bir firmadan 16 haftalikken
temin edilmistir. Calisma, hayvanlar 80 haftalik yasa gelene kadar siirdiiriilerek, verim ve
yumurta kalite 6zellikleri degerlendirilmistir. Genotipler arasinda farklilik géstermeyen
ozellikler, yumurta agirlign ve yumurta sarisinin rengi olarak belirlenmistir. Ote yandan
18-80. haftalik canli agirligi, yemden yararlanma orani, sekil indeksi, kabuk kalinligi,
kabuk kirilma direnci ve kabuk rengi bakimindan genotipler arasindaki farkin 6nemli
oldugu bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore, genotiplerin higbiri tiim kriterler
acisindan O6ne ¢ikmamistir. Ancak piyasa kosullar1 dikkate alinarak yapilan ekonomik
analiz sonuglar1 ve hayvan duyarliliklar agisindan yapilan gézlemler sonucunda Atak-S
genotipinin serbest sistem yumurta tavuklart i¢in daha uygun oldugu sonucuna

varilmigtir.



3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu tez c¢alismasi Bursa Uludag Universite Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Merkezi Hayvansal Uretim Ciftligi’nde gerceklestirilmistir. Arastirma, free-range {iretim
kosullarinda Isa Brown ve Koy tavugu 1rki tavuklarin yumurta agirligi, yumurta verimi,
yemden yararlanma orani, yem tiiketimi ve canli agirhk agisindan verim
performanslarinin belirlenmesi amaciyla diizenlenmistir. Gruptaki tavuklar, yumurta
verim parametreleri ve canli agirliklart bireysel olarak gdzlenmesi adina kanatlar
numaralandirilmistir. Yumurta verimleri giinliik olarak kayit altina alinmigtir. Kapanlh
folluk kullanilarak, tavuklar yumurtladiktan sonra yumurtalar1 numaralandirilip
analizleri, ayda 1 olarak Bursa Uludag Universite Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Kanatli Hayvan Yetistirme Laboratuvari’nda yapilmistir. Kapanli folluk Sekil 3. 1. °de

gosterilmistir.

Sekil 3. 1. Denemede kullanilan kapanli folluk



3.1.1. Hayvan Materyali

Deneme, 2021 Ocak-Nisan aylarinda; 25 adet Isa Brown, 25 adet genotipi bilinmeyen
Koy tavuklar1 ve 6 adet kdy horozlari ile yiiriitiilmiis, 5 donemde incelenmis ve deneme
16 hafta siirmiistiir. Denemede kullanilan Isa Brown ve Koy tavuklari 2 gruba ayrilmistir.
Her grupta (10 m?) 25 adet tavuk ve 3 adet horoz bulundurularak (3,70 m x 2,70 m),
calismada toplam 50 adet tavuk ve 6 adet horoz yer almistir. Gruptaki tavuklarin

goriiniimleri Sekil 3. 2. ve Sekil 3. 3.” de verilmistir.

Sekil 3. 2. Koy tavugu grubu gezinme Sekil 3. 3. Isa Brown grubu gezinme

alanlarindaki goriiniimleri alanlarindaki goriiniimleri
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3.1.2. Yem Materyali

Ticari bir isletmeden temin edilen yemler; deneme siiresi boyunca toz formunda
verilmistir. Yemler; deneme gruplarina tartilarak serbest (ad [libitum) tiketime
sunulmustur. Kullanilan yemlerin besin madde bilesimi Cizelge 3. 1. ’de verilmistir.
Yemlerin bulundugu cuvallar palet ilizerinde en fazla 5 cuval st iiste olacak sekilde
nemsiz ve serin yerde muhafaza edilmistir. Denemede kullanilan karma yem materyaline
iliskin fotograf Sekil 3. 4. *de verilmistir. Denemede %16 ham protein ve 2750 Kcal/kg
ME enerji igeren standart yumurta tavugu yemi kullanilmistir. Tavuklara ayrica baklagil
bugdaygil karisimi yem bitkisi ile kapli yapay mera alaninda serbest gezinmeleri ve taze
ot tiikketmeleri saglanmigtir. Kullanilan yemin bilesenlerinde; misir, soya kiispesi, TY
soya, YP aycicek kiispesi, DDGS, bitkisel karma yag, kalsiyum karbonat, sodyum siilfat,
tuz, aminoasitler, vitamin ve mineral premiksleri ve sindirim diizenleyicileri yer almistir.
Kullanilan yemlerin laboratuvar analiz sonuglar1 Cizelge 3. 1. ’de belirtilmistir.

Arastirmada kullanilan tiim yemlerin ham besin maddeleri analizi A.O.A.C. (1997)’nin

bildirdigi metodlara gore yapilmistir.

Sekil 3. 4. Denemede kullanilan karma yem materyali
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Cizelge 3. 1. Denemede kullanilan karma yemlerin besin madde bilesenleri

Besin Madde Bilesenleri Yumurta Tavugu Yemi
(“o)
Nem 12,23
HP (Ham Protein) 16,7
HS (Ham Selliiloz) 5,3
HY (Ham YagQ) 6,1
HK (Ham Kiil) 12,76
Ca 3.4
P 0,45
Na 0,15
Lysine 0,82
Methionin 0,4
Enerji 2750 kcal’kg ME

*Vitamin Mineral premiksleri: Cu 5 mg/kg, Zn 60 mg/kg, Mn 100 mg/kg, 1 0,5 mg/kg, Se 0,30 mg/kg, Vitamin A
12.500 IU/kg, Vitamin D3 2.500 IU/kg, Vitamin E 40 mg/kg

3.2. Yontem

Arastirmada elde edilen istatiksel analiz verileri, tavuk irklari, donemler ve tavuk
irklari*donem interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklari  belirlemek igin Tesadiif
Parsellerinde Faktoriyel Deneme diizeninde 2 faktorlii olarak (Tavuk 1irki ve Donemler)
yuriitiilmiigtiir. Tim istatiksel analizler, bilgisayarda JUMP (7.0) paket programi
kullanilarak yapilmigtir. Verilerin istatistiksel analizleri P< 0,05 ve P< 0,01 olasilik

diizeyinde yapilmistir.

Calismaya baslamadan once, her tavugun kanadina numara takilmistir. Bu islem,
tavuklarda verim performansim1 gézlemlemek amacli yapilmistir. Calismanin ilk giini
biitiin tavuklar tartilmistir. Bu islem deneme siiresi boyunca ayda bir yapilmak suretiyle
tekrarlanmistir. Yemler ad [libitum toz formda kiimes igerisindeki yemliklere
konulmustur. Igme sular1, hem kiimes icerisinde hem de gezinti alanlarinda yer almistir.

I¢me suyu ad libitum olarak verilmistir. Deneme 120 giin siirmiistiir. Deneme siiresince
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gruplardaki tavuklarin bireysel yumurta verimleri, kapanli folluk kullanilarak
gozlenmistir. Kapanli folluklar, sabah 07:00 - 07:30 araliginda kiimese gelinerek
acilmistir. Folluga giren tavuklar yumurtladiktan sonra ¢ikamadigi i¢in, her tavuk manuel
olarak folluklardan g¢ikarilmistir. Yumurtlayan her tavuk sonrasi folluklar tekrardan
acilip, diger tavuklarin yumurtlamasi i¢in girisi saglanmistir. Boylelikle her tavugun
yumurta verimleri gdzlenerek bireysel verileri kaydedilmistir. Calisma donemi igerisinde
ayda bir olmak iizere, her tavugun yumurtalar1 Uludag Universite Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Kanatli Yetistirme Laboratuvari’nda incelenmistir. Toplanan
yumurtalar 24 saat oda sicakliginda bekledikten sonra analiz edilmistir. Bireysel olarak
numaralandirilmig yumurtalar Sekil 3. 5. ve Sekil 3. 6.’da gosterilmigtir. Yumurtalarin
dis kalite ozelliklerinden; sekil indeksi, kabuk agirligi, kabuk rengi, kabuk kalinligi,
kabuk kirilma direnci ve i¢ kalite Ozelliklerinden ise ak agirligi, sar1 agirhigi, ak

yiiksekligi, sar1 yiiksekligi ve sar1 rengi 6zellikleri belirlenmistir.
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Sekil 3. 5. Bireysel olarak numaralandirilmig Koy Tavugu yumurtalari

Sekil 3. 6. Bireysel olarak numaralandirilmis Isa Brown yumurtalari
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3.2.1. Canh Agirhk

Tavuklar, diizenli olarak ayda 1 kere tartilarak canli agirliklar1 belirlenmistir.

3.2.2. Yem Tiiketimi

Kiimes icerisindeki Sekil 3.7.’de goriilen yemlikler her giin tartilarak, tiiketilen yem

miktar1 hesaplanmistir.

o N

Sekil 3. 7. Kiimes igerisindeki yemlik

3.2.3. Yumurta Verimi

Sekil 3. 8. Giinliik olarak kayit altinda alinan yuua verimleri
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Sekil 3.8.’de goriilen yumurtalar giinliik olarak kayit altina alinmistir.

3.2.4. Yumurta Agirhgi

Yumurtalar 24 saat oda sicakliginda bekletildikten sonra Sekil 3. 9.’da goriilen 0,01 g

hassasiyetinde olan terazi ile tartilmistir.

Sekil 3. 9. Hassas elektronik laboratuvar terazisi

3.2.5. Yemden Yararlanma Orani

Tavuklarin, giinliik tiikettikleri yemin, tartimlar1 diizenli olarak yapilan yumurta

agirligina boliinmesi sonucu hesaplanmistir.
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3.2.6. Yumurta Sekil Indeksi

Sekil 3. 10.’da goriilen kumpas yardimiyla yumurtanin sekil indeksi belirlenmistir.

Sekil 3. 10. Sekil indeksi 6l¢iim cihazi

3.2.7. Kabuk Agirhg:

Yas kabuklar, 24 saat boyunca etiivde 90 °C’de kurutulmustur. Sekil 3. 11. *de goriilen
yumurtalar etiivde kurutulmak amacgli bulunmaktadir. Sonrasinda Sekil 3. 12. ‘de

kabuklarin, hassas terazide ol¢timleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 3. 11. Yas kabuklarin etiivde kurutulmasi

Sekil 3. 12. Kabugun hassas terazide tartimi
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3.2.8. Kabuk Rengi

Yumurta kabuk rengi, Sekil 3. 13.’de goriilen Lohmann Tierzucht kabuk rengi renk

yelpazesi kullanilarak belirlenmistir. 1 numara koyu kahverengi ve 24 numara agik beyaz

rengini belirtmektedir.

Sekil 3. 13. Lohmann Tierzucht kabuk rengi renk yelpazesi

3.2.9. Kabuk Kalinhg

Kuru yumurta kabuklarinin, kiit, orta ve u¢ kisimlarindan alinan kabuklar zarlarindan
ayrilip Sekil 3.14.°de goriilen mikrometre yardimiyla Olc¢lilmiistiir. Bu degerlerin

ortalamasi alinarak ortalama kabuk kalinlig1 p olarak belirlenmistir.

Sekil 3. 14. Kabuk kalinlig1 6l¢tim aleti
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3.2.10. Kabuk Kirilma Direnci

Sekil 3. 15.’de goriilen kabuk direnci 6l¢iim cihazi ile kg/cm? olarak belirlenmistir.

Sekil 3. 15. Kabuk kirilma direnci 6l¢iim cihazi
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3.2.11. Yumurta Ak Agirhg:

Yumurta ak agirligi, yumurta saris1 dikkatlice ayrildiktan sonraki asamada kalan yumurta
akinin lama dikkatlice konulup hassas terazide tartilmasi ile bulunmustur.

3.2.12. Yumurta Sar1 Agirhg:

Sekil 3. 16.’da goriilen yumurtalar kirildiktan sonra, yumurta sarisi dikkatlice lama

konulup hassas terazide agirligi tartilmistir.

Sekil 3. 16. Hassas elektronik terazide yumurta saris1 agirliginin tartimi
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3.2.13. Ak Yiiksekligi

Sekil 3. 17.’de goriilen {i¢ ayakli mikrometre cihazi ile belirlenmistir.

Sekil 3. 17. Ug ayakli mikrometre ile ak yiiksekliginin hesaplanmasi

3.2.14. San Yiiksekligi

Sekil 3.18.’de goriilen ii¢ ayakli mikrometre cihazi ile belirlenmistir.

“’MA

Sekil 3. 18. Ug ayakli mikrometre ile sar1 yiiksekliginin hesaplanmasi
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3.2.15. Sar1 Rengi

Sar1 renk, Sekil 3.19.da goriilen 15 renkli Roche renk yelpazesi kullanilarak
belirlenmistir. Renk yelpazesinde, 1 numara agik sar1 rengini ve 15 numara ise koyu sar1

rengini ifade etmektedir.

D 9
ke

Sekil 3. 19. Roche renk yelpazesi
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4.BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tavuk Irki ve Déneminin Verim Performansi Uzerine Etkileri

Cizelge 4.1. Tavuk 1rk1 x donem interaksiyonun verim performansi iizerine etkileri

Canh Yem Yumurta Yumurta Yemden
Agirhk(g) Tiiketimi(g) | Verimi(%) | Agirhgi(g) | Yararlanma
Oram
Tavuk wrklan
Isa Brown 1864.12+18.3% | 110.88+0.16 | 98.7+0.56® | 6333 +0,42% | 1,77+0.01°
Koy 172528 +18.3° | 110.66+0.16 | 76.0+0.56° | 59.74+0,48" | 2.44+0.01 ®
Donemler
1.D6nem 1707.9+289° | 108.98+0.25¢° | 89.8 +0.88% | 57,95+0,68° | 2,09+ 0.02°
2.Donem 1792,9+289* | 109.53+0.25¢° | 85.7+0.88" | 58,74+0,72° | 2,18+0.02 ¢
3.Donem 1827.2+289% | 111.02+0.25° | 87.5+0.88% | 62,32+0,69" | 2,04 +0.02 ¢
4.Donem 1819.7+289* | 111.60+0.25" | 87.4+0.882® | 63,99 +0,73 2,00 +0.024
ab
5.D6nem 1825.8+289* | 112.72+0.25% | 86.4+0.88° | 64,66+0,73% | 2,02 +0.02 «
Irk x Donemler
Isa x 1.D6nem 1756.0 +40.9 108.75+0,36 | 98.1+1.25* | 59,30 +0,93 1,87 +0.03¢
Isa x 2.D6nem 1891.2 +£40.9 110.00+ 0,36 | 99.6+1.25* | 60,77 +£0,93 1,82 +0.03 4
Isa x 3.D6nem 1903.8 +40.9 11090+ 0,36 | 99.2+1.25* | 64,72 +0,93 1,73 £0.03f
Isa x 4.Donem 1886.2 +40.9 111.80+0,36 | 98.7+1.25* | 65,42+0,93 1,73+0.03 f
Isa x 5.D6nem 1883.4 +40.9 11291+036 | 98.0+1.25* | 66,42 +0,93 1,73+0.03 f
Koy x 1.D6nem | 1659.8 =£40.9 109.19 + 0,36 81.5+1.25% |56,61+0,99 |237+0.03°¢
Koy x 2.D6nem | 1694.6 =40.9 109.05+036 | 71.9+1.25¢ | 56,71 +1,09 | 2,67+0.03%
Koy x 3.D6nem | 1750.6 =40.9 111.15+0,36 | 75.7+1.25¢% | 59,92 + 1,01 2,45+0.03°
Koy x 4.Dénem | 1753.2 £40.9 11140+ 036 | 76.1+£1.25° | 62,55+ 1,13 2,34+0.03¢
Koy x 5.D6nem | 1768.2 £40.9 11250+ 036 | 74.8+1.25% | 62,90+ 1,13 2,39 +0.03 b
Onemlilik P Degeri P Degeri P Degeri P Degeri P Degeri
Irk 0,00 | ** 0.188 OD | 0.000 ** 10,00 hok 0.000 ok
Donem 0,87 | ** 0.000 *ok 0.000 ** 10,00 hok 0.000 ok
Irk x Donem 0,27 | OD 0.051 OD | 0.000 ** 10,81 OD | 0.000 Hok

* #%; (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil

a,b,c,d,e,f: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirasiyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde
onemlidir.

Canh Agirhik: Arastirmada ele alinan tavuk irklar1 ve donemlerin canli agirlik {izerine
etkileri % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak O6nemli, tavuk ki x donem
interaksiyonunun etkisi ise Onemsiz olarak bulunmustur. Calismada en yiiksek canli
agirlik 1864,12 g ile Isa Brown tavuk irkinda belirlenmistir. K&y tavuk 1rkina ait canli
agirhk degeri ise 1725,28 g olarak tespit edilmistir. Ddénemlere ait degerler
incelendiginde, en diisiik canli agirlik degeri 1707,9 g ile 1. donemde elde edilmis olup
bu donemden sonraki tiim donemlerde istatistiki olarak canli agirlik bakimindan fark

olmadig1 ortaya konulmustur. Calismada, tavuk irklart arasinda goriilen canli agirlik

farkinin sebebi genotipin etkisinden kaynaklanmaktadir. Isa Brown hibrit katolog
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degerleri incelendiginde 18-100 haftalik yag araliklarinda ortalama canli agirlik degerleri
1975.0 g olarak belirtilmistir. Bulgularimiz ile olan farkliligin sebebi ¢alismada kullanilan
Isa Brown irkinin ¢alisma déneminin sonunda 50 haftalik yas doneminde olmasindan

kaynaklanabilir (Galea, 2022).

Yem Tiiketimi: Tavuk irki, donemler ve tavuk irki x donem interaksiyonunun yem
tiketimi {izerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde sadece
donemlere ait farkin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
Calismada donemlere ait yem tiiketimi degeri 108,98-112,72 g arasinda degiskenlik
gostermistir. Bulgular incelendiginde donemler ilerledik¢e, yem tiikketim miktarinin
arttig1, en yiiksek degere ise 5. donemde ulastig1 bulunmustur. Istatistiki olarak énemli
olmamakla beraber, her iki tavuk irkinda da, dénemlerin ilerlemesi ile yem tiiketimi
miktarlar1 artis gostermistir. Bununla birlikte yem tliketimi bakimindan goriilen
farkliliklarin temel kaynagi iizerinde ¢alisilan canli materyalin genetik yapisidir. Isa
Brown hibrit katolog degerleri incelendiginde, 18-100 haftalik yas araliklarinda ortalama
yem tlketimi giinlik 112 g olarak belirtilmis olup sonuglarimizi ile benzerlik

gostermektedir (Galea, 2022).

Yumurta Verimi: Cizelge 4.1.’de goriildiigli gibi arastirmada ele alinan tavuk irklari,
donemlerin ve tavuk irki x donem interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak yumurta
verimi lizerine etkileri % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Irklara ait degerler
incelendiginde Isa Brown % 98.7, Koy tavuk 1rki ise % 76.0 yumurta verimi degerine
sahip olmustur. Donemlere ait yumurta verimi degeri % 85.7-% 89.8 arasinda degisim
gostermistir. Tavuk 1rk1 x donem interaksiyonuna ait degerler incelendiginde Isa Brown
tavuk irkinda donemler arasinda yumurta verimi bakimindan istatistiki olarak fark
olmamakla beraber ortalama degerler dikkate alindiginda % 98.0 (5. Dénem) - % 99.6 (2.
Donem) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. K&y tavuk irkinda ise yumurta
verimi degerleri % 71.9 (2. Dénem) - % 81.5 (1. Dénem) arasinda bulunmustur. Ferrante
ve ark. (2009), yapmis olduklari ¢aligmada ticari hibritlerde yumurta verimlerinin organik

sistemde % 94.5, yer sisteminde ise % 93.9 oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Yumurta Agirhgi: Cizelge 4. 1.den goriildiigii gibi arastirmada ele alinan tavuk 1rklart

ve donemlerin yumurta agirligi tizerine etkileri % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
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onemli olurken, tavuk 1rki x donem interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Arastirmada tavuk irklari, dénemler ve tavuk 1rki x dénem interaksiyonuna
ait ortalama yumurta agirliklar1 Cizelge 4. 1.’de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden, Isa
Brown irkinin ortalama yumurta agirligi 63,33 g ile Koy irkinin ortalama yumurta
agirhigindan (59,74 g) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni cizelgeden donemlere
iligkin ortalamalar incelendiginde; donemler ilerledik¢e ortalama yumurta agirliginin
arttig1 ve en yiiksek degerlere 63,99 g ve 64,66 g ile sirasiyla 4. ve 5. donemlerde
ulasildig1 anlagilmaktadir. Istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenen tavuk irki x
donem interaksiyonu her bir tavuk irkinda donemlere gore yumurta agirliklarinin 6nemli
diizeyde degismedigini ve her iki irkta da donemler ilerledik¢e yumurta agirliginda bir
artis meyili oldugunu ortaya koymustur. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii TS 1068°de ve Tiirk
Gida Kodeksi Yumurta Tebligi’e gore yumurta boy 6zellikleri dikkate alindiginda serbest
sistem yumurtalarin orta, ticari ve kdy sartlarinda yetistirilen yumurtalarin ise biiyiik
siifina girdigi bildirilmektedir. Buna gore 53,1-63 g arasinda bulunan yumurtalar orta
boy yumurta olarak belirlenmistir (“Tiirk Standartlar1 Enstiitiisii”, 2015). Sarica ve
Erensayin (2004), calismalarinda standart yumurta agirhiginin 57,6 g oldugunu
bildirilmektedirler. Ticari igletmelerde yumurta agirligi bakimindan varyasyon daha
diisiik iken geleneksel iiretim yapan isletmelerin daha hafif yumurta {rettikleri
bildirilmektedir (Turan, 2006). Black, Blue, Brown ve Maroon yumurtaci saf hatlari
kullanilarak yiiriitiilen bir arastirmada yumurta agirligi degerleri 55.25, 55.66, 56.05 ve
56.69 g olarak belirlenmistir (Durmus, 2006). Yumurta agirliginin iiretim sistemlerine
etkisinin 6nemli oldugu, 6zellikle serbest sistemde yetistirilen tavuklarin diger sistemlere

gore daha hafif yumurta verdikleri bildirilmektedir (Sarica ve Erensayin, 2004).

Yemden Yararlanma Orani: Bu 6zellik bakimindan tavuk 1rki, donemler ve tavuk 1rki
x donem interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Yemden yararlanma orani Isa Brown tavuk irkinda 1,77, kdy tavuk irkinda ise 2,44 olarak
belirlenmistir. Dénemlere ait ortalama degerler incelendiginde yemden yararlanma orani
4. donemlerde en yiiksek degerlere ulasmistir. Her iki tavuk irkinda da donemler
ilerledik¢e yemden yararlanma orani artig gostermistir. Ferrante ve ark. (2009), yemden
yararlanma oraninin ¢aligmada kullanilan hayvansal materyalin yasi ile iliskili oldugunu

belirtmektedirler. Benzer sekilde, Petek ve ark. (2009)’nin 22-38 haftalik yas araligindaki
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tavuklar1 kullandiklar1 ¢calismada yemden yararlanma orani iizerine yasin etkisinin 6nemli

oldugu ve bu 6zelligin yasla birlikte arttig1 bildirilmistir.

4.2. Tavuk Irki ve Déneminin Yumurta Dis Kalitesi Uzerine Etkileri

Cizelge 4.2. Tavuk 1rki x donem interaksiyonun yumurta dis kalite lizerine etkileri

Sekil Kabuk Kabuk Kabuk Kabuk Kirilma
Indeksi (%) Agirhg (g) Rengi Kalinhig1 (mm) Direnci
(kg/cm?)

Tavuk irklari
Isa Brown 79,48 £0,20° | 6,56+0,04° 10,02+£0,11° | 0,4415+0,0015* | 2,512 +0,028%
Koy 76,99 +0,23° | 597+0,05° 21,69£0,12° | 0,3976 £0,0018° | 1,923 £0,032°
Donemler
1.D6énem 78,37 0,33 6,24 £0,073° 16,06 + 0,18 0,4184 +0,0025 | 2,313+0,045?
2.Doénem 78,74 + 0,35 5,94 £0,078° 15,85+0,19 0,4159 £0,0027 | 2,162 +0,048°
3.Dénem 77,42 + 0,33 6,22 £0,074° 16,04 £ 0,18 0,4243 £0,0026 | 2,154 £0,046°
4.Doénem 78,32+ 0,35 6,48 £ 0,079* 15,78 £ 0,19 0,4215+0,0027 | 2,300 £0,049 *
5.Dénem 78,31 +0,35 6,43 +£0,079* | 15,54 +0,19 0,4178 £0,0027 | 2,161 £0,049°
Irk x Donemler
Isa x 1.D6nem 79,84 + 0,45 6,26 £0,101° 10,12 £0,24% | 0,4430 +£0,0034 | 2,703 +£0,062?
Isa x 2.D6nem 80,16 +£ 0,45 6,37+£0,101° | 9,48+0,24°¢ 0,4359 £0,0034 | 2,409 £ 0,062 °
Isa x 3.D6nem 79,08 £ 0,45 6,69 +0,101° 10,04 £0,24% | 0,4474 £0,0034 | 2,361 £0,062°
Isa x 4.D6nem 79,00 £ 0,45 6,73 £0,101* 10,16 0,249 | 0,4427 £0,0034 | 2,689 + 0,062 *
Isa x 5.D6nem 79,32 + 0,45 6,72+£0,101* | 10,32+0,24¢ | 0,4387£0,0034 | 2,399 +0,062°
Koy x 1.Dénem | 76,91 + 0,48 6,21 £0,107° | 22,00+ 0,26 | 0,3938 +0,0037 | 1,922 + 0,066 °
Koy x 2.Dénem | 77,33 £ 0,53 5,51+£0,119¢ ]2222+0,29* | 0,3959+0,0041 | 1,916+0,074°
Koy x 3.Dénem | 75,76 + 0,49 5,76 £0,110° | 22,04 £0,26® | 0,4011£0,0038 | 1,946 £ 0,068 ©
Koy x 4.Dénem | 77,65 + 0,55 6,23 £0,122° | 21,41 £0,29% | 0,4004 £0,0042 | 1,911+0,761 ¢
Koy x 5.Dénem | 77,30 £ 0,55 6,13+0,122° | 20,76 £0,29°¢ | 0,3970 +£0,0042 | 1,922 £0,761 ¢
Onemlilik P Degeri P Degeri P Degeri P Degeri P Degeri
Irk 0,00 | ** 0,00 ok 0,00 ok 0,00 ok 0,00 *x
Donem 0,08 | OD 0,00 ok 0,27 OD [0,1832 | OD 0,022 hok
Irk x Dénem 0,27 | OD 0,0003 | ** 0,00 ok 0,7274 | OD 0,009 *

* % (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil
a,b,c,d,e: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde

Onemlidir.

Sekil Indeksi: Calismada, ele alman tavuk irklarinm sekil indeksi etkisi iizerine etkileri

% 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli olurken, donemler ve tavuk irki x

donem interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4. 2).

Aragtirmada tavuk 1rklari, donemler ve tavuk 1rki x donem interaksiyonuna ait ortalama

sekil indeksi degerleri Cizelge 4. 2. *de verilmistir. Buna gore, Isa Brown irkinin ortalama

sekil indeksi % 79,48 ile KOy irkinin ortalama sekil indeksinden (% 76,99) daha yiiksek

oldugu bulunmustur. Istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenen dénemler ve tavuk
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irk1 x donem interaksiyonu her bir tavuk irkinda donemlere gore sekil indeksi bakimindan
onemli diizeyde degisim belirlenmemistir. Tipik bir yumurtanin sekil indeksinin %72-76
arasinda, ortalama olarak ise % 74 olmasi istenmektedir (Sarica ve Erensayin, 2004).
Calismada belirlenen sekil indeksi normal degerlerden yiiksek bulunmustur. Turan, 2006
yiriittigli calismada ortalama yumurta sekil indeksinin geleneksel isletmelerde (% 76,37)
ticari isletmelerden (% 78.07) diisik oldugunu vurgulamistir. Sonuglar arasindaki
farkliligin temel nedeni c¢aligmalarda kullanilan tavuk irklar1 ve yetisme sartlarindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Kabuk Agirhgi: Cizelge 4.2.’den goriildiigii gibi arastirmada ele alinan tavuk 1rklari,
donemlerin ve tavuk ki1 x donem interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak kabuk
agirhigy tizerine etkileri % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Arastirmada tavuk irklari, donemler ve tavuk 1rki x donem interaksiyonuna ait ortalama
yumurta agirliklar: Cizelge 4. 2.’de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden, Isa Brown irkinin
ortalama kabuk agirliginin 6,56 g. ile kdy irkinin ortalama kabuk agirligindan (5,97 g)
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni ¢izelgeden donemlere iligkin ortalamalar
incelendiginde; donemler ilerledik¢e ortalama kabuk agirliginin arttigi ve en yliksek
degerlere 6,48 g. ve 6,43 g ile sirasiyla 4. ve 5. donemlerde ulasildigi anlasilmaktadir.
Ozellikle Isa Brown tavuk irkinda dénemler ilerledik¢e kabuk agirliginin artig1 ortaya

konulmustur.

Kabuk Rengi: Yumurta kabuk rengi etkisi bakimindan yapilan degerlendirmede, tavuk
wrklart ve tavuk irki x donem interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli olurken, donemlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur(Cizelge 4. 2).
Arastirmada tavuk irklari, donemler ve tavuk 1rki x donem interaksiyonuna ait ortalama
kabuk rengi Cizelge 4. 2.’de verilmistir. Koy tavuk irkinin 21.69 ile beyaz, Isa Brown
irkinin ise 10.02 degeri ile agik kahverengine sahip oldugu belirlenmistir. Tavuk irklar
ve donemler arasindaki interaksiyona ait ortalama degerleri incelendiginde koy irklarinda
en acik rengin 2. donem, Isa Brown 1rkinda ise 5. donemde gercgeklestigi belirlenmistir.
Tiirker ve ark., (2017), serbest sistem yumurta tavuk¢uluguna uygun tavuk genotiplerini
belirlemek iizere yiirtittiikleri calismada, kabuk rengi bakimindan genotipler arasinda

onemli farklilik oldugunu tespit etmislerdir. Yumurta tavuk¢ulugunda kabuk renginde

28



belirleyici faktor tavuklarin genotipine bagl 6zellikler olup, irklara 6zel karakteristik

renktedir.

Kabuk Kalinhigi: Cizelge 4. 2°den goriildiigli gibi aragtirmada ele alinan tavuk irklarinin
yumurta kabugu kalinligi lizerine etkisi % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, dénemlerin ve tavuk irk1 x donem interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur. Arastirmada tavuk irklari, donemler ve tavuk irki x dénem
interaksiyonuna ait ortalama yumurta kabugu kalinlig1 Cizelge 4. 2’de verilmistir. S6z
konusu ¢izelgeden, Isa Brown irkinin ortalama yumurta kabugu kalinlig1 0,44 (p) ile kdy
irkinin ortalama yumurta kabugu kalinligindan 0,39 (u) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisi TS 1068 ve Tiirk Gida Kodeksi Yumurta
Tebliginde yumurta kabugu kalinlig1 i¢in bir deger yoktur. Sofralik yumurtalar igin
minimum 0,33-0,35 mm kabuk kalinlig1 gerekirken, kabuk kalinlig1 0,33 mm'den az olan
yumurtalar ¢ok ince kabul edilir. Tagima ve pazarlama asamalarinda bu tiir yumurtalarin
parcalanma olasilig1 yiiksektir (Dogan, 2008). Turan (2006) yaptig1 calismada, koy
isletmelerinde kabuk kalinliginin (0,34 mm) ticari isletmelere gore (0,36 mm) daha kiiciik
oldugunu bulmustur. Aygiin (2007) 57 haftalikken kahverengi (H&N Brown Nick) ve
beyaz (Hy-Line, W-36) melezleri ile yaptig1 bir ¢aligmada 0.342, 0.341, 0.343 ve 0.343
mm kabuk kalinlig1 degerlerini tespit etmistir. Durmus (2006), dort adet beyaz saf hat
kullanarak yaptig1 arastirmada, kabuk kalinliginin sirasiyla 0.352, 0.348, 0.360 ve 0.365
mm oldugunu bulmustur. Calismada, elde ettigimiz bulgular bu degerlerin iizerinde olup,
gerek Isa Brown gerek ise KOy irklardan elde edilen yumurta kabuk kalinliklarinin tipik
normlarin iizerinde oldugunu belirlenmis olup bu farkliligin sebebi calismalarda

kullanilan tavuk 1rklarinin ve yetisme kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kabuk Kirilma Direnci: Tavuk irki, donemler ve tavuk irk1 x donem interaksiyonunun
kirilma direncine etkisi incelendiginde, donemler arasinda % 5, tavuk irk1 ve tavuk irki x
donem interaksiyonunun % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak farkli oldugu
bulunmustur (Cizelge 4. 2). Calismada, Isa Brown tavuk irkina ait ortalama kirilma
direncinin ( 2,51 kg/cm?), kdy 1rklarma ait ortalama kirtlma direncinden (1,92 kg/cm?)
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Isa Brown tavuk irkinin kirilmaya kars1 daha

dayanikli oldugu tespit edilmistir. Donemlere ait ortalama kirilma direnci 2,31 kg/cm?-
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2,15 kg/cm? arasinda deg@isim gdstermistir. Istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenen
tavuk 1rk1 x donem interaksiyonu her bir tavuk irkinda donemlere gore kabuk kirilma
direncine etkisi 6zellikle koy 1rklarinda degisim géstermemistir. Yumurta kabugu direnci
ozelligi Tiurk Standartlar1 Enstitiisi TS 1068'de veya Tiirk Gida Kodeksi Yumurta
Tebliginde yer almamaktadir. Konu ile yiiriitiilen bir ¢aligmada ticari, kdy ve serbest
sistemlerinde yetistirilen tavuklarda kabuk kirilma direncine dayanimlari sirastyla 2,831,
2,268 ve 2,979 kg/cm? olarak belirlemistir (Artan, 2015). Gruplar arasinda koy
yumurtalari en zayif kabuk kirilma direncine sahip bulunmus olup sonuglarimizi destekler
niteliktedir. Durmus (2006), kabuk direncini 3,01- 3,44 kg/cm?, Ekinci (2013) ise 1,6 ile

4,3 kg/cm? arasinda belirlemislerdir.

4.3. Tavuk Irki ve Déneminin Yumurta I¢ Kalitesi Uzerine Etkileri

Cizelge 4.3. Tavuk 1rki x donem interaksiyonun yumurta i¢ kalite {izerine etkileri

Ak Sari Ak San Sarn
Agirhg (g) Agirhg (g) Yiiksekligi Yiiksekligi (h) | Rengi
(h)

Tavuk wrklar
Isa Brown 39,01 £0,362 | 15,58 +0,11 7,18+£0,022 17,04 +£0,042% | 12,64+0,08°
Koy 36,09 +0,41° | 1533+0,13 7,05+0,02° 16,82 +0,049° | 11,28 +0,09®
Donemler
1.D6nem 3540+0,58° | 14,21+0,189 | 7,14+ 0,034 16,74+ 0,070 ¢ | 12,03 +£0,12
2.Dénem 35,36 +0,61°¢ | 15,18+0,19¢ | 7,04 +0,036 16,84 +0,074* | 11,91 +0,13
3.Dénem 37,14+0,60° | 16,31+0,182 | 7,18+ 0,034 17,07 +£0,708 | 12,00+ 0,13
4.Donem 39,60 +0,63% | 1585+0,19% | 7,09+ 0,036 16,96 £ 0,752 | 11,99 +0,13
5.D6nem 40,24+0,642 | 15,72+0,19° | 7,10+ 0,036 17,04 +£0,752% | 11,86+ 0,13
Irk x
Donemler
Isax 1.D6nem | 36,33 +£0,81 14,44 +£0,25% | 7.26 + 0,046 16,69 + 0,095 | 12,52 +0,17
Isa x 2.D6nem | 36,79 0,79 15,48 £ 0,25 % | 7,06 + 0,046 17,10+ 0,095* | 12,48 +0,17
Isax 3.D6nem | 39,22 + 0,81 16,78 £0,252 | 7,25+ 0,046 17,15+£0,095* | 12,72 +0,17
Isa x 4.Dénem | 41,01 +£0,81 15,56 +£0,25% | 7,13 + 0,046 17,13 +£0,095* | 12,72 +0,17
Isa x 5.D6nem | 41,69 +0,81 15,63 +£0,25% | 7,19 + 0,046 17,11 £0,095* | 12,76 £0,17
Koy x 1.Donem | 34,46 = 0,84 13,98 +£0,26 ¢ | 7,02 + 0,049 16,79+ 0,102 | 11,54 +0,18
Koy x 2.Dénem | 33,94 +0.93 14,87 £ 0,29 ¢4 | 7,03 + 0,055 16,59 +0,112¢ | 11,33 +0,20
Koy x 3.Dénem | 35,06 = 0.89 15,84 +£0,27° | 7,11 £ 0,050 16,98 £ 0,104 | 11,28 +0,19
Koy x 4.Donem | 38,20 +0.96 16,13+ 0,30 % | 7,06 + 0,056 16,80+ 0,116 | 11,23 +0,21
Koy x 5.Dénem | 38,78 +£0.99 15,82+0,30° | 7,02 +0,052 1697 £0,1162 | 11,00+0,21
Onemlilik P Degeri P Degeri P Degeri P Degeri P Degeri
Irk 0,00 *k 0,15 O.D | 0,00 *k 0,001 *ok 0,00 *ok
Donem 0,00 | ** 0,00 | ** 0,07 | O.D | 0,006 ** 087 | O.D
Irk x Dénem 076 | OD |041 |* 025 | 0D |0,04 * 027 | O.D

* %% (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil
a,b,c,d,e: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde

Onemlidir.
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Yumurta Akt Agirhgi: Tavuk 1rki, donemler ve tavuk 1rki x donem interaksiyonunun
yumurta aki agirligi etkisine iligkin varyans analizi sonuglari incelendiginde tavuk irklari
ve donemlere ait farkin istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.3). Calismada Isa Brown tavuk 1rkina ait yumurta aki 39,01 g,
Koy 1rkina ait deger ise 36,09 g olarak bulunmustur. Donem ortalamalarina ait deger
incelendiginde ortalama yumurta aki agirhiginin en yiiksek degerlere 39,60 g. ve 40,24 g

ile sirastyla 4. ve 5. donemlerde ulasildig1 belirlenmistir.

Yumurta Saris1 Agirhgi: Tavuk irki, donemler ve tavuk 1rki x donem interaksiyonunun
yumurta sarisi agirligi etkisi incelendiginde, donemler arasinda % 5 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli olurken % 5, tavuk 1rk1 x dénem interaksiyonunun % 1 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak farkli oldugu bulunmustur (Cizelge 4. 3). En yiiksek ortalama
yumurta sarisi agirligi degeri Isa Brown tavuk irkinda 3. dénemde (16,78 g), en diisiik
deger ise Koy tavuk irkinda 1. déonemde (13,98 g) belirlenmistir. Cizelge 4. 3.’de,
donemlere iligkin ortalamalar incelendiginde; ortalama yumurta sarist agirliginin en
yiiksek degerlere 16,31 g ve 15,85 g ile sirasiyla 3. ve 4. donemlerde ulasildigi
anlasilmaktadir. Calismada kullanilan tavuk irklarina ait yumurta saris1 degeri istatistiki
olarak onemli olmamakla beraber Isa Brown irkinda 15,58 g, kdy 1rkinda ise 15,33 g
olarak belirlemislerdir. Turan (2006), yumurta tavukgulugunda farkli tiretim sistemlerinin
yumurta kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu arastirmada;
geleneksel ve ticari isletmelerde yumurta sar1 agirhigm 17,67 ve 17,39 g olarak
belirlemislerdir. Genel olarak bu 6zellik bakimindan elde edilen degerlerin birbirine

yakinlig1 6zelligin diisiik bir genetik varyasyona sahip olmasindan kaynaklanabilir.

Yumurta Aki Yiiksekligi: Yumurta aki yiiksekligi bakimindan yapilan incelemede
tavuk irklar1 arasinda % 1 olasilik diizeyinde istatistiki fark belirlenmis olup, donemler
ve tavuk 1rk1 x donem interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).
Incelenen bu 6zellik bakimindan Isa Brown tavuk 1rki 7,18, kdy irklari ise 7,05 degerine
sahip olmustur (Cizelge 4.3). Istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenen tavuk 1rki x
donem interaksiyonu her bir tavuk irkinda donemlere gore ve her iki irkta da donemler

ilerledik¢e yumurta aki yiiksekliginin 6nemli diizeyde degismedigini belirlenmistir.
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Yumurta Saris1 Yiiksekligi: Cizelge 4. 3. incelendiginde yumurta saris1 yiiksekligi (h)
tavuk 1rk1 ve donemler bakimindan % 1, tavuk 1rki x donem interaksiyonu bakimindan
ise % 5 olasihik diizeyinde istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Yumurta sarisi
yiiksekligi Isa Brown tavuk irkinda 17,04, koy tavuk irkinda ise 16,82 olarak
belirlenmistir. Donemler ortalamasina ait degerler incelendiginde ortalama yumurta sarisi
yiiksekliginin en yiiksek degerlere 17,07, 17,04 ve 16,96 ile sirasiyla 3. , 5. ve 4.
donemlerde ulasildig1 belirlenmistir. Bu 06zellik bakimindan tavuk 1rki x donem
interaksiyonu her bir tavuk irkinda donemlere gore Isa Brown irkinda 1. donemden sonra,

koy tavuk 1rkinda ise 3. donemden sonra artisa gectigi belirlenmistir (Cizelge 4. 3).

Yumurta Saris1 Rengi: Cizelge 4. 3.’den goriildiigii gibi arastirmada ele alinan tavuk
wrklarinin yumurta sarisi rengi iizerine etkileri % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli olurken, donemler ve tavuk 1rki x donem interaksiyonunun etkisi istatistiksel
olarak Onemsizdir. Arastirmada tavuk irklari, donemler ve tavuk wrki x donem
interaksiyonuna ait ortalama yumurta saris1 rengi Cizelge 4. 3.’de gosterilmis olup, Isa
Brown 1rkinin ortalama yumurta saris1 rengi 12,64, kdy irkinin ortalama yumurta sarisi
rengi 11,28 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar Isa Brown irkina ait yumurta sarisi renginin
koy 1rklarma gore daha koyu oldugunu ortaya koymaktadir. Istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu belirlenen tavuk 1rki x donem interaksiyonu verileri incelendiginde, Isa Brown
irkinda donemler ilerledik¢e yumurta sarisi renginde artig, Koy tavuklarinda ise azalis
belirlenmistir. Bu farkliligin sebebi calismada kullanilan tavuk irklarinin genetik olarak
birbirlerinden farkli olmalarindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Artan (2015),
calismasinda serbest sistemdeki yumurta sarilarinin, ticari ve koy sistemlerindeki
yumurtalardan daha koyu sar1 renkte oldugunu belirlemis olup sonuglarimiz ile benzerlik

gostermektedir.
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5.SONUC

Bu caligmaya, free-range kosullarinda(serbest gezen) 30 haftalik yasta genotipi
bilinmeyen 25 adet Koy ve 25 adet Isa Brown yumurta tavugu ile baslanmistir. 16 hafta
siire ile yiiriitiilen arastirma, 4 haftada bir yapilan analizler ve tartimlar ile toplam 5
donemde yumurta agirligi, yumurta verimi, yemden yararlanma orani, yem tiiketimi, canli
agirlik, sekil indeksi, kabuk agirligi, kabuk rengi, kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci,
yumurta ak ve sar1 agirligi, yumurta ak ve saris1 yiiksekligi, yumurta sar1 rengi 6zelligi
belirlenmistir. Deneme siiresince yapilan gézlemler sonucunda, Isa Brown 1rki tavuklarin
yumurtlamalar1 genellikle saat 12:00°de bitmis olup, K&y tavuklarinin ise saat 17:00’ye
kadar devam etmistir. Kiimes icerisinde ve gezinme alanlarinda sergilenen davraniglarda,
Isa Brown 1rklar1 daha sakin olup, Koy tavuklarinin daha agresif oldugu gézlenmistir.
Calisma siiresi boyunca, hayvan materyali bakimindan bir kayip yasanmamistir.
Denemede horozlarin yer almasiyla, tavuklarin sosyal ve cinsel ihtiyaglarinin

karsilanmasi ongoriilmiistiir.

Isa Brown tavuk irkinin (63,33 g) Koy tavuk irkina (59,74 g) gére yumurta agirhi§inin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yumurta verimi degerleri incelendiginde, Isa Brown
k1 % 98.7 ile Koy tavuklaria (% 76.0) gore iistiin bir performans gostererek, free-range
kosullarinda yumurta verim performansinin daha iistiin oldugu sonucuna varilmistir. Koy
tavuklarinda gurk olma davranisi gézlenmistir. Genotip 6zelliklerinin disinda, yumurta
verim degerinin diisiikk olmas1 gurk olma o6zelligi ile iligkili oldugu saptanmistir. Isa
Brown tavuk irkinin yemden yararlanma oraninin 1.77 ile Koy tavuklarina (2.44) gore
daha tstiin oldugu ancak her iki irkta da donemler ilerledikge yemden yararlanma

oraninin artig gosterdigi ortaya konulmustur.

Yem tiiketimi donem ortalamalar1 bakimindan, Isa Brown irk1 110,88 g, K&y tavuklari
ise 110,66 g olarak tespit edilmistir. Canli agirlik donem ortalamalari incelendiginde, Isa
Brown 1rk1 1864,12 g ve Koy tavuklari ise 1725,28 g olarak bulunmus olup, canli agirlik

bakimindan Isa Brown irk1 Koy tavuklarina gére daha agir oldugu sonucuna varilmaistir.

Ortalama olarak % 74 olmasi istenen sekil indeksi degerinin her iki 1rk i¢inde bu degerden
yiiksek oldugu belirlenmistir. Calismada, ortalama kabuk agirligi Isa Brown tavuk irkinda

6,56 g, koy tavuk irkinda ise 5,97 g olarak belirlenmistir. Yumurta kabuk renginin
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genotipik bir 6zellik oldugu, yumurta sarisi renginin ise kdy tavuk irkina gore Isa Brown

irkinda daha koyu oldugu tespit edilmistir.

Yumurta kabuk kirilma direncinin ve kabuk kalinliginin kdy tavuk irklarinda Isa Brown
irkina gore daha diisiik oldugu ve 4 haftada bir yapilan 5 donemde de degisim
gostermedigi ortaya konulmustur. Ortalama yumurta aki agirligi degeri Isa Brown tavuk
irkinda 39,01 g, koy wrkina ait deger ise 36,09 g olarak belirlenmistir. Aragtirmada, en
yliksek ortalama yumurta saris1 agirligi degeri Isa Brown tavuk irkinda 3. dénemde (16,78
g), en diisiik deger ise kdy tavuk irkinda 1. donemde (13,98 g) bulunmustur Yumurta aki

ve sarist yiiksekligi Isa Brown tavuk irkinda daha yiiksek bulunmustur.

Calismadaki veriler sonucunda, Isa Brown 1rk1, Koy tavuklarina gore free-range(serbest
gezen) iiretim kosullarinda canli agirlik, yumurta verimi, yumurta agirligi ve yumurta
kalitesi 6zellikleri bakimindan {istliin oldugu saptanmistir. Isa Brown irkinin yumurta
verimi sonuglari( % 98.7) bulunarak, free-range liretim kosullarina uygun bir 1rk oldugu
tespit edilmistir. Bu acidan, bu ¢aligmanin konu ile ilgili yapilacak yeni ¢aligmalara yol
gosterici olmast hedeflenmis olup, elde edilen sonuglarin kanath sektoriine katki

saglayacag diistintilmektedir.
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