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OZET
Yiksek Lisans Tezi

“SOMALI'DE UYGULANAN SU HASADI TEKNIKLERI: MEVCUT DURUM,
SORUNLAR VE ONERILER”

Abdirahman Hassan BASHIR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dal1i

Damsman: Prof. Dr. Ali Osman DEMIR

Su hasad1 teknikleri, Somali'de bitkisel ve hayvansal {iretim ve evsel kullanim amaci igin
suya erigimi iyilestirebilir. Ayrica, yeralti suyu beslemesini arttirarak, su kitligim
azaltarak, teknik ve sosyo-ekonomik faktorleri ve siirdiiriilebilir iiretimi artirarak ve
toprak erozyonunu azaltarak iilkedeki olasi sel risklerini azaltabilir ve su israfini
Onleyebilir. Bu aragtirma, Somali'de uygulanan su hasadi tekniklerine odaklanmakta ve
potansiyel su hasadi tekniklerini 6nermek i¢in mevcut durumu ele almaktadir. Calismada
amaca ulagsmak i¢in Somali’de 6zellikle Afgoye ve Jamame ilgeleri basta olmak iizere
uygulanan su hasadi teknikleri mevcut durum, sorunlar ve oneriler ile ilgili bilgi toplamak
amaciyla anketler yapilmistir. Bu arastirmada betimsel istatistik yontemi kullanilmistir.
Caligmada kullanilan popiilasyon, sunulacak bilgi ve durumlarin ortaya konulmasi ve bir
¢Ozlim bulunmasini saglamak i¢in se¢ilmistir. Ankete toplam 138 kisi katilmig, bunlarin
cogu lise mezunu, yaglar1 32 ile 38 arasinda ve katilimcilarin yiizde 60,1'1 erkektir.
Calisma sonuglara gore, giftcilerin gegmiste kullanilan eski su hasadi teknigine
odaklandiklar1 goriilmiistiir. Burada normal sig ve tuzlu sig kuyularm kullanilmasi,
Somali'nin Jamame ve Afgooye bolgelerinde yasayan insanlarin biiyiik su kitlig1 sorunlari
ile karsilagsmalarina neden olmustur. Elde edilen bulgulara goére, iilkede su hasadi
tekniklerine iliskin bilgilere ulasmada bazi zorluklar oldugu, barajlarin siltle dolmasina
kayitsiz kalindig1 ve bu durumun, daha sonra her yil baraj kapasitesinin azalmasina neden
oldugu goriilmektedir. Bu sorunlarin ¢6zlimii, ilgili kisilerin su hasadi teknikleri hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 ve bunu kendi baslarina yapabilecek diizeye gelmeleri i¢in egitim
almalar1 ve uygulama yapmalaridir.
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Water harvesting techniques can improve good access to water for crop and livestock
production and domestic purpose of the family in Somalia. It can also mitigate all flood
risks and reduce water waste in urban areas in the country by increasing groundwater
recharge, reducing water scarcity; this research focuses on the Water Harvesting
Techniques applied in Somalia and addresses the current problem to suggest the potential
system of water harvesting techniques. The climate of Somalia is mainly arid to semi-
arid. The inter-Tropical Convergence Zone's north and south movements determine
Somalia's climate (ITCZ). The instrument of this study is a questionnaire that is used to
gather information on questions related to the research. The design used in this research
is called descriptive statistics which allows you to do research efficiently so it was chosen
in this study to ensure the information and situation are presented to the population and
find a solution. Most farmers focused on the old water harvesting techniques used in the
past, which is a normal shallow well and salty shallow wells resulting in water scarcity.
138 people took part in the survey, most of them were the level of high school graduates
and likely between the ages of 32 and 38 and 60.1 percent of respondents were men. The
findings of this research study show that there are some challenges in the country
including little technique or knowledge of water harvesting techniques and no one cares
about the dam when the silt fills up in the dam. The solution to these problems is that
people have to be learned knowledge of the water harvesting techniques and give training
and demonstration to be experts who can do it on their own.

Key wards: Water Scarcity, Sustainable Agriculture, Water Harvesting Techniques,
Somali
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1.GIRIS

Su, tartigmasiz en 6nemli dogal kaynaklardan biridir. Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
tarafindan 23 Ekim 2000’de onaylanan Avrupa Birligi (AB) Su Cergeve Direktifi'nin
birinci paragrafinda belirtildigi tizere su, baska higbir sey gibi ticari bir tirin degil, daha
¢ok korunmasi gereken bir kaynaktir. Avrupa Birligi 2000 yilinda suyun 6nemini
vurgulamis ve su sekilde ifade etmistir: ’Su hayattir; onsuz, diinyada yasam diisiiniillemez.
Suyu temin etmek olduk¢a 6nemlidir, fakat mevcut suyun kalitesi ¢ok daha 6nemlidir 2000
yilinda Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan Binyil Kalkinma Hedefleri (BKH) adli
bir karar ortaya konmus ve 2015 yilina kadar ulasilmasi ve siirdiiriilebilir suya kavusulmasi
beklenen sekiz hedef-belirlenmistir. 1990 ve 2010 yillar1 arasinda, 2 milyardan fazla kisiye
ek su kaynaklart saglanmis ve bu da igcme suyu i¢in Binyil Kalkinma Hedefi'nin

karsilanmasinda onciiliik etmistir (Mbua, 2013).

Ayni rapora gore, Sahra Alt1 Afrika diinyanin geri kalanina kiyasla en diisiik igme suyuna
sahip bolgedir. Sahra Alt1 Afrika'nin kentsel niifusu suyun yaklasik %82'sini, diinyanin
diger Kentsel niifuslari suyun %95'ini alirken, diger yandan Sahra Alti Afrika'nin kirsal
niifusu suyun %44’ve diinyadaki kirsal niifusun geri kalani suyun %72'sini almistir (Sturm
ve Ark., (2009).

Su hasadi, suyu tutma, toplama ve depolama teknigi olupgesitli amaglar i¢in kullanilir
(Burdass, 1975). Su hasad1 teknikleri, bitkisel iiretim i¢in sulama suyuna kolay erigimi
lyilestirebilir ve ayrica herhangi bir iilkede kentsel ve kirsal alanlardaki tiim taskinlar
azaltabilir ve yeralti suyu beslenmesini arttirabilir. Insanlarin uzun yillar boyunca
kullanabilecegi, her birinin kendi teknigine sahip oldugu siniflandirma agisindan ii¢ ana ve
yaygin su hasadi teknigi vardir. Bunlar yagmur suyu hasadi, tagkin suyu hasadi ve yeralti
suyu hasadi teknikleridir (Prinz ve Singh, 2000).

Somali'de uygulanan su hasadi tekniklerinin sorunlart su kitligi ve bilgi eksikligidir.
Boylece Somali'deki su kitlig, suyla ilgili faktorlerin son derece kritik ve akut hale gelmesi
nedeniyle iyi bilinmektedir. Somali'nin tarimsal iiretimi %85'in ilizerinde suya baglidir ve
sanayilesme, kentlesme ve yliksek niifus orani gibi diger tiiketim sular1 da %25'in lizerinde
suya baghdir. Ancak Somali, ¢ok az yagis alan ve iiretim i¢in yeterli olmayan bir ¢ol
bolgesinde yer almaktadir. Su sektort, esas olarak kirsal ekonominin biiyiik dl¢lide bagiml

oldugu gelismekte olan {ilkelerde yoksullugun ortadan kaldirilmasiyla biitiinlesik olarak



iliskilidir. Ugiincii diinya iilkelerine gore, su kitliginin endiistriyi, tarim sektérlerini, kentsel
ve kirsal alanlari etkileyerek artmasi, su kithigmin temel sosyo-ekonomik kaynaklari
etkilemesi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bir yandan ¢evrenin uzun vadeli siirdiirtilebilirligi
nedeniyle Binyil Kalkinma Hedeflerine (BKH) ulasilmasini saglayan su kitlig1 sorunlarinin
tamamen ¢oziilmesi, diger yandan su kaynaklarinin yonetimi, farkli sektorler ve toplum
ihtiyaglariin kontrol edilmesindeki temel sorunlarin ¢oziilmesi gerekir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilir sosyo-ekonomik biiyiimenin yani1 sira daha yesil bir ge¢im kaynagi elde
etmek icin suyun mevcudiyeti de esastir. Bu faktor, Entegre Su Kaynaklar1 Yo6netimi
(ISKY) ilkesini igermesi gereken genel su g¢ercevesi i¢indeki sorunlari veya endiseleri

kapsamli bir sekilde icermektedir (Lasage ve Verburg, 2015).

Somali'de ugulanan su hasat teknikluerinin sorunlart bazi alanlarin yagis deseninden
kaynaklanmaktadir. Ciinkii bu alanlardaki tarimsal yetistiriciliktamamen yagisa baglidir.
Bu nedenle bitkisel iiretim elde etmek i¢in iki mevsimlik sistemleri kullanmak her zaman
miimkiin degildir. Diger bir ifadeyle ek su kaynagi tarim i¢in vazgecilmezdir. Ayrica,
Somali'de 6zellikle Jamame ve Afgoye bolgelerinde uygulanan Su Hasat Tekniklerinin
diger sorunlart da yagislari her zaman taskina ¢eviren Ongoriilemeyen iklimden
kaynaklanmaktadir. Ote yandan, iilkenin ¢at1 su hasadi sistemlerinin diizgiin bir sekilde
uygulanmasini engelleyen veya aksatan bircok faktor vardir ve bunlar; ¢at1 tipleri, hane
halkinin diistik geliri, evin biiyiikliigii ve depolama sistemi ve malzemelerdir. Somalililer,
su hasadi1 teknolojisine erigsmekte zorlanmakta ve genellikle hayvancilik, ¢ifteilik ve ev i¢i
kullanimi agisindan ¢at1 su hasadini kullanmaktadirlar. Ancak, tiim Somali'ye biiyiik fayda
saglayan bu modern yontemlerin nasil kullanilacagi tam olarak bilinmemektedir. Sulamaya
yonelik diger su toplama tekniklerini kullandiklarinda yeterli su alamadiklarin1 gérdiikleri
i¢in, su hasadi teknikleri vasitasiyla sulamanin basariya ulasabilecegine inanmadiklarindan
genellikle tiretim ve gec¢im i¢in yeterli olmayan cati yagmur suyu toplama sistemini

kullanmislardir (Oduor ve Gadain, 2007).

Bir nehir havzasindaki dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve 6zel ¢ikar gruplarinin
katilim1 da dahil olmak iizere havza planlamasi ve su kaynaklarinin entegrasyonu, iilkedeki
su kitliginin dniine gegmek icin su kaynaklarmin yiiksek diizeyde tutulmasinin planlanmasi

yontemidir (Tripathi ve ark., 2014).



Baz1 sosyo-ekonomik faktorler su dagitimi iizerinde ¢ok fazla baski olusturmaktadir.
Uzmanlar, kamuoyuna gore dnemli bir rol oynayabilecek insanlar arasinda su dagitiminin
alternatiflerini ve taleplerini elde etmek i¢in sudaki sorunu ¢dzmeye ¢alismiglardir. Bu
nedenle Cin, Brezilya ve Hindistan gibi bazi {ilkelerde hizli niifus artisi sorun olarak

goriilmiis ve bu su kaynaklarina ¢ok fazla talep gosterilmistir.

Niifus artis1 fazla olursa su talebi de artar, boylece ilgilenilmez ve su kaynaklarina daha
fazla dikkat edilmezse, iilke iizerinde olumsuz etkisi goriilecektir. Ancak Binyil kalkinma
hedeflerine ulagsmak icin baz1 gelismekte olan iilkelerin etkili su kaynaklar1 yonetimine
sahip olmasi gerektigi belirtilmektedir. Su Kaynaklar1 Yonetiminin (IWRM) uygulanmasi,
kaynagin siirdiirtilebilir kullanilmasinin bir yoludur. Bu fikri kesfettikten sonra bir¢ok tilke
su kaynaklarimi korumak icin bu sisteme odaklanmistir, sistem su ile ilgili saglik
tehlikelerini azaltmak ve sulama agisindan tarimsal {iretimi artirmak i¢in uygundur. Ayni

zamanda tagkin ve kuraklik riskini en aza indirgemistir (Rahman ve Ark., 2012).

Somali'de su hasadi tekniklerinin yapilmasi istendiginde, kabul almak igin su hasadi
konusunda hangi insanla tanistiginizi goz onilinde bulundurmaniz gerekir. Buna toprak
sahibi, ¢iftciler, siyasi destek, mali destekgiler ve hiikiimet dahildir. Somali’de su hasadi
teknikleri fikri, iretim mevsimi boyunca Somali mahsulii i¢in yeterli suyun mevcudiyetine
isaret etmektedir ve su hasadi tekniklerinin kiimiilatif yillik depolanmasi, 6zellikle yagmur
suyu ve akis suyu, hem biiyiik hem de kii¢iik 6l¢ekli ciftcilerin iiretim sistemini siirdiirmek
i¢in yeterlidir (Oduor ve Gadain, 2007). Bu arastirmanin temel amaci, Somali'de su kitlig
sorunlarinin nedenlerini belirlemek ve tarimsal iiretimin siirdiirtilebilirligini saglamak i¢in
uygulanan mevcut su hasadi tekniklerini incelemek, sorunlarini ve uygun ¢éziim onerilerini
ortaya koymak ve su hasad1 tekniklerinin avantajin1 hem hiikiimete hem de uygulamacilara
belgelemek, anlatmak, yayginlagtirmak ve bdylece uzun siireli kullanima y6nelik verimli

su elde etmek i¢in su hasad1 tekniklerini tesvik etmektir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu baslik altinda, Somali iilkesinde ¢ogu bolgede yaygin olarak uygulanan su hasadi
tekniklerinin mevcut uygulamalarina ve her zaman karsilastiklar: temel sorunlara, ancak
geleneksel veya modern yontemin suyu belirleyen faktorlerine odaklanilmaktadir. Su
Hasat Teknikleri, amac1 su kithigini 6nlemek ve tagskin suyu riskini azaltmak olan toplama,
tasima ve depolama, sistemlerinin bir biitliintidiir. Burada su hasad1 tekniklerinin kapsamli

bir 6zeti sunulmaktadir.

2.1 Su Hasad1 Tekniklerinin Tarihi

Insanoglu, su kitlig1 nedeniyle binlerce yil énce su kaynaklarin1 yonetmek icin kullandig1
¢ol cevre bolgelerinde hayatta kalma miicadelesi vermistir (Evenari ve ark. 1981). Ge¢im
icin kabul edilen su hasadi teknikleri, su hasadinin tarim, hayvanlar ve ev tiiketimi i¢in su
kaynaklarini artirmaya yardimci olabilecegi anlasildigindan, artik daha fazla ilgi

gormektedir (Boers ve ark., 1982).

Su Hasadi teknikleri (SHT), suyun siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in diinyanin birgok
yerinde yaklasik bin yildir uygulanmaktadir. Ancak, teknoloji ve malzeme mevcudiyetinin,
uzman ve bilgi eksikliginin diislik veya yetersiz olmasi1 nedeniyle avantajlar1 ¢ok diistik

olan eski veya geleneksel yontemler kullanilmistir (Bhattacharya, 2015).

Arastirmacilar, Israil'in Negev Célii'ndeki Fenikelilerin tarihsel olarak 3000 ile 4000 yil
once su hasadi teknikleri yontemini kullandiklarini kesfetmislerdir (Zohar ve Ark., 1988).

Urdiin su hasadi teknikleri yaklasik 9000 y1l dnce kullanilmis ve sézde Mezopotamya
tilkeleri 6zellikle gliney kisimlar1 6500 y1l 6nce kullanmaya baglamislardir (Bruins,
Evenari ve Nessler, 1986). Meksika, su toplama tekniklerinden ve sulama sisteminden

biiyiik 6l¢iide yararlanmis ve bunu 3 000 yil 6nce kullanmistir (Rango ve Havstad, 2011).

Ancak yagmur suyu hasadi teknikleri, Arap Yarimadasi, Mezopotamya, Levant ve Kuzey
Afrika'daki Bedeviler gibi, yaptiklarindan yararlanan ve yerel {iniversitelerden
akademisyenler ve yetkililer yardimiyla bunu gelistiren eski halklar tarafindan da

kullanilmigtir (Rango ve Havstad, 2011).

Geddes'in tanimina gore Su hasadi teknikleri, akis veya akarsu akisi ile sulama amaciyla

suyun tutulmasi ve depolanmasidir, ayrica su hasadi, bir¢ok amag i¢in kullanilan yerlesim



alanlarindan dogal yagislarin yakalanmasidir( Geddes,1975). Baska bir tanim Currier
Mpyers tarafindan alintilanmistir ve su hasadi tekniklerinin yagmurdan veya eriyen kardan
gelen akisi yakalamak icin degistirilmis bir alandan su hasadi uygulamasi oldugu
belirtilmistir. Myers, su hasadi tekniklerinin ne oldugunu kendisi tanimlamis; Su hasadinin
farkli kaynaklardan gelen akisin toplamasi ve depolamasi yontemi oldugunu ve birgok
amag i¢in kullanildigini, bu nedenle kullanilan yontemlerin biiyiik dlglide yerel durumlara

bagli oldugunu ve ¢ok ¢esitli segenekleri kapsadigini belirtmistir (Mokadem ve ark., 2018).

Genel olarak, su hasadi teknikleri havza ve toplama agisindan arazi yilizeyinden ve ¢ati
yiizeyinden su kullanarak toplama ve depolama teknik yonteminin bir eylemini ifade eder.
Bu su hasadi teknikleri yontemi veya sistemi, kurak ve yari-kurak iklim bolgelerinde
yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu bdlgenin insanlari, yetersiz yagis nedeniyle her zaman
su sikintistyla karst karsiyadir ve belirli bir siire boyunca aldiklar1 yagis yogunlugunun
suya ihtiya¢ duyan iiriinlerin ve otlaklarin biiyiime donemleri ile 6rtlismedigi durumlarda
meydana gelir. Ancak, iklimi kurak veya yari-kurak olan iilkeler 6zellikle her zaman
bitkisel tiretimlerini aksatan veya bazen taskin riskiyle kars1 karsiya kalan diizensiz yagis

desenleriyle karsi karsiya kalirlar (Prinz, 1996).

Su hasadi teknikleri her gegen giin yavas yavas gelismektedir, ancak diinyanin ¢ogu
yerinde taninmamakta ve hala diinyada ortak bir ad1 bulunmamaktadir. Baz1 iilkelerde su
hasadi teknik wuygulamasina yerel oOzelliklerine gore bir isim verilmektedir.
Standartlastirilmis veya uluslararasi diizeyde anlagmali olarak bilinen ortak bir
siniflandirma ve terminoloji olmadigindan her iilkenin kullandig: dilinin farklilasmasi

nedeniyle farkli adlar verilmistir (Nasr, 1999)

Katara veya Khattara Su Toplama Teknikleri: Katara, Fas iilkesinde, 6zellikle kurak
ve yarli- kurak bir bolgede bulunabilen bir su hasadi teknigidir. Binlerce yildir
kullanilmaktadir ve en yaygin su toplama teknolojisidir. Katara sistemi, ek su sahipligine
gore bakim ve ekonomik sorumluluk kiiltiiriine dayal1 ortak paylasim hedeflerine sahip yiiz

kisi tarafindan kullanilan bir kiiltiir teknik yontemidir (Oshima, 2018).

Teraslama Su Toplama Teknikleri: Tunus'ta teraslar eski su toplama teknikleridir.
Bunlar, dag yamagclarindan su akisini durdurarak erozyonu onleyen, kayalardan olusan

basit tutucu yapilardir. Teraslama, cesitli amaglarla kullanilan akan suyu toplamak icin



tasarlanmistir. Bu su tutma yontemi, akan suyun topraktan mineralleri tagimasi ve sonunda
toprak erozyonuna yol agmasi nedeniyle, ¢iftgilere akan suyu yakalamalarinda yardimci
olan popiiler bir yontemdir. Bu teraslama yontemi ¢ok hizli gegen ¢ok fazla suyu

toplayabilecek ve daha sonra onlar1 amaglari ¢in yeniden kullanabilecektir (Oshima, 2018)

Birkat Su Toplama Teknikleri: Birkatlar, agirlikli olarak Umman ve Etiyopya'da bulunan
yeralt1 yapilaridir. Yerlesim yerlerine su verilmesinde énemli rol oynamislardir. Birincil

amaglari, yagmur suyunu ve mansaptaki akisi toplamaktir (Gould ve Nissen, 1999).

Tank Su Toplama Teknikleri: Tankalar (kundi), evlerde veya avlularda bulunan yeralti
su depolama yapilaridir. Bu dncelikle Hindistan'in Rajasthan bolgesinde kullanilmaktadir.
Catidan yakalanan yagmur suyu avludaki silindirik bir tankta toplanmaktadir. Baslica
kullanimlari, su kitlig1 zamanlarinda topluluga su saglamaktir. Aylarca su depolayabilir, su
sikintist oldugunda evlerin suyundan tasarruf saglar. Niifus artisinin bir sonucu olarak,
yetersiz su kaynagi olacak, Su teknolojisindeki ilerlemeler nedeniyle tanklar yirminci

yiizyilda daha az yaygin hale gelmistir (Gould ve Nissen, 1999).

Khadin veya Dhora Su Hasadi Teknikleri: Khadi, Khadin ve Dhora, akarsu akisini
yakalamak i¢in kullanilan yagmur suyu hasadi i¢in egime dik olarak tasarlanmig bir bent
ingaatidir. Yiizey alanindan su toplar ve daha sonra basta tarim ve hayvancilik olmak tizere
farkli amagclarla kullanilir. Ciinkii suyun hemen toplanabilecegi ve yil boyunca yagmur

suyunu depolayabilecegi rezervuarlar olarak tasarlanmistir (Gould ve Nissen, 1999).

Tencere ve Kavanozlarda Su Hasadi Teknikleri: Tencere cati su toplama sistemleri
yagmur suyunun toplanmasi ve Sahra Alt1 Afrika'nin kirsal alanlarinda evsel kullaniimasi
icin depolamaya yonelik olarak tasarlanmustir. Yerel halk tarafindan kil toprak ve metalden
yapilan ve yagmur suyu toplamak icin kullanilan el yapimi kavanoz adi verilen bagka bir

¢comlek tiiri daha vardir (Gould ve Nissen, 1999).

Shuijiao Su Hasadi Teknikleri: Shuijiao, maksimum 30 m?* kapasiteye sahip olabilen bir
yeralti tankidir. Cin’in Ozellikle Gansu ve Shanxi bolgelerinde ylizyillardir

kullanilmaktadir ve bir¢ok insan evsel su kaynaklari i¢in ona bagimlidir (Gould ve Nissen,

1999).



2.2 Diinya’daki Mevcut Su Hasadi Teknikleri

Arap lilkelerine gore su hasadi, kurak ve yari-kurak bolgelerde tarim, hayvanlar ve
insanlarin kullanim1 amaciyla yiizeyden su toplama, depolama ve koruma yontemi olarak
tanimlanmaktadir. Ancak yiizey suyu ve yeraltt suyu olarak iki sekilde yapilabilmektedir.
Genel olarak su hasadi teknik sistemi {i¢ ana boliimde ele alinmaktadir: 1) Havadaki su 2)

Arazi yiizey akisi ve 3) Yeralt1 suyu hasadi teknikleri.

1)Havadaki su sis hasadi: Atmosferik su hasadi, diinyadaki birgok iilke tarafindan
kullanilan modern bir yontemdir. Bu yontem ¢ok basittir ancak Oncelikle atmosferik
durumu belirlemek icin bilgi ve teknoloji gerektirir. Diger yagmur suyu ve yeralt1 suyu
hasat tekniklerine benzer. Bu hava su hasadi siireci, riizgarin hizina, bagil neme ve riizgarin
yoniine baghidir, bu nedenle bu faktorler atmosferik su hasadinin mevcudiyetini

belirlemistir (Kandeal ve Ark,. (2022).

Atmosferik su toplama teknikleri genellikle teknolojinin tiiriine ve iklim kosullarina
baglidir, bu nedenle bu yontemi kullanan iilkeler su kitligini 6nleyen Yemen, Peru, Suudi

Arabistan, Nepal, Kenya ve Cin'dir ( Lasage ve Verburg, 2015).

2) Arazi akis1 veya yiizey akisi: Bu tiir ylizey akisi veya arazi akisi, hem hayvancilik hem
de tarimsal tiretim i¢in kullanilan akan sudan tatli su hasatlarindan biridir. Akig veya arazi
ylizey akisi, ¢ok fazla saganak oldugunda, yagmur ve eriyen kar sulart bol oldugunda
meydana gelebilir, boylece toprak, suyun yiizeyden akmasina neden olabilecek nemi
infiltre edemez, boylece insanlar ¢esitli yontemler kullanarak topladiklari su akisindan
yararlanirlar. Yiizey akisi, gecirimsiz olan herhangi bir arazi alanindan hemen gecer. Bu
akisi, genellikle hasat etmek igin ek tekniklere ihtiyag¢ vardir, ancak bu yiizey akish hasat
teknikleri yontemi, toprak tipine ve topografyaya baglidir (Brikké ve Bredero, 2003).

3) Yeralti suyu hasadi: Yeralti suyu hasadi, suyun ne kadar siire kullanilabildigine
bakilmaksizin, asil amaci insanlara su saglamak olan eski bir sistemdir. Bu tiir teknikler
yaygin olarak kullanilmaktadir. Pakistan, Kuzey Afrika, Iran ve Ispanya gibi iilkelerde
Qanat sistemi ve yeralt1 suyu baraj sistemi kullanilmaktadir. Her iki sistem de boyut ve
kapasite olarak birbirinden farklidir (Prinz, 2002).

ABD ve Avrupa'da Su Hasadi: ABD ve Avrupa'ya gore, lilkenin dogal ve yapay su

kaynaklariin tahrip edilmesini 6nlemek i¢in tlilkede 6zel konutlar i¢cin kullanilan suyun



birincil kaynag: su hasadi teknikleridir. Ornegin, su hasadi sistemleri Amerika Birlesik
Devletleri'nde yaygindir ve yaklasik 100 000 kisi tarafindan kullanilmaktadir (Lye 1996).
Ote yandan, ¢ogu iilkenin sudan sorumlu bir konseyi vardir. Almanya su anda 6zellikle
kentsel alanlarda su hasadi tekniklerine yatirirm yapmaktadir. Almanya'da su hasadi her
zaman belediye meclisi tarafindan tesvik edilir ve yerel yonetim su kitligini 6nlemek i¢in
fazla su israfin1 azaltmak amaglar1 dogrultusunda su hasadi yapmak icin evlere depolama
tanklari temin ederek aileye yardim etmekte ve yeralt1 suyunun beslenmesini saglamaktadir
(Ghimire ve Johnston, 2015; Farreny ve Ark., 2011).

Avustralya'da Su Hasadi: Avustralya, iklimi kurak ve yari-kurak olan kuru ve kirsal
alanlarda tarim, hayvanlar ve ev i¢i kullanim icin su hasadi tekniklerinin kullaniminin
yayllmasini veya dagitimim1 her zaman desteklemektedir ve birgok hanenin (kiigiik
yerlesim yerleri) su temini su hasadina baghdir. Cilinkii biiylik su hasadi sistemleri
kullanilmaktadir, Almanya ve Brezilya da dahil olmak iizere bazi iilkeler, bu teknolojinin
sakinleri i¢in siirdiiriilebilir su elde etmeye yonelik bir egitim sisteminin ayrilmaz bir

pargasi oldugunu diisiinmektedirler (Yuen ve Ark., 2001)

Asya'da Su Hasadi: Asya'da su hasadi birincil tekniktir, 6rnegin Hindistan, sekiz bin yildir
kullanimda olduklari i¢in Giiney Asya lilkelerine gore 1yi bir su hasadi teknikleri seviyesine
ulasan ilk tlkedir (Johansson, 2012). Hindistan hiikiimeti, suyun mevcudiyetini artirmak
icin siibvansiyonlar agisindan su hasadi tekniklerinin kullanimini1 tesvik etmeye
baslamistir. Sonunda insanlar, su mevcudiyeti yaklasik 479 m? arttikca teknik ydntemin
kullanimini takdir etmisler, eskiden 1341 m® civarinda su alirken, daha sonra 1820 m® su
elde etmeye basladiklarinda bu yontemin avantajin1 fark etmisler ve simdi Hindistan’in
bircok yerinde su hasadi teknikleri kullanilmaktadir. Ozellikle Eyliil ayinda yagish
mevsimlere gore kontrol baraj rezervuarlarinda hasat edilen maksimum akis suyu hacmi

sirastyla 22 550 m® ve 121 170 m® olmustur (Tripathi ve Ark., 2014).

Sri Lanka: Sri Lanka basta olmak tizere birgok Uzak Dogu Asya lilkesinde su hasadi
teknikleri kullanilmaktadir. Sri Lanka'da son bes ylizyilin birincil su temini, su hasadina
baghdir. Hiikiimet ve Diinya Bankasi, Sri Lanka halkinin gilivenilir miktarda suya sahip
olmasi gerektigi anlamina gelen bir topluluk su temini ve sanitasyon projesi baglatmaya
karar vermis, bOylece su toplama teknikleriyle insanlarina giivenli icme suyuna erisim

saglayabileceklerini diisiinmiislerdir. Ulkedeki su kitlig1 sorunlari ¢dziilmiis, tarim ve evsel



kullanimi i¢in yagmur suyu hasadi kullanilmistir. Ancak, geleneksel yontem olan agag
govdesi yontemini ve su toplama i¢in Muz ve hindistancevizi yapraklarini kullanmiglardir.
Su hasadi teknigi gelistirildikten sonra geleneksel yontemi yeni tekniklere doniistiirerek
¢ok daha farkli arastirmalar yapilmaktadir (Ariyananda, 2003). Bununla birlikte, Sri Lanka
su toplama teknikleri gelistirmis ve tankin hacmini bagimsiz bir Ferro ¢imento tankina ve

ayrica bir Cin biyogaz ciiriitiicii tankina yiikseltilmistir (Ariyananda, 1999).

Cin: Ulkede floriir kisitlamas1 nedeniyle su hasadi teknikleri agisindan birgok kisitlama
olmasina ve yagis siddetinin 300 ile 500 mm arasinda ¢ok fazla gériilmesi nedeniyle su
hasadi teknik yontemi kullanilmasi tercih edilmis, bu da biiyiik bir fayda olarak
goriilmiistiir. Ulkeye ve halkina 6zellikle Hebei eyaletinde su toplamak ve insanlarmn
yeterli ve ucuz su elde etmesine yardimei olmak igin birgok yontem ve teknik gelistirilmis
olsa da, sonunda teknoloji popiiler hale gelmis ve iilkenin diger bolgelerine yayilmistir
(Thomas, 1998).

Banglades: Ulkede, su hasadi teknik ydntemi yogun bir sekilde kullanilmaktadir ve iilke
su hasadina oldukca bagimlidir. Bu sistemi kullananlarin yiizdesi, 6zellikle kiy1 alanlarinda
yiizde 35 civarindadir, ¢iinkii kiy1 sakinleri tuzlu su nedeniyle dogrudan tatli suya sahip
degildir. Kuyularinda tuzlu su daha bol oldugu i¢in insanlar dogrudan su hasadi tekniklerini
kullanmuslardir (Ferdausi & Bolkland, 2000). Ulke her yil 2413 mm (95 ing) seviyesine
ulasan yiiksek yagis almaktadir, Banglades'in yiizde ellisi arsenik kirliliginden mustariptir

ve insanlar su hasadi tekniklerini uygulamak zorunda kalmiglardir (Sultana, 2010).

Sayilan arttikca Banglades'teki insanlar ister kentsel ister kirsal olsun, iilkelerinde var olan
su kithigina dayanabilmeleri i¢in miicadele etmektedirler, boylece her biri su kitligini
¢dzmek icin su almanm birincil yolunu anlamuslardir. Ulkede bu yiizden su toplama
teknikleri kurulmus, son zamanlarda yerel halk 6zellikle su sikintis1 olan bolgelerde
yasayanlar hala su toplama yontemini kullanmakta, boylece bu klanlarin yiizde elli ikisi

hayatlarini su hasadi tekniklerini kullanarak stirdiirmektedir (Rahman ve ark., 2012).

Afrika Su Hasadr Teknikleri: Afrika su hasadi teknikleri ¢ok eskidir ve uzun siiredir
gelistirilmemistir. Afrikalilar baslangigta giinliik hayatlarimi kuyular acarak yonetmeyi
diisiindiiler, Afrika'daki mevcut kaynaklar 6zellikle su, Afrikalilar igin yeterli degil ¢linkii
bazi bolgeler su kaynaklarina uzak, bu da insanlarin kaynaklar i¢in rekabet etmesine neden

olmustur. Afrika kitasi tiretimleri i¢in yeterli olmayan 100 mm'den az yagis olan kurak ve



yari-kurak alanlarin % 40’ma sahiptir. Bu yiizden nihayet su arayisinda bu uzun mesafeyi
degistirmeyi diisiinmiisler, ayrica kitadaki mevcut su kitligi nedeniyle yagmur suyunu hasat
etmek i¢in baska teknik ¢ozlimler bulmay1 da diistinmiislerdir. Son yillarda Afrika kitasi,
su hasadi teknikleri bilgisinde kademeli bir gelisme gostermistir (Rockstrom ve

Falkenmark, 2015).

Sudan: Bitki biiylimesi ve verimi tizerindeki etki ve degiskenligi gbz 6niinde bulundurarak
yagmur suyu hasat tekniklerinin kullanimi hakkinda kapsamli yazilar yazilmistir. Cesitli
0zel su hasadi yontemleri, normal yagislara kiyasla bitki verimini arttirdigi icin iilke
tiretiminde faydalidir. Tek bir bitki yerine bir karigim {iriin sistemi kullanildiginda daha da
faydalidir, ¢linkii su hasadi teknik siireci, suyun toprak tarafindan iyi bir sekilde tutulmasin
saglayarak ve cesitli yagmur suyu hasadi kullanarak toprak nem igerigini artirarak, tiim bu
tirtin sistemlerinin verimliligini artirabilir. Teraslama, kontur ve yamuk kesitli seddeler gibi

mikro su toplama yontemleri kullanilmaktadir (Naggar ve ark., 2003).

Gana: Gana'nin Gence bdlgesindeki su toplama sistemi, kuyularin veya sondaj kuyularinin
bir siire sonra suyun tiikkendigini gozlemledikten sonra, bu yontemi toplumun yararina
kullanmaya odaklanmistir. Bazen nehirler ve goller veya barajlarda depolanan tiim sular,
insanlarin su kaynaklarina kars1 dikkatli olmalarini gerektiren kotli sanitasyon nedeniyle
kirlenir ve su kirliligini 6nlemek ve WHO yonergelerine gore kullanilabilir su elde etmek
icin yagmur suyu hasadi yapmaya baslanir. Tanklarda ve agik havada su depolamak s6z
konusu oldugunda, genellikle su igerigini veya kimyasallar1 degistirmedigi i¢in suyu tankta
tutmak en iyisidir. Bolge halki ile yapilan veri toplamaya gére, yagmur suyu hasadi islemi
halk i¢in faydalidir ve diger kaynaklardan normal su temini her aile i¢in yagmur suyu
hasad: sisteminden daha fazladir. Her ailenin ihtiyacini karsilamak igin 30 m? su almas:

gerekmektedir (Andoh ve ark., 2018; Linderhof ve ark., 2022).

Botsvana: Botsvana yari-kurak bir iilkedir, bu nedenle yagis 250 mm ile 650 mm
arasindadir ve iilkenin buharlagsmas1 2000 mm'ye kadar ¢cikmaktadir, ancak tilkeye yaklagik
alt1 ay yagmur yagmaktadir. Ulke genelinde su kitligii azaltmak i¢in toplam 15000 sondaj
kuyusu acilmistir, acilan kuyular veya sondajlar ¢cok derin ve ¢ok az miktarda su oldugu
ve maliyetleri yiiksek oldugu igin giivenilmez bir kaynak haline gelmistir. Bunun
sonucunda, yagmur suyu hasadi iilkenin bagimli oldugu ana su kaynag: haline gelmistir.

Bundan sonra Botsvana hiikiimeti su kith@ini azaltmak i¢in uzak boélgelerde yasayan
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insanlar i¢in bir yagmur suyu hasadi projesi baslatmay1 planlamistir. Proje basarili olmus
ve su kithiginin azaltilmasinda bireysel diizeyde 6nemli rol oynayan cati1 hasadi sistemi
basta olmak tizere yaklasik 300 000 kisiye yagmur suyu hasadi saglanmistir (Selabe ve
Minyoi, 2018).

2.3 Su Hasad1 Teknikleri fle Tlgili Calismalar

Afrika’da, diinyanin diger kitalariyla karsilastirildiginda, suyun hasat edilmesi
gerekmektedir. Ciinkii Afrika halki ¢ogunlukla iklimin kurak ve yari-kurak oldugu Sahra
alt1 bolgelerde yasamakta ve ancak Afrika'nin niifusu ¢ok yiiksektir ve hizli su bulma ¢abasi
olmadan artmaktadir. Su hasadi teknik yontemini uygulayan Afrika {ilkelerinin ¢ogu
kendine has yontem ve isimlere sahipken, 6zellikle kuzeydekiler geleneksel olarak ilk su
hasadi teknikleriyle baglamislar, onlar (Roma Imparatorlugu) akarsulardan su toplayip

tirtinlerini sulamiglar ve ayn1 zamanda hayvanlari i¢in kullanmislardir (Prinz, 1996).

Su hasadi sistemi kamu ihtiyaglart agisinda ¢ok iyidir. Ancak en biiyiik sorun su hasadi
teknikleri konusunda beceri eksikligidir. Yagmur suyu toplama alanlarinin insasinda teknik
beceriler yetersiz, motivasyon ve destek eksiktir. Ciinkli kolaylastiricilar insanlarin
bekledigi gibi yagmur suyu toplama alanina 06zel sorularin cevaplarini dikkate
almamaktadirlar. Ote yandan, dis yardimla yatirnm yapilmadig1 siirece SHT'nin kendileri
i¢in yapabilecegine heniiz inanmayanlar vardir. Ister devletten, isterse STK’lar tarafindan
olsun yardim olmadan uygulamay: gelistirmek miimkiin olmayacaktir. Ciftciler ile yayim
iscileri arasindaki baglanti ¢ok eksiktir, bu nedenle su hasadi ihmal edilmistir. Ayrica,
bolgede yasayan insanlar1 c¢evreleyen birgok engel vardir. Bu kisitlamalarin bir kismi
yararlanicilardan, digerleri ise mesleki egitim programlarinin saglanmasinda insanlarin
bulunmamasi ve su toplama alanlarinin tamir edilmesinin diisiik maliyetli olmas1 gibi,
egiticilerden kaynaklanmaktadir. Ote yandan, hasat edilen suyun neden oldugu baska bir
zorluk daha vardir, su hasadi islemi yapildiginda, insanlara zarar verebilecek ¢ok ¢esitli
hayvanlar1 kendine ¢eker ve bazi hastaliklara neden olan boceklerin artigina neden olur. Bu
hayvanlarin bir kismi su arar, digerleri ise suda dogar. Sorunlara ragmen insanlar, su
kithgmi énemli 6l¢giide ¢ozdiigli ve o bolgenin gida giivenligini iyilestirdigi diisiiniilen
yagmur suyu toplama tekniklerini giderek daha fazla kullanmaktadir. Boylece insanlar,

misir ve fasulye gibi ¢ok suya ihtiya¢ duyan mahsulleri birakip yerine daha fazla suya
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ihtiya¢ duymayan tirtinleri yetistirdikleri i¢in iklime uyum saglamiglardir (Grum ve Ark.,
2016).

Ibrahim (2012)’in yagmur suyu hasat tekniklerinin incelenmesinde, Kenya'nin Yatta
Bolgesi'nde koyliilerin, yagmur suyunu catidan toplayip tanklarda depolama yontemini
tercih ederken, ciftcilerin de yagmur suyu hasadini toprak barajlara depolama yonteminin
cok su tasarrufu sagladigi i¢in tercih ettigi belirlenmistir. Baz1 ¢ift¢iler, erisimin kolay
olmas1 nedeniyle akarsudan su toplamak i¢in su hasadin1 kullanmaktadirlar. Cogu c¢iftei,
geemiste bagka su kitliklart gérmiis olduklarindan ve su toplama teknikleri hakkinda iyi bir
deneyime veya bilgiye sahip olmasalar da, bolgelerinde var olan su kithiginin
farkindadirlar. Insanlarin bu ydnteme uyum saglayamamalarmin nedeni, su hasadi
teknikleri konusundaki smirli teknik becerileri, ayn1 zamanda, yontemin iyi anlagilmadigi
ve sosyal seferberlige ihtiya¢ duyulurken, ge¢mis yillarda kullanilan deneyimli bilgi
yeterliligine de giivenmemeleridir. Yetiskin ¢ift¢iler genellikle bu yontemi tercih etmekte
ve radyo aracili@iyla tarimsal bilgileri yayan farkli (tarim yayim goérevlileri) ve STK'lardan
bilgi almak ve ciftgilere su hasadi teknikleri ve becerileri konusunda egitim vermekte,
ancak aralarindaki ¢atismanin (giftgiler) su almanin yolunu kapattigi dogrulamistir. Su
toplama sistemi her zaman iklim degisikliginden etkilenmistir. 1980’lerde yaygin kuraklik
ve su kithigr yasanmistir. Bu nedenle bazi insanlar yaklagik %33,3 su toplama teknolojisi
ile miicadele ederken, diger %26,6's1 su aramaya gitmistir. Cogunluk, kum baraj1 su
toplama tekniklerinin bu yonteminin tilkedeki su kitligin1 6nlemenin bir yolu olduguna
inanirken, bazi azinliklar bu yontemin tava su toplama tekniginin, su kitliklarinda 6nemli
bir rol oynayabilecek yeni bir yontem olduguna inanmaktadir. Ulkedeki kurak mevsim
aylar1 temmuz, agustos, eyliil ve ekim oldugundan iklim degisikliginin su mevcudiyetini

etkileyebilecegine inanilmaktadir.

Somalililerin, su toplama tekniklerinin faydalarini bildigini, ama bunun nasil yapilacag:
konusunda egitilmeleri gerektigini belirtmektedir. Cogu insan bunun farkinda olmasa da,
kolayca elde edilebilir. Teknik yardim mevcutsa, eyalet veya federal hiikiimet agisindan
ciftcilere ve siradan insanlara herhangi bir katilim veya yardim yoktur ve STK'lar bu
teknigi uygular. Kullanilan teknoloji ayni olmadigi i¢in her teknik benzersizdir. Ciftgiler
ve ¢obanlar, ozellikle giiriiltiiniin ve zararin olmadig1 bir yerde bir¢ok kosul aramakta ve
bazi yerlerde her birinin sudan yeterince yararlanabilece§i tiim insanlarin karsilikli

anlayiginin oldugu bir yer istemektedirler. Somali’de halk arasindaki sorunlar1 ¢ozebilecek
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bir hiikiimet bulunmamaktadir. Kuru Alanlarda iklim Adaptasyonu ve Gida Giivenligi i¢in
Yerli Yagmur Suyu Hasad: Teknikleri, Tanzanya Bahi Bolgesi Ornegi, dzellikle yagmur
suyu hasadi olmak tizere su hasadi tekniklerini kullanilmaktadir, boylece bu fikir Afrika
Teknoloji Politika Calismalar1 Ag1 tarafindan tiim {ilke icin c¢ok faydali olarak
goriilmektedir. Ozellikle su kith@ ve iiretimi agisindan, tarim sektdrleri gelistirme stratejisi
acisindan su mevcudiyetini iyilestirmek i¢in toplumun iiretim yontemini 6grenmesi veya
kullanmasi ileriye doniik bir adim olarak goriiliiyor, ancak suyun nasil hasat edilecegi

hakkinda beceri ve bilgi eksikligi bulunmaktadir (Kibassa, 2013).

2.4 Su Hasadi Tekniklerinin Siniflandirilmasi

Su hasad1 sistemi uzun yillardir gesitli sekillerde kullanilmistir. Su anda bu teknolojiyi
kullanan ¢ogu kullanici tarafindan paylasilan {i¢ su hasadi teknigi vardir: a) Yagmur suyu

hasadi, b) Taskin suyu hasadi ve ¢) Yeralt1 suyu hasadi teknikleri.

a) Yagmur Suyu Hasadi Teknikleri: Yagmur suyu hasadi, yagmur suyunun tutulmasi,
toplanmasi, depolanmasi ve korunmasini igeren teknik bir stire¢ olarak kabul edilir (Boers
ve Ben-Asher, 1982). Somali'de yagmur suyu hasadi tekniklerinin siniflandirilmasi, ¢ok
hizl1 bir sekilde gerekli ana ihtiyaglara gore farkli bir yol izler, cogunlukla ii¢ tip yagmur
su hasadi teknikleri sistemine odaklanilmaktadir. Somali'de kullanan yagmur suyu hasat
teknikleri (YSHT) sistemi ii¢ sekilde siiflandirilir, (1) ¢at1 yagmur suyu hasadi (2) site
yagmur suyu hasadi ve (3) mikro havza yagmur suyu hasadi teknigi.

1) Cati Yagmur Suyu Hasadi Teknikleri: Bu yagmur suyu hasadi yontemi genellikle
taze su hasat etmek icin kullanilir. Ulkedeki tiim kentsel ve kirsal alanlarda halen kullanilan
popliler bir yontemdir. Bu yontemin amaci, igme suyu i¢in temiz su elde etmektir ve ¢ati
toplama alanimmin ve su deposunun biiyilikliigline bagli olarak her aile tarafindan
uygulanmaktadir. Genellikle ¢ati, oluklar, borular ve su depolar1 gibi birlestirici nesne veya

malzemeler seklinde uygulanir ( Alim ve Ark., 2020).

Yagmur suyunun hasadi ¢att malzemelerinin tiiriine baglhdir, ¢linkii ¢ogu insan, finansal
uygunluk acisindan her birinin karsilayabilecegi farklt malzemeler kullanir. Bu nedenle
Somali'de kullanilan mevcut ¢ati malzemesi galvanizli oluklu demir, kiremit, arduazdir.
Somali ¢im ¢at1 (sazdan ¢at1), oluklu plastik cat1 ve galvanizli ¢at1 kaplama levhasi (GI);

su depolama i¢in ¢cogu plastik su deposu, ferrocement veya ¢imento su deposu, fiberglas su
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deposu ve tugla su deposu kullanilmaktadir. Bu malzemeler dayanikli ve uygun fiyathdir

(Tasawwar ve ark., 2019).

2) Yerinde Yagmur Suyu Hasadi Teknikleri: Yerinde yagmur suyu hasadi teknikleri,
yagistan akan suyu yakalayan ve daha sonra kullanilmak {izere farkli konumlarda veya
yerlerde depolayan teknik sistemdir. Yerinde yagmur suyu hasadi adi verilen bu teknik
sistem, ¢ogunlukla geleneksel ve koruyucu toprak isleme gibi bircok ciftlik faaliyetini
gergeklestirebileceginiz mahsul {iretimi i¢in kullanir. Boylece bu sistem genellikle topragi
korumanin bir yoludur ve her zaman topraga koruyucu bir yap1 ve koruma 6nlemi saglar.
Ancak bu tiir bir yontem toprak ortiisiiniin ¢ok az oldugu veya hi¢ olmadig1 topraklarda
bile etkilidir. Bu islem, topragi suyu emmek i¢in bozan dogrudan giines 1siina ve
rlizgarlara kars1 koruyarak topragin korunmasini saglar bu sistem bilinen toprak koruma

uygulamalar1 her zaman teraslama, seddeler ve konturlama vb igerir (Assayed ve Ark.,
(2013).

Yerinde yagmur suyu hasadi teknikleri, 6zellikle topragin iyi su tutma kapasitesine sahip
oldugu alanlarda, ¢iftcilerin kullanmak istedigi yagmur suyunu tutmak ve depolamak i¢in
tasarlanmistir. Clinkii eger toprak iyi su tutma 6zelligine sahipse, hasat ettiginiz yagmur
suyu uzun siire tasarruf edilecek, bu tiir yagmur suyu hasadi teknikleri, tarla bitkisinin
amacina ve boyutuna bagli olarak 2m veya 3m uzunlugunda sedde ve bariyerler seklinde
inga edilir. Yerinde sisteme gore yagmur yagdiginda, yagmur sular1 akisa neden olmayacak
sekilde depolanir. Bu teknik sistemde depolamadan sonra herhangi bir tasma olmadigi
anlamina gelir. Bu sistem genellikle toprak erozyonuna neden olan yiizey akislarini ve
cift¢ilerin iiretimini azaltan baska bir riski onler. Bu teknik sistem toprak suyu koruma

sistemi olarak bilinir (Gowing ve Ark., 1999).

3) Mikro Havza Yagmur Suyu Hasad1 Teknikleri: Mikro havza yagmur suyu hasadi,
her zaman yeterli su kaynaginin olmadig bir yerde kullanilan bir tiir teknik uygulamadir.
Bu sistemde toprak ylizeylerinin su toplama alan1 akan yagmur suyunun bitki su temini i¢in
toplanmasini icerir (Moges, 2004). Bu sistem ¢ogunlukla bitkiler i¢in siklikla kullanilan
kiiclik toplama alanlar ile ilgilidir. Sulama yontemi olarak kullanilmaktadir. Ciftcilere
sulama suyu saglamanin kolay bir yoludur, bdylece dnce suyun bitkinin kok bdlgesi

etrafindaki bir alana getirilmesi gerekir. Bu mikro havza yontemi uzun siiredir
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kullanilmaktadir. Ancak, Diinya iilkelerine baktiginizda biiytikliikleri farkli ama yontem

ve tekniklerin kullanimlar1 aynidir (Ojasvi ve Ark., 1999).

B) Taskin Suyu Hasadi Teknikleri: Bu yoOntem, taskin suyunu yakalamanin,
depolamanin ve tagkin sulama amagli kullanmanin en kolay yoludur. Bu yonteme tagkin
suyu hasadi teknikleri (TSHT) denir, ancak bu tiir taskin suyu hasadi, tagkin suyu hasadi

ve akarsu yatag1 yontemi olarak iki tipe ayrilir (Prinz ve Singh, 2000).

1) Taskin suyu akarsu yatagi yontemi, ilk olarak akarsu yataginin igini asir1 derecede suyla
doldurdugunda gergeklesebilir ve suyun akmasina ve tagkin ovasina yayilmasina neden
olan s1zma olarak akarsu kanallarinin her yerinin 1slanarak durgunlagsmasina neden olabilir.

Kanal yataginin suyu taskin oldugundan bu forma dere yatagi denir (Prinz ve Singh, 2000).

2) Taskin suyu hasadi, tarla bitkilerini nehirden veya sel yonlendirme kanallarindan (vadi
yatagl) yonlendirmek icin kullanilan bir akan su seklidir, bu teknik yapiya sel suyu
yonlendirme teknikleri denir (Prinz ve Singh, 2000).

C) Yeralt1 Suyu Hasadi Teknikleri: Yeralt: suyu hasadi, verimli kullanim i¢in yerden su
¢ikarmanin tim tarihi (eski) ve modern yollarin1 ifade eder. Ayn1 zamanda, yukarida
bahsedilen diger su hasadi teknik tiirleri i¢in bir depolama mekanizmasi olarak
kullanilmistir ve bu sistemlerin ¢ogu belirli bir tastyici tiirii gerektirir. Boylece su topraktan
elde edildikten sonra bitkisel tiretim igin kullanilir. Geleneksel yeralt1 suyu hasadi teknik

yontemleri halen kullanilmaktadir (Ayob ve Rahmat, 2017).

Sarniglar: Sarni¢ insanlarin dogal kuyulardan su elde ettikleri, milattan 3000 yil 6nce
insanlarin kalict bir kuyu kazmay1 bilmedigi ve diistinmedigi bir donemde, Filistin’de
kesfedilen ve baslatilmis bir kuyudur (Wahlin 1997). Ilk basta farkli insanlar bu yeralti
suyu hasad1 teknikleri yontemini farkli sekillerde kullanmiglardir. O zamanlar ¢ogu insan
hayvanlari i¢in su arayan ¢obanlardan olusmaktadir. Kisa bir siire su elde etmek i¢in kuyu
kazmay diistinmiisler ve daha sonra bir siire kalici su kaynagi olarak degistirmisler ve bu
yontemin bazi insanlar i¢in y1l boyunca herhangi bir zamanda su almak i¢in uygun bir
secenek oldugunu fark etmislerdir. Ornegin, Ortadogu'daki Sarmiglarin kazilmasi, Tung

Cag tarihinde 1200'den 2200'e kadar olan tarihlerde kullanilmaktadir ( Ali ve ark., 2009).

Akifer: Her zaman iyi bir havzaya sahip olan ve farkli su toplama seviyeleri s6z konusu

oldugunda en 1yi kaynak oldugu i¢in insanlarin yeralt1 suyu toplama teknikleri ile suyu elde
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etmek icin kullanabilecekleri suyu yiizeye iletebilen degisik biiylikliiklerde kayalardan
olusan bir ortamdir. Ayn1 zamanda farkli yapiya sahiptir ve i¢inde agik gdzenekler ve
yakalanan delikler vardir, bylece su akifer i¢inde kolayca hareket edebilir, ancak akiferler

cakil, silt, kum ve kilden olusur (Parimalarenganayaki, 2021).

Kuyu: Kuyular insan tiiketimi i¢in en popiiler su kaynagidir ve artik birgok yerde
kullanilmaktadir. Diinyada agilan ilk kuyu MO 8100-7500 yillarmna rastlamaktadir. Yeralt:
suyu hasadi, hem tarim hem de hayvancilik i¢in ayrica insan amagl su elde etmek igin
yiizeyin teknik olarak kazilmasidir, bu tiir kuyularin sondaji topraga ve araziye bagli olarak

boyut olarak degisir, baz1 kuyular kisa, digerleri uzundur (Yosef ve Asmamaw, 2015).

Birlesik Su Hasadi Teknikleri: Yagmur suyu hasadi ge¢cmiste birgok farkli kisi tarafindan
kullanilmis bir yontemdir. Su hasadi geleneksel bir uygulamadir, dolayistyla su hasadi
sistemi toplama sistemi, tagima sistemi ve depolama sistemi olmak iizere ii¢ ana bilesenden

olusmaktadir (Verbist ve Ark., 2009).

Toplama Sistemi: Toplama, yagis ve taskindan sonra farkli yerlerden su toplamak i¢in
kullanilan sistemdir, ancak havzalar arazi yiizeyi toplama ve ¢at1 yiizeyi toplama olarak iki

teknik sisteme ayrilir (Shakya ve Thanju, 2013).

Arazi yiizeyl hasadi, asfalt alan (terasli, yollar ve avlu) gibi bina sistemlerinden yagmur
suyu hasadi i¢in diger yontemlere kiyasla ¢ok para harcamadan ve daha fazla deneyim
gerektirmeden boylece ¢ok fazla su hasadi yapmanin ¢ok basit bir yoludur. Ciplak toprak,
otlak alan, meralar, ekili alan, sikistirillmis yiizeyli kayalik alanlar, dogal yamaglar ve
ekilmemis alanlar gibi asfaltsiz alanlar da, toprak ylizeyindeki taskin suyunun akiginin bir
akarsuya yatagina aktig1 bir hasat yeri ayarlamak veya olusturmak i¢in kullanilir (Gould,
2015). Cat1 toplama sistemi, depolama sistemine baglanan galvanizli sac ve oluklu sac gibi
farkli bilesenler aracilifiyla ¢atinin tepesinden yagmur suyunu toplamak i¢in kullanilan

yaygin bir yontemdir (Shakya ve Thanju, 2013).

Tasima Sistemi: Suyu toplama alanindan depolama alanina tagimak i¢in tasarlanmis veya
kullanilan bu su iletim sistemi malzemesi, bilesenleri farkli bir malzeme veya sistem
olabilir, galvanizli demir (GI) veya polivinil kloriir (PVC) gibi toplama sistemine baglidir.
Cat1 toplama sistemine, evlerdeki tasima sistemi, suyu yeralt1 depolarina tagiyan kanallar

ve hendeklerden olusabilir (Shakya ve Thanju, 2013).
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Depolama Sistemi: Hasat edilen suyun depolanabilmesinin genellikle tank ve yeralti
depolama gibi iki yolu vardir. Ancak bu depolama sistemi su hasadi teknikleri sirasinda
suyun son depolanmasidir. Boylece su birgok farkli amag i¢in kullanilmaktadir ve hasat
edilecek su miktar1 plastik depolama suyu ve betonarme beton depolama suyu, barajlar ve

rezervuarlar gibi depolarin boyutuna ve sekline baghdir (Shakya ve Thanju, 2013).

2.5 Su Hasadi Tekniklerinin Onemi

1. Insanlara su saglar.
2. Su kithigmni azaltir.
3. Sulama amacli kullanilabilir.
4. Evsel amagh kullanilabilir.
5. Hayvan i¢gme suyu olarak kullanilabilir.
6.Kuyulara ve yeralt1 suyuna bagimliligi azaltir.
7. Yagmur suyu nispeten temiz ve masrafsiz bir su kaynagidir. Yagmur suyu klor olmadigi
icin peyzaj bitki ortiisii i¢in faydalidir.
8. Yeralt1 suyu ve yiizey suyu gibi diger su kaynaklarini desteklemek i¢in kullanilabilir.
9. Su mevcudiyeti i¢in kullanilan maliyetleri azaltir.
10. Insanlara iyi bir depolama kaynag saglayabilir.
11. Hem sosyal hem de ¢evresel agidan faydalidir.
12. Teknoloji olarak diisiik maliyetli ve bakimi1 kolaydir.
13. Tagkin ve toprak erozyonu azalir.
14. Tamamen iicretsizdir; tek maliyet, toplama ve kullanimla ilgili maliyetlerdir.
15. Yagmur sularinin gilivenli alanlara tasidigi aliivyon, gilibre ve pestisit bulagsmasini

azaltir.

2.6 Somali'de Mevcut Su Hasadi Tekniklerinin Kullanimm

Havza Tasarimi: Bir su toplama sistemi tasarlanirken, su ihtiyacinin belirlenmesini
saglayacak bir toplama alan1 ve ne kadar suya ihtiya¢ duyuldugunun bir 6l¢iisii vardir.
Havzanin biiyiikliigiinii hesaplayan formiil, ihtiya¢ duyulan ve gelecekteki suyu ve su
mevcudiyeti beklentisini belirlemek ve tiretimi planlamak i¢indir. Sulanan alanlar1 bilmek
veya belirlemek istenildiginde kullanilabilecek bir formiil vardir ve ancak bu dl¢iimiin

onemi ekili alanlarin havzasinin belirlenmesini saglamaktadir.

Hesaplama i¢in asagidaki esitlik kullanilmaktadir (Oduor ve Gadain 2007)
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_ CWA-P

A =
C PxCr=Ef

(2.1)

Burada CA = Ekili alanlarin su toplama oranlari,
CWA = Bitki su ihtiyac1 (mm),
P = Yagis (mm).
Cr = Egim degerleri, toprak tiirii, arazi ortiisii, 6nceki nem, yagis deseni ve
zaman olmadiginda, diisik egimli uzun havza alanlar icin akis
katsayisinin 0.25 oldugu varsayilmaktadir.

Ef= Verimlilik faktorii anlamina gelir (uzun egimler i¢in 0,5 olarak alinir)

Misir ig¢in Ozel olarak bitki su ihtiyact 475 mm'dir. Asagi Juba bdlgesinin Jamame
yoresinde tasarlanan yagis miktart 300 mm olan misir1 liretmek i¢in CA orani asagidaki
gibi hesaplanmustir.

- 3040150.2352(()).5 =47
Bu yontemin temeli akis basladiktan sonra gercek toprak tutmasiin maksimum tutma
kapasitesine orami ile akisin gercek yagis oranina esit olmasina dayanmaktadir. Bu
aciklamaya gore, yontem, akis basladiktan sonra fiili toprak tutmanin maksimum tutma
kapasitesine oranina ve akisin fiili yagis oranina esit olmasina dayanmaktadir, Boylece Q
akig, P = yagistir, l.= ilk tutulma ve S = potansiyel maksimum depolamadir. Akis
baslamadan once, ilk tutulma, durdurma, ¢okiintii depolamasi, yiizeyde tutma, buharlagsma
ve sizma nedeniyle olusan tiim su kayiplarini karsilar. Maksimum tutma kapasitesi, toprak
katmaninda tutulabilecek teorik bir su miktaridir. Ilk tutulmanim, miktar1 genellikle ikinci
hipoteze dayali olarak maksimum tutma kapasitesinin %?20'sine ayarlanir. Mevcut
maksimum depolama miktarinin CN (Egri Numarasi) (Cizelge 2.1) degeri, milimetre
cinsinden 6lgiilen 6nceki toprak nemindeki dalgalanmalari gosteren S ile ilgilidir. CN ise
0 (akis yok) ile 100 (tam akis) arasinda de8isen boyutsuz bir sayidir (tim etkili yagislar
yiizey akis1 haline gelir). S ve CN arasindaki iliski, toprak tipi, toprak infiltrasyon
kabiliyeti, arazi kullanim1 ve toprak nemi gibi pratik amaglar i¢in yalnizca matematiksel
bir fonksiyondur ve tiimii CN parametresini etkiler. SCS yontemi, arazinin farkli toprak
ifiltrasyon kapasitesi seviyelerini bilmek i¢in doygun infiltrasyon ve iletim oranlarina

dayal1 olarak A, B, C ve D gibi dort hidrolojik toprak sinifini ifade eder (Cizelge 2.1). Bu
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Ol¢iim, bitki tiretimini bliylitmeye yonelik yeterli su saglamak i¢in suyun mevcudiyetini

tahmin edilmesine yardimci olur (Oduor ve Gadain 2007).

(P—1Iq)*

Q= ———= (2.2)

(P—Ia+S5)

Burada Q = yagmur suyunun birikmis ortalama yillikakis1 (mm),
P = ortalama yillik yagis derinligidir (mm).
l. = miidahalenin yiizey depolamasini ve infiltrasyonu agiklayan mm cinsinden ilk
tutulmadir (la = 0.2S ve sizma P< I oldugunda Q = 0) .

S = baglatilan akisin sonundaki potansiyel maksimum depolamadir.

Toprak koruma egrisi numarasi yontemi (SCS-CN), memba havzasinin alani tarafindan
tiretilen akis1 carparak biyiikligi tahmin etmek i¢in kullanilir. Hidrolojik ve bitki
modellerinde, SCS-CN, toprak yonetimi ve yiizey kosullarinin akis, erozyon ve su dengesi

tizerindeki etkisini analiz etmek i¢in kullanilir.
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Cizelge 2.1 Yiizey Akis Egrisi Numaralari (Oduor ve Gadain, 2007)

Arazi Kullaniminin Tanim Hidrolojik Toprak Gruplar
(Yerlesim Yerleri) A B C D
Asfalt otoparklar, catilar, araba yollar 98 98 98 98
Sokaklar ve yollar

Kaldirimlar ve firtina kanalizasyonlariyla doseli 98 98 98 o8
Kirli 72 82 87 89
Cakil 76 85 98 91

Arazi Kullaniminin Tanim (Tarim arazileri, otlaklar, ¢cayir-mera, agachk vs.)

EKkili (tarimsal iiriin) arazi

Koruma tedavisi olmadan (teras yok) 72 81 88 91
Koruma tedavisi ile (teraslar, konturlar) 62 71 78 81
Otlak ve mera

Kotii (<%50 toprak ortiisii veya yogun otlatma) 68 79 86 89
Tyi (%50-75 toprak ortiisii; yogun otlatmamis) 39 61 74 80
Arazi kullaniminin tanimi

Otlak (¢im, otlatma yok, saman i¢in bi¢ilmis) 30 58 71 78
Firca (iy1, >%75 toprak Ortiisii) 30 48 65 73
Odunlar ve ormanlar

Yoksul (asir1 otlatma veya yanarak yok edilen kiigiik | 45 66 77 83
agaclar/firgalar)

Orta (otlatma ama yanmamuis; hafif ¢ali) 36 60 73 79
Iyi (otlatma yok; firga yeri kapliyor) 30 55 70 77
Acik alanlar (cimlikler, parklar, golf sahalari, mezarhklar vb.)

(¢im, alanin %50-75'ini kaplar) 49 69 79 84
Iyi (¢imen alanin %75'ini kaplar) 39 61 74 80
Ticaret ve is bolgeleri (%85) 89 92 94 96
Gegirimsiz)

Endiistriyel Bolgeler (%72 gecirimsiz) 81 88 91 93
Yerlesim bolgeleri

0.05 ha arazi, yaklasik %65 gecirimsiz 77 85 90 92
0.1 ha arazi, yaklasik %38 gecirimsiz 61 75 83 87
0.2 ha arazi, yaklasik 25% geg¢irimsiz 54 70 80 85
0.4 ha arazi, yaklasik 20% ge¢irimsiz 51 68 79 84

Toprak koruma egrisi numarast yontemi (SCS-CN), yukari su havzasinin alani tarafindan
iretilen akis miktarini carparak biiyiikliigii tahmin etmek icin kullanilir. Hidrolojik ve bitki
modellerinde, SCS-CN, toprak yonetiminin veya yiizey kosullarmin akis, erozyon ve su
dengesi lizerindeki etkilerini degerlendirmek icin kullanilir. Akisi hesaplamak i¢in
asagidaki formil kullanilir, diger yandan yapisal dayanim, siltasyon, insaat maliyeti ve

depolama boyutu gibi dikkat edilmesi gereken birka¢ parametere vardir, bunlarin tlimii
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depolama rezervuarlar1 gelistirirken dikkate alinmasi gereken faktorlerdir. Akisin
belirlenmesinden sonra, optimal golet derinligini, ihtiyag duyulacak havza alanlarini,
belirli bir konumdaki su birikintilerinin teorik miktarin1 ve aile basina bazi rezervuarlari

hesaplamak i¢in bir sistem kurulmustur (Oduor ve Gadain 2007).

§=220_ 95y (2.3)

CN

Burada CN= Yukaridaki ¢izelgede gosterilen boyutsuz egri numarasidir (Cizelge 2. 2).

Boylece bu islemi yaptiktan sonra nihayet bulunacak hedef sonug¢ bu formiil araciligiyla bu
rezervuar hacmi gibi olacaktir (Q*A*10%1000). A, B, C, D hidrolojik toprak gruplari
cizelgesi, toprak 1slakliginin hala mevcut oldugu ve daha fazla giin siirdiigii toprak siiziilme

potansiyelini ifade etmektedir (Oduor ve Gadain 2007).

1) Grup A: Bu tiir topraklarin infiltrasyon kapasitesi yiiksektir (diisiik akis). Kum, tinli
kum veya kumlu tin tiim kum tiirleridir. Nemli iken infiltrasyon hiz1 0,75 cm/saatten
fazladir.

2) Grup B: Bu grubun infiltrasyonu orta diizeydedir (orta akig). Silt tin, genellikle tin
olarak bilinir, bu nedenle bu tiir topraklar siltten olusur, bu nedenle toprak nemliyken
infiltrasyon hiz1 0,375 ile 0,75 cm/saat arasinda olacaktir.

3) Grup C: Grubun infiltrasyonu minimum veya diisiik (orta ila yiiksek akis). Toprak
biinyesi kumlu killi tindir, boylece toprak 1slandiginda infiltrasyon hiz1 0,125 ile 0,375
cm/sa arasinda degisir.

4} Grup D: Bu grubun infiltrasyon hiz1 diisiiktiir (yiiksek akis), bu topraklar siltli killi tin,
siltli kil, kumlu kil, kil tin ve kildir bdylece infiltrasyon hiz1 0 ile 0.125 cm/saat
arasindadir (Oduor ve Gadain 2007).

Ciftlik i¢in Temel Golet Gereksinimi: Su toplama teknikleri tarim veya hayvancilik olup
olmadiklaria gore bir¢ok kisiye yardimei olacaktir. Cogu Somalili ¢ift¢i goban insanlardir,
bu nedenle bu teknik, evsel su hasat teknikleri de dahil olmak iizere farkli amaglar igin
fayda saglayarak onlara yardimci olacaktir. Ornegin su toplama isleminde kiigiik bir arsa
varsa veya birbirlerini anlayan bir grup s6z konusu ise bu yontemden asagidaki sekillerde
faydalanilabilir. Oncelikle gélet yapilmak istenen arazinin biiyiikliigiiniin bilinmesi

gerekir. Boylece yiizey alani dlglimleri uzunluk (m) ve genislik (m) c¢arpilarak elde
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edilmektedir. Arazinizin biylikligi belirlendikten sonra, golette ne kadar suyun yeterli
oldugu kolayca belirlenebilir (Oduor ve Gadain 2007).

Yiizey alan1 = Uzunluk x Genislik; boylece metrekare cinsinden bir yiizey alani elde edilir.
Hacim = Yiizey alan1 x Derinlik

Golet’in geleneksel hacim-alan iliskisini bilmek gerekirse, ¢iftlik goletinin daha yaklagik

olarak, 0.4 ile ¢arpilabilir.
V =D x A x 0.4; o zaman metrekiip cinsinden hacim elde edilir (Oduor ve Gadain 2007).

Su hasadi tekniklerinin uygulanmasi sirasinda Somali'deki her ilgenin aldig1r yagis
miktarina bagl olarak arazi seviyesi de egim esitligi ve sizan sular agisindan da dikkate
alinmaktadir. Bu yilizden Somali'deki su hasadi tekniginin mevcut durumuna da

odaklanilmaktadir.

Ozellikle su sikintisi ve kithiginm ve su israfinin oldugu bdlgelerde, bu nedenle Afgoye ve
Jamame ilgelerinde, su kaybi ve israfi yaygindir ve insanlara su hasadi ig¢in yardim edilmesi
gerekmektedir. Ornegin, bu ilgeler 400 mm yagis almakta ve sizma yaklastk 50 mm,
buharlasma 1900 mm’dir. Bu ilgelerden her birinin yagmur, buharlagsma ve sizmalarinin
ayni oldugu icin ¢iftcilere dogrulanmasi gereken goletlerin derinliginin ne olabilecegi

asagidaki gibi belirlenir (Oduor ve Gadain 2007):
Onerilen Golet Derinliginin Hesabi:
D=E-P+S+1 (2.4)

E = buharlasma 1900 mm.

P = ortalama yillik yagis 300 mm.

S = s1izma 50 mm (20 siddetli yagmura gore 2,5 mm/giin).

D = Onerilen gélet derinligi. Bdylece su esitlikle hesaplama yapilir.

Onerilen golet derinligi (D) =
1.9m-0.3m + 0.05m +1 =2.65m. D =2.65m.

Bu bolgedeki giftgilerin, 2.65 derinlikte golet yapmalari tavsiye edilir, boylece sizma ve
buharlagma ile su kaybedildikten sonra kalan su ¢ift¢inin kullanmasi i¢in (1) m derinliginde

olacaktir (Oduor ve Gadain 2007).
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Cizelge 2. 3. Su toplama alan1 ylizey akis Katsayilar

Su toplama alani tiirii Yiizey akis katsay1
Kiremit (Cati) 0.8-0.9
Oluklu saclar (Cat1) 0.7-0.9

Yiizde 10'dan az egimli toprak (yerde) | 0.0-0.3

Kayalik dogal havzalar ve su toplama | 0.2 - 0.5
(tas)

Somali'nin iki ilgesinde, su havzasi alani, daha 6nce hesaplanan derinlik 2,65m asagidaki
formiilde bulunan Q'ya D degerleri yerine konularak hesaplanabilir. Su hasadi teknikleri

de bu bolgelerin yillik ortalama yiizey akisinin yaklasik 0.02 m oldugunu gostermektedir.

Gerekli golet su toplama havza alani:

RWA = D« 2900

« 0.0001 (2.5)

RWA = Gerekli golet su toplama alan1 (ha)
D =265
Istenen net havuz hacmi 1000 m®
Q=0.02m

0.0001 = Hektar m? i¢in doniisiim faktori

RWA = 2.65 % £0.0001 = 13.25

Bulunan havza alani1 13.25ha

Tiim havza alan1 200 ha ise, belirli bir havzadaki golet sayisi, akis hacminin briit havuz
kapasitesine veya gerekli havza alanina (ha) boliinmesiyle hesaplanir, bdylece golet sayist
asagidaki gibi hesaplanir.

) TWA
Golet sayis1 = o (2.6)

TWA = Toplam havza alani (ha).
RWA = Gerekli gblet su toplama havza alan (ha) 1000, istenen net havuz hacmidir (m®)

. 200 .
Golet sayis1 = g5 = 15 Yani golet sayis1 15 olacaktir.
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Kisi Bagina Giinliik Temel Su Thtiyaci: Yagis, yiizey alan1 (cat1 veya arazi) Ve ¢at1 egimi
gibi cat1 toplama sistemlerini kurarken dikkate alinmas1 gereken faktorler vardir. Yillik
yagis miktar1 200 mm'yi gecen bolgelerde catidan su toplanmasi ve hasadi tavsiye edilir.
Olusturulan akis miktari ¢at1 yiizeyi tarafindan belirlenir. Daha yiiksek bir pliriizsiiz yiizey
varsa akis katsayisi daha biiyiik olacaktir. 0,8-0,9 arasinda degisen katsayilara sahip oluklu
galvanizli demir saclar, Ozellikle kentsel alanlarda Somali'deki c¢at1 yapilarinda
kullanilmaktadir. Cogu insan, biraz daha ucuz olan ve herkesin karsilayabilecegi oluklu
galvanizli saclar kullanir. Somali halkinin kullandig1 bu ¢ati tipi bir yiikselmeye sahiptir ve
Cizelge 2.3’e gore 4:12 civarinda cat1 egiminde ¢alisir ve ¢at egim faktorii 1.0541 ali nir
(Oduor ve Gadain 2007).

Cat1 egim Faktorii Formiilii = R? + R? v/r 1—r2 (2.7)

Cati egim Faktorii = = 4% + 122 = 160 V160 —— = 1.054

Cizelge 2. 4. Cat1 egim faktori

Cat1 egimi Aci Yiizdesi Cat1 egimi faktori
1/12 4.764° 8.333 1.0035
2/12 9.462° 16.667 1.0138
3/12 14.036° 25 1.0308
4/12 18.435° 33.33 1.0541
5/12 22.62° 41.67 1.0833
6/12 26.565° 50 1.1180
7/12 30.256° 58.33 1.1577
8/12 33.69° 66.67 1.2019
9/12 36.87° 75 1.2500
10/12 39.806° 83.33 1.3017
11/12 42.51° 91.67 1.3566
12/12 45° 100 1.4142

Evin ¢atisindaki oluktan (oluklu demir levhalar) tasan yagmur suyu, akisa neden olmak
icin sadece 5 mm'ye ihtiya¢ duyan tarim arazilerine kiyasla daha diisiik kanal degerleri
gerektirir. Alinan yillik yagis miktar1 ¢atinin boyutuna gore belirlenir. Tank kapasitesini
hesaplamak i¢in kullanilan yagis, ¢at1 egimi ve akis katsayisi, 6rnegin, galvanizli demir
(GI) levhalardan olusan bir ¢atiya sahip olan suyun tank hacmi, alan biiyiikliigii 60 m? olan
cat1 ve yillik 300 mm yagis miktari ile asagidaki gibi tahmin edilmektedir (Oduor ve
Gadain, 2007).
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Tank biiylikligliniin hesaplanmasinda agagidaki yonteme gore kisi basina diisen temel su
ihtiyaci giinliik 20 litre olarak oldugu varsayilmaktadir. Tank kapasitesi, kisi basina diisen
temel su ihtiyaci degeri ile hanedeki kisi sayisi1 ve kurak giin sayis1 ¢arpilarak hesaplanir.
Ornegin, yiiz seksen (180) kuru giin olan bir alanda sekiz (8) kisilik bir evin su kapasitesi
hacmi agagidaki gibi formiille hesaplanir (Oduor and Gadain, 2007). Toplam Evsel Su
Deposu Hacmi = Kisi bagina gerekli olan litre temel su ihtiyaci * Kisi Sayis1 * Kurak giin

sayist. Toplam Kullanim suyu deposu hacmi =20 x 8 x 180 = 28800 L veya 28.8 m°.
Formiil: Kapasite gerekli su hasadi formiilii asagidakilerin carpilmasiyla elde edilir,

Alan * Cat1 egim faktorii * Yiizey akis katsayis1 * Yagis derinligi = 60 X 1.05 x 0.85 x 300
mm = 16065 m?

Cizelge 2.5 Gerekli su hasadi

Yagismm —>} 100 [ 200 300 [400 [500 [600 |700
(Z;atl alanlar1 | Milimetre cinsinden hasat edilen yagmur suyu

m°)

20 1.785 |3.57 5355 [7.14 8.925 [10.71 [12.495
30 2.6775 |5.355 |8.0325 [10.71 [13.3875 | 16.065 | 18.7425
40 357 [7.14 10.71 | 14.28 [17.85 |21.42 [24.99
50 4.4625 [8.925 |13.387517.85 |22.3125 | 26.775 | 31.2375
60 5355 |10.71 |16.065 [21.42 [26.775 |32.13 |37.485
70 6.2475 | 12.495 |18.7425|24.99 |31.2375 | 37.485 | 43.7325
80 714 |1428 |21.42 [2856 |35.7 42.84 |49.98
90 8.0325 | 16.065 | 24.0975 | 32.13 | 40.1625 | 48.195 | 56.2275
100 8.925 |17.85 |26.775 [35.7 [44.625 |53.55 |62.475

2.7 Somali iklimi

Tesis edilen golette depolanan suyu etkileyen dalgali iklime sahip Somali havasi her zaman
sicaktir. Somali'nin 25 ile 35 °C arasindaki sicaklig1 suyun buharlagsmasina neden olmakta,
bu nedenle iklimin su {izerindeki gelecekteki etkisi hakkinda énemli bir alg1 elde etmek
icin bu arastirma, gelecekte ¢oziim elde etmek i¢in Somali'de uygulanan su hasadi
tekniklerinin sorunlarini ele almaya ve potansiyel su hasadi teknikleri sistemi Gnerisine
odaklanmaktadir. Somali'nin iklimi esas olarak kurak ile yari-kuraktir.

Yagis, ekosistemin tanimlayict 6zelligidir ve hem mekansal hem de zamansal biiyiik
farkliliklar gosterir. Inter-tropikal Yakinsama Bolgesi'nin kuzey ve giiney hareketleri,

Somali'nin (ITCZ) iklimini degistirmektedir. Somali'nin ¢ogu bodlgesinde yilda iki yagis
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doénemi i¢in tasarlanan ITCZ, boylece yil boyunca hareket ederek hareketin riizgar yoniinii
degistirmesine neden olmaktadir. Riizgar kuzeydogudan esiyorsa ITCZ giineye ITCZ
kuzeydogudan geldiginde ise riizgar giineye eserek yon degistirmektedir. ITCZ gectikge,
bunlarin tersi hareket meydana getirmektedir. Ancak Somali diline gore yerel bir ad1 olan

Somali tilkesinin yilda dort mevsimi vardir (Muchiri, 2007).

1) Kis mevsimi (Aralik'tan Mart'a kadar siirer) kuzeydogu musonlari tiim hiziyla devam
eder ve hava kuru ve sicaktir.

2) Bahar (Nisan - Haziran'da siirer ) yagish ve sicak hava ile karakterize edilen geg¢is
zamant.

3) Yaz (Temmuz'dan Eyliil'e kadar siirer). Muson mevsimi hakimdir, kiyiya yakin serin
sicakliklar ve yagis saglar, ancak i¢ kisimlarda yagmur yoktur.

4) Sonbahar mevsimi (Ekim-Kasim). Daha az yagis almasina ragmen bahar mevsimi
gibidir (Muchiri, 2007).

Cizelge 2. 6 Somali Tklim bolgesi

Iklim bolgesi Nem mevsimi | Yillik yagis (mm) | Bitki ortiisii
(aylar)

Alt-nemli 600 - 1200mm 4 - 6mm Calilar, ormanlik ve
otlak

Yari-kurak 400 - 600mm 3 -4mm Ovalama, calilar ve
otlak

Kurak bolge 100 - 400mm 1-3mm Biraz cali ve biraz
otlak

Col alan1 < 100mm 0—1mm Cok az veya hig
bitki Ortiisii

Alt-Nemli Bolge: Nemli alt1 ve 1slak alt1 nemli bolgelerdeki kurak dénem boyunca sulama
esastir. Yillik yagis yillik evapotranspirasyondan daha fazla oldugu i¢in, yagistan sonra her
y1l tagkin meydana gelir. Misir, sorgum ve dar1 gibi lirlinler yagislh mevsimlerde asirt

derecede 1slanabilir (Muchiri, 2007).

Yari-Kurak Alan: Tutarl yiiksek kaliteli verim saglamak i¢in yari-kurak yerlerde sulama
gereklidir. Sorgum ve dar1 gibi kurakliga dayanikli iiriinler ek olarak ¢ikt1 verebilirken,

tirliniin bozulmasina neden olabilecek tutarsiz yagis riski yine de olacaktir (Muchiri, 2007).

Kurak Bolge: Kuru yerlerde iiriiniin biyiimesi i¢in sulama kritik 6neme sahiptir. Bu

bolgelerde yagisli mevsim nadiren 3 ay siirer. Suyun yagish mevsimlerde kok bolgesinde
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tutulmasi ve daha sonra bitkiler tarafindan alinmas1 durumunda bile basarili bir verim hala
kesin degildir. Ayrica kurak alanlarin yagislar1 tahmin edilememektedir. Ciinkii bir yil ¢ok
yagmur olabilir bu yiizden gelecek yil ¢ok az olabilir. Ayrica yagis genellikle yogun

yagislarla saglanir ve akis nedeniyle 6nemli kayba neden olur (Muchiri, 2007).

Col Alani: Col, yillik ortalama 4 ingten (100 mm) daha az yagis ve km? basina 20 kisiden
az niifus yogunluguna sahiptir. Somali'nin ¢l bdlgesi, bitki ortiisiinlin az oldugu veya hig
olmadigi, kalic1 sakinleri olmayan corak bir arazidir. Kuruluk nedeniyle iiretime uygun

degildir (Muchiri, 2007).

2.8 Somali'deki Mevcut Su Hasadi Teknikleri

Somali’de, farkli su hasadi teknikleri kullanilmaktadir. Hasat edilen su, hayvancilik, tarim
alanlarini sulama ve ev ihtiyaglari i¢in kullanilmaktadir. Bu nedenle her biri istenen amaca
baghidir. Somalililer tarafindan kullanilan bazi teknikler arasinda kum/yer alt1 baraji, s1g
kuyular, ¢gimentolu su deposu, plastik tank, bitki ve hayvan su hasadi1 ve koruma teknikleri

yer almaktadir (Oduor ve Gadain, 2007).

A. Kum/Yeralti Baraj Su Hasadi Teknikleri: Bu teknik Somali'de iilkenin her
bolgesinde uzun siiredir yaygin olarak kullanilmaktadir. Halen kullanilmakta olmasi
da, ilkeye biiylik fayda sagladigim1 ve amacina ne kadar uygun oldugunu
gostermektedir. Ayn1 zamanda {ilke genelinde halen kullanilmakta olan ¢esitli anahtar
teknolojilere de atifta bulunulmaktadir. Ancak, insanlar su israfim1 ve asir1 silt
birikimini Onleyerek su miktarin1 kontrol etmek ig¢in kumlu nehirlerin nasil ele
alimacagim1 6grenmekte ve uygun teknikleri kullanmaktadirlar (Oduor ve Gadain,
2007).

B. Sig Kuyulardan Su Hasadi Teknikleri: Bu su hasadi teknikleri Somali'de yeni degil
cok eski zamanlardan beri kullanilmaktadir. S1g kuyularin yaygin kullanimi1 Somali'de
evsel amaglar, hayvanlar ve bitki sulamasi i¢in kullanilan su hasad1 tekniklerinin uzun
bir gecmisine isaret etmektedir. Kurak mevsimde haftada iki kez kuyudan su getirmek
i¢in develer kullanilmistir (Oduor ve Gadain, 2007).

C. Evsel Yagmur Suyu Hasadi Teknikleri: Sadece evsel kullanim igin kullanilan iki
kategoride evsel su hasadi teknigi vardir. Yagislar dogrudan catidan toplanir, ancak
Cimento su deposu (Berkad) ve Plastik su deposu (Cag) gibi farkli farkli depolama
yapilarinda biriktirilir (Oduor ve Gadain, 2007).
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Cimento su deposu (Berkad): Bu tiir bir yontem, geleneksel su hasadi tekniginin biraz
daha ileri diizeyidir. Bu, su hasadi sisteminden biiyiik miktarda suyun sizmasini 6nleyecek

bir tag yapma fikriyle ¢imentonun kesfi ile baslamistir (Oduor ve Gadain, 2007).

Plastik su deposu: Bu, Somali halkinin 6grendigi, Somali'de var olan son su hasadi
teknikleridir. Genellikle pahalidir, ancak bazen insanlart su hasadi sistemlerini yapmaya
tesvik eden STK'lar tarafindan malzemelerin elde edilmesinde yardimci olunmaktadir ve

bu tiir su hasad1 Somali'nin kentsel alanlarinda en ¢ok kullanilan bir yontemdir (Oduor ve

Gadain, 2007).

D. Bitkisel Uretim Icin Su Hasadi ve Koruma Teknikleri: Su hasadi veya su koruma
teknolojileri, bosaltilan suyu yakalar ve gelecekte kullanilmak iizere saklar ve toprak
nemini korur. Bu teknikler akan derelere dayanir ve toprak baraj ve goletlerden
yararlanir. Bunlar, giiney-orta ve giiney bolgelerinin yani1 sira kuzeybati bolgelerinde
de yaygin olarak kullanilmaktadir. Juba ve Shabelle nehirlerinden gelen sel sulari
oncelikle giineydeki kanallara akmakta ve Somali’de iiretime fayda saglamaktadir
(Oduor ve Gadain, 2007).

E. Hayvansal Uretim ve Su Hasadi Teknikleri: Bunlar, taskin suyu veya yeralt1 suyu
kullanan hayvancilik iiretim ve koruma sistemleridir. Akan su, dogal goletler, yapay
goletler ve barajlarin yani sira insan yapimi rezervuarlarda tutulur ve depolanir. Bu

islemlerde su hasadi1 hayvanlarin igme suyu olarak kullanilmaktadir (Oduor ve Gadain,
2007)
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Caliyma Alam

Somali Afrika'da, Afrika Boynuzunda Afrika'nin dogu kiyisinda, kuzeyden Aden
Korfezi'nin, dogudan ve giineyden Hint Okyanusu'nun ¢evreledigi bélgede bulunmaktadir
(Sekil 3.1). Somali iilkesi yaklasik 637 657 kilometrekarelik bir alana ve Afrika’nin en
uzun kiyt seridine sahip iilkesidir. Uzunlugu 3333 kilometre olan Afrika kitasinin
yaylalardan ve bazi boliimleri ovalardan olusan ve Cibuti, Etiyopya ve Kenya ile sinirlarini
paylasan bir tilkesidir (shire, 2020).

Somali topraklarinin %30'u ¢6l, %45'i mera, %14'li orman, %11'1 tarim arazisi olmak lizere
dort boliime ayrilmistir (FAO 1995). Somali'de su hasadi teknikleri uygulanmak istenirken
kabul alabilmek i¢in su hasadi konusunda kimlerle iletisime gegilecegi goz Oniinde
bulundurulmalidir: Arazi sahibi, ¢iftci, siyasi destek, mali destek¢i ve devlet. Somali’de su
hasadi tekniklerinin uygulanmasi fikri, tiretim mevsimi boyunca Somali {iriinii i¢in yeterli

suyun mevcudiyetine igsaret etmektedir.

[ ]
Bosaso

ETHIOPIA

SOMALIA

. Afgooye
Baidoa .tn'K/logadishu Indian ocean

Merca
Jamaame

.
ishayo

Sekil 3. 1. Somali'nin asagi Shabelle ve Juba bolgelerinin (VOA, 2019)

Jamame ve Afgooye bolgelerinin su hasadi tekniklerinin kiimiilatif yillik depolamast,
Ozellikle yagmur suyu akisi, hem biiyiik hem de kiiclik 6lcekli giftcilerin iiretim sistemini
stirdliirmek i¢in yeterli olmalidir (SWALIM, 2006). Bu arastirma, Somali'nin Asagi

Shabelle bolgesindeki Afgooye ilgesi ve Somali'nin Asagi Juba bolgesindeki Jamaame
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ilgesi olmak iizere iki farkli bolgedeki iki ilgeye odaklanmaktadir (Sekil 3.1).Afgooye,
tarimsal tiretimin bagli oldugu Somali'nin baskenti Mogadisu'daki faaliyetlerle her zaman

yakindan baglantili bir ilgedir.

Yagmurlar genellikle, yagisli mevsimin en uzun dénemi olan ve birkag¢ hafta boyunca ¢ok
az yagis alan veya hi¢ yagis almayan ilkbaharda diiser. bazen siddetli yagislar can ve verim
kaybina neden olur, bu nedenle su toplama teknikleri iilke i¢in ¢ok dnemlidir. Normalde
Afgooye ilgesinde yillik yagis miktar1 456,14 mm'dir. Afgooye, niifusu yaklasik 211 712
olan hem nehir hem de yagmurla beslenen bir mera ve tarim bdlgesidir ve 215 195 km?lik
bir alan1 kaplayan Asagi Shabelle bolgesindeki en biiyiik ilgelerden biridir (Abdi-Soojeede,
2018).

Jamaame bolgesi, Somali'nin bagkenti Mogadisu'dan uzak olan Asagi Juba bdlgesinde yer
almaktadir. Jamaame'nin bu bolgesi tarim ve hayvancilik iiretimi ile tinlidiir. Bu ilgede
yasayan insan sayist 129149 kisi olup, tarim ve hayvancilikla ugrasmaktadirlar. Bu nedenle
insanlar genellikle iiretimlerini biiyiik 6lciide etkileyen su kitlig: ile karsi karsiyadir. Bu
bolgedeki cifteiler, tarlalar1 yagmurla beslenen bir alan oldugu i¢in yilda bir kez ekim
yapmaktadirlar. Jamaame bolgesi, Somali'nin baskenti Mogadisu’nun giineyinde yer

almaktadir ve aralarinda 363 km mesafe vardir (Basnyat, 2007).

Somali'de uygulayan mevcut su hasadi teknikleri, yerel ve uluslararast STK'larin
yardimiyla uzun siiredir var olan geleneksel yontemdir. cilinkii kimse bunu sik sik
yapamamakta bilgi farkindalik ve harcamalar gerektirmekte ayrica ayni amaca sahip
gruplara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu teknoloji insanlar tarafindan ylizey akis suyunu
toplamak veya yagmur suyunu yonlendirmek ve ardindan cesitli sistemlerle tasarlanan

farkl yerlerde depolamak i¢in kullanilmstir.

3.1.2 Anket Formu

Bu arastirmada Somali'de uygulanan su hasad teknikleri hakkinda bilgi toplamak ve bilgi
saglamak ic¢in ara¢ olarak anket uygulanmistir. Anket 6zellikle Somali'de Afgoye ve

Jamame ilcelerinde Mevcut Durum, Sorunlar ve Oneriler ile ilgili sorular1 icermektedir.
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Sekil 3.2. Su hasadi igin hazirlanan kum barajina iliskin gortintiiler.Kerlinger (2003), anket
yontemiyle katilimcilardan veri toplamak i¢in yaygin olarak kullanilan ve orada neler olup
bittigini veya var oldugunu bilmek isteyen arastirmacilar tarafindan kullanilan etkili bir
ara¢ oldugunu belirtmistir. Uygulanan anket dort boliimden olusmaktadir. Ilk béliim

yanitlayanlarla ilgili, diger {i¢ boliim ise aragtirmayla ilgili bir dizi soruyu icermektedir.
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Sekil 3. 3. Somali'de uygulana mevcut su hasadi teknikleri (Kum Baraji Su Hasat
Teknikleri (Weadapt, 2009).

3.2 Yontem

Bu arastirmada, Ogula (2005) ve Polit 1993 tarafindan &nerilen Tanimlayici Istatistik
Desen olarak ifade edilen betimsel arastirma deseni kullanilmigtir. Kullanilan tasarim,
verimli bir sekilde arastirma yapilmasimni saglayan tanimlayici istatistikler olarak
adlandirildigindan, bu ¢aligmada bilgi saglamak icin secilmistir. Betimsel aragtirma, neler
olup bittigini ve nasil ¢oziilebilecegini aragtirmaya yonelik planli bir yaklagim i¢in bir
tasarim ¢oziimidiir. Aragtirma, bolgenin genel durumunu analiz etmek icin yiizde, siklik
ve kiimiilatif yiizde gibi farkli 6l¢eklere odaklanmistir. Ayrica Somali'de Uygulanan Su
Hasad1 Tekniklerini Mevcut Durum, Sorunlar ve Oneriler belirlemek igin say1 tablosu

kullanilmaktadir.

Hedef niifus: Bu niifus hem biiylik hem de kiigiik 6l¢ekli ¢iftgilerden olusur, bdylece

toplam niifus hem Jamaame hem de Afgooye bolgelerinden 213 cift¢iden olugmaktadir.

Basit boyut ve basit islem: Bu arastirmanin basit boyutu, hem Jamaame hem de Afgooye
bolgelerinden yerel niifustan segilen 138 kisidir. Katilimcilar iki bolgedendir, yani 88
katilimc1 Somali'nin Asagi Shabelle’nin Afgooye bdlgesinden, diger 50 katilimci ise

Somali Asagi Juba’nin Jamame bdlgesindendir.

Arastirma veri toplama yontemini tahmin etmeye yardimci olan Sloven istatistik hata

Ol¢iim yontemini kullanirken yanitlayiciyr se¢gmenin en iyi ve yaygin yolu olan Sloven
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formiilii olarak bilinen yanitlayanlarin basit boyutu formiilii 0.05 Slgeginde bilimsel bir

hata yontemine sahiptir.

Ornek Boyutu: Arastirmaya iliskin 6rnek boyutu asagidaki esitlikle bulunmustur:

ne_N
" 1+N (e)?

(3.1)
Burada n = Ornek boyutu
1 = Varyasyon
N = Niifus sayis1

e = Hata standardi veya 6nem diizeyidir.

213

~T7213 (0052 0

n

Bu olasilik 6rnekleme prosediirii, sorumlu hedef popiilasyon i¢in kullanilir, ancak genel
hedef kitleden yanitlayici sayisint segcmek i¢in kullanilan olasilik 6rnekleme, arastirma
calismasinin yiirtitiildigl bolgedeki yerel temsilciler olacak 6rneklem, rastgele ornekleme
teknikleridir. Caligma sirasinda rastgele 6rneklem teknigi her zaman arastirma yerlerinde
dogru bilgileri saglamak i¢in veri toplama yontemi kullanilmis, bu nedenle tiim

katilimcilara kapali uglu sorular anketi uygulanmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Demografik Sorular

Bu tablolar, bu calismaya katilanlarin genel durumunu ve ayrica arastirma
calismasinin yapildig: alanlardaki durumu yiizde bazinda aciklamaktadir.

1. Medeni haliniz

Cizelge 4.1. Katilimcilarin medeni hali

Medeni hal Frekans Yiizde
Bekar 27 19.6
Evli 111 80.4
Toplam 138 100.0

Bu ¢izelge, yanitlayanlarin %19,6'sinin  bekar ve %380,4'linlin evli oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bu verilere gore, bu anket ¢aligmasina katilanlarin biiyiik bir
cogunlugunun evli oldugunu gostermistir.

2. Aile kac kisiden olusur?

Cizelge 4.2. Aile kisi sayis1

Aile kisi sayisi Frekans Yiizde
Sekiz kisiden az veya ¢ok olan aile 54 39.1
Iki kisilik ev halki 14 10.1
Sekiz kisilik aile 70 50.7
Toplam 138 100.0

Bu cizelgeye gore, ankete katilanlarin % 50,7's1 sekiz kisilik ailelerdir, % 39,1'1 sekiz
kisiden fazla veya az olan ailelerden ve %10,1'1 ise iki kisilik hanelerden olugmaktadir.
3. Yasimz nedir?

Cizelge 4.3. Yas durumu

Yas durumu Frekans Yiizde
18 -24 5 3.6
25-31 10 7.2
32-38 58 42.0
39-45 37 26.8
46-52 23 16.7
53’{in tizeri 5 3.6
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlarin yas1 32-38 olanlar, digerlerine gore, % 42 ile en yiiksek orana sahiptir.
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Diger katilimcilarin yaglari su sekildedir: 18-24 yas arasi %3.6, 25-31 yas arast %10, 39-
45 yas aras1 %26.8, 46 — 52 yas aras1 %16.7 ve yanitlayicilarin %3.6’s1 53 yas listiinden
olusturmustur. Buna gore, katilimcilarin gogunlugu genglerden olusmaktadir. Ayrica orta
yas ve yash katilim1 da s6z konusudur.

4. Ailenizin giinde kag litre suya ihtiyaci var?

Cizelge 4.4. Ailenin giinliik su ihtiyac1

Soru 14 N
Frekans Yiizde

10 - 20L 11 8.0
20 - 30l 18 13.0
30 - 40L 35 25.4
40 - 50L 42 30.4
50L’nin ustinde 32 23.2
Toplam 138 100.0

Niifusun %8,0'1 her giin 10 - 20 litre, niifusun %13.0"1 20 -30 litre, niifusun %25.4"i 30 -
40, %30,4'4 40 - 50 litre suya ihtiya¢ duyar ve insanlarin %23,2'si de 50L'den fazla su

almas1 gerekmektedir.
5. Cinsiyetiniz nedir?

Cizelge 4.5. Cinsiyet durumu

Cinsiyet durumu

Frekans Yiizde
Erkek 83 60.1
Kadm 55 39.9
Toplam 138 100.0

Bu cinsiyet yanitlayici ¢izelgesi, yanitlayanlarin %60'1min erkek ve %40’ 1mnin ise kadin
oldugunu gostermektedir. Bu ankete katilan erkeklerin kadinlardan daha fazla oldugunu

gostermektedir.

6. Egitim diizeyiniz nedir?
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Cizelge 4.6. Egitim diizeyi

Egitim diizeyi

Frekans Yiizde
Sinif sekiz veya daha az 16 11.6
Lise veya dengi 56 40.6
Lisans 57 41.3
Yiiksek lisans ve iizeri 9 6.5
Toplam 138 100.0

Katilimcilarin %11,6’sinin egitim diizeyi ilk ve orta okul, %40,6’s1 lise, %41,3’1i lisans ve
%6,5°1 lisansiistii egitimlidir. Ankete katilanlarin egitimleri tablosu, anket sorularina iliskin
bir arastirma caligmasina katilanlarin lise ve {iniversite ge¢misine sahip oldugunu
gostermektedir. Ancak bu katilimcilar, Tarim Bakanligi ve Su Bakanligi i¢in ¢alisan

kisilerden, diger kisiler ise ¢ift¢ci ve hayvancilikla ugrasan kisilerden olugmaktadar.

4.2. Kullanilan Su Hasadi Tekniklerinin Mevcut Durumu

1. Bolgenizde kullanilan mevcut su hasadi teknikleri hangileridir?

Cizelge 4.7. Bolgede kullanilan mevcut su hasadi teknikleri

Soru 1 Frekans Yiizde
Golet ve baraj suyu hasat teknikleri 33 23.9
Kuyular ve yeralt: rezervuarlari 45 32.6
Dogal depresyon veya dogal suyolu 38 275
Taskin saptirma 9 6.5
Cat1 suyu hasadi 13 9.4
Toplam 138 100.

Katilimcilara gore kullanilan su hasadi tekniklerinin %32,6’s1 kuyular ve yeraltt
rezervuarlari, %27.5'1 dogal depresyon veya dogal su yolu, %23.9'u su birikintisi/toprak
baraji ve teraslama, %9.4'i cati suyu hasadi ve % 6’s1 ise taskin saptirmadir. Anket
katilimcilarinin cevaplarina gére su hasadi tekniklerinden en yaygin olani kuyular ve

yeralt1 rezervuarlaridir.
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2. Her yil su hasadi tekniklerini uyguluyor musunuz?

Cizelge 4.8. Uygulanan su hasadi tekniklerinin siirekliligi

Soru 2 Frekans Yiizde
Evet 104 75.4
Hayir 34 24.6
Toplam 138 100.0

Katilimcilara gore uygulanan su hasadi teknikleri orant %75,4 olup, bu katilimcilarin

%24,6's1n1n anilan teknolojileri kullanmadig1 anlamina gelmektedir.

3. Bolgenizde su hasadi tekniklerine ihtiya¢ var mdir

Cizelge 4.9. Bolgede su hasadi teknikleri ihtiyaci

Soru 3 Frekans Yiizde
Evet 129 93.5
Hay1r 9 6.5
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlarin %93,5’ini olusturan ¢ogunluk su hasadi tekniklerine biiyiik ihtiyag
oldugunu, ancak %06.5'1 bu uygulamaya gerek olmadigini belirtmislerdir. Bu nedenle,
ankete katilanlarin geri bildirimlerine gore su hasadi tekniklerine ihtiyag oldugu giiglii bir

bi¢cimde ortaya konulmustur.

4. Yeterli depolama sistemleri icin su hasadi teknikleri kullanildiginda tercih ettiginiz

yontem hangisidir?

Cizelge 4.10. Yeterli depolama sistemleri igin tercih edilen yontem

Soru 4 frekans Yiizde
Ferrocement Su Deposu 20 145
Toplama Tanklart 62 44.9
Yeralt1 Suyu Barajlar1 veya Kum Baraji | 17 12.3
Yagmur Suyu Varilleri 17 12.3
Plastik tank 16 11.6
Digerleri 6 4.3
Total 138 100.0

En yaygin olarak, katilimcilarin % 44,9'u su deposu olarak toplama tankini kullanmaktadir.
%14,5’1 Ferrocement Su Deposu, %12,3’i Yagmur Suyu Varilleri, %11,6’s1 plastik tank,
%12,3’1i Yeraltt Suyu Barajlar1 veya Kum Barajlar1 ve %4,3'li depolama i¢in digerlerini

kullanmaktadir.
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5. Insanlar su hasadi sisteminin ana bilesenlerinin teknik malzemesini nasil elde

ediyor?

Cizelge 4.11. Su hasadi sisteminin ana bilesenlerinin teknik malzemesinin elde edilmesi

Soru5 Frekans Yiizde
Sivil toplum kuruluslarilardan 83 60.1
Hikiimetten 24 17.4
Bir aile olarak 21 15.2
Grupga 10 7.2
Total 138 100.0

Katilimcilar materyallerinin %60,1'ini STK'lardan, %17,4'linii Devletten, %15,2'si aile
olarak ve %7,2'si Grup olarak temin etmektedirler. Sonug olarak, su hasad1 tekniklerinin

malzeme bilesenleri genellikle bagista bulunan kuruluslardan gelmektedir.

6. Yagmur Suyu Hasadi Tekniklerini kullanmayi hi¢ denediniz mi?

Cizelge 4.12. Yagmur suyu hasat tekniklerinin faydalar

Soru 6 Frekans Yiizde
Evet 135 97.8
Hayir 3 2.2
Total 138 100.0

Katilimcilarin %97,8'1 su hasadi tekniklerinin faydalarin1 biliyorken, %2,2'si bunu
diistinmiiyor. Bu nedenle, ¢ogu insanin suya erisim i¢in faydali oldugunu bildikleri i¢in bu

yontemi denedigi agiktir.

7. Bolgenizde kullamlan geleneksel Su Hasad: Teknikleri nelerdir?

Cizelge 4.13. Bolgede kullanilan geleneksel su hasadi teknikleri

Soru 7

Frekans Yiizde
Dogal su birikintisi 46 33.3
Normal s1g kuyu ve tuzlu s1§ kuyular | 67 48.6
Goller 25 18.1
Toplam 138 100.0

Katilimcilarin %33’ dogal golet, %48,6’s1 Normal s1g kuyu ve tuzlu si1g kuyu ve %18,1°i
Golleri kullanilmaktadir ancak bu, eskilerin normal s1g kuyu ve tuzlu s1g kuyularindan

gecmiste en ¢ok kullanilan su hasadi teknigine odaklandiklarini1 gostermektedir.
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8. Sence baraj 6zel miilkiyetli suyu hasadi halka acik olandan daha mu iyidir?

Cizelge 4.12. Baraj 6zel miilkiyetli su hasadi ile halka agik olanlarin karsilagtirmasi

Soru 8 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 70 50.7
Katilmiyorum 27 19.6
Kararsiz 20 14.5
Katiliyorum 13 9.4
Kesinlikle katiliyorum 8 5.8
Toplam 138 100.0

Cizelge, ankete katilanlarin 9%50,7'sinin bireysel baraj suyu hasadi tekniklerine
katilmadigini, %19,6'sinin katildigint ve %14,5'inin tarafsiz oldugunu gostermektedir.
Ancak ankete katilanlarin %9,4'ii bireysel baraj suyu hasadi teknikleri konusunda hem fikir
ve ankete katilanlarin %5.8'1 bu yonteme katilmaktadir. Arastirma g¢alismasina katilan
kisilerin ¢ogu, 6zel baraj suyu hasadi sisteminin toplumdaki su mevcudiyetine katkida
bulunmadigini agik¢a belirmistir.

9. Bolgenizde tava veya baraj insaati icin gerekli ekipmanlar1 temin edebiliyor
musunuz?

Cizelge 4.13. Tava veya baraj ingaat1 igin gerekli ekipmanlarin temin edilmesi

Soru 9 Frekans Yuzde
Evet 131 94.9
Hayir 7 5.1
Total 138 100.0

Bu ¢izelge insanlarin %94,9'unun su hasadi teknikleri i¢in gerekli ekipman veya aracglari
elde etigini, %S5.1'inin ise malzemeleri alamadigini gostermektedir. Bu, su hasadi

tekniklerini yapmak i¢in ekipmanin her zaman kullanilabilir oldugunu gdsterir.
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10. Niifusun cesitli kesimlerine gore su Hasadi Tekniklerinin avantajlarim kim

biliyor?

Cizelge 4.14. Su hasadi tekniklerinin avantajlar

Soru 10 Frekans Yiizde
Sadece ciftgiler biliyor 54 39.1
Sadece ¢obanlar biliyor 15 109
Sadece Egitimli kisiler biliyor 10 7.2
Cogu insan biliyor 59 42.8
Total 138 100.0

Ankete katilanlarin  %42.8'i bu teknigi biliyor, %39,1’ini ¢ift¢i, %10,9’unu ¢obanlar
%7.2’sini egitilmis insanlar bu su hasadi tekniklerini biliyor. Bu, ¢ogu insanin bildigini,

¢linkii her insanin her zaman suya ihtiyaci oldugunu gostermektedir.

11. Kdyiiniizdeki insanlarin iiretimleri icin her zaman yeterli yagmur suyu hasadi

tekniklerini kullandigim diisiiniiyor musunuz?

Cizelge 4.15. Yagmur suyu hasadi tekniklerinin kullanim yeterliligi

Soru 11 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 32 23.2
Katilmiyorum 63 45.7
Kararsiz 29 21.0
Katiliyorum 11 8.0
Kesinlikle katiliyorum 3 2.2
Toplam 138 100.0

Cizelge, bu koylerdeki insanlarin liretimleri i¢in her zaman yeterli su toplama tekniklerine
sahip olduklarint gostermektedir. Ankete katilan c¢iftcilerin  %23,2'si  kesinlikle
katilmryorum, %45,7'si koyliilere katilmryorum ve %21,0" orta diizeydedir. Ote yandan,
Ankete katilanlar %8 Katiliyorum ve %2,2 Kesinlikle Katiliyorum Kdydeki insanlarin
tiretimleri icin su toplama tekniklerine her zaman yeterli erisimi vardir. Bu, su kithigmin
Somali'nin Jamame ve Afgooye bdlgelerinde yasayan insanlarin karsilagtigi en biiyiik

tarimsal zorluklardan biri oldugunu gosteriyor.
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12. Bolgenizin ne tiir su hasad tekniklerine ihtiyaci oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Cizelge 4.16. Su hasadi teknikleri ihtiyacin tiirti

Soru 12 Frekans Yiizde
Evsel veya Ge¢im Amaglh 45 32.6
Hayvansal iiretim i¢in 35 25.4
Tarimsal {iretim i¢in 58 42.0
Total 138 100.0

Bu tablo niifusun tarim i¢in %42, hayvancilik i¢in %25,4 ve ev i¢i kullanim i¢in %32,6 su
hasadi tekniklerine ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Bu agiklama, tilkede bu teknolojinin
cok diisiik olmasi nedeniyle, insanlarin sulama sistemi i¢in teknik su hasadi gelistirmesi

gerektigini gdstermektedir.

13. Su Hasadi tekniklerini ne siklikla uyguluyorsunuz?

Cizelge 4.17. Su Hasad1 tekniklerini uygulanma sikligi

Soru 13 Frekans Yiizde
Her mevsim (yilda iki mevsim) 52 37.7
Her y1l (yilda bir mevsim) 86 62.3
Total 138 100.0

Ankete katilanlara gore, insanlar su hasadi tekniklerini farkli zamanlarda uygulamaktadir,
insanlarin %37,7'si her mevsim, %62,3'li ise bu yontemi her yil gerceklestirmektedir. Bu
calisma, ilkbaharda ¢ok yagmur yagdigi i¢in insanlarin bu su hasadi tekniklerini yilda bir
kez yaptiklarin1 ve bu ¢izelgede gosterildigi gibi insanlarin ¢ok fazla su hasat ettikleri

goriilmektedir.
14. Ailenizin giinde kag litre suya ihtiyaci var?

Cizelge 4.18. Ailenin giinliik su ihtiyact

Soru 14 Frekans Yiizde Kimiilatif Yiizde
10 - 20L 11 8.0 8.0

20 - 301 18 13.0 21.0

30 - 40L 35 25.4 46.4

40 - 50L 42 30.4 76.8

50L’nin Ustiinde 32 23.2 100.0

Toplam 138 100.0
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Niifusun %8,0'1 her giin 10 - 20 litre, niifusun %13.0"1 20 -30 litre, niifusun %25.4"i 30 -
40, %30,4' 40 - 50 litre suya ihtiya¢ duyar ve insanlarin %23,2'si de 50L'den fazla su

almasi1 gerekmektedir.

15. Ciftcilerin su hasadi teknolojilerini uygulayarak su kullanmilabilirligini artirma
niyetleri var mi1?

Cizelge 4.19. Su hasadi teknolojilerinin su kullanilabilirligini artirma niyetleri

Soru 15
Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 128 92.8 92.8
Hayir 10 7.2 100.0
Toplam 138 100.0

Bu ¢izelge bize insanlarin %92,8'inin bu su hasad1 tekniklerini uygulamak istedigini, %7,2
gibi az sayida insanin ise bu yonteme ihtiya¢ duymadigini belirtmektedir. Bu arastirmaya
gore, insanlarin bolgelerinde su sikintisi ¢ektikleri i¢in biiyiik oranda su hasadi tekniklerini

uygulamakla ilgilenmektedirler.

16. Bolgenizde Su
kullanmaktadirlar?

Hasadi1 Tekniklerini kullanan haneler hangilerini

Cizelge 4.20. Bolgede su hasadi tekniklerini kullanan haneler ve kullandiklar teknikler

Soru 16
Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Akarsu hasadi veya sel suyu hasadi 30 217 21.7
Yeralt1 suyu hasadi 85 616 833
Cat1 yagmur suyu hasadi 23 16.7 1000
Total 138 100.0

Ankete katilanlara gore insanlarin %21,7°si akarsu hasadi veya tagkin suyu hasadini
kullaniyor, %16.7’si insanlarin ¢at1 yagmur suyu hasadi ve %61.6°si yeralt1 suyu hasadi
tekniklerini kullanilmaktadir. Bu ¢izelge, ¢ogu insanin c¢ati istii yagmur suyu hasadi
tekniklerini asir1 kullandigini, diger teknik su hasadi yontemlerinin ise daha az kullanish

oldugunu kanithyor.
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17. Bolgenizde Su Hasadi tekniklerinin 6nemi ve amaclari nelerdir?

Cizelge 4.21. Su Hasad1 tekniklerinin 6nemi ve amaglari

Soru 17

Frekans Yiizde
Yapay besleme teknikleri ile yeralti suyunun yeniden

19 13.8
doldurulmasi
Yagmur suyunu hasadi etmek ve sadece evsel amacla
kullanmak 29 21.0
Tagkin ve akintry1 azaltmak veya hafifletmek ve toprak
nemini iyilestirmek ve toprak erozyonunu azaltmak 24 17.4
Hayvan, tarim ve evsel amach 66 47.8
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore su hasadi teknikleri bir¢ok amag i¢in kullanilmaktadir. %13,8'i
yapay besleme teknikleri ile yeralti suyunun yeniden sarj edilmesi, %21'i yagmur suyunu
hasat etmek ve sadece evsel amacgla kullanmak, %17,4°l toprak nemini iyilestirmek,
erozyonu ve tagkinlar1 azaltmak, % 47,8 hayvan, tarim ve aile amacl kullanilmaktadir. Bu
anket calismasindan, insanlarin su hasadi tekniklerini hayvan, tarim ve evsel amaclh

kullandig1 anlagilmaktadir.
18. Su hasadi tekniklerini ne zamandan beri kullaniyorsunuz?

Cizelge 4.22. Su hasadi tekniklerinin kullanilma siiresi

Soru 18 Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Son 10 yilda 85 61.6 61.6

20 y1l boyunca 25 18.1 79.7

20 yildan fazla 21 15.2 94.9

Onu hi¢ kullanmadim 7 5.1 100.0

Total 138 100.0

Katilimcilara gore bu teknik son 10 yilda yaygin olarak kullanilmaktadir, dolayisiyla su
hasadi tekniginin %61,6’s1 son on yilda, %18.1'1 son 20 yilda, %15.2's1 20 yildan fazla siire
kullanmistir, %5.1°s1 hi¢ kullanmamistir. Bu ¢izelgeden goriildiigii gibi, insanlarin
bu su hasad1 tekniklerini son 10 yilda biiytlik oranda kullandiklar1 ve ondan 6nceki donemde

bunu tam olarak anlamadiklar tespit edilmektedir.
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4.3 Su Hasadi Tekniklerinin Giincel Sorunu

Asagidaki sorular, arastirma ¢aligmasi yiirtittiigiim alanlarda, 6zellikle kullandiklar1 hasat
teknikleri ve karsilastiklar1 zorluklarda var olan su hasadi tekniklerinin mevcut

sorunlarina odaklanmaktadir.

1. Su hasadi tasarimmyla ilgili teknik sorunlariniz nelerdir.

Cizelge 4.23. Su hasad1 tasarimiyla ilgili teknik sorunlar

Soru 1 Frekans Yiizde
Su hasadi alaninin veya ¢at1 yiizeyinin boyutu 8 5.8
Depolama rezervuari veya tank sorunu 46 33.3
Teslimat sistemleri (oluklar), su tagimaya yonelik

sorunlar 15 10.9
Zay1f hasat verimliligi 69 50.0
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlarin %35,8°1 hasat alaninin veya cati ylizeyinin biiyiikliiglinden, %33,3"i
depolama rezervuari veya tank sorunundan, %10,9'u suyu tasimak i¢in dagitim
sistemlerinden (oluklardan) ve %50’si zayif hasat verimliliginden sikayet etmektedir. Bu
cizelgeden, insanlarin ¢ogunun, suyun nasil hasat edilecegine iligkin bilgilerinin zayif hasat

verimliliginden mustarip oldugu anlagilmaktadir.
2. Su hasadi tekniklerini etkileyen iklim faktorleri nelerdir?

Cizelge 4.24. Su hasadi tekniklerini etkileyen iklim faktorleri

Soru 2 Frekans Yiizde
Yagis yogunlugu ve dagilimi 11 8.0
Riizgar hiz1 39 28.3
Topografya 19 13.8
Sicaklik 69 50.0
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara ait su hasadi tekniklerinin %50'si sicaklik, % 28’1 riizgar, %13,8’1
topografya, % 8.0’ yagis siddeti ve dagilimindan etkilenmektedir. Ulkedeki iklim cok
sicak oldugu i¢in bu ¢izelge bize sicakligin su hasadi tekniklerini biiyiik dl¢iide etkiledigini

gostermektedir.
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3. Su hasadi teknikleri sirasinda hangi sorunlardan sikyet ediyorsunuz veya
karsilasiyorsunuz?

Cizelge 4.25. Su hasadi tekniklerini etkileyen sorunlar

Soru 3 Frekans | Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Yagis miktar ile sinirh 23 16.7 16.7

Malzeme kullanilabilirligi 21 15.2 31.9

Yiiksek maliyet 80 58.0 89.9

Hepsi 14 10.1 100.0

Toplam 138 100.0

Anket katilimcilarina gore, su hasadi teknigini kullananlarin %16,7'si yagis miktarinin
siirli olmasindan, %15,2’si malzeme mevcudiyetinden, %58’1 ilk yiiksek maliyetten ve
%10,1°1 ise hepsinden sikayet¢idir. Bu ¢izelgeden, insanlarin %58,0’inin ilk yiiksek

maliyetten sikayet ettikleri goriilmektedir.

5. Bolgede su hasadi tekniklerinin gelistirilmemesinin nedenleri neler olabilir?

6. Cizelge 4.26. Bolgede su hasadi tekniklerinin gelistirilmemesinin nedenleri

Soru 4 Frekans Yiizde
Devlet ve kurumlarin desteginin olmamasti g 36
Uzman personel olmayisi 77 55.8
Bilgi ve anlayis eksikligi 48 34.8
Gelir seviyesindeki diisiiklitk

Ya da Ekonomik yetersizlikler 8 5.8
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore, o bolgede su hasadina yonelik sorunlar farklidir. Sorunlarin
%3,6's1 karsilikli is yapma anlayisi, %55,8'" teknik uzmanin olmamasi, %34.8'i bu teknik
uygulamalarda bilgi ve anlama eksikligi ve %5,8'1 gelir sansindan kaynaklanmaktadir. Bu
cizelge bize insanlarin teknik su hasad siirecini iyilestirmeleri gerektigini, ancak su elde
etmenin yolu hakkinda higbir bilgiye sahip olmadiklarini, dolayisiyla insanlarin karsilagtigt
temel sorunun bilgi ve anlayis eksikligi oldugunu ve ayrica teknik uzmanlarin eksikligi

oldugunu gostermektedir.
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5. Ciftlikte ve tiim ilgede yagis olmadiginda veya diisiik oldugunda insanlar ne yapar?

Cizelge 4.27. Yagis olmadiginda veya diisiik oldugunda yapilanlar

Soru 5 .
Frekans Yiizde
Kuyu/kuyular agilir 103 74.6
Nehir kullanirlar 21 15.2
Tahliye edecekler 11 8.0
Hasat edilmis su kullantyorlar 3 29
Toplam 138 100.0

Bu calismanin tablosu, yaygin su kitligi durumunda, insanlarin %74,6'sinin derin kuyu
kazdigini, %15,2'sinin su kaynagi olarak nehirleri kullandigini, %2,2'sinin daha 6nce hasat
edip depoladigi suyu kullandigint ve %8 Bazi kisiler bolgeden su bulduklari yerlere tahliye
edilmistir. Oyle goriiniiyor ki, su sikintis1 oldugunda insanlar nehirden su getiriyor ve ok
derin kuyular kullantyorlar, bu yiizden kaynak bosaldiktan sonra su bulabilecekleri her yere

kosuyorlar ¢iinkii su rezervleri yok ya da su hasadi teknikleri

6. Somali'nin su hasadi teknikleri ile ilgilenmedigine iliskin nedenler nelerdir?

Cizelge 4.28. Somali'nin su hasadi teknikleri ile ilgilenmeyisinin nedenleri

Soru 6 Frekans Yiizde
klan veya kabile sorunu ve giivensizlik 11 8.0
Hiikiimetin insanlara dogrudan veya dolayli olarak

yagmur suyu hasadi tekniklerini 6greten bir politikas: | 16 11.6
yoktur.

Tesisleri yoktur 18 13.0
Iyi bilinmiyor 93 67.4
Toplam 138 100.0

Katilimcilara gore, insanlarin su hasadi teknikleriyle pek ilgilenmemelerinin nedenleri, %8
klan sorunu ve giivensizlik, %11,6 hiikiimetin insanlari yagmur suyunun nasil hasat
edecegi konusunda dogrudan ve dolayli olarak egitecek bir politikasinin olmamasi, 13 tesis

yetersizligi ve %67.4 ise iy1 bilinmemesidir.
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7. Bolgeniz icin su anda ne tiir su hasadi sistemi uygundur?

Cizelge 4.29. Bolgede su anda uygulanan su hasadi sistemleri

Soru 7 Frekans Yiizde
Ev i¢i kullanim sistemi 22 15.9
Hayvansal tiretim kullanim sistemi 8 58
Bitkisel iiretim kullanim sistemi 104 75.4
Hepsi 4 2.9
Toplam 138 100.0

Her bolgeye uygun bir¢ok su hasadi teknik sistemi oldugu i¢in ankete katilanlarin % 15.9’u
evsel kullanim sistemi, % 5.8’1 hayvansal {iretim teknik sistemi, % 75,4’ii tarimsal iiretim
teknik sistemi ve % 2.9'u tiim teknik su hasadi sisteminin bu alana uygun oldugunu
belirtmistir. Bu ¢izelge bize insanlarin su hasadi tekniklerine ihtiya¢ duydugunu, 6zellikle

de cifteilerin tarimsal {iretimleri i¢cin su elde etmelerine yardimci oldugu sistemi One

¢ikarmaktadir.

4.4. Su Hasat Tekniklerinin Yonetimi ve Faaliyeti

1. Yapildiktan sonra su hasadi sistemini kim yonetir/bakimini yapar?

Cizelge 4.30. Yapildiktan sonra su hasadi sisteminin yonetimi/bakimi

Soru 1l

Frekans Yiizde
Yerel hitkiimet 2 1.4
STK'lar veya diger sirketler 82 59.4
Ciftciler ve paylasilan grup 40 29.0
Sahibi ve is¢iler 14 10.1
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore, su hasadi teknik sisteminin %1,4’{ yerel yonetim, 59,41 STK,
29.0’u ciftciler ve ortaklar, 10.1°1 mal sahibi ve personel tarafindan yonetilmekte ve
bakilmaktadir. Bu ¢izelgeden, bakim faaliyetlerinin ¢ogu, ciftcilerin su hasat alanlarini

1slah etmek i¢in iicretsiz ve goniillii olarak STK'lar tarafindan yapilmaktadir.
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2. Su hasadi teknikleri sonrasi problem yonetimi nedir?

Cizelge 4.31. Yapildiktan sonra su hasadi sisteminin problem yonetimi

Soru 2 Frekans Yiizde
Silt birikimi 68 49.3
Filtre yonetimi 35 25.4
Bilesen degistirme 26 18.8
Depolama rezervuarlarinin temizlenmesi | g 6.5
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore, su hasadi teknik sistemleri yapildiktan sonra ¢ift¢ilerin her zaman
karsilastiklar1 bir¢ok sorun vardir. Bu karsilasilan sorunlar sunlardir; %49.3 toprak
erozyonun neden oldugu silt birikimi, %25,4 filtreleme yonetimi, %18,8 kismi doniistlirme,
%6,5 depolama platformlarinin temizligidir. Ciftcilerin siklikla sikayet ettigi sey, barajin
silt birikmesi nedeniyle her yil boyut kapasitesinin diismesidir. Sonunda barajin tiim deligi
dolmakta ve ardindan tiim alani siltle kaplanmakta ve suyun hasat edilemedigi bir yer

haline gelmesine neden olmaktadir.
3. Sosyo-ekonomik sorun olarak su hasadi bileseninin giivenligi nedir?

Cizelge 4.32. Sosyo-ekonomik sorun olarak su hasad1 bileseninin giivenligi

Soru 3 Frekans Yiizde
Bilesenlerin ¢alinmasi veya kaybolmasi ve kirilmasi | 15 10.9
Dayanikl degil 79 57.2
Cok pahal1 veya limit 23 16.7
Hepsi 21 15.2
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore, ciftcilerin %10,9'u ¢alinan veya kaybolan ve kirilan bilesenlerle
kars1 karsiya kalinmasi, %57,2°si dayanikli olmamasi, %16,7'si ¢ok pahali veya limit
olmasi ve %15,2'si hepsinin olmasidir. Su hasad1 teknikleri s6z konusu oldugunda c¢iftgiler
icin en biiylik zorluk, yaptiklar1 sistemi onu kullanirken dayanikli olmamasi ve ilk

yapildiginda pahali olmasidir.
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4. Sulama sistemi acisindan su ve toprak korumasini nasil yapiyorsunuz?

Cizelge 4.33. Sulama sistemi a¢isindan su ve toprak korumasi

Soru 4

Frekans Yiizde
Gece ve sabah saatlerinde bitki i¢in Sulama. 53 38.4
Damla sulamanin kullanilmasi 14 10.1
Malglama ve diger olas1 tarimsal uygulamalar 65 47.1
Toprak-islemesiz uygulama 6 4.3
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore, ¢iftciler liretimlerini stirdiirmek ve zarar gérmesini 6nlemek igin
topragt ve suyu korumaya yonelik cesitli yontemler kullanilmaktadir. Kullandiklari
yontemler arasinda %38,4 bitkiyi gece ve sabah sulama, %10,1 damla sulama yapilmasi,
% 47,1 malclama ve diger olas1 tarimsal uygulama, % 4,3 toprak-islemesiz tarim yer
almaktadir. Ciftciler, toprak ve su koruma yontemlerinde kendi kendine yetmedikleri i¢in
baska yontemler olmasina ragmen genellikle mal¢lama ve diger olasi tarimsal uygulamalari
kullanmakta, ote yandan halen toprak-islemesiz yontemi kullanan c¢ok az c¢iftei
bulunmaktadir.

5. Modern ve geleneksel su hasadi uygulama teknikleri konusunda egitim aliyor
musunuz?

Cizelge 4.34. Modern ve geleneksel su hasadi uygulama teknikleri konusunda egitim

Soru 8 Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 37 26.8 26.8

Hayir 101 73.2 100.0

Toplam 138 100.0

Ciftcilerin cogu, bu tabloda gosterildigi gibi su hasadi teknikleri konusunda herhangi bir
bilgi ve egitime sahip degildir, bu nedenle %26,8'i egitim almakta, %73,2'si herhangi bir
egitim almamaktadir. Cogu insanin suyun nasil hasat edilecegi konusunda herhangi bir
egitimi yoktur, bu yiizden iilkede yaygin olarak kullanilmamaktadir. Ciftciler, su
mevcudiyetlerini artirmak i¢in suya erisimde Onemli bir rol oynayabilecek cesareti

gostermemektedir.
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6. Ulkeniz icin su hasadi tekniklerinin uygulanmasinin daha énemli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

Cizelge 4.35. Ulke i¢in su hasadi tekniklerinin uygulanmasinin énemi

Soru 6 Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 130 94.2 94.2

Hayir 8 5.8 100.0

Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore, ciftciler her zaman su hasadi teknikleriyle suya erismenin 6nemli
oldugunu diislinliyorlar. Bu ¢izelge bize, insanlarin %94,2'sinin teknik uygulamanin
cevrede nasil Onemli bir rol oynayabilecegini, %5,8’inin ise boyle diisiinmedigini
gostermektedir. Ciftciler genellikle bu su hasad1 tekniklerini uygulamak istemekte, ancak
insanlarin bu yonteme bir destegi yok gibi goriinmekte ve yine de bu yontemin su elde

etmek icin bolgede bulunmasinin ¢ok 6nemli oldugunu bilinmektedir.

7. Bolgesinde su hasadi teknikleri ne tiir 6nemli bir rol oynayabilir?

Cizelge 4.36. Su hasad1 tekniklerinin oynagi rol

Soru 7 .
Frekans Yiizde
Su kitligin1 azaltmak 105 76.1
Yiizey akis ve taskinlar1 onlemek ve su israfin1 ve
risklerini azaltmak 15 10.9
Teknik ve sosyo-ekonomik faktorleri artirmak 14 101
Uretimi siirdiirmek ve toprak erozyonunu azaltmak 4 29
Toplam 138 100.0

Ankete katilanlara gore, su hasadi tekniklerinin insanlar ve ¢evre i¢in daha 6nemli oldugu,
%76.1 su kithigini azalttig1, %10,9 ylizey akis ve tagkinlar1 6nledigi ve su israfin1 ve riskleri
azalttig1, %10,1 teknik ve sosyo-ekonomik faktorleri artirdigi, %2,9 siirdiiriilebilir iiretimi
destekledigi ve toprak erozyonunu azalttig1 goriilmektedir. Bu nedenle, ¢ogu insan bu su
hasad1 yontemini kullanmakta ve baska bir sorun gérmemekter, ¢iinkii asil ihtiyaglar1 her

zaman iistesinden gelinmesi gereken suyu elde etmektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Somali'de Uygulanan Su Hasadi Teknikleri ve Somali'nin Afgoye ve
Jamame ilgeleri basta olmak iizere Mevcut Durum, Sorunlar ve Oneriler ile ilgili sorular
hakkinda bilgi toplamak amaciyla bir anket formu kullanilmistir. Kullanilan yonteme
betimleyici istatistikler denilmektedir. Ug boliime ayrilan soru sorma yontemi kullanilmis
ve her biri insanlarin ne tiir bir sistem kullandiklari, hangi mevcut problemle karsi karsiya
olduklar1 ve depolama sisteminin yonetimine ve bakimina nasil katkida bulunduklar gibi
orada var olan durumu agiklamaya yonelik sorular1 igermektedir. Amag, verimli aragtirma
yapmak i¢in bu ¢alismada se¢ilen bilgi ve durumun niifusa sunulmasini saglamak ve ¢6ziim

bulmaktir.

Ulke i¢ savasa siiriiklenmis ve insanlar kagmistir. Simdi insanlar son 10 yildan beri su
hasad1 tekniklerini kullanmakla birlikte, konuyu tam olarak anlamamislardir. Ayrica
insanlar baraj suyu hasadini bir kiginin tek basina yapmada yetersiz kalacagina isaret
etmektedirler. Ankete katilanlarin %350,7'si bireysel baraj suyu toplama tekniklerine
kesinlikle katilmiyorum, %19,6's1 katilmiyorum ve %14,5" tarafsizdir. Ancak, ankete
katilanlarin %9,4'li bireysel baraj suyu hasadi tekniklerine katiliyor ve ankete katilanlarin
%5.8'1 bu yonteme her haliikarda kesinlikle katiliyorum cevabimi vermistir. Arastirma
calismasina katilan kisilerin ¢ogu, 6zel baraj suyu hasadi sisteminin su toplama sistemine

herhangi bir katki saglamadigini agik¢a belirtmislerdir.

Ciftciler, tiretimlerini siirdiirmek ve zarar1 6nlemek i¢in topragi ve suyu korumak igin gece
ve sabah sulama, damla sulama gibi ¢esitli yontemler kullanmaktadirlar. Ciftgiler toprak
ve su koruma ydntemlerinde kendi kendine yeterli olmadiklarindan, toprak ve su koruma
yontemlerinde genellikle % 47.1 oraninda malglama ve diger olasi tarimsal uygulamalari

kullanirken, %4,3 oraninda toprak islemesiz yontemi kullanan ¢ok az ¢iftci bulunmaktadir.

Bu ¢alismaya katilanlar yas, medeni durum, cinsiyet, egitim ve ikametgah agisindan karigik
ve ¢esitlidir. Diger katilimcilarin yaglar 18-24 yas aras1 %3.6 25-31 yas aras1 %10, 39-45
yas arasi %26,8, 46-52 yas aras1 %16,7 ve 53 yas iisti %3,6'dir. Yani katilimcilarin
cogunlugu orta yashdir. Kisilerin medeni durumu %19,6's1 bekar, %80,4'i ise evlidir.

Dolayisiyla bu anket ¢caligmasina katilanlarin ¢ogunlugu evlidir.
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Bu c¢alismaya katilanlarin ¢ogunlugu 32 ile 38 yaslari arasinda ve erkeklerden
olugmaktadir. Egitim acisindan ise, muhtemelen lise veya benzeri bir egitimdir, ¢linkii
liseden mezun olduktan sonra Somalililer hemen evlenmekte ve egitimlerine devam
edememektedir. Bu katilimcilar, bir kismi1 Tarim ve Su Bakanlig1 icin ¢alisan kisilerden,

digerleri ise ¢iftci ve hayvancilikla ugrasan kisilerden olugsmaktadir.

Kullanilan su hasadi teknikleri % 32,6 kuyu ve yeralt1 rezervuarlari, % 27,5 dogal ¢okiintii
veya dogal su yolu, % 23.9 su birikintisi/toprak baraj1 ve teraslama, % 9,4 ¢at1 suyu toplama
ve % 6,5 tagkin hasad1 yontemlerinden olusmaktadir. Bu ¢alisma, Somali'de uygulanan su
hasad1 tekniklerinin mevcut sorunlarini tespit etmek ve uzun siireli kullanim i¢in verimli
su hasadi ¢oziimii elde etmek ve Somali halkina su hasadi teknikleri hakkinda tavsiyelerde

bulunmak i¢in yapilmistir.

Her iki ilgenin de su hasadi tekniklerine olan ihtiyaci, ihtiya¢ diizeylerini yiizde olarak
belirten yanitlayicilarin geri bildirimleriyle giiclii bir sekilde ortaya konmustur, Boylece
katilimcilarin %93,5' su hasad1 tekniklerine biiyiik ihtiya¢ oldugunu belirtirken, %6,5'i bu

uygulamaya gerek olmadigini belirtmistir.

Ciftgiler ¢ogunlukla yagmur suyu hasadi tekniklerini kullanmamakta, bunun yerine
gecmiste kullanilan eski su hasadi teknigine odaklanmaktadirlar. Bu durum, normal s1g
kuyulara ve tuzlu si1g kuyulara sahip olan Jamame'de ve Afgooye bdlgelerinde yasayan

insanlarin biiyiik zorluklarla karsilagsmalarina ve su kithigina neden olmaktadir.

Her iki ilgenin de yasayanlarin bir kismi su hasadi teknigini yilda iki kez uygulamaktadir,
%62,3"1 1se ilkbaharda yagan siddetli yagislarin diger mevsimlere gore daha fazla olmasi

nedeniyle yilda bir kez kullanmaktadir.

Ulkede, ¢ok diisiik teknolojiye sahip bu su hasadi yontemleri % 42 tarim, % 25,4
hayvancilik ve % 32,6 ev ici su tiiketimi igin kullanilmaktadir. Insanlar yeni tekniklere
sahip su hasadi sistemlerini gelistirmemis veya bir mevsimde kullanip, diger mevsimlerde
kullanmamaktadirlar, ¢iinkii az bilgi sahibidirler. Ote yandan, su hasadi tekniklerinin
malzeme bilesenleri genellikle bagis¢1 kuruluslardan gelmektedir, bu da tstesinden

gelinmesi gereken bir sorun ve zorluktur.

Bu calismanin bulgulari, {lilkede su hasadi tekniklerini daha az verimli hale getiren bazi

zorluklarm oldugunu gostermektedir. Insanlarin yeni tekniklere sahip su hasad siirecini
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iyilestirmeleri gerekmekte, ancak suyu elde etmenin yolu hakkinda yeterli bilgileri
bulunmamaktadir. Bu nedenle insanlarin karsilastig1 temel sorun bilgi ve anlayis eksikligi
ve ayrica teknik uzman yetersizligidir. Insanlarin ¢ogunun suyun nasil hasat edilecegine
iliskin bilgilerinin yetersiz ve artirilmasi gereken zayif hasat verimliliginden mustarip
oldugu anlagilmaktadir. Su hasadi konusunda ¢ok az veya hi¢ bilgi bulunmamaktadir.
Ayrica, ¢evrede su hasadi tekniklerini uygulayan az sayida insanin da aliivyon baraji
silltasyonla doldugunda konuya ilgisiz kaldigi, bu sorunun barajin her yil kapasitesinin
kiiciiltmesine neden oldugu gorilmektedir. Boylece, once barajin tiim dip savagmni
dolduran silt, daha sonra tiim alan1 kaplayarak suyun hasat edilemedigi bir yer haline
getirmistir. Bunun sonucunda su hasadi teknikleri ihmal edilmis ve etkileri bolgede su

kitliginin yayginlagmasina neden olmustur.

Kullanilan mevcut su hasadi teknikleri cogunlukla kuyu kazilmasi bi¢gimindedir. Ancak
yagmur suyu toplama teknik siirecine odaklanilmamaktadir. insanlarin bireysel olarak veya
gruplar halinde herkesin istedigi sekilde uygulayabilecegi ve su temini i¢in tiim
Somalililerin erigiminin saglanmasinda 6nemli bir rol oynayabilecek bir¢ok teknik vardir.
Arastirma sirasinda belirlenen mevcut su hasad1 tekniklerinin problemlerine iligkin ¢dziim

Onerileri su sekilde 6zetlenebilir:
Oncelikle yerel halk su hasadi tekniklerinin faydalari ve etkinligi konusunda egitilmelidir.

Ayrica, insanlarin en azindan {ilkedeki su kithigini azaltmaya yonelik teknolojileri
kullanabilen ve Ogretebilen teknisyenlere gereksinimleri bulunmaktadir. Bunun igin
Somali hiikiimetinin bu su hasad1 tekniklerini genisletmek ve yaymak i¢in inisiyatif almasi

gerekmektedir.

Insanlar hala eski su hasad tekniklerini kullanmaktadirlar. insanlar1 en son plastik ve beton
baraj teknolojisini elde etmek icin yeni bir giincelleme sisteminde egitilmelerine ve kaynak

teminine gereksinimleri bulunmaktadir.

Insanlar, uzun siire kullanilabilecek siirdiiriilebilir bir sistem kuramadiklarindan sikayet
etmektedirler, bu nedenle, su hasadi tekniklerini tesvik etmek i¢in insanlara iyi bir tasarim

sisteminin nasil kurulacagini 6grenmeleri i¢in yardim edilmelidir.

Kurumlarin ve hiikiimetin, tarim, hayvancilik ve evsel su hasadi teknikleri gibi iilkede

kullanilan en Onemli iic su hasadi teknigini olusturmalarina yardim etmesini
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onerilmektedir. Ayrica, her birinin su kitlig1 ve tagkin riskini azaltan uygun tasarim ve

sisteme ihtiyac1 oldugu belirtilebilir.

Insanlarmn bir grup ¢iftci halinde birlikte ¢calismalar1 ve uzun vadeli tedarik saglamak icin
barajlarini her zaman c¢alistiran ve yoneten siirdiiriilebilir kum barajlar1 inga etmeleri ve
diger siradan insanlarin da bireysel olarak yonetilen kendi baglarina cati suyu hasat

teknikleri olusturmaya tesvik edilmelidir.

Temiz ve uzun Omiirlii su elde etmek icin ekonomilerinde 6nemli bir rol oynayan, sulama
amagh kullanildiginda su ve topragin korunmasinda rol oynayan su hasadindan sonra

insanlarin su depolama plastik tankina sahip olmalar1 6nerilmektedir.
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