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OZET

Tekstil {iirlinlerinde yumusak tutum bugiin i¢in en ¢ok istenen dolayisiyla,
satisgta en etkili faktor niteligi tasiyan cok Onemli bir Ozelliktir. Son yillarda
kumaslardan istenen siiper yumusak tutum, ayni zamanda tiiketici i¢in vazgecilmez
bir moda egilimi olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Pratik olarak higbir tekstil mamulii
terbiye dairesindeki son islemlerde yumusatict madde ile islem gormeden
tiretilmemektedir. Yumusatict maddeler tekstil mamuliine istenen tutum 6zelliklerini
kazandirmanin yani sira, boya hasliklarina olumsuz etki yapmamali, renk degisimine
neden olmamali, sararma yapmamali ve son kullanim yerine gore hidrofiliteyi
engellememelidir.

Bu calismada, 6rme pamuklu kumasa yumusatict aplikasyonu yapilarak,
yumusaticilarin renk degisimi, tutum, hidrofilite ve bazi haslik degerlerine olan
etkileri incelenmistir. Bu baglamda, noniyonik, katyonik ve cesitli tiplerdeki
silikonlu yumusaticilar kullanilarak agartilmis, optiklenmis ve boyali kumaslarda
cesitli sicakliklardaki fiksaj etkisiyle meydana gelen renk degisimleri, tutum
ozellikleri ve hidrofilite degisimleri arastirilmistir. Boyali kumasta, yumusaticilarin
sirtiinme ve yikama hasliklarina etkisi de incelenmistir.

Anahtar kelimeler: renk degisimi, yumusatici, hidrofilite, haslik, tutum



ABSTRACT

Soft touch is one of the most wanted property for the finished textile products.
In recent years, the desired superior touch also become a fashion term for the
consumer. Practically all textile products outgoing from the dye house are treated
with softeners. Softeners should not only impart desired smooth touch properties to
the textile, but also should not cause yellowing, change color, affect dye fastness
and should not decrease the hydrophilicty when desired.

In this study , colour difference, softness, hydrophilicity and washing and
rubbing fastness degree is investigated on the finished (softener treated) knitted
cotton fabric. The prewashed, dyed and optically brightened fabrics were treated with
nonionic, cationic and some different kinds of silicone softeners. Also, different
temperature values were tested for curing.

Key Words: colour change, softener, hydrophilicity, fastness, touch
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GIRIS

On terbiye islemleri sonucu, elyafin yapisinda bulunan mum, yag, vaks v.b.
maddelerin uzaklastirilmast nedeni ile kaybedilen dogal yumusak tutumun tekrar

kazandirilmasi islemine yumusatma denilmektedir. (Weber 1999)

Tekstil iirtinlerinde yumusak tutum bugiin i¢in en ¢ok istenen, dolayisiyla
satisgta en etkili faktor niteligi tasiyan cok Onemli bir Ozelliktir. Son yillarda
kumaslardan istenen siiper yumusak tutum, ayni zamanda tiiketici agisindan
vazgecilmez bir moda egilimi olarak da karsimiza cikmustir. Istenen bu yumusak
tutumu saglamak iizere kumaglara temel olarak dort ana grupta tamimlanan
yumusatict maddeler aplike edilmektedir. Bunlar anyonik, katyonik, noniyonik ve
silikonlu yumusaticilardir. Kumasa kullanim yerinde kendisinden beklenen
performans1 gostermesi ve estetik Ozelliklerini kazandirmak i¢in uygulanan
yumusatici maddeler, bunun yaninda kumasin farkli performans o6zelliklerini de

etkileyebilmektedir. (Coban 1999)

Bu calismada noniyonik, katyonik ve farkli tiplerdeki silikonlu yumusaticilarin
kumasin tutum, renk, hidrofilite ve bazi1 haslik degerleri {izerindeki etkileri, %100

pamuk Orgii mamul kullanilarak incelenmistir.



1. KAYNAK OZETLERI

1.1. Kimyasal Bitim islemleri

1992 verilerine gore diinyada tiiketilen yaklasik 40 milyon ton tekstil lifinin
yine yaklasik oransal dagilimi su sekildedir. Pamuk % 47, sentetikler (rejenere
selilloz dahil) % 48, ylin %5. Tim sentetik ve rejenere seliiloz liflerinin kendi
aralarindaki oransal dagilimlari ise; poliester % 46, poliamid % 19, poliakrilnitril %
12, diger sentetikler % 7 ve rejenere seliiloz lifleri % 16 olarak verilmektedir. Bu
liflerin  kullanim yerlerine gore Avrupa'daki dagilim durumlar ise sOyledir: Giyim

alaninda % 46, ev tekstillerinde % 33, ve teknik tekstillerde % 21.

1997 degerlerine gore toplam diinya lif tiiketimi 46 milyon tona ulagsmistir.
Dogal liflerin bu toplam icindeki paylar gittikce azalirken tam sentetik ve rejenere
seliiloz liflerinin oranlari ise artmaktadir. Sentetik lifler icerisinde 06zellikle poliester
yilik 15 milyon tonu gecen iiretimi ile biiyiik bir gelisme gortermistir. Rejenere
seliiloz liflerinde ise normal viskon, polinozik, modal, liosel (Lyocell) lif cesitleri ile
tiretim miktart hizla artmaktadir. Tekstil iiriin ¢esitleri igerisindeki teknik tekstillerin
bizdeki payr heniiz az olduguna gore, bizde bu liflerin daha ziyade giyim ve ev
tekstili olarak kullanildiklarmi sdylemek  miimkiindiir. Yine lif cinsi olarak

tilkemizde dogal liflerin esas agirlig1 olusturduklari da rahatlikla soylenebilir.

Kimyasal bitim islemlerinin ise esas olarak dogal lifler i¢cin agirlikta oldugu ve
Oonem tasidigr bilinmektedir. Gergek su ki bitim islemleri ile ilgili olarak pazara
sunulan kimyasal maddeler ozellikle gelismis iilkelerde hem pazar payr hem de
sunulan madde miktarlar1 olarak diger tiim terbiye dallarindan daha fazladir. Bunun
nedeni gelismis iilkelerde gerek kimya sanayinin son derece gelismis olmas1 ve ¢cok
degisik amaclar icin degisik kimyasal madde cesitlerinin iiretiliyor olmasi, gerekse
teknik tekstil tiretimi ve diger tekstiller i¢in yeni teknikler ve maddelerle yeni

efektler, etkiler elde edilmesinin daha fazla olmasidir.(Coban 1999)



Bitim islemlerinde kullanilan kimyasal madde miktarlar1 hakkinda bir fikir
vermek icin yine 1992 yili Almanya'nin kimyasal madde tiikketim miktarlari
Cizelge 1.1.de verilmistir. Bizde ise bitim islemi denildigi zaman, daha yakin
zamanlara kadar yalmizca tutum saglamak icin kumasa aktarilan yumusatici veya
sertlestirici maddelerin kullanilmasi anlasiliyordu . Bir burusmazlik, gii¢ tutusurluk,
istek iizerine yapilan islemlerdi. Ulkemizde 1986'lardan sonraki ihracat zorunlulugu
ile birlikte kumaslara uygulanan kimyasal bitim islemlerinde de belli bir artig
olmustur. Ama daha sonralar1 gelen eko-tekstil ve kimyasal maddelere karsi
gosterilen tepkiler nedeniyle kimyasal madde kullanimi da tekstilin diger alanlari

gibi kendi dengesini bulmaya c¢alismaktadir. (Coban 1999)

Cizelge 1.1. 1992 yili i¢in Almanya’nin bitim islemleri ile ilgili kimyasal
madde tiikketim miktarlari. (Coban 1999)

Madde cinsi Tiiketim miktarlar1 (ton)
Yumusatict maddeler 10.692,6
Silikon Yumusaticilar (elastomer dahil) 2.221,0
Sertlestirici, dolgu ve agirlastirict 6.701,8
Burusmazlik maddeleri 8.934,1
Hidrofob etkili maddeler 2.294.9
Parafin esasli olanlar 1.346,5
Silikon bilesikleri 430,1
Florkarbon bilesikleri 518,3
Antielektrostatik maddeler 585,8
Gii¢ tutusurluk maddeleri 5.023,3
Dikis ipligi avivaj maddeleri 764,3
[lmek ve iplik kaymasini 6nleyici maddeler 1.089,1
Antimikrobik maddeler 2744
Hali terbiyesi ve yardimci maddeler 7.404,8
Digerleri 544,3
Toplam 48.882.,6




1.1.1. Tutum Saglayan Kimyasal Bitim islemleri

Bir kumasin sahip oldugu veya tiiketici lizerinde birakmis oldugu tutum hissi
gercekten onun tiiketici tarafindan satin alinmasinda  birinci derecede rol
oynamaktadir. Ilk anda moda ozellikleri ile o tekstil iiriiniine yanasan tiiketici ona
dokunmakta, elle yaptig1 bu kontrol sirasinda kumasin kiside birakti1 tutum hissine
bagl olarak satin alma karar verilmekte veya verilmemektedir. iste bu nedenledir ki
tekstil iirtinlerinde uygun bir tutum efektinin saglanmasi son derecede 6nemlidir.

Bu yiizden bitim islemleri i¢in tekstil prosesinin kalbi denebilir. Gerek kimyasal
gerekse mekanik bitim islemlerinin hemen hepsi az veya c¢ok oranda tutumu
etkileyen islemlerdir. Ancak kimyasal islemlerin bir kismi  yalmizca tutumu

ayarlamak amaci ile yapilmaktadir. (Malik 2003, Periyasamy 2007, Coban 1999)

Kimyasal maddelerin kullanimi ile kumaslara tutum kazandirilmasi daha once
de anlatildig: gibi 6n terbiyede bosalmis olan kumasa yeniden ve gerekli olan benzer
maddelerin verilerek o kumasi satisa, tiiketicinin begenisine hazir bir tutumla
tiretebilme ihtiyacindan dogmustur. Aslinda bitim islemlerinin cogunlugu az veya
cok oranda ama mutlaka tutuma etkisi olan islemlerdir. Ancak bir kumasa madde
aktarilarak saglanan tutum etkileri dogrudan bu amaca yonelik islemlerdir. Kimyasal
maddeler kullanilarak yapilan tutum recetesinde bulunabilecek olan maddeleri su

sekilde siralamak miimkiindiir:

» Sertlik kazandirici maddeler.
Yumusatict maddeler.
Agirlastirma ve dolgu maddeleri.
Higroskopik, antiseptik maddeler.

Koku giizellestirici maddeler.

vV VWV Vv V VYV

Optik agarticilar.

Tutum saglamak i¢cin bu maddelerden yalnizca biri, birkagt veya hepsi birden
ayni recete icinde bulunabilirler. G6z Oniinde tutulmasi gereken husus; bu
maddelerin flotte icinde ve daha sonra kumas {izerinde birbirlerini olumsuz yonde

etkilememeleri, birbiriyle uyumlu olmalaridir. (Coban 1999)



1.1.2. Yumusak Tutum Saglayan Maddeler

Tekstil iirtinlerinde yumusak tutum bugiin icin en ¢ok istenen dolayisiyla,
satista en etkili faktor niteligi tasiyan ¢ok onemli bir ozelliktir. Son yillarda
kumaslardan istenen yumusak tutum, ayni zamanda tiiketici acisindan vazgecilmez

bir moda egilimi olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. (Juciene 2006)

Tekstilde yumusak tutumun moda olmasindaki en énemli nedenlerden biri hig
stiphesiz ki bu konudaki tiiketici beklentileri ve istekleridir. Ancak kimyasal madde
aktararak yumusak tutum elde etmede o tekstil iiriiniiniin bakim kolaylig1 6zellikleri,
fonksiyonel kalite ozellikleri ve kimyasal maddelerin giyimde fizyolojik sakinca
yaratmayan davranig Ozellikleri ¢ok ©Onem tasiyan hususlar olarak karsimiza

cikmaktadir.

Yumusak tutumun bu kadar onem kazanmasi sonucu hem kimyasal madde
olarak amaca uygun ve etkili yuamusatict maddeler gelistirilmis, hem de baska madde
ve yontemlerle degisik goriiniim ve tutumda etkiler elde etme olanaklar1 aranmustir.
Ornegin enzimlerle saglanan yumusaklik, zimpara ve degisik sardonlama etkileri ile
elde edilen farkli goriiniim ve yumusak tutum etkileri gibi. Tekstil terbiyesi bitim
islemlerinde kullanilan kimyasal maddeler icerisinde miktar olarak en fazla
kullanilan, yumusatic1 maddelerdir. 1992 yilina ait yalnizca Almanya'da kullanilan
yumusatici madde miktar1 yaklasik 10.700 ton civarindadir. (Cizelge 1.1) Bu miktar
tim kullanilan bitim islemi maddeleri icersinde en yiiksek pay1 olusturmaktadir.
Ulkemizdeki bu oramin ¢ok daha fazla oldugunu soylemek kesinlikle dogru bir
degerlendirme olacaktir. Ciinkii diger bir cok bitim islemi maddeleri ( burusmazlik,
durumunda kullanilirken, yumusatma islemi her alanda ve belki ¢ogu kez kumasa

gereginden fazla madde aktarilarak yapilmaktadir.(Coban 1999)

Yumusatict maddelerin ¢esitleri ve kullamim amaclar1 olduk¢a degisiktir.
Yumusaticilarin en fazla kullanildigi durumlar dogal liflerde, ornegin pamuklu
kumaslar icin bir dengeleme unsuru olarak kullanilmasidir. Ciinkii ham pamukta yag

mum, pektin gibi o iirline yumusaklik saglayict dogal maddelerin 6n terbiye islemleri



ile kumastan uzaklastirilmasi s6z konusudur. Bunun yaninda uzun boyama siiresi,
yiiksek sicakliklardaki kurutma ve kondenzasyon kosullar1 nedeniyle kumasin sert,

kirilgan bir yap1 kazanmasi ve sonunda bunun dengelenmesi gerekmektedir.

Diger yandan yiiniin dogal yagi veya sentetik liflerde yine iiretim sirasinda
verilen yumusatici antistatik, preparasyon maddeleri de terbiye islemleri dncesi veya
sirasinda iiriinden uzaklastirilmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolayi, terbiye bitiminde
bu iiriinlere bir yumusak tutum saglayic1 madde verilmektedir. Yumusatic1 aktarimi
ile kumasta saglanan ve ilk akla gelen etki cesitleri:

v" Yumusaklik.

v' Kumasta saglanan iist diizey kayganligi.

v" Hacimliliktir.

Yumusatict maddelerin bu kadar fazla cins ve c¢esitte olmalart ve cok
kullanildiklar1 dikkate alindiginda bunlardan beklenen 6zellikler de fazla olmaktadir.

(Coban 1999)

1.1.3. Yumusatic1 Maddelerin Genel Yapilar:

Kullanilan ¢ogu yumusaticilar suyu seven (hidrofilik) ve suyu sevmeyen
(hidrofobik) pargalardan olusurlar. Bu yiizden yumusaticilar yiizey aktif maddeler
olarak siniflandirilabilirler. Genellikle suda tek baslarina ¢oziilmezler ve bu yiizden
cogunlukla % 20-30 oraninda aktif madde iceren, suda yag emiilsiyonlar1 seklinde
bulunan maddelerdir. Bir yumusaticinin yapisinda asil etkili maddenin yaninda
duruma gore iyi bir noniyonik emiilgator veya en azindan bir noniyonik dispergir
madde bulunmaktadir. Maddenin kimyasal dayanikliligi icin bu gereklidir. Ayrica
maddenin 6zelliklerinin optimize edilmesi icin baska 6zel katki maddeleri de buna
ilave edilebilmektedir. Yumusaticilarin etkili maddeleri, cogunlukla yagasidi amin
kondenzasyon bilesikleridir. Genelde donyagiasidi, bazi durumlarda teknik
yagasitleri kullanilmaktadir. Kullanilan aminin cinsi ve yagasidi miktarina gore
noniyonik veya katyonik yumusaticilar elde edilmektedir. Anyonaktif yumusaticilar

ise genelde yagasidi bilesiklerinin siilfatlanmasi veya fosfatlanmasi ile elde



edilmektedirler.( Periyasamy 2007, Wolfgang 2004)

Diger yandan silikon kimyasinin tekstil terbiyesine girmesi ile fonksiyonel
silikon bilesikleri bitim islemlerinde kendilerine saglam bir yer edinmislerdir. Tekstil
sektoriinde  kullanilan  yumusaticilarin  yaklasik  iigte  biri  silikon esash
yumusaticilardir.(Schindler 2004) Silikon bilesiklerinin birbirlerinden farkliliklari;
yag viskoziteleri, ortalama molekiil agirliklart ve polimerdeki farkli fonksiyonel yan
gruplar nedeniyle olmaktadir. Yumusaticilara ilave edilen 6zel katki maddeleri ile
yumusaticilarin ozellikleri iyilestirilmeye, bunlarin kullanim alanlar1 genisletilmeye
calisiimaktadir. En ¢ok kullanilan katki maddeleri yagasidiesterleri veya mumlaridir.
Kayganlastirici etki verici olarak genelde parafin kullanilmaktadir. Bir diger
kayganlastirict madde ise polietilendir. Ozellikle de okside edilmis polietilen
mumlarin ikincil emiilsiyonlar1 6nem tagimaktadir. Yumusatici maddeler asil ana

gruplar olarak iyoniteleri acisindan birbirlerinden ayrilmaktadirlar. (Wolfgang 2004)

1.1.4. Yumusaticilarin Etki Mekanizmasi

Yumusaticilar, asil yumusatma etkisini lif yiizeyinde gostermekte, bunun
yaninda kiiciik yumusatic1 molekiilleri life niifuz ederek camlasma noktasini diigiirme
yoluyla polimerde bir i¢ yumusakligt da temin edebilmektedir. Yumusatici
molekiillerinin biiyiikk kismi, hidrofobik (suyu sevmeyen) bir kuyruk yapisina ve
hidrofilik (suyu seven) bir bas kismina sahiptir ve ylizey aktif maddelerdir.
Yumusaticilarin lif yiizeyine yerlesme durumlari yumusaticinin iyonik karakterine ve
lifin bagil hidrofobitesine gore degismektedir. Katyonik yumusaticilar, pozitif yiiklii
uc gruplart kismen negatif yiiklii life (negatif zeta potansiyelinden dolayi) dogru
yonelerek lif yiizeyinde yerlesmektedir. Bu sayede katyonik yumusaticilarin
karakteristik 0zelligi olan, harika yumusaklik ve yagimsi tutum ozellikleri veren,
hidrofobik karbon zincirlerinden olusan bir yiizey yaratilmis olmaktadir. Anyonik
yumusaticilar ise negatif yiiklii u¢ gruplari, negatif yiiklii lif yiizeyinden disa dogru
olacak sekilde yerlesmektedir. Bu durum katyonik yumusaticilara gére daha yiiksek
hidrofilite fakat daha diisiik yumusaklik etkisi elde edilmesine neden
olmaktadir.(Daukantiene ve ark. 2005, Weber 1999, Coban 1999)



Noniyonik yumusaticilarin lif yilizeyindeki yerlesimi ylizeyin karakterine gore
degisir. Noniyonik yumusaticilar, hidrofilik yilizeylerde yumusaticinin hidrofilik
kismi, hidrofobik yiizeylerde ise hidrofobik kismi life dogru olacak sekilde yiizeye
yerlesmektedir. Katyonik yumusaticilarin yiiksiiz sentetik lifler tarafindan alinmasi
da ayn1 sekilde olmaktadir. Bu iirtinler ¢ok etkili kayganlastirict olup sararmaya yol
acmadiklarindan genelde beyaz mallarda tercih edilmektedir. Sekil 1.1.°de
yumusatici tiplerinin lif yiizeyi ile nasil bir bag meydana getirdigi sematik olarak

gosterilmistir.(Atav ve ark. 2003, Schindler 2004)
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Sekil 1.1. Yumusaticilarin lif yiizeyine yerlesiminin sematik gosterimi. (a) Lif
yiizeyinde katyonik yumusaticinin, (b) ise anyonik yumusaticinin yerlesimini
gostermektedir. (c) noniyonik yumusaticinin hidrofobik, (d) ise hidrofil yiizeylerdeki
yerlesimini ifade etmektedir. (Atav ve ark. 2003)

1.2. Yumusatic1 Madde Cesitleri

Yumusaticilarin  ¢ogunun sudaki c¢oziiniirliikleri diistiktiir. Bu nedenle
genellikle %20-30 kati madde igerigindeki suda yag emiilsiyonlar1 halinde
satilmaktadir. Bu emiilsiyonlarin igeriginde, %15-25 oraninda asil etkili madde

(yumusatict madde) ve bunun yaninda noniyonik emiilgatdr ve/veya dispergir



maddeler ile 6zel katki maddeleri (yag asidi esterleri, mumlari, parafinler vb.)

bulunmaktadir.

Yag asitlerinin poliaminlerle kondenzasyonu sonucu, kullanilan aminin cinsi
ve yag asidi miktarina gore noniyonik veya katyonik, uygun yag asidi amin
kondenzatlarinin ~ sodyumklorasetatla ~ doniisiimiiyle amfoter, genelde yag
bilesiklerinin siilfatlanmas1 veya fosfatlanmasi ile de anyonik yumusaticilar elde

edilmektedir. (Coban 1999, Guo 2003)

Diger yandan silikon kimyasinin tekstil terbiyesine girmesi ile fonksiyonel
silikon bilesikleri de yumusatici olarak kullanilmaya baslanmis ve hatta en 6nemli
tirin  grubunu olusturmuglardir. Giiniimiizde tekstil endiistrisinde kullanilan

yumusaticilarin yaklagik 1/3’ii silikon esashdir. (Atav ve ark. 2003)

1.2.1. Anyonik Yumusaticilar

Tutumda yumusatict etkilerinin zayifligi, substantifliklerinin olmamast,
nedeniyle gittikce kullanimlart azalmaktadir. Bu yumusaticilar daha dolgun bir
tutum i¢in ve sertlestirici maddelerle kombine edilerek ¢alismaya uygundurlar. Yani
eski tutum anlayisinin en iyi temsilcileridirler. Parafin emiilsiyonlari, kati-sivi
sulfoneyaglar, yagalkolsulfatlar ve yagasidikondenzasyon bilesikleri bu cins
yumusaticilardir. Genellikle fiyatlar1 biraz ucuz ancak kullanim miktarlar1 yiiksektir.
Omnegin emdirme yontemine gore calismada 10-40g/l arasinda kullanilmalari
miimkiindiir. Bu yumusaticilarin kullanimlarinin  gittikce azalmasina karsin bazi
durumlar icin; 6rnegin sanfor i¢in, yeniden 1slanabilirlik etkileri i¢in, boyamalarda
kirik onleyici etkiler i¢in, optik agarticilarla kombine edilebilirligi, sardonlama ve

hagillamada olumlu ve uygun etkileri nedeniyle tercihen kullanilmaktadirlar.(Coban

1999)
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1.2.2. Katyonik Yumusaticilar

En iyi yumusatma etkisine sahip maddeler bunlardir. Substantiflikleri nedeniyle
bunlarla ¢ektirme yontemine gore de ¢alisabilmek miimkiindiir. Daha az miktarlarda
kullanilarak iyi bir etki elde etmek miimkiindiir. Katyonik yumusaticilar, yiizeyi
negatif yiikkli olan pamuklu kumasta c¢ok iyi etki goOstermektedir. Katyonik
yumusatici-anyonik pamuk yiizeyi arasindaki ¢ekim, sadece kumas yas durumdayken
gerceklesmekte, kurutma sonrasinda hidrofobik grup kumas ylizeyinden disa dogru
yonelerek (oryante olarak) yumusaklik etkisi saglamaktadir. Az miktarda
kullanimlar1 ile yaglh bir tutum hissi vermeyen iyi bir yumusaklik eldesi miimkiin
olmaktadir Bu tiir yumusaticilar daha ¢ok kuarteramonyum bilesikleri, amin,
aminoester, aminoamid v.b. gibi maddelerdir. Bu maddelerle; emdirme yontemine
gore: 3-20 g/l kadar, ¢ektirme yontemine gore ise: 0,5-5 g/l civarinda kullanilmalar
yeterli olmaktadir. Bu yumusaticilarin hemen her tiir life kars1 afinitileri vardir.

O nedenle cogunlukla cektirme yoOntemine gore calisma tercih edilmektedir.
Sakincali yonleri ise; optik agartict ve anyonik yardimci maddelerle kombine
edilememeleri, diger yumusaticilara gore daha ¢ok ortaya cikan sararma etkileridir.
Yumusatma yaninda kumasa su itici (hidrofob) etki kazandirmalari da Onemli

sakincalarnn arasindadir.(Atav ve ark. 2003, Daukantiene ve ark. 2005)

1.2.3. Noniyonik Yumusaticilar

Noniyonik yumusaticilar, yagasitleri, yagalkolleri, yag aminleri ile
alkilfenollerin etilenoksid ile kondenzasyonu sonucu elde edilen etoksile iiriinler ve
polietilenlerden olusmaktadir. Noniyonik yumusaticilarin hidrofilik grubu herhangi
bir elektrik yiikiine sahip olmadigindan etkili substantiflikleri yoktur. Bu nedenle
genellikle emdirme yontemine gore aplike edilmektedir. Bunlar, katyonik tiplerin
aksine her tiirlii malzeme ile kombine edilebilir. Cok etkili kayganlastiricidir. Ayrica
sicaklik dayammlarn da yiiksektir ve 150 °C’deki 1s1l islemlerde dahi sararma
yaratmamaktadir. Bu nedenle optik agartilmis, yiiksek beyazlik derecesine sahip
kumaslarin bitim islemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sagladiklar1 tutum
etkisi ise katyonik yumusaticilara nazaran ¢ok daha zayiftir. (Thangavelu 2003,

Coban 1999)
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1.2.4. Amfoter Yumusaticilar

Bu tip yumusaticilar hem anyonik hem de katyonik elektriksel yiike sahip
olabilmektedir. Molekiiliin efektif polaritesi tamamen ortamin pH degerine bagh
olmaktadir. Bu yumusaticilar, diisik pH degerlerinde katyonik karakter
gostermektedir. Fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle genis bir uygulama alani
bulamamistir. Daha ziyade optik agartilmig iriinlerin  bitim islemlerinde
kullamilmaktadir. Iyi bir hidrofilik ve antistatik etki saglarlar. Hidrofiliteden dolay1
havlu mamullerde de kullanim alani bulurlar. (Anonim 2004, El-Dougdoug ve ark.

2004)

1.2.5. Pseudo-katyonik Yumusaticilar

Pseudo-katyonik yumusaticilar noniyonik ve katyonik yumusaticilar arasinda
siniflandirilabilmektedir. Katyonik tiplere yakin yumusaklik etkisine sahip
olmalarinin yaninda sararma dayanimlar1 daha iyidir. Bu sayede beyaz kumaslarda

da kullanilabilmektedir. (Anonim 2004)

1.2.6. Silikon Yumusaticilar

Silikon yumusaticilar son yillarda tekstil terbiyesi bitim islemlerinde gercekten
kendilerine biiyiikk bir yer edinmisler ve yumusatici olarak en fazla kullanim
miktarina sahip olmus maddelerdir. Ik silikon yumusaticis1 metilsiloksan
emiilsiyonudur. Daha sonralar1 degisik etkiler elde edebilmek icin degisik yapida
silikon bilesikleri gelistirilmistir. Ornegin giiniimiizde belki bizdeki kullanimi ¢ok
fazla olmasa da silikon elastomer bunlardan biridir. Daha sonra gelistirilen silikon
mikro-emiilsiyonlar ve hidrofil silikonlar gibi silikonlu iiriin cesitleri siirekli artarak
genislemektedir. Silikon-elastomerlerle, (Sekil 1.2.) kumasa daha iyi bir parlaklik,
elastikiyet, yumusaklik ve daha iyt dikim kolayligi ozellikleri
kazandirilmaktadir.(Coban 1999)
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Sekil 1.2. Silikon elastomer yap1 ve reaktif gruplart.(Smith 1991)

Bugiin icin silikon emiilsiyonlar1 olarak, cogunlukla aminofonksiyonel silikon
yaglarindan elde edilen siit emiilsiyonu olarak da bilinen makro ve mikro emiilsiyon
seklindeki silikon yumusaticilar daha ¢ok kullanilmaktadir. Makroemiilsiyonlar
biiylik molekiillii olduklar i¢in yiizeyde kalmakta ve kumasta iist diizey yumusakligi
saglamaktadirlar. Bunun yaninda silikon mikroemiilsiyonlar son yillarda yeni
gelistirilen ve 6nem kazanan yumusaticilardir. Mikrolifler, mikroemiilsiyonlar, 6zel
giysiler icin kullanilan mikroklima etkileri v.b. gibi bir ¢ok yerde mikro kelimesi
tekstilde artik kendine iy1 bir yer edinmis bir kelimedir. Mikroemiilsiyonlarda tanecik
biiyiikliigli 10-100 nm arasinda bulunmaktadir (Cizelge 1.2.). Bu emiilsiyonlar siit
gibi bulanik olmayip hafif mavimsi renkten saydam goriiniime kadar
degismektedirler. Su gibi berrak olanlarda tanecik biiyiikliigii 10 nm'nin

altindadir.(Coban 1999, Periyasamy 2007)

Cizelge 1.2. Tanecik biiyiikliigiine gére emiilsiyon goriiniimleri.(Coban 1999)

Optik goriiniim Tanecik biiyiikliigii
Normal beyaz goriiniim >300 nm

Beyaz gri emiilsiyon 300-100 nm
Transparan, mavimsi emiilsiyon 100-10 nm

Su berrakliginda emiilsiyon <10 nm
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Silikon mikroemiilsiyonlarin 6zellikleri ve sagladiklar etkiler sunlardir:
Emiilsiyon stabilitesi oldukg¢a yiiksektir.
Kumas icinde ve yiizeyinde daha iyi bir madde dagilimi s6z konusudur.
Kumasta son derecede etkili bir i¢ yumusaklig1 elde edilmektedir.

Yag etkisi olmaksizin iyi bir ylizey yumusaklig1 saglanmaktadir.

YV V V V V

Siirtme ve yirtilma dayanimi artig1 saglanmaktadir. (Ama kumas sonradan sardon

ve zimpara islemi gorecekse dikkatli olmak zorunludur. )

A\

Kuru burusmazlik etkisinde artis saglanmaktadir.

Y

Sicrama elastikiyeti artis1 saglanmakta ve kumas dikilebilirligi optimize
edilmektedir.

» Yikama dayanikliliginin yiiksek olmaktadir.

» Siiper yumusak bir tutum etkisinin elde edilmektedir. (Anonim 2006, Coban
1999)

Mikroemiilsiyon tipleri, ylizeyde olusturduklar1 ag yapisi bozulmaksizin liften
life ve lif yiizeyi boyunca hareket edip miikemmel bir yayilim gostermektedir. Bu
sayede c¢ok iyi bir yiizey ve i¢ yumusakligi, ylizey kayganligi ve bunlara ilaveten
burusmazlik etkisi temin edilebilmektedir. Katyonik amino gruplar tasidiklar i¢in
anyonik yiizeyler tarafindan rahatlikla alinmaktadir. Bu katyonik gruplar lif yiizeyine
dogru miikemmel oryantasyonla yonlenirken polar olmayan gruplar lif yiizeyinden
disa dogru yerlesim gostermektedir.(Sekil 1.4) Bu nedenle aminosilikonlar, tekstil
yumusaticilart  arasinda en iyi yumusatma etkisine sahip olanlaridir.
Aminofonksiyonel silikon yumusaticilarin en biiyilk dezavantaji ise sararma
dayanimlarinin diisiikliigiidiir. Bu durum, amino gruplarinin atmosferik oksijene
kars1 savunmasiz olup oksidasyona ugramasindan kaynaklanmaktadir. Gokulnathan
S. ve Thomas P.T.’ye gore, oksijen, 151k (foto-oksidasyon) veya sicaklik (termo-
oksidasyon) etkisiyle amino (-NH;) gruplarinda oksidasyona neden olup nitro (-NO;)
gruplarinin olugsmasina, nitro gruplari ise goriiniir bolgenin kisa dalga boylarinda 11k
adsorpsiyonu gerceklestiren giiclii kahverengi ve sari kromoforlardan olan azo
gruplarinin ~ formasyonuna neden  olmaktadir.  Aminofonksiyonel silikon
yumusaticilarin kullanim yerine gore bir diger dezavantaji da kumasa hidrofob bir

karakter kazandiriyor olmasidir. Makro ve mikro emiilsiyonlarin iiretimleri
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arasindaki en onemli farkliliklar; silikon mikroemiilsiyon imalatinin ileri teknoloji
gerektirmesi, daha fazla emiilgatér, daha az enerji kullanimi ve gerektiginde daha
yiiksek  sicakliklarda kendiliginden emiilsiye olmasidir. Normal makro-
emiilsiyonlarin iiretiminde ise yine iyi bir teknoloji gerektirmektedir. Ancak daha az
emiilgator, daha ¢ok enerji, normal bir karistirict ve yiiksek basing homojenlestiricisi
sistemlerle iiretilebilmeleri miimkiindiir. Silikon bilesikleri i¢in de yumusatici

etkinin artmasinda aminofonksiyonel gruplar onemli rol oynamaktadirlar.

CH3 CH_; CH; CHs
R_""S!D_FSIO"}I-“_{SIO i s:io R
CH; H; (CHﬂzn CHs
TTH
{{T‘Hz]z
N H,

Sekil 1.3. Aminofonksiyonel silikon bilesigi. (Anonim 2006)

Aminofonksiyonel silikon yumusaticilarda (Sekil 1.3.) diiz zincir amino grubu
yerine bu grubun halkali yapida olmasi1 sararma etkisini ortadan kaldiran bir etki
yaratmaktadir. Aminofonksiyonel bir silikonun seliiloz lifi ile olan etkilesimi Sekil

1.4°te goriilmektedir. (Coban 1999)

Ma Mq "ﬂ'@ _ Jl-fe Mg M& v Ma Ma
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Sekil 1.4. Aminofonksiyonel polisiloksan bilesiginin lif ylizeyine
oryantasyonu. (Coban 1999)
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Silikon yumusaticilarin amin igerigi, zincir uzunlugu veya viskozitesi arttikca
islem gormiis kumaslar daha hidrofob karakter kazanmakla beraber, daha iyi
yumusaklik etkisi elde edilmektedir. Yumusatici zincirinde bulunacak amin grubu
sayisinin yetersiz veya asirt olmasi durumunda ise istenen tutum saglanamamaktadir.
Bu nedenle optimum amin igerigi de silikonlu yumusaticilar i¢cin dnemli bir kriterdir.
Sekil 1.5° de silikonlu yumusaticilarin amin icerigine bagli olarak seliiloz ile

etkilesimi goriilmektedir. (Atav ve ark. 2003)

a)zayif polimer lif etkilesimi b) diisiik amin icerigi
p w2 o
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Sekil 1.5. Yumusaticinin amin igerigine bagli olarak seliiloz ile etkilesimi. (Atav ve
ark.2003)

Silikon mikro-emiilsiyonlardan sonra daha da yeni olan hidrofil silikon
yumusaticilar iiretilmistir.(Sekil 1.6.) Bu tiir yumusaticilarla ¢alismada, korkulan
silikon lekesi olusumu gibi sakincalar iyice azalmaktadir. Ciinkii bu yumusaticilar
suda ¢oziilen veya suda disperge olabilen yapidadirlar. (Kickelbick 2003) Ornegin

normal silikon emiilsiyonlar1 ile caligmada her 2000 metrede bir fulard silindirlerinin
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tizeri silinip temizlenirken hidrofil yumusaticilarla calismada 15-20 bin metrede bir

silindirleri su ile yikamak yeterli olmaktadir.

C|H3 CI H3 (|3H3 (|3H3 (|3H3
CH3-- Si-O - Si-O- Si-O- Si-O- Si--- CH3
| | | | |
CH3 CH3 n R CH3 CH3

R=- (CH2); - O -(C2H40), - (C3H6 O), - H

Sekil 1.6. Hidrofil organosiloksan. ( Polietersilioksan). (Kickelbick 2003)

Genel olarak hidrofil silikon yumusaticilarla ¢alismanin disinda diger silikon

bilesikleriyle yapilan yumusatma islemlerinde silikon lekesi olusumunu 6nlemek i¢in

bazi hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir:

>

>

Flottenin pH degeri mutlaka 7’ nin altinda 4,5-6 arasinda olmalidir.
Uriiniin depolama dayaniklilig1 iyi takip edilmelidir.

Flotte ilave kabi, iletim borulari, fulard teknesi ve silindirleri temiz olmalidir.

Flotte sicakligi 20-25 'C yi gegcmemelidir.

Baska sicak c¢oziilmesi gereken maddeler ayni yerde ¢oziiliip, sogutulup asil

islem flottesine Oyle verilmelidir.
Flotte hazirlamada yalnizca soguk su kullanilmalidir.
Hazirlama kab1 ve fularddaki buhar borularinda artiklar olmamalidir.

Flottenin ¢ok yavas harcanmasi durumunda hazirlama kabi, fulard teknesi
kenarlarindaki kurumalar, zamanindan Once kondenzasyona neden olabilir.

Fulard ve flotte hazirlama kab1 ¢ok iyi temizlenmelidir.
Flotte hazirlamada kesinlikle hizli, yiiksek devirli karistiricilar kullanilmamalidir.

pH ayar 1yi yapilmali ve emdirmeye giren kumas soguk olmalidir.(Coban 1999)
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Cizelge 1.3. Yumusaticilarin bazi karakteristik ozellikleri. -: 6zellik yok; +:
ozellik var.(Anonim 2006)

Sramn | Kopik
Knyesd Yo |Yimgkdk  |Kaygnlk |Hdofilte |Shartivite | Diyanm | Qutumm
Anyonik + + + - + -
Katyonik + - - +H+ - +
Anfoterik + - +HH+ + - -
Ml—lyﬂllk + - - + - -
Boksilalar + + + + + -
Polietilen + +H - - + ++
Slikon + ++ -1+ ++ HH + +

1.3.Yumusaticilarin Cevreye Etkileri

Yumusatict maddelerin cevreye olan etkilerini degerlendirebilmek i¢in bir ¢cok

faktorii birlikte diistinmek gerekmektedir. Bunlar:
v Maddenin fiziksel, kimyasal ozellikleri.
Liflere olan afinitesi.
Biosistem iizerine olan etkileri.
Biyolojik parcalanabilirligi ve birikme 6zelligi.

Deri iizerinde tutunabilirligi.

D N N AR N N

Insan saghig iizerine kisa ve uzun siireli miimkiin toksikolojik etkileri.

Yumusaticilarla calismada cektirme yontemi kullaniliyor ise maddenin
yeterince afiniteli olmast ve flottede az maddenin kalmasi Onemlidir. Ancak
miimkiinse piiskiirtme, aktarma gibi az flotte aplikasyon yontemleri daha cok tercih
edilmelidir. Cevre koruyucu onlemler, yumusatici maddeler icin de gecerlidir.
Kuarteramonyum bilesigi yumusaticilar baliklar ve canli bakteriler icin toksik

ozelliklere sahip olmalar1 nedeniyle gittikce kullanimlar1 azalmaktadir. Buna karsin
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yagasidikondenzasyon bilesigi yumusaticilarin biyolojik parcalanabilirlikleri iyidir.
Diger parafin, polietilen, silikon esasli yumusaticilarin biyolojik pargalanabilirlikleri
ya hi¢ yok veya ¢ok azdir. Ancak bu maddeler atik su aritma tesislerinde kolayca
elimine edilebilmektedirler. Ornegin yumusatici olarak cok kullanilan silikon
bilesiklerinin esas1 dimetilpolisilioksandir. Silikon bilesikleri atik suya, suda dispers
olmus kiiciik tanecikler halinde karigsmaktadir. Polimetilsilikon ekolojik olarak asal
bir maddedir. Aritma tesislerinde aerobik veya an-aerobik bakteriler {izerine bir
etkileri yoktur. Ucgucu olmayan silikonlar1 igeren atik suyun deniz ve gollere
karismas1 durumunda canlilarda birikme (biokiimiilasyon) oOzelligi yoktur. Yani
viicutta birikme, konsantrasyon artisina neden olmamaktadir.Silikon bilesikleri de
aritma tesislerinde rahatlikla ayrilarak atik camurla birlikte alinabilmektedir. (Coban

1999)

1.4. Yumusatict Maddelerle Calismada Ortaya Cikabilecek Hatalar ve

Alinabilecek Onlemler

Yumusatict maddelerin bu kadar fazla miktarda kullaniliyor olmalar1 bunlarin
Oonemini ortaya koymaktadir. Bu kullanimlar sirasinda bir¢ok hatali durumlar ve

sakincalar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu hatali durumlar ve nedenleri:

a) Cektirme Yontemine gore ¢alismada bloklama etkisi

Seliiloz liflerinin yumusatilmasinda 6zellikle katyonaktif yumusaticilar biiyiik
Ooneme sahiptirler. Bu yumusaticilarin liflere olan afinitileri, katyonaktif kimyasal
yapilarindan kaynaklanmaktadir. Tekstil lifleri de, flotte de aymi anda negatif
(anyonik) yiiklidiirler. Eger substantif veya reaktif boyarmaddelerle boyanmis veya
basilmis  bir kumasa katyonik madde ile sonradan haslik gelistirici islem
uygulanacak ise, bu swrada aym zamanda lifin anyonik gruplar1 da bloke
edilmektedir. Bu sekilde islem gormiis kumasa sonradan yumusatici (katyonaktif)
verildiginde, bu kumas, {izerine ¢cok az yumusatic1 madde almaktadir. Bunlarin aymi
anda kullanilmasi ise birbirlerini frenleyici etki yapmaktadir. Sonug olarak bir kisim

yumusatici agikta kaldigi i¢in etki zayiflamaktadir.
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Bu gibi durumlarda onerilen yol sudur: Kumasa ilk Once yumusaticinin
verilmesi, daha sonra haslhik gelistirici islemin yapilmasi gerekir. Boyle oldugu
takdirde yumusatic1 madde kumasa, liflere baglanmak i¢in baslangigta yeterince yer
bulabilmektedir. Daha sonra yapilan hashik gelistirici islemde ise katyonaktif
maddeler yalmizca boyarmaddelerin anyonik gruplarina baglanarak gorevlerini
yapmaktadirlar. Ciinkii liflerin anyonik gruplari daha 6nceden katyonaktif yumusatici

ile bloke edilmistir. (Coban 1999)

b) Cokme olay1

Kombine c¢alismalarda ¢okme olayina (anyon/katyon ¢okmesi) karsi dikkatli
olmak gerekmektedir. Goriiniir sakinca ¢okme, emiilsiyonun bozulmasi sonucu
lekelerin ortaya ¢ikmasidir. Bu ¢okme etkisi, bilmeden maddelerin birbirini bozmasi
seklinde de meydana gelmektedir. Veya daha onceki bir islemde maddeleri yeterince
durulayarak uzaklagtirmadan ikinci isleme gec¢ilmis olmasindan da kaynaklanabilir.
Mikroemiilsiyonlar disinda yumusatict maddeler genelde kumas icinde degil
yiizeyinde tutunmakta ve cogu kez bambagka tutumlara neden olmaktadirlar.
Ornegin kumasin beyazligim engelleyici bir etki olabilmekte ve kumasin yazmasi

olayi (¢izildiginde beyaz izler olugsmasi) giindeme gelebilmektedir.

Yani iceriye islemeyip yiizeyde kalan yumusatict maddeler tiillleme ve yazma
etkisi gibi sakincalarin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadirlar. Silikonlarda ise bu
husus ¢ogu kez sicaklik etkisi gibi nedenlerle emiilsiyonun bozulmasi veya kesme
kuvveti etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi durumlarin 6nlenmesi icin iyi bir flotte
aplikasyonu, ige isleyen bir madde aktarimi, temiz bir ¢calisma ortami ve ¢dzme
karistirma, pH ayari gibi hususlarda yine o madde ile ilgili teknik bilgi ve talimatlara

tam olarak uyulmasi gerekmektedir. (Coban 1999)

c) Cok yiiksek madde aktarimi

Yukarida anlatilan sakincalar yalmizca ¢okme nedeniyle degil ayni zamanda
fazla madde aktarilmasi durumunda da ortaya cikabilmektedir. Maddenin yiizeyde

toplanmasi, tene yakin giysilerde deri ile temasin daha cok olmasi demektir. Eko-
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tekstil tiretimi agisindan Onemlidir. O nedenledir ki eko-tekstil iiretiminde kumasa
yumusatict olarak daha ¢ok yiin yagi, balmumu, bitkisel ve hayvansal yaglarin

kullanilmasi Onerilmekte ve istenmektedir.

Cok fazla madde kullanimi yumusatma yerine bazen sertlesme dahi
yaratabilmektedir. Ustelik cok 6nemli bir sakinca olan su iticilik etkisinin artmasina
neden olmaktadir. Yine beyazligin tiillenmesi s6z konusudur. O nedenle madde
kullamim kataloguna dikkat edilmeli, bu konuda da bilin¢cli olunmalidir. (Coban

1999, Daukantiene ve ark. 2005)

d) Hidrofob/hidrofil etki

Aslinda su iticilik islemi disinda pek ¢ok tekstil {iriinii i¢in sonugta iyi bir su
emicilik yetenegine sahip olmasi, istenen bir durumdur. Bornoz, havlu, ig
camasirlar1, gecelik ve tigort gibi iriinlerin 6zellikle hidrofil olmalar1 zorunludur.
Uzunca bir siire 1yi bir yumusaklik ayn1 zamanda iyi bir hidrofob etki anlaminda
kabul edilmistir. Halbuki on terbiyede bir siirii uzun islemler sonucu elde edilen
hidrofillik etkisi yumusaticilarla geriletilmektedir. Havluda bu aym1 zamanda kalite
diisiikliigii demektir. Konvansiyonel, yagasidiamid tiirevi yumusaticilar ¢ok 1iyi
hidrofob etki vermektedirler. Ancak bu maddelerin yagasidi uzun zincir yapilari
degistirilerek (modifiye edilerek) hidrofil etkili yumusatict maddeler de
tiretilebilmektedir. Boylece optimum bir su emicilik ve yumusaklik etkisi

yakalanabilmektedir. (Coban 1999)

e) Beyazlik derecesine etkisi, sararma

Katyonaktif yumusaticilarin dikkat edilmesi gereken Onemli bir ozelligi de
optik agartma yapilmis mallarin beyazliklarin1 geriletmeleridir. Bir iiriiniin
sararmasinin bir cok nedeni olabilir. Bunlardan birisi de katyonik yumusatici
maddelerin etkileridir. Sararma, maddenin cinsine gore az veya c¢ok oranda
olabilmektedir. Bu olayda iki husus 6nemlidir. Birincisi yumusaticinin 140-150’C
tizerinde kurutulmasi sirasinda hava oksidasyonu nedeniyle sararmasi, degisime

ugramasidir. Ikincisi ise anyonik optik agartici ile bir bag olusturarak optik acidan bir
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degisime neden olmasidir. Buna gore sorunun c¢oziimii de bellidir. Daha diisiik

temperatiirde kurutma yapmak, noniyonik yumusaticilar1 tercih etmek ve yine

kullanim talimatina uymak gerekmektedir.

Sararma s6z konusu olmusken yumusaticilar veya diger nedenlerden dolayi

kumaglarda ortaya c¢ikan baslica sararma durumlari ve bunlarin nedenlerini su

sekilde siralamak miimkiindiir:

Aplikasyonda veya kumas tizerindeki sicaklik etkisi.

Beyazlik veya renk tonunda pH'a bagh etkiler.

Katyonik maddenin anyonikle, optik agartic1 ile bloke edilmesi.
Mikrobik etkiler sonucu sararma.

Isik zararlar1 sonucu sararma.

Optik agarticinin asirt kullanilmasi.

Recetelerdeki katalizatoriin etkisi .

Kloriir grubu artig1 bulunduran iiriin ile bazi optik agarticilarin etkileri.
Bazi1 optik agartic1 veya maddelerin azotoksit gazlari ile etkilesimi

Ambalaj folyesi yumusaticisi veya antistatik maddesinin depolamada

sararma yapmasl.
Paketleme maddesinden boyarmadde gogii ile sararma.

Isletme suyunun agr metal, organik Kkirleticiler icermesi veya
mikroorganizmalarin etkisi ile sararmalarin meydana gelmesi... gibi. (Coban

1999, Anonim 2008)

J) Ayirict madde olarak etki gostermesi

Pek cok yumusatici madde, kumas yiizeyinde kayganlik saglama etkisine

sahiptir. Az miktarda silikon kullaniminda elde edilen etki gibi. Bu tiir maddelerin ve

genelde silikon yumusaticilarin karakteristik 6zelligi, ayirma etkilerinin olmasidir.

Yani daha sonra kumasa yapilacak bir figiir baski, kaseleme, metalize veya kaplama

islemlerinde bu maddelerin kumas yiizeyine tutunmasin1 engellemektedir. Bu
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nedenle daha sonra kaselenecek veya kaplanacak olan bir kumasa daha 6nceden

silikon yumusatict madde aktarimi kesinlikle yapilmamalidir.
g) Kopma ve siirtme dayanimi diigmesine yol agcmasi

Yumusatict madde bir taraftan hacimlilik diger taraftan ylizeyde kaygan,
yumusak etki yaratirken aplikasyonda (emdirme, c¢ektirme, santrifujlama) o
maddenin tekstil iirlinliniin i¢ine iglemesi esas alinmaktadir. Bu durumda yumusatici
madde dogal olarak i¢ kayganhign da arttirmaktadir. Ozellikle silikon
mikroemiilsiyonlarda bu 6zellik ¢ok etkilidir. Kumasta lif/lif siirtiinme direnci bu etki
ile azalmaktadir. Ozellikle stapel liflerden yapilmus ipliklerde ve dokularda bu etki
cok belirgin olmaktadir. Yumusatici cinsi ve miktarina gore i¢ kayganlik o derecede
artmaktadir ki kopma dayanimi (mukavemet) azalmast % 30-40'lara kadar
cikmaktadir. Ozellikle havlu ipliklerine yapilacak yumusatma islemlerinde dikkatli
olunmalidir. Madde secimine dikkat edilmesi gerekmektedir. Yine bu tiir bir etki
sardonlanacak ve zimparalanacak kumaslar icin son derecede onemlidir. Mekanik
etki sonucu daha da kisalmis olan liflerin doku i¢inde tutunma dayanimlar1 bu tiir bir
kayganlastirma etkisi ile iyice diismektedir. Etkili zzimpara islemi gdrmiis bir kumasta

kopma dayanimi azalmast % 30-50'lere kadar c¢ikabilmektedir.
h) Depolamada sararma etkileri

Sararma etkisi 0zellikle beyaz ve pastel renkte tiim kumas cinsleri i¢in ortaya
cikan bir problemdir. Daha sonra yikama ile ortadan kalkan bu sararma etkileri,
genellikle fenolik antioksidant veya konserve maddelerinin azot oksitlerle birlesmesi
sonucu olugmaktadir. Baz1 katyonik yumusaticilarda migrasyon ve besleyici yan
etkiler de buna neden olabilmektedirler. Ancak asil 6nemli faktor cevreseldir. Atik
hava kirliligi ile azotoksit gazlarinin ortamda hizla artmasidir. Dogal kosullar; 151k
hava, atmosferik kosullar ¢cok etkilidir. Atik sis, duman v.b. gibi kirlilikler atmosferin
list tabakalarina c¢ikamamakta aksine yere daha yakin bulunmaktadirlar. Tim
endiistriyel islemler bu etkiyi arttirict yonde katkida bulunmaktadir. Bu sekilde
azotoksit konsantrasyonu artis1 ve belli ¢evre kosullarinda, pH 6,5 -7 de fenolik
maddelerle bu gazlar birlestiginde nitratlama ile oksidasyona ve sari renkli

bilesiklere doniismektedir.

Bu durumlarin disinda yalnizca katyonik yumusaticilarin neden oldugu sararma
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etkileri de s6z konusudur. Ambalaj folyesi ve kartonundaki maddeler, yumusatici
madde etkisiyle iirlin iizerine gecip sararmaya neden olabilmektedir. Bu tiir bir
sakinca varsa onceden bir deneme yapmak veya anyonik, noniyonik yumusaticilari
tercih etmek gerekmektedir. Diger yandan bu sararma mutlaka belli bir pH araliginda
olmaktadir. Kumas pH degeri 6,4 iin altinda ayarlanirsa bu problem Onlenmis
olmaktadir. Bunun i¢in nétrlestirmede ucucu olan asetikasit yerine limonasidi gibi
ucucu olmayan asitler kullanilmalidir. Bu arada asit hassasligi olan optik agarticilara

da dikkat edilmelidir. (Coban 1999)

J) Dikilebilirlik ve dikis zararlar1 problemi

Ozellikle 6rgii kumaslar icin konfeksiyonda dikilebilirlik ¢ok onemlidir. Eger
ilmekler aras1 hareketlilikte yeterince yumusaklik, fleksibilite, kayganlik ve
elastikiyet yok ise ilmek ipligi dikis sirasinda ignenin ucundan kacamayip
parcalanmaktadir. Boylelikle mekanik dikis zararlar1 olugsmaktadir. Tim avivaj ve
yumusatici maddeler bu tiir bir etkiyi kumasa kazandiramazlar. Sadece {ist yilizeyin
kayganlik kazanmasi da bunun igin yeterli degildir. Ornegin iist yiizey kayganlig
vardir ancak ilmekler yeterince hareketlilik kazanmamuis olabilirler. Bunun i¢in 6zel
secilmis yumusaticilarin kullanilmasi1 zorunludur. Bu tiir yumusaticilar kayganlik,
elastikiyet ve fleksibiliteyi aym1 anda arttiran ve fazla miktarda kullanilmayan

maddelerdir. (Coban 1999)
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Calismada Kullanilan Pamuklu Kumas

Denemelerde ENA Tekstil firmasindan temin edilen %100 pamuklu 30/1
suprem orgii kumas kullanilmistir. Kumas ham olarak temin edildigi icin agartma,

optik agartma ve boyama islemleri laboratuar ortaminda yapilmistir.

2.1.2. Cahismada Kullanilan Yumusatic:t Maddeler

Yumusatict madde secimi yapilirken piyasada yaygin olarak kullanilan iiriinler
dikkate alinmistir. Buna gore denemelerde bir noniyonik, iki katyonik ve bes farkl
silikonlu yumusatict kullanilmigtir. Silikonlu yumusaticilarin, dicii hidrofil silikon
olup, ikisi amino fonksiyonel klasik silikon emiilsiyonlarindan secilmistir.

Denemelerde kullanilan yumusaticilar Cizelge 2.1’ de goriilmektedir.

Cizelge 2.1. Denemelerde kullanilan yumusatici maddeler ve kimyasal yapilari

ornek no yumusatici sinifi Kimyasal yapisi

1 noniyonik yag asidi kondenzasyon tiirevi

2 katyonik yag asidi poliamin kondenzasyon iiriinii

3 katyonik kuarternarize yag asidi amidi

4 silikon aminofonksiyonel mikro silikon emiilsiyonu
5 silikon kuarterner modifiye hidrofil silikon

6 silikon modifiye hidrofil silikon

7 silikon amidofonksiyonel silikon

8 silikon modifiye amino fonksiyonel hidrofil silikon
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2.1.3. Calismada Kullanilan Kimyasal Maddeler

Bu calismada pamuklu kumasin, agartma, optik agartma ve boyama isleminde

kullanilan kimyasallar Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3’de gosterilmistir:

Cizelge 2.2. Calismalarda kullanilan kimyasal maddeler.

Kimyasal Iyon Tutucu .
madde ads Yikayict NMO F-100 Perstab 50 | Super White Tuz
Ozellik Yikama KO:lll)i?ks Peroksit Optik
maddesi yapiet, stabilizatorii | Beyazlatici
dispergator
. Noniyonik Anyonik, . Sodyum
KlI:y;asslal surfaktanlar fosfonat fos?(?g;n;;’lsh Anyonik Siilfat
yap karisimi esash Na,SO,
Renk Renksiz Renksiz Renksiz Floresans Beyaz
beyazi
Goriiniim S1vi S1vi S1vi Toz Kat1 toz
Temin Ozsoylar Ozsoylar Ozsoylar Veser
edilen firma Kimya Kimya Kimya Termoteks Kimya

Cizelge 2.3. Calismalarda kullanilan kimyasal maddeler.

Kimyasal Sodyum Hidrojen . —
madde ad Soda Hidroksit Peroksit Drimaren CL | Deiyonize su
Ozellik Alkali Alkali Yukseltgen Boyarmadde >l 0. ?.lman
madde sertliginde
. Sodyum .
Kimyasal | . ponat NaOH %50°lik H,0, ]?ilﬁiﬁ’ne Deiyonize su
Yapisi N2a,CO; Py
Renk Beyaz Beyaz Renksiz Renksiz
Goriiniim Kati toz Kat Sivi Toz Sivi
Temin Ozsoylar
edilen Veser Kimya Veser Kimya Veser Kimya Clariant éim};a
firma

2.1.4. Calismada Kullanilan Aletler ve Cihazlar

Pamuklu kumasin agartma, optik agartma ve boyama islemleri laboratuar
ortaminda yapilmistir. Kumas 6rneklerine yumusatici aplikasyonu 6zel yapim fulard
kullanilarak %80 alinan flotte degeriyle gerceklestirilmistir. Uygulanan 1s1l
islemlerde Niive marka kurutucu ve renk Ol¢iimlerinde ise Minolta CM 3600d

spektrofotometre kullamilmistir. Hidrofilite tayini i¢in damla testine gore hazirlanmis
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kumasi sikistirmak i¢in kullanilan kasnak, su damlatmak icin gerekli olan biiret ve
kronometre kullanilmastir.
Agartma, optik agartma, boyama ve testlerin tamaminda deiyonize yumusak su

kullanilmustir.
2.2. Yontem

Denemeler agartilmis, optiklenmis ve boyanmis olmak iizere 3 farkli kumasa
uygulanmistir. Agartilmis numuneler 100-130-160-180 °C olmak iizere 4 farkls
sicaklikta 4’er dakika siire ile 1s1l igsleme tabi tutulmustur. Optikli ve boyali
kumaslarda ise 130 °C’de 4 dakika 1s1] islem uygulanmistir. Agartma, optik ve

boyama receteleri asagida verilmistir.
2.2.1. Pamuklu Kumasa Uygulanan Agartma Islemi

Temin edilen pamuklu 6rme kumasin laboratuar kosullarinda agartma islemi
asagidaki receteye gore yapilmistir:

1 g/l Yikayict NMO (yikama maddesi)

4¢/1 NaOH 50%’lik payet

3g/1 Iyon Tutucu F100

0,3g/1 Perstab 20 (peroksit stabilizatorii)

4cc/l Hidrojen Peroksit 50% (H,O,)
Agartma islemi 1/20 flotte oraninda deiyonize su kullanilarak, sogukta baslanip

90-95 °C’de 45 dakikada tamamlanmustir.

2.2.2. Pamuklu Kumasa Uygulanan Optik Agartma islemi

Agartma islemine tabi tutulmus olan pamuklu kumas daha sonra 0,3 g/l optik
agartma maddesi ile 60 °C de 30 dakika islem gérmiistiir.
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2.2.3. Pamuklu Kumasin Boyanmasi

Onislemi yapilan kumas 1/15 flotte oraninda deiyonize su kullanilarak, ii¢ farkli
renkte boyarmaddenin esit oranlarda karistirilarak %0,5 lik boyamasi Sekil 2.1° deki

prosese gore gerceklestirilmistir:

Tuz(Na,SOy,) Soda

Iyon Tutucu
30dak 60 dak.
Kumas 60°C

B(lyarmadde

\4

30° S5dak.  20dak.

Sekil 2.1. Boyama prosesi.

Boyama prosesinde kullanilan kimyasal maddeler ve kullanim oranlar1 Cizelge

2.4. de gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Boyama prosesinde kullanilan kimyasal maddeler ve kullanim
oranlari.

Kullanilan kimyasal maddeler Kullanim oranlari
Iyon tutucu 0,5 g/l
Drimaren Red CL5B
%0,167
Boya
%0,5 Drimaren Bule CL2R %0,167
Drimaren Yellow CRL %0,167
Tuz (sodyum siilfat Na,SO,) 40 g/1
Soda (sodyum karbonat) 10 g/1




28

Boyama islemi tamamlandiktan sonra soguk yikama, 95 °C de sabunlu yikama,
95 °C’de yikama ve 50 °C de 15’er dakika yikama yapilmistir. Boyama islemi

sonunda gri renkli kumas elde edilmistir.

2.2.4. Yumusatic1t Madde Aplikasyonu

Denemelerde kullanilan biitiin yumusaticilar emdirme yontemine gore 20g/1
konsantrasyonunda, pH asetik asitle 5’e ayarlanarak kumasa aplike edilmistir.
Fulardin sikma basinci alinan flotte %80 olacak sekilde ayarlanmigtir. Uygulamalar

optimum sicaklik degeri olan 40 °C’de deiyonize su kullanilarak gergeklestirilmistir.
2.2.5. Isil islem

Yumusatict aplikasyonu sonras1 kumaslar etiivde kurutulmustur. Yumusaticilar
agartilmis kumasta 4 farkli sicaklikta (100-130-160-180 °C) 4’er dakika siire ile her
biri iki tekrarli olarak uygulanmistir. Optik agartilmis ve boyali kumasta yumusatici
aplikasyonu 130 °C’ de 4 dakika yine her birinden iki tekrarli olmak iizere
yapilmistir.

2.2.6. Renk Degisimlerinin Olciimii

Yumusatict aplike edilmis orneklerin renk degisimleri Minolta CM-3700d
spektrofotometresi  ile tespit edilmistir. Renk degisimini degerlendirmede CIE
(Commission International d’Eclairage) 1976 renk uzay1 L" a” b" koordinatlarndan
yararlanilmis, toplam renk farkliliginin (AE") belirlenmesinde asagidaki formiil

kullanilmustir.

AE" = [ (AL*)* + (Aa*)* + (Ab¥)* ]2 [1]

DE* toplam renk farkini, Da* kirmizi-yesillik farkini, Db* sarilik mavilik
farkini, DC* doygunluk farkini DH ise renk donmesini(renk tonu,cins) ifade

etmektedir. (Becerir 1998, Kut 2004, Oner 2007, Ogulata 2007 )
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Yallaow
+

Black

Sekil 2.2. CIELAB renk uzayi. (Duran 2001)

Her kumas numunesinin 6n yiiziiniin, iki ayr1 bolgesinden reflektans ol¢iimii

yapilmig ve bu ol¢iimlerin ortalamasi program tarafindan hesaplanmistir.
2.2.7. Hidrofilite Tayini

Yumusatict aplike edilen her bir 6rnek TS866 * Kasarli Pamuklu Tekstil
Mamullerinin Su Emme Ozelliginin Tayini” standardina gore, su damlas1 metodu
kullanilarak hidrofilite degerleri incelenmistir. Buna gore 6rnek kumaslar bir kasnak
izerine ylizeyi gergin olarak tutturulmustur. Kasnaktan 1 cm yiikseklikteki damlatma
biiretinden bir damla su kumasa damlatilarak, kumasin suyu emme siiresi kronometre
yardimiyla Ol¢iilmistiir. Her bir 6rnek i¢in 10 Ol¢iim yapilarak bunlarin aritmetik

ortalamasi alinmistir.
2.2.8. Tutum Degerlendirmesi

Kumaslarin tutum degerlendirmesi subjektif olarak yapilmistir. Tekstil
konusunda deneyimli 5 kisiye esit sartlarda yumusatici uygulanmis kumaslar
hakkinda ne hissettikleri sorulmus ve bunlar derecelendirilmistir. Kisilerden
kumaslara 1-10 aras1 deger vermeleri istenmistir. 1 en sert, 10 en yumusak olacak
sekilde degerlendirme yapilmistir. Kisilerin aym1 kumas hakkinda 5 kez

degerlendirme yapmasi istenmis ve daha sonra bu degerlendirmelerin geometrik
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ortalamast almmustir. 5 kisiden aym sekilde elde edilen verilerin (geometrik
ortalamalarin) aritmetik ortalamalar1 alinarak her bir kumas hakkindaki

degerlendirme belirlenmistir

2.2.9. Hashik Testleri

Yumusatict aplikasyonu sonrasi numunelerin, yikamaya karsi renk hasligi
degerleri, TS EN ISO 105-C06 standardina uygun olarak incelenmistir. Aymi sekilde
siirtmeye karst renk hashigi degerleri de TS EN ISO 105-X12 standardina uygun
olarak tespit edilmistir. Yikama hashig: testlerinde BIM deneyi uygulanmistir. Cok

lifli refakat bezi ve ECE referans deterjani kullanilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Yumusatict Maddelerin Renk Degisimi Uzerine Etkileri

Incelenen renk degisim degerlerinin limitleri tiim diinyada, yapilan ol¢iimiin
standartlarina gore belirlenmis limit degerleri bulunmaktadir. Ancak bu limit
degerler, ticari yaklasimlar, miisteri-iiretici arasindaki ikili anlasmalar ve kalite
kontrol politikasina gore degisebilecek degerlerdir. Bu limit degerlerin genelde ¢ok
yiiksek degil, belirli smirlar icinde tutulmasi istenir. Ozellikle laboratuar
uygulamalarinda, bu simir degerlerin daha siki limitlerde tutulmasi genel olarak
rastlanan bir durumdur. Bu deneysel calismada DE* i¢in smir deger olarak 0,5

belirlenmis ve yorumlar buna gore yapilmistir.

Yumusatict madde aplikasyonu sonras1 dort farkli sicaklik degerinde (100-130-
160-180 °C) 4’er dakika 1s1l isleme tabi tutulan agartilmis kumagslarda 1s1l islem
sonrasi Ol¢iilen DL*, Da*, Db*, DC*, DH* ve DE* degerleri Cizelge 3.1- 3.2- 3.3-
3.4’ de verilmigstir. Cizelgelerin grafiksel olarak gosterimleri de Sekil 3.1- 3.2- 3.3-

3.4’ de verilmistir.



1zelge JS.1. artilip, yumusatici uygulanan Orneklerin € akika 1s1
Cizelge 3.1. Agartilip, y ygul klerin 100 °C de 4 dakika 1s11

islem sonrasi renk farki degerleri.
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-0,5

standart  |L*=93,01 |a*=-0,28 |b*=4,01 |[C*=4,02 |h=93,98

érnek no | DL* Da* Db* DC* DH* DE*

1 0,08 -0,19 0,34 0,36 0,16 0,52

2 0,40 -0,05 -0,09 -0,08 0,06 0,41

3 0,06 -0,09 0,23 0,24 0,07 0,36

4 0,36 -0,07 0,04 0,04 0,06 0,44

5 0,21 -0,03 -0,03 -0,03 0,03 0,25

6 0,17 -0,02 -0,05 -0,05 0,03 0,18

7 0,23 -0,01 -0,02 -0,02 0,01 0,25

8 0,45 0,01 -0,12 -0,12 0,01 0,47

1

oDL*
mDa*
ODb*
OoDC*
B DH*
ODE*

ornek no

Sekil 3.1. Agartilip, yumusatic1 uygulanan Srneklerin 100 °C de 4 dakika 1s1l

islem sonrasi renk farki degerleri.




1Zzelge 5. artilip, yumusatici uygulanan Orneklerin € akika 181
Cizelge 3.2 Agartilip, y ygul klerin 130 °C de 4 dakika 1s11

islem sonrasi renk farki degerleri.
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standart L*=93,26 |a*=-0,26 |b*=3,89 C*=3,90 |h=093,84
6rnek no DL* Da* Db* DC* DH* DE*
1 0,46 -0,09 0,01 0,01 0,09 0,52
2 0,46 -0,01 -0,16 -0,15 0,02 0,49
3 0,26 -0,06 0,27 0,27 0,05 0,44
4 0,66 -0,04 -0,13 -0,12 0,05 0,68
5 0,44 -0,03 -0,09 -0,09 0,03 0,46
6 0,28 -0,01 -0,01 -0,01 0,01 0,28
7 0,54 -0,03 -0,01 -0,01 0,04 0,58
8 0,41 0,05 -0,25 -0,20 -0,04 0,48
1
oDL*
0,5 B Da*
O Db*
OoDC*
3 ol
1 3 5 6
-0,5
o6rnek no

Sekil 3.2. Agartilip, yumusatict uygulanan orneklerin 130 C de 4 dakika 1s1l

islem sonrasi renk farki degerleri.
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Cizelge 3.3. Agartilip, yumusatic1 uygulanan orneklerin 160 °C de 4 dakika 11
islem sonrasi renk farki degerleri.

standart L*=93,25 |a*=-0,25 |b*=3,89 C*=3,90 h =93,68
rnekno | DL* Da* Db* DC* DH* DE*
1 0,02 -0,16 0,48 0,49 0,12 0,51
2 0,23 -0,11 0,42 0,43 0,08 0,49
3 -0,02 -0,16 0,91 0,92 0,09 0,94
4 0,25 -0,15 0,80 0,81 0,09 0,85
5 0,10 -0,12 0,54 0,55 0,08 0,57
6 -0,07 -0,08 0,54 0,54 0,04 0,58
7 -0,13 -0,10 0,57 0,58 0,06 0,60
8 0,25 -0,12 0,23 0,24 0,09 0,41
1 —
@DL*
0,5 - - . mDa*
0O Db*
ODC*
01 1 IRiAN § mDH*
1 2 3 4 5 6 7 g | [®DE
-0,5
ornek no

Sekil 3.3. Agartilip, yumusatic1 uygulanan Srneklerin 160 °C de 4 dakika 1s1l
islem sonrasi renk farki degerleri.
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Cizelge 3.4. Agartilip, yumusatic1 uygulanan orneklerin 180 °C de 4 dakika 1s1l
islem sonrasi renk farki degerleri.

standart L*=93,36 |a*=-0,25 |b*=396 [C*=3,97 |h=09361
drnekno | DL* Da* Db* DC* DH* DE*
1 0,20 -0,15 0,38 0,39 0,12 0,46
2 0,16 -0,31 0,80 0,82 0,23 0,87
3 -0,12 -0,20 1,04 1,05 0,12 1,07
4 -0,14 -0,17 1,11 1,12 0,09 1,13
5 -0,30 -0,11 0,56 0,57 0,06 0,68
6 -0,32 -0,08 0,73 0,74 0,04 0,88
7 -0,06 -0,15 0,81 0,82 0,09 0,83
8 -0,05 -0,14 0,70 0,72 0,09 0,79
1,5

1 l : @DL*

[ mDa*

0.5 I I ODb*

obc*

B DH*

0| 1 il i @DE*

1 2 TI:I_S TI:l_4 5 6 7
-0,5
ornek no

Sekil 3.4. Agartilip, yumusatic1 uygulanan Srneklerin 180 °C de 4 dakika 1s1l
islem sonrasi renk farki degerleri.

Bu sonuglar incelendiginde genel olarak 100 °C ve 130 °C’ de agartma islemi
gormiis kumaslardaki toplam renk farki DE* degerlerinin, kabul edilebilir limitlerde

oldugu tespit edilmistir. Ayn1 sonuglara bakilarak, bu sicakliklarda meydana gelen
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renk degisimleri sararma yOniinde (b*) olmamistir, degisimin ana nedeni olarak DL*
degerlerindeki degisim oldugu sdylenebilir.
130 °C ve 180 °C’ de tespit edilen DE* degerlerini gosteren Sekil 3.5.

incelendiginde sicakliktaki artisla beraber degerlerinde arttig1 goriilmektedir.

1,20 —
1,00 ]
, 080 ] 17 = 130C
L ]
o 060 m 180C
0,20 - 1
0,00 - ‘ T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8

Yumusatici 6rnek no.

Sekil 3.5. Yumusatici aplike edilmis kumaglarin 130 °C ve 180 °C deki DE*
degerlerinin karsilastirilmasi.

Yiiksek sicakliklardaki DE* degerlerindeki degisim ana nedeni olarak Db*
degerlerindeki artis oldugu Sekil 3.6.” de acikca goriilmektedir.

1,20
1,00 A

on
o«
L

0,80 -

+ Db*
= DE*

* DE*
| |

~ 0,60 R

Db
(]

0,40 -
0,20 -

0,00 T T T T T T T

ornek no

Sekil 3.6. Yumusatic1 aplike edilen agartilmis kumaslarda, 180°C’de 4 dak.
1s1l islem sonrasi tespit edilen DE* ve Db* degerleri.

Db* degerlerinde meydana gelen pozitif yondeki artis, yumusatici

aplikasyonundan sonra yiiksek sicakliklardaki 1si1l islemle mamuliin sararma
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egiliminde oldugu sonucuna rahatlikla varilabilir. En c¢ok sararma egiliminde olan
yumusatici ¢esitleri katyonik (3) ve klasik aminofonksiyonel silikon emiilsiyonunda
(4) tespit edilmistir. Noniyonik karakterli (1) yumusatici ile yapilan dlciimlerde ise
genel olarak bilinen diisiik sararma etkisi, test sonuglar1 ile de oOrtiigmektedir.
Silikonlu yumusaticilarla yapilan Olciimlerde ise amino gruplarimin hava
oksidasyonuna kars1 savunmasiz halde oldugu aminofonksiyonel silikon yumusatici
(4) ile en yiiksek DE* degeri oOl¢iilmiistiir. Amino gruplarinin amido formuna
doniistiiriildiigic.  amidofonksiyonel esasli silikonlu yumusaticidda (7) hava
oksidasyonuna karst direnci artmis oldugu icin sararma egilimi klasik
aminofonksiyonel silikonlu yumusaticidan (4) daha diisiik olarak tespit edilmistir.
Hidrofil silikonlarla (5-6-8) yapilan 6l¢iimler incelendiginde, bunlarin klasik silikon
emiilsiyonundan ve katyonik yumusaticilardan daha az; noniyonik yumusaticilardan
ise daha fazla sarartma etkisine sahip oldugu anlasilmaktadir. Agartma islemi gormiis

kumaslarin DE* degerleri Cizelge 3.5 ve Sekil 3.7’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.5. Agartma islemi gormiis kumaslarda farkli sicakliklarda elde edilen
DE* degerleri.

DE* DEGERLERI
érnek no 100 °C 130 °C 160 °C 180 °C
1 0,52 0,52 0,51 0,46
2 0,41 0,49 0,49 0,87
3 0,36 0,44 0,94 1,07
4 0,44 0,68 0,85 1,13
5 0,25 0,46 0,57 0,68
6 0,18 0,28 0,58 0,88
7 0,25 0,58 0,60 0,83
8 0,47 0,48 0,41 0,79
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1,5
1 = [ @100 C
| ] m130C
a
0.5 - u 0160C
0180 C
0 |
1 2 3 4 5 6 7 8
ornek no

Sekil 3.7. Agartilip yumusatict uygulanan ornekler ile farkli sicakliklarda elde
edilen DE* degerleri.

Cizelge 3.6°da optikli kumasta 130 °C de 4 dakika 1s1l islem sonrasi tespit
edilen renk degisimi degerleri goriilmektedir. Buna gore en iyi sonuglar noniyonik
esasli yumusatict (1) ile elde edilirken, en yiiksek degerler kuarterner amonyum
3) Db*
incelendiginde, katyonik bazli yumusaticilarda (2, 3) sararma egiliminin en yiiksek

Optikli

esasli  yumusatici ile yapilan testlerde elde edilmistir. degerleri

degerlerde oldugu goriilmektedir. numunelerle yapilan calismalarda,
agartilmis numunelerden daha yiiksek DE* degerleri gézlenmistir. DE* degerlerinde
meydana gelen farkin ana nedeni agartilmis numunelerde DL* degerleri iken, optikli

numunelerde ise Da* ve Db* degerleridir.

Cizelge 3.6. Optik agartma isleminden sonra yumusatict aplike edilen

orneklerde 130 OC, 4 dakika 1s1l islem sonrasi elde edilen renk farki degerleri.

standart L*=93,21 |a*=2,31 b*=-10,99 [C*=11,23 |h =281,86

Ornek no DL* Da* Db* DC* DH* DE*
1 0,05 0,09 0,15 -0,13 0,12 0,22
2 0,19 0,19 0,58 -0,52 0,31 0,64
3 0,32 0,05 0,81 -0,78 0,22 0,88
4 0,19 0,38 0,19 -0,11 0,41 0,50
5 0,19 0,63 -0,42 0,55 0,53 0,78
6 0,27 0,52 -0,33 0,44 0,43 0,67
7 -0,21 0,27 0,54 -0,47 0,38 0,74
8 -0,02 0,33 0,42 -0,33 0,42 0,54
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1

0,5 oDL*

B Da*

0 el

1 pd ] 4 5 1

W DH*

-0,5 O DE*
-1

ornek no

Sekil 3.8. Optik agartma isleminden sonra yumusatici aplike edilen
orneklerde 130 OC, 4 dakika 1s1l islem sonrasi elde edilen renk farki degerleri.

Sekil 3.8 incelendiginde, optikli kumaslarda tespit edilen DE* degerlerinin
genel olarak kabul edilebilir degerler disinda oldugu goriilmektedir. Db* degerlerine
bakilarak 5 ve 6 numarali hidrofil silikon 6rnekleri haricindeki tiim yumusaticilarda
rengin sartya yoneldigi belirlenmistir.5 ve 6 numarali Ornektlerde ise yonelme
maviye dogru olmaktadir. DC* degerlerinin Db* degerlerine gore tam ters sekilde
yonlendigi yani, sararma arttikca berrakligin azaldigi ve sararma azaldikca

berrakligin arttigi gézlenmistir.

%0,5’1ik konsantrasyonda boyanmis olan orneklerin yumusatict aplikasyonu
sonrast elde edilen renk degisimi sonuclar1 Cizelge 3.7 ve Sekil 3.9°da verilmistir.
ornekler 130 °C’de 4 dakika 1s1l igleme tabi tutulmustur. Her ne kadar hidrofil silikon
esasli yumusaticilarla yapilan dl¢iimlerde DE* degerleri yiiksek goriinse de bunun
nedeni sararma egiliminden degil DL* (koyuluk-aciklik) degerlerinden
kaynaklanmaktadir. DL* degerinin negatif olmasi kumaslar1 siyaha yaklastigi yani

daha koyu oldugunu ifade etmektedir.
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Cizelge 3.7. Boyama isleminden sonra yumusatici aplike edilen 6rneklerde 130
0C, 4 dakika 1s1l islem sonrasi elde edilen renk farki degerleri.

standart L*=54,14 |a*=3,06 |b*=-0,65 |[C*"=3,13 |h=2347,95
6rnek no DL* Da* Db* DC* DH* DE*
1 -0,13 -0,14 0,35 -0,19 0,32 0,41
2 0,06 -0,18 0,48 -0,24 0,45 0,66
3 0,26 -0,17 0,42 -0,23 0,40 0,53
4 0,33 -0,19 0,62 -0,26 0,59 0,72
5 -1,17 -0,11 0,11 -0,12 0,08 1,20
6 -0,98 -0,13 0,17 -0,16 0,15 1,01
7 -0,94 -0,09 0,45 -0,15 0,43 1,04
8 -2,01 0,03 0,49 -0,04 0,49 2,08
2,50
2,00 T
1,50 |
1,00 M N L @Dl
0,50 - B Da*
000 | o0
-0,50 4 1 2 3 4 5 6 7 8 -
-1,00 il O DE*
-1,50 -
-2,00
-2,50
o6rnek no

Sekil 3.9. Boyali kumaslarda yumusatic1 aplikasyonu sonrast 130 °c, 4
dakika 1511 islem ardindan elde edilen renk farki degerleri.

Db*

silikonlarda ¢ok az olmak iizere,

degerleri

goriilmektedir.

incelendiginde

ise

genel

olarak

sonuclarin  (5,6) numarali

hidrofil

sararma yoniinde oldugu
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3.2. Yumusatict Maddelerin Hidrofilite Uzerine Etkileri

Yumusatict aplike edilen her bir 6rnek TS866 “ Kasarli Pamuklu Tekstil
Mamullerinin Su Emme Ozelliginin Tayini” standardina gore damla testine tabi
tutulmustur. Test sonuglar1 Cizelge 3.8 de verilmistir. Degerlendirmelerde 5 saniye
tizerindeki damla emilme siireleri dikkate alinmamistir. Yumusatici aplikasyonu
oncesi agartilmis kumaslarin tamamen hidrofil (t < 1 sn) oldugu belirlenmistir. TS
866 standardina gore 5 saniyeden kisa siireler iyi bir su emme 6zelligi olarak kabul
edilirken, bu deger agartilmis pamuklu malzemeler i¢in 2.5 saniye olarak
belirtilmistir. Buna gore 1s1l islem uygulanmis tiim yumusaticilarda hidrofilite hemen
hemen kaybolmaktadir. Sadece kurutma sonrasi dahi, noniyonik(1), katyonik(2) ve
mikrosilikon esasli(4-6) yumusaticilar ile muamele edilen 6rneklerde hidrofilite
ozelligi kaybolmustur. Cizelge 3.8’de acikca goriildiigii gibi kullanilan yumusatic

orneklerinin tamami hidrofilite agisindan yetersiz kalmistir.

Cizelge 3.8. TS 866 standard1 damla testine gore yumusatici aplike edilerek
4 dakika farkli sicakliklarda 1s1l isleme tabi tutulan mamullerin su damlast emme
stireleri. (> : biiyiik ; >> cok biiyiik )

Damla Emilme siireleri (sn)

o6rnek no Kurutma 100C 130C 160C 180C

1 B _ B _ _
2 B _ B _ _
3 1,20 3,5 >>5 >>5 >>5
4 B - B _ _
5 2,6 3,8 3,9 >5 >5
6 4.3 >5 >5 >>5 >>5
7 B _ B _ _
8 5 >>5 >>5 >>5 >>5

3.3. Yumusatic1 Maddelerin Tutum Degerlendirmesi

Kumaslarin tutum degerlendirmesi subjektif olarak yapilmistir. Tekstil
konusunda deneyimli 5 kisiye esit sartlarda yumusatict uygulanmis kumaslar
hakkinda ne hissettikleri sorulmus ve bunlar derecelendirilmistir. Kisilerden
kumaslara 1-10 aras1 deger vermeleri istenmistir. 1 en sert, 10 en yumusak olacak

sekilde degerlendirme yapilmistir. Kisilerin aym1 kumas hakkinda 5 kez
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degerlendirme yapmasi istenmis ve daha sonra bu degerlendirmelerin geometrik
ortalamast alimmistir. 5 kisiden ayni sekilde elde edilen verilerin aritmetik

ortalamalar1 alinarak bulunan degerler Cizelge 3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9. Tutum degerlendirmesinde farkli  kisilerin  tutum
degerlendirmeleri ve aritmetik ortalamalari.

Ornek no | 1.Kisi 2.Kisi 3.Kisi 4 Kisi 5.Kisi art.ort
1 5,00 4,78 5,00 4,73 4,78 4,86
2 6,00 5,58 6,37 6,12 5,48 5,91
3 5,58 6,00 6,00 6,12 5,88 5,92
4 6,19 6,55 6,00 6,00 6,32 6,21
5 7,56 7,38 7,36 7,24 7,38 7,39
6 7,58 7,10 7,12 7,12 6,99 7,18
7 7,38 7,19 7,00 6,99 6,99 7,11
8 7,38 7,00 7,24 7,24 6,90 7,15

Cizelge 3.9’daki sonuclar incelendiginde beklendigi gibi en yumusak tuseler
silikonlu  yumusaticilarla yapilan aplikasyonlar ile elde edilmistir. (5) numarali
hidrofil silikon numunesi ile en yumusak tutum elde edilmistir. Kullanilan
yumusaticilar arasinda en zayifi noniyonik yumusatict olmustur. Katyonik
yumusaticilar ise silikonlu yumusaticilardan daha geri, noniyonik yumusaticidan ise
daha yumusak bir tutum saglamistir. Hidrofil silikonlu yumusaticilar arasinda en
yumusak tuseyi veren 5 numarali 6rnek ayni zamanda en biiyiik hidrofil ozellige
sahip yumusatict oldugu i¢in, genel anlamda kaliteli bir iirlin olarak
degerlendirilebilir. Hidrofil silikonlarda genel kani olarak hidrofilite arttikca, tusenin
geriledigi ifade edilmektedir. 5 numarali O6rnekte goriildiigii iizere genel olarak

bilinen tezler her zaman uygun olmamaktadir.

3.4. Yumusatic1 Maddelerin Hashik Degerlendirmesi

Cizelge 3.10° da yumusatict uygulanmig kumaslarin kuru siirtmeye karsi renk

hasliklar1 verilmistir.
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Cizelge 3.10. Kuru siirtmeye karsi renk hasligi sonuclari.

Ornek No | referans 1 2 3 4 5 6 7 8

Haslik 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Cizelge 3.10°da verilen kuru siirtmeye karsi renk hashigi degerleri
incelendiginde, yumusatic1 aplikasyonu ile kuru siirtme hasliklarinin deg8ismedigi
goriilmektedir.

Yas siirtmeye kars1 renk hasligi degerleri Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. Yas siirtmeye karst renk hasligt sonuclari.

Ornek No | referans 1 2 3 4 5 6 7 8

Haslik 4/5 4/5 4 4/5 4 4 4 3/4 4

Yas siirtme haslig1 sonuglar1 incelendiginde, 1 no’lu noniyonik ve3 no’lu
kuarternarize yag asidi amidi esasli katyonik yumusaticinin yas siirtme hashigini
etkilemedigi goriilmiistiir. 7 no’lu amidofonksiyonel silikon emiilsiyonu ise haslik
degerini 1 puan azaltmistir. Geri kalan yumusaticilarda ise hashk degerleri yarim
puan gerilemistir.

Yikamaya karsi renk hasligi test sonuclar1 Cizelge 3.12°de gosterilmistir.

Cizelge 3.12. Yikamaya kars1 renk hasligi sonuclari.

Multifiber yiin akrilik polyester naylon pamuk asetat
referans 3 4/5 5 3/4 4/5 5

1 3 4/5 5 4 4/5 5

2 3 4/5 5 4 4/5 5

3 3 4/5 5 4 4/5 5

4 2/3 4/5 5 3/4 4/5 4

5 2/3 4/5 5 3/4 4/5 4

6 2/3 4/5 5 3/4 4/5 5

7 2/3 4/5 5 3/4 4/5 5

8 3 4/5 5 4 4/5 4/5
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Cizelge 3.12 incelendiginde genel olarak yumusatic1 aplikasyonu sonrasi
haslik degerlerinin fazla etkilenmedigi goriilmiistiir. Akrilik, polyester ve pamukta
hicbir yumusatici ile hasliklar etkilenmemistir. Yiin kumasta ise 8 numarali hidrofil
silikon hari¢ diger silikonlarin haslik degerlerini yarim puan diistirdiigii gozlenmistir.
Naylonda ise nonyonik(1), katyonik (2,3) ve 8 numarali hidrofil silikon yumusatici
kullanimi ile degerler yarim puan yiikselmistir. Asetatta 4 numarali mikrosilikon ve 5
numarali hidrofil silikonla yapilan testlerde 1 puanlik diisiis tespit edilmistir. 8
numarali 6rnekte yine yarim puanlik diisiis soz konusu iken geri kalan yumusatici

orneklerinde degisim gézlenmemistir.
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SONUC

Tekstil iirlinlerinin satisinda cok ©nemli etkenlerden biri olan yumusak
tutumu saglamak i¢in kullanilan yumusaticinin se¢imi, sektor agisindan kritik bir

faktordiir. Yumusatici madde secimi yaparken miisteri isteklerine dikkat edilmelidir.

Yapilan calismalar sonucunda 1s1l islem sicakligindaki artisla beraber, renk
sapmas1 degerlerinin arttig1 tespit edilmistir. Ozellikle 130 OC iizerinde yapilan 1s1l
islemlerde bu sapma, sararma yoniinde olmaktadir. Klasik aminofonksiyonel
silikonlarla calisirken, bu sicaklikta dahi sinir degerlerin asilabildigi calismalar
sonucunda ortaya cikmustir. Hidrofil silikonlarla yapilan ¢alismalarda ise daha diisiik
renk sapmalar tespit edilmistir. Optikli kumaslarla calisilirken renk sapmalart daha
belirgin hale gelmektedir ve nonyonik yumusatici hari¢ tiim yumusaticilarda sinir
degerler asilmaktadir. Boyali kumaslarda ise yine sinir degerlerin iizerinde renk
sapmalari goriilmektedir. Ancak bu sonug hidrofil silikonlar i¢in sararma egiliminden

ziyade, rengin koyulasmasindan kaynaklanmaktadir.

Caligsmalar sonucu nonyonik, katyonik ve klasik silikon emiilsiyonlarinin
hidrofiliteyi engelledikleri deneysel olarak da kamitlanmistir. Bu tip yumusaticilar
diisiik sicakliklarda dahi hidrofiliteyi engellemektedir. Sasirtict olan sonuglar ise
hidrofil silikonlarda meydana gelmistir. Bu tip yumusaticilarin hidorfiliteyi
engellememesi beklenirken, test sonuglarina gore diisiik sicakliklarda bile bunlarin

yeterli olmadig1 goriilmiistiir.

Hidrofil silikonlarin tutum acisindan yeterli seviyede bir yumusaklik ve
kayganlik sagladiklar1 ¢alismalar sonucunda belirlenmistir. Hidrofil silikonlar ile
yapilan calismalarda, genel olarak iyi tutum Ozellikleri kazandirdigina inanilan

katyonik tipteki yumusaticilardan daha iyi sonuglar almak miimkiin olmaktadir.

Kullanillan yumusaticilarin genel olarak reaktif boyali pamuk kumaslarda
siirtme ve yikama hashiklarim fazla etkilemedigi calismalar sonucunda tespit

edilmistir.
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