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OZET

Bu ¢alismada, iilkemiz kosullarinda, geleneksel yontemle yapilan ekim ile (kontrol),
minimum toprak isleme ve dogrudan aniza ekim yontemlerinin verim parametreleri olan
kocan sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimi, toplam isleme maliyeti ve harcanan
zaman agisindan karsilastirmast hedeflenmistir. Giiney Marmara kosullarinda bugday
Uzerine ekilen ikinci iirlin musir bitkisi {izerinde deneme kurulmustur. Dort tekerriirli
olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak kurulan denemede parsel alani
144 m? olmustur. Tim parsellerin ekimi ve hasati, ayni tarihlerde birlikte yapilmistir.
Incelenen 6zelliklerden 1000 tane agirhig1 ve tane verimi igin yil etkilerinin % 1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu, toprak isleme yontemleri arasindaki
farkliligin ise hektar basina kogan sayisi i¢in iki yilin birlestirilmis analizinde ve 1000
tane agirlig1 igin ise sadece 2004 deneme yilinda % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak onemli ¢iktig1 saptanmistir. Tane verimi bakimindan gerek teksel yillarda ve
gerekse iki yilin birlestirilmis analizinde toprak isleme yontemleri arasinda istatistiksel
olarak oOnemli farkliliklar bulunmamistir. Ayrica, arastirmada yontem x yil
interaksiyonu ve blok etkileri de istatistiksel olarak 6nemli ¢ctkmamastir.

Iki y1l boyunca yapilan denemeler sonunda, verim agisindan ¢ok biiyiik bir fark
olmamakla birlikte, toplam islem maliyeti ve harcanan zaman agisindan korumali toprak
isleme yontemi ile geleneksel yontem arasinda biiyiik farkliliklar oldugu ortaya
konulmustur.  Geleneksel yontemle karsilastirildiginda, minimum toprak isleme
yonteminde 261YTL/ha, aniza dogrudan ekim yonteminde 317 YTL/ha daha az islem
maliyeti gerekmistir. Bunun yaninda, geleneksel yontemde yapilan islemler i¢in, hektar
basina, her iki yonteme gore en az dort kat daha fazla zaman harcanmistir.

Bu ¢alisma gostermektedir ki, gerek ekonomik, gerek gevresel ve gerekse de toprak
yapisina yaptig1 olumlu katkilardan dolay1 korumali tarim teknikleri, getirileri olan bir
yontem olarak oOnerilebilir. Korumali tarim, o6zellikle verim ve maliyet agisindan
ciftcilerin ilgisini ¢cekecek ve uygulamas: yayginlasacak olan bir tarim teknigidir ve bu
durum bir ¢ok bilimsel ¢aligma ile ispatlanmistir. Toprak erozyonunu blyuk oranda
azaltmasi ve biyolojik aktiviteyi artirarak dogal yapiyr korumas: bakimmdan da tiim
kamuoyunun giindeminde yerini almasi beklenen bir tarimsal uygulamadir.

Anahtar Kelimeler: Minimum toprak isleme, aniza dogrudan ekim, toplam
islem maliyeti, korumali tarim.



ABSTRACT

The objective of this study was to compare three different planting techniques,
minimum tillage, no till, and conventional tillage on second crop corn field. The study
was conducted in the Marmara region of Turkey in 2004 and 2005. The comparison
parameters were yield components like number of ear, TKW (thousand kernel weight),
grain yield, and also operational costs, and time to consume for all operations.
Randomized four replication method was used in twelve blocks. All blocks were
planted 144 m? and harvested together at the same time.

It was found that year affect on TKW and grain yield was 1% probability level from
the statistical point of view. When we look at the number of ear in unified year
(combination of 2004 and 05), and the TKW in 2004, the probability level increased to
5%. From statistics perspective, there was no significant difference in grain yield neither
in each consecutive year, nor unified year analysis. Besides, the affects of block and
technique x year interaction were not statistically significant.

The study also showed that there is a significant difference in operational cost and
required time of field preparation between conservation agriculture and conventional
tillage. Due to extra passes, conventional tillage costed 261 YTL/ha higher than
minimum tillage, 317 YTL/ha higher than no-till for fuel, oil, maintenance and man
power expenses. Conservation tillage applications saved four times per hectare more
than conventional tillage for the field preparation operations which means that one
could use this spare time for other activities or the family.

This study shows that conservation agriculture can be recommended to the growers
as a profitable technique. Conservation agriculture looks going to be the center of
attraction in the near future by increasing awareness of environmental protection and
civil organisation activities against soil erosion.

Key Words: Minimum tillage, no-till, operational cost, conservation agriculture.
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GIRIS

Tarim ile ¢evre arasinda ¢ok acik bir iligki bulunmaktadir. Avrupa Birligi’nde
toplam arazinin %50.5’1 tarim arazisi olusturmakta ve bu arazi iizerinde ¢ok biiyiik bir
oranda geleneksel tarim uygulamalar1 yapilmaktadir (Torres ve arkadaslar1 2001). Bu
uygulamalar, aniz yakma veya anizi toprak yiizeyinden uzaklastirma, pulluk gibi topragi
deviren aletlerle anizi pargalama ve topraga gomme seklindeki yogun toprak isleme
uygulamalarini icermektedir. Bunun sonucu olarak, bu tarz bir tarimsal uygulamalar,
toprak, su ve hava kalitesi, kiiresel iklim, biyogesitlilik ve genel gdriiniim {izerinde,
strekli olarak yogun bazi olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle Avrupa’da ve
gerekse iilkemizde erozyon ve c¢oOllesme orani tehdit eden seviyelere ulagmustir.
Erozyona ugramis arazilerden kopan toprak parcalari ya da ¢amurun, yilizey sularini
kirleten en 6nemli faktor oldugu bilinmektedir. Toprak siiriiklenmesi ile birlikte ¢ok
miktarda tarim ilaci da tasmmaktadir ve bunun sonucu olarak toprak kirliligi
artmaktadir. Diger yandan, aniz yakmak ya da pullukla derin siirim yapmak atmosfere
CO; salinimmin olugsmasmna ve bu nedenle topragin icerdigi organik maddenin
azalmasina sebep olmaktadir. Bu durumun, kiiresel isinmayi tetikleyen bir faktor oldugu
bilinmektedir. Anizin ortadan kaldirilmasi ile, dogal yasamda sigmma yeri olan
arazilerin miktarlar1 azalmakta ve dogadaki biyocesitlilik ciddi sekilde risk altina
girmektedir. Kisaca, giiniimiizde yaygin olarak uygulanmakta olan tarimsal faaliyetlerin

gergekten siirdiiriilebilir oldugu sdylenemez.

Tiirkiye kara topraklarimin %90"'inda siddeti degisen oranlarda erozyon meydana
gelmektedir. Tarmm arazilerimizin %63"i ¢ok siddetli ve siddetli, %20'si orta siddetli, %
7'si ise hafif siddetli erozyonla kars1 karsiya kalmaktadir. Ulke genelinde yaklasik 67
milyon hektarlik bir tarim arazimiz giderek yok olmaktadir. Bu ise erozyonun biiyiik
olciide tarim alanlarinda yasandigini gostermektedir. Islenen tarim alanlarm %75'inde
(yaklasik 20 milyon ha) yogun erozyon goriilmektedir. Diger bir anlatimla, ilkemizdeki
tarim alanlarinin ancak 5 milyon hektarlik boliimiinde erozyon olugsmamaktadir. Su ve
riizgar erozyonu tiim iilke topraklarinin %86.5'inde meydana gelmektedir. Ulkemizde en
fazla riizgar erozyonu, 506 bin hektar degeri ile kurak iklime sahip olan Konya ve

cevresinde olugmaktadir. Tiirkiye'de akarsularla birlikte tasinan toprak, ABD'in 7,



Avrupa'nin 17 ve Afrika'nin 22 kat1 daha fazla diizeydedir. Firat nehri, yilda 108 milyon
ton, Yesilirmak 55 milyon ton toprak tasimaktadir. Her y1l Keban baraji'na 32 milyon,
Karakaya Baraji'na 31 milyon ton toprak birikmektedir. Erozyonla yilda 90 milyon ton
bitki besin maddesi erozyonla tagman toprakla birlikte yitirilmektedir. Her yil tarim
alanlarindan 500 milyon ton, tiim {ilke yiizeyinden 1.4 milyar ton verimli iist toprak
katmani erozyonla kaybedilmektedir. Kaybedilen topraklarin tiimii, 25 cm kalinliginda
ve yaklasik 400 bin hektar genisliginde bir araziye esdegerdir. Amag¢ dis1 arazi
kullanimi, hatali tarim teknikleri, kentlesme, sanayilesme, ulasim ve benzeri
yatrimlarin ~ yanlis  konumlandirilmast  ise  erozyonun  hizmni  arttirmistir

(http://www.tema.org.tr/ CevreKutuphanesi/ Erozyon/TurkiyedeErozyon.html).

Erozyon yaninda, topragin verimliligi de, dikkate almmasi gereken bir diger
kriterdir. Topraktaki organik karbon seviyesi, topragin verimliligini ve biyolojik
aktivitenin varhigimi gosteren en onemli gostergedir. Ciinkii karbon, biyolojik aktivite
icin enerji kaynagi durumundadir. Bdylece topragin fiziksel ve kimyasal yapis1 karbona
bagli olarak iyilesmektedir. Fiziksel ve kimyasal yapisi iyilesen topragin gegirgenligi ve

su tutma kapasitesi olumlu yonde degismektedir.

Tarimm topraklarmda genel olarak hacmin %50’sini kat1, %25’ini s1v1 ve %25’ini ise
gaz faz1 olusturmaktadir. Topragin bosluk kismini isgal eden sivi ve gaz fazlar,
topragin durumuna gore degisiklik gostermektedir. Kati fazin %45’ini inorganik
maddeler olustururken, %5’ini organik maddeler meydana getirmektedir. Organik
maddelerin ise ancak %]1’lik boliimiinii canlilar olusturmaktadir. Toprakta ¢ok az
miktarda bulunmalarina ragmen, topraktaki organik maddeler, topragi tarim topragi
yapan ve diger bilesenler arasinda c¢imento goOrevini lstlenmis olan en Onemli

bilesenlerdir (Kiris¢i 2000).

Tarmmsal faaliyetlerde, topragin yapisi ile ilgili endiselerin yaninda, maliyet de ¢cok
onemli bir 6lgek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir {iriinil yetistirmek tek basina fazla bir
sey ifade etmemektedir. Bu lriiniin miimkiin olan en diisilk maliyette iiretilmesi ve

pazarlanabilmesi gerekmektedir. Bilindigi gibi, kiiresellesme politikalari, iilke ve ¢iftci



fiyatlarinin yaninda, kalite standartlarini artirmaktadir. Bu da uluslararas1 pazarlarda
rekabet edebilme gerekliligini ortaya koymaktadir. Diger yandan, devlet desteginin
smirli olmasit ve pazarda fazlaca rakibin bulunmasi da diger olumsuzluklar olarak
kargimiza ¢ikabilmektedir. Boylesi bir durumda girdiler konusunda disa bagimli olan
iilkeler, iiretim maliyetlerinin yaninda, rekabet kosullariyla da basa ¢ikmak zorunda

kalabilmektedirler.

Tarim sektoriinde, iireticiler planli bir iiretim donemi gegirmek i¢in dncelikle hangi
bitkiyi yetistireceklerine, toprak hazirligmi nasil yapacaklarina, hangi girdileri satin
alacaklarma, hastalik ve zararlilarla nasil miicadele edeceklerine, ve iklim sartlarmin
bitki tizerindeki etkileri de géz Oniine alinmak sartiyla iiriinii nasil pazarlayacaklarma
karar vermek durumunda kalmaktadirlar. Ureticilerin alacagi kararlar, , hasat1 ve
karliligt dogrudan etkilemektedir. Diger yandan, yeni teknolojilere bagli olarak,
iireticilerin daha az girdi kullanarak ve dolayisi ile maliyeti azaltarak iiriin yetistirmeleri
miimkiin olmaktadir. Ayni1 zamanda, tarima getirilen yeni teknolojiler, ireticilere

degisen iklim kosullarina uyum saglama kolaylig1 getirmektedir.

Tarimsal iiretim faaliyetlerinin ilk asamasinda {ireticilerin vermesi gereken
kararlardan birincisi, topragi ne zaman ve nasil isleyecegi yoniindedir. Tiim diinyada
uzun bir zaman boyunca, toprak isleme ile diizgiin bir tohum yatag1 hazirlayarak ekimi
kolaylastirmak, diger taraftan yabanci otlar1 etkili sekilde kontrol etmek
amaglanmaktadir. Ozellikle 70°li yillardan itibaren, gelismis iilkelerde, toprak islemenin
bitki yetistiriciligi i¢in yapilmasi zorunlu bir uygulama oldugu yoniindeki goriisler giin
gectikce degismektedir. Giiniimiizde toprak isleme, pek ¢ok otorite tarafindan maliyeti
yiiksek, toprak erozyonunu artiran ve topragin saglikli yapisint bozan bir olgu olarak
gorlilmektedir. Buna ragmen iireticiler, yabanci ot miicadelesinin nasil yapilacagini ve
anizin nasil degerlendirilecegini bilemedikleri i¢in toprak islemeye devam
etmektedirler. Bilim insanlari, tarim makineleri imalatgilart ve bazi bilingli ¢iftgiler,
toprak islemeyi azaltmak, ya da tamamen ortadan kaldirmak igin alternatif yollar
aramaya baglamislardir. Boylece, iireticiler topragi en az diizeyde isleyerek ya da hig

islemeyerek toprak islemede hedeflenen sonuglara ulagabilmektedirler.



Tarimda, {iriin yetistirme siirecinde verimi ve maliyeti birlikte etkileyen unsurlardan
biri yabanci ot miicadelesidir. Yabanci ot kontrolii, bitki gelisiminin zayiflamasini ve
verim kaybini 6nlemek i¢in mutlaka yapilmasi gereken bir uygulamadir. Cift¢i i¢in en
onemli ekonomik kayiplardan biri, yabanct otlardan kaynaklanan verim digiikliigiidiir.
Giliniimiizde yabanci ot miicadelesi mekanik olarak aletlerle topragin siiriilmesi
seklinde, ya da yabanci ot ilaglari ile yapilmaktadir. Topragin islenmedigi durumlarda
yabanci otlar biliylik bir problem haline gelmekte, ve bunlarin kontrolii herbisit
kullanim1 ile ¢ok etkili bir sekilde yapilabilmektedir. Tarim alanlarinda sorun olan
yabanci otlar, dar yaprakli, genis yaprakli, tek yillik ve ¢ok yillik olarak ¢ok genis bir
dagilima sahiptir. Tohumdan biiyiiyen tek yillik otlar, riizgarla, sulama suyuyla ve
kuslarla diger alanlara tasinabilmektedirler. Cok yillik yabanci otlar ise toprak altindaki
biiyiime noktalar1 olan rizomlarla (bogum) yeniden ¢ogalmaktadirlar. Cok yillik otlarda
mekanik miicadele yapmak uzun siireli kontrol saglayamamaktadir. Yabanci otlarla
daha etkin ve 90 giine kadar ¢ikabilen uzun siireli miicadele ise, ancak yabanci ot
ilaclar1 ile miimkiin olmaktadir. Bu 6zellikleri ile gelismis yabanci ot ilaglari, korumali

tarimin adaptasyonuna hiz vermistir.

Giliniimiizde geleneksel tarimm tek simgesi, patenti 1796 yilinda Newbold
tarafindan alinmis dokiim pulluktur. Hi¢ siiphe yok ki, pulluk halen kullanilan en eski
tarim aletidir. On sekizinci yiizyilla kadar topragin el ile islenilmeye calisildigt
diistiniiliirse, pullugun kesfi tarimda ¢ok 6nemli bir kilometre tasidir. Uzunca bir siire,
pulluk ve benzeri aletler insanlarin kendi gereksinimlerini karsilayabilmeleri yoniindeki
tarimsal faaliyetlerde kullandiklar1 6nemli bir ara¢ olmustur. Pulluklar, glintimizde bile,
cifteilerin ¢aligmalarinin  bir semboliidiir ve pulluk kullandiklar1 i¢in gurur
duymaktadirlar. Bu da pek cok ¢ift¢inin hala neden pulluk kullandiklarini bir dlgliye
kadar agiklamaktadir. Ne var ki, pullukla toprak islemeyi alternatifsiz goren
ireticilerin, bu aletin toprak islemede meydana getirdigi sakincalar konusunda
bilgilendirilmeleri gerekmektedir. Bu sakincalarin basinda, pullukla toprak altiist
edildiginde karbonun agiga c¢ikarak CO; formunda atmosfere i1simasi gelmektedir.
BOylece topragin organik madde iceriginin zaman igerisinde azaldigmin bilinmesi
durumunda, ireticilerin pulluk konusundaki diisiincelerini gdzden gecirebileceklerini

diistinmek yanlis olmayacaktir.



Ayni1 derinlikte defalarca pullukla siiriilen topraklarda “pulluk tabani” ya da “taban
tas” olugsmaktadir. Bu sert ve gegirgensiz toprak katmani isleme derinligine bagl olarak
degisik derinliklerde meydana gelebilmektedir. Bu durum, iireticiler i¢in dnemli bir
sorundur. Pulluk tabani, suyun ve havanin normal akisini engellemekle kalmaz, ayni
zamanda bitki koklerinin saglikli gelisimine de olumsuz etki yapmaktadir. Ciinkii kritik
olan donemlerde kok yeteri kadar su ve besin maddelerini alamamaktadir. Topragi
islememek ve toprak ylizeyinde aniz birakmak, bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in en iyi

¢6zim olabilmektedir.

Yillardir yapilan geleneksel tarim uygulamalari ile, tarim arazileri toprak kaybina
ugramakta, organik madde orani agisindan fakirlesmekte; toprak, su ve hava kalitesi,
kiiresel iklim ve biyogesitlilik lizerinde yogun ve devamli olarak olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Geleneksel tarim uygulamalarinda yogun sekilde toprak isleme
yapilmaktadir. Toprak islemenin baslica nedenleri arasinda, yukarida bahsedildigi gibi
uygun bir tohum yatagi hazirlamak ve yabanci otlar1 yok etmek gelmektedir. Oysa
giinlimiizde, modern uygulamalar sayesinde tohumu en uygun derinlige yani tohum
yatagina tohumu birakabilen ekim makineleri yaygin hale geldigi gibi, yabanci otlarin
¢ok biiyiik bir bolimiinii kontrol edebilen yabanci ot ilaglar1 da bulunabilmektedir. Bu
yiizden, tohum yatagi hazirlama ve yabanci ot kontrolii gibi nedenlerden dolay1 toprak

islemenin bir zorunluluk olma durumu ortadan kalkmuistir.

Gida Tarim Orgiitii FAO da erozyonla miicadeleyi, daha cok korumali tarim
sistemleri araciligiyla ciftcilerin topraga gerekli Ozeni gosterip iyilestirmek ve
gelistirmek seklinde yapmayi tercih etmektedir. FAO, korumali toprak isleme,
azaltilmis toprak isleme, sifir toprak isleme ve aniza dogrudan ekim gibi sikca
kullanilan terimler yerine ‘“korumali tarim” ismini kendisine adapte etmis ve korumali

tarimi su prensipler iizerine kurmustur:

e Topragin mekanik olarak karistirilmamasi ve iirliniin dogrudan aniz iizerine
ekilmesi. Burada toprak kesinlikle devrilerek islenmemelidir.

e Bitki artiklarinin ve ortii bitkilerinin kullanilmasi ile siirekli bir toprak yiizey
oOrtiistiniin korunmasi

e Akilcr bir iirlin rotasyonunun saglanmast



Toprak islemenin temel amaci yabanci otlardan temizlenmis bir tarla ylizeyi
olusturarak piiriizsiiz bir tohum yatagi hazirlamaktir. Ciftgiler bu iki amaca yonelik
olarak defalarca toprak isleme yapmaktadirlar. Toprak islemenin yukaridaki temel

sartlar1 saglarken ne gibi kayiplara yol actigini da goz oniine almak gerekmektedir.

Toprak islemenin dezavantajlar1 soyle siralanabilmektedir:
e topraktaki nem kaybini artirir
e topragm yapisini tahrip eder, humusun parcalanmasina sebep olur
e erozyon riskini artirir

e caligma maliyetini artirir

Giiniimiizde toprak isleme terimlerini asagidaki gibi tanimlamak miimkiindiir:

e Geleneksel toprak isleme: Toprak yuzeyinde % 0—15 aniz kalmaktadir.
e Korumali toprak isleme: Iki sekilde uygulanmaktadir: En az toprak isleme: Toprak
yuzeyinde % 15-70 aniz bulunmaktadir. Aniza dogrudan ekim (sifir toprak igleme):

Toprak yiizeyinin enaz % 70’ianiz  ile kapli bulunmaktadir.

En az toprak isleme yonteminde asagidaki islem ve ekipmanlar kullanilmaktadir:

Ekim i¢in toprak karigtirilmakta ve toprak hazirligmmin hi¢cbir agsamasinda pulluk
kullanilmamaktadir. Ekimden Once tarla bir kez islenmekte daha sonra tek siiriim ya da
ikileme ile islem tamamlanmaktadir. En az toprak isleme Orneklerinden bazilari

asagidaki gibi olabilmektedir:

e diskaro veya tarla kiltivatori + ekim,
e doner capa + ekim,
e agir ¢gizel veya tarla kiiltivatorii + ekim,

e diskaro + ekim. Ozel ekim makinesi (anizin durumuna gore)

Gortilecegi gibi, korumali toprak isleme yontemleri, yukarda bahsedilen yeni

teknikleri igerisine alan ve toprak isleme operasyonlarini olabildigince azaltan ya da



tamamen ortadan kaldiran bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yontem, tohum
yatag1 hazirlama ve yabanci ot kontrolii igin toprak isleme gerekliligini ortadan
kaldirmaktan baska, toprak yapisini iyilestirme, ekonomi saglama ve cevresel barisa

katkistyla da giiniimiizde gittik¢e artan bir ilgiye sahip olmaktadir.

Korumali tarim, genel bir kavram olup, toprak islemesiz tarim, en az toprak igleme,
sirta ekim, aniza dogrudan ekim gibi terimlerin tiimiinii icinde barmndirmaktadir. 11k kez
1930’lu yillarda Amerika Birlesik Devletleri'nde ortaya c¢ikmistir. Bu teknigin
uygulamalar1 tarim makineleri ve ot ilaci sektoriindeki gelismelerle smirli kalmistir.
Tarim makinalarinda 1970°li yillara kadar gelisen teknolojiler, aniza dogrudan ekim
yapan makineleri yapimini miimkiin kilmistir. Ancak, yabanci otlarin biiyiik bir kismini
kontrol edecek bir ot ilact bulunamadigi i¢in korumali tarim teknigi bir bakima
beklemek zorunda kalmistir. Sonra ki yillarda, 6zellikle 70°li yillarin ortasinda tiim
otlar1 kontrol eden total bir ot ilacinin (glyphosate) bulunmasi ile korumali tarim
tekniginin onii tekrar agilmis ve o donemden bu yana s6z konusu tarim teknigi biiyiik

bir hizla pek ¢ok kisi tarafindan kullanilmaya baglanmistir.

Korumali tarimin baslica yararlari su sekilde 6zetlenebilmektedir:

e Yiizeydeki bitki artiklarmin olusturdugu koruyucu tabaka nemin buharlagma ile
kaybmin 6nlenmesi sonucunda topraktaki nemin korunmasi.

¢ Yogun toprak islemeden kaynaklanan taban tasmnin sebep oldugu sikismanin
giderilerek olarak topragin su tutma kapasitesini artirilmast ve bunun sonucunda
daha saglikli bitki kok gelisiminin saglanmasi.

e Daha az oranda makine kullanimimdan dolayi iscilikten tasarruf edilmesi.

e Toprak yapisiin iyilesmesi. Belirli bir siire islenmeyen toprak, bitki artiklar1 ve
mikroorganizmalarin biyolojik faaliyeti ile birka¢ yil icerisinde ger¢ek yapisini
kazanip, nem ve organik madde bakimindan zenginlesmektedir. Tarim aletleri
topragi karistirdigir gibi o topragin dogal canlilar1 olan toprak solucanlarini da
topraktaki faaliyetlerini de olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Ciinkii, toprak
solucanlarinin ¢ogunlukla bulundugu toprak profili, yizeyden itibaren 5 cm’lik

boliimdedir. Bu yiizey topragi, toprak isleme makineleri ve aletlerinin en ¢ok islem



yaptig1 kisimdir. Toprak solucanlarmin 6neminin anlagilmasi, glinlimiizden 200 yil
oncesine kadar uzanmaktadir. Ornegin, Charles Darwin, heniiz 1881 yilinda, toprak
solucanlarinin topragm olusmasi, karistirilmasi, iist katmanlarinda bitki artiklarinin
ayristirilmasi konularindaki 6nemini ortaya koymustur.

e Tohum yatagi hazirlama ve ekim iglemlerinin ayn1 anda yapilabilmesinden dolay1
zamandan tasarruf edilmesi. Is giicii tasarrufu, daha fazla alanm islenmesini
miimkiin kilmaktadir. Bir baska deyimle ¢ift¢i kazandig1 bu ekstra zamanla isterse
diger tarlaya gecerek isleyecegi alani artirabilir, ya da zamanini tarimin diger
faaliyetlerine aywrarak toplam gelir diizeyini artirabilmektedir. Bunlara ek olarak,
korumali toprak isleme sisteminde daha az oranda toprak isleme uygulamalar1 yer
aldigindan giderler daha diisiik olmaktadir.

e Yakittan kazanim elde edilmesi ve daha az amortisman giderinin saglanmasi.
Toprak isleme sirasinda daha az oranda tarla trafigi s6z konusu olacagindan yakit
tilkketimi ve buna bagli olarak traktdriin yipranmasi azalmaktadir. Degigik toprak
isleme sistemleri ile tiretilen {irtinlerin gereksinim duyduklar1 enerji miktari, yapilan
toprak isleme uygulamalari ile iligkilidir. Genel olarak kullanilan birincil toprak
isleme alet ve makinelerinden kulakli pulluk en fazla enerji tiikketimine, cizel orta

derecede ve diskaro ise en az diizeyde enerji tilketimine neden olmaktadir.
Korumali tarimin ¢evresel yararlar1 da soyle siralanabilmektedir:

e Erozyonun azalmasi

e Yiizey sularmin kalitesinin artmast

e Karbon gazlaridaki kaybimn azalarak, doganin korunmast

o Ortii bitki olusturma avantaji ile zengin iiriin rotasyonu sayesinde hastalik ve

zararlilarin azaltilmasi

Organik tarim ile korumali tarim yontemini birlestirme yOniinde gerek
yetistiricilerin, gerekse de arastiricilarin ¢aligmalar1 devam etmektedir. Toprak islemesiz
tarim ve organik tarmmin birlikteliginin, en saglikl iiriinii ve en saglikli topragi elde
etme konusunda biiyiikk bir potansiyeli bulunmaktadir. Mevcut organik tarim
yonteminde yabanci ot, hastalik ve zararlilarla miicadelede ¢ok yogun bir toprak isleme

uygulanmaktadir. Aslinda ciftciler, danigmanlar ve arastirmacilar, yakindan tanidiklar1



geleneksel olmus olan pullugu birakmaktan korkmaktadirlar. Korkularmin baslica
sebebi, bunun zor olmasi degil, pulluksuz bir tarimda gelecegin tam olarak net
kestirilememesidir. Ne var ki, topragin devrilmedigi aniza dogrudan ekim ydntemi,
verim ve ekosistemle baglantili olan diger toprak fonksiyonlar1 agisindan dnerilebilecek
bir yontemdir (Tebriigge 2001). Korumali tarim hi¢bir endiseye yer birakmayan,
insanlik ve cevre i¢in, gida iiretiminde faaliyet gosteren herkes i¢in siirdiiriilebilir bir
yontemdir. Ozellikle korumal: tarimin toprak ve ekosistem ve cevreye olan faydali
etkileri, karmasik ve anlasilmasi zor olan konulardir. Ancak kamuoyunun bu yontemi
sahiplenmesi ve duyarliligin artmasi ile birlikte hiikiimetlerin verecegi destekler, bu

teknolojinin gelisimine ivime kazandiracaktir.

Aligilmig tarim kiiltiiriiniin degismesi ile birlikte, ortaya bir takim hastalik ve
zararlilarin ¢ikmasi s6z konusu olabilmektedir. Ancak bu olumsuzluklarla miicadele
etmenin yollar1 bulunmakta ve korumali tarim sistemi igerisinde yonetilebilmektedir. Bu

da, iyi bir isletmecilik ve bilgi diizeyi gerektirmektedir.

Belirtilen bu yararlar1 yaninda, korumali tarimm, bir takim dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi, iiriindeki verimin azalma riskidir. Bu azalmadaki
temel faktdr, korumal: tarim teknigini ilk kez uygulayan iireticilerin deneyim eksikligi
olarak gorulmektedir.

Korumali tarim uygulamasi, teknik beceri, uygun alet ve ekipman kombinasyonu,
uygun drln rotasyonu ile uygun giibreleme ve sulama faaliyeti gerektiren bir yontem
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Dolayisi ile {ireticilerin, tim bu faktorlere hazirlikli
olmasini1 gerekmektedir. Suras1 bir gergektir ki, ilk baglarda olas1 olan bu az miktardaki
verim diistikliigii, toprak islemenin az yapilmasi ve buna bagli harcamalarin ortadan

kaldirilmasi ile bir bakima dengelenmektedir.

Korumali tarimin dezavantaj sayilabilecek bir diger yonii de 6zel bir ekim makinasi

gerektirmesidir. Ozellikle iilkemizde bu tip ekim makineleri heniiz ¢ok yaygin degildir.
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Giliniimiiz kosullarinda, mevcut bulunan 6zel ekim makinelerinin tamamina yakini ithal
edilmis makinelerdir. Gerek yerli, gerekse de yabanci firmalar bu konuda yatirim
yapmaya hazir durumdadirlar. Ne var ki, onlerindeki tek engel, lilkemizde aniza ekim
yapan makine pazarinin heniiz olugsmamis olmasidir. Bu noktada cift¢ilerin korumali
tarim konusunda egitilmeleri devreye girmektedir. Universitelerle birlikte ilgili
bakanligin ve serbest girisimcilerin katilimi ile iilkemizde de bu tip 6zel ekim

makinelerine olan talebin artmasi beklenmektedir.

Geleneksel toprak isleme sistemlerine gore, korumali toprak isleme sistemlerinde
cok daha az toprak isleme yapildigi i¢in bu teknigin uygulanmasima karar verilmesi
durumunda, bazi toprak isleme makineleri kullanilamayacak ve bunlarin yerine &zel
makinelere gereksinim duyulacaktir. Aniza dogrudan ekim sistemini segen bir
isletmenin, traktor, aniza ekim makinesi ve piilverizatoriin disinda toprak hazirligi, ekim
ve bakim iglemleri i¢in bir makineye gereksinimi bulunmamaktadir. Hasat makinelerine
olan gereksinim ise her iki tarim sisteminde de aynidir (Zeren 1984). Diger yandan
Tiirkiye’de kullanilan traktorlerin hemen yaris1 30—-40 kW giiciinde olmas1 nedeniyle
biiyiik ve agir yapili aniza ekim yapan makinelerin kullaniminda bazi zorluklar

yasanmaktadir.

Korumali tarimdaki en zor asamalardan birisi, aniza ragmen tohumun tohum
yatagina birakilmasidir. Geleneksel tarimda cesitli alet ve makinelerle toprak islendigi
icin tohum yatag1 hazir hale getirilmekte ve ekim islemi kolayca gergeklestirilmektedir.
Hassas ekimde tim tohumlarin homojen bir derinlige diismesi gerekmektedir. Aksi
takdirde tohumlarin gelisimi ve ¢ikislari, rekabetten dolayr homojen olmayacaktir.
Topragin ¢ok az bir sekilde karistirilmasi, korumali tarimda toprak neminin korunmasi
bakimindan yararlidir. Tohumun toprak ile temasi siki, ancak kok gelisimi ve ¢ikisa izin
verecek Olclide olmalidir. Bu ylizden kullanilan ekim makinesinin hassas ekim

yapabilmesi 6nem tagimaktadir.

Aniza ekim yapilacak olan tarlalarda kesilecek ya da ekim sirasi iizerinde

uzaklastirilacak miktarda aniz bulunmaktadir. Bu sekilde tohumun birakilacagi hat
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iizerinde agiklik meydana gelecek, acict disk calisacak ve baski tekeri uygun sekilde
performans gosterebilecektir. Bu kesici diskler, agict disklerin hemen Oniine
yerlestirilmiglerdir ve diskler topragm hafif ya da sert olmasina gore diiz kenarli ya da
tirtilli olabilmektedirler. Agici diskler de degisik yapida olmaktadir. En yaygin olan
acicilar ¢ift ya da tek diskli agicilar ile ¢izel ya da ¢apa ayaktir. Diskli agicilar V
seklinde yarik agarken, ¢izel acicilar U seklinde tohum yatagi agmaktadirlar. Her iki
acict da nemli topraklarda sorun ¢ikartmaktadir. Nemli kosullarda en iyi performansi,

tek diskli kesici ayaklar gostermektedir.

Geleneksel tarimda kullanilan giibre dagitict makinelerin korumali tarimda
kullanilabilmesi icin {izerinde bazi degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii
toprak yiizeyinde birakilan amiz, giibreyi bloke etmektedir. Ikinci olarak bu tiir
makineler 6nemli oranda toprak isleme yapmaktadirlar ki bu durum korumali tarimda
istenmeyen bir durumdur (Saxton ve Morrison 2001). En yaygin gilibre makinesi
adaptasyonu, ekim makinelerine giibre {initesinin ilave edilmesi olmaktadir. Bu sayede
hububat ya da siraya ekilen tohumlarin yanina toprak igerisinde giibre de
birakilmaktadir. Bunun yaninda o6zellikle {ist giibresi olan {irenin serpme seklinde
atildiktan sonra iizerine yagmurlama sulama yapilmasi basit ve yaygin yapilan bir

uygulamadir.

Ot ilact ya da bocek ilaglarnin korumali tarim igerisinde kullanimi oldukca
onemlidir. Ozellikle ot ilacinmn kullanimi kritik onem tasimakta, ciinkii korumali
tarrmda ilag diginda ot kontrolii yapma alternatifi bulunmamaktadir. ilaglama
makineleri, gelisen teknoloji ile birlikte ¢ok modern hale getirilmistir. Yiiksek
tekerlekler sayesinde kultur bitkisi blytimiis dahi olsa, makine tarlada ¢alisabilmektedir.
Ayrica bu makineler, uzun kollarin acilmast ile de g¢ok biiyiik is genisliklerinde

calisabilmektedirler.

Korumali tarimda kullanilan hasat makineleri bigerdoverlerdir. Bigerdoverler ayrica
aniz par¢alanmasinda kullanilmaktadirlar. Hasat swrasinda saman ve uzun saplarin

homojen bir sekilde tarlaya yayilmas: dnemli olmaktadir. Homojen yayilim, topragn
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korunmasi, bitki elementlerinin topraga doniisii ve bir sonraki makinenin etkili
calismasini saglar. Bazi yeni bigerdoverlerin arkasina takilan ilave bir ekipmanla sap ve
samanin tarla ilizerine daha diizgiin yayilmasi ya da sap pargalayici aletlerle hasattan

sonra sap ve samanin toprak yiizeyine yayilmasi saglanmaktadir.

Tiirkiye'de de 1998'de baglayan toprak islemesiz iiretim arastirmalar1 sonucunda,
toprak islemesiz tarimda, siirim maliyetlerinde yiizde 50'den fazla tasarruf
saglanabildigi belirlenmistir. Bir¢ok iirlinde slirlim maliyetlerinin 6nemli bir orana sahip
oldugu, yilda iki iiretim yapilan yorelerde bu maliyetin daha da yiikseldigi dikkate
alinirsa, toprak islemesiz yontem ile iiretim maliyetlerinde de Onemli azalma
saglanabilecektir. Islemesiz tarimda nadasa birakilan alanda yabanci ot miicadelesinin
zamaninda ve uygun ilaglarla diizgiin bir sekilde yapilmasi halinde, sistem kara nadasa
da alternatif olabilmektedir.

Ulkemizde korumali tarimin getirdigi teknoloji heniiz yaygin sekilde uygulanmadigi
gibi korumali tarimin tam anlamiyla tanmnmasi saglanamamistir. Bazi iiniversite,
arastrma kuruluslart ve lider konumdaki bazi ciftcilerin bireysel cabalar1 ile bu
teknoloji arastirilmakta ve uygulanmaya c¢ahisilmaktadir. Ulke genelinde, korumali
tarimin yaklagik 8000 ha alanda uygulandigi, bunun yalnizca 500 ha’lik kismimnin
dogrudan ekim, kalanin minimum toprak isleme olarak yapildigi tahmin edilmektedir.
Teknolojinin adaptasyonu Oniindeki en biiyilk engellerden bir tanesi 6zel aniza
dogrudan ekim makinelerinin yerli iiretiminin olmamas1 ve dolayisiyla ithal edilmesi

gereken bu makinelerin simdilik pahali olmalaridir.

Korumali tarim gibi yeni teknolojilerin lkemizde bilinme ve uygulanma
seviyesinin heniiz diisiik olmasi, tarimsal iiretimin fazla girdiler ile yapilmasina ve
dolayisiyla iiretimin pahali olmasma ve Tirk c¢ift¢isinin uluslararas1 pazarda rekabet
edebilme giiclinii biiyiikk oranda disiirmektedir. Bu yeni tekniklerin adaptasyonundan

once, lilkemiz kosullarinda nasil bir performans gosterecegi oncelik kazanmaktadir.
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Buraya kadar agiklandigi gibi, iilkemizde asir1 toprak islemenin yapildigi
geleneksel tarmmsal liretimde, gereginden fazla bir sekilde tarim alet ve makinelerinin
tarlaya sokulmasiyla asir1 yakit ve zaman tiikketimi yaninda, topragin sikigmasi, organik
madde igeriginin azalmasi vb. sorunlar da yasanmaktadir. Bu yiizden geleneksel toprak
islemeye alternatif olabilecek modern ekim ydntemlerinin test edilerek tanitilmasi
geregi ortaya c¢ikmaktadwr. Cevre ve erozyon gibi onemli konular agisindan da
degerlendirildiginde, korumali tarim teknigi dedigimiz minimum toprak isleme ve aniza
dogrudan ekim ydntemleri, bu tiir sorunlara ¢6ziim olabilecek yontemlerdir. Ulkemizde
bu konuda yapilan caligmalar sinirhidir. Bu c¢alismanin amaglarindan en 6nemlisi,
korumali tarim tekniginin iilkemiz ve Giliney Marmara kosullarinda potansiyelinin
olabilecegini gostermektir. Bu ¢alisma ile ilk asamada verim ve maliyet gibi en temel
iki unsur gézlemlenmis ve teknolojinin uygulanabilirligi ve avantajlarini ortaya koymak
hedeflenmistir. Bu teknolojinin ¢ok genis ¢apta tavsiye edilebilmesi i¢in degisik iklim

ve toprak kosullarindan daha detayli calisma yapilmasi gerekliligi bulunmaktadir.

Bu c¢aligmanin amaci, Giliney Marmara kosullarinda, ikinci lirtin misir bitkisinde,
korumali tarim yontemlerinin uygulanabilirligini ortaya koymaktir. Ayrica, bu ¢aligma
icin Ozel olarak tasarlanmis olan 06zel bir ekim makinesinin de denenmesi
amaglanmaktadir. Boylece yerli ve 6zel tasarlanmis olan ve aniza dogrudan ekim yapan
ekim makinesi ile, Giiney Marmara kosullarinda ikinci iirtin misir bitkisinin, verim ve
verim parametreleri, toplam islem maliyeti ve kullanilan zaman agisindan

degerlendirmesi yapilacaktur.



1. KAYNAK OZETLERI

Akinola (1981), ulkesi Nijerya’da farkli toprak isleme yOntemlerinin topragin
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile misir verimine etkilerini arastirmistir. Dort yillik
calismada, toprak islemesiz yontemden geleneksel yonteme, giibresiz uygulamadan bant
seklinde uygulamaya kadar sekiz farkli uygulama gerceklestirmistir. Toprak isleme ve
giibre uygulamalar1 dort yillik periyot igerisinde organik madde igerigini %19 ve %33

oraninda azaltmistir. Ayrica islenmemis parseller islenmis parsellere oranla daha yiiksek
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oranda nem korudugunu goézlemlemislerdir.

Crovetto (1989), Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi, Chequen bolgesinde 7 yil boyunca
toprak solucani populasyonu iizerinde gozlemler yapmistir. Cizelge 1’deki sonuglardan

anlagilacagi gibi, toprak igleme yapilan toprak ile karsilastirildiginda, islemesiz tarim

yapilan topraklarda solucan popiilasyonu 39 kat daha fazla olmustur.

Cizelge 1.1. Ug farkl toprak ydnetimindeki toprak solucani popiilasyonu.

Yonetim Sistemi Derinlik Solucan populasyonu
(cm) (adet/cm?)
0-5

Geleneksel 5-10 2

5 yil bugday 10- 20 0
0-5 28

Mera 5-10 12

15 yil 10- 20 1

Toprak islemesiz 0-5 67

7 yil 5 - 10 40

Misir-bugday 10- 20 1
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Sommer ve Zach (1992), 5 yil siire ile tinli kumlu bir tarlada yaptiklar1 denemede,
tekerlek yiikiiniin neden oldugu toprak sikismasinin verim ve topragin fiziksel
ozellikleri tizerindeki etkisi konusunda, seker pancari, bugday, arpa ve ortii bitkisi
(hardal) iizerinde calismislardir. Uriin rotasyonunun 3 yil olarak uygulandigi bu
denemede, pullukla isleme, aniza dogrudan ekim ve en az toprak isleme (cizel ile
isleme) yontemleri kullanilmistir. Yapilan gozlemlerde, tekerleklerin gectigi bloklardaki
topraklarda gozeneklerin, tekerlek gecmeyen bloklardaki topraklardan gozle goralir
sekilde az oldugu belirlenmistir. Alt1 yillik ¢aligmalar sonucunda, 6zetle, tinli toprakta
yetistirilen seker pancari, bugday, arpa ve hardalin verimleri géz Oniine alindiginda,
geleneksel ekimin, aniza ekime herhangi bir istiinliigiiniin olmadig1 bulunmustur. Buna
bagl olarak, korumali tarimin gerek toprak erozyonunu, gerekse de maliyeti azaltip,
tekerlek ylikiinden kaynaklanan toprak sikigmasinin hafifletilmesi yoniinde ¢ok umut
verdigi gozlemlenmistir. Ayni ¢alismada, aniza dogrudan ekim ydnteminde hasattan
ekime, ekimden de hasada kadar toprak hi¢ islenmedigini, ancak 6zel ekim makineleri
ile ekim yapilabildigini belirtilmektedir. Sekil 1.1°de de goriildiigii gibi, birinci boliimde
ekimden Once tarlanin genel goriintiisii verilmekte, tarlanin yabanci otlarla kapli oldugu
goriilmektedir. Tkinci boliimde ekimden &nce secici olmayan total ot ilact uygulamasi
yapilmaktadir. Ugiincii boliimde 6zel ekim makinesi ile bugday amzi hi¢ bozulmadan
izerine ekim yapilmaktadir. Dordiincii ve son boliimde bugday anizi igerisinden saglikl
bir sekilde yiikselen bitkiler goriilmektedir. Arastirmaci, uzun siireli toprak islemesiz
tarim uygulanan topraklarda, yiizeyde bulunan anizin topraga cekilmesinde toprak
solucanlar1 6nemli rol oynamakta oldugunu belirtmektedir. Toprak yiizeyindeki anizlar,
uygun rutubet ve sicaklik ortaminda solucanlar tarafindan sindirilmektedir. Bu olgu,
topragin verimliligi ile de ilgili olarak, topraktaki mikroorganizma hareketlerinin ve
organik madde ayrigmasimnin en Onemli etmenlerinden biri olmaktadir. Bitki
anizlarindaki karbon/azot orani azot lehine diizeldiginde biyolojik pargalanmadan
faydalanilmaktadwr. Ciinkii baglangictaki islemler hizlanmis olmaktadir. Toprak
islemesiz tarimda, bitki artiklarmin humusa doniisiimii dylesine 6nemli olmaktadir ki
boylece ii¢ yildan daha uzun siirede organik maddelerin birikme hizinin 6niine geg¢ilmis
olmaktadir. Toprak solucanlarinin organik kalintilarin pargalanmasi siirecindeki en

onemli etkisi, solucanlarin toprak igerisinde galeriler (bosluklar) olusturmasidir. Bu
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bosluklarin olusumu hayati 6nem tasimaktadir. Cilinkii bu bosluklar sadece bitki kok
gelisimi i¢in uygun ortam olusturmakla kalmamakta, ayn1 zamanda hava, su ve humus
formunda besin maddeleri de igermektedirler. Misir bitkisinin, korumali tarim ya da
toprak islemesiz tarima uyum saglayabilecek miikemmel bir bitki oldugunu da yine bu
caligmada belirtilmektedir. Soya fasulyesinden sonra, bu teknigin en yaygin sekilde
uygulandigi ikinci tirtin durumundadir. Misir, yabanci otla rekabet etmek zorunda
kalmadiginda ve toprak verimli oldugu siirece verimini daha yukarilara ¢ikartabilecek
bir bitki olma 6zelligi tagimaktadir. Verimin artmasina etki edecek faktorler arasinda,
topraktaki organik madde ve diger besin maddeleri ile bitki sayist bulunmaktadir.
Korumali tarim sayesinde topraktaki organik madde iceriginin artacagi diisiiniiliirse,
bitki sayis1 da artirilabilmektedir. Su anda geleneksel yontemle ekilen misirlarin
popiilasyonu 50 bin ila 70 bin bitki/ha arasinda degismektedir. Korumali tarima
gecildiginde bitki sayist 100 bin bitki/da ¢ikartilabilmekte, buna bagl olarak da verim
artirilabilmektedir. Atmosferin yeryiizlinii saran tabakalarinda, misir bitkisini saran hava
icerisinde karbon dioksit miktarindaki artig, bitki gelisimini hizlandirabilir. Atmosfer
normal olarak 9%0.03 karbon dioksit tasimaktadir. Misir bitkisi bir C4 bitkisi
oldugundan, atmosferde meydana gelen kiiciik bir artig bitki i¢in 6nemli olabilmektedir.
Bu su anlama gelmektedir: Toprak yiizeyindeki bitki anizlarmin tetikledigi toprak
mikroorganizmalarmin solunumlarinin irettigi karbon dioksit miktarindaki artig, musir
bitkisinin gelisimini iyilestirmekte, fotosentez sonucu daha fazla karbon sentezi

olustugu zaman da verimi artabilmektedir.

Sijtsma (1998) en az toprak isleme ile pullukla toprak isleme uygulamalarini
ekonomik bazda karsilagtirmistir. Arastirma sonucunda pulluk ile islemenin en masrafli
uygulama oldugu ortaya konulmustur. Pulluk yerine ¢izel, diskaro gibi hafif aletlerin
konulmasi sonucu uygulanan en az toprak isleme ile birlikte {i¢c yillik patates

rotasyonunda, yillik toprak isleme maliyetinde %44-60’lik bir azalma saglanmistir.

Hilfiker ve Lowery (1998), ¢alismalarinda musirdaki kok gelisimini, geleneksel
ekim ve korumali tarimin {i¢ ayr1 yonteminde: en az toprak isleme(¢izel), sirta ekim ve

aniza dogrudan ekim’de karsilastirmali olarak 2 y1l boyunca gozlemlemistir. Korumali
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tarim yontemi ile ekilen misir bitkileri, geleneksel yontem ile ekilen bitkilere gore tiim
pozisyon ve derinliklerde ayni ya da daha yiiksek kok yogunluguna ulagsmiglardir. Tim
yontemlerde en yiiksek kok yogunluklart 10 ve 40 cm’de elde edilmistir. Pek cok
durumda, diisiik kok yogunlugunun tekerlek trafigi ile iliskili oldugu tespit edilmistir.
Denemelerin yiiriitiildiigii bolgelerin bir tanesinde, tekerlek trafigindeki yogunlugun 10
cm derinlikte geleneksel yontemle ekilen musirlarin kok gelisiminde %52’lik bir

azalmaya sebep oldugu goézlemlenmistir.

Sekil 1.1. Aniza ekim yontemindeki uygulamalar.

Uri'nin (1998) yaptig1 arastirmada, Amerika Birlesik Devletleri’nde, toprak
erozyonunu azaltict yonde bir takim siyasi, ekonomik ve egitim ile ilgili dnlemlerin
alindig1 belirtilmektedir. Ciftcilerin korumali tarim konusunda bilgilendirilmeleri ve
teknik destek verilmesi, korumali tarima gegisi goniillii hale getirmek i¢in bir takim

finansal tesviklerin uygulanmasi bu dnlemlerden bazilaridir.

Tebrugge ve Diiring (1999) 18 yil siire ile yaptiklar1 denemede pullukla isleme, en

az toprak isleme ve sifir toprak isleme uygulamalarinin karsilastirmasini yapmislardir.
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Deneme sonuclarina gore, sifir toprak islemede, yiizey toprak kaybi so6z konusu
olmadig1 i¢in toprak verimliligi artmistir. Ayrica en az ve sifir toprak islemede
topraktaki biyolojik aktivitede (ylizey solucanlari) artig da tespit edilmistir. Yine en az
ve sifir toprak igleme uygulamalarinin yapildigi parsellerde makine trafigi azaldig: i¢in

toprak sikigmasi, pullukla iglenen parsele oranla ¢ok diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Stockfischa ve arkadaslar1 (1999), yirmi yil siiresince en az toprak isleme yapilan
bir tarlada bir kez olmak Uzere pulluk ile stiriim yaparak, pulluk ile stiriimiin o tarla
topraginda biriken organik madde miktarma etkisini gozlemlemislerdir. Bu gozlemler
sonucu, uzun siire en az toprak isleme yapildigi i¢cin biriken ve katmanlasan organik

maddenin, tek bir defalik pullukla siiriimle bile tamamen yok oldugunu belirlemislerdir.

Uri (2000) yaptigi calismada, korumali tarim uygulamalarina gegildigi siire
icerisinde topraktaki organik madde orani ile karbon korunumunun artmasi yaninda

toprak yiizeyinden karbondioksit 1s1masmin da o oranda azaldigini tesbit etmistir.

Vargas (2001) dort ayr1 toprak isleme yonteminin uygulandig1 egimli parsellerde
yiizey toprak kaybini 6lgmiistir. Bu yontemler sunlardir: (1) geleneksel toprak isleme,
(2) sifir toprak isleme-sifir anizli yiizey, (3) sifir toprak isleme-%33 anizli yiizey, (4)
sifir toprak isleme-%100 anizli yiizey. Arastirma sonucunda goriilmiistiir ki (1) ve (2)
numarali sistemlerde, yiizeyinde aniz olan parsellere oranla daha yiiksek bir yiizey akis1
ve toprak kaybi meydana gelmistir. Erozyonun s6z konusu oldugu araziler iizerinde

korumali tarim uygulamasinin en uygun yontem oldugunu tavsiye etmektedir.

De Alba ve arkadaglar1 (2001) sifir toprak islemeli, geleneksel toprak islemeli ve
aniz tarlasi lizerinde su erozyonu denemesi yapmuglardir. Dort yil boyunca toprak
islenmemis olan tarlada, toprak ylizeyindeki oOrtii bitkisinden dolay1 toprak kaybi
miktari, geleneksel islenmis topraga gore %40, aniz tarlasma gore %50 daha az

gergeklesmistir.
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Fowler ve Rockstorm (2001) Afrika’da tarimsal kaynaklarin etkili kullanimi adina
yaptiklar1 bir arastirmada, korumali tarimi, dogal ve diger kaynaklar1 koruyan bir iiriin
yetistirme sistemi, su ve topragmn korundugu tarimsal c¢alismalarin toplami olan
sirdiiriilebilir bir tarim olarak tanimlamis, bunun yaninda bu sistemin ¢evresel agidan
deger yitirmeyen, teknik agidan uygun, ekonomik agidan tutarli ve sosyal agidan kabul

edilebilir oldugunu ortaya koymuslardir.

Nozdrovicky (2001) yaptigi iki yillik ¢aligmada, geleneksel toprak isleme (pullukla
22 cm derinlikte isleme), en az toprak isleme (12 cm derinlikte diskaro kullanimi) ve
sifir toprak isleme yontemlerindeki toprak 6zelliklerinin degisimini gézlemlemistir. En
az toprak isleme ve sifir toprak islemede, geleneksel toprak islemeye oranla daha diisiik
degerde porozite olusmustur. Ozellikle sifir toprak isleme tiim toprak profili boyunca

stabil bir porozite gosterdigi icin genel anlamda topragin fiziksel durumu iyilesmistir.

Josa ve Hereter (2001) yaptiklar1 arastirmada, topraktaki su igerigi miktarin,
degisik toprak isleme sistemleri igerisinde incelemislerdir. Toprak yiizeyinden 0.2
metreye kadar olan boliimdeki haftalik su igeriklerini, Subat ve Mayis aylarinda, 1995
ve 1999 yillar1 boyunca dlgmiiglerdir. Caligilan toprak isleme sistemleri igerisinde en
yiikksek su igerigine sahip sistem, sifir toprak iglemeli tarim oldugu saptanmistir.
Geleneksel toprak isleme ile en az toprak isleme sistemlerinde ise biiyiik bir fark

gorliilmemistir.

Pulatov ve arkadaslar1 (2001) korumali tarrm1 Ozbekistan’da bugday bitkisinde ilk
kez uygulamiglardir. Korumali tarimda iirlin verimini, geleneksel tarimla {iretilen
bugday verimleri ile karsilastirmiglardir. Tek yillik sonuglar1 degerlendirdiklerinde her
iki yontemin verimleri arasinda ciddi bir fark gozlememekle birlikte, korumali tarimin
zaman, girdi ve iscilik tasarrufu saglamasi bakimindan iilke igin ¢ekici bir yontem

oldugu sonucuna varmislardir.
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Arshad ve arkadaglar1 (2001) bazi iiriinler {izerinde, ¢cok uzun yillar boyunca
uygulanan toprak islemesiz tarim uygulamalarinin sonuglar1 iizerinde c¢aligmiglardir.
Calisma ilging sonuglar ortaya koymustur. Korumali tarimm 31 yil uygulandig1 arpa
bitkisinde verim, %14 oraninda artis gdstermistir. Bunun gibi bezelyede uygulanan
korumali tarim uygulamast da 10 yil gibi bir siirede {iriin veriminin %22 oraninda
artmasma katkida bulunmustur. Ayni ¢aligma, korumali tarim yontemiyle topraktaki

karbonun korundugunu ve toprak yapisinin zenginlestigini de gdstermistir.

Chan (2001) yaptig1 calismada, bazi toprak isleme yOontemlerinin tarla solucani
popiilasyonuna etkilerini incelemistir. Bu ¢alismada, toprak islemenin hem solucanlarin
miktarma (2 ila 9 kat), hem de gesitliligine etkide bulundugu ortaya konulmustur. Asir1
toprak isleme ile, topraktaki istenmeyen ¢evresel degisikliklerin bir sonucu olarak tarla

solucani miktarinin azalma gosterdigi tespit edilmistir.

Epperlein de (2001) korumali tarimin topraktaki biyolojik aktiviteyi artirdigini
ortaya koymustur. Yedi yil boyunca toprak islenilmeyen bir tarlanin biyolojik
aktivitesinde artis olmus ve buna bagli olarak topragm verimliliginde de bir artis
meydana gelmistir. Bunun etkisiyle tarla solucanlarinin sayisinda %50’ye varan artig

kaydedilmistir.

Sayre ve arkadaslar1 (2001) on yillik bir calisma ile bugday ve musir bitkileri
iizerinde degisik toprak isleme yontemlerinin etkilerini karsilastirmislardir. Bu siire
boyunca sifir toprak isleme yontemi uygulanarak bugday ve misirin verimlerinde %25-
30 arasinda artis elde edilebilecegi gdzlenmistir. Bu verim avantaji yaninda, korumali
tarim uygulamasiyla 4 ila 8 siiriimiin azaltilmasi ile birlikte %15-20 oraninda iiretim

masraflarimin azaltilmasi da miimkiin goriilmiistiir.

Saxton ve Morrison (2001) korumali tarimin son noktasit olan aniza dogrudan
ekimde, toprak islemenin ortadan kaldirilarak toprak yilizeyinde anizin birakilmis olmasi

nedeniyle, pullukla suriim, diskaro ile ikileme ve toprak yuzeyinin dizeltilmesinde
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kullanillan kiiltivatorlerin - kullanimmin tamamen ortadan kaldirilmig oldugunu
bildirmiglerdir. Tarla islemleri olarak bakildiginda geriye, sadece ekim isleminin
yapilabilmesi i¢in ekim makinesinin kullanimi kalmaktadwr. Bu teknikte toprak,
islenmedigi i¢in geleneksel tarim topragma gore daha serttir ve lizerinde aniz vardir. Bu
yiizden aniza ekim makinelerinin gii¢lii kesici disklere sahip olmasi ve makinenin agir
yapilt olmas1 gerekmektedir. Tiim tarla ylizeyinin anizla kapl olmasi, korumali tarim
icerisinde su ve rlizgar erozyonu ile toprak neminin buharlagsmasini 6nlemesi yoniiyle
istenen bir durum oldugu halde, anizin kullanimi da daha 0&zel bir tasarim
gerektirmektedir. Kesici diskler topragi keserek anizi kenara itecek sekilde

calismaktadir

Moreno ve arkadaslar1 da (2001) Ispanya’nin giineybatisinda, ¢ok kurak olan 1995
yilt ve normalden daha yagisli gecen 1997 yillarinda aygicegi bitkisinde geleneksel
tarim ile korumali tarimin verim karsilastirmalarini yapmiglardir. Buna gore kurak olan
1995 yilinda korumali tarimda verimin (1521 kg/ha) geleneksel tarimimn veriminden (473
kg/ha) son derece yiiksek oldugu saptanmistir. Normalden daha yagisli olan 1997
yilinda ise her iki yontemin verimleri arasinda belirgin bir farklilik bulunmamistir. Bu
da kuru tarimin yapildigi bolgelerde korumali tarimi bir garanti yontemi haline gelmesi

anlamini tagtyabilmektedir.

Pisante ve arkadaslari (2001) 2000 ve 2001 yillarinda bugday iizerinde yaptiklari
korumali tarim sonuglarini degerlendirmislerdir. Bu yillara ait veriler, genel anlamda
enerji kazanimi (zaman, yakit kazanimi) ve verimin garanti altina alinmasi bakimindan
korumali tarimm gerekliligini ortaya c¢ikartmustir. Arastiricilar ayrica ekipman
maliyetindeki azalmaya ek olarak, ayn1 ya da daha fazla gelir elde edilmesine ragmen,
cevreye yaptigi olumlu katkilardan dolay1 bu yontemin 6ne ¢iktigni belirtmekte ve bu
calismalarin daha uzun yillara yayilarak bir ka¢ kez daha ispatlayict sonuglarmin

alimmasii onermektedirler.

Berry ve arkadaglar1 (2001) musir bitkisi lizerinde 13 yil boyunca degisik toprak

isleme yontemlerini uygulayarak verim, bitkinin fiziksel goriintiisii, hastalik ve maliyet
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acisindan karsilagtirmiglardir. Bu silire boyunca uygulanan yontemler sonucunda elde
edilen verimler arasinda ¢ok az bir fark gerceklesmekle birlikte, secilen ¢esitten dolay1
hastalik agisindan da bir sorunla karsilagilmamistir. Buna karsin, toprak islemesiz tarim
uygulamasinda, diger yontemlere oranla hektar basina 12 ile 50 USD kadar daha az

maliyet gergeklesmistir.

Ekboir ve arkadaslar1 (2001), Gana’da toprak islemesiz tarim yapan cgiftgiler
iizerinde bir anket ¢alismasi yapmislardir. Kendilerine bu tarim sisteminin hayatlarinda
neleri degistirdigi soruldugunda ilging cevaplar vermislerdir: Ankete katilan iireticilerin
%87’si bu sistem sayesinde gelirlerinin arttigini, %48’1 diger aktiviteler i¢in daha ¢ok
zamana sahip olduklari, %51°1 daha ¢ok gida elde ettiklerini, %43’ii daha az isci ve
caba harcadiklarmi ve degisen oranlarda diger bazi kazanglar elde ettiklerini

sOylemislerdir.

Korumali toprak isleme yontemleri ile ilgili olarak yapilan c¢alismalar ¢ok biiyiik
oranda yabanci kaynaklidir. Bu yontemin iilkemizdeki ¢ift¢i aligkanliklar1 ve toprak,
iklim kosullarinda nasil bir performans gosterebilecegi gibi bilgiler maalesef sinirli
sayidadir. Bu caligma ile birlikte, iilkemize 6zel korumali toprak isleme performans
verileri elde edilmeye caligilacaktir. Bazi bilimsel arastirmalarin yapilmakta olmasi ise,
diger yandan bu konunun Onem kazanmaya basladigin1i da gdstermektedir. Bu

calismalardan bazilar1 agagida verilmistir:

Anonim’de (1984) Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde bugdaydan sonra soya ve misir
tariminda degisik ekim yontemleri ¢alismalarina 1981 yilinda baslandig1 vurgulanarak,
sonraki iki yi1l igerisinde yapilan calismalarda da yillara gore verim degisikligi olmakla
birlikte, gerek soya gerekse misirda geleneksel yontem, en az toprak isleme ve aniza
dogrudan ekim yOntemleri arasinda yapilan karsilagtirmada, yontemlerin verim
sonuglarmin birbirine ¢ok yakm bulundugu belirlenmistir. Buna gore her (¢ yontemin
de oOnerilebilecegi, ayn1 zamanda dogrudan aniza ekim yOnteminin zaman ve girdi
azalis1 bakimindan avantajlarinin bulundugu da kaydedilmistir. Ayrica, dogrudan aniza

ekim yontemi ile ikinci iiriin tariminda yetisme siiresinden 10-15 giin kazanildig1 ve
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hasatta yiiksek nem sorununun ¢o6ziilmesinde onemli bir katkinin s6z konusu oldugu

belirtilmigtir.

Ugkan (1986), Ege Bolgesi kosullarinda bugday ve arpa hasati ardindan misir
ekiminde kullanilabilecek en uygun toprak isleme ve ekim yontemini ortaya koymak
amaciyla yaptig1 calismada ilk yil kuru kosullardaki ekimlerde 601 kg/da misir dane
verimi alirken, tavli kosullardaki ekimlerde 664 kg/da verim almistir. Tkinci yil 849
kg/da ile pullukla toprak hazirlig1 yapilan geleneksel yontemde verim alirken, dogrudan

aniza ekim yonteminde 957 kg/da ile en yliksek verim elde edilmistir.

Glileryiiz ve arkadaslar1 (1994) Akdeniz Bolgesi’nde yaptiklar1 ¢alismada, ikinci
iirin soya ekiminde en uygun toprak hazirligi ve ekim ydntemlerinin belirlenmesine
calismislardir. Boliinmiis bloklar deneme desenine gore, ii¢ tekerriirlii olarak kurulan
denemede, ana parsellerde anizli ve anizsiz olarak aniza dogrudan ekim, en az toprak
isleyerek ekim (goble disk, diskaro), aniz yakilmis tarlaya ekim ve pulluk ile stirliimden
sonra ekim gibi yontemler karsilastirilmistir. Denemenin yiiriitildiigi 3 yilda da
dogrudan ekim yontemlerinden elde edilen verimler, diger yontemlerin verimlerinden
daha yiiksek bulunmustur. Tane veriminin yiiksek olmasi, ikinci {iriin ekimlerinde
bolgede dnemli olan zamandan tasarruf saglanmasi, topragim fazla islenmesinden dolay1
yapisinin bozulmasmin Onlenmesi ve ekonomik olusu yoniinden dogrudan ekim
yontemleri ikinci iirlin soya ekimleri i¢in Onerilmistir. Ayrica bu ¢aligmada, dogrudan
ekim yontemlerinin Glkemizde kullanilabilmesi i¢in dogrudan ekim mibzeri
kullaniminin yayginlagtirilmasi gerekliligi vurgulanmis, ¢ok agir ve ¢ok hafif biinyeli

topraklar disinda dogrudan ekim sisteminin uygulanmasi 6nerilmistir.

Yalgm (1998) ana iiriin bugdaydan sonra silajlik ikinci tiriin misir yetistiriciliginde
kullanilabilecek uygun toprak isleme yOntemlerinin arastirilmasi amaciyla yaptigi
calismada, degisik toprak isleme yontemlerini verim, toprak nemini koruma, toprak
hacim agirhigi, porozite ve misir bitki boyuna olan etkileri yoniiyle incelemistir. Nem
muhafazi yoniinden en iyi sonuglar, topragi yirtarak isleyen toprak isleme

kombinasyonunda elde edilmistir; Ik y1l %63, ikinci y1l yine %63 ve iigiincii y1l %44
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diizeyinde baslangic nemi muhafaza edilmistir). Toprak isleme kombinasyonu topragi
devirmeden igleyen, anizlar1 yiizeyde toprakla karistirmaktadir. Ayrica topragi alttan
gevseterek rotovator tarafindan pargalamakta ve merdane ile bastirmaktadir. Bu nedenle
kapillarite ile yiikselen nem toprakta kalmakta ve topragin nemi muhafaza etmesi igin
ideal bir yap1 olusmaktadir. Ayni1 ¢alismada, gerek 0-10 cm derinlikte, gerekse diger
derinliklerde toprak isleme yapilmadigi i¢in dogrudan aniza ekim ydnteminde en yiiksek
toprak hacim agirligi tespit edilmis olup, en diisiik hacim agirliklar1 topragin devrilerek

islendigi ve parcalandigi pulluk parselinde belirlenmistir.

Korucu ve Kirisci (2003) tarafindan yapilan ¢aligmada, Cukurova bolgesinde ikinci
iiriin misirda aniza dogrudan ekim yapan makinada, degisik aniz yiiksekliklerine gore
farkl diskler kullanilmistir. Geleneksel yontemle karsilastirildiginda, yiiksek ve algak
aniz boyunda, dogrudan ekimde %49 ve %59 oraninda daha diisiik yakit tiiketimi

bulmuslardir. Buna karsin verimler arasinda istatistiksel olarak fark elde edilmemistir.

Yalgin ve arkadaslar1 (2003), dogrudan ekimin, ikinci {irlin pamuk tizerindeki
etkileri iizerinde c¢aligmiglardir. Geleneksel, en az toprak isleme ve aniza ekim
yontemleri, toprak sikismasi, bitki ¢ikisi ve gelisimi ile verim agisindan
kargilastirilmiglardir. ' Yontemler kuru ve sulu tarim kosullarinda 3 yillik donemde
denenmigtir. Calisma sonunda, geleneksel yontemin, aniza ekim yontemine gore 11.7

kat daha fazla yakit kullanimi1 gerektirdigini ortaya koymuslardir.

Cakir ve arkadaslar1 (2005) tarafindan yapilmis geleneksel ekim makinasi, hafif
yapili tarlada aniza dogrudan ekim yapmak ic¢in kullanilmig ve toprak isleme
yontemlerinin verim ve yakit tiiketimi {izerine etkileri arastirilmistir. Ozel ekim
makinesi kullanilmamasina ragmen, dogrudan ekim, geleneksel yonteme gore %13 daha

yiiksek verim vermistir.

Yalgm ve arkadaslar1 (2006), ikinci tirlin misir iiretiminde azaltilmig toprak isleme

ve dogrudan ekim tekniklerini, geleneksel toprak isleme yontemi ile karsilastirmiglardir.
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Azaltilmig toprak isleme yontemi olarak rototiller, ¢izelli rototiller ve goble diskaro
kullanilmistir. Toprak isleme yontemlerinin topraga olan etkisini belirlemek amaciyla,
toprak hacim agirligi, penetrasyon direnci ve infiltrasyon gibi topragin fiziksel
ozellikleri Olgiilmistiir. Yontemlerin isletme karakteristiklerini belirlemek igin; toprak
isleme hiz1 ve yakit tiiketimi; bitki gelisimine etkisini incelemek i¢in de tarla filiz ¢ikisi,
bitki boyu ve verim degerleri dl¢lilmiistiir. Yapilan ¢alisma sonucunda, dogrudan ekim
ve toprak igslemesiz yontemlerin, geleneksel yonteme gore 8 kat daha az yakit tiiketimi
ve 6 kat daha yiiksek is basarisina sahip oldugunu bulmuslardir. Yaptiklari genel
degerlendirmede, dogrudan ekimin topragi korudugunu ve diger yontemlere gore zaman

ve yakit tasarrufu sagladigini vurgulamislardir.

Anonim’de (2007), bitkisel tretim faaliyetinin toplam Gretim maliyeti icerisinde
isgiicli maliyeti ve arazi kirasindan sonraki en dnemli maliyet kaleminin yakit oldugu
belirtilmistir. Uriin toplam iiretim masraflar1 icinde yakit masrafinin oram bugdayda
%20, pamukta %19.5, misirda %35, celtikte %32 ve domateste %20’dir. Bununla
birlikte, tarmmsal iiretimde yakit gideri hesabi igin genellikle su degerler esas
alinmaktadir: Hububat 15 L/da, misir 20 L/da, pamuk 30 L/da ve yem bitkileri 15 L/da.
Yapilan hesaplamalara gore tarim sektoriinde, yilda 2.5 ila 3.5 milyar litre dizel yakit
kullanildig1 tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de toplam olarak 9 milyar litre dizel yakit
kullanildigmma gore, iilkemizde tiiketilen yakitin {igte biri tarim sektoriinde

tuketilmektedir.

Ulkemizde de son yillarda korumali tarim ya da toprak islemesiz tarim alaninda
biling olusmus ve bu konuda gerekli projeler icin kamuda biitgeler ayrilmaya
baslamistir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, gelismis tilkelere paralel olarak Tiirkiye'de de
islemesiz tarim uygulamalarina baslanabilmesi ve yaygimlastirilmast i¢cin 5 yillik bir
proje hazirlamistir. Bakanlik¢a hazirlanan "Toprak islemesiz Bitkisel Uretim ve Yayim
Ulkesel Projesi"nde, 2004 yilindan baslamak iizere, TIGEM isletmelerinde 100'er
dekarlik alanlarda islemesiz tarim deneme iiretimlerinin yapilmasi, 5 yil sonunda da
islemesiz tarim yapilan alan miktarmin 2 milyon dekara c¢ikarilmasi dngoriilmektedir.

Bu sistemle, geleneksel Uretim sisteminde, toplam Uretim maliyetinde yiizde 24-32'ye
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yiikkselen toprak isleme maliyetini azaltarak dretim maliyetinin distiriilmesi
planlanmaktadir. Toprak islemesiz tarimsal iiretim deneme c¢aligmalar1 sonuglarina gore,
bugday tiretiminde, 2 yillik donemde, islemesiz tarimda, islemeli tarima gore, bir yil
daha yiiksek, bir yil ayni verim diizeyine ulagilmistir. Siirim maliyetlerinde yilizde 71
tasarruf saglanirken, dekar basmna gelirde 12.5 dolar degerinde artis olmustur. Nohutta
verim ise her iki yil, islemeli tarima gore ayni diizeyde ger¢eklesmistir. Kuru tarimda
toprak iglemesiz olarak yetistirilen kighk fig ve mercimekte, geleneksel siiriimlii
sistemden daha iyi sonbahar ve kis gelismesi ve daha yiiksek verimler elde edilmistir.
Ik asamada bugday ve arpa tarmmi yapilan alanlarda baslayacak projenin, ileri
asamalarda pamuk, musir, aycicegi, nohut ve mercimek {iriinlerini de kapsayacak sekilde
genisletilmesi Ongoriilmektedir. Uygulanmasinda TZOB ile de isbirligi yapilmasi
ongoriilen projenin toplam biitgesi, 2 trilyon 830 milyar lira olarak belirlenmistir

(http://www?2.dunyagazetesi.com.tr/news, 2004).

Korumali tarim, diinyanin pek ¢ok yerinde iireticilerin kullanimina sunulmustur.
Sekil 1.2’de bu teknolojide ileri gitmis iilkelerdeki teknoloji adaptasyon miktarlari
hektar cinsinden verilmektedir. Diinya tizerinde 2005’de yaklagik 95 milyon hektarlik
bir arazi iizerinde toprak islemesiz tarimm uygulandigi hesaplanmaktadir. A.B.D. 25
milyon hektar ile %27, Brezilya 23 milyon hektar ile %25, Arjantin 18 milyon hektar
ile % 19, Kanada 12 milyon hektar ile %13 ve Avustralya 9 milyon hektar ile %9’luk
kullanim oranlar1 ile bu teknolojide onderlik etmektedirler. Bu teknolojinin kullanildig:
ikinci en biiyiik bolge, giiney Amerika kitasidir. Bu kitada toplam olarak 47 milyon ha
alanda dogrudan ekim yapilmaktadir. Korumali tarimin sadece aniza dogrudan ekim
sekli kullanilmaktadir. Genel anlamda korumali tarimm 2007 yil itibariyla toplam
adaptasyon alaninin 100 milyon hektar1 gectigi tahmin edilmektedir. Bu rakam oldukca
biiyiik bir alan1 temsil etmekle birlikte, diinya iizerinde 1.5 milyar hektarlik islenen arazi
olduguna gore tiim tarim yapilan alanlarin heniiz %7’lik bir boliimiinde bu teknolojinin
uygulandigi goriilmektedir. Bu durum, teknolojinin gelisimi i¢in ¢ok yol alinmasi

gerektigini gostermektedir (http://www.fao.org/ag/ca/6c.html).
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Sekil 1.2. Korumali tarim tekniginin diinyadaki adaptasyon oranlar1

(http://www.fao.org/ag/ca/6c.html).
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, ikinci lirtin danelik misir iiretiminde, pullukla toprak isleme yaninda
cizelle toprak hazirlig1 ve aniza dogrudan ekim yapan 6zel ekim makinesi kullanilmistir.
Calisma tamamen ¢ift¢i kosullarinda olusturulmus ve orijinal ithal aniza ekim makinesi

yerine yerli tasarlanmis olan pnomatik ekim makinesi kullanilmigtir.

2.1. Materyal

2.1.1. Kullanilan 6zel ekim makinesi ve diger ekipmanlar

Bu caligsmada 6zel bir ekim makinesi kullanilmistir (Sekil 2.1). Dort siralt pnomatik
ekim makinesi lizerinde, dogrudan ekim yapabilecek sekilde donanim eklenmis ve ekim
makinesi gelistirilmistir. Makinenin ekici ayak sistemi, bilinen pnomatik ekim
makineleri ile ayni1 6zelliklere sahiptir. Fan tarafindan olusturulan vakum etkisi, ekici
diskin yiizeyine etkimektedir. Tohumlar vakum etkisi ile, ayarlanan norma uygun
devirde donmekte olan disk iizerindeki deliklere tutunmaktadir. Tohum biiytikliigiine
gore ayarlanan selektor (tekleyici), diskin doniisii esnasinda, her delikte tek tohum
olmasini saglayacak sekilde fazla tohumlar1 styirmakta, diskin alt kismina ulagan tohum,
vakum etkisinden kurtularak ekici ayaga geger ve topraga ekilmektedir. EKici Unitenin
tahriki, zincirle gerceklestirilmekte, boylelikle saftli tahrik sisteminin aksine, engebeli
tarla kosullarinda zemin engebelerinin tohum sira tizeri diizgiinliigiinii bozmas1 riski

tamamen ortadan kaldirilmaktadir.

Ekim makinesinde sira arasi mesafe 70 cm, sira iizeri mesafe 18 cm’ye tohum

birakabilecek sekilde ayarlanmaktadir.

Makineye ilave edilen aniza dogrudan ekim kombinasyonu sayesinde tohumlar,
tohum yatag1 hazirlanmasina gerek kalmadan dogrudan tohum yatagina birakilmaktadir.
Bu makinede dnde hareket eden agici (ya da kesici) diskler aniz1 ¢izgi seklinde keserek

aralik olusturmaktadirlar. Bu aralik igerisine giren ekici ayak, tohumu, acici disklerin
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acmig oldugu bu araliktan tohum yatagina birakmaktadir. En arkadan gelen kapatici
ayaklar ise acilmis olan araligi kapatmaktadirlar. Ekim makinesinin arkasindan
bakildiginda anmizin yerinde kaldigmi, Sekil 2.1°de goriildiigii gibi, sadece ekici

ayaklarin gegmis oldugu hatlarda ¢izik olustugu goriilmektedir.

Sekil 2.1. Aniza ekim yapan 6zel ekim makinesi

Genelde amiza ekim yapan makineler tarlada calisirken toprak sekil
degistirmemektedir. Kombine pnomatik ekim makinesine benzeyen bu ekim
makinesinin ekim {initesinde 6zel kesici ve agict parcalar bulunmakta ve bu sayede

sadece ekim yapilacak olan toprak seriti islenmektedir (Sekil 2.2).

Su an tarim makineleri pazarinda biiylik bir ¢ogunlukla bu sekilde ekim yapan ithal
ekim makineleri bulunmaktadir. Ancak bu ¢aligma, yalnizca korumali tarim
yontemlerinin iilkemiz kosullarinda denenmesini degil, ayn1 zamanda yerli imalatin

projeye katilimini da hedeflemektedir. Su anda mevcut olan ithal aniza ekim yapan
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makineler pahali ekipmanlardir. Yerli imalat ile bu makinelerin fiyatlarinin daha makul

seviyelere inmesi beklenmektedir.

"/ aata 3
T, e e g

Sekil 2.2. Ekim makinesi ekici ayak diizeni

Calisma sirasinda, ekim islemi yaninda tohum yatagi hazirlamak amaciyla farkli alet
ve ekipmanlardan yararlanilmistir. Denemesi yapilan ii¢ yOontemde kullanilan

ekipmanlar sunlardir:

Cizel (7’li dokiim ayakli): Yalnizca en az toprak isleme yonteminde kullanilmis olan

bu ekipmanla, anizli toprak ¢izerek islenerek gevsetilmektedir.

Pulluk (4’1 1s1l islemden gegmis kulakli pulluk -10 numara): Pulluk, geleneksel
toprak islemenin yapildig1 parsellerde kullanilmig, anizli toprak devrilerek

islenmektedir.



31

Tirmik (6’11 ¢elik telli twrmik): Geleneksel toprak isleme yapilan parsellerde,
pullukla islenen toprakta olusan kesekleri parcalayarak diizgiin bir tarla yiizeyi

olusturmak amaciyla kullanilmaktadir.

Capa (Sanzimanli, kapak genisligi 45 cm): Pulluk ve tirmik gibi, yalnizca geleneksel
toprak isleme yapilarak ekime hazirlanan parsellerde kullanilan ¢apa ekipmana ile, bitki
cikiglarindan sonra sira aralarindaki toprak islenmis ve yabanci ot kontrolii

yapilmaktadir.

Piilverizator: Yalnizca aniza dogrudan ekim yapilan parsellerde, ekim Oncesinde

yabanci ot ilact piiskiirtmek amaciyla kullanilmaktadir.

2.1.2. Denemede kullanilan musir ¢esiti ve ozellikleri

Bu c¢alismada ikinci {irtin musir bitkisi kullanilmistir. Bugday ekilmis olan tarlada,
bugday hasatinin arkasindan Temmuz ayinda misir ekimi yapilmistir. Sonugta, bugday-
misir-bugday iiriin rotasyonu uygulanmaktadir. Monsanto firmasinin Dekalb DK6610
isimli ¢esiti kullanilmistir. Bu ¢esit orta erkenci bir ¢esit olup hem Giiney Marmara
kosullarina, hem de ikinci iirlin ekimleri i¢in uygun olup, adaptasyon yetenegi yiiksek

ve hastaliklara kars1 dayanimi iyi, siirme giicii yliksek olan bir gesittir.

2.1.3. Deneme yapilan bolgenin toprak ve iklim yapisi

Cizelge 2.1’de goriildiigii gibi, yazlik ikinci iirtin bitkilerin yetisme periyodu
Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda, 6zellikle 2004 yilinda yagis miktari
oldukga sinirli ve aydan aya da degiskenlik gostermektedir. 2005 yili, bir 6nceki yil ile
karsilastirildiginda daha yagish ge¢mistir. 2004 yili Temmuz ayinda, deneme ekiminin
yapildig1 donemde neredeyse hi¢ yagis olmamis ve ekim Oncesi sulama gerekliligi
ortaya ¢cikmistir. 2005 yili ikinci iiriin ekimi yapilmadan bes giin once bolge yagis
almistir. Ayni sekilde maksimum sicakliklar karsilastirildiginda, 2004 yilinin, 2005

yilina gore az da olsa daha sicak oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2.1. Deneme bolgesine ait meteorolojik veriler

Aylik Maksimum Sicaklik °c Aylik Minimum Sicaklik °c Aylik Toplam Yagis mm Avylik Ortalama Nem %
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
Ocak 20 21 -11,2 -4 1736 108,4 77,2 79,3
Subat 26 19,5 -11,6 -8,2 100,4 79,7 71,3 74,5
Mart 27,5 24 -3,8 -33 39,6 68,8 63,8 68,1
Nisan 30,8 30 -1,7 -24 50,4 18,3 67,5 60,9
Mayis 29 28,3 48 5,6 19,6 257 62,2 67,7
Haziran 34,1 34 10,5 8,8 40,5 72 60,6 60,4
Temmuz 37,6 38,2 12 12,6 52 12,6 59,6 60,0
Agustos 40,1 35,2 11,9 14,8 27,4 284 63,0 63,6
Eylul 37,1 32,5 6 10,2 1 42,3 63,5 66,9
Ekim 33 28,1 6,8 1 16,8 50,7 65,2 70,2
Kasim 26,5 23,7 -2,4 -34 73,1 122,9 70,9 78,8
Aralik 15 25,5 -2 -8,5 50 93,4 85 73,7
Total 598 658

Ayrica deneme yapilan tarladan alinan toprak 6rnegi Mustafakemalpasa ilgesindeki
Ziraat Odast’na ait toprak analiz laboratuvarinda analiz edilerek fiziksel &zellikleri

ortaya konulmustur (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Deneme tarlasina ait toprak yapisi verileri.

CaCOs (Kireg) Organik Madde  P,Os (kg/da)

Lab No Mevkii Derinlik cm Tekstir P.H. 1:25  Toplam Tuz % % % K20 (kg/da)
21
11.0
Kocagal / 0.44 Diisiik
89 Manyas 0-30 Tinli 7.4 0.02 Kiregsiz 1.6 Diisiik Orta

KAYNAK: Mustafakemalpaga Ziraat Odasi, Toprak Analiz Laboratuvar: Test
Raporu. Rapor No: 69. 2007.

2.2. Ydntem

2.2.1. Test edilecek olan korumah tarim yontemleri

2.2.1.1. En az toprak isleme (EATT) : Bu uygulamada anizh toprak cizel aleti ile
yirtilarak islenmis ve hemen arkasindan 6zel ekim makinesi ile ekim yapilmistir. Cizel
ile islenen toprak, ekim makinesinden Once twmik veya kiiltiivator gibi bagka bir
ekipmanla, toprak devrilmeden ve ywrtilarak islenmistir. Miimkiin olan en az sayida
toprak islemeyle, geleneksel toprak isleme ile aniza ekim yontemlerinin varsayilan
avantajlarinin birlikte kullanilabilmesi amaglanmistir (Sekil 2.3). Bu yontemle, toprak
cizel ile yirtilarak islendigi i¢in gevsetilmis olmakta, ayni zamanda tek bir alet

kullanildig1 i¢in de tarla trafigi en az seviyede tutulmaktadir.
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Sekil 2.3. En az toprak isleme

2.2.1.2. Amza dogrudan ekim (ADE): Ekim islemi, dogrudan aniz {izerine,
tohum yatagi hazirlanmadan, herhangi bir toprak isleme aleti ile toprak yiizeyi
bozulmadan, 6zel ekim makinesi ile gerceklestirilmistir. Ekimden yaklasik on giin Once,
yabanci1 ot kontrolii saglamak i¢in total herbisit uygulamasi yapilmistir. Bu yontemde
ekimden hasata kadar hicbir sekilde toprak isleme yapilmamis ve toprak yapisi
bozulmamistir (Sekil 2.4). Giibre olarak iire kullanilmig ve serpme seklinde topraga
dagitilarak {izerine yagmurlama seklinde sulama yapilmistir. Bu yontemdeki en dnemli
noktalardan birisi, ekim makinesinin, tohum yatagi hazirlanmamis topraga batirilmasini
saglanmasi olmaktadir. Bunun i¢in tarla, ekimden bes giin dnce yagmurlama sulama

yapilarak toprak yumusatilmistir.

=5

13-7-2004

Sekil.2.4.

2.2.1.3. Geleneksel toprak isleme (GTI): Bu yontemde pulluk ile ilk stiriim,
daha sonra ikileme, twrmiklama islemleri yapildiktan sonra ayni pndomatik ekim
makinesi ile ekim gergeklestirilmistir. Bu yontem, bu ¢alismada kontrol yontem olarak

kullanilmaktadir (Sekil 2.5). Toprak birden fazla ve degisik ekipmanlarla islendigi i¢in
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yumusak bir tohum yatagi hazirlanmigtir. Buna karsin toprak tizerinde herhangi bir bitki
kalmadigi i¢in bu parseller olas1 bir yagmurdan sonra kaymak tabakasi olusturmak gibi

bir risk ortaya ¢ikmaktadir.

28-7-2004 |

TSIt A

tprak ileme.

2.2.2. Gozlemler ve verilerin elde edilmesi
2.2.2.1. Tarimsal Ozellikler

Caligmada tane verimi, bin tane agirligi ve kogan sayisi degerleri, tarimsal 6zellikler

olarak dikkate alinmstir.

e Tane verimi (kg/ha): Literatiirlerin de destekledigi gibi, yOntemlerin
karsilagtirilmasindaki en yaygin ve 6nemli kriter verim olmaktadir. Her li¢ yonteme
ait verim degerleri arasinda farklilik olusup olusmayacagi gozlenmistir. Her
parselden ortadaki iki sira {izerinden 2’ser metre uzunlugundaki boliimden bitki
kocanlar1 tanelenerek tartilmis ve oran hesabi ile hektardaki verime
doniistiirilmiistiir.

e 1000 tane agirlig1 (gr): Her parsele ait koganlardan bir kismi danelendikten sonra
donanimli bir laboratuvarda 1000 tane sayma makinasinda 1000 adet tohum
sayilarak ¢ok hassas olan terazilerde tartilarak agirliklar1 bulunmustur.

e Kocan sayisi (adet/ha): Her parselden ortadaki iki sira {izerinden 2’ser metre
uzunlugundaki boliimden bitki kocanlar1 sayilarak oran hesabi ile hektardaki bitki
sayisina doniistiirilmiistiir. Sira arast mesafe 70 cm’dir. Kenar etkisini ortadan

kaldirmak i¢in parsel siirlarina yakin siralardan 6rnek alinmamaistir.
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2.2.2.2. Ekonomik analizler

Yontemlerin karsilagtirilmasinda kullanillacak olan 6nemli bir kriter, maliyet
olmaktadir. Yontemler arasindaki en 6nemli fark, tarlada yapilacak siirtim sayilarmdaki
degisim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun igletme masraflarina yansimasi
beklenmektedir. Her bir yontemdeki yakit +yag gideri, isglicii gideri, onarim gideri ve

sonunda toplam islem maliyeti gideri YTL/ha cinsinden incelenmistir.

Bu calismada, 2004 (Cizelge 2.3) ve 2005 (Cizelge 2.4) yillar1 boyunca, her ii¢
yonteme ait ¢esitli tarla islemleri uygulanmistir. Bu ¢izelgelerde gorildiigii gibi,
ADE’de, digerlerinden farkli olarak ekim Oncesi ot ilact uygulamasi yapilmistir.
Hatirlanacagi gibi bu yontemde ekimden hasata kadar gecen siire igerisinde toprak
islemesi yapilmadigindan, mekanik ot miicadelesi yerine ot ilact uygulanmigtir. Buna
karsin, diger yontemlerde, Ozellikle geleneksel toprak isleme yonteminde pullukla
siirim, trmik ve capa gibi ilave toprak isleme gereksinimi ortaya ¢ikmugtir. En az
toprak isleme yonteminde ise ¢izel ile siirim yapildiktan sonra herhangi bir toprak
isleme yapilmamistir. Ekim, giibreleme ve hasat islemleri, her ii¢c yontem i¢in de ayni

olan uygulamalardir.

Cizelge 2.3. Deneme parsellerinde yapilan iglemlerin 2004 y1li dokiimii

YONTEMLER
. EN AZ GELENEKSEL  ANIZA .
TARIH TOPRAK TOPRAK DOGRUDAN ISLEMLER ACIKLAMALAR
ISLEME ISLEME EKIM
9.7.2004 + + + yagmurlama sulama 3 saatlik sulama
11.7.2004 + herbisit-ekim 6ncesi Roundup Ultra 600 cc/da
13.7.2004 + pullukla sirtim 20 cm
13.7.2004 + tirmik 7cm
13.7.2004 + cizelle siriim 10 cm
13.7.2004 + + + ekim Ozel yapim mibzer
15.8.2004 + capa Kazayagi
21.8.2004 + + + glbreleme 50 kg ure
24.11.2004 + + + hasat el ile hasat
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Cizelge 2.4. Deneme parsellerinde yapilan iglemlerin 2005 y1li dokiimii

YONTEMLER
EN AZ GELENEKSEL ANIZA
TOPRAK TOPRAK DOGRUDAN
TARIH ISLEME ISLEME EKIM ISLEMLER ACIKLAMALAR

11.7.2005 + herbisit-ekim dncesi Roundup Ultra 600 cc/de
13.7.2005 + pullukla stirim 20 cm
13.7.2005 + tirmik 7cm
13.7.2005 + gizelle stirim 10 cm
13.7.2005 + + + ekim Ozel yapim mibzer
17.8.2005 + capa Kazayagi
20.8.2005 + + + glbreleme 50 kg (Ure
7.12.2005 + + + hasat el ile hasat

*Ekimden 5 giin dnce saganak yagmur yagdigi i¢in sulama yapilmadi.

Toplam iglem maliyeti icerisindeki ilk gider kalemi Yakit Gideri’dir (YG). Her bir
operasyon i¢in yakit giderini tespit edebilmek igin Oncelikle toplam yakit tiiketimi
(TYT) hesaplanmigtir. TYT, saatlik yakit tiiketimi (SYT) ile ¢alisma siiresinin (CS)
carpimi ile elde edilmistir. Bu uygulamalara ait maliyet hesaplamalarinda asagidaki

kavram ve degerler kullanilmistir:

SYT: Saatlik Yakit Tiiketimi L/h

SYT =TRG x OYT (2.1)
TRG: Traktor gicl (kW) : 48.5
OYT: Ortalama Yakit Tiiketimi 0.223 L/kW-h (ASAE EP 496.2. DEC99; 6.3.2.1.1)

TYT: Toplam Yakit Tiiketimi (L/ha)
TYT=SYT xCS (2.2)
CS: Calisma siiresi (h/ha)

SYG: Saatlik Yakit Gideri (YTL/h)

SYG=SYT x YBF (2.3)
YBF: Yakit birim fiyat:1 (YTL/L): 2.39 (http://gm.poas.com.tr/pompafiyat/; tarih:
21.7.2006)

YG: Yakit Gideri (YTL/ha)
YG=TYT x YBF (2.4)
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YaG: Yag Gideri YTL/ha
YaG=YG x0.15 (2.5)

Yag gideri, yakit giderinin %15’idir (ASAE EP 496.2 DEC99; 6.3.3)

Isgiicii Gideri (ISG), CS ile Isgiicii Ucreti (ISU)’nin ¢arpimu ile elde edilmistir.
ISG: Isgiicii Gideri (YTL/ha)
iSG=iSU x CS (2.6)
ISU: Isgiicii iicreti (YTL/h): 2.5 Isgiicii iicreti YTL/hr (2006 sezonu Mustafakemalpasa
Ilgesi yevmiye raic bedeli dikkate alinmistr).

Toplam islem maliyeti igerisindeki G¢lincu faktor olan Onarim Gideri ise Saatlik
Onarim Giderinin (SOG) CS ile ¢arpimu ile elde edilmistir. SOG hesaplanirken, satin
alma bedeli ile saatlik onarim gideri katsayis1 kullanilmigtir.

SOG: Saatlik Onarmm Gideri (YTL/h)

SOG= SAB x SOGK (2.7)
SAB: Satmn alma bedeli(YTL): Satin Alma Bedelleri 2006 Temmuz ay1
Mustafakemalpasa serbest piyasasindan alinmistir.

SOGK: Saatlik onarim gideri katsayis1 (%) (ASAE EP 496.2 DEC99; 6.3.3)

OG: Onarm Gideri (YTL/ha)
OG=S0G x CS (2.8)

Cizel, pulluk, trmik, ¢apa ve ilaglama faaliyetleri i¢in yag+yakit, isgiicii ve onarim
giderleri hesaplandiktan sonra, bu giderlerin uygulandiklari toprak isleme sistemlerine
dagilimi yapilmustir. Pulluk, tirmik ve capa maliyetleri GTI ydntemine, ¢izel maliyeti
EATI yontemine, ilaglama maliyeti ise ADE ydntemi giderleri igerisine almarak,

sistemlerin toplam islem maliyetleri hesaplanmistir.
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2.2.2.3. Tarla islemlerinde calisma siireleri

Tarim makineleri islem maliyeti yaninda, zaman karsilastirmast da yapilmistir.
Farkli yontemlerdeki, ekim uygulamasi digindaki toprak hazirliklar1 icin yapilan
aktivitelerde harcanan ger¢ek zaman 6l¢iilmiis ve h/ha olarak ii¢ yontem arasinda zaman
kayb1 acisindan degerlendirme yapilmistir. Ozellikle giiniimiizde dinamik hale gelmis
olan ciftcilik isi, tarla digindaki faaliyetler icin de zaman ayirma gerekliligini
dogurmakta, en azindan insanlar artik kendileri ya da aileleri i¢in zaman ayirma

gereksinimini her zamankinden daha ¢ok duymaya baslamiglardir.

2.2.3. istatistiksel Analiz

Ug farkli toprak isleme ydnteminin 2. {iriin misir iiretiminde verimlilik, iiretim
maliyeti ve zaman agisindan karsilastirildigi bu arastirma, iki yil boyunca (2004 ve
2005) dort tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde yiirlitiilmiistir (Sekil
2.6). Denemede parsel alan1 144 m? (12 x 12 m) olarak belirlenmistir.

Arastirmada misir tane verimi ve verimle iligkili olan bitkide kogan sayis1 ve 1000
tane agirlig1 karakterleri iizerinde dl¢ciim ve gozlemler yapilmistir. Elde edilen veriler
MINITAB 15 paket programi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun
olarak istatistiksel analize tabi tutulmustur. Toprak isleme yOntemleri arasindaki
farkliliklarin analizi, LSD testi MSTAT- C (Version 2.1. Michigan State University,
1991) paket programi kullanilarak bilgisayarda yapilmistir. Varyans analizinin
onemlilik testlerinde %5 ve %1 olasilik diizeyleri, LSD testi i¢in %5 olasilik diizeyi

kullanilmuistir.

Tane verimi ve iglem maliyetleri agisindan yapilan karsilagtirmalar, her ii¢ yontemin
uygulamadaki performanslarint géstermesi bakimindan olduk¢a 6nemli ve ilgi g¢ekici
kriterleri olusturmaktadir. Bu kriterlere ilave olarak biyolojik hareketlilikteki artig,
toprak yapisindaki ve karbon oranindaki degisiklik gibi diger kriterler daha uzun siireli
bir ¢alisma gerektirdigi i¢in bu ¢aligmada degerlendirilmemistir. Bunlar1 da i¢ine alacak

daha kapsamli bir calismanin yapilma gerekliligi ise agiktir. Korumali tarim ya da
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toprak islemesiz tarim ile ilgili ¢aligmalara bakildiginda, verim ve maliyet disinda,
inceleyeme esas olan pek ¢ok konu bulundugu goriilmektedir. Bunlar arasinda
erozyonla toprak kaybinin dlgiilmesi, organik madde veya karbon oranindaki degisim,
topraktaki biyolojik aktivitenin degisiminin godzlenmesi gibi konular vardir. Bu

calismalarin bazilar1 5 hatta 30 yil siire ile yapilmasi gereken caligsmalardir.
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3.  ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirma  sonuglari, inceleme konularina bagh olarak {i¢ ana  baslikta

belirtilmektedir.

3.1. Tarimsal Ozelliklere iliskin Sonuclar

Bu bolumde verim ve verim parametrelerine iliskin sonuglara yer verilmistir.

3.1.1. Verim ve verim parametrelerine ait varyans analizi sonuclarnn ve

ortalama degerler

2004 ve 2005°de yapilan iki ardisik ekim denemesinde her bir ekim parseline ait ve
verime yonelik verilerle, bu verilerin istatistik analizleri Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2°de

verilmektedir.

Arastirmada gozlenen Ozelliklere iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.1°de
sunulmaktadir. S6z konusu tablodan goriildiigii gibi, incelenen 6zelliklerden 1000 tane
agirligi ve tane verimi i¢in yil etkilerinin % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli oldugu, toprak isleme yontemleri arasindaki farkliligin hektar basina kocan
sayist i¢in iki yilin birlestirilmis analizinde %5 ve 1000 tane agirhigi i¢in ise 2004
deneme yilinda yine % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli ¢iktig1
saptanmigtir. Tane verimi bakimindan gerek teksel yillarda ve gerekse iki yilin
birlestirilmis analizinde toprak isleme yOontemleri arasinda istatistiksel olarak dnemli
farkliliklar bulunmamistir. Ayrica, arastirmada yontem x yil interaksiyonu ve blok

etkileri de istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamastir.

Farkli toprak isleme yontemlerinin misirin verim ve bazi verim parametreleri
izerine etkilerine iliskin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar Cizelge 3.2°de
verilmektedir. Bu ¢izelgenin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, iki yillik
ortalamalara gore EATI ve ADE, GTI’ye gore istatistiksel olarak énemli diizeyde daha

fazla kocan sayisi vermistir. Ancak teksel deneme yillarinda yontemler arasindaki
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farkliliklar 6nemli ¢ikmamistir. Kogan sayisi bakimindan yil ortalamalar1 arasinda da

onemli bir farklilik bulunamamastir.

Arastirmada ayrica 1000 tane agirhigi bakimindan iki yillik birlestirilmis verilere
gore yontemler arasinda onemli farkliliklar bulunmadigi halde, sadece 2004 deneme
yilinda yontemler arasinda farklilik oldugu saptanmistir. Cizelge 3.2°de goriildigii gibi,
2004 deneme yilinda EATI, diger yontemlere gore daha yiiksek 1000 tane agirhg
olusturmustur. Ote yandan sz konusu 6zellik bakimindan deneme yillar1 arasinda da
onemli farklilik belirlenmistir. 2005 deneme yil1 2004 deneme yilina gére daha yiiksek
ortalama 1000 tane agirhg: (sirasiyla 343.2 g ve 313.7 g) vermistir.

Calismada incelenen diger 6zellik olan tane verimi bakimindan analiz yapildiginda,
gerek teksel yillarda ve gerekse iki yilin birlestirilmis analizinde yontemler arasinda,
daha once de sdylendigi gibi, 6nemli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Cizelge 3.2°de,
tane verimine iliskin iki yillik ortalama degerler incelendiginde ise, yOntemlere gore
tane veriminin 14029 kg/ha ile 14631 kg/ha arasinda degistigi sdylenebilmektedir. Buna
gdre tane verimi {izerine yillarin etkisi dnemli olmaktadir. Ilk deneme yilinda ikinci yila
gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek tane verimi (sirasiyla 16527 kg/ha
ve 11932 kg/ha) elde edilmistir. Bu sonuclara ait diagramlar Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de

gorulmektedir.

Sonug olarak; misirin tane verimi ve 1000 tane agirligi bakimindan arastirmada ele
alinan ii¢ farkl toprak isleme veya ekim yontemi arasinda dnemli bir faklilik olmadigy,
buna karsihk EATI ve ADE’in GTI’ye gore hektar basina daha fazla kogan sayisi

verdigi saptanmistir.
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Cizelge 3.1. Farkli toprak isleme yontemlerinin misirin verim ve bazi verim parametreleri iizerine etkilerine ait varyans analizi sonuglari
(Kareleri Ortalamasi)

SD. Hektara Kocan Sayis1 (adet) 1000 Tane Agirhg (g) Tane Verimi (kg/ha)

Varyasyon

Kaynag 1 2 Birlestirilmis Birlestirilmis Birlestirilmis

2004 2005 Yillar 2004 2005 Yillar 2004 2005 Yillar

Yil - 1 9673590 5159.7** 126688745**
Bloklar 3 6 70767506 59305755 65036631 119.3 663.3 391.3 2604713 4068277 3336495
Yontemler 2 2 295083235 178991262  348302585* 779.3* 1039.6 62.0 543006 2406131 965408
gontemx 125771912 1756.9 1983729
Hata 6 12 85821662 74355679 80088671 72.3 929.8 501.1 2529102 968466 1748784

**0.01 (P<0.01), * 0.05 (P<0.05) olasilik diizeylerinde istatistiksel olarak onemli
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Cizelge 3.2 Farkh toprak isleme yontemlerinin misirin verim ve bazi verim parametreleri izering etkilerine ilskin ortalama deerler ve
istatistiksel farkl1 gruplar

Hektara Kocan Sayis (adet) 1000 Tane Agurhg (g) Tane Verimi (kg/ha)
Yontemler

T A A T T R s
i?eﬁ\]i”pmk G T SBa E WE W0 6 0 140
GORERE e e Ry 3 B4 DS WE U6 4
Toprak Isleme
i B R T LA O W 1T N7 N
Dogrudan Ekim

Vil Ortalamast 4603 99873 EARLYE 165t 119"
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Sekil 3.1. Hektara kogan sayisinin yillar ve yontemlere gore karsilagtirilmasi
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Sekil 3.2. 1000 tane agirhiginin yillar ve yontemlere gore karsilastiriimasi

Ekimler boyunca diger tiim parsellerde oldugu gibi aniza ekim yapilan parsellerde
ekim makinesinin arkasmdan tohum yataklar1 kontrol edilerek makinenin tohum atma
performanst kontrol edilmistir. Sekil 3.4’de goriildiigii gibi aniza ragmen tohumlar
tohum yatagina uygun bir sekilde birakilmislardir. Uzerinde ekimden belirli bir siire
once yagis almis ya da sulama yapilmis bir tarlada aniz iizerine rahatlikla ekim
yapilabilecegi gozlemlenmistir. Ekici ayagin tohum yatagina ulagsmasinda topragin agir
ya da orta, hafif biinyede olmas1 yaninda, 6zel ekim makinesinin agir olan yapisi ve
makine T{izerindeki yaylarin, makinenin topraga batisin1 kolaylastirict sekilde

ayarlanmasi da 6nem tasimaktadir.



46

18000
16000 -
14000 - -

12000 - | | |OEn Az Toprak Isleme
10000 - B

8000 - || | B Geleneksel Toprak
6000 - | | Isleme

4000 - | | |0 Aniza Dogrudan Ekim
2000 - B

Tane Verimi kg/ha

2004 2005 200405
Yillar

Sekil 3.3. Tane veriminin yillar ve yontemlere gore karsilagtirilmasi

Sekil 3.4. Aniza ekimde tohum yatagina ekilen misir tohumu

3.2. Toplam islem Maliyetine iliskin Sonuglar

Yontem bolimiinde agiklanan kabullenmeler ve kavramlar isiginda Oncelikle

yapilan tarla iglemlerine ait maliyet degerleri belirlenmis ve daha sonra uygulama
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yontemlerinin her birisi i¢in toplam islem maliyetleri hesaplanmistir (Cizelge 3.3 ve

Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4’de goriildiigii gibi, pulluk ve diger toprak hazirlama aletlerinin
kullanildig1 GTI’de, EATI ve ADE’ye gore daha fazla yakit kullanimi gerekmektedir.
Yakit ile birlikte yag gideri de diisiiniildiigiinde, GTI ile EATI arasinda 235 YTL/ha,
ADE ile arasinda 285 YTL/ha fark olusmaktadir. Yakit gideri, genel olarak, toplam
islem maliyetinin %90’ m1 meydana getirmektedir. Yakit giderine ilave olarak, bu
islemleri yerine getiren operatdriin ortaya cikarttigr isglicli gideri ile ekipmanlarin
onarim giderleri de hesaplandig1 zaman, geleneksel tarim ile korumali tarim arasindaki

maliyet farki daha da artmaktadir.

Sekil 3.5’de her {i¢ ekim yontemine ait toplam iglem maliyetlerinin karsilastirmasi

gOsterilmektedir.

400
350
300

343

250 O En Az Toprak Isleme
200 B Geleneksel Toprak Isleme
150 0O Aniza Dogrudan Ekim
100 82

50 26

Toplam islem Maliyeti (YTL/ha)

Yontemler

Sekil 3.5. Ekim yontemlerinin toplam islem maliyeti agisindan karsilastiriimasi

Sekil 3.5°de de goriilecegi iizere, korumali tarim yontemleri olan EATI ve ADE ile
GTI arasinda ¢ok agik bir maliyet farki bulunmaktadir. Aradaki fark hektar basma
yaklasik 260 YTL’dir. GTI’de toplam islem maliyeti 343 YTL/ha, EATI’de 82 YTL/ha
ve ADE’de 26 YTL/ha’dir. ADE ile GTI arasindaki toplam islem maliyeti 317 YTL/ha

olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 3.3. Tarla aktivitelerinin yakit, yag, isgiicli ve onarim giderleri (YTL/ha).

Toplam  Saatlik Saatlik  Saatlik

enler SYTUR ot vt ekt ot vaggterr PSS UL o omarm SperT

h/ha tiketimi  gideri YTL/ha YTL/ha YTL/ha YTL katsayis1  gideri YTL/ha

L/ha YTL/h % YTL/h

Cizel 10.82 2.50 27.04 26 64.62 9.69 6.25 1200 0.0375 0.45 1.13
Pulluk 10.82 5.00 54.08 26 129.25 19.39 12.50 1600 0.05 0.80 4.00
Tirmik 10.82 1.20 12.98 26 31.02 4.65 3.00 600 0.035 0.21 0.25
Capa 10.82 4.20 45.43 26 108.57 16.28 10.50 2800 0.03 0.84 3.53
Ilaglama 10.82 0.80 8.66 26 20.69 3.10 2.00 2500 0.03 0.75 0.60

Cizelge 3.4. Ekim yontemlerinin yag+yakit, isgiicii, onarim ve toplam iglem maliyeti a¢isindan karsilastirilmasi (YTL/ha).

Toplam Toplam
Yag yag+yakit  Isgiicii Onarim islem
Yakit gideri  gideri gideri gideri gideri maliyeti
Yontemler YTL/ha YTL/ha YTL/ha YTL/ha YTL/ha YTL/ha
En Az Toprak Isleme 64.62 9.69 74.32 6.25 1.13 81.69
Geleneksel Toprak
Isleme 268.83 40.3 309.15 26.00 7.78 342.93

Aniza Dogrudan Ekim 20.69 3.10 23.79 2.00 0.60 26.39
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Yontemleri sadece toplam islem maliyeti degil de, verimleri de gdzoniine alarak
genel bir karsilagtirma yaptigimizda da durum pek degismemekte, korumali tarim,
geleneksel tarima oranla hem verim, hem de islem maliyetleri acisindan ¢ok daha

avantajli bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Ekim yontemlerinin genel degerlendirmesi

2004 2005
Verim Maliyet Verim Maliyet
YONTEMLER (kg/ha) (YTL/na) (kg/ha) (YTL/ha)
En Az Toprak isleme 16888 82 11170 82
Geleneksel Toprak
Isleme 16152 343 11906 343
Amza Dogrudan Ekim 16541 26 12720 26

3.3. Is Basansina Iliskin Sonuglar

Caligsma sirasinda, her ii¢ yontem icin yapilan tarla islemleri ger¢ek zamanli olarak
kronometre ile Olciilmiistiir. Karsilastirilacak islemler belirlenirken, s6z konusu islemin
her li¢ yontem ic¢in farklilik iceren islemler olmasina dikkat edilmistir. Bu ylizden
sulama, ekim, giibreleme ve hasat gibi ortak islemler degerlendirmeye alinmamistir. Bu
yiizden, yalniz EATI’de uygulanan c¢izel ile siiriim, GT1’de uygulanan pulluk, trmik ve
capa uygulamas: ile yalnizca ADE’de uygulanan total herbisit uygulamalar1 igin

harcanan zaman, kronometre ile dlcililerek kaydedilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Islemler i¢in kullanilan zaman

Kullanilan zaman Kullanilan zaman

Islemler (dak/blok) (n/ha)
En Az Toprak isleme cizel 1.50 25
pulluk 3.00 5.0
Geleneksel Toprak isleme tirmik 0.70 1.2
capa 2.50 4.2
Amza Dogrudan Ekim ilaglama 0.50 0.8

Elde edilen sonuglara gore en ¢ok zaman gerektiren islem pullukla ¢aligma olmakta,
bunu sirastyla ¢apa, cizel ve tirmikla ¢aligsma takip etmektedir. En hizli yapilabilen
islem, 0.8 saat/hektar (48 dakika/hektar) ile ilagclama iglemi olmaktadir. Gerektirdikleri
giic ve sahip olduklar1 ig genisligi dikkate alindiginda, her bir ekipman degisik traktor
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hiz kademesi gerektirmekte ve buna gore traktoriin ilerleme hizi diismekte ya da

artmaktadir.

Yontemler agisindan karsilastirma yapildiginda, pulluk siiriimii, ¢apa ve tirmik
gerektiren GTI, hektar basma toplam 10.3 saat gereksinimi ile en ¢ok zaman gerektiren
yontem olmustur. Ekim islemi disinda cizel ile toprak isleme gerektiren EATI, 2.5
saat/hektar ile ikinci sirada yer alirken, yalnica ot ilact atim1 yapilan ADE’de, hektarda

48 saatlik iglemler siiresi harcanmaistir.
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4.  TARTISMA VE SONUC

4.1. Tane Verimi ve Verim Parametreleri

2004 ve 2005 yili deneme sonuglar1 incelendiginde, kontrol olarak yapilan GTI ile
EATI ve ADE gibi korumali tarim ydntemleri arasinda c¢ok biiyiik bir verim farki
olmamakla beraber, 2004 yilinda korumali tarim yontemlerinden her ikisi, 2005 yilinda
da ADE geleneksel ekime gore daha yiiksek tane verimi saglamistir. Pulatov ve
arkadaslar1 (2001), benzer sonuglar1 bugday iizerine yaptiklar1 calismada da elde etmis,
korumali toprak isleme yontemleri ile geleneksel toprak isleme arasinda onemli bir
verim farki gozlemlememislerdir. Ayni sekilde, Moreno ve arkadaslar1 da (2001),
aycicegi lzerinde yaptiklari iki yillik bir c¢alisma ile, yagishh gecen bir sezonda
yontemler arasinda herhangi bir verim farki gozlemlemezken, kurak olan 1995 yilinda,
korumali tarim bloklarinda, geleneksel tarimdan daha yiiksek verim elde edildigini
gostermislerdir. Bu konuda benzer bir ¢alismay: iilkemizde Giileryiiz ve arkadaslari
(1994) soya bitkisinde yapmuslardir. Ug yil siiren ¢ahisma sonunda korumali tarim
yontemlerinde, geleneksel tarimdan daha yiiksek verim elde etmislerdir. Yapilan bu

calisma da, bu sonuglari teyit etmektedir.

Anizli parsellerde tohumun tohum yatagima wuygun bir sekilde birakilip
birakilamayacagi konusunda bulunan tereddiitlerin giderilmis oldugu gozlenmis ve
aniza ekim yapilan parsellerde, toprak altinda cimlenen tohumlar hicbir sorunla

kargilasmadan, bugday saplar1 arasindan ¢ikis yapmiglardir (Sekil 4.1).

2005 yilindaki denemede, GTI’deki tane verimi 11906 kg/ha iken, ADE’deki ortalama
verim 12720 kg/ha, EATI’deki ortalama verim 11170 kg/ha olarak &lgiilmiistiir. GTI ile
ADE arasindaki verim farkinin sebeplerinden birisi, yaklasik % 6 civarindaki diisiik
bitki sayisindan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.2). Sekil 4.2°de agik bir sekilde goriildiigii
gibi, ADE parselleri ile GTI parselleri arasinda bitki ve dolayisiyla kocan sayisi
bakimindan fark vardir. Bunun nedeni, ekimlerin yapilmasi ile bitki ¢ikislar1 arasindaki
donemde, bdlgenin yogun bir yagis almas1 ve GTI’nin uygulandig1 parseller iizerinde

toprakta kaymak tabakasi olusmasidir. Bu parsellerdeki toprak yiizeyini koruyucu
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herhangi bir bitki ortiisii bulunmadig1 i¢in yagmur damlalar1 ¢iplak topragt yogun bir
sekilde dovmiistiir. Daha sonra yapilan kaymak kirma c¢alismasi istenilen seviyede
olamamustir. ADE parsellerinde kaymak sorununun olmamasi beklenen bir durumdur.
Bu parsellerde, bir onceki bitki olan bugday bitkisinin anizlar1 toprak yiizeyinde
koruyucu bir ortii seklinde yer aldig1 i¢in kisa siireli ve siddetli diisen yagmur taneleri
dogrudan toprak yiizeyine degil, bugday aniz1 iizerine diigmiistiir. Boylelikle ¢iplak
toprak yagmur tarafindan doviilememis ve kaymak tabakasi olusmamistir. Denemenin
ikinci yilinda yasanan yagmur ve kaymak tabakasi olusmasi oldukea ilging ve rastlantilt
bir durumdur. Bu sayede Lamarca’nin (1996) da agikladigi gibi, aniza ekim
yontemindeki koruyucu oOrtii tabakasinin avantaji, bu denemede agik¢a ortaya

konulmustur.

Sekil 4.1. Aniza ekim yapilan parsellerdeki bitki ¢ikis ve siirme yetenegi

2005 yilinda yapilan kogan sayimlarinda GTI’de kogan sayis1 89524 adet iken, bu
say1 ADE’de 95238 olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.2. Geleneksel ekim ile aniza ekim arasindaki bitki siklig1 farki

Yukarida da aciklandig1 gibi, GTI’de, iizerinde bitki Ortiisii olmayan ¢iplak tarla
yiizeyi, kritik zamanlarda topragi koruyamamustir. GTI yapilan tarlalarda kaymak
tabakasi olusumu, yagmur erozyonu gibi olumsuzluklar dnlenemedigi gibi, en faydali

olan st toprak tabakasinin kaybolmast ile tarla, organik maddece fakirlesmektedir.

Tarim topraklar1 i¢in karbon elementinin olduk¢a 6nemli olmasi nedeniyle toprak
sahibi giftcilere biiyiik gorevler diismektedir. Bu gorevlerin basinda geleneksel toprak
isleme yontemlerinden uzaklasarak, korumali tarim uygulamalarinin hayata gecirilmesi
gelmektedir. Boylece ekosisteme katkida bulunularak, siirdiiriilebilir gevresel kalite

saglanilacaktir (Reicosky 2001).

Hektara diisen 62.7 mm’lik bir yagisin agirligt yaklasik olarak 112500 kg’dir. Bu
agirliktaki bir su kiitlesinin toprak ylizeyine 30 km/h hizla carpmasi biiyiik bir kuvvet
olusturmaktadir. Bu sekilde yilizeydeki toprak bilesenleri bir kez birbirinden ayrildiktan
ve kuglk parcalara boliindiikten sonra, 6zellikle egimin oldugu toprak yiizeylerinde,

topragin doyacagindan fazla yagmur yagdigi zaman toprak yagmur sulari ile birlikte
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tasinmaktadir. Bunun yaninda, ¢iplak toprak, yagmurdan dolay1 ylizey yapisini
koruyamamaktadir. Bu yiizden mumkin oldukca toprak ylzeyinde koruyucu bir bitki

ortiisii birakmaya calisilmalidir (Aldrich ve arkadaslar1 1986).

Calismada goze carpan diger bir konu da yil etkisi olmaktadir. 2004 ve 2005
yillarina ait ortalama kogan sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane verimi degerleri, yontem
ayrimi yapilmadan degerlendirildiginde karsimiza sdyle bir tablo ¢ikmaktadir. Her iki
yilda da kocgan sayisi birbirine olduk¢a yakin gergeklesmistir. 2004’de kocan sayisi
94603 adet, 2005°de 95873 adet’tir. 1000 tane agirhigi bakimindan iki yilin ortalamasi
arasinda 30 gram fark bulunmaktadir. Iki yil arasindaki iklimsel farkliliklar, tarla
yonetimi  gibi kosullar gozoniine alindiginda bu farkin biiyiikk olmadig:
soylenebilmektedir. Olgiimii yapilan parametreler arasinda en gdze ¢arpan fark tane
verimidir. 2004’deki ortalama tane verimi 16527 kg/ha iken, bu rakam 2005 yilinda
11932 kg/ha olarak gergeklesmistir.

Deneme ile ilgili ilging bir sonug da birlestirilmis yila ait verilerde goriilmektedir.
Teksel yillara bakildiginda, karsilastirma parametreleri olan kocan sayisi, 1000 tane
agirhigl ve tane verimi agisindan higbir yontemin digerine tam olarak {istiin oldugu
sOylenememektedir. Ancak birlestirilmis y1l sonuglarmma gore, gerek kogan sayisi,
gerekse 1000 tane agirligi ve tane verimi agisindan en iyi performanst ADE
gostermistir. ADE, 99048 kocan sayisi, 331.7 bin tane agirhigi ve 14631 kg/ha tane
agirhig ile diger iki yonteme istiinlik saglamis ve calismada One ¢ikan yontem

olmustur.

Bu sonuglar psikolojik agidan da sasirtict bulunmaktadir. Ulkemizde tarim
sektoriiyle ilgili kisilerin ¢ogu, belirli sayida ve degisik ekipmanlarla yapilan yogun bir
toprak isleme ile iyice inceltilmis olan bir tarlada daha yiiksek bir verimin olacagini
diisiinmektedir. EATI ve ADE, goriintii itibarile bakimsiz bir tarla géruntlsi ya da
yetersiz toprak hazirlig1 olarak nitelendirilebilmektedir. Cizel ile siiriilen toprak yiizeyi
kesek ve bir miktar bugday anizi ile géze hos gelmeyen bir goriintlii icermektedir.
Ekimden Once tirmikla ya da bir baska ekipman ile yiizey diizeltmesi de yapilmamaistir.

Dolayisiyla teknikler arasinda fazla bir verim farkinin olmamasi sasirtict
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gelebilmektedir. Oysa tarla ylizeyindeki goriintii verim hakkinda tam olarak fikir

verememekte ve yalnizca estetik agidan etki yapmaktadir.

4.2. Toplam islem Maliyeti

Bu c¢alismanin en 6nemli arastirma konularindan bir tanesi de toplam iglem maliyeti
olmaktadir. Cilinkii geleneksel tarim ile korumali tarim arasindaki farki en carpict
sekilde ortaya koyan parametre, maliyettir. Geleneksel tarim, korumali tarim ile
kargilastirildiginda toprak isleme c¢alismalari agisindan daha ¢ok girdi kullanimi
gerektirmekte, makineye yapilan yatirim ve bakim masraflari, yakit ve iscilik girdileri
bakimindan daha ¢ok masraf gerektirmektedir. GTI ile 6zellikle ADE karsilastirmasi
yapildiginda bu fark daha fazla olmaktadir. Ornegin, ADE ile hektar basma 285
YTL’lik yakit ve 24 YTL’lik iscilik tasarrufu yapilmaktadir. Bir diger ifade ile, hektar
basma yaklasik 119 litre yakit kazanimi olusmaktadir. ADE’de, ekim disinda yalnizca
bir islem gerektirirken, GTI’de ekim disinda iki ya da daha fazla islem ve tarla gegisi
gerektirmektedir.

GTI ile ADE arasinda hektar basma olusan 317 YTL’lik fark, normal olarak
ADE’de kullanilan herbisit maliyetini fazlasi ile karsilayabilmektedir. Herbisitlerin
hektara maliyeti yaklasik 60 YTL/ha’dir. Ayn1 zamanda aniza ekim yapan 6zel ekim

makinesi i¢in yatirim yapmayi da tesvik edecek nitelikte olmaktadir.

Hektar basina gerceklesen 317 YTL’lik kazanim, 10 hektarlik bir tarla igin 3170
YTL’lik bir kazanim anlamina gelmektedir. En az bu biiyiikliikte arazisi olan bir ¢ift¢i
icin bu kazanim, gelecek ii¢ ila bes y1l icerisinde aniza ekim yapan mibzer i¢in yatirim
planlamasi yapmasina olanak verebilmektedir. Bu yiizden, 6zellikle korumali tarim
yontemini kabul ederek uygulayan iilkelerdeki ¢ift¢iler i¢in mali kazanim, énemli bir
motivasyon kaynagi olmaktadir. Bu durum iilkemiz cografyasinda cift¢ilerimiz igin
onemli bir firsat yaratabilmektedir. Ulkemizde tarimsal desteklerin yeterli olmadigi
bilinmektedir. Ciftgilerimiz, ancak teknoloji kullanarak, petrol gibi pahali olan
girdilerden elde edebilecegi tasarruflarla karli bir iiretim yapabilecek duruma

gelebileceklerdir. S6zkonusu olan 317 YTL/ha’lik kazanim, genel anlamda tilkemizdeki
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misir liretim maliyetinin yaklasik %20’sine karsilik gelmektedir (arazinin kiralik
olmadigi kabul edilmektedir). Diinya musir fiyatiin 2007 yili itibarile 200 $/ton
civarinda oldugu, buna karsm tilkemizdeki fiyatin 350 $/ton oldugu diisiiniiliirse, bunda
misir liretim maliyetinin biiyiik bir payinm oldugu goriilmektedir. En maliyetli {iretim
girdilerinden birisi olan yakit maliyetindeki tasarruf, dogrudan {ireticinin yararina
olacak ve daha ucuza misir iiretebilecek, iilkemiz de diinya ile tilkemizdeki misir fiyati
dengesizligi kiskacindan daha az etkilenir hale gelecektir. Aksi takdirde Tlrk Greticisi,
yiiksek tiretim maliyetinin etkisiyle diinya fiyatlarinin ¢ok {izerinde olusan musir {iriin
fiyatindan dolay1 diinya g¢iftcisi ile rekabet edemez bir hale gelmektedir ve bu,
stirdiiriilebilir bir durum degildir. Giinlimiizde ithal musir, fiyat yoniiyle yerli tiretimden
daha cazip durumdadir. Ayrica ililkemizde musir fiyatlarinin diinya fiyatlarinin ¢ok
iizerinde olmasi da iilke biitcesine agir bir yiik getirmektedir. Eger iilkemizdeki
tireticiler daha ekonomik bir tiretime dogru, yeni teknik ve teknolojilere yonelmedikleri
stirece musir uiretimindeki kazanci yeterli bulmayip iiretmekten vazgegecekler ve bu
durumda iilkemiz misir ihtiyacinin biiyiik bir bolimiinii tekrar yurt disindan karsilamak

icin blylk miktarlarda doviz harcamak zorunda kalacaktir.

4.3. Yapilan Islemler icin Kullanilan Zaman

Ekim Oncesi yapilan toprak hazirhigi, ¢iftciler agisindan kritik bir dneme sahiptir.
Geleneksel yontemde ekimden 6nceki toprak hazirligi on giin ile iki hafta gibi bir siire
gerektirmektedir. Oysa aniza dogrudan ekimde, ekimden 6nce toprakta yeteri kadar tav
bulundugundan emin olmak yeterlidir. Eger toprakta yeteri kadar tav yok ise, topragin

ozelligine bagl olarak bes ila on giin 6nceden yapilacak sulama yeterli olacaktir.

Bu calismada, GTI’de, toprak hazirlig1 igin harcanan zaman 10.3 h/ha ve EATI icin
harcanan zaman 2.5 h/ha’dir. Hatirlanacagi gibi GTI pulluk siiriimii, capa ve tirmik
gecisi gerektirirken, EATI’de toprak hazirligi olarak yalnizca cizel ile bir gegcis
yapilmaktadir. Buna karsilik ADE’de herhangi bir toprak hazirligi yapilmamis, ancak
bu bloklara yabanci ot ilact uygulanmis ve bu islem 0.8 h/ha (48 dak/ha) siirede
tamamlanmistir. ADE ile GT1’deki toprak hazirliklar1 arasindaki kullanilan zaman farki

9.5 h/ha’dir. 10 hektarlik bir tarlada bu fark 95 saattir. Bu sire, glnde sekiz saat
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calisildig diisiiniiliirse 12 glinliik bir siireye esit olmaktadir. 10 hektarlik tarlasini misir
ekimi i¢in hazirlamak isteyen bir ¢ift¢i, aniza dogrudan ekmek yerine, geleneksel ekim
yontemini tercih ettigi zaman yaklagik iki haftalik ekstra bir siireyi yalnizca toprak
hazirligina aywrmak zorunda kalacaktir. Oysa bu siireyi diger iriinlerinin bakimi,
hobileri ile ugrasarak ya da ailesi ile birlikte gecirerek ¢ok daha verimli ve eglenceli bir

sekilde kullanabilmektedir.

Aniza ekimde toprak hazirhigmin geleneksel yonteme gore erken yapilabilmesinin
diger bir avantaji da bitki yetistiriciligi agisindan olmaktadir. Ekimin on ila onbes giin
erken yapilmasi, vejetasyon siiresini uzatmakta ve bu durum bitkinin verimini
artirmasina neden olmaktadir. Ayrica erken ekimden dolayi, 6zellikle ikinci iirlin

iiretiminde, erken donlara yakalanma riskini de azaltic1 bir etki yapmaktadir.

Toprak islemesiz tarimda tohum yatagi hazirlamaya gerek olmadigi i¢in zaman
rasyonel olarak kullanilmaktadir. Sekil 4.3’de goriildiigii gibi, 6rnegin, misir hasati ya
da silaji sirasinda, tarlanin diger tarafindan baslanarak ayni anda ekim islemi
gergeklestirilebilmektedir. Bu durum, ozellikle ikinci, hatta bazi iilkelerde ligiincii
iriiniin ekiminin hizli ve uygun kosullarda yapilmasini ve zaman kazanilmasini, ayrica
ekonomik bir iiretim yapilmasini saglamaktadir. Hasat edilmis bir tarla, geleneksel
toprak isleme yonteminde pulluk ile siiriilerek kiiltivatorle ikileme hatta bazen licleme
yapildiktan sonra sulanmakta ve tav olusmasi saglanarak ekime hazir hale
gelebilmektedir. Bu islemler iki ya da ii¢ kez topragin islenmesi sonucu maliyet ve

bunun yaninda en az ii¢ ya da dort giinliik bir zaman kayb1 anlamina gelmektedir.

Buraya kadar ¢ok detayl bir sekilde incelendigi gibi, baz1 dezavantajlar1 olmakla
birlikte, korumali tarimin pek ¢ok yonii ile geleneksel toprak islemeye {istiin
gelmektedir. Calismada elde edilen tane verimi, toplam islem maliyeti ve yapilan
islemler i¢in kullanilan zaman veriler bu sonucu desteklemektedir. Tane verimleri
incelendiginde goriilmektedir ki her {i¢ teknik arasinda biiylik bir fark ortaya
¢ikmamustir. Ustelik iki y1l birlestirilmis analizinde, ADE’nin diger iki yontemden az

da olsa daha yiiksek verim sagladig1 gdzlemlenmektedir.
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Sekil 4.3. Toprak islemesiz tarimda zamanin rasyonel kullanimi (Lamarca 1996).

Toplam islem maliyeti acisindan sonuglar degerlendirildiginde bu kez korumali
tarrm yontemlerinin her ikisinin de, &zellikle ADE’nin GTI’ye ciddi oranda iistiin
geldigi goriilmektedir. Hektar basina elde edilen 317 YTL’lik kazanim, 6zellikle biiyiik
Olgekli tarim yapan kisi ve kuruluslar i¢in olduk¢a ¢ekici ve motive edici bir unsur
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ciftgiler i¢in aniza dogrudan ekim yapabilecek 6zel ekim
makineleri i¢in yatirim yapma alternatifini ortaya koyacak ve boylece tarim makineleri
sektoriine yeni bir asama getirecegi beklenmektedir. Yapilan ¢aligmanin 6nemli bir
ozelligi de, bu ¢alisma icin yerli imalata 6nem verilerek, bu yénteme uygun bir ekim
makinesinin tasariminin yapilmig olmasidir. Giiniimiizde, iilkemizde ithal edilmis 6zel
aniza ekim makineleri vardir ve kullanilmaktadir. Ancak bu ¢alismada ithal makinelerin
kullanimindan ¢ok, yeni tasarlanmig ve iilkemize ait bir ekim makinesinin kullanimimna

oncelik verilmektedir.

Calismada tizerinde durulan diger bir inceleme konusu da, toprak hazirligi icin

kullanilan siirenin tespit edilmesi olmaktadir. Calisma sonuglar1 gostermektedir ki, ekim
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islemi disinda iki ya da daha fazla toprak isleme gerektiren GT1’de kullanilan zaman,
EATI’deki toprak hazirligindan yaklasik 4 kat, ADE’den 13 kat daha fazla olmaktadir.
Dolayisiyla, aniza dogrudan ekim yapmak miimkiin olduguna gore, geleneksel tarimda
kullanilan ekstra zamana, aslinda ‘“harcanan” zaman ifadesi kullanmak daha dogru

olmaktadir.

Toprak islemenin azaltilmast pek c¢ok nedenden dolayr ciftgilerin ilgisini
cekebilmektedir: traktor kullanim siiresinin azaltilmasi, traktor ekonomik Omriiniin
uzatilmasi, yakit tiiketiminin azaltilmasi ve boylece ekonomik ve ¢evresel agidan fayda
elde edilmesi, erozyonun ciddi oranda azaltilmasi, toprak sikisikligmin azaltilmasi ve
buna karsm organik madde igeriginin artirilmasi ve topraktaki biyolojik aktivitenin
artmast gibi temel nedenler siralanabilmektedir. Cevresel endiseler yaninda diinya
Uzerindeki insanlarin beslenme sorunlar1 da siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
uygulanmast geregini ortaya koymaktadir. Diinya niifusunun ¢ogalmasindan
kaynaklanan gida ve hammadde talebindeki artislar, ancak liretimin desteklenmesi ile
kargilanacagi digiiniilmektedir (FAO 1999). Gelismekte olan iilkelerde bu talebin
%67’sinin su anda halihazirda iizerinde tarim yapilan alanlardan karsilanacagi tahmin
edilmektedir (Alexandratus 1995). Buna karsilik bugiiniin maliyetleriyle ekonomik
olarak tiretilecek gida maddesi rezervi sinirlidir. Fosfor rezervinin, bugiinkii tiikketim ve
fiyatlar1 g6z Oniine alindiginda 60 ila 250 yil oldugu tahmin edilmektedir (Johnston
2000). Bunun yaninda en biiyiik fosfor ve potasyum rezervleri sadece birkag¢ iilkede
bulunmakta, bu da bir sikint1 halinde pazarda ve fiyatlarda ciddi carpikliklara sebep
olabilmektedir. Kendi halklarin1 beslemek i¢in tarimsal ¢alismalarint artirmaya en ¢ok
ihtiyact olan gelismekte olan iilkeler, gelecekte yasanmasi olast olan boylesi kriz

durumlarinda en ¢ok etkilenecek iilkeler olacaklardir.

Ulkemiz genelinde, tohum yatag1 hazirlamak amaciyla yilda 5-6 kez toprak isleme
yapilmaktadir. Ikinci {iriin ekimlerinden once tarla sulanarak topraga nem
kazandirilmaya ¢alisilmakta, daha sonra pullukla siiriillmekte, diskaro ile biiyiik kesekler
parcalanarak giibre atilmakta, twrmik ve merdane gibi aletlerle toprak diizeltilip,
bastirilmaktadir. Bu kadar ¢ok toprak islenilen bir tarlada toprak sikismasinin olusmasi

kag¢inilmaz hale gelmektedir. Bunun yaninda biiyilk bir zaman ve enerji de
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harcanmaktadir. Toplam iiretim maliyeti iginde makine kullanim payi, lirtinden iriine
degismekle birlikte %20-30’a kadar ¢ikmaktadir (Yalgin 1998). Bu da gostermektedir ki
yakit fiyatlarinin yiiksek olmasi ve digsa bagimli bir iiriin olmasindan dolayi, yakit
tiketiminde yapilacak olan tasarruf, toplam islem maliyetine olumlu katkida

bulunmaktadir.

ADE’nin, herbisit ilact kullanimini artiracagi gibi bir diisiince s6z konusu
olabilmektedir. Ancak, unutulmamalidir ki, geleneksel yontemde de herbisit kullanimi1
bulunmaktadir. Ornegin musir bitkisinde secici herbisit kullammi yogun sekilde
kullanilmaktadir. Aniza ekim yonteminde ise, secici yabanci ot ilacinin kullanimi
azaltilarak total bir yabanci ot ilacinin kullanimi devreye girmektedir. Bunun yaninda,
yabanci otlarin zehirlik derecelerine gore “cok zehirli”, “zehirli” ve “dikkat” olarak
smiflandig1 ve glyphosate ilaglarin yalnizca “dikkat™ grubunda yer aldig1 diistiniiliirse,

aniza ekim yontemi, ila¢ kullanimi agisindan dogaya zarar vermemektedir.

Korumali tarim yonteminin “korudugu” en 6nemli etmenlerden birisi, toprak nemi
olmaktadir. Topragin devrilmedigi ve toprak yiizeyinde anizin bulundugu go6zoniine
alindiginda, topraktaki nem buharlasma ile yok olmamaktadir. Bu durum, aslinda ig
Anadolu bolgesi gibi yagis rejimi diisiik olan bolgelerde daha ¢ok dnem kazanmaktadir.
Bu bolgemizde yillik ortalama yagis miktar1 400 mm civarinda gergeklesmektedir. Kuru
tarim uygulamalar1 yapilan bu bolgemizde, sinirli olan toprak nemi, geleneksel
yontemle tarim yapildiginda, yani pulluk ile devrilerek islendiginde toprak nemini
kaybetmekte ve yagmur yagisinda gecikme ya da problem oldugunda toprakta nem
kaybolmus oldugundan tohumun c¢imlenerek ¢ikmasinda sorunlar yasanmaktadir.
Toprak neminin korunmasi yaninda, toprak {izerindeki bitki artiklari, giines enerjisini
sogurarak topragin yiiksek ve diisiik dig ortam sicakliklarindan izole edilmesine yardim

etmektedir. Bunun iki sebebi bulunmaktadir (Lamarca 1996):

1. Anmiz ya da bitki artiklarinin rengi, giines enerjisinin absorbe edilmesini
etkileyebilmektedir. Bugday anizi, sar1 renkte dahi kalsa giines ismlarmin bir
kismmi tutmakta, geri kalan kismimi atmosfere geri yansitmaktadir. Bu yararli bir

durum olmakta, ¢iinkii ¢iplak toprak ile karsilastirildiginda, yaz doneminde bu tiir
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topraklar daha az gilines enerjisi depolamis olmaktadirlar. Soguk aylarda ise, anizin
rengi koyulagsmakta ve topragin ihtiya¢ duydugu 1s1y1 tutarak biinyesine almaktadir.
2. Bitki artiklar1 yazin az, kisin ise fazla sicaklik tutabildigi i¢cin aniz altindaki

topraklar, {izeri ¢iplak olan topraklara oranla daha iyi yalitilmaktadir.

Bu yararlarma ragmen, maalesef iilkemizde anizin degeri yeterince bilinmedigi i¢in
yakilmasi yoluna gidilmektedir. Aniz yakma, bu eylemin gerceklestirenler tarafindan,
bilimsel gergeklerin aksine faydali oldugu iddia edilmekte ve boylece gercek bir felaket
ve c¢evre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle iilkemizde makineli tarim ve
beraberinde gelen ikinci iiriin elde etme istegi sonucu nadasi ortadan kaldiran miinavebe
sistemi yayginlasmis olup, son 50-60 yilda gerceklesen tarimdaki diger yapisal
degisiklikler sonucu, anizin hizl bir sekilde ortadan kaldirilmasi giindeme gelmektedir.
Bu nedenle hasat artigi sap ve koklerin dogal yollardan topraga karismasi veya
cliriyerek humusa doniismesi icin gereken silire ortadan kalkmaktadir. Daha ¢ok
bicerdoverlerle hasat yapilan alanlarda bi¢im boyunun yiiksek tutulmasi, bigerddver
kullanilan biitiin tarimsal alanlar1 potansiyel tehlike alan1 yapmaktadir. Kuskusuz biitiin
aniz yanginlarmin tek nedeni isletme sahiplerinin aniz yakma konusundaki istekli
tutumlar1 degildir. Buna is makinelerinin ¢ikardigi kivilcimlar, bilingsizce yakilan ve
kontrol altina alinmadan terk edilen piknik atesleri, sondiiriilmemis sigara izmaritleri
gibi, ¢cok az bir dikkatle 6nlenebilecek davraniglarin onlarcasini eklemek muimkindur.
Burada asil 6nemli olan husus, nedenlerden ¢ok sonuglarinin 6nemini vurgulamaktir

(Bulut 2005).

Giliniimiizde, iilkemizde modern tarimdan uzak uygulamalara rastlanmaktadir.
Bunlardan bir tanesi, 6zellikle I¢ Anadolu kirsalinda goriilen aniz yakmadir. Ciinkii
aniz, bir¢ok ¢ift¢imiz tarafindan sonraki {iriin i¢in toprak hazirliginda, 6nemli bir engel
gibi goriilmekte ve yakilmak suretiyle daha kolay bir toprak hazirligi yapilabilecegine
inanilmaktadir. Sekil 4.4’de, Orta Anadolu Afyon bolgesinde bu diislince ile yakilmig
anizli bir tarlanin, yakilmasi sirasinda yaratti§1 ¢evresel zararlar goriilmektedir. Yasal
olarak yasak olmasina ragmen bu uygulama gilinlimiizde yaygm olarak devam
etmektedir. Oysa topragi dis faktorlerden koruyan ve topraktaki biyolojik hareketlilik

icin ortam hazirlayan anizin degeri ¢ogu {ireticilerimiz tarafindan bilinmemektedir.
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Ulkemiz topraklarmin %76'sinda organik madde miktar1 %2'in altindadir. Bu kadar
diisiik olmasi, yillarca uygulanagelen monokiiltiir tarim ve bitkilerin hasat sonrasi
tarlada birakilan ve aniz olarak tanimlanan bitkisel artiklarm yakilmasmin bir

sonucudur.

Sekil 4.4. Aniz yakma ve yarattig1 ¢evresel zararlar.

Aniz1 yakma neticesinde gerek tarimsal ekosistem ve gerekse dogal ekosistem tahrip
edilmektedir. Ozellikle topraktaki karbon (C) ve azot (N) dengesi yok olmakta ve
tarlalar verimsizlesmektedir. Aniz yakmanin neden oldugu olumsuzluklar asagidaki

sekilde 6zetlenebilir (Cerit 2001, Avsar ve Kanburoglu 1996). Bunlar:

e Organik madde miktar1 azalir,

e Mikrobiyolojik aktivite geriler,

e Omurgasizlar yok olur,

e Topragin su tutma kapasitesi azalrr,

e Toprak verimliligi diiser,

e Erozyon riski yukselir,

e Biyolojik denge bozulur,

e Fiziksel ve kimyasal yap1 zarar gortir,
e Cevre kirliligi artar,

e Orman vb. yangmlar artar,
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e Telefon ve enerji iletim hatlar1 zarar gortir,

e Trafik kazasi ihtimali yiikselir.

Ulkemizde uygulanan geleneksel tarimda genel egilim topragin inceltilerek
yumusak hale getirilmesi, boylece ekimin sorunsuz sekilde yapilmasi, bunu yaparken de
ekim Oncesi toprak yilizeyinde herhangi bir bitki artiginin birakilmamasi seklinde
olmaktadir. Bu ylizden toprak birden daha fazla sayida pulluk ve diger toprak isleme
aletleri ile islenmekte ve boylece piiriizsiiz bir toprak yilizeyi olusturulmaya
caligiimaktadir. Bu sekilde ekim yapildiginda ekim siiresince gercekten de ekim
makinesi oldukga rahat bir sekilde ¢calismaktadir. Ne var ki, bu ekim seklinde bir takim
riskler de bulunmaktadir. Ornegin, toprak yiizeyi ciplak yani korumasiz sekilde
birakilmaktadir. Ozellikle birinci iiriin ekiminin ilkbaharda yapildig1 diisiiniiliirse, bu
aylarda ani, beklenmeyen ve siddetli sekilde yagan yagmurlarm olmasit durumunda
yiizey akiglar1 meydana gelmekte ve arazinin egimine bagli olarak topragin iist kisminda
bulunan verimli toprak katmanlar1 bu yiizey akisi ile birlikte dere yataklarmna taginarak
erozyon meydana getirmektedir. Ekim yapildiktan sonra ve bitki ¢ikislar
gergeklesmeden Once yagan siddetli bir yagmur, ¢iplak halde korumasiz olan toprak
yiizeyi iizerinde kalin kaymak tabakalarinin olusmasina da sebep olabilmektedir. Tohum
yataginda heniiz ¢imlenmeye baslamig olan bitki, toprak yiizeyine ¢ikmaya caligtigi
zaman kaymak tabakasina temas ederek zorlanmaktadir. Cimlenmis bitki bu kalin
tabakay1 delerek toprak yilizeyine ¢ikamamakta ve kivrilarak kalmaktadir. Bu duruma
“sar1 kivrim” denilmektedir. Toprakta kaymak kirma miicadelesi yapilmazsa belirli bir
stire sonra bitki 6lmektedir. Bu yiizden sar1 kivrimda bitki sayisinda azalmalar olmakta
ve sonug olarak verimde diismeler goriilmektedir (Sekil 4.5). Olusan kaymak tabakasi

yiiziinden yagmur sularinin toprak biinyesine siiziilmesi de miimkiin olmamaktadir.

Bu bilgiler yaninda, ekonomik ve c¢evresel faktorleri de gdzoniine alarak teorik bir
hesaplama yapmamiz miimkiin olmaktadir. Ulkemizde 15 milyon hektar civarinda tahil
ekimi yapildigi kabul edilmektedir. Bu durumda, geleneksel tarimin en yaygin oldugu
bu alanlar {lizerinde, tarimsal faaliyetler i¢in tiiketilen yakit miktar1 (100 L/ha) 1.5
milyon ton olarak gerceklesmektedir. Teorik olarak bu alanlarin %40’min aniza

dogrudan ekim (8 L/ha) i¢in uygun oldugu diisiiniilirse, 6 milyon hektarlik arazi
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tizerindeki toprak islemeden kaynaklanan yakit tiiketimi miktarinda 552 milyon litre
yakit tasarrufu yapilabilecektir. Bunun karsiligi olan 1.38 milyar YTL, kazang olarak
ulkemiz ciftcilerinde kalabilecektir.

Sekil 4.5. Geleneksel toprak islemede kaymak olusumundan

kaynaklanan bitki ¢ikis noksanligi

Korumali tarim ile geleneksel tarim arasindaki onemli farklardan bir tanesi de
karbon salinimi olmaktadir. Geleneksel tarim, iklim degisiklerine neden olan 6nemli
faktorlerden birisi durumunda bulunmaktadir. Pulluk kullanimi, ya da topragin
devrilmesi, topraktan CO, saliniminin ana nedeni olarak kabul edilmektedir. Son 20-30
yil igerisinde toprak islemenin, atmosferdeki CO;, miktarini artiran 6nemli bir parametre

oldugunu gosteren bilimsel deliller bulunmaktadir (Lal 1997).

Tarihsel olarak asir1 toprak isleme, topraktaki karbonun %30-50 oraninda
kaybolmasina onciiliik etmektedir (Davidson ve Ackerman 1993). Bu yollarla tarimsal

islemler sonucu salinan gazlar, kiiresel 1sinmaya %20 oraninda etki yapmaktadir.

Bunun aksine, dogrudan aniza ekim ydnteminde topragin karbon igerigi hektar

basma 1 ton ya da daha fazla olacak sekilde artmaktadir. Aniza ekim yontemi ile
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topraktaki karbonun kaybolmasi ve CO, salinimini 6nlemenin, hatta topragin karbon

iceriginin artirilmasinin miimkiin oldugu bilimsel olarak ispatlanmistir (Lal 1997).

Toprak ne kadar az islenirse, karbon o oranda tutulmakta ve organik maddenin
olusumunda kullanilarak uzun siireli toprak verimliligine katkida bulunulmaktadir.
Organik madde icerigi yiiksek olan topragin verimliligi korunmakta, erozyonu da
onledigi i¢cin sularin zehirlenmesi azalmakta, ayrica yagislarin topraga islemesine

yardimci olarak, ilag¢ ve diger artiklarin toprakta hareketsiz kalmasi saglanmaktadir.

Uzmanlarm da belirttigi gibi, 6zellikle 1990°dan beri Avrupa’da yillik ortalama
hava sicakligi 0.5 °C artmakta ve bu egilimin devam edecegi de tahmin edilmektedir.
Fosil yakitlarinin yanmasmin kiiresel isnmanin en énemli sebeplerinden biri oldugu,
belgelerle kanitlanmaktadir. Tarim sektorii de, metan ve nitrik oksitin %50-70’ini, CO,
‘in %5’ini Ureterek sera etkisi yapan gazlarin saliniminda beste bir oraninda etki
yapmaktadir (Cole 1996). Ormanlarin yok olmasi, biyokiitle yakilmasi ve diger arazi
kullanimlar1 da %14 oraninda kiiresel 1sinmaya etki eden faktorler arasinda yer

almaktadir.

Cevre bilincinin giderek arttigi giiniimiizde, iilkemiz de dahil tiim iilke
hiikiimetlerinin, tarimdan kaynaklanan kiiresel 1sinmanin azaltilmasi yoniinde, korumali
tarim gibi karbon salinimini onleyici hatta topraktaki karbon igerigini artirici teknikleri

tesvik etmesi gerekmektedir.

Yine ayni yaklasimla, 15 milyon hektar civarinda tahil ekimi yapilan bu alanlarin
islenmesi sirasinda kullanilan yakitlarin {rettigi karbondioksit miktar1 hi¢ de
azimsanmayacak kadar biiyiik olmaktadir. 100 litre mazotun yanmasi, 303 kg CO; yani
sera gazi Uretmektedir (Rover 2000). Bu su anlama gelmektedir: lilkemizde 15 milyon
hektarlik tahil alaninda tohum yatagi hazirligi amaciyla toprak devrilerek islendiginde,
ekim ve aniz temizligi gibi iglemler i¢in traktdr kullanildiginda (100 L/ha), atmosfere

¢ogu CO; olan 4.5 milyon ton sera gazi salinmaktadir. Tiim tahil alanlarinin %40’ inda
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dogrudan ekimin (8 L/ha) uygulandigini disiindiigiimiizde, sera gazi salmiminda,
yalnizca daha az yakit kullanilacagi i¢in 1.67 milyon tonluk azalma olacagi

hesaplanabilmektedir.

Bu calisma Giiney Marmara Bolgesi’nde ikinci tirlin misir iizerinde denenmektedir.
Korumali tarimda ikinci iiriin misirin seg¢ilmesinin dnemli nedenleri arasinda, ikinci
iirlinde vejetasyon siiresi agisindan zamanlamanin 6nemli olmasi, yani ekim siirecindeki
gecikmenin {iriiniin hasatina kadar gececek olan siireci tehlikeye sokmasi, ikinci {iriin
ekimleri sirasinda sicak hava yiiziinden toprak tavinin saglanmasinin zorlugu gibi
konular bulunmaktadir. Korumali tarim, 6zellikle aniza dogrudan ekim, bu olumsuz
faktorlere karsi giiglii olan yonlerinden dolay1 6n plana ¢ikmaktadir ve bu ¢aligma, bu
yondeki sonuglari ile bu tezi giiclendirmektedir. Bu konuda benzer bir ¢alismanin Orta
Anadolu kosullarinda, tahil bitkisi {izerinde yapilmasi Onerilebilmektedir. Korumali
tarim, asagida siralanan nedenlerden dolayr Orta Anadolu kosullarinda, tahil bitkisi

Uizerinde de denenebilir:

e Orta Anadolu kuru tarim kosullarm mevcut oldugu, yagis rejimi diisiik olan bir
bdlge durumundadir. Bu kosullar, korumali tarimin toprak nemini koruma 6zelligi
cok acik bir sekilde ortaya koyabilmektedir.

e Bugday ve arpa ekilisi iilkemizde yaklagik 10 milyon ha’dir. Bu iiriinler iizerinde
korumali tarimin uygulanabilirliginin ortaya konulmasi, ¢ok biiyiik bir kitleyi ve
alan1 etkileyecegi icin karliligin geri doniisii c¢ok daha biiyiikk olacagi
disiiniilmektedir.

e Orta Anadolu’da bulunan g¢iftciler, genel anlamda iilkemizdeki en diisiik gelire sahip
ciftei kesimini olusturmaktadir. Korumali tarimin en 6nemli avantaji olan girdi
maliyetindeki diisme oOzelligi, bu bolge ¢iftgileri i¢in ¢ok daha fazla Onem
tasimaktadir.

e Orta Anadolu bolgesi’nde kuru kosullarda bugday-aycicegi rotasyonu da s6z konusu
olmaktadir. Bu durumda korumali tarimin erkencilik saglama 6zelligi 6n plana

¢ikmaktadir.
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Korumali toprak isleme, genellikle yillik yagis miktarmmin 200-500 mm oldugu
bolgelerde uygulanmaktadir. Orta Anadolu Bolgesi, bu yagis rejimine sahip bir bolge
olarak bulunmaktadir. Toprak isleme sistemi se¢ilmeden Once toprak oOzellikleri ve
iklim kosullarmin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Yetisme donemi
kisa olan kurak topraklar, geleneksel toprak isleme sistemine gore toprak islemesiz
sistem i¢in ¢ok daha uygun olmaktadir. Buna gore, toprakla ilgili isletmecilik
uygulamalarinin yapilmasina karar verildiginde erozyon kontrolii, topragin su alma ve
su tutma kapasitesi ile topragin i¢ drenaj Ozelliklerine ihtiyag olup olmadigina
bakilmaksizin bu karakteristikler belirlenmesi gerekmektedir. Korumali toprak isleme
sisteminin su ve topragit koruma yararlarindan dolayi, normal olarak, tahil {iretimi
yapilan egimli kosullarda ve biiyiik alanlarda uygun bir sistem oldugu goriilmektedir

(Phillips ve Phillips 1984).

Carpict olan durumlardan bir tanesi de, Tiirk ¢ift¢isinin rekabet giicliniin Avrupali
meslektaslarina gore, girdilerin pahali olmasindan dolay1 zayif olmasidir. Ulkemizdeki
dizel yakit fiyat1 1.43 Euro/litre iken Avrupada bunun dortte biri oraninda (0.36
Euro/litre) diisiik durumdadir. Buna karsin {lilkemizde dizel yakit tiiketimi tahillar i¢in
150 L/ha (Anonim 2007) iken, bu miktar Avrupada 51 L/ha’dir (Tebriigge 2001). Bu da
iilkemiz ¢ift¢isinin ii¢ kat daha fazla yakit tiikettigini ortaya koymaktadir. Buna gore
toplamda c¢iftcilerimiz Avrupali meslektaglarma gore 12 kat daha fazla yakit girdisi
0demektedir. Bu durumda iireticilerimizin rekabet giiglerinin oldugundan bahsetmek
miimkiin olmamaktadir. Dizel yakit fiyatlar1 genel ekonominin ve politikalarin bir
sonucu olusmaktadir ve tireticilerimiz tarafindan belirlenememektedir, ancak korumali
tarim gibi tekniklerin kullanimi ile en azindan yakit tiikketimini azaltmalar1 kendi

kontrolleri altinda bulunmaktadir.

Ulkemizde bu teknoloji heniiz yaygin sekilde kullanilmaktadir. Korumali tarimin
yaygin olarak kullanildig: tilkelere bakildiginda, dnceleri smirli sekilde kullanilan bu
yontemin zaman icerisinde arttig1 gozlemlenmektedir. Bati Avrupali ve Amerikal
uzmanlara korumali tarimin adaptasyonu konusunda su soru sorulmus ve cevaplari
degerlendirilmistir. Soruda, eger 6zel tavsiyeler yapilarak, bu alanda daha ¢ok bilimsel

caligmalar yapilarak ortaya konulmasi ile, gerekli devlet desteklerinin saglanmasi ile ve
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daha uygun herbisitlerin mevcut olmasi ile, Bat1 Avrupa ve Nebraska (A.B.D.)’da daha
fazla ¢iftcinin bu teknolojiyi kullanmasmin miimkiin olup olmadigina yer verilmistir.
Genel anlamda uzmanlarin = %23’ olumsuz cevap verirken, Avrupali uzmanlarin
%72’si, Amerikali uzmanlarin ise %87’si olumlu goriis bildirmislerdir (Tebriigge ve

Bohrnsen 2001).

Sonug olarak bu ¢alisma gdstermistir ki, korumali tarim teknikleri, Gliney Marmara

kosullarinda, ikinci iiriin misir ekimi i¢in kesinlikle tavsiye edilmektedir.
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