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OZET

Yiiksek Lisans

BURSA iLI EKOLOJIK KOSULLARINDA TRITORDEUM TURU ILE DIGER
SERIN IKLIM TAHILI TURLERININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERI
YONUNDEN KARSILASTIRILMASI

Burak SEYREK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

Bu ¢alisma Bursa ili ekolojik kosullarinda Tritordeum tiirii ile diger serin iklim tahili
tiirlerinin verim ve kalite 6zellikleri yoniinden karsilastirilmas: amaciyla Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alaninda
2019-2020 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Denemede 3 adet tritordeum c¢esidi
(EKA-1, EKA-2 ve EKA-3) ile birlikte 2 adet ekmeklik bugday ¢esidi (Koksal-2000 ve
NKU Lider), 2 adet makarnalik bugday cesidi (Pinar-2001 ve NKU Ziraat), 2 adet arpa
cesidi (Oberek ve Ramata) ve 2 adet tritikale g¢esidi (Tatlicak- 97 ve Collegial)
kullantlmistir.

Calisma sonucunda en uzun bitki boyu ve basak uzunlugu 124,93 cm ve 11,20 cm ile
Tatlicak-97 tritikale ¢esidinden, basakta basakgik sayisi i¢in ise en ¢ok 29,40 adet ile
Tatlicak-97 ve Collegial tritikale ¢esitlerinden, bagakta tane sayisi 6zelliginde en yiiksek
54,90 adet ile Collegial tritikale ¢esidinden, basakta tane agirligi i¢in en yiiksek deger
1,96 g ile NKUZiraat makarnalik bugday cesidinden, 1000 tane agirligi dzelliginde en
yiiksek 52,06 g Oberek arpa ¢esidinden, hektolitre agirlig1 bakimdan ise en yiiksek sonug
NKU Ziraat makarnalik bugday cesidinden (80,76 kg/hl) elde edimistir. Protein orani,
sedimantasyon orani ve gluten orani bakimindan en yiiksek degerler EKA-1 Tritordeum
cesidinden sirastyla %11,92, 34,66 ml ve %34,40 olarak elde edilmistir. Tane verimi
ozelliginde ise en yliksek tane verimine 883,16 kg/da ile Oberek arpa cesidinin sahip
oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak tane verimi dikkate alindiginda Tritordeum c¢esitleri icerisinde EKA-2
cesidinin 547,00 kg/da tane verimi degerine sahip oldugu ve kalite degerleri ele
alindiginda ise EKA-1 Tritordeum c¢esidinin en yiiksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Bu iki Tritordeum c¢esidinin Bursa ekolojik kosullarinda iiretimde
degerlendirilebilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tritordeum, serin iklim tahili, verim, verim komponentleri, kalite
2022, xi + 56 sayfa.

Vi



ABSTRACT

MSc Thesis

COMPARISON OF TRITORDEUM SPECIES AND OTHER COOL SEASON CEREAL
SPECIES IN TERMS OF YIELD AND QUALITY TRAITS IN BURSA PROVINCE
ECOLOGICAL CONDITIONS

Burak SEYREK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

This study was carried out in Bursa Uludag University Faculty of Agriculture Agricultural
Application and Research Center experimental area in 2019-2020 growing season in
order to compare Tritordeum species and other cool climate cereal species in terms of
yield and quality characteristics in the ecological conditions of Bursa. In the experiment,
3 tritordeum varieties (EKA-1, EKA-2 and EKA-3), 2 bread wheat varieties (Kdksal-
2000 and NKU Lider), 2 durum wheat varieties (Pinar-2001 and NKU Ziraat), 2 batley
cultivars (Oberek and Ramata) and 2 Triticale cultivars (Tatlicak-97 and Collegial) were
used.

As aresult of the study, Tatlicak-97 triticale variety has the longest plant height and spike
length with 124.93 cm and 11.20 cm, and Tatlicak-97 and Collegial triticale varieties have
the highest spikelet number/spike with 29.40. The highest result was obtained from
Collegial triticale variety with 54.90 grains for number of grains per spike, NKU Ziraat
durum wheat variety with the highest grain weight of 1.96 g, and Oberek barley variety
with the highest 1000-grain weight characteristic of 52.06 g, the highest result in terms
of hectoliter weight from NKU Ziraat. It was obtained from durum wheat variety (80.76
kg/hl). The highest values in terms of protein content, sedimentation rate and gluten
content were obtained from EKA-1 Tritordeum variety as 11.92%, 34.66 ml and 34.40%,
respectively. In terms of grain yield, it is seen that Oberek barley variety has the highest
grain yield with 883,16 kg/da.

As aresult, it was determined that EKA-2 cultivar had a grain yield value of 547.00 kg/da
among Tritordeum cultivars, and EKA-1 Tritordeum cultivar had the highest values when
its quality values were taken into account. It was concluded that these two Tritordeum
cultivars can be evaluated in production in Bursa ecological conditions.

Key words: Tritordeum, cool season cereal, yield, yield components, quality
2022, xi +56 pages.
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TESEKKUR

Bursa Ili Ekolojik Kosullarinda Tritordeum Tiirii ile Diger Serin iklim Tahillarinin Verim
ve Kalite Ozellikleri Yoniinden Karsilastirilmasi konulu bu arastirmanin yiiriitiilmesinde
her zaman destek ve yardimlarini esirgemeyen ¢ok degerli danisman hocam Dog. Dr. Esra

AYDOGAN CIFCI’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Burak SEYREK
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1. GIRIS

Tahillar farkli ekolojik kosullarda kolayca yetistirilebilen, hasat sonrasinda kolay
tagimanin ve uzun siire bozulmadan depo edebilmenin miimkiin oldugu ve bu avantajlari
sebebiyle eski caglardan giiniimiize kadar stratejik Onemini koruyarak insan
beslenmesinde giinliik enerji ithtiyacimizin yaklasik %50 sini karsilayan bir tarim {riinii

grubunu olusturmaktadir (Gengtan, Oktem, Siirek, Gevrek, Balkan 2010)

Diinyada serin iklim tahillar1 grubunda bugday ve arpanin ekim alanmi ve iiretim miktari
diger serin iklim tahillarina gore daha yiiksek bir pay almaktadir. 2020/21 déneminde
Diinya bugday ekim alan1 225 milyon hektara ulagmis iiretim miktar1 ise 774,3 milyon
ton olarak kaydedilmistir. Arpa {iretimi ise 158,5 milyon tona ulagmistir. 23,14 milyon
hektar tarim yapilabilir arazi varlig1 bulunan Tiirkiye’de tarla bitkilerine ayrilan nadas
alanlar1 haricindeki arazilerin % 67,5’1 (15,6 milyon hektar) hububat tarimina ayrilmis
ve bu alanlardan % 62’lik dilim ile ilk sirada bugday ve %28’lik dilim ile ikinci sirada
arpa pay almaktadir. Bugday ekim alanimiz takip eden 20 yillik dénemde 6,8-9,4 milyon
hektar ve tliretim 17,2-22,6 milyon ton arasinda kaydedilmistir. Son 10 yillik donem
incelendiginde arpa ekim alanlarinin 2,4-3,0 milyon hektar, iiretimin ise 6,3-8,5 milyon

ton arasinda degistigi kaydedilmistir (Toprak Mahsulleri Ofisi, 2020).

Diinya ¢apinda insan ve hayvan niifusunun artmasi, sanayi ve sehir alanlarinin giderek
genislemesine ve buna bagli olarak ¢evre kirliligi ile beraber tarim alanlarinin azalmasina
yol a¢gmaktadir. Bu durum tarimsal iiretim de azalma ile birlikte insan niifusunun
beslenmesi i¢in gerekli olan yeterli besin iiretiminde gii¢liik yasanmasina sebep

olmaktadir (Aslanargun, 2002).

Artan niifusun ihtiyacini karsilamak amaciyla marjinal alanlarin tarima kazandirilmast,
yogun ve ¢evre bilinci gozetilmeksizin yapilan tarimsal ilaglama ve giibrelemelerin
sonucunda coraklasan ve tuzluluk sorunu ile kars1 karsiya kalinan arazilerin yeniden
islenebilmesi amaciyla bu marjinal alanlara uygun yeni tiir ve ¢esitte kiiltiir bitkilerinin

gelistirilmesi onem arz etmektedir.



Artik sinira ulasan ekilebilir araziler, birim alandan daha fazla verim elde edilebilen,
olumsuz ¢evre ve stres kosullarina karsi yiiksek toleransli yeni ¢esit ve tiirde bitkilerin

gelistirilmesi yoniinde ¢aligmalarin 6nem kazanmasina sebep olmustur.

Hali hazirda ¢avdarin biyotik ve abiyotik stres faktorlerine kars1 direncinden faydalanmak
ve bunu bugdayin verimliligiyle birlestirmek maksadiyla gelistirilen tritikale bitkisi yillik
yagisin az oldugu kirag bolgelerden daha verimli sonuglar almak igin alternatif olmustur.

(Kizilgeci, Akinei, Albayrak veYildirim, 2017)

Buna benzer amaglarla yola ¢ikilarak gelistirilen bir yeni tiirde Tritordeum olmustur. Ik
olarak 1970°li wyillarda ekmeklik bugday (Triticum aestivum, T.diccocum ve
T.monnocum) ve Giiney Amerika yabani arpasi arasinda yapilan melezlemeler sonucunda
ilk amfiploid tritordeum elde edilmis olup katile 6zellikleri bakimindan diisiik 6zellikler
gostermistir (Kiiciik, 2018). Sonraki arastirmalar gostermistir ki makarnalik bugday
(Triticum turgidum) ile Sili-Arjantin yabani arpasi arasindaki melez hatlar daha verimli
ve stres kosullarina daha dayanikli bitkiler vermistir. Devaminda yapilan caligmalar
neticesinde hexaploid formdaki Tritordeum’un hem kuraklik direnci bakimindan iyi
hemde verim bakimindan makarnalik bugdaya yakin degerler vermesi bu formu énemli

kilmistir (Kruse, 1973).

Klasik 1slah metotlar1 kullanilarak gelistirilen Tritordeum, stoplazmik kalitimini ana
ebeveyni olan Sili yaban arpasindan (Hordeum chilense) almaktadir. Bu durum abiyotik
ve biyotik stres kosullarina karsi daha direngli olmasinin yani sira tane besin degerinin de
yiikselmesine yardimci olmustur. Teknolojik 6zellikleri diisiik olan arpanin, bugday gibi
teknolojik 6zellikleri yiliksek bir tiirle birleserek daha verimli ve ekmek yapimi i¢in umut
vadeden bir un kalitesi saglamasi tritordeumun kisa siirede hem firetici hem de tiiketici

icin dikkat c¢ekici bir iiriin haline gelmesini saglamistir (Kiigiik, 2018).

Tritordeum yaklasik 30 yil siiren ¢aligmalar neticesinde makarnalik bugdaya yakin verim
diizeyinde sicaklik ve kurakliga dayanikli aym1 zamanda patojenlere karst giiglii

avantajlara sahip bir bitki olarak gelistirilmistir Ayrica yapilan aragtirmalarla topraktaki



azot ve sudan istifade yeteneginin bugdaya gore daha yiiksek oldugu da ispat edilmistir

(Erlandsson, 2010).

Ozelikle ana ebeveynin arpa oldugu hatlarda direngli bitkiler elde edilmistir. Su ve giibre
kullanim1 agisindan tiretiminde dogal kaynaklarin daha tasarruflu kullanimina ve daha az
giibre ve pestisit girdisinden dolayr cevre Kkirliligine karst daha stratejik olmasi
stirdiiriilebilir tarim igin cazip hale gelmesini saglamistir. Kalite 6zellikleri bakimindan

ise una lezzet katan ve sar1 renk veren yiiksek karoten igerigine sahiptir ( Unsal, 1991)

Tritordeumun sagladigi avantajlar agronomik tiretimle sinirli degildir ayn1 zamanda
saglik acisindan da yiiksek potansiyeli oldugu tespit edilmis. Arpa gibi tritordeumda
yiiksek amino asit, vitamin ve mineral igerigine sahip olup, go6z ve kalp damar
rahatsizliklart ile yliksek lif ve antioksidan icerigi sayesinde kolon kanserine kadar genis

ol¢iide saglik agisindan faydalar1 oldugu tespit edilmistir ( Efsa 2008, Megazyme, 2008).

Bu c¢alisma, yeni nesil tahil olarak nitelendirilen Tritordeum’un Bursa ili ekolojik
kosullarinda diger serin iklim tahili tiirlerinin verim ve kalite Ozellikleri yoniinden

karsilagtirilmas1 amaciyla ytriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Alvarez, Ballesteros, Sillero ve Martin (1992), Tritordeum’un gida endiistrisi tarafindan
onemli bir potansiyele sahip yeni bir bitki olarak belirttikleri ¢alismalarinda 4 ileri
kademe tritordeum hatti, 2 tritikale ve 2 makarnalik ve 1 ekmeklik bugday cesidini bitki
materyali olarak kullanmislardir. Deneme sonucunda hektolitre agirligi degerlerini
tritikale cesitlerinde 75,75-76,74 kg/hl, makarnalik cesitlerde 81,72-80,70 kg/hl,
tritordeum c¢esitlerinde 73,92-78,61 kg/hl arasinda ve ekmeklik cesitte ise 80,34 kg/hl
olarak belirlemislerdir. Protein oran1 bakimindan ise tritikale ¢esitlerinin protein degerleri
% 10,00-10,90, makarnalik bugday cesitlerinin % 11,30-12,60, tritordeum c¢esitlerinde
%11,30-16,80 arasinda ve ekmeklik cesitte ise % 11,0 olarak saptamiglardir. Gluten orani
ozelliginde ise tritikale ¢esitlerinden % 21,30-13,30, makarnalik bugdaylardan %29,60-
26,20, tritordeum g¢esitlerinden %26,20-43,60 arasinda ve ekmeklik ¢esitten ise %28,50

oraninda gluten degerleri belirlemislerdir.

Gallorda ve Fereres (1993), protein oran1 ve tane verimi agisindan Tritordeum c¢esitlerini
bugday ve tritikale cesitleri ile karsilastirdiklar1 g¢aligmalarinda, ilk yil tritordeum
cesitlerinin verimlerini 145,3-118,2 kg/da, bugday cesidinin verimini ise 430,9 kg/da
olarak, protein igeriklerini ise tritordeum gesitlerinden % 18,9-19,6, bugday ¢esidinde ise
% 15,4 olarak belirlemislerdir. Ikinci yilda ise tritordeum gesitlerinin tane verimlerini
124,4-320,5 kg/da, bugday cesidinin 562,2 k/da ve tritikale ¢esidinin ise 719,2 kg/da
oldugunu belirlemisler ve protein igerigi bakimindan ise tritordeum c¢esitlerinden % 16,0-
21,0, bugday cesidinden %16 ve tritikale ¢esidinden ise %10,6 oraninda protein orani

elde ettiklerini bildirmislerdir.

Alvarez, Urbano ve Martin (1994) hexaploid ve octoploid Tritordeum genotiplerini
kullanarak yiirtittiikleri ¢alismalarinda, hexaploid Tritordeum genotiplerinde 1000 tane
agirhigr degerlerini 26,40-33,80 g, octoploid genotiplerde ise 26,30-33,0 g arasinda

belirlemislerdir.



Panozzo ve Eagles (2000), cesit ve g¢evre etkilerinin bugdayda kalite karakterlerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada protein oranini %9.91 ile 10.79 degerleri arasinda, gluten

degerlerini ise %39.8 — 46.0 degerleri arasinda bulmuslardir.

Giler (2001), ekmeklik bugdayda belirli gelisme donemlerindeki su stresinin bazi kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada protein oranini birinci
yilda % 11.09 — 9.64 olarak ikinci yilda ise % 11.10 — 9.87 degerleri arasinda bulmustur.
Ayni ¢alismada sedimantasyon orani i¢in ortalama degerleri birinci yil i¢in 28.50 — 25.17
ml, ikinci y1l ise 27.27 — 25.19 ml olarak belirlemistir. Gluten orani i¢in ise birinci y1l
degerlerinin % 32.63 —27.16, ikinci y1l ise % 34.53 —26.87 oldugunu, 1000 tane agirlig
icin birinci yilda 40.60 — 29.65 g, ikinci yilda ise bugday cesitlerinde 1000 tane agiligi
degerlerinin 41.31 — 28.73 g araliginda degistigini saptamislardir. Hektolitre agirlig
ozelligi i¢in ise birinci y1l 78.44 — 76.12 kg/hl ve ikinci yilda 77.97 — 76.65 kg/hl olarak

saptamistir.

Pinto, Alvarez ve Martin (2002), hexaploid tritordeum hatlarmin tane verimlerini
degerlendirmek tlizere yiiriittiikleri ¢aligmalarinda 2 adet tritordeum hatti, 2 adet ekmeklik
bugday, 2 adet makarnalik bugday ve 4 adet tritikale ¢esidi kullanmiglardir. Calisma
sonucunda basakta tane sayisi bakimindan makarnalik ¢esitlerden 52,57-75,11 adet,
ekmeklik cesitlerden 66,69-81,78 adet, tritordeum hatlarindan 69,23-76,54 adet ve
tritikale cesitlerinden ise 76,63-96,56 adet arasinda degerler elde ederken basakta
basakeik sayist 6zelligi agisindan ise makarnalik ¢esitlerden 17,28-22,17 adet, ekmeklik
cesitlerden 20,57-21,28 adet, tritordeum hatlarindan 28,36-32,80 adet ve tritikale
cesitlerinden ise 25,70-30,14 adet arasinda degerler elde etmislerdir. Basakta tane agirligi
0zelligi incelendiginde ise arastirma sonucuna gore makarnalik ¢esitlerden 1,95-3,16 g,
ekmeklik ¢esitlerden 2,24-3,24 g, tritordeum hatlarindan 1,22-1,90 g ve tritikale
cesitlerinden ise 3,18-3,99 g arasinda degerler kaydetmislerdir. Tiirlere gére 1000 tane
agirliklar1 ise makarnalik ¢esitlerde 37,56-42,32 g, ekmeklik ¢esitlerde 33,65-39,36 g,
tritordeum hatlarinda 18,16-24-99 g ve tritikale ¢esitlerinde ise 34,75-56,94 g arasinda
degisim gostermistir. Calismada elde ettikleri tane verimine gore ise makarnalik

cesitlerden 434,4-620,2 kg/da, ekmeklik ¢esitlerden 668,7-677,8 kg/da, tritordeum



hatlarindan 664,4-674,9 kg/da ve tritikale ¢esitlerinden ise 576,9-838,9 kg/da arasinda

verim degerleri kaydedilmistir.

Pinto, Scapim, Alvarez ve Martin (2003), 3 adet Tritordeum ¢esidi kullanarak yiiriittiikleri
caligmalar1 sonucunda bitki boyu degerlerini kullandiklar1 ¢esitler bakimindan sirasiyla
106 cm, 112,67 cm ve 121,67 cm olarak belirlemislerdir. Tane verimini ise ¢alistiklar

genotiplerde 674,88 kg/da, 474,0 kg/da ve 392,31 kg/da olarak saptamislardir.

Yagdi (2004), ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) hatlarinin baz1 kalite 6zelliklerini
belirledigi caligmasinda hektolitre agirligini ilk yi1l 79.53 ile 82.47 kg arasinda; ikinci yil
ise 77.93 ile 81.26 kg arasinda oldugunu bildirmistir. 1000 tane agirligini ise ilk y1l 48.71
g, ikinci yil 45.94 g belirlemistir. Caligmada yas gluten degerleri ilk yil % 23.42 - %
39.28, ikinci y1l % 20.59 ile % 39.47 arasinda, protein orani ilk yil ortalama %11.62 iken
ikinci y1l %13.64 olarak tespit edilmistir.

Tayyar (2005), Biga kosullarinda yetistirilen 34 ekmeklik bugday genotipinden daha
verimli ve ekmeklik kalitesi daha iyi olabilecek cesit ve hatlarin saptanmasi amaciyla
yaptig1 ¢calismada ¢esitlerin gluten miktarii % 42.5 — 30.5 ve sedimantasyon degerini ise

61.0 — 31.5 ml degerleri arasinda bulmustur.

Mut, Albayrak ve Tongel (2006), tritikale ¢esitlerinin tane verimi degerlerini 358,8 -
564,4 kg/da, bitki boyu degerlerini 104,5 — 129,7 cm, bin tane agirlig1 degerlerini 29,4 —
41,1g ve hektolitre agirlig1 degerlerini ise 65,9 — 71,1 kg arasinda saptamiglardir.

Ozer (2006), tritijkale genotipleri iizerinde yiiriittiigii calismas1 sonucunda genotiplerin
ortalamasini bitki boyunda 91,0 cm, basak uzunlugunda 9,1 cm, basakata basak¢ik
sayisinda 24,6 adet, tane sayisi i¢in 45,9 adet, tane agirligi bakimindan 1,9 g, 1000 tane
agirliginda 34,2 g, hektolitre agirligi i¢in 71,0 kg, protein oraninda %b 10,6 ve tane verimi
i¢in ise ortalama 383,7 kg/da belirlemistir.

Aydogan, Akcacik, Sahin, ve Yiksel (2007), ii¢ lokasyonda, 36 ekmeklik bugday

genotipinin farkli ¢evrelerdeki tane verimi ve kalite 6zelliklerini saptamak amaciyla



yiriittiikleri ¢alismada, genotiplerin {i¢ lokasyondaki ortalama 1000 tane agirliginin
24.13-36.60 g arasinda degistigini ve protein oranin ise ii¢ lokasyon ortalamasi olarak %

13.14 oldugunu belirlemislerdir.

Akgiin, Kaya ve Altindal (2007), Isparta kosullarinda ¢alismada kullandiklar tritikale
genotiplerinin bitki boylarimin 69,7 — 104,4 cm, basak uzunluklarinin 4,6 - 8,5 cm,
basakcik sayilarininl2,3 - 18,4 adet, basakta tane agirliklarinin 0,6-1,3 g, 1000 tane
agirliklarinin 34,3 - 46,7 g, hektolitre agirliklarinin 59,9 -7 6,9 kg, tane veriminin 229,5 -
357,1 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Giilmezoglu, Ozer, Taner ve Kinaci (2007), Orta Anadolu Bélgesi kosullarinda tritikale
genotipleri bakimindan ortalama degerleri; bitki boyu 6zelliginde 112 — 120,8 cm, basak
uzunlugunda 10,4-12,3 cm, basakta basak¢ik sayisinda 25,1 — 28,9 adet, basakta tane
sayisinda 51,4 — 63,2 adet, bagakta tane agirliginda 2,0 — 2,3 g, bin tane agirliginda 36,4
— 41,5 g ve tane verimi 6zelliginde ise 412,06— 518,47 kg/da olarak belirlemislerdir.

Aydogan, Sahin, Akg¢acik ve Taner (2008), Konya sartlarina uygun 20 ekmeklik bugday
genotipinde yaptiklar1 kalite analizi ¢alismasi sonuglarina goére ortalama 1000 tane
agirhigini 28.69 — 37.38 g, hektolitre agirligin1 76.75- 80.05 kg/hl, protein oranini 11.03-

%13.10 arasinda bulmuslardir.

Aktas, Aydemir, Yilmaz ve Ikincikarakaya (2009), bazi tritikale genotiplerinin tane
verimleri kuru kosullarda 368,1 - 429,2 kg/da araliginda belirlemislerdir.

Erlandsson (2010), Tritordeum genotiplerini degerlendirdigi calismasinda 5 adet
tritordeum c¢esidi kullanmis ve gesitlerin 1000 tane agirligini en yiliksek 44,90 g ve en
diisiik ise 38,0 g olarak belirlemistir.

Hruskova, Svec ve Jurinovd (2010), Tritordeum hatlarinin kalite &zelliklerini
degerlendirdikleri ¢alismalarinda hatlarin protein igeriklerini % 15,5 -16,3 arasinda ve

sedimantasyon degerlerini ise 22,0-33,0 ml arasinda belirlemislerdir.



Mut, Aydin, Bayramoglu ve Ozcan (2010), ekmeklik bugdaylarda kalite dzelliklerini
belirlemek iizere yiiriittiikleri calismalari sonucunda cesitlerin 1000 tane agirliklarini

41,7-32,4 g ve hektolitre agirliklarmi 82,2-65,2 kg arasinda bulmuslardir.

Villegas, Casadesus, Atienza, Martos, Maalouf, Karam, ... ve Nogués (2010), Bes
Akdeniz bolgesinde; Ispanya ( Gimenells, Cordoba ve Granada), Liibnan (Tel- Amara)
ve Tunus (Nabuel), Tritordeum ¢esitleri ile yiiriittiikleri caligmalarinda, tane verimlerini
Gimenells’de 182,5-277,20 kg/da arasinda, Tel-Amara’da 222,0 — 316 kg/da arasinda,
Cordoba’da 281,40-352,50 kg/da arasinda, Granada’da 213,90-254,10 kg/da arasinda,
Nabuel sulu kosullarinda 135,60-185,40 kg/da ve kuru kosullarda ise 82,30-156,80 kg/da

arasinda belirlemislerdir.

Sahin, Akg¢acik ve Aydogan (2011), arastirmalarinda kullandiklar1 ekmeklik bugday
genotiplerinin tane verimi i¢in genel ortalama degerlerini 369,3 kg/da, 1000 tane agirlig

degerlerini 30,3 g, ve hektolitre agirlig1 degerlerini ise 74,3 kg, olarak belirlemislerdir.

Geren, Soya, Unsal, Kavut, Sevim ve Avcioglu (2012), Menemen’de bazi tritikale
genotiplerinin bitki boyu degerlerini 87,7-119,2 cm, tane verimi degerlerini 157-539
kg/da, bin tane agirlig1 degerlerini 33,8-49,3 g ve hektolitre agirligi degerlerini ise 59,5-
76,7 kg olarak saptamiglardir.

Kurt (2012), baz1 ileri ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.) hatlar ile yiirtittiigi
acligmas1 sonucunda 1000 tane agirligi i¢in ortalama 39.78 g belirlemis olup ayni
calismasinda bugday genotiplerinin gluten degerini %36.40 — 25.05, normal
sedimantasyon degerini 32,06 ml -34,68 ml, hektolitre agirligi degerlerini ise 71,92 kg -
79,15 kg arasinda bulmustur. Calismada yer alan hatlarin protein orani ortalamasi da

%10.54 olarak bildirilmistir.

Sanal, Olgun, Erdogan, Pehlivan, Yazar, Basciftci, ... ve Ayter (2012), ekmeklik bugday
cesitlerinin hektolitre agirligi, protein orani ve Zeleny sedimantasyon degerlerini
incelenmisler ve arastirmaya gore sonuglar sirastyla 66.00 — 82.30 kg/hl, %9.80 — 15.50

ve 13.80 ile 57.00 ml degerleri arasinda bulunmustur.



Kendal (2013a), yazlik bazi ekmeklik bugday genotiplerinin Diyarbakir kosullarinda
verim ve kalite yoniinden degerlendirilmesi i¢in yaptigi calismada hektolitre agirligini 79
— 82 kg, 1000 tane agirligini 34-42 g ve protein oranini ise %10.3 — 11.4 degerleri arasinda
degistigini belirlemistir.

Kendal (2013b), ileri kademede bazi1 yazlik arpa genotiplerinin farkli ¢evre sartlarinda
verim ve kalite parametrelerinin incelenmesi amaciyla ylriittiigii ¢alismasinda {i¢
lokasyonda arpa genotiplerinin bitki boyu degerlerini ortalama 87,0,111,0 ve 112,0 cm,
1000 tane agirliklarimi ortalama 38,5,38,9 ve 45,0 g, hektolitre agirligi ortalama
degerlerini ise 66,4, 67,3 ve 67,3 kg olarak belirlemis olup ¢alismada kullanilan arpa
genotiplerinin tane verimlerinin ise denemenin yiiriitiildiigii lokasyon ortalamalarinin
382,0, 433,0 ve 588,0 kg/da oldugunu bildirmislerdir. Calismada arpa genotiplerinin
protein oranlar1 bakimdan ise ii¢ lokasyonda ortalama degerlerinin % 12,3, % 13,7 ve

%16,0 oldugunu saptamislardir.

Aktas ve Eren (2014), Ege ve Giiney Marmara Bolgesi’ nde tescil ettirilmis 6 adet
ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.) ¢esidinde 1000 tane agirligini 38.2 g — 31.3 g,
hektolitre agirhigimi 79.4 -78.6 kg/hl, protein oranmi %1591 — 13.65 ve Zeleny

sedimantasyonu 53.5 ml — 30.4 ml degerleri arasinda bulmustur.

Dogan, Kendal, Karahan ve Ciftci (2014), arpa genotiplerinde verim kalite kriterlerini
inceledikleri ¢aligmalarinda ortalama bitki boyu degerlerinin 90,6-113,6 cm, bin tane
agirhigi degerlerinin 35,1-50,0 g, tane verimlerinin 464,7-704,4 kg/da, hektolitre agirligini
55,6-66,3 kg/hl ve protein oranlarini ise %10,9-13,7 olarak tespit etmislerdir.

Calvo, Gragera, Sobrado ve Cid (2015) iki adet Tritordeum c¢esidi kullanarak yaptiklari
bir calismada Tritordeum c¢esitlerinin bitki boyu degerlerini 100-105 cm, 1000 tane
agirhigr degerlerini 37,60-37,30 g, hektolitre agirliklarimi 72,30-73,10 kg/hl ve tane
verimlerini ise 403,90-384,40 kg/da olarak belirlemislerdir.

Stoyanov (2015), Bulgaristan’da Tritordeum ¢esitlerinin verim ve verim ¢geleri agisindan

Ozelliklerini inceledigi ¢alismasinda gesitlerin basakta basak¢ik sayilarimi 17,00-24,10



adet, basak uzunluklarmi 6,02-10,09 cm, tane agirliklarin1 1,13-2,44 g, basakta tane
sayilarin1 25,00-53,70 adet, 1000 tane agirliklarini 36,14-52,62 g ve tane verimlerini ise
240,0-640,0 kg/da olarak tespit etmistir.

Naneli, Sakin ve Kiral (2015), Tokat-Kazova sartlarinda bazi1 ekmeklik bugday (7riticum
aestivum L.) ¢esitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in yaptiklari
caligmada 1000 tane agirh@im ilk yil 27.3-47.0 g, ikinci y1l 26.3-47.0 g arasinda;
hektolitre agirligimi ilk yil 76.3- 83.7 kg ikinci yil ise 73.0-79.0 kg arasinda; zeleny
sedimantasyon degerlerini ise, ilk yil 24.2-38.3 ml, ikinci yi1l 25.8-38.2 ml arasinda

belirlemislerdir.

Sakin, Naneli, Gy ve Ozdemir (2015) Tokat-Zile kosullarinda ekmeklik bugday cesitleri
ile ilgili olarak verim ve verim komponentleri lizerine yiiriittiikleri bir ¢calismada, 61,5-
95,5 cm araliginda bitki boyu, 7,1-9,0 cm araliginda basak uzunlugu, 22,7-35,0 adet
araliginda tane sayisi, 37,7-46,3 g araliginda 1000 tane agirligi, 75,8-80,7 kg araliginda

hektolitre agirlig1 ve 258,4-452,0 kg araliginda ise tane verimi belirlemislerdir.

Coken ve Akman (2016), Isparta ekolojik kosullarinda bazi arpa gesitlerinin verim ve
kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢calismalarinda bitki boyunu 73,6
89,6 cm, basakta tane sayisim 22,6 -67,3 adet, basak uzunlugunu 7,4-9,5, bin tane
agirhigini 43,4 -56,4 g, dekara tane verimini 169,6 -363,0 kg/da, hektolitre agirligin1 66,2
-76,3 kg/hl ve protein oranini ise % 9,6 — 16,3 olarak belirlemislerdir.

Imamoglu, Pelit, Sar1, Biiyiikkileci ve Yildiz (2016), arpa cesit ve genotiplerini Ege
Bolgesi sahil kusaginda denemeye almislar ve aragtirmalarinda 290,-552,0 kg/da tane
verimi, 55,1-63,9 kg/hl hektolitre agirligl, 34,4-49,8 g 1000 tane agirligt ve %11,6-14,1

oraninda protein degerleri belirlemiglerdir.
Yakisir, Taner, Bayraktaroglu, Yildirim, Cayiréz, Kara,...... ve Aydogan, (2016), ileri

kademe baz1 ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.) genotiplerini yagisa dayali sartlarda

tane verimi ve bazi kalite parametreleri yoniinden degerlendirdikleri c¢alismalarinda
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ortalama 1000 tane agirligim1 38.2 — 30.7 g, protein oranin1 % 14.80 — 12.26, Zeleny

sedimantasyonu ise 57.25 — 34.75 ml degerleri arasinda saptamistir.

Aydogan ve Soylu (2017), ekmeklik bugday ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerine
yonelik yiiriittiikkleri c¢aligmlarinda, bitki boyu o6zelligi icin 79,50-115,0 cm, basak
uzunlugu i¢in 8,87-11,0 cm, tane sayist bakimindan 31,20-44,90 adet, tane agirlig1 i¢in
1,33-20,7 g, tane verimi i¢in 447,42-709,08 kg/da, 1000 tane agirlig1 agisindan 30,90-
46,46 g, hektolitre 6zelligi i¢in 73,32-78,35 kg ve sedimantasyon oarni i¢in ise 26,0-39,5

ml araliginda degerleri tespit etmislerdir.

Kegeli, Evlice, Pehlivan, Sanal, Karaca, Kiilen, Subasi ve Salantur (2017), ekmeklik
bugday genotiplerinde fiziksel, kimyasal ve reolojik kalite oOzelliklerini inceledigi
caligmalar1 sonucunda Zeleny sedimantasyon deger ortalamasi 41 ml ve yas gluten

oranini ise % 11.3 —45.2, degerleri arasinda bulmuslardir.

Kizilgegi ve Yildirim (2017), 9 tritikale genotipinin verim ve kalite ile ilgili bazi
ozellikleri incelenmek amaciyla Diyarbakir ve Mardin lokasyonlarinda yiiriittiikleri
deneme sonucunda tane verimini 537,5-678,5 kg/da, bin tane agirligin1 29,84-45.21 g,
hektolitre agirligini 73,13-79,50 kg /hl, protein oranin1 % 14,00-16,19, gluten igerigini %
30,53- 34,53 ve zeleny sedimantasyon degeri 48,67-55,36 ml arasinda belirlemislerdir.

Oztiirk ve Korkut (2017), ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) genotiplerinde farkli
bitki gelisme donemlerinde kuraklik uygulamalarmin kalite karakterlerine etkisini
arastirdiklar1 bu calismada 1000 tane agirligini 43.54 g — 29.75 g, hektolitre agirligimi
83.19 kg/hl — 73.56 kg/hl, protein oranin1 % 13.32 g —11.11, Zeleny sedimantasyonu
56.03 ml — 34.27 ml ve gluten oranini %37.01 — 24.61 degerleri arasinda bulmustur.

Altuner, Oral ve Ulker (2018), arpa gesitleri iizerine yiiriittiikleri bir ¢alismalarinda verim
kalite ozellikleri acisindan elde ettikleri degerleri bitki boyu i¢in 73,9-081,8 cm, basak
boyu i¢in 6,7-7,0 cm, tane sayisi i.in 30,5-41,2 adet, 1000 tane agirlig1 i¢in 37,3-39,8 g,
tane verimi i¢in 254,1-325,1 kg/da, hektolitre agirligi i¢in 61,9-65,4 kg/hl ve protein orani
ozelligi i¢in ise % 10,8-12,1 araliginda bildirmislerdir.
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Kiiciik (2018), Tritordeum hat ve ¢esitlerinin sulu ve kuru sartlara adaptasyonunu
belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢aligmasinda 5 adet Tritordeum genotipi, 2 adet arpa ve 2
adet makarnalik bugday ¢esitlerini kullanmistir. Calismasinda sulu kosullarda bugday
cesitleri icin 88,3-90,0 cm, arpa ¢esitleri i¢in 74,3-77,0 cm ve tritordeum ¢esitlerinde ise
68,3-78,3 cm aralifinda bitki boyu degerleri belirlerken cesitlerin tane verimleri ise
sirastyla bugday cesitleri icin 456,7-476,7 kg/da, arpa ¢esitlerinde 276,7-323,3 kg/d ve
tritordeum cesitlerinde ise 276,7-346,7 kg/da araliginda tespit etmistir. Yine sulu
kosullarda bugday cesitlerinin 1000 tane agirligir degerlerini 21,80-57,60 g, arpa
cesitlerinin 55,60-57,70 g ve tritordeum ¢esitlerinde ise 31,10-32,70 g arasinda, hektolitre
agirhgr degerlerini bugday cesitlerinde78,0-79,2 kg/hl, arpa cesitlerinde 64,7-68,6 ve
tritordeum c¢esitlerinde ise 73,6-75,8 kg/hl olarak belirlemistir. Protein oran1 bakimindan
ise bugday cesitlerinin protein orani1 degerlerinin %13,60-14,0 araliginda, arpa
cesitlerinin %12,2-13,2 araliginda ve tritordeum ¢esitlerinin ise %16,3-18,5 araliginda
degerler aldigini tespit etmistir. Gluten oran1 bakimindan yaptig1 ¢calismada sonuglari
bugday cesitlerinden %35,90-40,30 ve tritordeum ¢esitlerinde ise %32,60-40,50 degerleri
araliginda, sedimantasyon degerlerini ise bugday ¢esitleri i¢in 15,0-16, ml ve tritordeum
cesitleri i¢in ise 23,0-27,0 ml araliginda elde etmistir. Caligmasini kuru kosullar altinda
yiriittiiglinde ise inceledikleri o6zelliklerin asagida belirtildigi gibi sonuglandigini
bildirmistir. Bitki boyu degerleri; bugday ¢esitlerinde: 85,0-90,3 cm, arpa ¢esitlerinde:
7,07-71,0 cm ve tritordeum c¢esitlerinde: 58,3-68,3 cm, tane verimi degerleri; bugday
cesitlerinde: 356,7-376,7 kg/da, arpa c¢esitlerinde 226,7-273,3 kg/da ve tritordeum
cesitlerinde ise: 163,3-246,7 kg/da, 1000 tane agirligi degerleri; bugday cesitlerinde 55,3-
54,8 g, arpa gesitlerinde: 54,8-57,1 g ve tritordeum cesitlerinde: 30,8-35,4 g, hektolitre
agihig degerleri; bugday cesitlerinde79,40-81,20 kg/hl, arpa ¢esitlerinde: 64,90-68,30
kg/hl ve tritordeum cesitlerinde: 73,20-74,80 kg/hl, protein orani degerleri; bugday
cesitlerinde % 14,20-14,90, arpa ¢esitlerinde: % 13,80 ve tritordeum c¢esitlerinde: %
15,97-20,40, gluten oran1 degerleri; bugday ¢esitlerinde % 29,00-43,80 ve tritordeum
cesitlerinde: % 35,90-45,80 ve sedimantasyon orani degerleri; bugday cesitlerinde 14,0-
17,0 ml ve tritordeum c¢esitlerinde: 21,0-28,0 ml. Sonug olarak, kalite degerleri agisindan
Tritordeum hat ve cesitleri (Aucan, Bulel, HT 460, HT 444) un sanayisinde

kullanilabilecek yeni nesil bir tahil tiirii olarak ortaya ¢ikmakta oldugunu bildirmistir.
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Mut ve Erbag Kose (2018),’nin Yozgat ekolojik kosullarinda tritikale genotiplerinin
verim ve kalite yoniinden durumlarini belirlemek amaciyla ii¢ y1l boyunca yiirittiikleri
caligma sonucunda yillarin ortalamasi olarak bitki boyu 84.1-107.6 cm, tane verimi
230.4- 366.1 kg/da, bin tane agirlig1 29.0-40.3 g, hektolitre agirhig1 66.7- 71.3 kg, protein
orani % 12.3-14.8, Zeleny sedimantasyon degeri 20.3-30.9 ml, yas gluten % 22.4-26.5,

arasinda degismistir.

Kizilgegi, Yildirim, Akinci ve Albayrak, (2019), Diyarbakir ve Mardin kosullarinda bazi
arpa genotiplerinin tane verimi ve kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla yiiriittiikleri
arastirmada, genotiplerin tane verimini 413.60-661.63 kg/da, bin tane agirligin1 42.21-
45.02 g, hektolitre agirligini 58.92-66.39 kg/hl ve tanede protein igerigini % 11.70-14.24

olarak belirlemislerdir.

Tiiliibas ve Kara (2019), kira¢ kosullarda giizliikk ve yazlik ekilen bugdayin tane verimi
ile baz1 kalite 6zelliklerinin karsilastirilmasi iizerine yaptiklar1 aragtirmada en yiiksek
degerler protein orani i¢in glizliikk ekimde %14.20 — 14.90, yazlik ekimde %16.50- 15.10,
yas gluten orani i¢in giizliik ekimde % 41.20, yazlik ekimde % 43.05 olarak bulmuslardir.

Dolgun ve Cifci (2019), Bursa sartlarinda iki yil boyunca 9 adet tritikale cesidi
yiiriittiikkleri ¢calismalar1 sonucunda genotiplerin bitki boylarini 99,6 - 119,8 cm, basak
boylarmi 9,1 - 12,6 cm, basakg¢ik sayilarini 21,1 - 29,7 adet, basakta tane sayilarini 34,3
— 54,3 adet, bagakta tane agirliklarin1 1,5 - 2,8 g, 1000 tane agirliklarin1 37,6 - 47,0 g,
hektolitre agirliklarin1 66,3 - 72,0 kg, tane verimlerini 189,2 - 314,2 kg/ da olarak

saptamislardir.

Basaran, Karaman, Mustafa, Bilge ve Dogan (2020), 25 adet ekmeklik bugday (7riticum
aestivum L.) genotipinin kalite 6zellikleri ile ilgili yaptiklari ¢caligmada ortalama 1000
tane agirligini 34.4 —45.8 g, hektolitre agirligini 80.4 ile 84.9 kg/hl, protein oranin1 %10.7

—13.9, Zeleny sedimantasyonu 24.5 — 36.0 ml degerleri arasinda bulmustur.

Boru (2020), Bursa ekolojik kosulllarinda ileri kademe tritikale hatlar ile yiiriittiigii
caligma sonucunda genotiplerde bitki boyunu 116,90 - 128,55 cm, basak uzunlugunu 9,60
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— 12,96 cm, basakta basakeik sayisini23,45 — 28,50 adet, basakta tane sayisini 31,40 —
48,33 adet, basakta tane agirligint 1,54 — 2,33 g, 1000 tane agirligini 36,25 — 49,35 g,
hektolitre agirhigini1 71,50 — 76,86 kg ve tane verimini ise 437,71 — 642,95 kg/ da arasinda

belirlemistir.

Giil, Kara, Acun, Oztiirk ve Aslan (2020), Tiirkiye’nin Goller Bélgesi’nde yetistirilen
bugday ¢esitlerinin bazi1 kalite 6zelliklerini aragtirdiklar1 calismada en yiiksek yas gluten

oranin1 % 36.17 ve sedimantasyon degerini ise en yiiksek 40.0 ml olarak belirlemislerdir.

Celik (2020), arpa bitkisi ile yiiriittiigli calismasinda arpa cesitlerinde bitki boyunu 78,33-
114,11 cm, basak uzunlugunu 7,53-9,06 cm, basakta tane sayisini1 24,6-53,9 adet , tane
agirliklarimi 1,28-1,93 g ve tane verimlerini 255,26-385,11 kg/da belirlerken kalite
kriterleri 6zelliklerinde ise hektolitre agirliklarini 54,86-64,20 kg/hl, 1000 tane agirligini
35,01-52,49 ve protein oranint ise %10,50-13,05 olarak kayit etmislerdir.

Kara, Sultan ve Gil (2020), Isparta ekolojik kosullarinda, esit tarimsal islemler ile
yetistirilen ve tane iriliklerine gore siniflandirilan 4 ekmeklik bugday ¢esidinde yaptiklar
caligmaya gore ortalama yas gluten oranini % 29.93 — 47.05, kuru gluten oraninit %10.13
— 17.80, gluten indeksini % 54.96 — 86.34, diisme sayisim1 272.17 — 805.67 sn,
sedimantasyonu 32.00 — 54.00 ml ve gecikmeli sedimantasyonu 35.00 ile 52.17 ml

degerleri arasinda saptamaistir.

Aydogan, Sahin, Gé¢men Akcacik, Demir, Hamzaoglu ve Ozer (2021), tritikale 1slah
materyallerinde kalite 6zelliklerini belirledikleri ¢alismalarinda 24,80-48,40 g arasinda
1000 tane agirligi, %10,02-16,32 arasinda protein orani, 54,75 -79,13kg/hl arasinda

hektolitre agirligi ve 10,00-24,00 ml arasinda sedimantasyon degerleri saptamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu calisma, Bursa ili ekolojik kosullarinda Tritordeum tiirii ile diger serin iklim tahili
tiirlerinin verim ve kalite 0zellikleri yoniinden karsilastirilmas: amaciyla Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alaninda

2019-2020 yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildig1 2019-2020 yetistirme sezonuna ait iklim verileri Cizelge 3.1°de

verilmistir (Anonim, 2020).

Cizelge 3.1. Bursa(Niliifer) ili iklim verileri

Toplam Yagis Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama
Aylar (mm) O Nispi Nem (%)
Uzun yillar Uzun yillar Uzun yillar
2019- 2019- 2019-
2020 (1990- 2020 (1990-2020) 2020 (1990-2020)
2020)
Kasim 38,1 69,7 14,6 10,8 68,3 75,4
Aralik 82,7 95,0 8,2 7,1 75,9 75,8
Ocak 48,6 77,7 52 5,3 75,6 74,9
Subat 77,1 77,5 8,0 6,5 70,5 72,4
Mart 75,5 73,3 10,0 9,0 73,1 70,3
Nisan 30,2 68,6 12,0 13,0 65,2 69,1
Mayis 93,7 48,5 17,5 18,0 68,8 66,9
Haziran 40,5 42,1 21,7 22,5 67,9 62,7
Temmuz 1,3 15,1 24,8 25,1 64,1 594
Top. 487,7 567,5 122,0 117,3 6294 626,9
Ort. 54,18 63,05 13,55 13,03 69,93 69,65

Deneme yeri Bursa (Niliifer) ili 2019-2020 yili yetistirme donemi iginde toplam yagis
miktar1 487,7 ml iken yagis ortalamasi 54.18 ml olarak belirlenirken uzun yillara ait
toplam yagis 567,5 ml ve ortalamasi ise 63,05 olarak belirlenmistir. Denemenin

yiiriitiildiigli yilda Mayis ayinda diisen yagis miktarinin (93,7 ml) uzun yillar ortalamasina
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gore oldukea yiiksek oldugu gozlenmistir. Denemenin yiiriitiildigi 2019-2020 yilinda
toplam sicaklik ise 122,0 °C, ortalama sicaklik 13,55 °C olarak Sl¢iilmiistiir. Uzun yillar
sicaklik ortalamasi 13,03 °C iken toplam sicaklik degeri 117,3 °C olarak belirlenmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii ortalama sicakligin uzun yillar ortalamasina gore daha yiiksek
degerlerde oldugu goriilmektedir. Caligmanin yiiriitildigii yila ait aylik ortalama nispi
nem degerleri incelendiginde ise 2019-2020 yilinda ortalama nispi nem % 69,93 ve uzun

yillarda ise % 69,65 olarak belirlenmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.2°de arastirmanin yiiriitiildiigii Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alanina ait toprak 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Ozellik Miktarlar1 Ozellik ‘ Miktarlar1
Tekstiir Kil Ekstrakte edilebilir katyonlar, (mg kg™")
Kum (%) 35,84 |Sodyum (Na) 121
Silt (%) 17,64  |Potasyum (K) 203
Kil(%) 46,52  |Kalsium (Ca) 8437

H 7,89  Magnezyum (Mg) 495,6
EC (mS cm™) 0.27 Ekstrakte edilebilir mikro elementler, (mg kg-')
Kirec (% CaCQOs3) 1.16  Demir 9,59
Organik madde (%) 1,63  Bakir (Cu) 1,52
Toplam azot (N) (%) 0,09  Cinko (Zn) 1,75
Aliabilir Kiikiirt (S) (mg kg ™) 11,19 Mangan (Mn) 18,71
Alinabilir Fosfor (P) (mg kg ™) 15.15 [Bor (B) 1,44

Cizelgenin incelenmesinde de goriilecegi gibi denemenin yiiriitiildiigl alanin pH’1 7.48
olup kil dokusuna sahiptir. Deneme alaninin topraklarinda organik madde, N, P, K,
bakir(Cu) ve bor (B) yeterli konsantrasyondadir. Diger besin elementlerinin
konsantrasyonlar1 (Demir (Fe), c¢inko (Zn), manganez (Mn), kalsiyum (Ca) ve

magnezyum (Mg) gibi) yiiksek bulunmustur (Oren, 2018).
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3.1.4. Bitki Materyali

Denemede 3 adet tritordeum ¢esidi (EKA-1, EKA-2 ve EKA-3-¢esit isimleri kodlanarak
kullanimistir) ile birlikte 2 adet ekmeklik bugday gesidi (KOKSAL-2000 ve NKU
LIDER), 2 adet makarnalik bugday cesidi (Pmar-2001 ve NKU ZIRAAT), 2 adet arpa
cesidi (OBEREK VE RAMATA) ve 2 adet Triticale ¢esidi (TATLICAK- 97 ve
COLLEGIAL) kullanilmustir.

EKA-1: Ispanya orijinli olup gesit ismi kodlanarak kullanilan Tritordeum ¢esididir.
EKA-2: Ispanya orijinli olup gesit ismi kodlanarak kullanilan Tritordeum ¢esididir.

EKA-3: Ispanya orijinli olup gesit ismi kodlanarak kullanilan Tritordeum gesididir.

KOKSAL-2000: Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
gelistirilen Kate-A x Momtchill melezi ekmeklik bir ¢esittir. Saplar orta boylu, yapraklar
yatik yapidadir. Basak orta uzunlukta, sar1 renkte, kilgiksiz ve oblong seklindedir.
Basakgciklar orta sik yogunluktadir. 1000 tane agirlig1 29-35,6 g, taneler kirmizi renktedir.
Kishik bir gesittir. Soguga, kuraga ve yatmaya dayaniklidir. Sar1 pasa dayanikl,
kahverengi pasa hassas, kara pas ve kiillemeye toleranslidir. Ekmeklik kalitesi iyi olan

bir ¢esittir (Anonim, 2001).

NKU LIDER: NKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan gelistirilen
ekmeklik bugday cesidinde bitki boyu orta, bayrak yapragin kivrilma orani orta ve bayrak
yaprak kin mumsulugu ¢ok kuvvetlidir. Bagak uzun, beyaz renkli, kilgikli ve gittikge
incelen seklinde olup basak siklig1 ortadir. Basakta mumsuluk ortadir. Tane rengi kirmizi
ve 1000 tane agirligr 36.3-42.2 g arasindadir. Kislik ve basaklanma zamani ortadir.
Yillara ve yerlere gore degismekle birlikte ¢esidin tescil denemelerindeki ortalama verimi
711.7 kg/da’dir. Hastalik gozlemlerinde; sart ve kahverengi pasa hassas reaksiyon

gostermistir (Anonim, 2016).

PINAR-2001: Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
gelistirilen GOKGOL /AMASY A melezi makarnalik bir cesittir.
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NKU ZIRAAT: NKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan gelistirilen
makarnalik bugday ¢esidinde bitki boyu orta-uzun, bayrak yaprak kivrilma orani orta ve
bayrak yaprak kin mumsulugu ¢ok kuvvetlidir. Basak uzunlugu orta, basakta mumsuluk
kuvvetli, beyaz renkli ve tam kilgiklidir. Kilgik rengi orta mordur. Tane yar1 uzamis
yumurta seklinde ve 1000 tane agirligi 35.7-47.9 g arasindadir. Yillara ve yerlere gore
degismekle birlikte cesidin tescil denemelerindeki ortalama verimi 744.5 kg/da’dir.

Hastalik gbzlemlerinde; sar1 pasa orta hassas reaksiyon gostermistir (Anonim, 2015).

TATLICAK-97: Tatlicak tritikale cesidi 1997 yilinda Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis olup morfolojik o6zellikleri
kilgikli, basak rengi agik kahverengi, yesil yem, slaj ve dane olarak yemlik, uzun boylu
olan bir ¢esittir. Tarimsal 6zellikleri ise: kiglik, es zamanl olgunlagsma 6zelligine sahip,
kardeslenme kapasitesi yliksektir. Kuru sartlarda 200-600 kg/da, suluda 400-750 kg/da
verime sahiptir. Bin Tane Agirlig1 33-42 gr, Hektolitre Agirligi: 70-75 kg/hl, Protein.
Orani: % 10-13’diir. Hastaliklara dayanikli olan ¢esit Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri ile

benzer ekolojiye sahip kuru ve sulu alanlarina tavsiye edilir (Anonim, 2021).

COLLEGIAL: 2015 yilinda TTSM tarafinda tescili yapilan Tritikale ¢esidinin orijini
Fransa’dir. Cesit alternatif/kislik bir ¢esittir ve soguklara dayaniklidir. Taban, yar1 taban
ve kirag alanlarin tiimiinde yetistiriciligi yapilabilir. Toprak segiciligi olmayan cesitte.
Kardeslenme kapasitesi orta ve verim potansiyeli yliksektir. Cesit kuvvetli bir sap
yapisina sahip olup yatmaya kars1 dayaniklidir. Uzun boylu oldugu i¢in saman verimi ve
yesil ot verimi oldukega yiiksektir. Orta Anadolu, Bat1 ve Dogu Gegit Bolgeleri, Ege,
Akdeniz, Marmara bolgesi, Trakya Bolgesi, Sahil bolgelerinin bahar yagist rejiminin
yikksek oldugu boélimler ile Giineydogu Anadolu bolgesinin kuzey kesimlerinde
yetistiriciligi tavsiye edilir. Bin tane agirhig 28.0-42.9 g arasindadir. Hektolitre agirlig
60.6-68.3 kg/hl ve protein degeri ise % 9.0-14.3diir (Anonim,2015).

OBEREK: Cesit 1993 yilinda Polonya’da 1slah edilmistir. Bagaklar1 2 siral1, cok uzun ve
yar1 dik goriiniimdedir. Bitki boyu 80-90 cm’dir. Saglam sap yapis1 ve kisa — orta boyu
sayesinde yatmaya kars1 dayanimi ¢ok yliksektir. Orta erkenci bir arpa ¢esididir. Bahar

aylarinin yagish gectigi bolgelerde ve sulama yapilan alanlarda iyi bir bitki besleme
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sonucunda 800-900 kg/dekarlik verimlere kadar c¢ikabilecek c¢ok yiiksek verim
potansiyeline sahip bir ¢esittir. Kislik ve yar1 alternatif gelisme tabiatina sahip, soguklara
kars1 mukavemeti yliksek ve orta erkenci bir arpa ¢esididir. Toprak se¢iciligi yoktur ancak
su tutma kabiliyeti yiiksek olan topraklarda verim potansiyeli yilikselir. Kullanilacak
tohumluk miktar1 m?’ye 450-500 dane (22-23 kg/da) olarak tavsiye edilmektedir
(Anonim, 2022a).

RAMATA: Bagaklar 6 sirali, orta uzunlukta ve tam egik goriinlimdedir. Bundan dolay1
basak kirilmasi goriilmez. Uzun kilgikli basak yapisina sahiptir. Bu nedenden dolayi kus
zarar1 goriilmez. Bitki boyu orta-uzun yapidadir. Danesi orta irilikte, acik sar1 renkte ve
homojen yapidadir. Fransiz orijinli olup 2015 yilinda TTSM tarafindan tescil edilmistir.
Kislik/Alternatif karakterli bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Toprak se¢iciligi
yoktur ancak su tutma kabiliyeti yiiksek olan topraklarda verim potansiyeli yiikselir.
Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli yiiksektir. Sap yapis1 kuvvetli oldugu
icin yatmaya karst dayamiklidir ve saman verimi yiiksektir. Kullanilacak tohumluk
miktar1t m2’ye 450-500 dane (18-20 kg/da) olarak tavsiye edilmektedir. Arpa tiirlerinin
kislik olarak ekiminin yapildigi tiim bolgelerde kislik, yazlik ekimin yapildigi tim
bolgelerde ise yazlik olarak ekimi yapilabilir. Kiilleme ve pas hastaliklaria kars
toleranshidir. Arpa yaprak ¢izgili hastaligma (H. gramineum) ve arpa yaprak leke
hastaliklarina (Helm. spp) kars1 toleranshidir. Sap ve basak kirilmasina kars1 dayaniklidir.
Alt1 siral1 gesitlere gore daneleri dolgun olup, hektolitresi yiiksek ve nisastaca zengindir.
Yemlik kalitede cesit olup daneleri homojen yapidadir. Bin dane agirligi 35-38 gr,
hektolitre agirlig1 64-67 kg/hl’dir. Protein oran1 %13-14, elek istii (2,5-2,8) %70-80’dir
(Anonim, 2022b).
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni, Parsel Biiyiikliigii ve Ekim Ozellikleri

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak 5 x 1,2 m= 6 m*’den
olusan parsellerde yiiriitiilmiistiir. Deneme metrekareye 550 tohum gelecek sekilde 11
Kasim 2019 tarihinde ekim yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 5 kg N/da olacak sekilde
15-15-15 giibresi ve sapa kalkma doneminde ise 10 kg N/da olacak sekilde iire giibresi

verilmigtir.

Yabanci otlar ilkbaharda kimyasal olarak kontrol edilmistir olup, denemenin hasadi ise

2020 y1l Temmuz aymin ilk haftasinda yapilmistir.

3.2.2. Olgiimler ve Gozlemler

Denemede bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve
agirhigl, 1000 tane agirligi, tane verimi, hektolitre agirlifi, protein orani, sedimantasyon
orani ve yas gluten orani gibi 6zelliklerin 6l¢timii yapilmistir. Her parsel i¢in Uludz
(1965), Kirtok (1982), Akkaya ve Akten (1988), Dinger (1991)’in uygulamis olduklari
yontemler esas alinmustir.

Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 6rnek bitkide, kdk bogazindan en {ist
basak¢1gin ucuna kadar olan kisim kilgik harig dlgiilerek belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 6rnek bitkide, basak eksenin
ciktig1 bogum ile en iist basak¢igin ucuna kadar olan kisim kilgik hari¢ Olctilerek
saptanmistir.

Basakta Basakc¢ik Sayis1 (adet):Her parselden hasat oOncesi alinan 10 bitkinin
basaklarinda bulunan basakg¢iklari sayilarak ortalamalari hesaplanmistir.

Basakta Tane Sayis1 (adet):Her parselden hasat oncesi alman 10 basaktaki taneler
sayilarak ortalamalar1 hesaplanmistir.

Basakta Tane Agirhg: (g):Her parselden hasat dncesi alinan 10 basaktaki taneler tartilip

ortalamalar1 hesaplanmuistir.
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1000 Tane Agirh@ (g):Her parselden alinan numunelerden 4 defa 100 bugday tanesi
sayilip, tartilmasi sonucu elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak 10 ile carpimi sonucu
elde edilmistir.

Hektolitre Agirhg1 (kg/hl): Hektolitre agirligr tayin cihazi kullanilarak her parselden

alinan ornekler iizerinden hektolitre agirligt belirlenmistir.

Tane Verimi (kg/da): Parsel bicerdoveri ile hasat edilen parsellerden elde edilen tane
verimleri dekara ¢evrilerek hesaplanmistir.

Protein Oram (%): Elde edilen un 6rneklerinden Kjeldahl metoduna gore azot miktari
tespit edilerek hesaplanmistir.

Sedimantasyon Orani(ml): Calismadan elde edilen un 6rneklerinden 3.20 g un tartilmis
ve Ol¢ii silindirlerine aktarilmistir. Tiipiin igine 50 ml brom fenol konmus ardindan el ile
10 defa sert bir sekilde ¢alkalanmistir. Ardindan sedimantasyon makinesinde 5 dakika
salinima birakildiktan sonra 25 ml laktik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tiipler tekrardan 5
dk salinima birakilmis ve siire sonunda tiip alinip bir yerde 5 dk bekletilmis ve okuma
yapilmustir.

Yas Gluten Oram (%): Ogiitilme sonras1 elde edilen un 6rneklerinden 10 gr un
numunesi aliarak, % 2’lik tuzlu su i¢inde 5 dakika siire zarfinda elde yikanarak kalan

kismin dlgtilmesiyle % olarak bulunmustur.
3.2.3. Istatiksel Analiz
Denemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde, JMP istatistik analiz

programi kullamlmis ve farkliliklar1 6nemli olan 6zelliklerin ortalama degerleri AOF

(%35) testine gore gruplandirilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Bitki boyuna ait yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Varyans
analizi sonucuna gore cesitler arasinda % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak

onemlilik belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

aryasyon kaynagi SD Bitki Boyu
Blok 2 1,806
Cesit 10 586,327
Hata 20 5,539
Toplam 32

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada incelenen c¢esitlere ait ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.2°de
verilmistir. Aragtirmanin  yuriitiildiigi genel ortalama deger 105,41 cm olarak
belirlenmistir. Deneme kullanilan gesitlere ait ortalama degerleri ise 80,66-124,93 cm
arasinda degismistir. Bitki boyu acisindan en yiiksek bitki boyuna sahip ¢esit Tatlicak-97
Tritikale ¢esididir. Bu ¢esidi 117.50 cm ile Collegial Tritikale ¢esidi izlemistir. En diisiik
bitki boyuna sahip cesitler ise Oberek 2 sirali arpa ¢esidi (80.66 cm) ve EKA-2
Tritordeum ¢esidi (82,86 cm) olmustur. Tritordeum ¢esitlerinden olan EKA-1 ve EKA-3
ise sirasiyla 90,93 ve 91,86 cm ile genel ortalamanin altinda kalan bitki boyu degerlerine
sahip olmusglardir. Tritordeum tiiriine ait ¢esitlerin bitki boyu degerleri diger tahil tiirlerine
ait bitki boyu degerleri ile kiyaslandiginda cogunlukla daha diisiik degerler aldigi

belirlenmistir.

Serin iklim tahilllar tiirleri i¢in yapilan diger ¢alismalarda, bugday lizerine ¢aligmalar
yapan arastiricilardan Dogan (2002) bitki boyu degerlerini 80-100 cm arasinda
saptamiglar. Mut ve digerleri (2007) bitki boyu ortalamalarini 84,8 c¢m-99,4 cm,
Kahriman ve Egesel (2011) 56,4 cm- 98,2 cm, Kurt (2012), 86,54 cm -90,46 cm, Oztiirk
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ve digerleri (2015), 97,9 cm, Erdogan (2018), 93,5 cm-113,5 cm, Dumlupinar (2018)
ortalama 56,5-97,8 arasinda saptamislardir. Calismada bugday tiirleri i¢in ortalama
degerler 107,93 -88,36 cm arasinda degismistir. Elde edilen bulgular arastirmacilarin
caligmalarinda belirledikleri ortalama degerler arasinda yer almakta olup bir¢ogu ile

paralellik gosterirken Erdogan (2018)’dan nispeten daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.2. Arastirmada incelenen c¢esitlere ait ortalama bitki boyu degerleri

- BITKI BOYU

CESIT (cm)
EKA-1 90,93 ef
EKA-2 82,86 g
EKA-3 91,86 ef
KOKSAL-2000 107,93 ¢
NKU LIDER 98,93 d
PINAR-2001 88,36 f
NKUZIRAAT 93,00 e
TATLICAK-97 12493 a
COLLEGIAL 117,50 b
OBEREK 80,66 g
RAMATA 101,80 d
ORTALAMA 105,41
LSD(%S5) 3,99

Arpa ile yapilan calismalarda Kendal (2013b) bitki boyu degerlerini 87,0-112,0 cm,
Dogan ve digerleri (2014) 90,6-113,90 cm, Coken ve Akman (2016) 73,6-89,6 cm, Celik
(2020) ise 78,33-114,11 cm, olarak belirlemislerdir. Arastirmada Tritikale ¢esitlerinin
bitki boyu degerleri 117,50-124-93 cm olarak belirlenmistir. Tritikale bitkisi ile
arastirmalar yapan Furan ve digerleri (2005) 109,25 — 127,63 cm, Mut ve digerleri (2006)
ise 104,5 - 129,7 cm, Boru (2020) ise 116,90-128,55 cm arasinda bitki boyu degerleri
saptamislardir. Calismada elde edilen bitki boyu degerleri arastirmacilarin elde ettikleri
bitki boyu degerlerine benzerlik gostermektedir. Buna karsilik calismada elde edilen
sonuclar Yanbeyi ve Sezer (2006) (94,7 — 117,4 cm) ve Akgiin ve digerleri (2007) (69,7
— 104,4 cm) tarafindan belirlenen bitki boyu degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Tritordeum tiirline ait cesitlerin bitki boyu degerleri 82,86-90,93 cm arasinda
belirlenmistir. Bu bitki ile ¢alisma yiiriitiin arastirmacilardan Calvo ve digerleri (2015)

caligmalarinda bitki boyu degerlerini 100-105 cm arasinda ve Pinto ve digerleri (2003)
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ise 106,0-121,67 cm araliginda belirleyerek arastirmada elde ettigimiz sonugtan daha
yiiksek bir deger saptamustir.
4.2. Basak Uzunlugu

Bagsak uzunlugu oOzelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.
Cizelgende de goriilecegi gibi basak uzunlugu 6zelliginde cesitler arasinda istatistiksel

olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlilik saptanmistir.

Cizelge 4.3. Basak uzunlugu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynag | SD Basak(gfll)lnlugu
Blok 2 0,495

Cesit 10 7,04%*

Hata 20 0,.729
Toplam 32

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada incelenen cesitlere ait ortalama basak uzunlugu degerleri Cizelge 4.4°de
verilmigtir. Caligmada ele alinan ¢esitler bakimindan ortalama degerler 5,73-11,20 cm
araliginda basak uzunluguna sahip olmuslardir. Denemede basak uzunlugu genel

ortalamas1 7,77 cm olarak belirlenmistir.

Incelenen gesitlerde en uzun basak uzunluguna sahip cesitler Tritikale tiiriine ait olan
Tatlicak-97 (11,20 cm) ve Collegial (8,76 cm) ¢esitleri olmustur. En kisa basak uzunlugu
degerleriise 5,73 cm ile 6 sirali arpa ¢esidi olan Ramata ve 5,76 cm ile EKA-2 Tritordeum
cesidinden elde edilmistir. Denemede incelemeye alinan diger iki Tritordeum ¢esidinden
EKA-1 8,50 cm ile Tritikale gesitlerinden sonra 8,50 cm ile en yiiksek degere sahip
liclincii genotip olmustur. EKA-3 Tritordeum ¢esidi ise 7,86 cm ile genel ortalamanin

biraz iistiinde degere sahip olarak arpa ve makarnalik bugday cesitlerinin 6niine gegmistir.
Bagak uzunlugu 6zelligi i¢in yapilan diger ¢alismalarda, ekmeklik ve makarnalik bugday

cesitleri iizerinde calismalar yapan, Kahriman ve Egesel (2011) 6,7- 9,5 cm, Ozen ve

Akman (2015) 8-11 cm, Dumlupmar (2018) ortalama 5,4-11,Icm araliginda basak
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uzunlugu belirlemis ve calismamizda elde edilen degerlerin iizerinde degerler

saptamiglardir.

Cizelge 4.4. Arastirmada incelenen c¢esitlere ait ortalama basak uzunlugu degerleri

BASAK
CESIT UZUNLUGU
(cm)
EKA-1 8,50 be
EKA-2 5,76 e
EKA-3 7,86 b-d
KOKSAL-2000 8,03 b-d
NKU LIDER 8,30 be
PINAR-2001 7,30 cd
NKUZIRAAT 6,60 de
TATLICAK-97 1120 a
COLLEGIAL 8,76 b
OBEREK 7,50 b-d
RAMATA 5,73 e
ORTALAMA 7,77
LSD(%5) 1,45

Arpa cesitleri ile yaptiklar1 c¢alismalar sonucunda Coken ve Akman (2016) basak
uzunlugu degerlerini 7,4-9,5 cm ve Celik (2020) ise 7,53-9,06 cm olarak saptamislardir.
Tritikale tiirline ait ¢esitler lizerinde denemeler yiiriiten Giilmezoglu ve digerleri (2007)
10,4 -12,3 cm, Alp (2009) 10,78 — 12,07 cm, Oztiirk (2016) 9,6 - 13,6 cm ve Dolgun ve
Cifci (2019) 9,1 — 12,6 cm araliginda basak uzunlugu degerleri belirlemis ve arastirma
sonucu Titikale ¢esitlerinden elde ettigimiz ortalama basak uzunlugu degerlerinden (8,76-
11,20 cm) daha yiiksek degerler saptamigladir. Calismada elde ettigimiz basak uzunlugu
degerleri Bezabih ve digerlerinin (2019) calismalarinda belirledikleri degerlerle (8,3 -
11,03 cm) benzerlik gostermektedir. Arastirmada kullanilan Tritordeum ¢esitlerine ait
basak uzunlugu degerleri 5-76-8,50 cm arasinda degisim gostermistir. Tritordeum hat ve
cesitlere kullanarak arastirma yapan Stoyanov (2015) basak uzunlugu degerlerini 6,02-

10,09 cm arasinda belirlemistir.
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4.3 Basakta Basakg¢ik Sayisi

Basakta basake¢ik sayist Ozelligi bakimindan varyans analizi tablosu incelendiginde
cesitler arasinda farkliligin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

gorilmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Basakta Basakcik Sayisi 6zelligine ait varyans analiz sonuclar (Kareler
Ortalamasi)

Basakta Basakcik
Varyasyon kaynag | SD Sayis1
(adet)
Blok 2 1,083
Cesit 10 70,219%**
Hata 20 2,413
Toplam 32

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.6’da denemede incelenen ¢esitlere ait ortalama basakta basakcik sayisi

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.6.Arastirmada incelenen ¢esitlere ait ortalama basakta basak¢ik sayis1 degerleri

BASAKTA
- BASAKCIK
CESIT SAYISI
(adet)
EKA-1 22,70 cd
EKA-2 18,00 e
EKA-3 23,20 be
KOKSAL-2000 19,80 e
NKU LIDER 18,16 e
PINAR-2001 20,26 d
NKUZIRAAT 17,66 e
TATLICAK-97 29,40 a
COLLEGIAL 29,40 a
OBEREK 25,76 b
RAMATA 14,80 f
ORTALAMA 21,74
LSD(%S5) 2,63

Denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama basakta basake¢ik sayisi en yiiksek 29,40 adet, en
diisiik 14.80 adet ve genel ortalama olarak ise 21.74 adet olarak belirlenmistir. En yiiksek
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basakta basakcik sayisina sahip cesitler Tatlicak-97 ve Collegial Tritikale cesitleri
olurken en diisiik degerlere ise NKU Ziraat makarnalik bugday ¢esidinde ve Ramata alt1
siral1 arpa ¢esidinde rastlanmistir. Denemede incelenen Tritordeum cesitlerinde ise
basakta bagsak¢ik sayilart EKA-1 i¢in 22,70 adet, EKA-2 i¢in 18,00 adet ve EKA-3 i¢in
ise 23,20 adet olarak belirlenmistir. EKA-1 ve EKA-3 Tritordeum g¢esitlerinin genel

ortalamanin Ustiinde degerler aldig1 gozlenmistir.

Tritordeum c¢esidine ait basakta basak¢ik sayis1 degerleri diger tiirlere ait degerleri ile
kiyaslandiginda bugday ¢esitlerine benzer degerler aldig: tritikale ¢esitlerine gére daha
diisiik kaldig1, arpa cesitlerinin birinden diisiik (Oberek) digerinden ise (Ramata) daha
yiiksek basakta basak¢ik sayisina sahip oldugu gozlenmistir. Pinto ve digerleri (2002)
heksaploid tritordeum hatlarini diger tahil tiirleri ile karsilagtirdig1 ¢calismasinda basakta
basakgik sayisi degerlerini ekmeklik ve makarnalik bugday ve tritikale ¢esitlerinden daha
yiiksek belirlemiglerdir.

Basakta basakgeik sayisi 6zelligi icin arastirmada bugday cesitleri basakta basakeik sayisi
degerleri 18,16-20,16 adet arasinda belirlenmistir. Kahriman ve Egesel (2011) 15-20 adet,
Turan (2008) 16,5-19 adet, Gengtan ve Balkan (2006) 14.64-16.99 adet arasinda degisen
degerlerde belirlemisler ve arastirmada belirlenen sonuglar arastirmacilarin elde ettikleri
degerlerin bazilarindan yiiksek bazilarindan ise daha diisiik olarak kayit edilmistir.
Tritikale gesitleri ile daha Once yapilan arastirmalar incelendiginde ortalama basakta
basakeik sayisint Atak ve Ciftci (2005) 39,3-53,9 adet belirleyerek caligsmada belirlenen
degerlerden daha yiiksek basakta basakcik sayisi saptarken, Giilmezoglu ve digerleri
(2007) 25,1 — 28,9 adet, ve Boru (2020) 23,45 — 28,50 adet arasinda bulmuslar ve
caligsmada elde ettigimiz degerlerden diisiik sonuglar belirlemislerdir. Pinto ve digerleri
(2002) ise tritordeum cesitlerinde 28,36-32,80 adet basakcik sayist degerleri ile
arastirmada Tritordeum c¢esitleri icin belirlenen 18,00-23,20 adet basakta basakcik

sayisina gore oldukca yiiksek degerler saptamiglardir.
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4.4 Basakta Tane Sayisi

Cizelge 4.7°de basakta tane sayisi Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi basakta tane sayisi bakimindan gesitlerin

istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Basakta Tane Sayis1 Ozelliine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Basakta Tane
Varyasyon kaynag | SD Sayis1
(adet)
Blok 2 0,808
Cesit 10 195,823**
Hata 20 8,982
Toplam 32

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada incelenen cesitlere ait ortalama basakta tane sayis1 degerleri incelendiginde;
genel ortalamanin 42,16 adet oldugu goriilmektedir. Denemede kullanilan ¢esitlere ait
basakta tane sayis1 ortalamalari ise 24,20 -54,90 adet arasinda degismistir. Arastirmada
en yliksek basakta tane sayisina sahip ¢esitler Collegial Tritikale ¢esidi (54,90 adet) ve
EKA-3 Tritordeum ¢esidi (48,93)’dir. En diislik basakta tane sayisina ise Oberek 2 sirali
arpa ve EKA-1 Tritoredum g¢esitlerinde sirasiyla 24,20 ve 37,00 adet rastlanmistir.
Tritordeum ¢esitlerinden olan EKA-2 ve EKA-3 basakta tane sayis1 bakimindan genel

ortalamanin iistiinde yer almiglardir (Cizelge 4.8).

Tritordeum c¢esidine ait basakta tane sayisi degerleri diger tiirlere ait degerleri ile
karsilagtirildiginda tritordeum ¢esitlerinin tane sayilart 37,00-48,93 adet olarak
belirlenmis olup bu degerler bugday cesitlerinde 38,30-47,31 adet, arpa gesitlerinde
24,20-39,90 adet ve tritikale cesitlerinde ise 48,05-54,90 adet arasinda belirlenmistir.
Tritordeum c¢esitlerinin bugday cesitlerine benzer, tritikale ¢esitlerine goére daha diisiik
degerlerde kaldigi, arpa cesitlerinin birinden diigiik (Ramata) digerinden ise (Oberek)
daha yiiksek basakta tane sayisina sahip oldugu goézlenmistir. Pinto ve digerleri (2002)
heksaploid tritordeum hatlarin1 diger tahil tiirleri ile karsilagtirdig1 ¢calismasinda basakta

basakcik sayis1 degerlerini ekmeklik ve makarnalik bugday ve tritikale ¢esitlerinden daha
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yiiksek belirlerken, Villegas ve digerleri (2010), Tritordeum ¢esitlerinin ortalama bagakta
tane sayis1 degerlerini (19,4 adet) bugday (23,2 adet) ve tritikale (26,6 adet) ¢esitlerine
gore daha diisiik degerlerde kayit etmisglerdir.

Cizelge 4.8. Arastirmada incelenen cesitlere ait ortalama basakta tane sayis1 degerleri

BASAKTA TANE
CESIT SAYISI
(adet)
EKA-1 37,00 e
EKA-2 43,36 cd
EKA-3 48,93 b
KOKSAL-2000 43,10 cd
NKU LIDER 38,73 de
PINAR-2001 4731 be
NKUZIRAAT 38,30 de
TATLICAK-97 48,05 be
COLLEGIAL 54,90 a
OBEREK 24.20 f
RAMATA 39,90 de
ORTALAMA 42,16
LSD(%5) 5,08

Calismada bugday cesitleri icin saptanan degerler, Kurt (2012) (37,09- 46,33 adet ) ile
paralellik gosterirken Gengtan ve Balkan (2006)’mn belirledigi 27,20-24,65 adetten
yiiksek ve Oztiirk (2016)’ten diisiik (53,30-75,6 adet) saptanmustir. Arpa ile yapilan
caligmalar1 sonucunda Coken ve Akman (2016) basakta tane sayilarin1 22,6-67,3 adet ve
Celik (2020) ise 24,6-53,9 adet arasinda belirlemislerdir. Caligmada arpa c¢esitlerinden
elde ettigimiz ortalama degerler (24,20-39,90) arastiricilarin elde ettikleri en diisiik
ortalama degerlere yakin, en yiiksek degerlerden ise daha diisiik olarak belirlenmistir.
Tritikalede basakta tane sayisi ile ilgili yapilan ¢alismalarla aragtirmada elde edilen
sonugclar karsilagtirildiginda, Yanbeyi ve Sezer (2006) (45,1 - 66,1 adet) ile biiylik oranda
benzerlik gostermekte olup, Alp (2009) (36,12 - 40,28 adet) ve Sentiirk ve Akgiin
(2014)’tin (33,4 - 42,5 adet) sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.
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4.5. Basakta Tane Agirhg:

Bagakta tane agirlign 6zelligine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4,9°da verilmistir.
Yapilan varyans analiz sonucuna gore ¢esitler arasinda istatistiki olarak Onemlilik
belirlenmemistir.

Cizelge 4.9. Basakta tane agirligir ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Basakta Tane
Varyasyon kaynag | SD Agirh@
(2
Blok 2 0,0827
Cesit 10 0,1879
Hata 20 0,0557
Toplam 32

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Basakta tane agirligi 6zelligine ait denemede kullanilan c¢esitlerin ortalama degerleri
Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi cesitlerin ortalama degrleri
istatistiki olarak ©nemli olmamakla birlikte genel ortalama olarak 1,61 g olarak
belirlenmis olup, cesitlere ait ortalama degerler 1,20 — 1,96 g arasinda degismistir. En
yiiksek basakta tane agirligi degerlerine makarnalik bugday cesitleri olan NKU Ziraat ve
Pinar-2001 gesitlerinde rastlanmistir (1,96 ve 1,93 g). Tritordeum c¢esitlerinin ise bagakta
tane agirligi degerleri 1,50-1,56 g arasinda degismis olup genel ortalamanin altinda

degerler almiglardir.

Denemede kullanilan ¢esitler bakimindan istatistiki olarak bir onemlilik olmamasina
ragmen Tritordeum c¢esidine ait basakta tane agirlig1 degerleri diger tiirlere ait degerleri
ile karsilastirildiginda tritordeum cesitlerinin tane agirligi degerleri 1,50-1,56 g olarak
belirlenmistir. Bu degerler bugday cesitlerinde 1,30-1,96 g, arpa ¢esitlerinde 1,20-1,53 g
ve tritikale cesitlerinde ise 1,66-1,90 g arasinda belirlenmistir. Tritordeum cesitlerinin
bugday cesitlerinden Koksal-2000 ¢esidi hari¢ diger bugday cesitlerinden daha diisiik
basakta tane degerlerine sahip oldugu gozlenirken tritikale g¢esitlerinden daha diisiik
degerlerde kaldigi, arpa ¢esitlerinden Oberek cesidine gore daha yliksek diger Ramata
cesidi ile hemen hemen ayni basakta tane agirligi degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Tritordeum hatlarim1 diger tahil tiirleri ile karsilastirdiklart ¢aligmalarinda Pinto ve
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digerleri (2002) basakta tane agirligt degerlerini ortalama 1,22-1,90 g arasinda
belirlemisler ve bu degerlerin ekmeklik (2,24-3,24 g) ve makarnalik (1,95-3,16 g) bugday
ve tritikale ( 3,18-3,99 g) cesitlerinden daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Benzer
sekilde Villegas ve digerleri (2010), Tritordeum ¢esitlerinin ortalama basakta tane agirligi
degerlerini (2,95) bugday (4,10 g) ve tritikale (4,31g) cesitlerine gére daha diisiik
degerlerde kayit etmislerdir.

Cizelge 4.10. Arastirmada incelenen ¢esitlere ait ortalama basakta tane agirhig1 degerleri

BASAKTA TANE
CESIT AGIRLIGI
(€3]
EKA-1 1,56
EKA-2 1,53
EKA-3 1,50
KOKSAL-2000 1,30
NKU LIDER 1,70
PINAR-2001 1,93
NKUZIRAAT 1,96
TATLICAK-97 1,66
COLLEGIAL 1,90
OBEREK 1,20
RAMATA 1,53
ORTALAMA 1,61
LSD(%5) od

0d: onemli degil

Daha once bugday cesitleri ile yapilmis calismalarda, basakta tane agirligi degerlerini
Kahriman ve Egesel (2011) 1,23-2,51 g arasinda, Aktas ve Eren (2014) 2,14-2,48
arasinda, Tritikale ¢esitleri i¢in ise Yanbeyi ve Sezer (2006) 2,01 — 3,39 g ve Dogan ve
digerleri (2009) 1,94 — 2,58 g bularak deneme ortalamamizdan daha yiiksek, Sentiirk ve
Akgiin (2014) 1,25 — 1,51 g ise olarak belirleyerek arastirmada elde edilen ortalamadan
daha diisiik ortalamalar saptanmislardir. Arpa ile yapilan ¢alismalarda ise Celik (2020)
basakta tane agirligi degerlerini 1,28-1,93 g arasinda belirlemistir. Bu 6zellik i¢in
Tritordeum ¢alismalar1 yapan arastiricilardan Stoyanov (2015) ise 1,13-2,44 g arasinda

degerler elde etmistir.
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4.6.1000 Tane Agirhg

1000 tane agirligr 6zelligine ait varyans analiz sonuglarina ait degerler Cizelge 4.11°de
verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore 1000 tane agirlhigi ozelligi icin cesitler

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11.1000 tane agirhg oOzelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Varyasyon kaynag | SD 1000 Tazlge) Agirhg
Blok 2 0,0164

Cesit 10 134,053**
Hata 20 0,032
Toplam 32

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Denemede kullanilan ¢esitlere ait 1000 tane agirligi degerleri incelendiginde genel
ortalamanin 40,99 g oldugu goriilmektedir. Cesitlere ait 1000 tane agirligi ortalama
degerleri ise 33,53 ile 52,06 g arasinda degisim gostermistir. Denemede en yiiksek 1000
tane agirligia sahip cesitler 52.06 g ile Oberek 2 sirali arpa gesidi ve 50,30 g ile NKU
Ziraat makarnalik bugday ¢esidi olmustur. En diisiik degerler ise Tatlicak-97 Tritikale
cesidinde 33,53 g ve Koksal-2000 cesidinde 34,50 g olarak belirlenmistir. Deneme
incelenen Tritordeum cesitlerinden EKA-1’in 35,03 g, EKA-2’nin 39,20 g ve EKA-3’iin
ise 37,70 g 1000 tane agirligi degerlerine sahip olduklari gézlenmistir. Tritordeum
cesitlerinin 1000 tane agirliklarinin denemede elde edilen 40,99 g deneme ortalamasinin

altinda kaldiklar1 saptanmastir. (Cizelge 4.12).

Tritordeum c¢esidine ait 1000 tane agirligi degerleri diger tiirlere ait degerleri ile
karsilastirildiginda tritordeum cesitlerinin 1000 tane agirligi degerleri 35,03-39,20 g
olarak belirlenmistir. Tritordeum cesitlerinin bugday ¢esitlerinden Koksal-2000 ¢esidi
disinda diger bugday ve arpa gesitlerinden daha diisiik 1000 tane agirlig1 degerlerine sahip
oldugu gozlenirken, tritikale cesitlerine ise daha yakin 1000 tane degerlerine sahip
olduklar1 gozlenmistir. Tritordeum hatlarin1 diger tahil tiirleri ile karsilastirdiklar
caligmalarinda Pinto ve digerleri (2002) 1000 tane agirlig1 degerlerini ortalama 18,16-
24,99 g arasinda belirlemisler ve bu degerlerin ekmeklik (33,65-39,36 g) ve makarnalik
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(37,56-42,32 g) bugday ve tritikale (34,75-56,94) ¢esitlerinden daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde Kiiclik (2018), Tritordeum ¢esitlerinin ortalama 1000 tane
agirhigi degerlerini (30,8-33,6) bugday (55,3-54,8 g) ve arpa (57,1-54,8 g) ¢esitlerine gore
daha diisiik degerlerde saptamislardir.

Cizelge 4.12. Arastirmada incelenen ¢esitlere ait ortalama 1000 tane agirlig1 degerleri

1000 TANE
CESIT AGIRLIGI
(€9)
EKA-1 35,03 1
EKA-2 39,20 f
EKA-3 37,70 g
KOKSAL-2000 34,55 j
NKU LiDER 48,95 c
PINAR-2001 39,74 e
NKUZIRAAT 50,30 b
TATLICAK-97 33,53 k
COLLEGIAL 36,50 h
OBEREK 52,06 a
RAMATA 43,40 d
ORTALAMA 40,99
LSD(%)5) 0,30

1000 tane agirlig ile ilgili bugday ¢esitleri ile yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde,
Yagdi (2004) 42,88- 51,17 g arasinda 1000 tane agirligi elde ederken calismadan elde
edilen bulgular arastirinin belirledigi degerler araliginda oldugu sdylenebilir. Ayrica
Sahin ve ark. (2011) 30,3 g, Kurt (2012) 39,78 g ve Karaman ve ark. (2012) 30,0- 40,6 g,
1000 tane agirligi degerleri belirlemislerdir ve sonuglar ¢alismada elde edilen bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Triticale cesitleri ile yiiriitiilen caligmalarda Akgiin ve digerleri
(2007) 34,3 - 46,7 g, Geren ve digerleri (2012) 33,8 — 49,3 g ve Bezabih ve digerleri
(2019) 35,00 -41,66 g arasinda degisen degerler saptamislardir. Arastirmada bulunan
degerlerin yapilmis ¢calismalarda belirlenen en diisiik degerlerle benzerlik gostermektedir.
Arpa cesitlerinin denendigi ¢alismalarda ise Dogan ve digerleri (2014) 35,1-50,0 g,
Coken ve Akman (2016) 43,4-56,4 g, Imamoglu ve digerleri (2016) 34,4-49,8 g, Celik
(2020) 35,01-52,49 g ve Kizilgeci ve digerleri (2019) ise 42,21-45,02 g araliginda 1000
tane agirligit degerleri belirlemislerdir. Tritordeum hat ve g¢esitlerinin denendigi

caligmalarda ise Alvarez ve digerleri (1994) 26,40-33,80 g, Erlandsson (2010) en yiiksek
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44,90 g ve en diisiik 38,0 g, Calvo ve digerleri (2015) 37,30 — 37,60 g ve Stayanov (2015)
ise 36,14-52,65 g arasinda degerler elde etmislerdir. Arastirmada belirlenen degerler bazi
arastiricilarin belirledikleri degerlerle paralellik gosterirken bazilarindan daha diisiik

olarak bulunmustur.

4.7. Tane Verimi

Tane verimi bakimindan varyans analizi sonucu incelendiginde arastirmada kullanilan
cesitler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

gorilmektedir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Tane verimi 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon kaynag | SD Ta?ﬁg};‘:)l mi
Blok 2 2317,59
Cesit 10 87841,44%*
Hata 20 4966,6
Toplam 32

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada incelenen c¢esitlere ait ortalama tane verimi degerleri c¢izelgesi
incelendiginde; genel ortalamanin 552,18 kg/da oldugu belirlenmistir. Denemede
kullanilan tiirler i¢erisinde en yliksek tane verimine sahip cesitler 883,16 kg/da ile Oberek
2 siral1 arpa ¢esidi ve 688,86 kg/da ile Ramata 6 sirali arpa ¢esidi olmustur. Bu ¢esitleri
sirastyla 658,63,kg /da ve 608,93 kg/da ile makarnalik cesitler olan NKU Ziraat ve Pinar-
2001 cesitleri izlemistir. Denemede kullanilan Tritordeum c¢esitlerin Sadece EKA-2
547,00 kg/da tane verimi degeri ile genel ortalamaya yakin bir deger almis olup EKA- 1
337,16 kg/da ve EKA-3 ise 251,00 kg/da tane verimi degerleri ile genel ortalamanin
oldukca altinda kalmislardir (Cizelge 4.14).

Arastirmada gesitlere gore ortalama tane verim degeri bugday cesitleri i¢in 466,10-658,63
kg/da, arpa gesitleri icin 883,16-688,86 kg/da, tritikale cesitleri i¢in 496,43-536,73 kg/da
ve tritordeum cesitleri i¢in ise 251,00-547,00 kg/da olarak bulunmustur. Tritordeum
cesitlerinin tane verimleri arpa g¢esitlerinin oldukca altinda kaldig1 gézlenirken EKA-2

¢esidi hari¢ diger iki ¢esidin bugday ve tritikale ¢esitlerinin de altinda tane verimi verdigi
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belirlenmistir. Calismada elde edilen sonuca benzer sekilde Gallorda ve Fereres (1993)
tritordeum cesitlerinden denemenin ilk yilinda 118,2-145,3 kg/da ve ikinci yil ise 124,4-
320,5 kg/da tane verimi elde etmisler ve bugday (430,9-562,2 kg/da) ve tirikale (719,2
kg/da) cesitlerinden elde ettikleri tane veriminden daha diisiik olarak belirlemislerdir.
Pinto ve digerleri (2002) arastirmalarinda tritordeum genotipleri i¢in tane verimini 646,4-
674,9 kg/da arasinda belirlemisler ve bu degerlerin makarnalik ¢esitlerden (434,4-620,2
kg/da ) yliksek, ekmeklik bugdaylardan (668,7-677,8 kg/da) ve tritikale ¢esitlerin (699,3-
838,9 kg/da) diisiik oldugunu bildirmislerdir. Kiiciik (2018)’de calismasi sonucunda
tritordeum ¢esitlerinden bugday ve arpa cesitlerine gore daha diisiik verim aldiklarini

bildirmislerdir.

Cizelge 4.14. Arastirmada incelenen gesitlere ait ortalama tane verimi degerleri

; TANE VERIMI

CESIT (ke/da)
EKA-1 33716 f
EKA-2 54700 oo
FKA-3 25100 f
KOKSAL-2000 466,10 ¢
NKU LIDER 60006  bd
PINAR-2001 60893 b-d
NKUZIRAAT 658,63 be
TATLICAK-97 496,43 de
COLLEGIAL 536,73 de
OBEREK 383,16  a
RAMATA 63836 b
ORTALAMA 552,18
LSD(%3) 119,67

Tane verimi ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalarda, Furan ve digerleri (2005) 328,13 -
440,13 kg, Akgiin ve digerleri (2007) 229,5 —357,1 kg, Aktas ve digerleri (2009), 368,1
— 478,30 kg, Oztiirk (2016) ise 171,6 — 460,6 kg bildirmis ve calismada tritikale
cesitlerinden elde edilen ortalama degerlerden daha diisiik tane verimi elde etmislerdir.
Dogan ve digerleri (2014) ve Boru (2020) ise tane verimi degerlerini sirasiyla 540,6 kg,
ve 500,00 kg olarak belirlemis olup arastirmada elde edilen bulgularin arastiricilarin
belirledikleri degerlere benzer sonuglar oldugu gozlenmistir. Sahin ve ark. (2011)
caligmalarinda ortalama 369,3 kg/da ve Kurt (2012) 265,55-451,28 kg/da bugday tane

verimi bildirmis ve ¢alismadaki elde edilen sonuglarin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Arpa ¢esitlerinin performanslarini belirlemeye yonelik yiiriitiilen ¢alismalarda ise Coken
ve Akman (2016) 169,6-363,0 kg/da, imamoglu ve digerleri (2016) 292,0-552,0 kg/da ve
Kizilgegi ve digerleri (2019) 413,60-661,63 kg/da arasinda belirleyerek c¢alismadaki
sonuglardan daha diisiik tane verimi degerleri belirlemislerdir. Tritordeum hat ve
cesitlerinin kullanildig1 ¢calismalarda ise Villegas ve digerleri Bes Akdeniz bolgesinde;
Ispanya (Gimenells, Cordoba ve Granada), Liibnan (Tel- Amara) ve Tunus (Nabuel),
Tritordeum c¢esitleri ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda, tane verimlerini Gimenells’de 182,5-
277,20 kg/da arasinda, Tel-Amara’da 222,0 — 316 kg/da arasinda, Cordoba’da 281,40-
352,50 kg/da arasinda, Granada’da 213,90-254,10 kg/da arasinda, Nabuel sulu
kosullarinda 135,60-185,40 kg/da ve kuru kosullarda ise 82,30-156,80 kg/da arasinda
belirlemislerdir. Calvo ve digerleri (2015) 384,40-403,90 kg/da ve Stoyanov (2015) ise
240,0-640,0 kg/da arasinda tane verimi degerleri elde etmislerdir.

4.8. Hektolitre Agirhgi

Hektolitre agirligr 6zelligine ait yapilan varyans analizi sonucuna gore ¢esitler arasinda

istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlilik belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Hektolitre agirhg o6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Varyasyon kaynag | SD Hekto;:{t;‘/ehﬁglrhgl
Blok 2 6,040

Cesit 10 114,311%*
Hata 20 2,513
Toplam 32

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Hektolitre agirlig1 6zelligi bakimindan denemede kullanilan gesitlere ait genel ortalama
71,23 kg/hl olarak belirlenmistir. Cesitler bakimindan ortalama degerlerin 60.00-80,76
kg/hl arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek hektolitre agirligi degerlerine sahip
cesitlerin 80,76 kg/hl ile NKU Ziraat ve 76,83 kg/hl ile Pmar-2001 makarnalik bugday
cesitleri oldugu goriilmiistiir. Bu cesitleri 76,15 kg/hl ile EKA-2 Tritordeum ¢esidi
izlemistir. En diisiik hektolitre agirhii degerleri ise arpa ¢esitlerinde sirasiyla 62,93 kg/hl

ile Ramata 6 sirali arpa ¢esidinde ve 60,00 kg/hl ile Oberek 2 sirali arpa ¢esidinde
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belirlenmistir. Denemede incelenen diger Tritordeum ¢esitlerinin hektolitre agirliklar
EKA-1 cesidi icin 69,03 kg/hl ve EKA-3 cesidi i¢in ise 70,16 kg/hl olarak genel

ortalamanin altinda bir deger olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Arastirmada incelenen ¢esitlere ait ortalama hektolitre agirligi degerleri

HEKTOLITRE
CESIT AGIRLIGI
(kg/hl)

EKA-1 69,03 d
EKA-2 76,15 b
EKA-3 70,16 cd
KOKSAL-2000 72,10 c
NKU LIDER 75,46 b
PINAR-2001 76,83 b
NKUZIRAAT 80,76 a
TATLICAK-97 72,53 c
COLLEGIAL 67,60 d
OBEREK 60,00 f
RAMATA 62,93 e
ORTALAMA 71,23
LSD(%5) 2,69

Arastirmada ortalama olarak bugday genotiplerinde 72,10-80,76 kg/hl, arpa ¢esitlerinde
60,0-62,93 kg/hl, tritikale cesitlerinde 67,60-72,53 kg/hl ve tritordeum ¢esitlerin ise
69,03-76,15 kg/hl araliginda hektolitre agirligi degerleri belirlenmistir. Tritordeum
cesitlerinin hektolitre agirligi degerleri arpa ¢esitlerinin iistiinde diger tiirlere ait ¢esitlerle
karsilagtirildiginda ise birbirine yakin degerlerde oldugu gdzlenmistir. Benzer sonuglar
Kiiciik (2018) tarafindan da elde edismis olup Tritordeum cesitlerine ait hektolitre
agirliklar (73,2-74,8 kg/hl) arpa ¢esitlerinden (64,9-68,3 kg/hl) yliksek belirlemislerdir.
Alvarez ve digerleri (1992) ise arastirmalarinda tritordeum cesitlerinde hektolitre
agirliklarimi  73,92-78,61 kg/hl arasinda belirlemisler ve ¢alismada karsilastirma
yaptiklari tritikale ¢esitlerine benzer (75,75-76,74 kg/hl) makarnalik (80,70-81,72 kg/hl)
ve ekmeklik ¢esitlerden (80,34 kg/hl) diisiik saptamislardir.

Hektolitre agirligr ile ilgili 6zelligi bakimindan bugday tiirleri i¢in yapilmis olan
caligmalara g6z atildiginda, Aydogan ve digerleri (2008) 76,75-80,05 kg/hl Mut ve
digerleri (2010) 65,2-82,2 kg/hl, Sahin ve digerleri (2011) ortalama 74,3kg/hl, Kurt
(2012) 71,92-79,15 kg/hl ve Naneli ve digerleri (2015) 76,3-83,7 kg/hl hektolitre agirlig
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degerleri belirlemislerdir. Caligmada bugday ¢esitleri icin belirlenen hektolitre agirlig
degerleri daha 6nce yapilmis calismalarla ortlismektedir. Arpa genotipleri ile yiriittiikleri
caligmalarinda Kendal (2013 b) 66,4-67,3 kg/hl, Dogan ve digerleri (2014) 55,6-66,3
kg/hl, Coken ve Akman (2016) 66,2-76,3 ve Kizilgeci ve digerleri (2019) 58,92-66,39 ise
arasinda hektolitre agirlig1 degerleri belirlemislerdir. Tritikale ¢esitlerinin kullanilarak
yiiriitiilen calismalarda ise Dogan ve digerleri (2009) 66,63 - 74,20 kg, Oztiirk (2016) ise
68,9 — 78,4 kg, Kizilgeci ve Yildirim (2017) 73,13-79,50 kg/hl araliginda hektolitre
agirhig saptamiglardir. Calismada tritikale genotiplerinden elde edilen digerler
aragtirmacilarin belirledigi degerler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de farkli ekolojik
kosullarda yapilan ¢aligmalarda hektolitre agirliginin farklilik gosterdigi goriilmiis olup
caligmada belirlenen sonuglarla oOrtiistiigli belirlenmistir. Tritordeum cesitlerinin
hektolitre agirligr ile ilgili yiiriitiillen ¢alismalar incelendiginde, Calvo digerleri (2015)
72,30-73,10 kg/hl, Kiiciik (2018) ise tritordeum ¢esitleri i¢in kuru kosullarda 73,2-74,8
kg/hl ve sulu kosullarda 73,6-57,8 kg/hl arasinda degerler bildirmislerdir. Calisamadan
elde edilen sonuglarda denemede kullanilan EKA-1 (69,03 kg/hl) disinda diger iki ¢esidin

hektolitre agirliklar arastiricilarin sonuglarina benzerlik gostermektedir.

4.9. Protein Orani

Protein oranina ait varyans analiz sonucuna gore denemede incelemeye alinan gesitler
arasindaki farkliligin istatistiki olarak % 1 seviyede 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.17).

Cizelge 4.17. Protein Oran1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynag | SD Prote(l‘:} ?ram
(1]

Blok 5 0355

Cesit 10 3,699%*

Hata 20 0513

Toplam 32

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Protein oran1 bakimindan denemede kullanilan ¢esitlere ait genel ortalama % 9,76 olarak
bulunmustur. Denemede bu ortalamanin {izerinde protein oranina sahip ¢esitler %11,90

ile EKA-1 Tritordeum c¢esidi, % 10,56 ile Tatlicak-97 Tritikale cesidi ve sirasiyla
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%10,40, % 10,30, % 10,24 ve % 9,92 ile NKU Ziraat, NKU Lider, Pmar-2001 ve
Kokksal-2000 bugday cesitleridir. Arpa tiiriine ait ¢esitlerin protein oranlari ise sirasiyla
Oberek 2 siral1 arpa ¢esidi i¢in % 8,28 ve Ramata 6 siral1 arpa ¢esidi i¢in ise % 8,01 olarak

belirlenmis olup genel ortalamanin altinda yer almislardir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18.Arastirmada incelenen ¢esitlere ait ortalama protein orani degerleri

. PROTEIN ORANI

CESIT %)
EKA-1 11,92 a
EKA-2 9,30 d-f
EKA-3 9,42 c-e
KOKSAL-2000 9,92 b-¢
NKU LIDER 10,32 be
PINAR-2001 10,24 b-d
NKUZIRAAT 10,40 be
TATLICAK-97 10,56 b
COLLEGIAL 9,07 ef
OBEREK 8,28 fg
RAMATA 8,01 g
ORTALAMA 9,76
LSD(%S5) 1,012

Arastirmada ortalama olarak bugday genotiplerinde % 9,92-10,40, arpa ¢esitlerinde %
8,01-8,28, tritikale ¢esitlerinde 9,07-10,56 ve tritordeum ¢esitlerinde ise % 9,30-11,92
arasinda protein orani degerleri belirlenmistir. Tritordeum cesitlerinin protein orani
degerleri arpa gesitlerinin iistiinde ancak diger tiirlere karsilagtirildiginda ise; EKA-1
(%11,92) ¢esidinin diger serin iklim tahili tiirleri ¢esitlerinden yiiksek, EKA-2 ve EKA-
3 ¢esitlerinin ise yakin degerlerde oldugu gézlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
Alvarez ve digerleri (1992) tritordeum c¢esitlerinde protein oranimi % 11,83-16,80
arasinda belirlemisler ve calismada karsilastirma yaptiklar tritikale (%10,00-10,90),
makarnalik (% 11,30-12,60) ve ekmeklik cesitlerden (%11,00) yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Gallorda ve Fereres (1993) ve Kiigiik (2018) ¢aligmalarinda tritordeum
cesitlerinin protein oranlarini sirastyla %18,-19,6 ve %15,7-20,4 oranlar1 arasinda

belirlemisler ve diger tiirlere daha yiiksek protein orani belirlediklerini vurgulamislardir.
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Bugday cesitleri kullanilarak daha once yiiriitiilmiis olan calismalarda, Aydogan ve
digerleri (2008) %11,03-13,10, Kendal (2013 a) % 10,3-11,4, Aydogan ve Soylu (2017),
% 11,93— 13,44 ve Tiiliibas ve Kara (2019) ise ¢aligmalarinda protein oranint %14,80-
15,46 degerleri arasinda bularak calismamizdan daha yiiksek sonuglar belirlemislerdir.
Calismada tritikale ¢esitlerine ait protein oranlar1 % 9,07-10,56 olarak belirlenmistir.
Daha once tritikale ¢esitleri ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda Tohver ve digerleri. (2005) %
9,7 - 14,5, Erekul ve Kohn (2006) % 10,9 - 17,0, Akgiin ve digerleri (2007) % 10,3 -
12.7 ve Kizilge¢i ve Yildirim (2017) ise % 14,00-16,19 protein orani belirlemistir. Arpa
cesitlerinin protein oranlarimi ¢aligmalarinda Kendal (2013 b) % 12,3-16,0, Dogan ve
digerleri (2014) % 10,9-13,7, Kizilge¢i ve digerleri (2019) % 11,70-14,24 ve Celik (2020)
ise %10,50-13,05 olarak belirlemisler ve arastirmada elde edilen degerlerden daha yiiksek
sonuglar bulmuslardir. Calismalarinda Hruskova ve digerleri (2010) %15,5-16,3 ve
Kiigiik (2018) sulu kosullarda %16,3-18,5 ve kuru kosullarda ise %15,97-20,4 oraninda

Tritordeum ¢esitleri igin protein orani belirlemistir.

4.10. Sedimantasyon Orani

Denemede kullanilan gesitlere ait sedimantasyon oranina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.19°da verilmistir. Sedimantasyon oranlar1 arasindaki farkliliklar belirlenirken
arpa cesitleri degerlendirmeye alinmadan istatistiksel analizler yapilmistir. Cizelgenin
incelenmesinde de goriilecegi iizere cesitler arasindaki farklilik %35 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Sedimantasyon Orami ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Sedimantasyon
Varyasyon kaynagi1 | SD Orani
(ml)
Blok 8 10,037
Cesit 2 49,592%*
Hata 16 7,870
Toplam 26

*:P<0.05 diizeyinde 6nemli.

40



Arastirmada incelenen cesitlere ait ortalama sedimantasyon orani degerleri ¢izelgesi
incelendiginde, cesitlerin sedimantasyon degerlerinin 21,00-34,66 ml arasinda degistigi
gozlenmistir. En yiiksek sedimantasyon oranina sahip ¢esitler EKA-1 Tritordeum
cesidinde 34,66 ml ve NKU Lider ve Pinar-2001 bugday cesitlerinde ise 30,00 ml olarak
belirlenmistir. Bu ¢esitleri Collegial Tritikale ¢esidi 29,33 ml ve NKU Ziraat makarnalik

bugday c¢esidi 28,00 ml ile izlemistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Arastirmada incelenen ¢esitlere ait ortalama sedimantasyon orani degerleri

SEDIMANTASYON
CESIT ORANI

(ml)
EKA-1 34,66 a
EKA-2 24,00 de
EKA-3 26,00 b-d
KOKSAL-2000 21,00 e
NKU LIDER 30,00 ab
PINAR-2001 30,00 ab
NKUZIRAAT 28,00 b-d
TATLICAK-97 24,66 cd
COLLEGIAL 29,33 be
OBEREK -
RAMATA -
ORTALAMA 27,51
LSD(%S5) 4,84

Calismada bugday genotiplerinde 21,00-30,00 ml, tritikale ¢esitlerinde 24,66-29,33 ml
ve tritordeum ¢esitlerinde ise 24,00-34,66 ml arasinda sedimantasyon orani1 degerleri
belirlenmigtir. Tritordeum ¢esitlerinden EKA-1 34,66 ml ile diger tiirlere ait ¢esitlere gore
daha yiiksek bir deger alirken EKA-2 ve EKA-3 “lin diger serin iklim tiirlerine yakin
degerler aldig1 tespit edilmistir. Tritordeum c¢esitlerini bugday c¢esitleri ile birlikte
denemeye alan Kiiglik (2018) sulu ve kuru kosullarda tritordeum ¢esitlerinden sirasiyla
23,0-27,0 ml ve 21,00-28,00 ml sedimatasyon orani belirleyerek bugday ¢esitlerine gore
daha yiiksek sedimantasyon degerleri belirlemistir (bugday cesitleri sedimantasyon

oranlart; sulu kosullar i¢in 15,0-16,0 ml, kuru kosullar i¢in 14,0-17,0 ml).

Bugday cesitleri ile yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda Tayyar (2005) 31,5-61,0 ml, Sanal ve
digerleri (2008) 13,80-57,00 ml, Yakisir ve digerleri (2016) 34,75-57,25 ml ve Aydogan
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ve Soylu (2017) 26,0 — 39,5 ml, arasinda saptadiklar1 sedimantasyon degerleri ile
caligsmada saptanan degerlerden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Tritikale ¢esitleri
icin ise Kizilgeci ve Yildirnm ( 2017) 48,67-55,36 ml sedimantasyon degerleri ile
arastirmada elde edilen sonuglardan yiiksek sonuglar belirlerken Mut ve Erbas Kose
(2018) 20,3-30,9 ml sedimantasyon orani ile ¢calismadaki sonuctan en diisiik degerlerine
gore diistlik, en yiiksek degerlerine gore ise benzer sonuglar elde etmislerdir. Aydogan ve
digerleri ise (2021) ise 10,00-24,00 ml sedimantasyon oranlar1 ile arastirmadaki sonugtan

daha diisiik degerler belirlemislerdir.

4.11. Yas Gluten Oram

Yas gluten oran1 bakiminda yapilan varyans analizi Cizelge 4.21°de verilmistir. Yas
Gluten aran1 arasindaki farkliliklar belirlenirken arpa c¢esitleri degerlendirmeye
alinmadan istatistiksel analizler yapilmistir. Denemede incelemeye alinan cesitler
arasindaki farkliligin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde oOnemli oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Yas Gluten oran1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi1 | SD Glutef,l Oram

(%)
Blok 8 1,091
Cesit 2 116,073**
Hata 16 2,283
Toplam 26

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Yas gluten oran1 6zelligine ait g¢esitlerin ortalama degerlerinin verildigi Cizelge 4.22
incelendiginden ¢esitlere ait gluten genel ortalamasinin % 25,42 oldugu goriilmektedir.
Cesitlere ait yas gluten degerleri en yiiksek % 34.40 ile EKA-1 ve % 31,80 ile EKA-3
Tritordeum gesitlerinden elde edilmistir. Bu gesitleri % 30,00 ile NKU Ziraat makarnalik
bugday cesidi takip etmistir. Denemede incelemeye alinan Tritikale g¢esitlerinin yas

gluten oranlari ise deneme ortalamasinin oldukca altinda kaldig: belirlenmistir.

Calismada tritordeum ¢esitlerine ait yas gluten oranlar1 bugday ve tritikale cesitleri ile

karsilastirildiginda tritordeum ¢esitlerinin yas gluten oranlar1 (% 21,30-34,40) tritikale
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cesitlerinden ( %16,00-18,00) oldukea yiiksek bulunurken EKA-1 ve EKA-3 cesitleri (%
34,40-31,80) bugday cesitlerine gore yliksek deger verirken EKA-2 cesidi (%21,30)

bugday ortalamalarinin altinda kalmistir.

Cizelge 4.22. Arastirmada incelenen ¢esitlere ait ortalama yas gluten orani1 degerleri

. GLUTEN ORANI

CESIT %)
EKA-1 34,40
EKA-2 21,30
EKA-3 31,80 ab
KOKSAL-2000 26,30 c
NKU LIDER 2423 c
PINAR-2001 26,46 c
NKUZIRAAT 30,33 b
TATLICAK-97 18,00 e
COLLEGIAL 16,00 e
OBEREK -
RAMATA -
ORTALAMA 25,42
LSD(%5) 2,60

Benzer sekilde Alvarez ve digerleri (1992) ¢alismalarinda tritordeum c¢esitlerine ait yas
gluten oranlarmi (% 26,40-43,60) tritikale cesitlerinden daha yiiksek ( % 13,30-21,30)
ekmeklik (%28,50) ve makarnalik (%26,20-29,60) cesitlere gore ise belirledikleri en
diisiik ortalamaya gore benzer en yliksek ortalamaya gore ise daha yliksek yas gluten
degerleri tespit etmislerdir. Kiiciik (2018)’de kuru (35,90-45,80) ve sulu (32,60-40,50)
kosullarda bugday c¢esitlere gore benzer yada daha yiliksek degerler elde etmislerdir
(Bugday kuru kosullar: % 29,00-43,80, sulu kosullar: 35,90-40,30).

Bugday cesitleri kullanilarak yiiriitiilen diger ¢calismalarda Panozzo ve Eagles (2020) %
46,0-39,8, Tayyar (2005) % 30,5-42,5, Kegeli ve digerleri (2017) %11,30-45,2 ve Oztiirk
ve Korkut (2017) % 24,61-37,01 degerleri arasinda yas gluten oranlar1 belirlemisledir.
Tritikale ile yapilan caligmalar da ise Kizilgeci ve Yildirim (2017) 30,53-34,53, Mut ve
Erbas Kose (2018) %22,4-26,5 degerleri ile calismada tritikale g¢esitleri i¢in belirlenen
yas gulten oranlarina gore daha yiiksek sonuglar elde etmislerdir. Tritordeum ¢esitleri

bakimindan ise Alvarez ve digerleri (1992) ¢alismalarinda tritordeum cesitlerine ait yas
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gluten oranlarin1 % 26,40-43,60 degerleri arasinda ve Kiigiik (2018) ise kuru kosullarda
% 35,90-45,80 ve sulu kosullarda ise % 32,60-40,50 arasinda belirlemislerdir. Calismada
elde edilen sonuglar arastiricilarin sonuglarinin genellikle en diisiik olarak belirledikleri

yas gluten oranlar1 degerlerine benzerlik géstermektedir.
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5. SONUC

Bursa ili ekolojik kosullarinda tritordeum tiirii ile diger serin iklim tahili tiirlerinin verim
ve kalite Ozellikleri yoniinden karsilastirilmasi amaciyla ylriitiilen ¢alismada yapilan
istatistiksel analizler sonucunda denemede incelenen 6zelliklerden basakta tane agirlig

haricinde diger tiim 6zellikler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tahillarda bitki boyu cesidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis
durumu ve toprak 6zelliklerine bagli olarak degisen bir 6zelliktir (Kiin, 1996). Denemede
kullanilan cesitlerin bitki boyu degerleri 80,66 -124,93 cm araliginda degismistir.
Arastirmada en uzun bitki boyu sahip ¢esitler Tritikale tiiriine ait olan Tatlicak-97 ve
Collegial cesitleridir. Diger serin iklim tahillariyla karsilastirilmasi yapilan tiir olan
Tritordeum ¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerleri ise 82,66-91,86 cm olarak
belirlenmistir. Gliney Marmara bolgesinde yapilan denemelerde genellikle 80-100 cm
arasinda bitki boyu degerleri saptanmistir (Dogan, 2002). Denemede kullanilan
Tritordeum cesitlerinin Gliney Marmara bolgesi i¢in belirlenen bitki boyu degerleri

arasinda yer aldig1 goriilmektedir.

Basak uzunlugu 6zelligi acisindan deneme kullanilan cesitlere ait genel ortalamanin 7,77
cm oldugu saptanmistir. EKA-2 Titordeum ¢esidinin 5,76 cm ve Ramata 6 sirali arpa
cesidinin 5,73 ve NKU Ziraat makarnalik bugday cesidinin ise 6,60 cm degerindeki basak

uzunlugu sahip olduklar1 ve deneme ortalamasinin altinda kaldiklar1 belirlenmistir.

Basakta basakcik sayist 6zelligi i¢in denemede yer alan cesitlerin ortalama basakta
basakcik sayis1 degerleri 14,80-29,40 adet arasinda degistigi, genel ortalama ise 27,74
olarak saptanmistir. Tritordeum c¢esitleri bakimindan denemede incelenen ¢esitler ele
alindiginda EKA-2 ¢esidinin 18,00 adet basakta basakg¢ik sayisi ile ortalamanin altinda,
EKA-3 ¢esidinin 23,20 adet ve EKA-1 ¢esidinin ise 22,70 adet basakta basakgik sayisi

degerleri ile genel ortalamanin iistiinde degerlere sahip olduklar1 gézlenmistir.

Bagakta tane sayist bakimindan serin iklim tiirleri icinde degerlendirmeye alinan Tritikale

cesidi olan Collegial ¢esidinin 54,90 adet ile en yiiksek basakta tane sayimna sahip genotip
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oldugu goriilmiistiir. Bu ¢esidi 48,93 adet ile EKA-3 Tritordeum cesidi, 48,05 adet ile
Tatlicak-97 Tritikale ¢esidi izlemistir. Tritordeum c¢esitleri ele alindiginda ise EKA-1

cesidinin 37,00 adet ile deneme ortalamasi olan 42,16 adetin altinda kaldig1 belirlenmistir.

Bagakta tane agirhig1r 6zelligi i¢in yapilan istatistiki analizlerde denemede kullanilan
cesitlerin aralarindaki farkliligin 6nemsiz oldugu belirlenmis olup, genel ortalama olarak
cesitlerin ortalamasi 1,61 g olarak bulunmustur. Ancak denemede incelenen Tritordeum
cesitlerinin sirasiyla EKA-1 i¢in 1,56 g, EKA- 2 i¢in 1,53 g ve EKA-3 i¢in ise 1,50 g.

degerleri ile ortalamanin altinda kaldigi belirlenmistir.

Tahillarin 1000 tanesinin gram olarak agirlig1 bin tane agirligi olarak ifade edilir ve
tahillarda verimi etkileyen 6nemli 6zelliklerden birisidir. Bugdayda kullanilan bin tane
agirhgna gore siniflar ele alindiginda, 1000 tane agirligi bakimindan 15-20 g degere
sahip taneler ¢ok kiiciik, 26-35 g kiiciik, 36-45 g orta, 46-55 g genis, > 55 g cok genis
olarak degerlendirilmektedir (Williams ve ark., 1988). Deneme kullanilan ¢esitlerin 1000
tane agirh@ degerleri 33,53 -52,06 g arasinda ve ortalama olarak 40,99 g olarak
belirlenmistir. Denemede incelen Tritordeum ¢esitlerinin 1000 tane agirliklart ise EKA-
1 i¢in 35,03 g, EKA-2 i¢in 37,70 g ve EKA-3 i¢in ise 39,70 olarak belirlenmis olup EKA-
1 kiiciik ve EKA-2 ve EKA-3 ¢esitleri ise orta sinifa giren 1000 tane agirligina sahip

olmuslardir.

Tahillarda tane verimi 6nemli 1slah amaglarindan olup bitkinin genetik potansiyeli, ¢cevre
faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tane
verimindeki  farkliliklar  biiyilk oranda  ¢esitlerin  genetik  Ozelliklerinden
kaynaklanmaktadir (Kirtok ve ark., 1988, Sharma, 1992).Denemede incelenen serin iklim
tiirlerine ait g¢esitlerin tane verimleri incelendiginde genel ortalamanin 552,18 kg/da
oldugu ve cesitler arasinda en yiiksek tane verimine 883,16 kg/da ile Oberek 2 sirali arpa
cesidinin sahip oldugu goriilmektedir. Bu ¢esidi yine diger arpa ¢esidi olan Ramata 6
siral1 arpa 688,86 kg/da degeri ile izlemistir. En diisiik tane verimi EKA-1 ve EKA-3
Tritordeum c¢esitlerinde sirasiyla 337,16 ve 251,00 kg/da degerleri ile belirlenmistir.
EKA-2 ¢esidi ise 547,00 kg/da degeri ile diger Tritordeum ¢esitlerine kiyasla daha yiiksek

tane verimine sahip oldugu gézlenmistir.
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Hektolitre agirligi, 100 1t bugdayin kg cinsinden ifadesi olup bugday kalitesini
belirlemede kullanilmaktadir. Hektolitre agirlig1 arttikca kuru madde miktar1 ve un verimi
artmaktadir. Hektolitre agirhig tiir, ¢esit, ekim mevsimi, yetisme periyodu ve ekolojik
sartlara bagl olarak degismektedir. Bugdayda kullanilan hektolitre agirligina gore
siiflandirma yapildiginda > 80-84 ekstra agir, 76- 80 ¢ok agir, 72-76 agir, 68-72 orta
agir, 64-68 hafif, 60-64 c¢ok hafif, 56-60 ekstra hafif olarak degerlendirilmektedir
(Williams ve ark., 1988). Denemede kullanilan ¢esitler bakimindan hektolitre agirligi
degerleri yukarida belirlenen siniflandirma goz Oniine alindiginda makarnalik bugday
cesitlerinden NKU Ziraat (80,76 kg/hl), Pinar-2001(76,83 kg/hl)ve EKA-2 (76,15 kg/hl)
Tritordeum ¢esidi ¢ok agir, ekmeklik bugday ¢esitlerinden NKU Lider (75,46 kh/hl),
Koksal-2000 (72,10 kg/hl) ve Tatlicak -97 (72,53) Tritikale ¢esidi agir, EKA-3 (70,16)
ve EKA-1 (69,03 kg/hl) Tritordeum c¢esitleri orta, Collegial (67,60 kg/hl) Tritikale ¢esidi
hafif ve arpa cesitlerinden Ramata ( 62,93 kg/hl) ve Oberek (60,00 kg/ hl) ¢ok hafif

sinifina girdigi goriilmektedir.

Protein orani, kalite kriterlerinin esasini olusturmaktadir. Bu 6zellik, basta genetik yap1
olmak iizere hastalik, sicaklik ve mevsim igerisinde gelen yagisin miktari ve dagilimindan
etkilenmektedir. (Elgiin ve Ertugay, 1995). Bugdayda kullanilan protein orani siniflarina
gore protein simiflar1 : > 17.5 ekstra yiiksek, 15.6-17.5 ¢ok yiiksek, 13.6-15.5 yiiksek,
11.6-13.5 orta, 9.0-11.5 diisiik, < 9.0 ¢ok diisiik olarak degerlendirilmektedir (Williams
ve ark., 1988). Denemede incelen ¢esitlere ait protein oran1 degerleri en yliksek EKA- 1
Tritordeum ¢esidinde % 11,92 olarak belirlenmis olup bu c¢esidi % 10 civarindaki
degerlere sahip olan Tatlicak-97, NKU Ziraat, NKU Lider ve Pmnar-2001 g¢esitleri
izlemistir. En diisiik protein oranina sahip cesitler ise arpa gesitleri olmustur (Ramata
%8,028 ve Oberek %8,01). Denemede incelenen ¢esitlerin aldig1 protein degerlerine gore
girdigi siniflar incelenecek olursa EKA-1 ¢esidinin orta, arpa ¢esitlerinin ¢ok diisiik ve

diger cesitlerin ise diisiik protein orani siniflarina girdigi belirlenmistir.
Sedimantasyon degerinin yiiksek olmas1 kalitenin yiiksek oldugunu gosterir ve boyle

unlardan yapilan ekmekler iyi kabarma yetenegine sahiptir. Sedimantasyon degerlerine

gore unlar smiflandirildiginda 15-20 ml orta, 25-30 ml iyi, 30 ml {izeri ¢ok 1yi olarak

47



kabul edilmektedir (Rengber, 2011). Caligmada 34,66 ml sedimantasyon degerine sahip
olan EKA-1 Tritordeum ¢esidi ¢ok iyi sinifina girerken EKA-2 24,00 ml ve Koksal-2000
21,00 ml sedimantasyon degerleri ile orta sinifa girmislerdir. Calismada kullanilan diger

cesitlerin ise sedimantasyon degerleri bakimindan iyi sinifta olduklar gézlenmistir.

Yas gluten oranimnin yiiksek olmasi unun ekmeklik kalitesinin iyi oldugunun bir
gostergesidir. Gluten miktar1 tanenin dolum periyodu yagish ise diismekte, tane dolum
periyodunda kurak gecen yillarda ise artmaktadir (Caglar ve ark., 2011). Gluten oranina
gore siniflandirmalar yapildiginda; Unda : > 35 yiiksek, 28- 35 iyi, 14-27 orta, < 20 diisiik
olarak siniflandirilmaktadir. Calismada ele alinan cesitler bakimindan yas gluten oranlari
degerlendirildiginde ¢esitlerin % 16,00 ile % 34,40 arasinda degerler aldig1 belirlenmistir.
Tritikale ¢esitlerinin % 20’nin altinda degerler alarak diisiik sinifa girdikleri gorilmiistiir
( Tatlicak-97: 9%18,00, Collegial: %16,00). Bunun disinda diger cesitler aldiklar1 gluten
oranlar1 degerlerine gore siniflandirildiginda; EKA-1 ( % 34,40), EKA-3 (% 31,80) ve
NKU Ziraat ( % 30,33) cesitlerinin iyi, Pmar-2001 (% 26,46), NKU Lider (% 24,23),
EKA-2 (% 21,30) ¢esitlerinin ise orta siifta olduklar1 belirlenmistir.

Sonug olarak Bursa ili ekolojik kosullarinda tritordeum tiirii ile diger serin iklim tahili
tirleri ile verim agisindan karsilastirildiginda Tritordeum c¢esitleri igerisinde EKA-2
cesidinin 547,00 kg/da degeri ile diger iki Tritordeum c¢esidine gore diger serin iklim
tiirlerine daha yakin degerler vererek tek yillik verilere gére Bursa kosullara daha iyi
uyum gosterebilecegi belirlenmistir. Ancak kalite degerleri ele alindiginda protein orant,
sedimantasyon oran1 ve gluten orani bakimindan EKA-1 Tritordeum ¢esidinin en yiiksek
degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Tane verimi ve kalite kriterlerine gore belirlenen bu
iki Tritordeum ¢esidinin Bursa ekolojik kosullarinda iiretimde degerlendirilebilecegi

kanisina varilmistir.
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