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OZET
Yuksek Lisans Tezi

IKINOKTALI KIRMIZIORUMCEK, [Tetranychus urticae (KOCH)]’ UN BAZI
SEBZE TURLERINDEKI ZARARLANMA DUZEYLERININ AKARIN
POPULASYON GELISIMI ILE ILiSKiSI UZERINE ARASTIRMALAR

Aysun ALSAN PINAR
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Bitki Koruma Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Ikinoktal: kirmizidriimecek, [Tetranychus urticae Koch) (Acari: Tetranychidae) tilkemizde ve
bircok Ulkede sebzelerde onemli bir zararli olup, ozellikle fasulye, patlican ve biberlerde
ekonomik boyutta iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle, bu bitkilerde akarin zarar
diizeyi ekonomik zarar esiginin {lizerine ¢ikmadan akar popiilasyonlari uygun yontemlerle
kontrol altina alinmalidir. Bu amagla da uygun metotlarla akar popiilasyonlari sayilmali veya
tahmin edilmedlidir. Akarlarin ¢ok kii¢iikk olmasi nedeniyle, araziden toplanmasi ve sayimi
oldukca giictlir. Bu nedenle akarlarin dogrudan saymmi yerine dolayli sayimi metotlarinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amacla, bu tez caligmasinda bitki materyali olarak Magnum
cesidi fasulye [Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae)], Pala 49 ¢esidi patlican [Solanum melongena
L. (Solanaceae)] ve Yalova Carliston 341 ¢esidi biber [Capsicum annum L. (Solanaceae)]
bitkileri kullanilmugtir. Bu bitkilere yapay olarak yaprak basina 0, 1, 5 ve 10 adet ergin akar
bireyleri bulastirilarak 7. , 14. , 21. ve 28. glindeki yumurta, larva ve ergin bireylerin sayimi
yapilmigtir. Ayni giinlerde bitkilerde olusan renk acilmalart oran1 belirlenerek, akar
popiilasyonlar1 ile zarar belirtileri arasindaki iligkiler regrasyon analizi ile belirlenmistir.
Sonuclara gore; fasulyede, 1 akar bulastirilan bitkilerde 14. giiniin sonunda akar sayisi artisina
bagl olarak r2=0,944 iken yumurta zarar oraninda ise r2:0,191, 5 akar bulastirilan bitkiler ise
14. giiniin sonunda akar sayis1 artisina bagh olarak r’=0,690, yumurta zarar oraninda ise
r’=0,056 olarak hesaplanmistir. Patlicanda, 10 akar bulastirilan bitkilerde 14. giiniin sonunda
hem akar sayis1 artisina hem de yumurta zarar oranma bagl olarak r’=1 olarak bulunmustur.
Biberde ise, 1 akar bulastirilan bitkilerde 21. giiniin sonunda akar sayis1 artisina bagli olarak
r’=0,993 iken, yumurta zarar oraninda ise r°=0,064 olarak hesaplanmustir. Ug bitki tiiriinde de
akarin beslenen hareketli donemleri ile zararlanma oranlar1 arasinda yiiksek iliskiler elde
edilmistir. Elde edilen regresyon formiillerine gore, her bir zararlanma diizeyindeki hareketli
akar donemlerinin sayis1 gergegine benzer sayilarda tahminlenebilmistir. Sonug¢ olarak, elde
ettigimiz formiiller ve her bir zararlanma dlizeyini gdsteren zarar gorlntiilerimiz kullanilarak,
Uretici ve ziraat muhendisleri arazide yaprak koparmadan ve akar saymadan fasulye, biber ve
patlicandaki T. urticae popiilasyonlarini belirleyebilirler. Gelecekte, bu tez ¢aligmasinin
sonuclarindan yola ¢ikilarak hem bu zararli i¢in hem de benzer zararlilar i¢in dolayli sayim
metotlar1 gelistirilebilir ve dogada daha fazla pratik uygulamalar yapilarak sonuglar
dogrulanabilir.

Anahtar kelimeler: ikinoktali kirmizidriimecek, zararlanma, popiilasyon, dolayli sayim metodu
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ABSTRACT
Msc Thesis

INVESTIGATIONS ON INJURING LEVELS OF TWO SPOTTED SPIDER MITE,
[Tetranychus urticae (KOCH)] ON SOME VEGETABLE SPECIES ASSOCIATED WITH
MITE’S POPULATION DEVELOPMENT

Aysun ALSAN PINAR
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Twospotted redspider mite, [Tetranychus urticae (Koch)] (Acari: Tetranychidae) in most
countries and ours, is a pest for vegetables, especially in bean, eggplant and pepper, it causes an
economically yield loss. Because of that, in those plants, the spider mite populations should be
brought under control with appropriate methods, before the injury level of, the spider mite
outreach the economic injury threshold. In order to do that, the spider mite populations should
be counted and estimated. Due to the fact that, the mites are too small, it is hard to collect and
count them. Therefore, instead of counting, mite’s populations directly, the method of counting
them indirectly have to be developed. For this purpose, in this thesis study, plants namely
Magnum, bean variety, [Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae)], Pala 49, eggplant variety, [Solanum
melongena L. (Solanaceae)], and Yalova charleston 341, pepper variety, [Capsicum annum L.
(Solanaceae)] are used. 0, 1, 5, and 10 number of adult, the spider mite individuals had been
infected preternaturally per leaf of those plants, and the number of egg, larva, and adult
members had been counted in the 7., 14., 21., and 28. days. In these same days, the proportion
of yellow spots emergence, and decolorization had been determined, and the relation between,
the spider mite populations and indications of injury had been determined by regression
analysis. According to results; for bean, while r*=0,944 had been calculated, depending on
increasing in the number of, spider mite, r’=0,191 had been calculated which depends on the
rate of egg injury in the end of 14. day for the plants which are infected with 1, red spider mite.
Also, for the plants which are infected by 5, the spider mite, r’=0,690 had been calculated,
depending on increasing in the number of, the mite, and at the rate of egg injury, r’=0,056 had
been calculated in the end of 14. day. For eggplant, r’=1 had been calculated, depending on
increasing in the number of, the spider mite, and also depending on the rate of egg injury, in the
end of 14. day for the plants which are infected with 10, red spider mite. For pepper, r’=0,993
had been calculated, depending on increasing in the number of, the spider mite, and r>=0,064
had been calculated, depending on the rate of egg injury, in the end of 21. day for the plants
which are infected with 1, the mite. For those 3 plant varieties, the direct correlation had been
observed between, the red spider mite’s feeding mobile periods and the rate of getting injuried
of plants. According to the observed regression formulas, the number of mobile, the spider
mite’s period of every injury level had been estimated similar to its real number. In conclusion,
by using formulas that we observed and injury images that show every injury levels, producers
and agriculture engineers can determine the population of T. urticae in bean, pepper, and
eggplant without pluck any leaf or count the number of, the spider mite, in the field. In the
future, based on this thesis study’s results, indirectly counting methods can be developed both
for this harmful mite, and similar harmful mites, and the results can be confirmed by making
more practise in the nature.

Key words: Twospotted red spider mite, injured, population, indect counting method.

2014, vii+ 61 pages.
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1. GIRIS

Ikinoktali kirmizidriimeek [Tetranychus urticae (Koch), 1836 (Acari: Tetranychidae)],
hem ortii alt1 yetistiriciligi hem de tarla kosullarinda tiretimi yapilan sebzelerde 6nemli
bir zararhidir. Tetranychus urticae sebzelerin yani sira Sus bitkileri, yumusak ve sert
cekirdekli meyvelerin, 1000 kadar konukcu bitki (zerinde beslenerek zarar
yapabilmektedir (Van de Vrie ve ark. 1972, Jeppson ve ark. 1975, Sabelis 1981, Herbert
1981, Krips ve ark. 1998, Guven ve Madanlar 2000, Kasap 2002, Migeon 2010).
Ikinoktali kirmizidriimcek sebzelerde 6nemli oranda iiriin kaybina neden olan en 6nemli
zararlilardan biridir. Polifag bir zararli olan ikinoktali kirmizidriimcegin 6zellikle
fasulye, hiyar, domates ve patlican olmak iizere sebzelerde ¢ok sayida konukgusu
bulunmaktadir. Zararlinin bitki 6zsuyu ile beslenmesi sonucunda yaprakta sararma ve
kivrilma meydana gelmekte, %40-60 oraninda {irlin kaybi1 olmakta ve kalite
diismektedir. Ayrica zararli gesitli viriis hastaliklarinin yayilmasina neden olmaktadir
(Thomas 1969). Tetranychus urticae gelisme siiresinin kisa ve buna paralel olarak
tireme gilictiniin  yiiksek olusu nedeniyle populasyon yogunlugunu kisa siirede
arttirmakta, bitki 0zsuyunu emerek yapraklarin kurumasina ve dokiilmesine neden

olmaktadir (Shih ve ark. 1976).

Gen merkezinin Amerika ve Giiney Asya oldugu belirtilen fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) sicak-1liman iklimlere 1yi adapte olmus ve diinyada oldukca fazla genis ekim alanina
sahip bir sicak iklim bitkisidir (Sehirali 1988). Gelismekte olan iilkelerin en dnemli
yemeklik tane baklagillerinden biri olan fasulye Tiirkiye’de insan beslenmesinde ¢ok
onemli protein ve karbonhidrat kaynagidir. Bir baklagil bitkisi olan fasulye tanelerinin
% 22-30 gibi yiiksek oranda protein icermesi, karbonhidratlarca yeterli; potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve fosforca zengin olmasi ayrica ¢esitli vitaminlere de sahip
bulunmasi bakimimdan iyi bir bitkisel protein kaynagidir (Akgin 1988). Dinya
genelinde diisliniildiigiinde insan beslemesindeki bitkisel proteinlerin % 22’si,
karbonhidratlarin % 7’si, hayvan beslenmesindeki proteinlerin % 38’1 ve
karbonhidratlarin % 5’1 yemeklik baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac
1983). Bu agidan bakildiginda insanlarimizin beslenmesinde gerekli olan proteini ve

karbonhidratlar1 karsilamak i¢in 6zellikle son zamanlarda konserve ve dondurulmus
1



gida sanayisinde de kullanilan fasulye 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye'de yetistirilen
baslica fasulye gesitleri arasinda bodur (yer fasulyesi) tipinin; horoz, barbunya, seker,
battal, sira, cali, dermason adi1 verilen alt ¢esitleri; sarilict (sirik fasulye) tipinin ise
seker, aysekadin, ferasetsiz ve barbunya alt ¢esitleri vardir (Sehirali 1980). Fasulye,
dunya Uzerinde 31 937 867 hektar alanda 43 338 167 ton uretilmektedir (FAO 2011).
Uretim miktar1 dikkate alindiginda ilk siray1 Cin ve onu takiben Endonezya, Hindistan
ve 4. sirada ise lilkemiz yer almaktadir. Cizelge 1.2° de goriildiigli gibi Tiirkiye' deki
liretim miktar1 614 948 ton'dur (FAO 2011). Cizelge 1.1’ e bakildiginda, Ulkemizde en
fazla yetistiriciliginin yapildigt il 125 473 ton iiretim miktar1 ile Samsun'dur. Bursa
ilimiz ise 53 605 ton iiretim miktartyla 2. sirada yer almaktadir (TUIK 2012).

Cizelge 1.1. Turkiye illere gore fasulye iiretim miktarlar1 TUIK 2012

Mler Uretim Miktar1 (Ton)
1 Samsun 125 473
2 Bursa 53 605
3 Tokat 47 468
4 Antalya 46 808
5 Izmir 31477
6 Mugla 26 446
7 Mersin 23190
8 Burdur 21068
9 Hatay 20748
10 Balikesir 17 168




Cizelge 1.2. Ulkelere gore fasulye iiretim miktar1 FAO 2011

Ulkeler Uretim Miktar1 (ton)
1 Cin 15 716 947
2 Endonezya 883 802
3 Hindistan 617 869
4 Turkiye 614 948
5 Misir 305 561
6 Tayland 301070
7 Fas 231 201
8 Ispanya 175 000
9 ftalya 163 725
10 Bangladesli 94 756

Biber (Capsicum annum L.) diinyanin cesitli {ilkelerinde acikta ve ortii altinda
yetistiriciligi yapilan, tiiketici, iiretici ve isleme endiistrisi acisindan 6nemi olan bir
kultdr bitkisidir (Duman ve ark. 2002). Solanaceae familyasina ait tek veya ¢ok yillik
olan bu otsu bitkiler, diinyanin sicak ve iliman iklimlerinde yetistirilmektedir (Yalgin
2008). Biberin anavatani tropik Amerika’dir. Kuzey ve Giliney Amerika iilkelerinden
Meksika, Sili ve Peru’da 2000 yildan bu yana iiretimi yapilmaktadir. Amerika’nin
kesfinden Once diger kitalarda biber bilinmezken, yakici ufak biberler Kristof Kolomb
tarafindan Avrupa’ya getirilmis ve popiiler olmustur. Biber Ispanya’ya 1493’te,
Ingiltere’ye 1548°de, Orta Avrupa’ya 1585°te girmistir. 17. yiizyilda Portekizliler
tarafindan Giineydogu Asya’ya gotiiriilmiistiir. Osmanli Imparatorlugu déneminde 16.
yiizyilda biber ilk olarak Istanbul'a getirilmis buradan diger bdlgelerimize yayilmigtir
(Duman ve ark. 2002). Biber, meyvesi yenen sebzeler arasinda ve ¢ok farkli sekillerde
tiiketilen sebzelerden birisidir (Ozalp 2010).

Biberin saglik acisindan 6nemi igerdigi yiiksek miktarda C vitamini (askorbik asit) ile
karotenoidlerden kaynaklanmaktadir (Paksoy ve Uslu 2006). Karotenoidler, fenolik

bilesenler ve askorbik asit gibi dogal antioksidanlarca zengin olan kirmizibiber yiiksek
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antioksidan aktiviteye de sahiptir. Taze tatli biber yiiksek miktarda askorbik asit igerir.
Saglikli bir insan i¢in giinliik almasi tavsiye edilen askorbik asit (60 mg/giin) miktarini
yaklasik 100 g taze biber karsilamaktadir (Deepa ve ark. 2006). Bunun disinda, 100 g
kuru kirmizi biber; 318 kcal enerji, 148 mg kalsiyum, 2014 mg potasyum, 41610 IU A
vitamini, 12 g protein, 293 mg fosfor, 15 mg B3 vitamini, 17.3 g yag, 152 mg
magnezyum, 2 mg B2 vitamini, 56.6 karbonhidrat, 30 mg sodyum, 1 mg B1 vitamini,
24.9 g besinsel lif, 8 mg demir yaninda acilik ve renk maddeleri gibi organik bilesikler

icermektedir (Akgul 1993).

Ulkemizde yaygm olarak yetistirilen biber tipleri; sofralik olarak sivri, carliston,
dolmalik, kapya (yaglik), kurutmalik olarak yerel biberler, tursuluk biberler ve siis
biberleri gibi tiplerdir. Bunlarin yaninda daha az {iretim potansiyeli olan Macar biberi,
Yunan carlisi, blok biberler (iri dolmalik-California Wonder), Sili biberi ve Jalapeno
gibi biber tipleri de yetistirilmektedir (Ozalp 2010). Biber, diinya tizerinde 1 837 704
hektar alanda 29 601 175 ton Uretilmektedir Biber yetistiriciliginde, liretim miktar
dikkate alindiginda ilk sirayr Cin, 2 sirayr Meksika ve 3. sirada ise iilkemiz yer
almaktadir. Cizelge 1.3° e bakildiginda, Ulkemizde en fazla yetistiriciliginin yapildig: il
284 256 ton iretim miktar1 ile Antalya'dir. Bursa ilimiz ise 164 814 ton uUretim
miktartyla 5. sirada yer almaktadir (TUIK 2012). Cizelge 1.4’ de goriildiigii gibi
Tiirkiye' deki iiretim miktar1 1 975 269 ton'dur (FAO 2011).



Cizelge 1.3. Turkiye illere gore biber tiretim miktarlar1 TUIK 2012

Mler Uretim (Ton)
1 Antalya 284 256
2 Samsun 254 759
3 Mersin 235 040
4 Manisa 178 214
5 Bursa 164 814
6 Canakkale 152 994
7 [zmir 139 705
8 Hatay 72 498
9 Sanlurfa 71 178
10 Balikesir 62 377

( Dolmalik, sivri ve salgalik biber tiretim miktarlarinin toplama.)

Cizelge 1.4. Ulkelere gore biber iiretim miktar1 FAO 2011

Ulkeler Uretim (Ton)
1 Gin 15 520 000
2 Meksika 2131740
3 Tlrkiye 1975 269
4 Endonezya 1483079
5 USA 991 370
6 Ispanya 921 089
7 Misir 670 434
8 Nijerya 449 594
9 Cezayir 384 267
10 Hollanda 365 000




Tropik bolgelerde cok yillik, bu kusagin disindaki iklim kusaklarinda tek yillik bir
kaltur bitkisi olan patlican (Solanum melongena L.), De Candolle’ye gore ¢ok eski
zamanlardan beri Hindistan’da bilinmektedir. Patlicanin birincil gen merkezinin Indo-
Burma, ikincil gen merkezinin Cin olabilecegine inaniimaktadir (Kalloo 1993). Aym
familyadan olan domates, biber ve patates yeni dunya dlkelerinde kulttire alinmisken,
patlican eski diinya iilkelerinde ve muhtemelen Cin, Hindistan ve Tayland’da kiiltiire
alinmistir (Daunay ve ark. 2001). Glneydogu Asya’dan batiya getirilen patlican dnce
Bati ve Kuzey Afrika’ya yayilmis, 17. yizyil baslarinda da Akdeniz Havzasi ve
Avrupa’ya Araplar tarafindan tanitilmistir (Daunay ve ark. 2001). Ulkemize girisinin ise
ipek yolu Gzerinden yapilan ticaret yolu ile oldugu sanilmakta, ancak bunun ne zaman

gerceklestigi tam olarak bilinmemektedir.

Patlican, sanildiginin aksine, vitamin ve mineral igerigi bakimindan diger sebzeler kadar
degerlidir. Bu nedenle (lkemiz dahil pek ¢ok Ulkede buyiik ekonomik degere sahiptir.
Istatistiklere gore Solanaceae familyas: icerisinde (iretim bakimindan patates ve
domatesten sonra tgunci 6nemli sebzedir (Doganlar ve ark. 2002). Patlicanin insan
saghigindaki yerinin diger sebze tiirlerinden kiiciimsenmeyecek diizeyde oldugu
bilinmektedir. 100 gr patlicanin kalori degeri 24’diir. 100 gr patlicanda 1.1 g protein, 2
g yag, ve 5.5 g karbonhidrat vardir. Vitamin igerigi bakimindan ise; 100 graminda 30 IU
A vitamini, 0.4 mg B1 vitamini, 0.5 mg B2 vitamini ve 5 mg C vitamini bulunmaktadir
(Akan ve Demir 2012). Patlican, diinya tizerinde 1 817 798 hektar alanda 46 825 331
ton iretilmektedir. Patlican yetistiriciliginde, liretim miktar1 dikkate alindiginda ilk
siray1 Cin, takiben Hindistan, iran, Misir ve 5. sirada ise iilkemiz yer almaktadir.
Cizelge 1.5’ e bakildiginda, Ulkemizde en fazla yetistiriciliginin yapildig: il 155 628 ton
tiretim miktar1 ile Antalya'dir. Bursa ilimiz ise 35 259 ton liretim miktariyla 6. sirada yer
almaktadir (TUIK 2012). Cizelge 1.6° de goriildiigii gibi Tiirkiyedeki {iretim miktar:
821 770 ton'dur (FAO 2011).



Cizelge 1.5. Turkiye illere gore patlican iiretim miktarlar1 TUIK 2012

Mler Uretim (Ton)
1 Antalya 155 628
2 Mersin 93 818
3 Samsun 82 013
4 Hatay 64 882
5 Mugla 43 511
6 Bursa 35259
7 Sanliurfa 31 566
8 Izmir 31199
9 Adana 30 890
10 Gaziantep 30215

Cizelge 1.6. Ulkelere gore patlican iiretim miktar1 FAO 2011

Ulkeler Uretim Miktar1 (Ton)
1 Cin 27 728 135
2 Hindistan 11 896 000
3 Iran 1215030
4 Maisir 1166 430
5 Turkiye 821770
6 Endonezya 519 481
7 Irak 452 050
8 Japonya 322 400
9 Italya 243 319
10 Filipinler 207 994




Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde (domates, hiyar, biber, patlican) Tetranychus spp.'nin
onemli bir zararli oldugunu bildirmislerdir (Ulubilir ve Yabas 1996).

Tetranychus urticae ve T. marianae McG. akarlarinin genis ¢apta ekinlere zarar verdigi
bilindigini, her iki akarin da ilk kez Brezilyanin Ceara eyaletinde soya fasulyesi zararlisi
olarak kayitlara gectigini bildirilmektedirler. Bu akarlarin Pacajus’ ta ki deneysel
parsellerde soya fasulyesi yapraklarina gesitli zararlar verdigini ve kurutarak doktiigiinii

belirtilmektedirler (Cavalcante ve ark. 1977).

Kanada, Quebec’ te 3 sezonluk (1999-2001) yillarinda yapilan degerlendirmede bazi
patlicanlarm [Solonum melongena L. (Solanaceae)] ikinoktali kirmizidriimeek
zararlarina dayanikli olduklarim1 belirtmektedirler. Avci akar sayist ¢ok olmasina
ragmen, Neoseiulus fallacis [Amblyseius fallacis Garman (Acarina: Phytoseiidae)] veya
Phytoseiulus  persimilis  birakildiginda, ikinoktali kirmiziériimcegin  biyolojik
micadelesi tarlada siirekli olmadigini belirtmektedir. Ug yillik nitel degerlendirmede
hem ilaglanmig hem de ilaglanmamis parsellerde ilk olarak verim karsilastiriimasina
bakilarak, yaprak basma 600 ikinoktali kirmiziériimcegin esik seviyesindeki deneysel
etkisi verimde azalmaya neden olmadigini ve her sezon uygulanan akarisit sayisi
azalmakta oldugunu bildirmektedirler. 2001 deki ilk denemede, yeni akarisit
spirodiclofen'n (240 mg/litre Endivor) ikinoktali kirmizidriimcege kars etkili oldugunu

kaydetmektedirler (Bostanian ve ark. 2003).

Ikinoktal: kirmizidriimeek, vejetasyonun ortasinda, mayis sonu-haziran basinda
sicakligin nispeten arttig1 ve orantili nemin diisiik oldugu zaman goriilmeye bagladigini
belirmektedirler. Zararlinin popiilasyon yogunlugu vejetasyon sonuna dogru en yiiksek
diizeye eristigini saptamaktadirlar. Balcova'da haziranda, Bornova'da temmuzda
miicadele esigine (1-3 adet/yaprak) ulastigini, ancak daha sonra yogunlugu azaldigini
tespit etmektedirler. Her iki serada da Ikinoktali kirmizidrimcek onemli bir zarar

olusturmadigini belirtmektedirler (Yasarakinci ve Hincal 2000).



Ikinoktali kirmizidriimceklerin, uygun konukgu bitki iizerinde beslenmesi sonucunda
ekonomik anlamda verim kayiplarina neden olmasindan dolay1 zamaninda miicadeleye
baslanilmas1 6nemlidir. Arazi kosullarinda, ¢iplak gozle zor goriillecek kadar kiiciik
olmasindan dolay1 zararlinin tespitini yapmak ve miicadeleye baslama zamana karar
vermek treticilerimiz agisindan kolay olmamaktadir. Zarar skalalar1 sayesinde zararl
tespitinde sayim ile vakit kaybetmeden yaprak iizerinde meydana getirdigi zarara
bakilarak, zararli ile miicadele i¢in karar verilebilenecektir. Bu tez kapsaminda, fasulye,
biber ve patlican bitkileri ilk olarak iklim odalarinda yetistirilerek, deneme i¢in uygun
zamana gelmis bitkilerimize, belli sayida senkronize kiiltiirden elde edilmis ergin disi
ikinoktal kirmiziériimcegi bulastirilarak haftalik olarak, beslenmesi sonucunda
meydana gelen spotlanmaya bakilarak zarar oranin izlenmesi ve elde edilen verilerin
kirmizidriimcegin popllasyon degisimi ile iliskilendirilmesi amaglanmistir. Elde edilen
sayisal bilgilerin regresyon analizine tabi tutularak verilerin iliskilendirilmesi
amaglanmistir. Sonug olarak, ¢aligma sonucunda elde edilecek sayisal verilere gore
ureticinin ve yetkili ziraat miithendislerinin pratikte kullanabilecekleri zararlanma orani

skalalarinin olusturulmasi amaglanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tulisalo (1970), yapmis oldugu ¢alismada Finlandiyada 1969 yilinda serada yetistirilen
hiyarlarda beslenen Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae)’ nin gelisen
populasyonunun iiriine etkileri tizerine yapilan arastirma basarili sonuglara ulasildigi
kaydedilmektedir. Test bitkilerine baslangigta 10 ergin disi ve 5 erkek akar bulastirildigi
belirtilmektedir. Popiilasyonlarin bazi bitkilerde artmasina izin verildigi ve digerlerinde
quinomethionate (Morestan) uygulamasi ile akar populasyonu en diisiik seviyede
tutuldugu belirtmektedir. Diger bitkilerin yapay olarak yapraklar1 kurutulmus,
yapraklarin %30-60 ‘1 dokildigi bildirilmektedir. Mahsuliin haftada iki kez hasat
edildigi ve pazarlanabilir hiyar sayilar1 ve ortalama agirliklari her bir bitki igin
hesaplandigi kaydedilmektedir. 1-2 hafta sonra Aralik sonunda toplam yaprak
alanindaki azalmanin {iriine yansimasi oldugu, %30 gibi az bir kaybin, verimin énemli
bir sekilde diismesine yeterli oldugunu kaydetmektedir. Hasat baslangicindan iki hafta
once 1-1,5 disi akar/10cm? hesaplandigini bildirmektedir. Baglangigta 3-4 disi/ 10cm?
yerlesik bir popilasyonun her defasinda toplanan hiyarlarda %15°lik {iriin kaybina
sebep oldugu ve 8 haftada Uriinin %60 azaldigin1 ve populasyon yogunlugunda 1
disi/4cm2 den daha fazla bir artigla, hem taze hem de solmus yapraklarda akar
uremesinde de keskin bir diigiise sebep oldugunu belirtmektedir. Cogalma oranlar1 bu

ideal sartlar altinda beste bire diistiigii tespit edilmektedir.

Schulze (1975a), 1969-72 yillar1 arasinda Dogu Almanya’da cam serada T. urticae
populasyonunun, hiyar yapraklarinda sebep oldugu zarar ve verim iizerindeki etkileri
arasindaki iligki iizerine yapilan arastirma sonucglari, Mayis ay1 ortalarindan once
baglanilarak bir salginin derhal kontrol altina alinmasi gerektigini ancak daha
sonrasindaki salginda karar vermede yaprak alanindaki kaybin yuzdesinin gozlenmesine
dayali ekonomik zarar seviyesinden yararlanilabilecegini ortaya koymaktadir.
Arastirmaci, uygun kosullar altinda %30’ a kadar olan yaprak kaybi, Uriinde telafi
edilmektedir. Ancak az elverisli hasat kosullarinda esik degerin distigini
belirtmektedir. Degisken esik degeri tiim yetisme kosullarina baglhi oldugunu
bildirmektedir.
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Schulze (1975b), T. wurticae’ nin populasyon yogunlugu, yaprak zararinin
degerlendirilmesi ve yaprak zararinin ylizde oranmin hesaplanmasit ile
tahminlenebilecegini belirtmektedir. Bu ¢alismada akar yogunlugu, yaprak zarari ve
yaprak sayilar1 arasindaki iliski bildirilmektedir. Calismalar ticari amagli seralarda ve
cam ve plastik denemeler altinda yetistirilen bitkiler belli seviyelerde salgina toleransh

olabildigini ve ekonomik esik seviyesini belirtmektedir.

Woets (1977), Domates, hiyar, patlican ve siis bitkilerinin tohumluklari igin biyolojik ve
entegre kontrol olanaklarini arastirdigin1 kaydetmektedir. Bu calismada, domates, biber
ve hiyarda, bazi insektisit ve fungusit programlart ve kontrolli iklim kosullar1 altinda
beyaz sinegin [Trialeutodes vaporarium Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)],
Encarcia formosa [Gennadius (Hymenoptera: Aphelinidae)] ve kirmizi Griimcegin
(Tetranychus urticae) avci akar Phytoseiulus persimilis [Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae)] tarafindan kontrol edildigi belirtilmektedir.

Jesiotr (1978), Polonya’ da T. urticae' nin sera gullerine zarar etkileri izerine yapmis
oldugu aragtirmanin sonucunda, akar populasyon yogunlugunun bitkinin bilylimesine
oldugu kadar kesilmis ¢iceklerin kalite ve miktarina da etkilerinin oldugunu
kaydetmektedir. Sonuglarin ekonomik analizleri m* ye dikilen 12 bitkinin ekonomik
zarar esiginin yaklasik (0,5 akar/ bilesik yapraklarin yaprakgiklari), buda yaklasik 0,06
akar/cm? ye denk geldigi belirtmektedir.

Papaioannou-Souliotis (1979), Yunanistan’mn Atina sehri yakinlarinda yaptiklar
calismalarda T. urticae 'un Phaseolus vulgaris’e bulasmasinin etkileri (bazi1 durumlarda
hafif miktarda bulagsmasi durumunda bitki biiylimesi hizlandigini) baslangigta bitki
lizerinde goriilldiigl zamandaki populasyon yogunlugu ile orantili oldugu
belirtilmektedir. Akar popiilasyon yogunlugu (0.2, 0.5, 1 akar/cm? yaprak) olan bitki
boyunda %64-68, bakla sayisinda %22- 62.9, bakla boyunda % 46-88, (tohum
sayisi/bakla) da %35-68 ve ortalama tohum agirhiginda % 54-83 azalttigini

bildirmektedir. Ik bilyiime evresinden hemen sonra bitkideki zarar, kontrol
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Onlemlerinin zararli istilasinin ¢ok erken evrelerinde uygulanmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

Gapud (1981), Fasulyenin, Bangladesde ¢ok populer ve 6nemli bir sebze oldugunu ve
ikinoktali kirmizirlimcegin fasulye bitkisine saldirmasi sonucunda iiriin kayiplar ile

bitkide biiyiik zarara neden oldugunu bildirmektedirler.

Goyal (1982), Hindistan, Punjab’taki Ludhiana bolgesinde 1981 yilinda patlican
Uzerindeki T. urticae iizerine yapilan bu ¢aligmada, populasyonun ¢ok hizli arttiginin
saptandigini; beslenmelerinde klorofil’in  tliketilmesiyle yapraklarda kivrilmaya,
solmaya ve kararmaya sebep oldugunu bunun da erken yaprak dokimuyle ve kiguk
meyve olusumuyla sonuglandigi belirtilmektedir. Erginler ile savasim igin verilen
%1°lik malathion’un bir miktar, %0.05’lik carbaryl (evin) ve dicofol (Kelthane)’in ise

aslinda hig etkisi olmadigin1 kaydetmektedir.

Helle ve Sabelis (1983), Dogal olarak olan bulagmalarla miicadelede, avcilarin mevcut
akar sayisi ile dogru orantili olarak salinmasi gerektigi belirtmektedirler. Yaprak zarari
tespitiyle, domates tiizerindeki akar sayisinin kolay ve hizli tahmininin sagladigini
bildirmektedirler. Yapragin ortalama yaprak zarar indeksi (LDI) 1 tahmininde, her bir
yaprak i¢in degerler belirlenerek (akar zarar1 dereceleri 1-5 degerlendirmesine gore), bu
zarar  derecelerinin  toplami  Orneklenen  yapraklarin  sayilarina  bolinerek
belirlenmektedir. Biiyiik bitkilerden &rnek alirken ornegin sadece ligiincli yapragini
degerlendirmeye dahil ettiklerini, bdylece bu uygulama yontemi ile daha buyuk
alanlarda yapilan degerlendirmelerin daha hizli olmasini saglandigini belirtmektedirler.
Akar popiilasyonun neden oldugu zarar derecesinin yapragin biiyiikligii ile iliskilisi
oldugunu, 60 cm uzunlugundaki bitkide 0,2 ortalama yaprak zarar indeksi, ¢cok diisiik
bulasimin oldugunu gostermekte olup bunu yok etmek icin de az sayida predatore
ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedirler. Buytk bitkiler Uzerindeki bu zarar derecesi, daha
biiyiilk kirmizioriimcek popiilasyonuyla miicadelede daha fazla avciya ihtiyag
duyulmasini gerektirecegini belirtmektedirler. Her yapraktaki akar popiilasyonlari i¢in

kullanilan veriler, farkli zarar dereceleri ile iligkili oldugunu ve bitkinin biyumesi ile
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yaprak gevresindeki artiginda hesaplandigint belirtmektedirler. Yaprak zarart her 7-10
gunde yaklasik 1,0 oraninda arttigini, bitkide toplam zarar indeksi 2,0 ya da daha fazla
(=%33 =zarar goren yaprak alan1) oldugunda, iirlin kayiplar1 beklenebildigini

bildirmektedirler.

Rodriguez ve ark. (1983), Kentucky (ABD)’ deki ¢alismalarda soya fasulyesinin T.
urticae' ye direnci Uzerine, 4 bitki ¢esidinin ¢esitli biliyime evrelerinde
kirmizidriimceklere maruz birakilarak yapildigi ve bu akar varliklarinin farkl
cesitlerdeki kuru madde iiretimi iizerine ve bu akarlarin dikey gociiniin, bitki yasina
etkilerini belirtmektedirler. Kuru madde miktar1 en ¢ok kirmizi ériimcek varliklarinin
baslangicinda (soya bitkisinde V2=2. Yaprak olusum evresinde) azalmis olup, sonraki
evrede de (soya bitkisinde R5= tohum olusum baslangic1 evresi) kuru madde énemli
Ol¢iide distiigiinii bildirmektedirler. William g¢esidinin, akar saldirisina digerlerine gore
daha iyi dayandigin1 belirtmektedirler. Bitki yasinin ilerlemesiyle, akarlar belirgin bir
hareketle bitkinin daha genc¢ ve besin degeri daha yiiksek yapraklarina, yukar1 dogru
dikey gogii tesvik ettigi bildirilmektedir.

Welter ve ark. (1984), Akarla savasim esigini belirlemek igin 1978-80 yillarinda
Kaliforniya’da kirmiziériimceklerin yogun oldugu zamanlarda [T.urticae ve T. pacificus
McG. (Acari: Tetranychidae) beslenmesi ile olusan tahmini zarar] akarin 4 yasam
evresinin badem agaglarinin bilyiimesi ve verimi iizerindeki etkisinin arastirildigini
bildirmektedirler. Mevcut yilda bitki blyimesi ve veriminin akar bulagsmasi ile 6nemli
Olctde etkilenmedigini, ancak bulasmadan 1 sezon sonra iiriin ve verimde disiislerin
oldugunu kaydetmektedirler. Ug siirgiinlerin uzamasi ve ortalama yaprak biiylkligi
akarin bulagik oldugu sirastyla 300. ve 424. giinlerle 6nemli Olgiide diistiigi
bildirilmektedir. 1979’dan 1980’¢ verimdeki artisnin 424. glnde 6nemli Olcude
azaldidi, acikcasi ¢iceklenme baslangicini 6nemli 6lciide etkilenmemis olsa da meyve

olusumunu etkiledigini belirtmektedirler.
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Kropczynska ve Tomczyk (1986), Polonya’da tarla kosullarinda, fasulyenin (Phaseolus
vulgaris) 4 cesidinde tohum zarfi olusumu ve gelisimi, olgunlagsmasi ve tohum verimi
Uzerine T.urticae beslenmesinin etkilerinin yapay bulastirma yapilarak arastirildigini
bildirmektedirler. Bu etkilerin farkli ¢esitler igin farklilik gosterdigini, fasulyenin
cesitleri i¢in farkli ekonomik esik degerleri oldugunu belirtmektedirler. Ayrica etkilerin
zamana, beslenme siirekliligine ve akarin popiilasyon yogunluguna bagli oldugunu
bildirmektedirler. Diisiik akar yogunlugu (0.3-0.5 akar/cm?) ciceklenmeyi ve tohum
zarfi olusumunu %40 civarinda arttirdigini ancak sonucunda her zaman yiiksek verimle

sonu¢lanmadigini bildirmektedirler.

Brandenburg ve Kennedy (1987), bu arastirmada zararli durumu ve T.urticae ile
savasima katkisi olan ekolojik ve tarimsal etmenlerin yeniden incelendigini
bildirmektedirler. Tetranychus urticae’nin biyolojisi, popllasyon gelisimi ve dogal
diismanlari, zararlilar1 ve pestisitlerle birlikte diismanlarinin etkilesimi, pestisit direnci,
mahsul zarar1, ekonomik esigi ve liretim uygulamalar1 hakkinda bilgiler elde edildigini

kaydetmektedirler.

Lee ve ark. (1988), Serada yetisen barbunya fasulyesinde [Phaseolus vulgaris] yaprak
zarar1 ve verim Tlzerine etkilerini belirlemek i¢in, T.urticae 5 farkli seviyede
bulastirilarak arastirildigini  bildirmektedirler. Bir noktadaki (iki bitkiyi kapsayan)
T.urticae’ nin en yuksek popilasyon yogunlugunun 5, 20, 40 ve 100 ergin disi ile
bulastirildiktan 31, 25, 23 ve 18 giin sonra sirasityla 2900, 4329, 3950 ve 4775 adet akar
oldugunu tespit ettiklerini kaydetmektedirler. Bitkiler iizerindeki yapraklarin toplam
sayisinin bulastirilma oraninda azaldigini saptadiklarini, bitkilerin T.urticae' nin en
yuksek populasyon yogunluguna ulastiktan birkac giin sonra soldugu belirtilmektedir.
En diisiik bulagiklilik seviyesi (5) harig tiim seviyelerde ¢icek ve tohum zarfi sayilarinin
azaldigin1 ve fasulye zarfi, olgunlasmis fasulye sayilar1 ve fasulye basina kuru agirlikta
agir kayiplara sebep oldugunu bildirmektedirler. En diisiik populasyon seviyesinde
onemli bir verim diisiisiin olmadig1 ancak fasulye basina kuru agirlik son biiyiime
evresinde ki ylksek bulasmaya bagli olarak onemli sekilde azaldigini

kaydetmektedirler. Tetranychus urticae’nin barbunya fasulyesi tizerinde, bitkinin erken
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donemlerinde yiliksek yogunlukta bulunmasinin ciddi verim kaybina sebep oldugu

sonucunu ortaya cikartmaktadirlar.

Bogach (1989), Moldovadaki sera sebzelerinde 06zellikle de domates ve hiyarlar
Uzerindeki beyaz sinek [Trialeurodes vaporariorum, Westwood (Hemiptera:
Aleyrodidae) ] ve T. urticae' nin micadelesi i¢in Encarsia sp. [Foerster (Hymenoptera:
Aphelinidae)], Verticillium sp. [Nees (Hyphomycetes, Deuteromycotina)] ve
Trichoderma sp. [Rifai (Hypocreales: Hypocreaceae)] ’nin endiistriyel iiretimi ve
ciftliklere dagitilmasinin hesaplari yapilarak ve biyolojik savasimda bu organizmalarin
kullanimina dair bazi goriisler ve problemler belirtilmektedir. Ayrica, bu kaynakta
Ulkedeki ¢ok sayida ¢iftlikte Phytoseiulus sp. (Acarina: Phytoseiidae) kullanimini igeren
basarili entegre onlemlerin (verim, maliyet) sonuclari1 ve son yillarda bu organizmalarin

tiretiminin ve kullaniminin siirekli bir artis gosterdigini belirten kayitlar verilmektedir.

Nihoul ve ark. (1991), Domateslerdeki T. urticae’ nin sebep oldugu zarar indekslerinin
tanimlandigini, yaprak¢ik ve yapraklardaki 1-5 araliginda bir olgek puanlanarak,
bitkinin biitiini ile iligkili zarar (0.0-5.0) araliginda 50 seviyeye ayrildigin1 ve ayrica
detayli T.urticae' nin popiilasyonlarin1 saptadiklarini bildirmektedirler. Popilasyonun
%85-89" ini disi ve yumurta olusturdugunda, zararlinin koloni kurma evresinin sonunu
isaret ettigini ve yaprak ve yaprak¢ik zarar oraninin bu agsamada da 3 oldugunu
kaydetmektedirler. Yumurtalardan ¢ikan (%21-27) yeni go¢ olusumlarinin
etkinlikleriyle yaprak zararinin 4 puana ulastigini, zarar puani 2.0 veya 2.5 olan bir
bitkinin Gstteki 10 yapraginin sirasiyla %14-%50 si zarar gordiigii ve sirasiyla 6500-
15500 T.urticae bireyine denk geldigi bildirmektedirler.

Szwejda (1993), Polonya’daki arastirmalarda, seralarda yetistirilen hiyar ve
domateslerdeki zararin temelini T. urticae ve T. cinnabarinus [Boisduval (Acari:
Tetranychidae)] oldugu tespit edilmektedir. Degerlendirmede en fazla Corindo ve
Romato domates cesitlerinin, en az ise Billy ¢esidinin zararlilara duyarli oldugu

bildirilmektedir.
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Hutchis (1994), Denemelerdeki akar popiilasyonunun takibi dogrudan sayim yontemi
ile yapildigin1 belirtmektedir. Teknik olarak, dnceden belirlenmis bir alanda bulunan
arthropod yogunlugunu tahmin etmek icin, cesitli yontemlere gore ¢alisma alaninin
belirli  birimlerinin igerdigi tiim bireylerin  dikkatli saymmini  gerektirdigini
bildirmektedir. Elde edilen sayilarla ¢alisma alani arasinda yapilabilecek matematiksel
doniistimler veya birim alanda sayilan bireyler hedef tiirlerin popiilasyon yogunlugu
hakkinda tahmin vyiiriitiilmesine olanak sagladigini saptamaktadir. Ornegin belli bir
birim alanda bulunan arthopodlarin tamaminin sayilmasi (metrekaredeki ¢ekirge sayisi,
30 m® toprakta bulunan nematod sayisi, yaprak basina kirmizi driimeek veya yaprakbiti
sayisi, 10 cm’lik siirglinlerde bulunan kabuklubit sayisi v.s.) ile olusturulan standart,
karsilagtirmalarda veya yogunluk tahminlerinde kullanilabilirligini bildirmektedir.
Ancak bu islemlerin yapilmasinda arthopodlarin davranis 6zelliklerinin dikkate alinarak
uygun zamanlarda ve dikkatlice yapilmasi zorunlulugunun bulundugunu belirtmektedir.
Dolayli sayim yontemlerinde c¢aligilacak tiirlerin dogrudan veya diger yontemlerle
sayllamadigi durumlarda yogunluklari, popiilasyona ait bireylerin beslenmeleri
esnasinda konukcularinda olusturduklart gesitli izler, beslenme yerlerinde biraktiklar:
diski vb. Triinlerin sayilmas1 veya Olgiilmesi ile iki esas kategoride tahmin
edilebilmektedir. Ancak son yillarda gelismeye baslayan ve {icilincii bir yontem olarak
dikkate alinan ornekleme yonteminde, arthopodlarin yasama yerlerinde ¢ikardiklar
cesitli frekanstaki ses Ozelliklerinden yararlanilarak popiilasyon yogunluklari tahmin
edilmeye calisildigini belirtmektedir. Arthopodlarin olusturduklar1 zarar bigimine gore
yogunluklarinin dolayli tahminine iliskin olarak, misir kocan kurdunun bitkinin ug
sirglinlerinde ve tomurcuklarinda olusturdugu tahribat yiizdesine gore yasayan
larvalarin sayisinin tahmin edilebilmesi ve yine soya yaprak zararlilariin yogunluklarin
yapraklarin dokiilme yiizdesine goére belirlenebilmesi Orneklerinin verilebildigini
kaydetmektedirler. Son yillarda gelisen elektronik teknolojisi, ses ¢ikaran arthropodlarin
uzaktan hissedilmesi ve orneklemesine olanak saglamakta oldugunu belirtmektedirler.
Ozellikle goriilmelerinin miimkiin olamadigi depo fiiriinleri, ahsap yapilar icinde
olusturduklart galerilerinde ve buna benzer yasama yerlerinde bulunan bdceklerin
cikardiklart seslerin dalga uzunlugu ve sikligini hisseden hassas elektronik aletler

yardimiyla yogunluklar1 tahmin edilebildigini kaydetmektedirler. Sivrisineklerin kanat
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cirpinislar, Avrupa misir kogan kurdu larvalarinin misir koganlarindaki mandibular
cignemelerinin olusturdugu seslerle yogunluklarinin tahmin edilmesi buna Ornek

verildigini bildirmektedirler.

Morishita ve Yano (1996), Giney Japonya' nin, Hanshu ve Wakayama vilayetinde
1982-1984 yillarinda tarlalara farkli sayillarda disi kirmizidriimeek birakilarak
karpuzlardaki kirmizioriimceklerin iki tird T. urticae ve T. kanzawai [Kishida (Acari:
Tetranychidae)] i¢in ekonomik zarar esigi hesaplandigini belirtmektedirler. Bu akarlarin
bitkilerde biokdtleyi azaltarak, bitkilerin savunma mekanizmalar1 sayesinde nispeten
hafif oranda verim diisiisii yasadigin1 kaydetmektedirler. Akar yogunlugu ile meyve
verimi arasinda ve yaprak zarar indeksi ile meyve verimleri arasinda negatif dogrusal
iliskiler oldugunu bildirmektedirler. Tetranychus kanzawai karpuz yapraklarina
T.urticae den daha agir bir zarar verdigini, haziran sonlarinda meyve gelisme evresinde
%S5’ lik kayba sebep oldugunu, tolere edilebilir zararli yogunlugu ve zarar oraninin
T.urticae igin 43.6 disi/yaprak ve yaprak zarar indeksi 0,84 iken T. kanzawai igin bu
degerler 27,8 disi/yaprak ve 1,08”oldugunu belirtilmektedir.

Topa ve ark. (1999), Siyah Frenk Gzimi bitkisine, kirmizidriimceklerin farkli
yogunluktaki popiilasyonlarinda yaprak zarar indeksi (LDI) konusunda ¢alisildigini,
baslangi¢ popilasyonu 30 akar/ bitki ‘den geliserek 4 hafta beslenmeyle LDI' nin 1,5
degerini astigini, ayrica baglangic akar popllasyonunun 100 akar/ bitki ‘ye
yiikselmesiyle 4 haftalik varliklari ile LDI' nin 2,5 e yiikseldigini bildirmektedirler.

Karaca ve ark. (2002), Dogrudan sayma ile birim alandaki popiilasyon yogunlugu kesin
olarak ortaya cikarken Ornekleme birimindeki tiim organizmalarin sayilmasi

zorunlulugu nedeniyle gii¢ bir islem oldugunu belirtmektedirler.

Van Den Boom ve ark. (2003), Kirmizioriimceklerin ¢ok sayida ¢esitli konukgu
bitkilere sahip oldugunu, ancak beslenme ve toksik bilesenlerin farkliliklarindan dolay1
kirmizidriimcegi biitiin bitkilerin ayn1 derecede kabul etmedigini belirtmektedirler.

Ormegin yaprak yiizeyinin morfolojisi ve dogal diismanlarin varhig ile sekonder
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metabolitleri indUklenmesi, bitkinin  kabul etmesinde 06nemli rol oynadigi
bildirmektedirler. Kirmizioriimcekleri kabul dereceleri ¢esitli bitki familyalarinda
karsilastirilmistir, bitkilerin dogrudan savunma mekanizmalar isaretini elde ettigini ve
Glycine max (soya fasulyesi), Humulus hupulus (serbetciotu), Laburnum anagyroides
(sar1 salkim), Nicotiana tabacum (tiitiin)’un kirmiziériimecekleri biiyiik olglide kabul
edildigini belirtmektedirler. Kirmizidriimcege karst uygunlugu bakimindan tiitiin
cesitleri arasindaki farkli glandular tiiy yogunluklarinin énemli 6l¢iide etkilemedigini
bildirmektedirler. Solanum melalonga (patlican), Robinia pseudoacacia (yalanci
akasya), Vigna unguiculata (borulce) ve Datura stramonium (ali¢) da daha az derecede
kirmizidriimcegi kabul edildigini ve Vitis vinifera (asma) da kirmizidriimeegi diisiik
seviyede  kabul edildigini  belirtmektedirler. ~ Yaprak  besin  Kkalitesinin,
kirmizidriimcekleri  tutmaya  fazla  yeterli olmadigindan  olabilecegini  de
belirtmektedirler. Capsicum annum (tathi biber) ve 6zellikle Ginkgo biloba (ginkgo)’nin
kirmizidrimceekler tarafindan kabul edilmedigini, bliyiik olasilikla yapraklardaki
sekondar metabolitlerin belli konsantrasyonlarda bulunmalari nedeniyle oldugunu
bildirmektedirler. Kirmizioriimcekler Fabaceae’ ya ait bitun bitkilerde beslenmeyi
kabul ederken Solanaceae ya ait olanlar (tatli biber) icin yetersiz kabul edilenden,
(titiin) 1y1 kabul edilene kadar kirmizidriimcek kabulunun biylik degisikkenlik
gosterdigini belirtmektedirler.

Gill ve Cloyd (2004), Tetranychus urticae Koch’ nin, cam gizeli gibi seralarda

yetistirilen dikime hazir bitkilerde ciddi bir zararli oldugunu belirtmektedirler.

Singh ve ark. (2004), Capsicum annum L.” un genellikle populerlik kazanan ekonomik
olarak potansiyeli olan bir sebze oldugunu ve arazi kosullarinda 6rnegin akar saldiris1 ve
sicaklikdaki dalganlanmalar nedediyle meyve boyutunun ve iiretiminin c¢ok zayif

oldugunu bildirmektedirler.

Van Den Boom ve ark. (2004), Cogu bitki tiirlerinin, herbivor tarafindan uyarilmasi
sonucunda ugucular yaydiginin bilindigini, ikinoktali kirmizidriimcek yiizlerce farkli

konukcu bitki tzerinde genellikle beslendigini kaydetmektedirler. T.urticae ile bulasikli

18



11 bitki tdrinde ugucu yayilimim karsilastirildigini belirtmektedirler: soya fasulyesi
[Glycine max L.Merr (Fabales: Fabaceae)], yalan abanoz agaci [Laburnum anagyroides
Medik (Fabales: Fabaceae)], yalanci akasya [(Robinia pseudo-acacia) L. (Fabales:
Fabaceae)], borilce [(Vigna unguiculata) L. Walp (Fabales: Fabaceae)], tdtin
[Nicotiana tabacum L. (Solanales: Solanaceae)], patlican (Solanum melalonga), alig
[Datura stramonium L. (Solanales: Solanaceae)], tatli biber (Capsicum annum),
serbet¢iotu [Humulus lupulus L. (Rosales: Cannabaceae)], Uzim [Vitis vinifera L.
(Vitales: Vitaceae)] ve ginkgo [Ginkgo biloba L. (Ginkgoales: Ginkgoaceae)] bitki
tirlerinde iretilen yeni bilesiklerinin derecelerinin, mekanik zarar olan yapraklarin
kokular ile karsilastirilarak analiz edildigini hemen hemen arastirilan bitki tiirlerinin
timiinde tretilen yeni birlesikler ugucu karisiminda baskin olanlarin, methyl salicylate,
terpenes, oximes ve nitriles oldugunu sadece kirmizioriimcekle bulagikli patlican ve
tltun bitkilerinde, zarar gérmemis ya da mekanik zararl yapraklardan yayilan karisimda
sadece nitelik olarak farkli karisimlarin yayildigini bildirmektedirler. Hipotezlerinde,
dogrudan savunma mekanizmas1 diisiik bitki tlirlerinde daha fazla yeni birlesiklerin
tiretilecegini varsaydiklarii bildirmektedirler. Ancak, diisiik dogrudan savunma diizeyi
olan bitki tiirleri kendileri savunmak i¢in dolayli savunmay1 kullanilmasina ragmen, her
zaman yeni birlesikler yaymadiklarimi belirtmektedirler. Yiiksek dogrudan savunma
duizeyi olan bitki tirlerinde yeni birlesikleri iiretme yonelimde oldugunun goruldiigiinii,
Solacaceae  bitki  tlirleri ile  Fabaceae bitki tiirleri  karsilastirildiginda,
kirmizidriimceklerin  uyarmasiyla olusan ugucu karisimlarindaki nitel farkliliklar

Solanaceae ya gore Fabaceae’ de daha fazla belirgin goriildiigiinii kaydetmektedirler.

Weihrauch (2004), Ikinoktali kirmizidriimeek diinya gapinda ekonomik degeri olan
serbetciotlari igin biiyiikk bir zarara neden oldugunu bildirmektedirler. Resmi esaslara
gore, T.urticae’ nin bulasiklik diizeyinin izlenmesinde hem Almanya hem de Avrupa’
nin geri kalaninda, serbetciotu yapraginda yasayan kirmizioriimceklerin sayimina gore,
kabaca tahmin edilen her yaprakta 50 ya da 100 (zerinde akar oldugu saptanmaktadir.
Bu izleme yaklagiminin ¢ok zaman aldigini, gelismeye yonelik yeni durumlarin

belirlenmesi iyi teshis bilgisi gerektirdigini, yiiksek farkliliklarin ortalama degerin
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icinde ise gercek bulagiklik tahminlenebildigini ve yaprak iizerindeki kirmizidriimeek

yumurtalar1 dikkate alinmadigini belirtmektedirler.

El-Adawy ve El-Esnawy (2005), Misir'in ismailia eyaletinde, Seraium bdlgesinde 6zel
bir ciftlikte benzer seralarda yapilan bir deneyde, 2002/3 ve 2003/4 iki ardisik sezonda
yapay olarak akarlarin 1, 2, 5 ve 10 akar/inch’ oranlariyla 4 ayri plastik seraya
salindigim1 akarlarin Urin verimi ve kalitesi iizerine etkisi degerlendirildigini, iiriin
olgunlastiktan ve uygun pazar boyuna (yaklagik 12 cm) ulastiktan hemen sonra hasat
edildigini belirtmektedirler. Bu calismada isletme maliyetleri, isgiicii, akarisit ve
donanim kira fiyatlar1 hesaplandigini, birinci sezonda sirasiyla akar salim seviyeleri 1,
2, 5 ve 10 akar/inch? altinda, iiriinde % 18, 28.19, 38.93 ve 54.0 azalmayla plastik sera
basina 2359, 2066, 1757 ve 1323 kg iirlin elde edildigini saptamaktadirlar. Akar varligi
olmayan uygulamada verim plastik sera basina 2877 kg oldugunu belirtmektedirler.
Ikinci sezonda, sirasiyla verimin %20.49, 32.23, 45.13 ve 56.6 oranda azalmasiyla
1843, 1571, 1272 ve 1006 kg/ plastik sera olan degerler, akar varligi olmayan serada
2319 kg/plastik sera ile kiyaslandiginda, iiretim maliyetleri 2002/3 ve 2003/4 yetisme
donemleri boyunca sirasiyla 171.58 ve 157.9 EL (EGP=EL=Misir Para Birimi)
oldugunu saptamaktadirlar. Yaklasik olarak kilogram basina meyve fiyatlar, iki
yetistirme sezonu boyunca 1.1 ve 0.92 EL’ dir. Ekonomik Zarar Seviyesi 1.31 ile 1.52
akar/inch® arasinda degistigini saptamaktadirlar. Bu Ekonomik Zarar Seviyesi
degerlerinin, plastik sera kosullari altinda hiyar bitkisi igin akar kontrol yonetim

programlarina rehber olarak kullanildigini bildirmektedirler.

Holt (2005), Cam giizelinde, T.urticae’nin beslenmesi sonucunda olusan zararin ilk
goriiniir belirtileri 6zellikle yeni biiyliyen yapraklardaki nokta nokta renk agilmalar
oldugunu bildirmektedir. Ayrica, yogun bulasmalarin bitki gelisimde bodurlagmaya
neden olabildigini belirtmektedir.

Park ve Lee (2007), Tetranychus urticae' nin cam seralardaki hiyarlar Gzerindeki
Ekonomik Zarar Esigi iki yolla saptandigini belirtmektedirler: EZE’ler, hiyarin ilk

yetisme mevsiminde baslangictaki T.urticae sayisi ve akar yogunlugu ve beslenme

20



stirekliligi (yani toplam akar/gilin) esas alinarak 4 biiyiime mevsiminin her biri i¢in
oldugunu bildirmektedirler. Dort yetisme mevsimi arasinda verim kaybi ve T.urticae’
nin farkli degerlerdeki varlig1 arasinda iligkisi oldugunu vurgulamaktadirlar. Bir akarin,
erken gelisme doneminde hiyara bulasmasi, hiyarin verimini bitki bagina sirasiyla
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimleri i¢in 5.03, 3.20, 1.12 ve 2.86 g. azalttigini,
akarin bir giinliik beslenmesi hiyar verimini bitki basina ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig
mevsimleri igin sirasiyla 0.0123, 0.0074, 0.0035 ve 0.0073 g. azalttigim
bildirmektedirler. Hiyarin pazar degerlerinin mevsimsel dinamikleri gbéz Oniinde
bulunduruldugunda, EZE’leri en az ilkbaharda ve en c¢ok sonbaharda oldugunu
belirtmektedirler. Dort mevsimin verileri toplandiginda, EZE’leri giinliik toplam akar
icin EZE =C/(0.00276 x K) formiiliiyle hesaplandigini, kontrol 6nlemlerinin etkisi ve C
isletme maliyeti olarak tanimlandigini, bu ¢aligmanin cam seralardaki hiyar tretimi
uzerindeki T.urticae i¢in EZE’lerin mevsimsel dinamiklerini gosterdigini, cam sera
kosullar1 altindaki hiyarlar (zerinde T.urticae savasimina Kkarar verirken mevsimsel

farkliliklarin degerlendirilmesine ihtiya¢ duyuldugunu belirtilmektedirler.

Jurak ve ark. (2008), Seralarda tiretilen patlicanlar Uzerinde zararli T. urticae igin
Ekonomik Zarar Seviyesi ve Ekonomik Zarar Esigi hesaplandigi, her bitkiye 7 Haziran
da baslangic yogunlugu bitki basma 0, 2, 5, 10 ve 20 ergin olarak farkli sayilarda
bulastirilan T.urticae yogunlugunun temmuz ay1 ortasina kadar arttigini ve sonra tim bu
parsellerde diistiigiinii belirtilmektedirler. Deneysel parseller arasinda biiyltime degerleri
farklilik gostermedigi ancak baslangi¢ zararli yogunlugu yiiksek olan parsellerin meyve
agirh@inin baslangig akar yogunlugu az olanlardan daha diisiik oldugunu tespit
edilmektedirler. Baglangi¢ akar yogunlugu daha yiiksek olan parsellerde toplam meyve
sayis1 ve pazarlanabilir meyve sayisinin azaldigini belirtilmektedirler. Uriin kayip
oranlari, baslangic akar yogunlugu arttik¢a sirasiyla yukaridaki her parselde % 0, 3.9,
11.3, 14.5, 22.8 gibi sonuglar vererek azaldigini ve baslangig T.urticae yogunlugu ve
iirtin kayb1 arasindaki iliski dogrusal regresyon olarak tanimladiklarini y=1.085x+2.474,
R?=09659, bu iliskiye gore, bitki basina %5’lik bir {irlin kaybina sebep olan erginlerin
sayisinin yaklasik 1.8 olarak hesapladiklarini bildirmektedirler.
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Mehrkhou ve ark. (2008), Iran, Tahran’da 2005’ de hiyar (Superdaminus ¢esidi) dahil
ve bes fasulye c¢esidi P. wvulgaris (Talash ¢esidi), P. lunatus (Sadaf ¢esidi), P.
calcaratus (Goli ¢esidi), P. calcarutus (Sun-ray cesidi) ve Vigna sinensis (Parastoo
¢esidi) dahil farkli tarim mahsulleri lizerinde; T. urticae’ ni populasyon yogunlugu ve
mekansal dagilim analizleri ve avcist Stethorus gilvifrons Muls. (Coleoptera:
Coccinellidae) arastirildigimi ~ bildirmektedirler. Tetrabychus urticae erginlerinin
ortalama popilasyon yogunlugunun ve tiim diger donemlerinin hiyar Uzerinde (150.71
akar/yaprak) fasulyeye gore dnemli 6lglide fazla oldugunu belirtmektedirler. Fasulye
cesitleri arasinda en yiiksek ve en diisiik zararli populasyonu sirasiyla Sun-ray (59.37
akar/yaprak) ve Parastoo (4.73 akar/yaprak) {izerinde oldugunu, T.urticae’nin mekansal
dagilim analizi, farkli mahsuller {izerinde Morisita indeksi ve Taylor kuvvet kanunu
regresyonu kullanilarak hesapladiklarini ve S.gilvifrons’un mekansal dagilimi ortalama
orana varyanti kullanilarak hesapladiklarimi bildirmektedirler. Tetranychus urticae’nin
Talash, Goli, Sadaf ve Sun-ray i¢in Taylor regresyon egrisinin egiminin sirasiyla 1.60,
1.89, 2.05 ve 1.35 bulundugunu, T.urticae igin Morisita indeksi tim mahsullerde 6nemli
Olglide 1°den daha biiyiik ¢iktigin1 (16>1). S. gilviforns igin ortalama oran varyanti
Talash, Sun-ray, Parastoo ve hiyar Uzerinde sirasiyla 1.64, 1.90, 1.32 ve 11.54 olarak
hesaplandigin1  kaydetmektedir. Sonuclara gore, T.urticae’nin mekansal dagilim
analizinin kimelendigi ve S.gilvifrons igin de c¢ogu durumda kiimelendigi, birkag
durumda da gelisigiizel oldugu belirtilmektedir. Sonugta bu calismada, T.urticae
yogunlugu (bagimsiz degisken) ve S.gilviforns yogunlugu (bagimli degisken) arasindaki
dogrusal regresyon S.gilviforns’un T.urticae populasyon yogunluguna tepkisini

hesaplarken kullanildig: bildirmektedirler.

Ohno ve ark. (2009), Japonya'nin ana adasindaki Tayvan’da kirmizidrimceklerin (T.
kanzawai) ve (T. urticae yesil ve kirmizi formlari) sebzelerde biiyiik zararlilara neden
oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu ¢aligma baskin kirmiziériimceklerin Japonya’nin ana
adas1 ve Tayvan arasinda yerlesik olan ve iki bdlgeyi birbirinden ayiran Okinawa’da ki
sebzelere zarar verdiklerini ortaya koyduklarii ve Okinawa’daki kirmizidrimceklerin

savasim i¢in 6nemli ve temel bilgileri verdiklerini bildirmektedirler.
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Petanovic ve Vidovic (2009), Akarlarin hem sera bitkilerinde ekonomik zarara sebep
olmastyla hem de avci tiirlerinin seralardaki zararli bocek ve akarlarin biyolojik
kontroliinde dogal diisman olarak kullanilmasiyla seralarda ki en Onemli
eklembacaklilar arasinda oldugunu belirmektedirler. Kirmiziérimceklerin gogunun sera
bitkisi tizerinde en 6nemli zararhlar arasinda oldugunu, yassi akarlar (Teniupalpidae),
kirmizidriimceklerle baglantili oldugunu ayrica bazen sera bitkileri {lizerinde de ve
Ozellikle de sis bitkilerinde zararli oldugunu bildirmektedirler. Tarsonemidlerin
(Tarsonemidae) birkag tiirii ve eriophyoid akarlarinin (Eriophyidae) hem sebzelere hem
de siis bitkilerine zarar verdigini, Rhyzoglyphus (Acaridae) cinsinin ¢icek soganlarina
zarar verdigini kaydetmektedirler. Bunlar arasindaki en 6nemli zararlilarin T. urticae, T.
cinnabarinus, Polyphagotarsonemus latus [Banks (Acari: Tarsonemidae)], Phytonemus
pallidus [Banks (Acari: Tarsonemidae)], Aculops lycopersici [Tryon (Acari:
Eriophyidae)] ve Rhyzoglyphus spp. [Claparede (Astigmata: Acaridae)] oldugunu ve
Sirbistan’a da yayildigini belirtmektedirler.

Erdogan ve ark. (2010), Ikinoktal: kirmizi6riimcekler sebzeler, sus bitkileri ve meyve
mahsulleri Gzerinde diinya ¢apinda ¢ok onemli bir zararli oldugunu, ayrica Tirkiye’de
de zararli olduklarmi belirtmektedirler. Son zamanlarda Tirkiye de ikinoktali
kirmizidrimcek savasiminda genis spektrumlu insektisitler kullanilmakta oldugunu
ancak kimyasal savagimin geleneksel pestisitlere akarin dayaniklilik gelistirmesinden
dolay1 ¢ogu kez zor oldugunu bildirmektedirler. Bitki ekstraktlariin uygulanmasinin
bocekleri savasiminda kullanildigini ve alternatif bir savagim yontemi oldugunu, son 10
yilda ¢ogu caligmanin bu konu {izerine yapildigini belirtmektedirler. Solanaceae ailesine
ait Capsicum annum L.’dan alinan pestisit ekstraktinin etkisi bu zararlilara karsi
alternatif insektisit olarak test edildigini bildirmektedirler. Etanol ile C. annum’ den elde
edilen ekstraktlarin T. urticae iizerindeki etkileri arastirildigini, ekstraktin akarisit
etkilerini belirlemek icin biyoanalizlerde yaprak daldirma ve yapraga dogrudan
puskirtme yontemleri kullanildigini, bunun yaninda ekstraktin yumurta ve tiireme
uzerindeki etkilerinin saptandigi, deneyler P. vulgaris’ nin 3cm.capinda yaprak diskleri
tizerinde gergeklestigini belirtmektedirler. Ekstraktin %1, 3, 6, ve 12’ lik 4

konsantrasyonunun etkilerinin galisildigini, tim deneylerin 10’ar kez tekrarlandigini, ve

23



sonu¢ olarak %12’ lik ekstrakt konsantrasyonu larva, nimf ve ergin evrelerinde en
yiiksek 6liim oranlarma sebep oldugunu kaydetmektedirler. Oliim oranlari larva, nimf
ve erginler i¢cin ayni konsantrasyonda sirasiyla %97, %86 ve %95 c¢iktigini
gozlemlediklerini, 6liim oranlarinda yaprak bandirma ve direkt piiskiirtme yontemleri
kiyaslandiginda 6nemli bir fark olmadigini, C. annum ekstraktinin %12 lik

konsantrasyonu disilerin ireme kapasitesini onemli 6l¢iide azalttigini bildirmektedirler.

Jayasinghe ve Mallik (2010), domateslerdeki (Lycopersicon esculentum Mill), T.
urticae salgini ile verim kaybi arasindaki iligki tizerine yaptiklari ¢aligmada, dikildikten
6 hafta sonra bir domates bitkisine birakilan bir kirmiziériimcegin 3, 6, 9 ve 12 hafta
beslenmesine izin verilmesiyle son verimler bitki basina sirasiyla 0.233, 0.689, 1.291 ve
1.624 g. azaldigimi belirmektedirler. Benzer kosullar altinda ayni uygulamalarla bir
kirmizidriimcek son verimi sirasiyla giinde 16.4, 1.80, 0.96, ve 1.18 mg. azaldigimi
bildirmektedirler. Bitki gelisimde orta evrenin en kritik donem oldugunu akar salgini bu
dénemde baslarsa bitkinin yapraklarini soldurdugunu ve yapraklarin igerigindeki
klorofili azaltmasiyla % 50 den fazla iiriin kaybina sebep oldugunu kaydetmektedirler.
Bu ¢aligmada, domates i¢in ekonomik zarar esigi (EZE) baslangigta birakilan akar sayisi
ve ginler sonra farkli bitki biUyime donemlerinde akar sayilar1 baz alinarak
hesaplandigini, bu iki parametreye dayali hesaplamalarin benzer bilgi vermesine ragmen
tahmin amach ve cabuk karar vermede akar sayisi daha kullanigh oldugunu ve bu
calisma EZE' lerin sabitlenebilmesiyle c¢iftgilere akarisit uygulamalarinda zaman

kazandirdigini ve Olgulebilir bir karar verme araci oldugunu bildirmektedirler.

Leeuwen ve ark. (2010), Ikinoktali kirmizidriimcegin diinya ¢apinda dis ortam
bitkilerinden korunakli bitkilere kadar genis bir alanda ekonomik olarak en Onemli

zararlilardan biri oldugunu bildirmektedirler.

Haque ve ark. (2011), Agustos 2010 — Ocak 2011 tarihleri boyunca Rajshahi de 20
sebze ve 24 sus bitkisi tizerinde kirmizidriimceklerin mevsimsel bollugunun izlendigini
bildirmektedirler. Joscpks coat, kathua, bamya, hiyar, patlican, domates, su kabagi,

fasulye, lif kabagi, 1spanak, aci kavun, sivri kabak, turp ve bo6rilce Uzerinde
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kirmizifrimceklerin  bol bulundugu, diger alti bitkide kirmiziériimcek varliginin
kaydedilemedigi ama tiim siis bitkilerilerinde bagan-bilash, sise fir¢asi, nayantara,
morog-jhuti, hasnahena, kasimpati, yildiz ¢i¢egi, krisno-chura, togor, joba, madhobilata,
rongon, beli, papatya, sandhamaloti, kamini, musanda, rakto-karobi, shewli, kath-golap,

rajanigandha, golap, ganda, zinia ise akar varliginin oldugunu belirtmektedirler.

Sarwar ve ark. (2011), Tetranychidae ya da kirmizioriimcekler gibi, bitki ile beslenen
akarlarin biiylik bir familya oldugunu, Tetranychus familyasina ait tiirlerin serada
yetistirilen {irlinlerde bol miktarda ag tireterek, dagilma ve korunma isleriminde aglarini
kullandigin1 ve Tetranychus tlrleri yaprakta solma, verimde azalma ve urunlerde kalite
kayiplar1 ve hatta bitki 6liimiine kadar bahsedilen ciddi zararlanmalara neden oldugunu

belirtmektedirler.

Polat ve Kasap (2011), Tetranychus urticae' nin mevsimsel gelisimini, 2006-2007 yillar
boyunca Van’da (Merkez, Gevas ve Edremit) 5 tarlada fasulyenin 3 farkli ¢esidinde
izlediklerini bildirmektedirler. Calismalar Gevas’ta P. vulgaris (yesil fasulye, beyaz
fasulye ve gina F1 g¢esitleri) tizerine gerceklestirildigini, T.urticae populasyon
gelisiminin Temmuzda baslayip, Eyliil sonu - Ekim basinda en iist seviyeye ulastigini
belirtmektedirler. Bu araliklarda, yiiksek T.urticae populasyon seviyesi yuzinden
bitkinin kurumaya basladigini, 6te yandan avci boceklerin Scolothrips longicornis
Priesner, 1926 (Thysonoptera: Scolothripidae), Stethorus punctillum Weise, 1891
(Coloeptera: Coccinellidae) ve Orius sp. (Hemiptera: Anthocoridae) fasulye tarlalarinda
en ¢ok bulunan avcilar oldugunu, Ozellikle S. longicornis ve Orius sp.’nin kirmizi
orimceklerin arttigi donemde T.urticae populasyon gelisimi iizerine etkili oldugunu
kaydetmektedirler. Avci bocek S.punctillum sadece elma bahgelerine siir1 olan

arastirma arazileri civarinda gozlemlendigini eklemektedirler.

Suekane ve ark. (2012), Tetranychus urticae' nin, sadece verdigi zarardan dolayr degil
ayn1 zamanda genis konaklama alanlari, yesil yaprakli sebzeler, pamuk, fasulye ve soya
fasulyesinin de arasinda bulundugu c¢ogu ticari bitkide salgin yapmasi nedeniyle fitofag

akarlar arasinda en Onemli tarim zararlisi oldugu kaydetmektedirler. Bu ¢alismanin,
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Mato Grosso do Sul eyaletinde, Dourados sehrinde bulunan Federal da Grande
Dourados Universitesi UFGD, Ciencias Agraris Fakiiltesinin (FCA) serasinda
gerceklestirildigini, deneylerin 5 muamele yéntemi ve 4 tekrarla rastgele blok tasarimi
ile dlzenlendigini belirtmektedirler. Uygulamalarin renk agilma belirtilerinin 5 akar
zarar1 seviyesini (%0, %25, %50, %75 ve %100) igerdigini belirtmektedirler. Bitki
basina tohum zarfi sayisi, bitki bagina tohum sayisi, toplam agirlik (verimlilik) ve 1000
tohum agirhigi harig¢ tiim 6zelliklerin renk agilmasi belirtilerinden farkli seviyelerinden
onemli 6l¢giide etkilendigi saptanmaktadir. Tetranychus urticae’ nin ekonomik zararinin
y=66.63-0.51x esitligine gore, bir paket soya fasulyesinin fiyat1 US$ 11.00(USD) ve
kontrol maliyeti US$ 16.00(USD) olarak baz alindiginda %15.80 renk agilmasi
saptandi@in1 kaydetmektedirler. Ayni kontrol maliyeti ile bir paket fiyat1 29.00USD
olursa ekonomik zarar seviyesi renk acilma belirtilerinin %13” i oldugunu
bildirmektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirma Alam

Arastirma, 2012 yilinda Bursa’da Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolumu Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvari ve Boliimiin

iklim odalarinda yiiriitiilmistiir.
3.1.2.Bitki Materyali

Tez ¢alismamizda bitki materyali olarak Fasulye [Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae)],
Patlican [Solanum melongena L. (Solanaceae)] ve Biber [Capsicum annum L.
(Solanaceae)] bitkileri kullanilmistir. Segilen bitki materyalleri Bursa yoresinde ve
yurdumuz genelinde ekonomik olarak onemli olan ve tercih edilen gesitlerdir. Fasulye
cesidi olara Magnum, patlican ¢esidi Pala-49, biber ¢esidi olarak da Yalova carliston
341 secilmistir.

Cizelge 3. 1. Denemede kullanilan fasulye, patlican ve biber ¢esidi ve 6zellikleri

BITKI : FASULYE PATLICAN BIBER
CESIT: Magnum Pala-49 Yalova carliston 341
FIRMA: May Tohum Bursa Tohum Bursa Tohum
BITKISEL -Erkenci, uzun baklali,  -Siyaha yakin mor -Sarimst agik yesil
. . boc}ur fasuly.e g;sifiidir. meyveleri vardir. renktedir.
OZELLIKLER: Q;L:I;;rek verimli bir ‘Meyvelerin uzunlugu  -Taze, kizartmalik ve
-Baklalar1 diizgiin, yesil 22-30 cm ve 7-8 cm tursuluk olarak
renkli ve kilgiksiz, (;aplndadlr_. kullanilan tath biber
-Taze tilketime, -Meyve eti beyaz ve  gesididir.
konserveli kalitesi yumusaktir. -Meyve uzunlugu 17
mikemmeldir. -Taze tliketime, cm, konik, et kalinligi 3
-F.aﬁul_xe Mozaik konserve ve tursu mm’dir.
Viriisii’ne karst yapimina uygundur. -Ortalama verimi 3
dayaniklidir tohum Ortal imi 5 ]
yatagi belirsizdir. -Orta ?ma verimi ton/da’dur.
-Tohum rengi ton/da’dur.

kahverengidir.
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3.1.3.Tetranychus urticae Populasyonun Orijini

Sebze yetistiriciligi yapilan alanlarin ana zararlilarindan olan ve bitkinin yaprak
Ozsuyunu emerek ve yaprakta zehirli bir madde akitarak yapraklarda sararmalara,
ileriki donemlerde bitkinin genelinde kurumalara ve meyvelerinde nicelik ve nitelik
yoninden kayiplara neden olan Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae)

Ikinoktali kirmizidriimeek bu calismanin ana materyalini olusturmaktadar.

Akarin sistematikteki yeri Boudreax ve Dosse (1963) ile Jeppson ve ark. (1975)° na

gore soyledir:

Sube : Arthropoda
Altsube : Chelicerata

Sinif : Arachnida

Alt sinif : Acarina veya Acari

Ust Takim  : Acariformes

Takim : Trombidiformes

Alt Takim  : Prostigmata

Cohort : Raphignathoidea

Ust Familya : Tetranychoidea

Familya : Tetranychidae Donnadieu 1875

Alt familya : Tetranyhinae Berlese 1913

Cins : Tetranychus Dufour 1832

Tar : Tetranychus urticae Koch 1836

Sinonimleri : Acarus telarius Linnaeus 1758
Trombidium telarium Hermann 1804
Tetranychus telarius (L.) Gachet 1832

Tetranychus bimaculatus Harvey 1893
28



Tetranychus althaeae VVon Hanstein 1901
Eotetranychus cucurbitacearum Sayed 1946
Tetranychus multisetis McGregor 1950

Tetranychus urticae popiilasyonlar1 Yalova ilinin Elmalik koéyiindeki (40.62311°N;
29.31373°E; 54m) uzun yillardan beri domates yetistiriciligi yapilan bir seradaki

domateslerden toplanmistir.
3.1.4. Arastirmada Kullanilan Sarf Malzemeler

Firga (1 numara), plastik saksi (40x130 cm, 1.51t’lik), tahta gubuk, ip ve eldiven

kullanilmustir.

3.1.5. Arastirmada Kullanilan Elektronik Cihazlar

Stereo mikroskop (Leica S8 APO), Epson stylus dx 4404 marka scanner.

3.2. Yontem

3.2.1. Bitki Materyallerinin Uretilmesi

Arastirmada kullanilmak {izere secilen fasulye, patlican ve biber cesitleri steril
kosullarda Uludag Universitesi iklim odalarinda yetistirilmistir. Bitki tohumlari
viyollere ekilip fide doneminde (fasulye bitkisi 2-3 yaprakli, biber ve patlican bitkisi ise
3-4 yaprakli oldugu donemde) 40x130 cm boyutlarinda 1,5 litrelik saksilara

sagirtilmistir.

Bitkinin gerekli olan besin elementlerini alabilmesi ve diizenli gelisimini saglamak
amaciyla haftada bir kez Promix Crop Liquid (12-0-4; N,P,K) ile diizenli gubreleme
yapilmistir. Haftada bir kez saksi basina 200 ml giibreli su ile sulanmistir. Bitki
materyallerimiz yaklasik 20 gilin sonra, 5 adet yaprakli doneme gelen fideler denemede

kullanilmistir.
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3.2.2. ikinoktali Kirmiziériimeek Popiilasyonlarinin Uretilmesi

Tetranychus urticae populasyonlarinin iiretilebilmesi igin Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliim’iinde sicaklik, nem ve 151k kontrollii (27+1 °C sicaklikta,
% 6545 orantili nem ve 16:8 saat aydmlik: karanlik) iklim odalari kullanilmistir.
Tetranychus urticae‘nin deneme yapilacak bitki tiirline adaptasyonunu saglamak
amaciyla denemeye baslamadan Once bireylerin o bitki iizerinde en az 2 dol (~20 giin)

vermesi saglanmistir.

3.2.3. Ikinoktall Kirmiziériimcegin Bulastirilmasi

Deneme yapilacak bitki iizerine, 6nceden adaptasyonu saglanmis olan ergin T.urticae

bireyleri ince uglu bir fir¢a yardimiyla alt yapraklarinin arka yiiziine birakilmistir.

3.2.4. Ikinoktall Kirmiziériimcegin Popiilasyonlarmin izlenmesi

Deneme icin uygun biiyiikliikteki bitki tiirlinlin alt yapraklarinin arka yiiziine 0, 1, 5 ve
10 adet ergin akar bireyleri bulastirilarak 7., 14., 21. ve 28. giin deki yumurta, larva ve
ergin bireylerin sayim1 yapilmistir. Bitkiler, bulastirilan akar sayis1 ve izlenecek gunlere
gore gruplar halinde diizenlenmis olup, her grup ii¢ tekerriirdiir. Saksilarin karigmamasi
icin her saksi akar sayis1 ve giinii belirtilecek sekilde etiketlenmistir. Sayimi yapilan
bitkinin tiim yapraklarina bakilmistir ve yapragin hem alt hem de {ist kismindaki akar

bireylerinin sayimi yapilmistir.

3.2.5. ikinoktall Kirmiziériimeegin Zararimin Saptanmasi

Yapraklar tlizerideki yumurta, larva ve ergin birey sayilar1 her hafta diizenli olarak
sayilmistir. Sayimi yapilan yapraklar daha sonra bir tarayicida da taranmistir. Renk
acilma (nokta seklinde) oranini belirlemek i¢in taranan yapraklar, Adobe photoshop
CS6 programinin dl¢lim araglart kullanarak yaprak iizerindeki renk agilmalarmin sayimi

yapilmustir.
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3.2.6. ikinoktalh Kirmiziériimcek Bireylerine veya Yumurtasina Kars: Istatistiki
Hesaplamalar

Denemelerdeki akar popilasyonunun takibi dogrudan sayim yontemi ile yapilmustir. O,
1, 5 ve 10 adet disi ergin akar bireyleri ile bulastirilan bitkiler, haftalik olarak (7., 14.,
21. ve 28. gunlerde), mikroskop altinda biitiin yapraklarmin alt ve ist yiizeylerinde
bulunan tiim akar bireylerinin (yumurta, nimf, larva ve ergin) sayimi yapilmistir.
Patlican gibi yaprak alam biiyiik olan 6rekler icin, kagittan 3 m?® lik sablon
¢ikartilarak, yaprak iizerindeki rastgele secilen 3 m”lik alandaki akar bireylerinin
sayimi yapilmistir. Biitiin yaprak iizerindeki akar bireylerinin sayisini bulmak i¢inde,
taranan yaprak Ornekleri yazicidan ¢ikti alinarak, hassas terazide hem bir yapragin
agirligi hem de aym yaprak Srneginin 3m? lik alaninin agirhg bulunmustur. Daha
sonra yaprak agirligindan yola ¢ikarak 3m?” lik akar sayisi ile orant1 yoluyla olabilecek
biitiin bir yapraktaki akar sayis1 hesaplanmistir. Hesaplanan akar birey sayisi, giinlere

gore regresyon analizine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1. Fasulye

Tetranychus urticae’ nin fasulye bitkisi yapraklarina bulagtirilmasi sonucunda meydana
gelen logaritmik zarar oranina karsi toplam akar veya yumurta sayisinin regresyon
analiz grafigi Sekil 4.1° de verilmistir. Buna goére, aymi sayida (1 adet) akar
bulastirilmasi sonucunda 14 giin boyunca akar sayisindaki artisa bagli olarak zarar
oranindaki artis da dogrusal olmustur. Sadece akar sayisi artisina bagli olarak
zararlanma diizeyindeki iliski diizeyi oldukca yiiksek (r°=0,944) ve regresyon egrisi
acist oldukga yliksek bulunmustur. Yumurta zarar orani arasinda ise bu denli yiiksek

iligki saptanamamistir (r*=0,191).

Tim bitkive 1 akar bulagtinnldiktan 14 giin sonra
— 80 A
= . ‘
a o 70 o alcar
2 Say1s1
=
£ 60 -
= =23,576x+0,7535
= 50 4 R™=0,9441
"&*.
wa 40 A+
_‘F_C_
=
= 30
=
=
L20 yumurta
= 3
E - - —
= 10 | Sx+1,5724
E 1913
E () - T T T T 1
0.00 0,50 1,00 1,50 2.00 2.50 3.00 3.50
Spot Sayist/ Tam Bitki (logl()

Sekil 4.1. Tetranychus urticae’ nin fasulye (zerine akarla bulastirilmasi sonucunda
meydana gelen logaritmik zarar oranina karsi toplam akar veya yumurta sayisinin
regresyon analiz grafigi.
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Sekil 2° de ayni sayida (5 adet) akar bulastirilmasi sonucunda 14 giin boyunca sadece
akar sayisindaki artisa bagli olarak zararlanma diizeyindeki iliski diizeyine bakildiginda
spotlanma sayisinda da hemen hemen ayni oranda artis olmaktadir (r220,690) ve
regresyon egrisi agisinda fazla bir artis olmamistir. Yumurta zarar orani arasinda ise

yiiksek iligki saptanamamustir (r*=0,056).

Tim bitkiye 5 akar bulagtinldiktan 14 giin sonra
L 1400 4
=
g
1200 - -
E
F
= 1000 - yumuzta
7
<z 800 7 y=330,79x-379,2
g R>=0,0563
£ 600 -
- akar
> ]
o o . say1sl
A0 ¢ y=168,11x- 18575
4 R*=0.,6908
i 200 -
2
)
F') 0 T T T T T 1
34 3.5 3.6 3,7 38 39 4
Spot Sayist / Tiun Bitki (logl0)

Sekil 4.2. Tetranychus urticae’ nin fasulye (zerine akarla bulastirilmasi sonucunda
meydana gelen logaritmik zarar oranina karsi toplam akar veya yumurta sayisinin
regresyon analiz grafigi.
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Cizelge 4. 1. Tetranychus urticae’ nin fasulye yapraklari tizerinde zarar1 sonucu olusan
spotlanma yogunluklari, logaritmik zarar skalasi, akar sayisim1 tahminleyen regresyon
formulii ve férmile gore akar tahmini.

Logaritmik  Zarar Tahmin edilen
Spot skala sekil r akar
sayist/yaprak  (Logl0) numarasi Akar regresyon formull degeri sayisi/yaprak

20 1,30 3a y =23,576x +0,7535 0,944 31,43
30 1,48 3b y =23,576x +0,7535 0,944 35,58
50 1,70 3c y =23,576x +0,7535 0,944 40,81
80 1,90 3d y =23,576x +0,7535 0,944 45,62
100 2,00 4a y=168,11x - 185,75 0,691 150,47
200 2,30 4b y=168,11x - 185,75 0,691 201,08
250 2,40 4c y =168,11x - 185,75 0,691 217,37
300 2,48 4d y=168,11x - 185,75 0,691 230,68

Tetranychus urticae’ nin fasulye yapraklari iizerinde beslenmesi sonucu ayni birim
zamanda akar yogunluguna bagli olarak degisen yogunluklarda spot (renk agilmasi)
gozlemlenmistir. Bu zarar yogunluklari logaritmik olarak Cizelge 4.1° deki skalada
belirtilmistir. Burada 1,30 dan 2,48’ e kadar degisen bir zarar skalasi olusturulmustur.
Bu skalaya gore tahminlenen akar sayisi Cizelge 4.1° de ve beklenen zarar sekli de Sekil
4.1 ve Sekil 4.2° de gosterilmistir. Bu skalaya gore, 1.30 zarar diizeyinde saptanan akar
sayist 31.43 akar olarak hesaplanmistir. Yine ayni zarar diizeyinde goriilen zarar sekli
Sekli 4. 3a’ de verilmistir. Sekilden de anlagilacag iizere zarar sadece yapragin belirli
bir boliimiinde goriilmektedir. Skalaya gore 1,48 zarar diizeyinde saptanan akar sayisi
ise 35,58 akar hesaplanmistir. Goriilen zarar sekli, Sekil 4.3b’ de goriildiigii gibi yaprak
tizerindeki zarar1 daha belirgin bir sekilde goriilmektedir. Skalaya gore 1,70 zarar
diizeyinde saptanan akar sayis1 40,81 akar olarak hesaplanmistir. Goriilen zarar sekli,
Sekil 4. 3¢’ deki gibi yapragin genelinde akar zarar1 goriilmektedir. Skalaya gore 1,90
zarar dlizeyinde saptanan akar sayis1 45,62 akar olarak hesaplanmigtir. Sekil 4. 3d’ de
gortldiigli gibi yaprakta yiizeyinde birbirine yakin ve daha biiyiik spotlanmalar
goriilmektedir. Skalaya gore 2,00 zarar diizeyinde saptanan akar sayist 150,47 akar
olarak hesaplanmistir. Sekil 4. 4a’ daki goriildigi gibi yapragin belli bolgelerinde
yogun olarak zararlanmaya neden olmuslardir. Skalaya gore 2,30 zarar diizeyinde

saptanan akar sayist 201,08 akar olarak hesaplanmistir. Goriilen zarar sekli, Sekil 4. 4b’
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goriildiigl gibi yapragin genelinde goriilmektedir. Spotlanmalar yogun olarak yapragin
alt tarafindan baslayarak ucuna dogru birbirleriyle birlesmis bir goriintii
olusturmaktadir. Skalaya gore 2,40 zarar diizeyinde saptanan akar sayis1 217,37 akar
olarak hesaplanmistir. Goriilen zarar sekli, Sekil 4. 4¢’ de goriildigi gibi yapragin
genelinde spotlanmalar birbirine yakin renk agilmalar1 goriiliir. Skalaya gore 2,48 zarar
diizeyinde saptanan akar sayist 230,68 akar olarak hesaplanmistir. Sekil 4. 4d’ de

goruldiigii gibi akar zarar1 yapragin biitiin yiizeyini kaplamaktadir.

3a= 20 adet spotlanma ve 1,30 zarar diizeyi
Sekil 4.3. Tetranychus urticae’ nin fasulye {izerine zarar1 sonucu olusan spotlanma

yogunluklari, 3a, 20 adet spot ve 1,30 zarar diizeyi; 3b, 30 adet spot ve 1,48 zarar
duizeyi; 3c, 50 adet spot ve 1,70 zarar duzeyi; 3d, 80 adet spot ve 1,90 zarar duzeyi.
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3b= 30 adet spotlanma ve 1,48 zarar duzeyi

3c= 50 adet spotlanma ve 1,70 zarar diizeyi

Sekil 4.3. Tetranychus urticae’ nin fasulye {izerine zarar1 sonucu olusan spotlanma
yogunluklari, 3a, 20 adet spot ve 1,30 zarar diizeyi; 3b, 30 adet spot ve 1,48 zarar
duzeyi; 3c, 50 adet spot ve 1,70 zarar diizeyi; 3d, 80 adet spot ve 1,90 zarar duzeyi
(devam).
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3d= 80 adet spotlanma ve 1,90 zarar diizeyi

Sekil 4.3. Tetranychus urticae’ nin fasulye iizerine zarar1 sonucu olusan spotlanma
yogunluklari, 3a, 20 adet spot ve 1,30 zarar diizeyi; 3b, 30 adet spot ve 1,48 zarar
duzeyi; 3c, 50 adet spot ve 1,70 zarar diizeyi; 3d, 80 adet spot ve 1,90 zarar dlzeyi
(devam).
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4a= 100 adet spotlanma ve 2 zarar dlzeyi

4b= 200 adet spotlanma ve 2,30 zarar dlzeyi
Sekil 4.4. Tetranychus urticae’ nin fasulye iizerine zarari sonucu olusan spotlanma

yogunluklari: 4a, 100 adet spot ve 2 zarar diizeyi; 4b, 200 adet spot ve 2,30 zarar
duizeyi; 4c, 250 adet spot ve 2,40 zarar duzeyi; 4d, 300 adet spot ve 2,48 zarar diizeyi.
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4c= 250 adet spotlanma ve 2,40 zarar duzeyi

4d= 300 adet spotlanma ve 2,48 zarar dlzeyi

Sekil 4.4. Tetranychus urticae’ nin fasulye iizerine zarari sonucu olusan spotlanma
yogunluklari: 4a, 100 adet spot ve 2 zarar diizeyi; 4b, 200 adet spot ve 2,30 zarar
duzeyi; 4c, 250 adet spot ve 2,40 zarar diizeyi; 4d, 300 adet spot ve 2,48 zarar diizeyi
(devam).
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4.2. Pathican

Tetranychus urticae’ nin patlican bitkisi yapraklarina bulastirilmasi sonucunda meydana
gelen logaritmik zarar oranina karsi toplam akar veya yumurta sayisinin regresyon
analiz grafigi Sekil 4. 5° de verilmistir. Buna gore, ayn1 sayida (10 adet) akar
bulastirilmas1 sonucunda 14 giin boyunca akar sayisindaki artisa bagli olarak zarar
oranindaki artig dik dogrultuda olmustur. Akar sayis1 artisina bagl olarak zararlanma
diizeyindeki iliski diizeyi olduk¢a yiiksek (r’=1) ve regresyon egrisi agisi oldukga
yuksek bulunmustur. Yumurta zarar oraninda da bu denli yiiksek iligki saptanmigtir
(r2=1). Diger bulastirma seviyelerinde (1 ve 5 bulasimlarda) bu derece iliski

bulunamadigi i¢in sadece 10 akar bulastirmali sonuglara burada yer verilmistir.

T bitkiye 10 akar bulagtiildiktan 14 giin sonra
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Sekil 4.5. Tetranychus urticae’ nin patlican iizerine akarla bulastirilmasi sonucunda
meydana gelen logaritmik zarar oranina karsi toplam akar veya yumurta sayisinin
regresyon analiz grafigi.

40



Cizelge 4.2. Tetranychus urticae’ nin patlican yapraklari iizerinde zarar1 sonucu olusan
spotlanma yogunluklari, logaritmik zarar skalasi, akar sayisin1 tahminleyen regresyon
formali ve formile gore akar tahmini.

Logaritmik  Zarar Tahmin edilen

Spot skala sekil Akar regresyon r akar
sayisi/yaprak  (Logl0) numarasi formili degeri  sayisi/yaprak

60 1,78 6a y=12751x - 218,26 1 8,47

90 1,95 6b y=12751x - 218,26 1 30,93

100 2,00 6c y=12751x-218,26 1 36,76

120 2,08 6d y=12751x -218,26 1 46,86

150 2,18 7a y=12751x -218,26 1 59,21

200 2,30 7b y=12751x-218,26 1 75,14

Tetranychus urticae’ nin patlican yapraklar1 {izerinde beslenmesi sonucu ayni birim
zamanda akar yogunluguna bagli olarak degisen yogunluklarda spot (renk agilmasi)
gozlemlenmistir. Bu zarar yogunluklari logaritmik olarak Cizelge 4.2°deki skalada
belirtilmistir. Burada 1,78’ den 2,30’ a kadar degisen bir zarar skalasi olusturulmustur.
Bu skalaya gore tahminlenen akar sayisit Cizelge 4. 2’ de ve beklenen zarar sekli de
Sekil 4. 6 ve Sekil 4. 7° de gosterilmistir. Bu skalaya goére, 1,78 zarar dizeyinde
saptanan akar sayis1 8,47 akar olarak hesaplanmistir. Yine ayn1 zarar diizeyinde gorilen
zarar sekli Sekli 4. 6a’ da verilmistir. Sekil 4. 6a’ da goriildiigli lizere zarar sadece
yapragin belirli bir kisminda ve belli belirsiz gorilmektedir. Skalaya gore 1,95 zarar
diizeyinde saptanan akar sayisi ise 30,93 akar hesaplanmistir. Goriilen zarar sekli 4. 6b’
de gorildiigli gibi yaprak tizerindeki zarar1 daha belirgin bir sekilde goriilmektedir.
Skalaya gore 2,00 zarar diizeyinde saptanan akar sayist1 36,76 akar olarak
hesaplanmistir. Goriilen zarar sekli, Sekil 4. 6¢’deki gibi yapragin genelinde akar zarari
gorulmektedir. Skalaya gore 2,08 zarar diizeyinde saptanan akar sayis1 46,86 akar olarak
hesaplanmistir. Sekil 4. 6d’ de goriildiigli gibi yaprakta yiizeyinde birbirine yakin ve
daha buytk spotlanmalar gortlmektedir. Skalaya gore 2,18 zarar diizeyinde saptanan
akar sayis1 59,21 akar olarak hesaplanmistir. Sekil 4. 7a’daki goriildiigii gibi yapragin
belli bolgelerinde yogun olarak zararlanmaya neden olmuglardir. Skalaya gore 2,30
zarar diizeyinde saptanan akar sayisi 75,14 akar olarak hesaplanmistir. Goriilen zarar

sekli 4. 7b’ de goriildiigi gibi yapragin genelinde goriilmektedir. Spotlanmalar yogun
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olarak yapragin alt tarafindan baslayarak ucuna dogru birbirleriyle bilesmis bir goriintl

olusturmaktadir.

6a= 60 adet spotlanma ve 1,78 zarar diizeyi

6b= 90 adet spotlanma ve 1,95 zarar duizeyi

Sekil 4.6. Tetranychus urticae’ nin patlican ilizerine zarar1 sonucu olusan spotlanma
yogunluklari, 6a, 60 adet spot ve 1,78 zarar diizeyi;6b, 90 adet spot ve 1,95 zarar
duizeyi; 6¢, 100 adet spot ve 2,00 zarar diizeyi; 6d, 120 adet spot ve 2,08 zarar duzeyi.
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6¢= 100 adet spotlanma ve 2 zarar dlzeyi

6d= 120 adet spotlanma ve 2,08 zarar duzeyi

Sekil 4.6. Tetranychus urticae’ nin patlican iizerine zarari sonucu olusan spotlanma
yogunluklari, 6a, 60 adet spot ve 1,78 zarar diizeyi;6b, 90 adet spot ve 1,95 zarar
duizeyi; 6¢, 100 adet spot ve 2,00 zarar diizeyi; 6d, 120 adet spot ve 2,08 zarar dizeyi
(devam).
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7a= 150 adet spotlanma ve 2,18 zarar diizeyi

7b= 200 adet spotlanma ve 2,30 zarar dlzeyi
Sekil 4.7. Tetranychus urticae’ nin patlican iizerine zarari sonucu olusan spotlanma

yogunluklari:7a, 150 adet spot ve 2,18 zarar diizeyi; 7b, 200 adet spot ve 2,30 zarar
duzeyi.
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4.3. Biber

Tetranychus urticae’ nin biber bitkisi yapraklarina bulastirilmasi sonucunda meydana
gelen logaritmik zarar oranma karsi toplam akar veya yumurta sayisinin regresyon
analiz grafigi Sekil 4. 8’ de verilmistir. Buna gore, ayn1 sayida (1 adet) akar
bulastirilmas: sonucunda 21 giin boyunca akar sayisindaki artisa bagli olarak zarar
oranindaki artis da dogrusal olmustur. Sadece akar sayisi artisina bagli olarak
zararlanma diizeyindeki iligki diizeyi oldukga yiiksek (r=0,993) ve regresyon egrisi
acist ise ¢ok yiiksek bulunmamistir. Yumurta zarar orani arasinda ise bu denli yiiksek

iligki saptanamamistir (r*=0,064).

Tiim bitkiye 1 akar bulasturildiktan 21 giin sonra
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Sekil 4.8. Tetranychus urticae’ nin biber Uzerine akarla bulastirllmasi sonucunda
meydana gelen logaritmik zarar oranina karsi toplam akar veya yumurta sayisinin
regresyon analiz grafigi.
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Cizelge 4.3. Tetranychus urticae’ nin biber yapraklari {izerinde zarari sonucu olusan
spotlanma yogunluklari, logaritmik zarar skalasi, akar sayisin1 tahminleyen regresyon
formil ve formdile gore akar tahmini.

Logaritmik  Zarar Tahmin edilen
Spot skala sekil Akar regresyon r akar

sayisi/yaprak  (Logl0) numarasi formili degeri  sayisi/yaprak
40 1,60 9a y=770,84x-1179,1 0,99 55,83
50 1,70 9b y=770,84x-1179,1 0,99 130,53
80 1,90 9c y=770,84x-1179,1 0,99 287,88
115 2,06 ad y=770,84x-1179,1 0,99 409,37
130 2,11 10a y=770,84x-1179,1 0,99 450,41
155 2,19 10b y=770,84x-1179,1 0,99 509,30
200 2,30 10c y=770,84x-1179,1 0,99 594,63
285 2,45 10d y=770,84x-1179,1 0,99 713,19
375 2,57 10e y=770,84x-1179,1 0,99 805,07

Tetranychus urticae’ nin biber yapraklari iizerinde beslenmesi sonucu ayni birim
zamanda akar yogunluguna bagli olarak degisen yogunluklarda spot (renk agilmasi)
gozlemlenmistir. Bu zarar yogunluklari logaritmik olarak Cizelge 4.3’ deki skalada
belirtilmistir. Burada 1,60°dan 2,57 ye kadar degisen bir zarar skalasi olusturulmustur.
Bu skalaya gore tahminlenen akar sayisi Cizelge 4.3 de ve beklenen zarar sekli de Sekil
4. 9 ve Sekil 4. 10’ da gosterilmistir. Bu skalaya gore, 1,60 zarar diizeyinde saptanan
akar sayis1 55,83 akar olarak hesaplanmistir. Yine aynmi zarar diizeyinde gorilen zarar
sekli, Sekil 4.9a’ de verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi akarlarin beslenmesi sonucunda
yaprak lizerinde renk ac¢ilmalarini goriilmeye baslamistir. Skalaya gore 1,70 zarar
diizeyinde saptanan akar sayisi ise 130,53 akar hesaplanmigtir. Goriilen zarar sekli,
Sekil 4.9b’ de goriildigi gibi yaprak lizerinde belli bolgelerde zarar1 daha da artmistir.
Skalaya gore 1,90 zarar diizeyinde saptanan akar sayis1 287,88 akar olarak
hesaplanmistir. Goriilen zarar sekli, Sekli 4.9¢” deki gibi yapragin genelinde akar zarari
gorilmektedir. Skalaya gore 2,06 zarar diizeyinde saptanan akar sayisi 409,37 akar
olarak hesaplanmistir. Sekil 4.9d” de gorildigi gibi yapragin genelinde spotlanmalar
birbirine yakin daha belirgin olmaya baslamistir. Skalaya gore 2,11 zarar diizeyinde
saptanan akar sayisi 450,41 akar olarak hesaplanmistir. Sekil 4. 10a’ daki gorildiigii
gibi yapragin belli bolgelerinde yogun olarak zarar meydana gelmistir. Skalaya gore
2,19 zarar diizeyinde saptanan akar sayist 509,30 akar olarak hesaplanmistir. Sekil
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4.10b’ de gorildigi gibi yapragin genelinde goriilmektedir. Zararlanma artarak
yaprakta kiime kiime renk acilmalarmma neden olmustur. Skalaya gore 2,30 zarar
diizeyinde saptanan akar sayis1 594,63 akar olarak hesaplanmustir. Goriilen zarar sekli,
Sekil 4.10¢” de goriildiigii gibi yapragin genelinde damarlar1 aralarinda yogun olarak
renk agilmalar1 goriliir. Skalaya gore 2,45 zarar diizeyinde saptanan akar sayis1 713,19
akar olarak hesaplanmistir. Sekil 4. 10d’ de goriildiigii gibi akar zarar1 damar aralarinda
daha belirgin ve biiyiik renk agilmalar1 olusmustur. Skalaya gore 2,57 zarar diizeyinde
saptanan akar sayisi 805,07 akar olarak hesaplanmigtir. Sekil 4. 10e’ de goriildiigii gibi
akar zarari yapragin biitiin yiizeyini kaplamaktadir. Tetranychus urticae’ nin biber
yapraklar1 iizerinde beslenmesi sonucu ayni birim zamanda akar yogunluguna bagh

olarak degisen yogunluklarda spot (renk acilmasi) gozlemlenmistir.

9a= 40 adet spotlanma ve 1,60 zarar dlzeyi
Sekil 4.9. Tetranychus urticae’ nin biber {izerine zarar1 sonucu olusan spotlanma

yogunluklari, 9a, 40 adet spot ve 1,60 zarar diizeyi;9b, 50 adet spot ve 1,70 zarar
duizeyi; 9c, 80 adet spot ve 1,90 zarar duizeyi; 9d, 115 adet spot ve 2,06 zarar diizeyi.
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9b= 50 adet spotlanma ve 1,70 zarar duzeyi

9c= 80 adet spotlanma ve 1,90 zarar dlzeyi

Sekil 4.9. Tetranychus urticae’ nin biber {izerine zarar1 sonucu olusan spotlanma
yogunluklari, 9a, 40 adet spot ve 1,60 zarar dlizeyi;9b, 50 adet spot ve 1,70 zarar
duzeyi; 9c, 80 adet spot ve 1,90 zarar diizeyi; 9d, 115 adet spot ve 2,06 zarar diizeyi
(devam).
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9d= 115 adet spotlanma ve 2,06 zarar duzeyi

Sekil 4.9. Tetranychus urticae’ nin biber iizerine zarari sonucu olusan Spotlanma
yogunluklari, 9a, 40 adet spot ve 1,60 zarar diizeyi;9b, 50 adet spot ve 1,70 zarar
duizeyi; 9c, 80 adet spot ve 1,90 zarar dlzeyi; 9d, 115 adet spot ve 2,06 zarar dizeyi
(devam).

10a= 130 adet spotlanma ve 2,11 zarar diizeyi

Sekil 4.10. Tetranychus urticae’ nin biber iizerine zarari sonucu olusan spotlanma
yogunluklari: 10a, 130 adet spot ve 2,11 zarar diizeyi;10b, 155 adet spot ve 2,19 zarar
duizeyi; 10c, 200 adet spot ve 2,30 zarar diizeyi; 10d, 285 adet spot ve 2,45 zarar duzeyi,
10e= 375 adet spotlanma ve 2,57 zarar diizeyi.
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10b= 155 adet spotlanma ve 2,19 zarar diizeyi

10c= 200 adet spotlanma ve 2,30 zarar diizeyi

Sekil 4.10. Tetranychus urticae’ nin biber {izerine zarari sonucu olusan spotlanma
yogunluklari: 10a, 130 adet spot ve 2,11 zarar diizeyi;10b, 155 adet spot ve 2,19 zarar
duizeyi; 10c, 200 adet spot ve 2,30 zarar diizeyi; 10d, 285 adet spot ve 2,45 zarar duzeyi,
10e= 375 adet spotlanma ve 2,57 zarar diizeyi (devam).
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10d= 285 adet spotlanma ve 2,45 zarar diizeyi

10e= 375 adet spotlanma ve 2,57 zarar diizeyi

Sekil 4.10. Tetranychus urticae’ nin biber {izerine zarari sonucu olusan spotlanma
yogunluklari: 10a, 130 adet spot ve 2,11 zarar diizeyi;10b, 155 adet spot ve 2,19 zarar
duizeyi; 10c, 200 adet spot ve 2,30 zarar diizeyi; 10d, 285 adet spot ve 2,45 zarar dizeyi,
10e= 375 adet spotlanma ve 2,57 zarar diizeyi (devam).
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5.  TARTISMA VE SONUC

Zararlanma diizeyinin akar gelisimi ile iligkisine bakildiginda, fasulye bitkisinde akar
popllasyonunda hizli bir artis goriilmiistir. Yumurta sayisinda fazla bir artisa
rastlanilmamustir. Popilasyon artisi ile beraber yaprak yiizeyindeki spotlanma dereceleri
de dogrusal bir sekilde artis gostermistir. 28. giin sonunda akar bireyleri biitiin
yapraklarini sarmig olup, bitkiyi kurutmaya baslamistir. Lee ve ark. (1988) yaprak zarari
ve verim Uzerine etkilerini belirlemek icin, serada yetisen barbunya fasulyesi
[Phaseolus vulgaris] lzerine, T. urticae’ nin 5 farkli seviyede 5, 20, 40 ve 100 ergin disi
ile bulastirildiktan 31, 25, 23 ve 18 giin sonra, sirastyla 2900, 4329, 3950 ve 4775 adet
akar oldugu tespit edildigini bitkilerin, T.urticae zirve yogunluklarina ulastiktan birkag
giin sonra soldugunu belirtmektedirler. Fasulyede yumurta ile zarar arasindaki disiik
iliskinin olmasinin nedeni yumurtanin beslenmeyen bir donem olmasindan dolayidir.
Fasulye’ de 5 akarin regrasyon degerlerinin diisiik bulunmasinin sebebi popiilasyonun
birden artmasiyla yiiksek popiilasyon artisi ile kalabaliktan dolayr beslenme ve

dolayisiyla zararlanmanin ayni oranda artmadigi seklinde agiklanabilir.

Patlican bitkisinde, akar bireylerinin sayisindaki artig, yavas yavas baslayip son
haftalarda hizli bir sekilde artis gostermistir ve yaprak ylizeyindeki renk agilmalar
fasulye ve biber bitkilerine goére daha az belirgin olmustur. Ayrica akar zarari ile
yapraklarda, yaprak uclarindan baslayan genel renk acilmalar1 da goze ¢arpmaktadir ve
zarar diizeyinin akar gelisim iligkisi regresyon olarak y=127,51x-218,26, r’=1"dir.
Benzer bir ¢alismaya gore serada yetistirilen patlicanlar (izerine T.urticae yogunlugu ve
iiriin kaybi arasindaki iliski dogrusal regresyon olarak y=1.085x+2.474, r’=09659
tanimlamaktadirlar. Bu iliskiye gore, bitki basima %35’lik bir iirtin kaybina sebep olan
ergin sayisiin yaklagik 1.8 oldugunu belirtmektedirler (Jurak ve ark. 2008). Baska bir
caligmada, domates Uzerinde T. urticae’ nin sebep oldugu zarar indekslerinin
tanimlandigini, yaprake¢ik ve yapraklardaki 1-5 araliginda bir Olgek puanlanarak,
bitkinin biitiini ile iliskili zarar (0.0-5.0) araliginda 50 seviyeye ayrildigin1 ve ayrica
detayli T.urticae' nin popiilasyonlarini saptadiklarini bildirmistirler (Nihoul 1991).

Yaptigimiz calismada da bitki tiirlerinde gore zararlanma oranlarint 1 ile 3 arasinda
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degiskenlik gosteren skala degerleri olusturulmustur. Bdylece skala degerine gore
tahmin edilen akar ve popiilasyon artis1 gdzlenmis olmaktadir. Biber bitkisinde, fasulye
ve patlicana gore daha fazla sayida akar bireyine rastlanilmistir. Biber bitkileri, 5 ve 10
akar bulastirildiktan 14 giin sonunda akar popiilasyondaki fazla artis, bitkilerin tamamen
kurumasina neden olmustur. 1 akar bulastirilan bitki 6rneklerinde ise 21 giin sonunda

kuruma meydana gelmistir.

Fasulye ve patlican bitkilerinde, 1 akar bulastirildiktan 14 giin sonraki bitki 6rnekleri
incelendiginde, fasulye bitkisinde Cizelge 4.1’ de skala 2’ ye baktigimizda tahmin
edilen akar sayis1 150 adet iken, patlican bitkisinde Cizelge 4.2°de skala 2 ‘de 36 adet
akar olabilecegini goriilmektedir. Farkli bitkilerde ayni skala degerinde farkli akar
saymin olmasinin sebebi; fasulye yapraklarinin patlican yapraklarina goére az tiyli
olmasi, akarlarin beslenme ve yasami agisindan kolaylik saglamis olabilmesi ya da bitki
binyesinde farkli kimyasallarin bulunmasindan dolay1 olabilir. Yapilan bir baska
calismada, Solacaceae bitki tiirleri ile Fabaceae bitki tiirleri karsilastirildiginda,
kirmizidriimceklerin  uyarmasiyla olusan ucucu karisimlarindaki nitel farkliliklar
Solanaceae ya gore Fabaceae’ de daha fazla belirgin gorildigiini belirtmektedirler
(Van Den Boom ve ark. 2004). Yapilan bir baska ¢alismada ise, kirmiziriimceklerin
cok sayida c¢esitli konukgu bitkilere sahip oldugunu, ancak beslenme ve toksik
bilesenlerin farkliliklarindan dolayr kirmizidriimcegi biitiin bitkilerin ayni derecede
kabul etmedigini belirtmektedirler. Kirmizidriimcekleri kabul dereceleri, ¢esitli bitki
familyalarinda karsilastirilmistir, bitkilerin dogrudan savunma mekanizmalari isaretini
elde ettigini ve Glycine max (soya fasulyesi), Humulus hupulus (serbetciotu), Laburnum
anagyroides (sar1 salkim), Nicotiana tabacum (tiitiin)’un kirmizidriimcekleri biiyiik
6lglde kabul ettigini belirtmektedirler. Kirmiziériimcege karst uygunlugu bakimindan
titlin cesitler1 arasindaki farkli glandular tily yogunluklarinin 6nemli Olciide
etkilemedigini bildirmektedirler. Solanum melalonga (patlican), Robinia pseudoacacia
(yalanci akasya), Vigna unguiculata (borilce) ve Datura stramonium (alig¢) da daha az
derecede kirmizioriimcegi kabul edildigini ve Vitis vinifera (asma) da kirmizidriimecegi
diisiik seviyede kabul edildigini belirtmektedirler. Yaprak besin kalitesinin,

kirmizioriimcekleri  tutmaya  fazla  yeterli olmadigindan  olabilecegini  de
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belirtmektedirler. Capsicum annum (tatl biber) ve 6zellikle Ginkgo biloba (ginkgo)’nin
kirmizidriimceekler tarafindan kabul edilmedigini, biiyiik olasilikla yapraklardaki
sekondar metabolitlerin belli konsantrasyonlarda bulunmalari nedeniyle oldugunu
bildirmektedirler. Kirmiziériimcekler Fabaceae ya ait biitiin bitkilerde beslenmeyi kabul
ederken Solanaceae ya ait olanlar (tatli biber) i¢in yetersiz kabul edilenden, (tiitiin) iyi
kabul edilene kadar kirmiziériimcek kabulunun biiylik degisikkenlik gosterdigini
belirtmektedirler (Van Den Boom ve ark. 2003). Ayrica, fasulye bitkisi iizerinde akar
zararmin tipik zararlanma belirtileri goriinlirken (6rnegin Sekil 4.3.), patlican yapraklar
lizerinde zararlanma ve yaprak kenarlarindan baslayarak olusan renk agilmalarinin
meydana geldigi gdz carpmaktadir (6rnegin Sekil 4.6.). Fasulye’ nin, Banglades’ de ¢cok
popliler ve 6nemli bir sebze oldugunu ve ikinoktali kirmiziriimcegin fasulye bitkisine
saldirmas1 sonucunda iirlin kayiplar1 ile bitkide biiyiikk zarara neden oldugunu
bildirmektedirler (Gapud 1981). Patlicanda, T. urticae iizerine yapilan caligmada,
popiilasyonun ¢ok hizli arttiginin  saptandigini;  beslenmelerinde  klorofil’in
tilkketilmesiyle yapraklarda kivrilmaya, solmaya ve kararmaya sebep oldugunu bunun da
erken yaprak dokiimiiyle ve kii¢iik meyve olusumuyla sonuglandigr belirtilmektedir
(Goyal 1982). Tetranychidae ya da kirmizidriimcekler gibi, bitki ile beslenen akarlarin
biylk bir familya oldugunu, Tetranychus familyasina ait turlerin serada yetisirilen
uriinlerde bol miktarda ag iireterek, dagilma ve korunma isleriminde aglarmi
kullandigin1 ve Tetranychus tlrleri yaprakta solma, verimde azalma ve urinlerde kalite
kayiplar1 ve hatta bitki 6liimiine kadar bahsedilen ciddi zararlanmalara neden oldugunu

belirtmektedirler (Sarwar ve ark. 2011).

Bizim g¢alismamizda da Solanaceae ya ait patlican ve biber bitkilerinde, T. urticae
poplilasyonu patlicana gore biberde daha hizli artis gostermis olup, biber bitkisinin kisa
slirede kurumasina neden olmustur. Bunun sebebi bitkinin kimyasal ya da fizyolojik
ozelliklerinden dolay1 olabilir (Van Den Boom ve ark. 2003). Elde edilen sonuclara
genel olarak bakildiginda fasulyedeki akar popiilasyonu artig1 ve zarar orani patlicana
gore daha fazla olurken, biberde ise diger iki bitki c¢esidine gore daha hizli ve fazla

popiilasyon artis1 oldugu sonucu elde edilmistir.
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Bu calismada, drneklerden elde edilen spotlanma ve akar sayilarina gore belirli bir skala
olusturulmaya calisilmistir. Olusturulan skalada yaprak fotolari kullanilarak, tahmin
edilen akar sayisinin, yaprak iizerinde meydana getirdigi zarar1 gérmemizi
saglayacaktir. Arazi kosullarinda en az 30 bitkide yapilan gozlemlerin ortalamasina gore
arazideki akar popiilasyonu tahminlenebilir. Boylece hicbir yaprak koparilmadan ve
mikroskopta sayim yapmadan sadece elde ettigimiz skalaya gore akar popiilasyonlari
tahmin edilerek micadeleye baslayip baslamamiz gerektigi hakkinda karar vermeye de
yardimer olabilir. Akarlarin yapraklarin alt ylizeyinde yasamlarini siirdiirmeleri ve
kiigiik canlilar olmalarindan dolay1r onemli arazide tespitleri zor olmaktadir. Bazi
arastirmacilar, zarar skalasi ile ilgili yapilan bir ¢aligmada, domates ve hiyarda bu
metotla calisarak zarar skalasi olusturduklarmi belirtmektedirler. Calismalarinda,
domateste bitkisinden akar zarar1 olan 20 yaprak 6rnegi alarak, zararlanma oranini 1 ile
5 arasinda derecelendirerek bir skala olusturduklarimi belirtmektedirler. Buyuk
yapraklarda Ornegin lglincii yapragimi alarak degerlendirmenin daha hizli olmasini
sagladiklarin1 bildirmektedirler. Zarar derecesini, akar populasyonu ile yaprak
biiylikliigiinii iligkili oldugunu belirtmektedirler. Calismada bahsedilen 60 cm
uzunlugundaki bitkide 0,2 ortalama yaprak zarar indeksi, ¢cok diisiik bulagimin oldugunu
gostermekte olup bunu yok etmek icin de az sayida predatore ihtiya¢ duyuldugunu
belirtmektedirler. Yaprak zararinin 7-10 giinde yaklasik 1,0 oraninda arttigini, zarar
indeksi 2,0 ye ya da daha fazla oldugunda iirin kayiplarimin yasanabilecegini
belirtmektedirler (Helle ve Sabelis, 1983). Bir baska c¢alismada ise, T. urticae’ in
popiilasyon yogunlugu, yaprak zararinin degerlendirilmesi ve yaprak zararmin ylizde
oraninin hesaplanmasi ile tahminlenebilecegini belirtmektedir Calismada akar
yogunlugu, yaprak zarar1 ve yaprak sayilari arasindaki iliski bildirilmektedir (Schulze
1975b). Bu zamana kadar yapilan ¢aligmalarda, bitkinin biyiikliigii (yaprak sayisi vb.)
ile meydana gelen zarar ve akar popllasyonu arasinda baglanti kurularak, akarlarin
bitkilerde meydana getirdigi zararlanma hakkinda fikir sahibi olmamizi1 saglamaktadir.
Yaptigimiz bu c¢alisma baslangi¢ ¢alismasi niteliginde olup, daha fazla bitki tirtinde ve
fazla sayida deneme yapilarak arazide kolaylikla uygulanabilir hale getirilmesi

saglanarak, yetistiriciler ve mihendisler icin yararli olacag: diisiiniilmektedir.
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