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OZET

Bu calismada, yemlere katilan kekik (300 ppm), biberiye (300 ppm) ugucu
yaglarimn tek baslarina ve 300 ppm ile 400 ppm karigimlarmin broyler performansi,
pilic etinin oksidasyonu ve duyusal oOzellikleri Ulzerine etkileri incelenmesi,
amaclanmistir. Toplam 450 adet Ross 308 erkek broyler civeiv kontrol, kekik,
biberiye, kekik ve biberiye karigimu-1 ve kekik ve biberiye karigimi-2 olarak bes gruba
ayrilmustir. Her grup, dokuz civcivden olusan 10 replikasyona ayrilmustir. Kontrol
haric diger gruplarim yemlerine, sirastyla 300 ppm kekik ugucu yagi, 300 ppm biberiye
ugucu yagi, 300 ppm kekik ve biberiye ugucu yag karigimi (150+150), 400 ppm kekik
ve biberiye ugucu yag karisimi (200+200) katilmigtir. Denemenin 42. giintinde kesilen
piliglerin gégiis ve but etlerinde, sirasiyla 7-8 giin depolamadan (+4°C’de) dnce ve
sonra, malondialdehit diizeyleri 6l¢iilmiistiir. Lezzet panelinde etin duyusal dzellikleri

incelenmistir.

Denemenin yedinci, 14., 28., 35. giinlerinde canli agirlik, canli agirhik kazanc,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani agisindan farklar dnemsizdir. Denemenin
21. giiniinde, biberiye ugucu yag grubunun canh agirlik degeri karigim-300 ve karigim-
400 grubundan yiiksek bulunmustur (p<0,05). Deneme sonunda yem tiiketimi, karkas
randimani ve gogiis ile but etlerinin duyusal ozellikleri agisindan onemli fark
o6rilmemistir. Yemlerine 300 ppm biberiye ugucu yag1 (p<0,05) ve 400 ppm ugucu
yag karisinu (p<0,001) katilan gruplarin canh agirhik degerleri, 42. giinde, kontrole

gore yiiksek bulunmustur.

Gogiis ve but etlerinin MDA (Malondialdehit) diizeylerinde, depolama (+4C)
baglangicinda énemli fark bulunmamistir. Depolamamn 7-8. gtinlerinde biberiye-300

ve karisim-400 gruplarimn MDA diizeylerinin kontrol gére diisiik oldugu saptanmistir

(p=<0,001).

Anahtar kelimeler: Kekik, biberiye, ugucu yag, broyler, performans
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SUMMARY

EFFECTS OF SUPPLEMENTATION OF OREGANO AND ROSEMARY
ESSENTIAL OILS TO BROILER RATIONS ON PERFORMANCE AND MEAT
QUALITY

This study aimed to determine the effect of individual (300 ppm) and combined
(300, 400 ppm) oregano and rosemary volatile oil supplementation to broiler
performance, oxidation and sensory attributes of broiler meat. A total of 450 Ross 308
male chicks were divided into 5 groups: control, oregano, rosemary, oregano and
rosemary mix-1 and oregano and rosemary mix-2, with 9 chicks of 10 replications.
Except control, other groups’ feeds were supplemented with volatile oils of 300 ppm
oregano, 300 ppm rosemary, 300 ppm oregano and rosemary mix (150+150), and 400
ppm oregano and rosemary mix (200+200), respectively. On 42™  day,
malondialdehyde levels were measured in breast and thigh muscles of slaughtered
chickens, before and after 7-8 days storage at +4"C. Meat sensory attributes were
investigated in a tasting panel. No significant difference in live weight, live weight
gain, feed consumption, and feed conversion ratio on days 1, 7, 14, 28, and 35 was
observed. On 21 day, rosemary group’s live weight was higher than mix-300 and
mix-400 groups (p<0,05). At trial’s end, no significant difference was determined in
feed consumption, carcass yield, sensory atiributes of breast and thigh muscles. On
42™ day, rosemary (p<0,05) and mix-400 groups’ (p<0,001) live weight were found
higher than control. Mix-400 group’s feed conversion ratio was better than control
(p<0,05). There was no significant difference between breast and thigh muscles’
malondialdehyde levels before +4°C storage. Malondialdehyde levels were lower in
rosemary and mix-400 groups compared to control on the 7-8 days of storage

(p<0,001).

Key words: oregano, rosemary, essential oil, broiler, performance
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1. GIRIS

Tavuk eti, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de insan beslenmesi igin énemli
bir yere sahiptir. Uretim maliyetinin ve dolayisi ile fiyatimin kirmizi ete gore diisiik
olmasi, insan beslenmesi i¢in dengeli bir protein kaynagi olmasi, tavuklarin kisa
stirede yetistirilebilmesi, lezzetli olusu ve kolesterol oraninin kirmizi ete gore daha
diisiik olmasi gibi nedenlerle son yillarda tavuk etinin tiiketiminde artis gériilmektedir
(Cigekgil, 2020), (Food and Agricultural Organization of The United Nations [FAO],
2021). Ayrica, tavuk eti iretiminde atmosfere salinan sera gazi miktarinin kirmizi ete

gire daha disltik olmasi da son yillarda 6nem kazanan bir ¢evresel faktor haline

oelmistir (Sahin & Avcioglu, 2016).

Gegmisten glintimiize, pilig eti tiretiminde saf irklarin (Cornish vb.) yerini bu
calismada da kullanilan Ross 308 (Ross 308, 2022) gibi yiksek verimli hibritler
almistir. Hibritleri elde etmek icin yapilan seleksiyonda, canh agirlik kazanci ve
yemden yararlanma oram gibi kirlih@: birinei derecede etkileyen parametreler 6ncelik
kazanirken saf irklarin sahip oldugu kétii ¢evre ve kot beslenme kosullarina karg:
genetik dayaniklilik, hibritlerde azalmistir, Bunun yaninda yiikselen canli agirhik
kazanci i¢in gerekli besin maddesi ihtiyaglarinin kargilanabilmesi igin enerji ve protein
yontinden ¢ok daha yiliksek konsantrasyonda yemleri tliketmeleri ve yiikselen
metabolizma hizi, hayvanlari, 6zellikle sindirim sistemi {izerinde stres yaratabilecek
bir¢ok faktore daha duyarli hale getirmistir (Ucar, Tiirkoglu, & Sarica, 2018). 1950’l
yillardan itibaren, etlik pili¢ beslenmesinde biiylime hizint artirmak, enfeksiydz
hastaliklardan korunmak, hayvanlarin barsak florasini olumlu yonde degistirmek ve
kiimesteki cesitli stres faktorlerine bagh tretim kayiplarindan korunmak amaci ile
yemlere antibiyotiklerin de i¢inde bulundugu cesitli yem katki maddeleri ilave
edilmeye baglanmigtir (Monson, Dietrich & Elvehjem, 1952), (Stokstad, Jukes &
Williams, 1953).

Yem katki maddeleri; 18.07.2013 tarihli ve 28711 sayili Resmi Gazete’de
yvayimlanan “Hayvan Beslemede Kullamlan Yem Katki Maddeleri Hakkinda

Yénetmelik e gore;



“Yem katki maddesi: 5 inci maddenin altinct fikrasinda belirtilen
fonksiyonlardan bir ya da birkagim yerine getirmek amaciyla yemlere veya igme
sularina  katilan, yem  maddeleri  ve premiksler digindaki  maddeler,
mikroorganizmalar1 veya preparatlari, ifadeeder.” seklinde tammlanmaktadir.

Tanimda atif yapilan dzellikler asagidaki gibidir (Yonetmelik 5. Madde, 6. Fikra):
Yem katki maddeleri;

a) Insan saglidi, hayvan sagligi veya cevre lzerinde olumsuz bir etkiye sahip

olmamalidir,
b) Kullaniciy1 yanilticr sekilde sunulmamalidir,

¢) Hayvansal Griinlerin belirli 6zelliklerini bozarak tiiketiciye zarar vermemeli ya da

bu dzellikler ile ilgili olarak tiiketiciyi yaniltict olmamalidir.
Yem katk: maddeleri asagidaki dzelliklerden en az birini tasimalidir;
a) Yemlerin 6zelliklerini olumlu yonde etkilemelidir,
b) Hayvansal trtinlerin ézelliklerini olumlu yonde etkilemelidir,
¢) Stis baligr ve kuglarinin renklerini olumlu yonde etkilemelidir,
¢) Hayvanlarin besin maddesi ihtiyaglarini karsilamalidir,
d) Hayvansal iiretimin ¢evresel sonuglarini olumlu yénde etkilemelidir,

e) Ozellikle sindirim sistemindeki floray1 veya yemlerin sindirimini etkileyerek

hayvansal tiretimi, performansi veya hayvan refahini olumlu yénde etkilemelidir,

f) Koksidiyostatik veya histomonostatik etkisi ~ olmalidir.  (Hayvan  Beslemede

Kullanilan Yem Katki Maddeleri Hakkinda Y6netmelik, 2013)

Yaklastk 50 yil boyunca antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak

kullanildiklart dénemlerin sonuna dogru, hayvansal trlinlerde antibiyotik kalintilarina



rastlanmasi, antibiyotik kullanimi konusunda ciddi endiseler dogurmustur. Bunun
nedenleri arasinda bu firinleri tiiketen duyarli kisilerde alerjik reaksiyonlarm
(Audicana ve ark, 1994) gériilmesinden daha da nemlisi, stirekli antibiyotik kullanimu
sonucu antibiyotiklerin iyilestirici etkisinin azalmasi énemli rol oynamistir. Ciinki
cesitli mikroorganizmalar zamanla uzun siire kullanilan antibiyotiklere kargi direng
kazanmakta ve bir antibiyotik i¢in direng gelistiren bakteri suslari, genel olarak bu
antibiyotik ailesinin diger iiyelerine karst da direngli hale gelmektedir. Bu olaya
capraz-direng adi verilmektedir. Bu durum ozellikle hem hayvan ve hem de insanlarda
hastalik yapan patojen mikroorganizmalarin meydana getirdikleri enfeksiyonlarin
sagaltiminda kullanilan antibiyotiklerin etkinligi agisindan biiyiik 6nem tagimakta ve
insan saghfini tehdit edebilmektedir ((Food and Agricultural Organization of The
United Nations [FAO], 2019), (Adiyaman, & Ayhan, 2010). Bu olumsuzluklar
nedeniyle Avrupa Birligi (AB) nin 2003 yilinda almis oldugu bir kararla (Regulation
of The European Parliament and of The Council, 2003), 2006 yilindan itibaren AB
iilkelerinde ve iilkemizde yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin kullanim
yasaklanmistir, Hayvan yetistiriciliginde biiylime ve saglik destekleyicisi (bilyiime
artirict ve koruyucu) olarak c¢ok onemli rolii olan antibiyotiklerin kullaniminin
yasaklanmasini takiben hayvancilik sektoriiniin ugrayacagi kayiplarm minimuma
indirilebilmesi i¢in dogal ve giivenli olan yem katki maddeleri arastirlmaya
baslanmustir. Bu alternatif yem katki maddeleri igerisinde enzimler, probiyotikler,
organik asitler, prebiyotikler ve bitkisel kékenli olanlar (fitobiyotikler) yer almaktadir
(Ilgim, Digrak, & Bagc1, 1998).

Son yillarda giindeme gelen alternatif yem katki maddeleri igerisinde en ¢ok
arastirilan ve popiiler olanlardan bir tanesi de bitkisel katk1 maddeleri ve 6zellikle de
aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen bitkisel ug¢ucu (esansiyel) yaglardir. Cok
eski yillardan beri, birgok tilkede tibbi amagla, 6zellikle insan saghiginda hastaliklarm
onlenmesi ve tedavisi amaciyla kullanilmakta olan bitkisel ugucu yaglar, giiniimiizde
bazi verim parametrelerini iyilestirici, dogal ve giivenli yem katki maddeleri olarak
degerlendirilmektedir. Antibiyotikler ile kargilagtimldiginda gerek insanlar ve gerekse
hayvanlar tarafindan tiiketilen bitkisel ugucu yaglarin saglik agisindan bir sakincasi
olmadig1 belirtilmistir (Bilal, Keser, & Abas, 2008). Esansiyel yaglar kimyasal yap

itibari ile FDA (Food and Drug Administration) tarafindan da insanlarin kullanim1 igin



giivenli katki maddeleri olarak simiflandirilnug ve gida giivenligi agisindan dnemli

oldugu vurgulanmistir (Code of Federal Regulations, 2022).

2. GENEL BILGILER

Bitkisel u¢ucu yaglar bitkilerin yaprak. tomurcuk, ¢igek, kabuk, tohum ve
koklerinden farkli yontemler ile elde edilebilen, bulundugu bitkiye 6zgii kuvvetli koku
ve lezzeti olan, cok sayida kimyasal bilesenden olusmus dogal firiinler olarak
tanimlanmaktadir (Kaya, & Ergoniil, 2015). Bitkisel sekonder metabolitlerden olan
ucucu yaglarin bazilari, bitkiler tarafindan mikroorganizmalar ve bocekler gibi
zararlilara karst bitkiyi korumak icin sentezlenirler (Kaya, & Ergoniil, 2015), (Aydin,
& Mammadov, 2017).

Bitkisel iiriinlerden ugucu (esans-cterik) yag elde edilmesinde kullanilan

yontemler asagida siralanmugtir; (Kaya, & Ergéniil, 2015), (Kilig, 2008)

1) Damitma (Distilasyon) Yontemi: Iki veya daha fazla sivi bileseni kaynama noktas

veya uguculuk farkina dayanarak bir karigim igerisinden ayirma islemidir.

2) Presleme Yontemi: Narenciye tipi meyvelerin kabuklarindan ugucu yag elde etmek

icin kullanilan, hammaddenin soguk hidrolik pres ile sikistirildigr yontemdir.

3) Ekstraksiyon Yéntemi: Organik ¢oziiciiler (Eter, hekzan vb.) ile ugucu yagm

alinmasma dayanan yontemdir.

Ucucu yag elde edilirken hangi yontemin kullanilacagimn bitkinin tiirline gére
degistigi belirtilmektedir (Kaya, & Ergoniil, 2015), (Kilig, 2008).

Bilimsel denemelerde, ugucu yaglar, tek baglarma, karisim halinde ya da
icerdikleri etken maddelerin saflagtirilmis halleri seklinde, farkli dozlarda ve farkl
hayvan tiirlerinin yemlerine katilmstir (Olmez ve ark., 2020, Khiaosa-Ard & Zebeli,
2013, Cengiz, 2018). Farkli hayvan tiirleri ile yapilan caligmalarda bitkisel ugucu
yaglarin antiparaziter (Alp ve ark., 2012), antimikrobiyal, rumen mikroflorasim
degistirmek (Unal, & Kocabagli, 2014), ¢oklu doymamus yag asit i¢erigi yiiksek olan
et ve yumurta gibi {irtinlerin raf mriinii uzatmak (Orhan, & Eren, 2011}, ¢evresel veya
beslenmeye bagli etkenlerden kaynaklanan oksidatif stresin hayvan iizerindeki

olumsuz etkilerini azaltmak (Sebai, Selmi, Rtibi, Gharbi, & Sakly, 2014),sindirim



enzimlerinin salinimini artirmak (Platel & Srinivasan, 1996), bagisiklik sistemini
gelistirmek ve son yillarda insan sagligi agisindan onem tasiyan fonksiyonel gida
kapsaminda dogal antioksidanlarca zengin gida tiretmek tizerine etkileri incelenmistir.

(Kasnak, & Palamutoglu, 2015)

Giiniimiizde alternatif yem katki maddeleri igerisinde yer alan bitkisel ugucu
yaglarn sindirimi uyarici (Platel, & Srinivasan, 2004), yemden yararlanmay1 arttirici
(Hong, Steiner, Aufy, & Lien, 2012), antimikrobiyal (Mathlouthi ve ark., 2012),
antifungal (Witkowska, Sowinska, Zebrowska & Mituniewicz, 2016). antikoksidiyal
(Bilgin & Kocabagl. 2010), antihelmentik (Ferreira ve ark., 2018), antiviral
(Vimalanathan, & Hudson, 2014), antilipidemik (Al-Okbi ve ark., 2018), antioksidan
(Amorati, Foti, & Valgimigli, 2013) ve anti-inflamatuvar (Sousa-Borges ve ark., 2018)
ozelliklere sahip olduklart bildirilmektedir. Ayrica bitkisel ugucu yaglarin kanatl
beslenmesinde kullanilmasi ile yemlerde toksin gelisiminin engellendigi (Mitsch ve
ark., 2004), enzimlerin aktivitesindeki artisa bagli olarak besin maddelerinden
yararlanmanin artti@na (Jang, Ko, Kang & Lee, 2007), hayvanlarin verim
performansinda iyilesme saptandi@ina, bagisiklik sisteminin giiglendigine. kolesterolil
diisiik ve kalinti problemi olmayan giivenilir hayvansal iirtinlerin elde edilebildigine,
hayvansal tiriinlerde oksidatif stabilitenin iyilesmesi sonucu depolama siiresi ve raf
omriiniin uzadigma iliskin arastirma verileri bulunmaktadir (Mitsch ve ark., 2004),
(Cerisuelo ve ark., 2014), (Jang ve ark., 2007). Bunlara ek olarak bitkisel ugucu
yaglarin, in vivo ¢aligmalarda tavuklarin bagirsak florasinda bulunan ve insanlarda
gida zehirlenmesine neden oldugu bilinen, Clostridium perfringens, E.coli O157:H7,
Salmonella Typhimirium gibi patojen mikroorganizmalarin sayilarinda azalmaya
neden oldugu bildirilmektedir. (Cerisuelo ve ark., 2014), (Oussalah, Caillet, Saucier &

Lacroix, 2007), (Adaszynska-Skwirzynfiska & Szczerbinska, 2017)

Bilimsel denemelerde, ugucu yaglari yem katki maddesi olarak kullanilan
bitkiler arasinda, tar¢in (Faix, Faixova, Placha & Koppel, 2009), (El-Hack ve ark.,
2020), adacayr (Placha, Ryzner, Cobanova, Faixova, & Faix, 2015), kisnis
(Ghazanfari, Mohammadi & Adib Moradi, 2015), kimyon (Amiri ve ark., 2020),
kirmizt biber (Corduk, Sarica & Yarim, 2013), sarimsak (Kirkpinar, Unlii & Ozdemir,



2011), kekik (Kirkpinar ve ark., 2011), biberiye (Cengiz, 2018) ve nane (Witkowska
ve ark., 2016) gibi bir ¢ok bitki yer almaktadir.

Kekik, diinyaca tnlii ve en yaygin kullanilan baharatlar igerisinde yer
almaktadir. Ayrica, kekik ucucu yagr eczacilik, kozmetik ve parfiimeride de
kullanilmaktadir (Karik, Tinmaz, Kirk¢lioglu, Baser, & Tiimen, 2007). Kekik olarak
adlandirilan  bitki grubu ballibabagiller (Labiatea=Laminaceae) familyasmdan
Origanum, Thymbra, Coridothymus, Satureja ve Thymus gibi bitkileri 1¢ermektedir.
Bu kekik tiirlerinden en fazla ticareti yapilan tiirlerin ortak 6zelligi, yiksek diizeyde
ucucu yag igermeleridir (Askin, & Kaynarca, 2020). Igerdikleri ugucu yaglarin ana
bilesenleri timol (thymol), karvakrol (carvacrol) basta olmak tlizere f3-simen, y-terpinen
ve linalool gibi fenolik bilesiklerdir (Madsen & Bertelsen, 1995), (Askin ve ark.,
2020). Bu fenolik bilesenler kekige kendine 6zgii kokusunu veren biyolojik aktif
maddelerdir (Askin ve ark., 2020). Kekik ugucu yagindaki ana bilesenlerden, timol ve
karvakroltin bilinen en énemli etkileri tavuk bagirsak mikroflorasinda da bulunan
patojen mikroorganizmalar lizerine baskilayici olmalandir (Arsi ve ark., 2014).
Ayrica; karvakrolin immunomodiilatdr etkili oldugu bildirilmistir (Alagawany, El-
Hack, Farag, Tiwari & Dhama, 2015). Kekik ugucu yaginin yukarida bahsedilen
etkilerinin yamnda, igerigindeki karvakrol ve linalooliin antioksidan etkisi

bulunmaktadir (Guo ve ark., 2021, Alagawany ve ark., 2015).

Son donemde tizerinde ¢alisilan bitkilerden bir tanesi de Laminacae (Labiatae)
familyasindan biberiyedir (Rosmarinus officinalis L.). Bu bitki tilkemizde kugdili,
hasalbal ve akpiiren gibi farkli isimlerle adlandirnilmaktadir (Giilbaba, Ozkurt,
Kirkgiioglu & Bager, 2002), (Askin ve ark., 2015). Biberiye, Akdeniz {ilkelerinde
kendiliginden yetisen veya kolayca kiiltlirii yapilan bir aromatik bitki olup, yapisindaki
ucucu yagdan kaynaklanan hosa giden aromasindan dolayi, 6zellikle Avrupa ve Kuzey
Amerika tiilkelerinde yaygin olarak kullanilan baharatlar igerisinde yer almaktadir
(Hernandez, Sotomayor, Hernandez & Jordan, 2016). Biberiye bitkisinden elde edilen
ugucu yaglarin ve cesitli biyoaktif bilesenlerin etkileri {izerine birgok ¢alisma
vapilmustir. Yapilan galismalarda, bu bilesenlerin antikanser (Valdés ve ark., 2012),
(Wang, Li, Luo, Zu, & Efferth, 2012), insektisit (Aydin & Mammadov, 2017)

antimikrobiyal (Wang ve ark., 2012) etkileri oldugu belirtilmistir. Ancak, biberiyenin



en gliglt etkisinin, antioksidan aktivite oldugu bildirilmektedir (Wang, Wu, Zu, & IFu,
2008). Bu etki biberiye ugucu yagmin igeriginde bulunan sekonder metabolitlerden
karnosik asit, karnosol, rozmarinik asit ve rozmanole dayandirilmaktadir (Zeb, 2020).
Ayrica karnosik asit ve karnosoliin antioksidan etkilerinden dolayr giigli
hepatoprotektif (karaciger koruyucu) etkileri oldugu bildirilmektedir (Raskovi¢ ve
ark.,2014). Biberiye ucucu yag bu etkilerin yam sira anti-inflamatuvar etki de
adstermektedir. Bu etki biberiye ucucu yaginin igeriginde bulunan 1,8-sineol, a-pinen,
limonen (limonene) ve mirsen(myrcene )e baglanmaktadir (Sousa-Borges ve ark.,
2019).

Ucgucu yaglarin yukarida bahsedilen etkilerine ait mekanizmalarin hepsi net
olarak agiklanamasa da ugucu yaglarin lipofilik 6zellikleri ve kimyasal yapilariyla
ilgili olduklari 6ne siiriilmektedir (Farag. Daw, & Abo-Raya, 1989). Ornegin esansiyel
yaglarda bulunan fenolik bilesenlerden karvakrol ve timol, Escherichia coli O157 ve
Salmonella Typhimurium {izerine antibakteriyel etki gdstermektedir. Karvakrol ve
timol, bakteri membranini pargalayarak membranla ilgili materyallerin hiicre disina
¢ikmasini saglar (Helander ve ark., 1998). Ancak, diger ugucu yaglar gibi kekik ve
biberiye u¢ucu yvaglar da bir ¢ok bilesen i¢eren kompleks karigimlar olduklar: igin
etkinlikleri i¢erdikleri etken maddelerin ¢esitliligi ve diizeylerine gére degiskenlik
gistermektedir (Bayaz, 2014). Bu nedenden dolayi, bugiine kadar yapilan hayvan
besleme denemelerinde elde edilen bulgular, kekik ve biberiye ucucu yaglarinin
etkileri ile ilgili olarak, énemli farkliliklar sergilemektedir.

Incelenen calismalarda, etlik pilic (broyler) yemlerine katilan kekik ugucu
yaginin canli agirlik-kazancina etkileri farkliliklar gdstermektedir. Bu ¢aligmalardan
Ug adetinde kekik ugucu yagimn canli agirhk-kazancini artirdigi (Mathlouthi ve ark.,
2012), (Fotea, Costiachescu, Hoha & Leonte, 2010), (Peng, L1, Li, Duan & Wu, 2016)
bildirilse de, azalttigini bildiren iki arastirmact da bulunmaktadir (Kirkpinar ve ark.,
2011), (Mueller, Blum, Kluge, & Mueller, 2012). Kekik ugucu yaginin canli agirhik
kazanci tizerine etkisiz kaldigim ve olumsuz yonde etkiledigini bildiren arastirmacilar,
neden olarak; ideal kiimes-aragtirma sartlarinda etki gostermeyebilecegini, stres yiiki
varatilan (koksidiyoz, aflatoksikozis vb.) c¢alismalarda etkili olabilecegine
dayandirmiglar  (Mohiti-Asli, & Ghanaatparast-Rashti, 2015), (Nazarizadeh,

Mohammad Hosseini & Pourreza, 2019). Canli agirlik kazancina pozitif etki ise kekik



ucucu yaginin bagirsak mikroflorasindaki patojen mikroorganizmalari kontrol altinda
tutmasma dayandirilmistir. Ayrica, bu tip etki farkhiliklarini, kekik ugucu yagimmn
ctken madde farkliliklarma bagl olabilecegini ifade eden aragtirmacilar da
bulunmaktadir (Kirkpimar ve ark., 2011), ( Yesilbag, Eren, Agel, Kovanlikaya & Balc
,2011).

Broyler yemlerine katilan biberiye ugucu yaginin canli agirlik-kazanci lizerine
etkisi agisindan da kekik ucucu yagma benzer bir durum s6z konusudur. Biberiye
ucucu yagmin canh agirhik-kazancina olumlu etkide bulundugunu bildiren g
arastirmacinin (Yesilbag ve ark., 2011), (Mohammadi, Ghazanfari & Sharifi, 2019),
(Mathlouthi ve ark., 2012) yani sira olumsuz etkilerinin oldugunu bildiren bir
arastirmac1 (Abd El-Latif, Saleh, Allam & Ghazy, 2013) bulunmaktadir. Ayrica
biberiye ucucu yagmin broyler yemlerine katildigi dort adet hayvan besleme
denemesinde canli agirhik-kazancimin  etkilenmedigi = goriilmektedir  (Abbasi,
Ghazanfari, Sharifi & Ahmadi Gavlighi, 2020), (Mohammadi, Ghazanfari & Sharifi,
2019), (Basmacioglu, Tokusoglu & ELrgiil, 2004), (Gharejanloo, Mehri &
Shirmohammad, 2017).

Kekik ve biberiye ugucu yaglarinin esit oranli karigimlarinin da canli agurlik-
kazancini etkileme olasiligi arastirmacilar tarafindan diistiniilmiis ve ¢esitli diizeylerde
karisimlar denenmistir. Canli agirlik-kazancinda, kekik ve biberiye ugucu yagimin 100
ppm’lik esit oranli karigimi bir arastirmada pozitif etki gosterirken, diger iki
arastirmada ise (50, 150 ve 300 ppm’lik esit oranli karisim) etki gdstermemistir
(Sevim, & Cufadar, 2017), (Basmacioglu ve ark., 2004). Karisimin pozitif etkili
oldugu calismada (Mathlouthi ve ark., 2012) bu pozitif etkinin, ucucu yaglarin
icerdikleri etken maddelerin sinerjisine bagl olabilecegi 6ne siirtilmektedir.

Yem tiilketimi hayvanlarin canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranin
tnemli olciide etkileyen faktorlerden birisidir. Hayvanlarin yem tiiketimi miktarim
degistirebilen faktérler noktasinda birbirinden farkli olan teoriler bulunmaktadir.
Ornegin; s1girlarin yem tiiketimi yemin aromasindan énemli l¢iide etkilenmekteyken,
tavuklarda ise vemin fiziksel formunun yem tiiketimini etkiledigi bilinmektedir
(Abdollahi, Zaefarian & Ravindran, 2018). Memeli hayvanlardan farkli olarak kanatl
hayvanlar; yemin kokusu, tadi ve aromasi yerine yemin fiziksel formuna gore yem

tiiketmeye yonelirler (Abdollahi ve ark., 2018). Ornegin, pelet formunda yem tiiketen



tavuk siiriistine toz yem verildiginde yem tiiketimi azalmaktadir (Abdollahi ve ark.,

2018).

Kekik ve biberiye ucucu yaglarimin broyler yemlerine katilarak yapilan
besleme denemelerinin verilerine gore, sekiz adetinde (Fotea ve ark., 2010),
(Mathlouthi ve ark., 2012), (Yesilbag ve ark., 2011), (Mueller ve ark., 2012), (Cetin,
Yibar, Yesilbag, Cetin, & Cengiz, 2016), (Eler ve ark., 2019), (Sevim & Cufadar,
2017), (Basmacioglu ve ark.. 2004) yem tiketiminin etkilenmedigi gériilmiistiir.
Ancak nedeni arastirmacilar tarafindan net olarak ortaya konulmasa da bu genel
bulgularin aksine, 100 ve 200 ppm diizeyinde yeme katilan biberiye ugucu yaginin
(Abd El-Latif ve ark., 2013), 300 ve 600 ppm diizeyinde kekik ugucu yaginin yem
tiketimini artirdigr (Peng ve ark., 2016) bildirilmistir. Ancak 100 ppm diizeyindeki
kekik ucucu yagmin yem tiiketimini azalttigi bildirilen bir ¢caligmada kekik ve biberiye
ugucu yaglarinm 100 ppm’lik esit oranli karisimimnin ise yem tlketimini artirdig
bildirilmistir (Mathlouthi ve ark., 2012). Incelenen calismalarin genclinde, yem
tiketiminin etkilenmemis olmasi bu iki ugucu yagin tek baslarina ya da birlikte yem

tiiketimini etkileme olasiliginin ¢ok yliksek olmadigi kanmsin1 dogurmaktadir.

Broyler yetistiriciliginde karliligr etkileyen en ¢énemli iki parametreden biri
yemden yararlanma oranidir. Yemden yararlanma orani kiimiilatif yem tiiketiminin

canlt agirlik kazancina béliinerek hesaplanmaktadir.

Yemden vyararlanma orammin, ugucu yaglarin yemlere katilmasindan,
etkilenmedigi ¢cok sayida (Mueller ve ark., 2012), (Cetin ve ark., 20106), (Eler ve ark.,
2019), (Fotea ve ark., 2010), (Sevim & Cufadar, 2017), (Basmacioglu ve ark., 2004),
(Mohiti-Asli, & Ghanaatparast-Rashti, 2017), (Kirkpinar ve ark., 2011), (Peng ve ark.,
2016) calisma varken, vemden yararlanma oranmin pozitif etkilendigi bes adet
(Mathlouthi ve ark., 2012), (Fotea ve ark., 2010), (Yesilbag ve ark., 2011),
Mohammadi ve ark., 2019),( Alp ve ark., 2012), negatif etkilendigi bir (Abd El-Latif
ve ark., 2013) adet arastirmaya rastlanmigtir. Yemden yararlanma oranimin olumlu
yonde etkilendigi calismalarin dért adetinde (Mathlouthi ve ark., 2012), (Fotea ve ark.,
2010), (Yegilbag ve ark., 2011), (Mohammadi ve ark., 2019) canlt agirlik-kazaneinin
yikseldigi ve yem titketiminin degismedigi, bir adetinde ise (Alp ve ark., 2012) canli

agirhik etkilenmeden yem tilketiminin azaldifi gértilmektedir. Yemden yararlanma



oranina iligkin bu caligmalarin verileri degerlendirildiginde, genellikle canli agirhk
artistnin yilkseldigi calismalarda yem tiikketimi etkilenmeden yemden yararlanma

oraninin canli agirlik artisina bagl olarak iyilestigi ortaya ¢ikmaktadir.

Karkas randimani ise broylerlerin kesim sonrasi ici bosaltilmis karkas
agirhiklarinin kesim 6ncesi canli agirhik degerlerine béliinmesi ile elde edilir. Sicak
karkas randimani, kesim sonrasi yapilan tartim ile ¢l¢tliirken, soguk karkas randimam
ise 24 saatlik depolama sonrast yapilan tartimlar ile belirlenmektedir (Bochno,
Brzozowski, & Murawska, 2003). Bu iki ugucu yagin broyler yemlerine katildig
¢alismalarda, her ne kadar iki aragtirmada karkas randimani pozitif yénde etkilenmis
olsa da (Yesilbag ve ark., 2011), (Peng ve ark., 2016), incelenen diger ¢aligmalarda

karkas randimaninin etkilenmedigi gériillmiistiir.

Giintimiizde pili¢ eti, entegre tesislerde, ayni anda yiiksek miktarlarda
tretilmektedir. Bu durum pili¢ etinin depolanmasint énemli hale getirmektedir. Pilig
etinde depolama siirecinde iki tip bozulma sekillenmektedir. Bunlardan birisi
mikrobiyolojik, digeri de kimyasal bozulmadir. Kimyasal bozulma, karkas yaglarinin
okside olarak acilasmasinin yani sira hiicre duvarmin oksidasyona bagl olarak
yikimlanmast sonucu hiicre i¢t sivisinin hiicre disina ¢ikarak depolama esnasimdaki
karkas firesinin artmasi sonucunu dogurmaktadir. Incelenen literatiirlerde broyler
yemlerine katilan kekik ve biberiye ugucu yaglarinin mikrobiyolojik bozulma {izerine
etkilerini bildiren herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Ancak; yemlere katilan
kekik ve biberiye ugucu yaglarinin pilig etindeki oksidatif bozulma tizerine etkilerinin
incelendigi ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Yesilbag ve ark., 2011), (Lopez-Bote,
Gray, Gomaa & Flegal, 1998), (Mohammadi ve ark., 2019), (Ariza Nieto, Ortiz &
Tellez, 2018), (Smet ve ark., 2008), (Sierzant ve ark., 2021), (Botsoglou, Florou-
Paneri, Christaki, Fletouris, & Spais, 2002), (Al-Hijazeen, 2017). Bu arastirmalarin
planlanmasinin temelinde kekik ve biberiye ugucu yagt ana etken maddelerinin fenol
grubu icermeleri (Askin, & Kaynarca, 2020) nedenivle antioksidan gibi

davranabilecekleri olasilifi bulunmaktadir.

Yapilan caligsmalardan birinde (Kirkpinar ve ark., 2011), yeme katilan 300 ppm
diizeyindeki kekik ugucu yaginin depolamanin 6. giiniinde oksidasyon diizeyini

ctkilemedigi, bir digerinde (Basmacioglu ve ark., 2004) ise depolamamn 15. glinlinde
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oksidasyonu yavaslattigi bildirilmistir. Demir ile indiiklenmis lipid oksidasyonu (iron
induced lipid oxidation) analizi ile MDA tayini yapilan ¢alismalarda (Botsoglou,
Christaki, Fletouris, Florou-Paneri, & Spais, 2002, Botsoglou, Florou-Paneri,
Christaki, Fletouris & Spais, 2002) yemdeki diizeyi 50-100 ppm aralifinda olan kekik

ucucu yaginn pili¢ etindeki oksidasyonu yavaslattign belirtilmistir.

Irdelenen literatiirlerde biberiye ugucu vagmin ¢ok kez yer aldig
gorilmektedir. Yemlere katilan biberiye ugucu yaginin 100 ppm’den 500 ppm’e kadar
olan dozlarinin pili¢ etindeki oksidasyonu yavaslattigi bildirilmistir (Lopez-Bote ve
ark., 1998), (Yesilbag ve ark., 2011), (Basmacioglu ve ark., 2004). 500 ppm’e kadar
olan dozlarinin oksidasyonu vavaglattigini séyleyen arastirmacilar olsa da, iki
arastirmaci da biberiye ugucu yagmin yeme katilan 100, 200 ve 300 ppm’lik
diizeylerinin  oksidasyon agisindan  etkinlik — gostermedigini  bildirmislerdir
(Mohammadi ve ark., 2019), (Smet ve ark., 2008). Bu iki ugucu yagin 150 ve 300
ppm’lik esit oranli karisimlarinin broyler yemlerine katildigi bir arastirmada, pilig
etindeki MDA diizeylerinin hem depolamadan ¢nce hem de. 15. giinde kontrole gore

diisiik oldugu bildirilmistir (Basmacioglu ve ark., 2004).

Lezzet paneli, degisik slirelerde depolanmis pili¢ etlerinin  duyusal
ozelliklerinin (lezzet, gevreklik, koku, genel begeni vb.) panelistler tarafindan
degerlendirilmesidir. Bu iki ugucu yagin pili¢ yemlerine katildigi sinirli sayida
arastirmadan (Yesilbag ve ark., 2011), (Al-Hijazeen, 2017), (Kirkpinar ve ark., 2011),
(Symeon, Zintilas, Ayoutanti, Bizelis & Deligeorgis, 2009) bir adetinde lezzet
parametreleri etkilenmemistir (Symeon ve ark., 2009). Bunlarm yam sira, bir
arastirmada biberiye ugucu yagi lezzet bakimindan negatif etki (Yesilbag ve ark.,
2011) gostermis diger ikisinde ise kekik ugucu yagi koku ve genel begeniyi olumlu

yonde etkilemigtir (Al-Hijazeen, 2017, Kirkpinar ve ark., 2011).

Yukarida incelenen bilgilere bakildiginda kekik ugucu yagi ve biberiye ugucu
yaginin diinyanin bir¢ok {ilkesinde farkli deneme dizaynlari ile farkli diizeylerde
broyler yemlerine katilarak test edildigi goriilmektedir. Incelenen c¢alismalarin

bulgularindaki gerek performans parametreleri gerek ise pili¢ eti oksidatif bozulmasi
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ve lezzet paneli parametreleri agisindan farkliliklar gériilmesi, kekik ve biberiye ugucu
yaglarinin broyler beslenmesinde kullanilmasi konusunda kesin bir yargiya varmayi
gliclestirmektedir. Ayrica, kekik ve biberiye ugucu yaglarinin performans
parametreleri tizerine olumlu etkilerinin yogunlastign broyler yemlerine minimum
katki diizey araliginin 150-500 ppm oldugu anlagilmaktadir, Ancak, esit oranli 300
ppm’lik biberiye-kekik ucucu yagi karisiminin sadece bir arastirmada denendigi, 400

ppm’lik karisimin ise bu ¢alismalarin higbirisinde test edilmedigi gorilmustir.

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayr bu calismada, broyler yemlerine
katilan, kekik ve biberiye ugucu yagmm ayri ayr1 300 ppm ve esit oranl 300 ve 400
ppm’lik karigimlarinin yem tiiketimi, biiyime performanst, pili¢ eti lipid oksidasyonu

ve tavuk etinin duyusal 6zellikleri tizerine olan etkisinin saptanmast amaglanmistir.

3. GEREC VE YONTEM
Tez calismasina ait deneysel arastirma asamasina baslanmadan dnce, deneysel
arastirmalara iliskin protokol Uludag Universitesi Etik Kurulu tarafindan 2014-11/02
karar no ile 05.08.2014 tarihinde onaylanmigtir
3.1. GEREC

3.1.1 Arastirmada Kullamlan Hayvanlar:

Denemede hayvan materyali olarak 450 adet giinliik yasta etlik erkek civeiv
(Ross 308)  kullamilmustir. Cinsiyet ayrimi yapilmis bu civeivler, Bursa Uludag
Universitesi (BUU) Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi Tavukguluk
Unitesindeki deneme kiimesine 5 km uzaklikta bulunan damizlik tesislerinden
oetirilmis, canli  afirlk tartimlart  yapildiktan  sonra  deneme  bdélmelerine

yerlestirilmislerdir.
3.1.2 Deneme Yeri, Alet ve EKipmanlar:

Hayvan denemesi Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Aragtirma ve
Uygulama Merkezi'nde bulunan Tavukeuluk Unitesi'ndeki etlik pilic kiimeslerinden
birinde yapilmistir, Arastirma i¢in kullanilan kiimesin i¢ élctiler1 14 m x 30 m.dir.

Kiimesin arastirma i¢in ayrilan boltimiiniin 6l¢tileri 2,5 m x 30 m'dir. Bu alana, 50 adet
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1 m x 1 m 6l¢tilerinde bélme karsilikli 25'erli sira halinde yerlestirilmistir. Deneme

hayvanlari, deneme basindan sonuna kadar bu 50 bélmede barmmuslardir.

Althk  materyali olarak yaklasgtk 10 cm. kalnhiginda ¢eltik kavuzu
kullanilmigtir. Isitic1 olarak dogalgaz ile calisan radyan 1siticilar kullanilmistir.
Deneme kiimesinde ilk ti¢c giin 24 saat 1siklandirma, daha sonra ise giinde 23 saat
aydinlik ve 1 saat karanlik uygulanmistir. Tungsten ampullerle aydinlatilan kiimeste
i¢ sicaklik ilk hafta 36-38 °C araliinda tutulmus, sonrasinda kademeli sekilde
azaltilarak sonraki 2 haftada 25-27 °C araligma distirliilmiis ve ardindan radyan

1siticilarin kullanimi sonlandmlmastir.

Denemede, ilk o6nce tepsi formunda civeiv yemlikleri, sonrasinda kova
yemlikler ve daha sonrasinda da askili yari otomatik yemlikler kullanilmistir. Ilk
donemde elle doldurmali plastik civeiv suluklarm ve sonraki dénemde otomatik

samandiralt askili suluklar kullanilmistir,

Hayvanlara verilen yem miktarin belirlenmesinde, haftalik canli agirlik
Glgtimlerinde, kesim 6ncesi ve sonrast agirhiklarimin belirlenmesinde elektronik terazi
(ilk 2 tartimda 0,5 g hassasiyetli, sonraki haftalarda ise 1 g hassasiyetli) kullanilmistir.
Deneme sonunda, hayvanlarin kesim islemleri B.U.U. Veteriner Fakiiltesi. Arastirma

ve Uygulama Merkezi'ndeki kesim Unitesinde ger¢eklestirilmistir,

3.1.3. Yem Materyali ve f¢me Suyu:

Arastirmada kullamilacak yemlerin rasyon formiilasyonu, damizlik¢i firmanin
Ross 308 1rk1 kitapgiginda belirtilen degerler ve NRC’de (National Research Council
[NRC], 1994) belirtilen gereksinimler dikkate alinarak, donemlere gére etlik piliglerin
besin maddesi ve enerji ihtiyaglarim karsilayacak sekilde hazirlanmistir. Yemler,
B.U.U Veteriner Fakiiltesi Hayvan Saglign ve Hayvansal Uretim Uygulama ve
Aragtirma Merkezi’nde bulunan yem tinitesinde toz formda hazirlanmistir. Bitkisel
ugucu yaglar; deneme gruplarinin yemlerinde bulunan bitkisel (ham soya yagi) yagin
icerisine ilave edilmistir. Temel rasyona katilan bitkisel ugucu yag miktarlar: ¢ok
disiik oldugundan; ham soya yagi igerisine eklenen ugucu yagin, rasyonun enerji ve
besin maddesi icerigine etkisi goz ardi edilmistir. Etlik piliglerin i¢gme suyu gehir

sebekesinden saglanmistir. Deneme ve kontrol guplarinin ¢aligma boyunca tiikettikleri
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yemlerin igerikleri ve laboratuvar analizleri sonucu belirlenen besin maddesi degerleri
ile bu degerlerin kullanilarak hesaplandigi metabolize olabilir enerji diizeyleri Tablo
I"de gbsterilmistir.

Tablo 1: Denemede Kullanilan Yemlerin Icerikleri ve Denemede Kullanilan Yemlerin Ham Besin
Maddesi ve Metabolize Olabilir Enerji Diizeyleri

Yem Maddesi (kg/ton yem) Civeiv Pili¢ Kesim Oncesi
Misir 5304 594,69 640,21
Soya Kiispesi 300 171,01 127,18
Tam Yagh Sova 64 77.97 77,77
Misir Gluteni 47,06 100 100
Bitkisel Yag (Ham Soya Yag1) 20 20 20
Mermer Tozu 14,7 12,47 12,08
Dikalsiyum fosfat 9.82 §,17 7,31
L-Lizin 421 4,53 4,06
Vitamin Mineral Premix*® 2 2 2

Tuz 2,93 2,96 2,99
DL- Metiyonin 2,39 1,2 0,77
Kolin klorit 1.5 2 2.2
Sodyum bikarbonat 1 1 |
Denemede Kullamlan Yemlerin Laboratuvar Analiz .
Sonuclar Civeiv Pilic Kesim Oncesi
Kuru Madde % 88,21 91,80 92,20
Ham Protein % 22,05 20,50 20,45
Ham Yag % 6,23 6,45 5,88
Ham Kal % 5,83 4,50 4,50
Nisasta % 34,89 35,76 39.91
Seker % 3,14 444 4,03
Metabolize Olabilir Enerji (Kkal'kg) ** 3087,05 305541 316203

*Her kg yem igin: Vitamin A (retinel) 3 g, Vitamin D3 (cholecalciferol) 38 mg, Vitamin E (dl-alpha tocopherol) 18.2 g, Vitamin
K3 (menadione) 3 mg, Vitamin B1 (thiamine) 60 mg, Vitamin B2 (riboflavin) 12.5 mg, Vitamin B6 (pyridoxal) § mg, Vitamin
B12 (cobalamine) 0.015 mg, Vitamin B5 (panthotenic acid) 15 mg, Vitamin B3 (niacin) 60 mg, Vitamin B9 (folic acid) 2 mg,
Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, 1 | mg, Co 0.5 mg, Se 0.15 mg **Yemlerin Metabolize Olabilir Enerji degeri TSE nin

TS 9610 numarali standartina gore Kkal/kg cinsinden hesaplanmstir.
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Tablo 2: Denemede Kullanilan Bitkisel Ugucu Yaglarn Igerikleri

Kekik Uguen Yagi % Biberiye Ugucu Yag %
Carvacrol 61.31 u-pinene 26,00
Linalool 19,58 1.8 Cineole 26,20
y-terpinene 3,00 Bomeol 21,00
p-cymene 2,24 Camphene 11,40
[3-bisabolene 2,12 ff-pinene 6,53
Borneol 2,12 Limonene 2,00
Thymol 2,02 Camphor 2,00
B-caryophyllee 1,43 fi-myrcene 1,08
Terpinen-4-ol 1,10 y-lerpinene 0,75
a-terpinene 1,00 a-terpinene 0,40
[-myrcene 0,75 Undetined 2,64
[-pinene 0,38
Sabinene 0,36
Undeflined 2,50

3.2. YONTEM

3.2.1. Deneme Plani

Denemede kullamlan giinltik yagtaki 450 adet erkek etlik civciv; biri kontrol
digerleri deneme grubu olmak {izere toplam 5 ana gruba ayrilmus, 90 civeivden olusan
her bir ana grup da 9'ar adet civeiv igeren on tekrar (replikasyon) grubuna boliinmiistiir,

Civcivler kesim glintine kadar ilk giin konulduklart bélmelerde barindirilmislardir.
3.2.2. Deneme Gruplan

1-) Kontrol (KON): Bitkisel Ugucu Yag Igermeyen Temel Rasyonu Tiiketen Grup
2-) Kekik (KUY): Temel Rasyon + 300 ppm Kekik Ugucu Yag: Tiiketen Grup

3-) Biberiye (BUY): Temel Rasyon + 300 ppm Biberiye Ugucu Yag Tiiketen Grup

4-) Karisim-1 (KBUY-1): Temel Rasyon + 150 ppm Kekik Ugucu Yag + 150 ppm
Biberiye Ugucu Yag: Tiiketen Grup

5-) Karisim-2 (KBUY-2): Temel Rasyon + 200 ppm Kekik Ugucu Yag: + 200 ppm
Biberiye Ucucu Yagr Tiketen Grup

15



Hayvanlar; denemenin 1-10. glinii etlik civeiv yemi, 11-24. giinl etlik pilic
yemi, 25-42, giinti kesim dncesi etlik pili¢ yemi'ni tiiketmislerdir (Tablo 1). Deneme

stiresince yem ve su hayvanlara ad libitum olarak sunulmustur.
3.2.3 Yemlerin Besin Maddesi ve Enerji I¢eriklerinin Belirlenmesi:

Denemede; hayvanlara yedirilen yemlerin ham besin maddesi analizleri B.U.U.
Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali
laboratuvarlarinda yapilmistir. Bu analizlerde Kuru Madde tayini i¢in gravimetrik
yontem, Ham Protein (HP) tayini i¢in Kjehldal metodu, Ham Yag (IY) tayini i¢in
yemin, susuz ve peroksitsiz etil-eter ile ekstrakiyonu (Soxleth metodu), Ham Kiil
tayini i¢cin yemin 550 °C'de alt1 saat siire ile yakilmasi, Nisasta tayini i¢in enzimatik-
polarimerik metot ve Seker Tayini i¢in Zoll inversiyvon metotlar kullanilmistir
(Association Official Analytical Chemists [A.O.A.C.] 1980). Yemlerin metabolize
olabilir enerji i¢erikleri Ttirk Standartlar1 Enstitiisii"niin belirledigi kanatli yemlerinde
metabolize olabilir enerji formiiliine gére hesaplanmistir (Ttrk Standartlar1 Enstitiisii

[TSE], TS 9610.).

3.2.4 Canh Agirhk, Canh Agirhik Artisi, Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Oranmmin Belirlenmesi:

Civeivlerin yumurtadan ¢iktigi ve kiimese getirildigi giin élgiilen canh agirlik
degerleri, baslangi¢ canli agirligi olarak kabul edilmistir. Hayvanlar deneme siiresince,
her yedi glinde bir bireysel olarak tartilmislardir. Her tekrar gurubuna yedi giin siire

ile verilen yem miktar da elektronik terazide tartilarak belirlenmistir.

Canh agirhk: Her deneme gurubundaki hayvanlarin bireysel canh

agirliklarinin ortalamast olarak, yedi giinliik periyotlarda hesaplanmisgtir.

Haftahk kiimiilatif canli agirhk artisi: Her tekrar gurubunun canli agirlik
degeri ortalamas1 hesaplanmis ve tekrar gurubunun baglangi¢ civeiv canli agirlik

degeri ortalamasi1 bu degerden ¢ikartilmistir.

Haftahk canh agirhk artisi: Her tekrar gurubunun canli agirhk degern
ortalamasindan bir énceki tartimda elde edilen canli agirlik degeri ortalamasinin

¢ikartilmasi ile hesaplanmustir.
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Haftahk kiimiilatif yem tiiketimi: Her tekrar gurubuna ilk giinden itibaren
verilen toplam yemden, tartimin yapildigi giin yemliklerde kalan yem miktarinin

cikartilmasiyla hesaplanmistir.

Haftalik yem tiiketimi: Bir onceki tartim giiniinden itibaren verilen yem

miktarindan, yemliklerde kalan yem miktarinin, ¢ikartilmasiyla olarak hesaplanmistir,

Yemden yararlanma oram: Tartim gilinlerinde, her tekrar grubunun
baglangigtan o haftaya kadar titkettigi yem miktarimin, grubun o haftaya kadar olan
canli agirlik kazanct degeri ortalamasina bolinerek haftalik kiimiilatif yemden
yararlanma orani olarak veya o haftaya ait yem tiiketimi yine o haftaya ait canli agirlik
kazanci ortalamasina bolinerek haftalik yemden vyararlanma orant olarak

hesaplanmistir.

Olen hayvan sayilart gtinlik olarak kaydedilmis ve hayvan-giin sayist

hesaplanarak yem tliketimi ve yemden yararlanma oranina yansitilmistir.
3.2.5. Karkas agirhig1 ve Karkas Randimaninin belirlenmesi:

Canli hayvan denemesinin 42. gliniinde her tekrar grubundan bir adet etlik pilig
olmak tizere, her ana gruptan 10 adet etlik pilig, canli agirlik tartimlari yapildiktan
sonra, B.U.U Veteriner Fakiiltesi Hayvan Saghig ve Hayvansal Uretim Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nde bulunan tavuk ve bildircin kesim {initesinde, hayvanlara eziyet
¢ektirilmeden, arastirma ekibinin nezaretinde, deneyimli is¢iler tarafindan kesilmistir.
Pili¢ler, boyunlar1 kesildikten sonra hareketsiz kalincaya kadar beklendikten sonra 55-
60 C'deki suda iki - ii¢ dakika birakilnuslardir (scalding). Daha sonra tily yolum
makinesinde tilylerin yolunmasi islemi gerceklestirilmistir. I¢ organlar el (bigak
kullanarak) ile ¢ikarilmistir. Karkaslarin birbirinden ayirt edilmesi i¢in numaralarinin
yazili oldugu kagitlar karkaslarin icerisine yerlestirilmistir. Karkaslar bir saat siire ile
stiziilmeye birakilmigtir.  Karkaslar, stiztilme islemi tamamlandiktan hemen sonra,
tartilmig ve sicak karkas agirhigi belirlenmistir. Soguk karkas agirliklarim tespit etmek
amaciyla, karkaslar +4°C’de 18 saat bekletildikten sonra tartilmislardir. Sicak ve
soguk karkas agirliklari, kesim dncesi canli agirliklarina béliinerek sirasi ile sicak ve

soguk karkas randimanlar1 asagidaki formiiller ile hesaplanmistir:
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Stcak Karkas Agrh ()
Canh Agwlik (g)

Steak karkas randmmam(%s) = %100

Soguk karkas randmani(%a) i e iR I
Canh Agirhik (g)

3.2.6. Et Orneklerinde Tiyobarbitiirik Asit Analizi ile MDA (Malondialdehit)

Diizeyi Ol¢iimii:

Aragtirma sonunda her gruptan 10 adet hayvana ait gégiis ve but eti drnekleri
almarak +4 °C’de depolanmigtir ve depolamanin 2. ve 7. giinlerinde gogiis etleri i¢in,
3. ve 8. gunlerinde ise but etleri i¢in Tiyobarbitlirik Asit analizi yapilmis ve etin lipid
oksidasyonuna karsi dayanma giicliniin gostergesi olan Malondialdehit diizeyi

olclilmiistr.

a) Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Analizi: Analizin prensibi, doymamis yag asitlerinin
oksidasyonu sonucu meydana gelen malondialdehitin, tiyobarbitiirik asit ile 1s1tilmast

sonucu kirmizi rengin meydana gelmesidir.

b) Ornek Hazirlanmast ve Analizin Yapilmasi: Homojenize edilmis 6rnekten 10 g
alinip 100 mI’lik behere konulmus ve fizerine 50 ml distile su ilave edilmis ve 2 dakika
masere edilmistir. Bu karisim Kjeldahl balonuna aktarilmistir. Beher 47,5 ml distile su
ile yikanarak yikama sulari balona ilave edilmistir. Balona yaklasik 2,5 ml hidroklorik
asit gozeltisi ilave edilerek pH 1,5"a ayarlannustir. Kjeldahl balonuna birkag adet cam
boncuk ve biraz da kdplik kesici ilave edilerek destilasyon islemine gegilmistir.
Kaynama bagladig1 andan itibaren 10 dakika icerisinde 50 ml destilat elde edilecek
sekilde 1sitilarak igleme devam edilmistir. 10 dakikanin sonunda miknatish karistiric
ile karistirllan destilattan 5 ml, 50 mlI'lik cam kapakli deney tiiptine konulmustur.
Bunun tzerine 5 ml TBA c¢ozeltisi ilave edilerek tipiin kapag@i kapatilmis ve
karistirilmistir. Kor igin bagka bir deney tlipiine de 5 ml distile su ve 5 ml TBA ¢dzeltisi

ilave edilerek karistirilmistir. Her iki tiip kaynayan su banyosunda 35 dakika tutulmus
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ve sonra sogutulmustur. Spektrofotometrede 538 nm dalga boyunda kore kars1 optik

dansitesi okunmustur (Schormiiller, 1969).

¢) Hesaplama: Okunan optik dansite degeri 7,8 ile g¢arpilarak 1000 g érnekte meveut

MDA miktar1 miligram olarak hesaplanmuistir.

Degerlendirme
<3mg ok iyl
<4-6mg Iyi
<7-8mg Ttiketilebilirlik Siir Degeri

3.2.7.Duyusal Testler:

Duyusal testlerde, Amerina ve ark. (1965) nin énerdigi yontem uygulanmisgtir.
Pili¢ etinin duyusal 6zelliklerinin tespitinde panelistlerden yararlanilmistir. Pili¢ but
ve gogiis etleri +4 “C’de 7 giin depolandiktan sonra almip paslanmaz celik tepsilere
dizilerek tizerleri altiminyum folyo ile kaplandiktan sonra 200 °C’de 45 dakika
pisirilmigtir. Tatlandiric1 olarak sadece tuz kullanilmistir. Daha sonra esit parcalara
ayrilarak (1xIx1 cm) panelistlere sunulmaya hazir hale getirilmistir. Panele tiniversite
akademik personeli ve liniversite 6grencilerinden olusan 20 kisi katilmustir. Panele
katilan kisilerden pili¢ etlerinin koku, gevreklik, lezzet ve genel begeni gibi 4
parametre i¢in 0-9 arasinda degerlendirme yapmalar: istenmistir. Bu panelde

panelistlere, sunulan etlerin hangi gruplara ait olduklar hakkinda, bilgi verilmemistir.
3.2.8. Istatistik Analizleri:

Gruplara ait verilerin istatistik analizlerinde, herhangi bir parametreye ait deger
ortalamalar1 a¢isindan gruplar arasindaki farklarin 6nemini belirlemek igin varyans
analizi metodu kullamilnmustir. Bir gruba ait deger ortalamasinin hangi gruplardan farkl
oldugunu belirlemek ve dnemlilik derecelendirmesi ig¢in ise Tukey testi uygulanmistir
(Tukey, 1949). Gruplar arasindaki farklarn istatistik analizlerinde elde edilen p

degerinin 0,05°den kiigiik oldugu farklar (p<0,05) énemli olarak kabul edilmistir,
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Tablolarda, herhangi bir parametreye ait deger ortalamalarindaki gruplar aras: farklarin
gosterilmesi i¢in alfabenin ilk harfleri iist simge (***9) olarak kullanilmistir. Istatistik
analizler SPSS 20.00 (Statistical Package for the Social Sciences [SPSS], 2020)
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

4 BULGULAR
4.1 Performans Parametreleri

4.1.1. Canh Agirhk

Civeivlerin kulugkadan ¢iktiklari ilk giin ile yasamlarinin 7. ve 14. giinlerinde,
gruplarin canli agirlik deger ortalamalari arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu

saptanmistir (p=0,05).

Denemenin 21. glinlinde ise biberiye ugucu yagr grubunun canli agirlik degeri
ortalamasinin 300 ve 400 ppm’lik karisim gruplarindan yiiksek (p<0,05) oldugu
belirlenmistir (Tablo 3). Ancak, bu periyotta (21. giin) biberiye ugucu yagi grubunun
canli agirlik degeri ortalamasinin kontrol ve 300 ppm kekik ucucu yagi grubu ile
benzer (p>0,05) oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Ayrica, kontrol ve kekik ugucu yagi
gruplarinin canlt agirhik deger ortalamalari ile biberiye, KBUY-1 ve KBUY-2
gruplarinin - deger ortalamalan arasindaki farklarm  Snemsiz  (p>0,05) oldugu

saptanmigtir (Tablo 3).

Calismanin 28. ve 35. gliniinde yapilan tartimlarda elde edilen bireysel canl
agirhik degerlerine uygulanan istatistik analizlerde gruplarin deger ortalamalan

arasindaki énemli derecede (p=>0,05) fark goriilmemistir (Tablo 3).

Hayvan denemesinin son giinii olan 42. giinde yapilan tartimlarda elde edilen
canli agirlik degerlerinde ise kontrol grubuna kiyasla biberiye (p<0,05) ve karisim 400
grubu (p<0,001) canh agirhk deger ortalamalarimin, yiiksek oldugu belirlenmistir
(Tablo 3). Bu tartimda KUY ve KBUY-1 gruplarimin canli agirlik degeri ortalamalan
ile diger ti¢ grubun (KON, BUY ve KBUY-2) deger ortalamalart arasindaki farklarin
dnem tasimadigl (p>0,05) gériilmistiir (Tablo 3).

Calismada elde edilen verilere gore; 42 glinliik etlik pili¢ besleme periyodunda
rasyona, ilk glinden itibaren, biberiye ug¢ucu yagi (300 ppm), kekik ucucu yag (300
ppm) ve bunlarin kangimlarinin (150 ppm biberiye + 150 ppm kekik ugucu yaglari,
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200 ppm biberiye + 200 ppm kekik ucucu yagi) katilmasimin yedinci, 14., 28. ve 35,
glinlerde canli agirlik degerlerini etkilemedigi (p>0.05) belirlenmistir (Tablo 3).
Denemenin 21. glintinde, 300 ppm biberiye ugucu yag katkisiiin canh agirhi
biberiye ve kekik ugucu yagi karisumlarinin katildigi gruplara (KBUY-1, KBUY-2)
gore artirdidi, fakat kontrol grubu ile 300 ppm kekik ugucu yaginin katildigr gruba
gore ise etkilemedigi anlasilmistir (Tablo 3). Besleme denemesinin sonu olan 42.
glinde ise rasyona 300 ppm biberiye ugucu yagi (p<0,05) ve biberiye- kekik ugucu
yaglarmin 400 ppm (200 ppm + 200 ppm) karigimi (p<0,001) katkisinmin canli agirhig:
kontrol grubuna gére dnemli diizeyde artirdig, diger gruplara gore ise etkilemedigi

belirlenmistir (Tablo 3).
4.1.2. Canli Agirhik Kazanci

Calismanin ilk, ikinei, {i¢lincii, dordiineti ve besinci haftalarinin sonlarindaki
canl agirlik degerleri kullanilarak, tekrar (replikasyon) gruplarimin canli agirhik deger
ortalamalarina gore hesaplanan canli agirthk kazanci degerlerinde, gruplar arasimnda
dnem derecesi olan bir fark (p>0,05) goriilmemistir (Tablo 3). Canli hayvan
denemesinin sonunda (42. gln) ise KBUY-2 ve biberiye gruplarinin canli agirlik
kazanct deger ortalamalarinin kontrol grubunun canli agirlik kazanci deger
ortalamasina kiyasla yiiksek oldugu (p<0,05) belirlenmistir (Tablo 3).  Bu etlik
pili¢ besleme denemesinde (42 gilinliik) elde edilen verilere gore, yemlere ilk glinden
itibaren katilan biberiye ug¢ucu yagi (300 ppm), kekik ugucu vagi (300 ppm) ve
bunlarm karigimlarimin (150 ppm biberiye + 150 ppm kekik ucucu yaglari, 200 ppm
biberiye + 200 ppm kekik ugucu yagi), yedinci, 14., 21., 28. ve 35. giinlerde canli
agurlik kazancin etkilemedigi (p>0,05) saptanmistir (Tablo 3). Besleme denemesinin
son giint olan 42. glinde ise rasyona 300 ppm biberive ugucu yagi katilmasinin canli
agirliktaki gibi artiga neden olmadigi belirlenmistir. Ancak, 200 ppm biberiye ugucu
vagi ile birlikte 200 ppm kekik ugucu yagimmin birlikte (200 ppm +200 ppm)
kattlmasinin canli agirlik kazancin artirdign (p<<0,001) belirlenmistir (Tablo 3).

4.1.3. Yem Tiiketimi

Yapilan ¢alismada; denemenin yedinci, 14., 21., 28., 35. ve¢ 42. giinlerinde

yapilan tartimlar ile belirlenen her bir replikasyon grubunda tiiketilen kiimiilatif yem
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miktarlarina uygulanan istatistik analizler sonucunda gruplarin haftalik kiimilatif yem
tilketimi degeri ortalamalarindaki farklarin 6nemsiz (p>0,05) oldugu tespit edilmistir

(Tablo 3).

Bu bulgular, 42 giinltik etlik pili¢c besleme denemesinde, yemlere ilk glinden
itibaren biberiye ugucu yagt (300 ppm), kekik ugucu yagi (300 ppm) ve bunlarin
karisimlarinin (150 ppm biberiye + 150 ppm kekik ugucu yaglari, 200 ppm biberiye +
200 ppm kekik uvgucu yagi) katilmasinin 42 giin boyunca kiimiilatif yem tiiketimi

tizerine onemli (p=>0,05) etkisi olmadigini gostermistir (Tablo 3).
4.1.4. Yemden Yararlanma Orani

Yemden yararlanma orani, hayvan denemesinin yedinci, 14, 21, 28, 35. ve 42.
glinlerinde, her bir replikasyon grubunun kiimtlatif yem tiiketimi degerlerinin canli
agirlik kazanci degerlerine boliinmesi ile hesaplanan yemden yararlanma oram
degerlerine uygulanan istatistik analizler sonucunda 7, 14, 28 ve 35. giinlerde yapilan
hesaplamalarda gruplar arasindaki farklarin 6nemli (p>0,05) olmadigi tespit edilmistir

(Tablo 3).

Bu calismada elde edilen degerlere gore 42 giinliik etlik pilic besleme
denemesinde rasyona ilk giinden itibaren biberiye ucucu yagi (300 ppm), kekik ugucu
yag1 (300 ppm) ve bunlarin kartgimlarinin (150 ppm biberiye + 150 ppm kekik ugucu
yaglart) katilmasinin yemden yararlanma orani tizerine 6nemli etkisi olmadif tespit
edilmistir (Tablo 3) (p=0,05). Fakat, KBUY-2 grubunun 42. gin yemden yararlanma
orani degerinin kontrol grubuna gére 6nemli derecede (p<0,05) disiik diger gruplarin
degerleri ile ise istatistiki anlamda benzer olmasi bu iki ugucu yagin 400 ppm’lik
karisiminin  yemlere katidmast ile yemden yararlanma orammi olumlu  ydnde

etkiledigini gostermektedir (Tablo 3).
4.1.5. Karkas Randiman

Canlt hayvan denemesinin sonunda her tekrar grubundan tesadiifi (rastlantisal
— randomize) olarak segilen bir adet pilicin kesim oncesi canli agirhik, kesim sonrasi
sicak karkas agirligt ve soguk karkas agirligi tartimlarindan sonra yapilan

hesaplamalar ile elde edilen sicak ve soguk karkas randimani verilerine uygulanan
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istatistik analizler sonrasinda gruplar arasinda 6nem derecesi yiiksek bir fark (p>0,05)

olmadig1 saptannustir (Tablo 4).

Elde edilen veriler, 42 giin siiren etlik pilic denemesinde yemlere ilk giinden
itibaren biberiye ucucu yagi (300 ppm), kekik ucucu yagi (300 ppm) ve bunlarin
karisimlarinin (150 ppm biberiye + 150 ppm kekik ugucu yagi ve 200 ppm biberiye +
200 ppm kekik ugucu yagr) katilmasinm sicak ve soguk karkas randimani lizerine

olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmadiZim gostermistir.
4.2. Gogiis ve But Etlerinin MDA (Malondialdehit) Diizeyleri

Her tekrar grubundan rastlantisal (tesadiifi — randomize) olarak segilen etlik
pilic karkaslarindan elde edilen but ve gogiis etleri +4 °C'de depolanmis ve
depolamanin 2. ve 7. gtinlerinde gogiis etlerinde; 3. ve 8. giinlerinde de but etlerinde
MDA diizeyi olgtilmiistiir. Depolamanin 2. glinlinde gdgis etlerinde, 3. giintinde ise
but etlerinde yapilan analizlerde elde edilen MDA degerlerine uygulanan istatistik
analizlerde gruplar arasindaki farklarin énemli olmadigi (p>0,05) belirlenmistir (Tablo
5). Gogus etlerinin +4 °C'de 7 giinliik depolama stiresinden sonra yapilan MDA
olgtimlerinde elde edilen degerlere uygulanan istatistik analizler, BUY ve KBUY-2
gruplarindaki MDA deger ortalamalarinin kontrol grubundan onemli diizeyde
(p<0,001) diisiik oldugunu ortaya koymustur (Tablo 5). Bunun yani sira KUY ve
KBUY-1 gruplarinin MDA deger ortalamalarinin kontrol grubu ve diger iki grubun

MDA deger ortalamalarindan énemli diizeyde farkli olmadig gérilmstiir (p=>0,05).

But etlerinin +4 °C'de 8 giinlitk depolama siiresinden sonra yapilan MDA
dletimlerinde ise BUY ve KBUY-2 gruplarinin MDA degerlerinin diger gruplardan
distik (p<0,002) oldugu belirlenmistir. Kontrol, KUY ve KBUY-1 ve grubunun 8. glin
MDA deger ortalamalart arasinda 6nemli derecede (p>0,05) fark olmadig

saptanmistir (Tablo 5).
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Bu calismada elde edilen verilere gére, yemlere ilk gilinden itibaren biberiye
ugucu yag (300 ppm), kekik ugucu yagt (300 ppm) ve bunlarin karigimlarinimn (150
ppm biberiye + 150 ppm kekik ugucu yaglari, 200 ppm biberiye + 200 ppm kekik
ugucu yaglari) katilmasinin +4 °C'de 2 giin stire depolanan gégiis etlerininde ve 3 glin
siire ile depolanan but etlerinde MDA diizeyinin artisina etki etmedigi gérilmistiir.
Bunun yani sira, yemlere tek bagma kekik ucucu yag (300 ppm) veya bu iki ugucu
yagin esit oranli 300 ppm'lik karistminin da (150 ppm biberiye + 150 ppm kekik ugucu
yaglari) yedi giinlitk depolamada (+4 °C) pili¢ gogiis eti ve sekiz glinliik depolamada
(+4 °C) but etindeki MDA diizey artis1 izerine etkili olmadigt gériilmiistiir (p>0.,05).
Ancak, deneme yemlerine 300 ppm biberiye ugucu yagr veya 400 ppm'lik kekik ve
biberiye ugucu yaglarinin esit oranda (200 ppm + 200 ppm) katilmasimin pili¢ gdgiis
etlerinin yedi giin, but etlerinin ise sekiz giin depolanmasindan (+4 °C) sonra MDA
diizey artisini kontrol grubuna nazaran énemli diizeyde yavaslattigi saptanmistir

(p<0,05).
4.3. Lezzet Paneli

Her bir gruptan rastlantisal olarak secilen iki pilicin, pisirilen gogiis ve but
etleri, kiigtik parcalara ayrilmig ve grup isimleri gizlenerek panelistlere sunulmustur.
Panelistlerden, doért ayri parametreyi (koku, gevreklik, lezzet, genel begeni)
degerlendirmeleri istenmistir. Bu panelden elde edilen verilere uygulanan istatistik
analizlerin sonuglar, g&giis ve but etlerinin koku, gevreklik, lezzet ve genel begeni
degerlerindeki gruplar arasi farklarin énemli olmadigini (p>0.05) ortaya koymustur

(Tablo 6).

But ve gogiis etleri i¢in, lezzet panelinde, elde edilen bu verilere gére, yemlere
tek bagina kekik ugucu yagi (300 ppm), tek basina biberiye ugucu yag1 (300 ppm) ve
bu iki ugucu yagin esit oranli karisimlarinin 300 ppm ve 400 ppm diizeyinde
katilmasinin, yedi giin siire ile depolanan (+4 °C) gégiis ve but etlerinin koku,

gevreklik, lezzet ve genel begeni parametrelerini etkilemedigini gostermigtir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, FDA ve AB tarafindan giivenli gida olarak kabul edilen (Code
of Federal Regulations [eCFR], 2022) biberiye ve kekik ugucu yaglarinin, yeme
katildiklarinda, etlik pili¢ performans parametreleri (canli agirlik, canli agirlik kazanci,
yem tliketimi, yemden yararlanma orani ve karkas randimani), gégiis ve but etlerinin
depolama siiresine bagh oksidatif degisiklikleri ve duyusal 6zellikleri tizerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, birer etlik pili¢ deneme grubunun
yemlerine 300 ppm kekik ve 300 ppm biberiye ugucu yaglarindan, diger iki grubun
yemlerine ise bu iki ug¢ucu yagin esit oranlardaki karisimlarindan 300 (150+150) ppm
ve 400 (200+200) ppm diizeylerinde katilmistir. Yemlerine bu ucucu yaglardan hig

katilmamig olan kontrol grubu da besinci grubu olusturmustur.
5.1.Denemede kullanilan bitkisel ucucu yaglarin icerikleri

Caligmada kullanilan, biberiye ucucu yagr ana bilesen (etken madde) olarak
alfa pinen (alpha pinene), kekik ugucu yagi da ana bilesen olarak karvakrol
icermektedir. Son yillarda, yem katki maddesi olarak kullanilacak kekik ve biberiye
ugucu vaglarinin fiyatlanimin  belirlenmesi igerdikleri bu ana bilesenlere gore
yapilmaktadir. Ancak, biberiye ucucu yaginin karaciger koruyucu (hepatoprotective)
potansiyelinin antioksidan etkisine atfedildigi bir ¢calismada (Raskovi¢ ve ark., 2014);
antioksidan etkiye sahip ana bilesenler olarak karnosol (carnosol) ve karnosik asit
(carnosic acide) bildirilmistir (Ngo, Williams, & Head, 2011). Farkh ¢alismalarda elde
edilen bu tip bulgular, ugucu yaglarin ana bileseni olarak kabul edilenlerin disindaki
farkli bilesenlerini de dikkate alma gerekliliini ortaya koymaktadir. Yem katki
maddesi olarak kekik ve biberiye ugucu yaglarinin kullanildigi bu calismaya benzer
diger caligmalarda kullanilan ucucu yaglarn bilesen oranlarna bakildiginda ¢nemli
farkliliklar goriilebilmektedir. Ornegin, sunulan bu ¢alismada kekik ve biberiye ugucu
yaglarinin ana bilesenlerini sirasi ile karvakrol ve a-pinen olustururken, irdelenen
baska bir calismada (Askin & Kaynarca, 2020) bu ugucu yaglarn ana bilesenleri
olarak sirast ile karvakrol ve ékaliptol (1-8-cineole) olarak bildirilmistir. Igeriklerdeki
bu farkhiliklar bitkinin yetistigi cografya, ugucu yagin elde edildigi toprak yapisi ve
iklim 6zellikleri, ucucu yagin elde edildigi bitki béliimii, bitkinin vejetasyonun hangi

doneminde hasat edildigi ve ucucu yagin elde edilme yontemi gibi etkenlerden
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kaynaklanabilmektedir (Sousa-Borges ve ark., 2019). Bu calismada kullanilan kekik

ve biberiye ugucu yaglarinin igerdigi etken maddeler Tablo 2’de sunulmustur.

5.2. Performans Parametreleri (Canh Agirhk, Canh Agrhk Kazanci, Yem

Tiiketimi, Yemden Yararlanma Orani, Karkas Randimani)

Canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma orani (Yem degerlendirme orani,
yem doniisim orani) broyler yetistiriciliginde karhiligi belirleyen en 6nemli iki
parametreyi olusturmaktadir. Sunulan bu c¢alismanin verileri ile benzer diger
arastirmalarin verileri irdelendiginde; donemlere gore canli agirhik degerlerinin
belirlenmesi i¢in ana gruplardaki her hayvamn periyodik bireysel tartimlarinin
yapildigr goriilmektedir. Saha kosullarinda minimum 5000 hayvan kapasiteli kiimes
sartlarin1 yansitmayacagi i¢in broyler besleme denemelerinin genelinde bireysel
besleme yapilamamaktadir. Bu sebeple; canli agirlik kazanci ve yem tliketimi
olctimlerinde her bir deneme grubunda yer alan hayvanlarin tekrar gruplarina ayrilarak
bu gruplarin yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci degerleri tek bir birey gibi kabul
edilerek istatistik analizler uygulanmaktadir. Dolayisi ile canli agirhk kazanci ve yem
tiketimi verilerinin istatistik analizi canli agirhik verilerine gore daha diisiik n sayisi
ile yapilmaktadir. Bu sebeple, sunulan bu galismada da oldugu gibi bir ¢ok denemede,
hayvanlarinin baglangi¢ canh agirhiklarinin istatistiki olarak esit olmasindan dolay:
canli agirlik kazanc: ile birlikte dénemsel ve kiimiilatif canli agirlik verileri {izerinden
degerlendirme yapilmasi tercih edilmektedir. Ancak, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlarina ait verilerin degerlendirilmesinde bu miimkiin olamadigindan,

tekrar gruplarinin ortalamalarindan elde edilmis veriler kullaniimaktadir.

Sunulan bu arastirmada, yukarida agiklanan sebeplerden dolay1, canli agirlik
ve canlr agirlik kazanci verileri bir arada degerlendirilmistir. Denemenin 21. gliniinde
biberiye ucucu yagi grubunun canli agirlik degerinin 300 ve 400 ppm’lik karisim
gruplarindan yiiksek oldugu, kontrol ve 300 ppm kekik ucucu yag: grubundan farkls
olmadign belirlenmistir (p<0.05). Ancak 21. giin canli agithk degerlerindeki bu
farkhihgm 21. giin kiimiilatif canli agirlik kazanci degerlerinde tekrarlamadig:
goriilmektedir. Hayvan denemesinin sonu olan 42. giiniinde 6l¢timlenen degerlere
bakildiginda (Tablo 3), deneme boyunca yemlerine 300 ppm biberiye ve 400 ppm

diizeyinde kekik ve biberiye ugucu yaglarindan olusan esit oranli karisimin
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katilmasinin canli agirligi énemli oranda artirdigi gériilmektedir. Ancak, 42. glin canli
agirhk kazanci degerlerine bakildigindasadece karigim 400 grubunun kontrol
grubundan daha ytiiksek oldugu anlasiimaktadir. Bu durum yukarida belirtildigi gibi
canli agirlik kazanci verilerinin istatistik analizi yapilirken n sayisinin diisiik olmasia
baglanabilir. Bu ¢alismada elde edilen veriler sadece biberiye ugucu yaginin (300 ppm)
ve 400 ppm’lik ugucu yag karigiminin broyler besleme periyodunun sonunda canli
agirhign yikselttigini gostermektedir. Yemdeki kekik ugucu yagr (300 ppm) ile 300
ppm’lik karisimin ise canli agirhk ve canli agirhik kazanci tizerinde herhangi bir

etkisinin olmadig1 anlasiimaktadir.

Incelenen diger ¢alismalarn bazilarinda, yeme katilan biberiye ve kekik ugucu
yaglarinin tek baslarina ya da karisimlar halinde deneme sonu canli agirlik ve canli
agirlik artisini olumlu yénde etkiledikleri bildirilmektedir (Mathlouthi ve ark., 2012),
(Fotea ve ark., 2010), (Peng ve ark., 2016), (Yesilbag ve ark., 2011), Mohammadi ve
ark., 2019, Mathlouthi ve ark., 2012). Bu ¢alismalarda elde edilen pozitif sonuglar,
bitkisel ugucu yaglarin broyler bagirsak mikroflorasinda patojen bakterileri {izerine
baskilayici etkilerine, antioksidan, anti-inflamatuvar ve sindirim enzimleri sahimimim
artiric etkilerine baglanmaktadir (Mathlouthi ve ark., 2012), (Cerisuelo ve ark., 2014),
(Sousa-Borges ve ark., 2019). Pozitif etkilerin yam sira, bazi arastirmacilar da bu iki
ugucu yagin hayvan besleme denemelerinde etkinlik gostermedigini bildirmiglerdir
(Abbasi ve ark., 2020), (Mohammadi ve ark., 2019), (Basmacioglu, ve ark., 2004),
(Gharejanloo ve ark., 2017), (Sevim, & Cufadar, 2017), (Cetin ve ark., 2016), (Eler ve
ark.,2019), (Fotea ve ark., 2010). Hatta li¢ arastirmada da canl agirlik-kazancinin
azaldig: belirtilmektedir (Mueller ve ark.,2012, Kirkpinar ve ark., 2011 Abd El-Latif
ve ark.,2013). Incelenen bu arastirmalarda canli agirlik-kazanct tzerine etkinlik
goriilmemesi, ugucu yagin elde edildigi bitkinin tiirii, hasat zamani ve elde edilme
yontemi gibi faktorlere bagh olarak ugucu yaglarin igerdikleri aktif bilesenlerin

oranlarinin farkli olmasi gibi nedenlerle agiklanmaya calisilmaktadir.

Sunulan bu ¢alisma ile birlikte yemlere katilan biberiye ugucu yaginin deneme
sonu canli agirhik — kazancim artirdi@i bildirilen 4 adet arastirma (Mathlouthi ve ark.;
2012, Yesilbag ve ark., 2011, Mohammadi ve ark., 2019,), etkilemedigini bildiren 3
adet arastirma (Gharejanloo ve ark., 2017 Abd El-Latif ve ark.,2013, Basmacioglu ve
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ark., 2004,), olumsuz yodnde etkiledigini bildiren ise bir adet (Abd El-Latif ve
ark.,2013) arastirma sonucu bulunmaktadir. Broyler yemlerine katilan kekik ugucu
yagimin performans parametrelerine tlizerine olan etkileri ile ilgili bulgular
incelendiginde ise biberiyeden farkli olarak bu calisma ile birlikte dort ¢alisma
sonucunda etkilemedigi (Eler ve ark., 2019), (Basmacioglu ve ark. 2004), (Alp ve ark.,
2012), (Mohiti-Asli ve ark., 2017), ti¢ ¢alismada olumlu yonde etkiledigi(Mathlouthi
ve ark., 2012), (Peng ve ark., 2016), (Fotea ve ark, 2010), iki calismada ise canli agirlik
kazancim azaltig (Kirkpinar ve ark., 2011, Mueller ve ark.,2012) goriilmektedir.
Gerek kekik ugucu yagi gerek ise biberiye ugucu yaginda bulunan etken maddelerin
(karvakrol, linalool, o-pinen, borneol) hem patojen mikroorganizmalar hem de
sindirim enzimleri tizerine etkili oldugu bildirilmesine ragmen yemlere kekik ugucu
vagimin katildigi calismalarda canli agirhk - canli agirlik kazancinin genelde
etkilenmemis olmasi (Eler ve ark., 2019), (Basmacioglu ve ark. 2004), (Alp ve ark.,
2012), (Mohiti-Asli ve ark.,2017) biberiye ugucu yaginin canh agirlik ve canlt agirlik
kazanci iizerine olumlu etkisini sadece antimikrobiyal ya da sindirim enzimi uyarict
etkinlige dayandirmay1 miimkiin kilmamaktadir. Her ne kadar kekik ugucu yagindaki
bazi etken maddelerin antimikrobiyal (karvakrol) (Hashemipour, Kermanshahi,
Golian, & Veldkamp, 2013), antioksidan (karvakrol, linalool) (Guo ve ark., 2021)
etkileri bildirilse de broylerlerde besi sonu canlt agirlik-kazancini artirmada biberiye
ucucu yagimin icerdigi bilesenler kadar etkili olmadigini ortaya koymaktadir. Bu
durum  biberive ugucu yagimin icerigindeki etken maddelerin  bagirsak
mikroflorasindaki olumlu etkisinin yani sira anti-inflamatuar etkisi sayesinde bagirsak
epitel hiicrelerinde inflamasyonun &niine gegerek sindirim kanalindan besin maddeleri
emilimine olumlu etkisi ve gli¢lii antioksidan etkisi ile dzellikle karacigerdeki enerji
ve protein metabolizmalarini olumlu etkileyerek gosterdigi sinerji sayesinde canli

agirlik artisina neden olabilecegini akla getirmektedir.

Kekik ve biberiye ugucu yaglar smirli sayida arastirmada karisim olarak
kullanilmistir (Basmacioglu ve ark; 2004), (Mathlouthi ve ark., 2012), (Sevim &
Cufadar, 2017). Incelenen bu ¢aligmalarda 100 ppm’lik esit oranli karigimin canli
apirlik-kazancini olumlu yonde etkilerken, 50, 150 ve sunulan bu ¢alismada oldugu
gibi 300 ppm diizeylerinde etkili olmadiklan bildirilmistir. Ancak, arastirmacilar;

bulgulardaki bu farkliliklarin nedenlerine yonelik aciklama ortaya koymamaislardir. Bu
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calismada, broyler yemlerinde test edilen biberiye ve kekik ugucu yaglarimin 400
ppm’lik karisiminin, incelenen diger ¢alismalarda denenmemis olmasi, bu diizeydeki

karisimin canli agirlik-kazanct lizerine olumlu etkisini tartismay1 gliclestirmektedir.

Sunulan bu calisma (Tablo 3) ve benzer calismalarin biiyiik ¢ogunlugunda
(Mueller ve ark., 2012), (Cetin ve ark., 2016), (Eler ve ark., 2019), (Fotea ve ark.,
2010), (Yesilbag ve ark., 2011), (Sevim & Cufadar, 2017), (Basmacioglu ve ark.,
2004), (Kirkpinar ve ark., 2011) yemlere katilan farkli diizeylerdeki biberiye ve kekik
ucucu yaglarnin broylerlerde kiimilatif yem tiikketimini etkilemedigi gérilmektedir.
Bu genel bulgularin aksine bir ¢alismada 100 ve 200 ppm diizeyindeki yeme katilan
biberive ugucu yaginin yvem tliketimini artirdigt (Abd El-Latif ve ark.,2013)
bildirilmistir. Bir diger caligmada 100 ppm diizeyindeki kekik u¢ucu yagimn kiimiilatif
yem tiketimini azalttigi, 100 ppm’lik esit oranh karisimin ise kimiilatif yem
tiiketimini artirdig1 (Mathlouthi ve ark., 2012) belirtilmistir. Ancak; bu arastirmacilar
yemlere katilan ugucu yaglarin yem tliketimi {izerine meydana gelen bu etkileri ile

ilgili bir gerekge ortaya koymanuglardir.

Birgok makalenin, &zellikle giris kisminda, gesitli bitkisel tirtinlerin memeli
hayvanlarda aroma verici oOzellikleri nedeniyle istahi artirier etkisi oldugu
bildirilmektedir (Giannenas ve ark., 2003). Tavuklarda ise yem tiiketimi daha ¢ok
gorsel olarak gerceklesmektedir. Tavuklarin iggiidiisel olarak tiiketebilecekleri en
biliyvik partikiil ol¢tilerindeki tohumlarin boyut ve renklerinde olan yemleri tercih
ettikleri bilinmektedir (Abdollahi, Zaefarian & Ravindran, 2018). Yemin fiziksel ve
dolayisiyla gorsel formunun iyl ayarlanmasi ile yem tiiketiminin yiikselmesi
saglanabilmektedir (Abdollahi ve ark., 2018). Bu bilgiler, incelenen c¢alismalar ile
birlikte sunulan bu ¢alismada da broyler yemlerine katilan kekik ve biberiye ugucu

vag1 diizeylerinin yem tiiketimini degistirmemis olmasim agiklamaktadir,

Broyler yetistiriciliginde karliligi etkileyen en 6nemli iki parametreden biri
yemden vyararlanma oranidir. Yemden yararlanma orani; kiimiilatif vem tilketiminin

canlt agirlik kazancina oranlanmasiyla hesaplanmaktadir.

Bu ¢alismada elde edilen verilere gére, broyler yetistirme periyodu sonunda

(42. glin); yemlerine 400 ppm ugucu yag karisimi katilan grupta yemden yararlanma
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oraninin sadece kontrol grubuna gére Snemli diizeyde iyilestigi anlagilmaktadir. Kekik
ve biberiye ucucu yaglart, 300 ppm diizeyinde yemlere katildiginda yemden
yararlanma oran1 bakimindan énemli fark olmadigi goriilmiistiir. Incelenen diger
calismalarin bazilarinda, yeme katilan, biberive ve kekik ugucu yaglarinin tek
baslarina ya da karisimlar halinde deneme sonu yemden yararlanma oranini olumlu
yonde etkiledikleri bildirilmektedir (Mathlouthi ve ark., 2012), (Mohammadi ve
ark.,2019), (Alp ve ark., 2012). Pozitif etki goriilmesinin yaninda, aragtirmacilarin
biiytik cogunlugu bu iki ugucu yagin broyler besleme denemelerinde yemden
yararlanma orani lizerinde herhangi bir etkinlik gostermedigini bildirmiglerdir
(Mueller ve ark., 2012), (Cetin ve ark., 2016), (Eler ve ark; 2019), (Fotea ve ark.,
2010), (Yesilbag ve ark., 2011), (Sevim & Cufadar, 2017), (Basmacioglu ve ark.,
2004), (Kirkpinar ve ark., 2011). Hatta, bir arastirmada da yemlerdeki 100 ve 200 ppm
biberiye ugucu yaginin yemden yararlanma oranini kéttilestirdigi bildirilmistir (Abd
El-Latif ve ark., 2013). Bu ¢alismalarin genelinde yem tiiketimi etkilenmediginden,
canl agirhk kazancinda artis bildirilenlerde yemden yararlanma oranmin canli agirlik
kazancina bagli olarak olumlu yonde etkilendigi gdzlemlenmektedir (Mohammadi ve
ark; 2019), (Mathlouthi ve ark., 2012). Gerek sunulan bu ¢alismada gerek ise diger
calismalarda, yemden yararlanma oraninin yem tiiketimi degismeden canli agirhk
artisina bagli olarak iyilesmesi, bu tezin canli agirlik-canli agirlik kazancr béliimiinde

belirtilen mekanizmalar ile iliskilendirilebilir.

Her ne kadar irdelenen lic adet (Mathlouthi ve ark., 2012), (Mohammadi ve
ark., 2019), (Alp ve ark., 2012) arastirmada kekik ugucu yaginin yemden yararlanma
oranimi iyilestirdigi belirtildiyse de sunulan bu ¢alismada yemden yararlanma orant
izerine dnemli bir etkisi goriilmemistir. Diger tic ¢alismadan ikisinde canli agirhik
kazancinin kekik ugucu yag gruplarinda kontrole gore yiiksek olmasi, li¢linciistinde
1se sadece yem tiiketiminin azalmig olmasi; sunulan bu ¢alismada ise kekik ugucu yagi
grubunda her iki parametrenin de (canl agirlik, yem tiiketimi) degismemis olmas,
yemden yararlanma oraninin etkilenmemesini agiklamaktadir. Biberiye ugucu yagi
grubunun 42. gin yemden yararlanma oraninin kontrole gére onemli diizeyde
degismemis olmasi, yemden yararlanma orammnin canli agirbk kazanci veriler
kullanilarak hesaplanmast dolayisi ile grubun 42. giin canli agirhk degeri kontrolden

onemli derecede yiiksek olmasina ragmen canli agirlik kazaner degerinin kontrole gore
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onemli bir fark gdstermemesi ile agiklanabilir. Sunulan bu calismada, 400 ppm
diizeyindeki ugucu yag karisiminin yemden yararlanma oranini iyilestirmis olmasi 42.

giin canli agirlik-kazanci degerini énemli oranda yiikseltmesi ile agiklanabilir.

Bitkisel ugucu yaglarin pili¢ eti {iretimindeki karlilik tzerine etkilerinin
beklendigi parametrelerden bir tanesi de karkas randimamidir. Bu beklentinin
arkasinda yatan sebep, yemlere katilan bitkisel ugucu yaglarin, depolama siiresince,
ctteki lipid oksidasyonunu vyavaslatarak, oksidasyon kaynakli hiicre duvan
biitlinliigtiniin bozulmasina bagli hiicre disina sivi gikisini engelleyerek karkas agirligi
kayiplarim azaltma olasiligidir. Ancak sunulan bu ¢alismada oldugu gibi incelenen
benzer calismalarda da kekik ve biberiye ugucu yaglarinin 50-900 ppm araliginda (Eler
ve ark., 2019), (Basmacioglu ve ark., 2004), (Petricevic ve ark., 2018), (Méndez
Zamora, Duran Meléndez, Hume, & Silva Vazquez, 2017) yeme katilmasinin sicak ve
soguk karkas randimanini etkilemedigi belirtilmistir. Sadece yeme katilan 600 ppm
kekik ugucu yaginin karkas randimanini olumlu yonde etkiledigi bildirilmis olup
(Peng ve ark., 2016), bu calismada karkas randimaninin sicak ya da soguk randiman
olup olmadig1 konusunda herhangi bir bilgi verilmemistir. Ayrica bu iyilesmenin
nedenine yonelik bir agiklama getirilmemisgtir. Bu durum, yemlere katilan 50-900 ppm
araliginda kekik ve biberiye ugucu yaglarinin sicak ve soguk karkas randimanlar

tizerine etki gostermedigini disiindiirmektedir.
5.3. Et kalitesi Parametreleri (MDA Diizeyleri Olciimii, Lezzet Paneli)

Pili¢ etinde depolama stirecinde iki tip bozulma sekillenmektedir. Bunlardan
birisi mikrobiyolojik, digeri de kimyasal bozulmadir. Incelenen literatiirlerde broyler
yemlerine katilan kekik ve biberiye ugucu yaglarmin mikrobiyolojik bozulma {izerine
etkilerini bildiren herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamigtir. Ancak; yemlere katilan
kekik ve biberiye ugucu yaglarinin pilig etindeki oksidatif bozulma tizerine etkilerinin
incelendigi ¢ok sayida calisma bulunmaktadir (Basmacioglu ve ark., 2004, Lopez-
Bote ve ark., 1998, Yesilbag ve ark., 2011, Kirkpinar ve ark., 2011, Botsoglou ve ark.,
2002, Botsoglou ve ark., 2002, Mohammadi ve ark., 2019, Smet ve ark., 2008).
Sunulan bu calismada oldugu gibi, incelenen diger ¢aligmalarda da pili¢ etindeki
oksidatif bozulmanin saptanmasi i¢in kullanilan biyokimyasal parametre, depolama

stresince pili¢ etinde meydana gelen, Malondialdehit (MDA) dlizeyidir (Yesilbag ve
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ark., 2011). Yag asidioksidasyonunun reaktif radikallerce yag asitlerinin metilen
gruplarmdan bir hidrojen atomunun kopartilmast ile bagladig bilinmektedir. Hidrojen
atomunun koptugu serbest baga oksijen atomu baglanarak lipid hidroperoksitlerini
meydana getirmektedir. Lipid hidroperoksitlerinin yikimlanmast sonucunda ise diistik

molekil agirlikli MDA ortaya gikar.

Bu galismada elde edilen veriler incelendiginde depolamanin baslangici olarak
kabul edilen gagiis etleri igin 2. giin, but etleri i¢in 3. giin de gruplarin pili¢ eti MDA
diizeyleri arasindaki farklarin onemsiz olmasi yemlere katilan ugucu yaglarin,
depolama baslangicinda oksidasyon diizeyini etkilemedigini gdstermistir. Ancak
yemlerine 300 ppm biberive ugucu yagi ve 400 ppm’lik esit oranli karisim katilan
gruplarda gogis etleri i¢in depolamanm 7. glinlinde, but etleri i¢in depolamanin 8.
gliniindeki MDA diizeyleri kontrol grubuna gore énemli derecede diistik olarak tespit
edilmistir. Bu bulgular; yemlere katilan 300 ppm biberiye ugucu yagi ile 400 ppm’lik
esit oranli kekik ve biberiye ugucu yagi karigiminin broylerlerde géglis ve but
etlerindeki bir haftalik depolama sonrasindaki oksidasyonu oOnemli 6lctide
yavaslattigini gostermektedir. Ancak yemlere katilan 300 ppm diizeyindeki kekik ve
300 ppm’lik esit oranli kekik ve biberiye ugucu yagr karisiminin depolama siiresince
g6gis ve but etlerindeki oksidasyonu yavaglatmada, 300 ppm biberiye ve 400 ppm’lik

karisim kadar, etkili olmadigr anlasilmistir.

Fiili depolama uygulanarak (+4 °C) yapilan galismalardan birinde (Kirkpinar
ve ark., 2011), sunulan bu ¢alismada oldugu gibi, yeme katilan 300 ppm diizeyindeki
kekik ucucu yagimin depolamanin 6. gliniinde oksidasyon diizeyini etkilemedigi, bir
digerinde (Basmacioglu ve ark., 2014) ise depolamanin 15. giiniinde oksidasyonu
yavaslattigit bildirilmektedir. Demir ile indtiklenmig lipid oksidasyonu (iron induced
lipid oxidation) analizi ile MDA tayini yapilan ¢alismalarda (Botsoglou ve ark., 2002,
Botsoglou ve ark., 2002) yemdeki diizeyi 50-100 ppm araliginda olan kekik ugucu

yagimn pili¢ etindeki oksidasyonu yavaslattigi belirtilmistir.

Ucucu yaglarin antioksidan etkili biyolojik aktif maddeler icerdigi ¢ogu
arastirmaci tarafindan bildirilmekte ve irdelenen literatirlerde biberiye ugucu yagi
cokea yer almaktadir. Sunulan bu calismada tespit edildigi gibi; yemlere katilan

biberiye ugucu yaginm 100 ppm’den 500 ppm’e kadar olan dozlarmin pili¢ etindeki
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oksidasyonu yavaslattigi bildirilmektedir (Lopez-Bote ve ark., 1998), (Yesilbag ve
ark., 2011), (Basmacioglu ve ark., 2004). Her ne kadar 500 ppm’e kadar olan
dozlarinin oksidasyonu yavaslattigim sdyleyen arastirmacilar olsa da, iki arastirmaci
biberiye ugucu yagimimn yeme katilan 100, 200 ve 300 ppm’lik dtizeylerinin oksidasyon
agisindan etkin olmadigint bildirmektedir (Mohammadi ve ark., 2019, Smet ve ark.,
2008). Kekik ve biberiye ugucu yaglarmmn 150 ve 300 ppm’lik esit oranl
karisimlarinm  kullamildigi  bir arastirmada, pili¢ etindeki MDA  diizeylerinin
depolamadan once ve depolamanin 15. giliniinde kontrole gére énemli derecede

azaldign belirtilmistir (Basmacioglu ve ark., 2004).

Bu bilgiler 1siginda; broyler yemlerine katilan biberiye ugucu yagimin tek
basina 300 ppm diizeyinde ve biberiye ile kekik ugucu yaglarmm 400 ppm’lik esit
oranli karisiminin, yedi giinliik depolama (+4 °C) siireci sonunda g6giis ve but etlerinin

oksidatif bozulmasini énemli derecede yavaslatacagi soylenebilir.

Gida kalitesi, tiiketici tercihlerinde etkili olan, her bir tanesi tek tek dlgiliip
kontrol edilebilen, stz konusu olan gida {irlintinii digerlerinden ayirt etmeye yarayan
karakteristiklerin (renk, tekstiir vb.) bilesimidir. Gida sektériinde, diger sektérlerde
oldugu gibi, bir tirtiniin tiiketiciler tarafindan tercih edilmesi, kirlilifin artmas
acisindan énem tasimaktadir. Lezzet paneli ise, bir gida maddesinin tiiketiciler
tarafindan tercih edilebilirliginin 6l¢iimlenebildigi yontemlerden birisidir (Amerine &
Roessler, 2013). Bu metot bilimsel arastirmalarda ¢okga kullanilmaktadir (Yesilbag
ve ark., 2011, Al-Hijazeen, 2017, Kirkpinar ve ark., 2011, Symeon ve ark., 2009).
Gegmisten giintimiize Tiirkiye'deki tiketiciler pili¢ eti de dahil olmak tizere, gida
maddelerini taze olarak tilketmeyi tercih etmektedirler. Pilig eti diger taze et liriinlerine
kiyasla depolama siiresi daha kisa olan bir gida maddesidir. Bu nedenle, pili¢ etinde
depolama sirasindaki kimyasal degigiklikler mikrobiyolojik degisikliklerden sonra
tiiketici tercihini en fazla etkileyen faktdrdiir. Bu nedenle sunulan bu ¢aligmada, g6gtis
ve but etleri 7-8 giin siire ile +4 °C’de depolandiktan sonra lezzet panelinde
kullanilmigtir. Sunulan bu ¢alismada ve incelenen bir ¢alismada (Symeon ve ark.,
2009) kekik ucucu yaglart katilmis yemler ile beslenen piliglerin etlerinin koku, lezzet,
gevreklik ve genel begeni gibi parametreleri agisindan énemli bir fark saptanmamisgtir.

Ancak, yeme katilan 150 ppm diizeyindeki kekik ugucu yagmin koku ve genel
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begeniyi iyilestirdigini bildiren bir adet (Al-Hijazeen, 2017), yeme katilan 200 ppm
diizeyinde biberiye ugucu vaginin ise lezzeti ve genel begeniyi olumsuz etkiledigini
bildiren bir adet arastirma (Yesilbag ve ark., 2011) bulunmaktadir. S6z edilen bu
calismalarda, begeni agisindan belirlenen olumlu ya da olumsuz bulgular ucucu

yaglarin kendilerine has kokularina atfedilmistir.

Koku ve tat duyularinin; anahtar ve kilit gibi birbiriyle yakin iligkide oldugu ve
bir gidayr alip tiiketirken genel begeniyi etkileyebilen iki duyu olmasi sebebiyle, koku
ve tat yoniinden begenilmeyen bir triiniin genel olarak da begenilemeyecegini
distindiirmektedir. Ayrica koku ve tat 6zelliklerinin aralarindaki yakin baglantidan
(Platel. & Srinivasan, 2004) dolay1, birinin eksikligi veya fazlaligimin digerinin etkisini
artirdi@i ya da azalttigr bildirilmektedir. Sunulan bu arastirma ile birlikte diger
arastirmalarda elde edilen lezzet paneli verilerine gore, yeme katilan kekik ve biberiye
ucucu yaglarmin etkilerinin ¢esitlilik gostermesi, irdelenen mevcut literatiir sayisinin
azhig1 ve lezzet panellerinde yer alan panelistlerin profesyonel olmayist, calismalarda
kullanilan ucucu yaglarin igeriklerinin farkli olabilmesi ve yemden pilig etine transfer
olmus aromatik bilesiklerin pisirme sicakliginda buharlasma olasilig1 gibi degiskenler,

konu hakkinda yorum yapmay1 ve kesin bir yargida bulunmay1 zorlastirmaktadir.
5.4. Sonuc ve Oneriler

Sunulan bu ¢alismanin verileri, broyler yemlerine katilan 300 ppm diizeyinde
biberiye ugucu yagi ve 400 ppm diizeyinde biberiye ile kekik ucucu yaglarinin esit
oranl karisiminin performans parametrelerinden bazilarini (canlt agirlik, canli agirlik
kazanci, yemden yararlanma orani) olumlu yonde etkiledigini ve 7-8 giinliik depolama
stirecinde pilic goglis ve but etlerinde olusan oksidasyonu yavaslattigim
gostermektedir. Ancak benzer ¢alismalarin verileri incelendiginde, bu ugucu yaglarin
etkisiz olduklar1 hatta az sayida ¢alismada performans parametrelerinden bazilarini
olumsuz yonde etkileyebildikleri de gortilmektedir. Bu durum, benzer calismalarin
verileri ile birlikte degerlendirildiginde, tek baslarina veya karisimlar halinde 300 ppm
diizeyine kadar, broyler yemlerine katilan kekik ve biberiye ugucu yaglarinin
performans parametreleri (canh agirlik, canl agirlik kazanci, yem titketimi, yemden
yararlanma oran1 ve karkas randimani) tizerine etkileri konusunda kesin bir yargiya

varmay1 gliclestirmektedir. Fakat, bu calismada yemlere 300 ppm biberiye ugucu yagi
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ile 400 ppm’lik kekik ve biberiye ugucu yaglarindan olusan karisim eklenmesinin 7-8
glinliik depolama stirecinde etlerdeki oksidatif stabiliteyi, 400 ppm’lik karigimin ise
deneme sonu canlt agirhigl, etki énem derecesi yiiksek diizeyde (p<0,001), olumlu
yonde etkiledigi belirlenmigtir. Bu bulgular, 400 ppm diizeyindeki karisimda bulunan
biberiye ugucu yaginin gii¢lii antioksidan ve anti-inflamatuvar etkisi ile kekik ugucu
yagmin antimikrobiyal etkisinin, sinerji yaratarak, yukarida bahsedilen parametreleri
olumlu yonde etkileyebilecegini diistindiirmektedir. Ayrica gerek bu ¢alismanin gerek
ise incelenen diger c¢aligmalarin verileri birlikte degerlendirildiginde, broyler
yemlerinde sentetik antioksidanlarin yerine, biberiye ugucu yvagimin tek basina veya
kekik ucucu yagi ile karigiminin dogal ve insan sagligina zarar vermeyen, pili¢ etinde
tiiketici i¢in olumsuz duyusal ézellikler yaratmayan tirtinler olarak kullanilabilecegi,

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada elde edilen verilerin yant sira benzer ¢alismalarin verileri birlikte
degerlendirildiklerinde; dnceki yillarda 6zellikle kekik ugucu yaginin igerigindeki,
tavuk bagirsak mikroflorasi tizerine olasi olumlu etkiye sahip etken maddelerin yam
sira biberiye ugucu yagindaki gliclii antioksidan etkisi ile ratlarda karaciger
metabolizmasi izerine olumlu etki gosterdigi bildirilen bilesenler (karnosol, karnosik
asit) ve anti-inflamatuar 6zelliklerinin de incelenmesinin, hayvan besleme alaninda

bitkisel u¢ucu yag kullanimi konusuna yeni bir bakis agis1 getirecegi dngoriilmektedir.
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9. TESEKKUR

Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklart Anabilim Dali’nda doktora yaptigum bu siirecte; bana her daim destek olan
ve yol gosteren danisman hocam Prof. Dr. Mustafa EREN basta olmak iizere; anabilim
dali 6gretim tiyeleri olan Prof. Dr. Giilay DENIZ, Prof. Dr. S. Sule CENGIZ, Prof Dr.
Derya YESILBAG, Prof. Dr. 1. Ismet TURKMEN, Prof. Dr. Hakan BIRICIK, Prof.
Hidir GENCOGLU ve Dog. Dr. Cagdas KARAya tesekkiir ederim.

Bilgi ve tecriibeleri ile bana destek olan Prof. Dr. Seran TEMELLI, Prof. Dr.
Aysegiil EYIGOR hocalarima, annem Prof. Dr. Sahsene ANAR’a, babam Veteriner
Hekim Yusuf ANAR’a ve bu zorlu siiregte hayatimda yer alarak bana destek olan esim

Sema ANAR’a tesekkiir ederim.
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10. OZGECMIS

1986 yili Kasim ayinda Bursa’da dogdum. Lise egitimimi Bursa Stkri
Sankaya Anadolu Lisesi’nde tamamladiktan sonra 2006 yilinda Istanbul Universitesi
Veteriner Fakiiltesi’nde lisans egitimime bagladim. 2011 yilinda mezun olduktan sonra
da 2012 yilinda Bursa Uludag Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiiii Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali’nda doktora egitimime bagladim. Doktora
egitimim siirerken; bir¢ok farkli firmada 6zel sektorde calistiktan sonra; 2017 yilinin
Eyliil ayinda Tarim ve Orman Bakanligi Artvin Il Tarim ve Orman Miidiirligii emrine
atandim ve Borgka Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii'nde ¢alismaya bagladim. 2020
yili Aralik aymnda ise Artvin 11 Tarim ve Orman Midiirliigii Hayvan Saghgi ve
Yetistiriciligi Sube Miidiirliigii'nde il ici yer degisikligi ile goreve basladim. Halen bu

goreve devam etmekteyim. Evliyim ve bir ¢ocuk babastyim.
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