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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

CAD’DAKI TARIM GRUPLARINDA SURDURULEBILIR SULAMA VE SU
YONETIMI: SARI BAGIRMI ORNEGI

Ahmat ABAKAR BOUYEBRI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ali Osman DEMIR

Cad'in niifusunun %21'1 gida giivensizligi i¢inde yasamaktir. Bu sorunun iistesinden
gelmek icin tlilkenin uygun ¢oziimler bulmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmanin ana hedefi,
Chari-Baguirmi'deki tarim gruplarindaki ¢iftgilerin tlizerinde anket ¢aligmasi yaparak,
kamu ve 0Ozel sektordeki karar vericilere akilci ve siirdiiriilebilir su yonetimi ve
gelecekteki projeler igin Oneriler sunmaktir. Ciftgilerin su yonetimi, siirdiiriilebilir
sulama ve c¢ift¢ilik uygulamalari konusundaki goriisleri hakkinda verileri analiz etmek
icin SPSS 23 betimleyici analiz arac1 kullanilmigtir. Arastirmanin amaci dogrultusunda
toplam 92 katilime1 6rneklem olarak alinmistir. Arastirmada, ¢iftcilerin sosyo-ekonomik
durumu, su yonetimi, slirdiiriilebilir sulama, suya erisim, kredi ve araziye erigim gibi
konulara odaklanilmistir. Analiz sonuglara gore, ciftgilerin su yonetimi ve siirdiiriilebilir
sulama konusunda temel bilgilere sahip olmadig1 ortaya konulmustur. Ozellikle diisiik
egitim diizeyinin, bilginin yayginlagsmasinda biiyiik bir engel olusturdugu goriilmektedir.
Sonuglara gore devlet desteginin eksik oldugunu, ¢iftgilerin damla sulama gibi modern
sulama tekniklerine yiiksek kurulum maliyetinden dolay: erisemedigi ve gerekli bilgilere
ulagsmadig1 ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler Cad, su yonetimi, sulama, siirdiiriilebilirlik
2022, vii + 49 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

SUSTAINABLE IRRIGATION AND WATER MANAGEMENT IN
AGRICULTURAL GROUPS IN CHAD: THE CASE STUDY OF CHARI BAGUIRMI
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21% of Chad's population lives in food insecurity. In order to overcome this problem, the
country needs to find suitable solutions. The main objective of this study is to present
rational and sustainable water management and suggestions for future projects to
decision-makers in the public and private sectors by surveying farmers in agricultural
groups in Chari-Baguirmi. SPSS 23 descriptive analysis tool was used to analyze the data
about farmers' views on water management, sustainable irrigation and farming practices.
A total of 92 participants were taken as a sample for the purpose of the study. In the study,
the socio-economic status of the farmers, water management, sustainable irrigation,
access to water, credit and land access. According to the results of the analysis, it was
revealed that the farmers did not have basic knowledge about water management and
sustainable irrigation. Deficient education level seems to be a major obstacle to
disseminating knowledge. Especially low education level seems to be a major obstacle to
the dissemination of knowledge. According to the results, it has been revealed that
government support is lacking, and farmers do not have access to modern irrigation
techniques such as drip irrigation due to high installation costs or do not have access to
necessary information.

Key words: Chad, water management, irrigation, sustainability
2022, vii + 49 pages.
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1. GIRIS

Niifus artisi, tarimsal genisleme ve iklim degisimi , kiiresel tatli su kaynaklar1 iizerinde
¢oklu baskilara yol agmistir (Nejadhashemi ve ark., 2012). Kirsal ekonomiye sahip
iilkeler, gida ve beslenme ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in mutlaka tarim sistemlerini
gelistirmek zorundadir. Bu baglamda, anilan iilkelerin ¢ogunun gelecekteki tarimsal
kalkinma stratejileri, sulu tarimin siirdiiriilmesi, gelistirilmesi ve genigletilmesi
olasiligina baghdir. Sulama, tim su kullaniminin %75'ini olusturur ve Sahra alti
Afrika'da gida iiretimi ve gida giivenliginde énemli bir rol oynamaktadir (Shiklomanov
ve ark., 2000). Modern tarimin temellerini atabilen iilkeler, tarimsal amaglh su kontrolii

alaninda gergek ilerleme kaydeden iilkelerdir (Wang ve ark.,2018 ).

Suya erigim, Sahra alt1 Afrika'da tarimsal tiretkenlik ve yoksullugun azaltilmasi tizerinde
onemli bir kisitlamadir (FAO, 2008). Bu baglamda, s6z konusu bdlge acligi ortadan
kaldirmay1 ve yoksullugu azaltmayi amaglayan Binyil Kalkinma Hedeflerine (BKH)
ulagma arzusunda geride kalmaktadir (FAO, 2008). Buna ek olarak, tiiketim ve tarim igin
suyun mevcudiyetinin gilivencesizligi, Sahra altt Afrika'nin kirsal alanlarindaki

yoksullugu azaltma cabalarinin 6niinde bir engeldir.

Afrika, siirdiiriilebilir kalkinmasini saglamak i¢in su kaynaklari agisindan birgok
giicliigiin iistesinden gelmek zorundadir. Ilk adim, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarmin
daha iyi anlasilmasi, bu kaynaklara iligkin nicel ve nitel verilere sahip olunarak, daha iyi
planlama ve siirdiiriilebilir yonetimin saglanabilmesidir. Ayn1 zamanda, sosyo-ekonomik
kalkinmay1 (sanitasyon, sulama, sanayi, enerji) desteklemek ve dogal ekosistemlerin

ihtiyaglarini kargilamak i¢in suyun daha iyi kullanilmasi1 zorunludur.

Diger bir zorluk, krizleri 6nceden tahmin etmek ve su kaynaklarini ve ilgili ekosistemleri
korumaktir. Bu, hidrolojik rejimin degistirilmesi, yeralti suyunun azaltilmasi,
suyollarinin ve kiitlelerinin siltasyonu, kirlilik vb. gibi ¢esitli faktorlerden kaynaklanan
su kaynaklarinin niceliksel ve niteliksel bozulmasina karsi miicadele sorunudur. Benzer
sekilde, daha i1yi su yonetisimi i¢in katilime1 yonetim mekanizmalar1 kurarak niifuslarin

katilimin tesvik etmek onemlidir. Bu katilim, suyla ilgili ihtilaflarin ¢6ziimii de dahil



olmak tizere, karar verme siirecinin veya proje ve programlarin gelistirilmesinin tiim

asamalarinda etkili olmalidir.

Cad'm niifusunun %21'1 gida giivensizligi i¢inde yasamaktir. Bu sorunun iistesinden
gelmek i¢in iilkenin uygun ¢éztiimler bulmasi gerekmektedir. Cad, ekonomisi esas olarak
tarim ve hayvancilia dayali bir Sahel iilkesidir. Tarim sektorii, calisan niifusun %
80'inden fazlasini istihdam etmektedir. Nitekim iilke ekonomisi GSYIH'nin %6011
saglayan ve % 47'si tarim sektoriinden gelen kirsal sektore dayanmaktadir. Bununla
birlikte, yagista 6nemli yersel-zamansal degiskenlik ile isaretlenen yagis degiskenleri,

tiretimi engellemektedir.

Sahra alt1 Afrika'da bir iilke olan Cad, cografi konumu ve iklimsel baglam1 nedeniyle tiim
yil boyunca onemli dogal su kaynaklarina sahip degildir. Ayrica iklim degisikligi
olgusuyla birlikte yagislarda diizensizligin arttigina da tanik olunmaktadir. Bu 6nemli bir
kuraklik risk faktoriidiir. Biitiin bunlar, su kaynaklarinin seferber edilmesinin, 6zellikle
ilkenin kirsal alanlarinin kalkinmasi i¢in biiyiik bir endise olmaya devam ettigi anlamina
gelmektedir. Kirsal niifusun kirilganligi, ¢esitli faktorlerin bir araya gelmesinden dolay1
kayda degerdir: Oldukga degisken ve diizensiz yagislar, su altyapisinin yetersiz gelisimi,

evsel ve liretim ihtiyaglari i¢in gerekli suya yetersiz erisim, vb. (FAO, 2008).

Su kithgr c¢eken iilkeler arasinda yer alan Cad, su kaynaklarimin etkin yOnetimini
saglamakla yiikiimliidiir. Ozellikle Ukrayna'daki savasin tahil fiyatlarmmn artmasina
neden olan gida krizinden sonra, genel olarak Afrika iilkeleri ve 6zel olarak Cad,
stirdiiriilebilir tarimi tesvik ederek yerel ¢oziimlere odaklanmalidir. Bu, giivenlik ve

gidada kendi kendine yeterlilik garantisidir.

Tarim gruplari, sulama suyunun yénetiminde énemli bir rol oynamaktadir. Tarim gruplari

kiigiik 6lcekli ¢iftci topluluklaridir.

Bu gruplar, sulama planlar1 yapmak, suyun fiyatin1 belirlemek ve tesislerin bakimini
yapmak i¢in Orgilitlenmistir. Erisim eksikligi nedeniyle, anilan gruplar genellikle yeni

sulama teknolojileri yerine geleneksel yontemleri kullanmaktadirlar.



Bu calismanin amaci, ilk olarak tarim gruplarindaki ciftcilerin su yonetimi, su kithigi,
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ve iklim degisikligi konusundaki bilgi durumlarini
anlamak i¢in bir anket yapmak ve elde edilen verilerin degerlendirilmesinden sonra, kamu
ve Ozel sektordeki karar vericilere akilc1 ve stirdiiriilebilir su yonetimi ve gelecekteki

projeler i¢in ¢6ziim ve Oneriler sunmaktir.

Bu tezde Cad’in Chari Baguirmi bolgesinde sulama gruplarina dahil olan ciftgilere
yonelik bir anket galismas1 yapilmistir. Bu arastirmada gruplara yoneltilen ana sorular
sunlardir:

Su yonetimi nedir?

Ulkenin sulama sektériinde karsilastigi sorunlar nelerdir?

Cifteilerin karsilastigi sorunlar nelerdir?

Sulamada siirdiirtilebilirligin saglanmasi i¢in neler yapilmalidir?

Calismanin temel amaci; tarimsal gruplarda stirdiiriilebilir su yonetiminin durumunu
degerlendirmektir.
Calismanin 6zel amaglari ise sunlardir:

v’ Ciftgiler arasinda su yonetimini etkileyen temel sorunlari belirlemek,

v Katilimeilarin/giftgilerin su yonetimi ve siirdiiriilebilir sulama konusundaki

temel goriislerini degerlendirmektir.

Calisma bes boliimden olugsmaktadir. Birinci boliim giris, ikinci bolim kuramsal temeller
ve kaynak aragtirmasi, ti¢iincii boliim materyal ve yontem, dordiincii boliim bulgular ve

veri analizine iligkin tartismalar ve son boliim ise sonug ve Onerilerle ilgilidir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Bu bolimde Afrika'da su yonetimi alaninda bibliyografik arastirma, kullanilan sulama

sistemi, teknikleri ve tarimin gelisim durumu incelenmektedir.

2.1. Afrika’da Sulama ve Su Yonetiminin Mevcut Durumu

Tarim, gezegendeki tath suyun iigte ikisinden fazlasini tiiketmektedir (Chai ve ark,
2016). Nitekim su, bitkisel iiretimin sinirlayici biyolojik olmayan faktorlerinden biridir
(Karam ve ark., 2002). Afrika'da diizensiz yagislar, tarimsal tiretim igin birgok belirsizlik
yaratmakta ve sulama ihtiyacin1 ortaya koymaktadir. Tarimsal iiretimi artirarak kirsal
gecim kaynaklarimi gelistirmek ve silirdirmek uzun zamandir bir segenek olarak
goriilmektedir. Kurakliga egilimli alanlarda yagmurla beslenen tarima bagimlilig
azaltabilir ve ekilebilir alan1 genisleterek ve verimli su yonetimi araglari getirerek nemli

ve tropik alanlarda bitki yogunlugunu artirabilmektedir. (Adamczewski ve ark., 2001).

Afrika'da 6 milyon hektar1 asan sulanan alanlar, ekili alanlarin yalnizca %5'ini temsil
etmektedir. Diger kitalarda ise bu deger, Asya'da %37 ve Latin Amerika'da %14’tlir. Bu
alanlarin tigte ikisi de ii¢ tilkede bulunmaktadir: Madagaskar, Gliney Afrika ve Sudan.

Orta Afrika'da sulamanin tarimsal iretime katkisinin genel tahmini % 3 civarindadir
(FAO, 2005). Bununla birlikte, Orta Afrika'da sulama neredeyse sebze iiretimi ile es

anlamli oldugu i¢in, sebze iiretimine kiyasla ¢cok daha yiiksek olabilir.

Diinyanin bir¢cok bolgesinde sulu tarimin gida giivenligine, artan istthdama ve
yoksullukla miicadeleye katkisini vurgulayan bir¢ok ¢alisma vardir (Postel ve ark.,

2001).

Hatta, yoksullukla miicadele bir hedef olarak gerceklestirilecekse, Sahra Alt1 Afrika'daki
sulanan alanlarin 2000 yilinda 6,4 milyon hektardan 12,8 milyon hektara iki katina
cikarilmasi gereginin alt1 ¢izilmektedir (Biny1l Kalkinma Hedefi, 2005). Ancak, Sahra
altt Afrika'daki sulama sistemlerinin performansi yeterince gelismemistir. Bu
basarisizliklarin ana nedenleri, diger seylerin yani sira, sulama karar verme politikalarina
yanlis yaklagimi, sulama altyapisinin zayif gelisimi, tarimsal bilimsel verilerin eksikligi

ile Ozetlenebilmektedir. Uretim kosullarina ve giftcilerin ihtiyaglarina uyarlanmis



teknolojinin eksikligi, Afrika kitasinda gida giivenliginin saglanmasi i¢in ciddi bir

handikap olusturmaktadir (Brabben ve Kay, 2000).

Sibert ve ark. (2010)’na gore kiiresel diizeyde, sulama i¢in donatilan alanlarin su anda
yaklagik 301 milyon hektar oldugu ve bunun %38'1 yeralt1 suyuyla sulama i¢in donatilan
alanlar oldugu belirtilmektedir. Yeralt1 suyu ile sulanan daha genis alanlara sahip tilkeler
Hindistan (39 milyon hektar), Cin (19 milyon hektar) ve Amerika Birlesik Devletleri’dir
17 milyon hektar).

Kirsal topluluklar tarafindan tarim i¢in suyun daha verimli kullanilmasi, aileler i¢in daha
iyi beslenmeye, daha fazla gelire ve {iiretken islere yol agmaktadir (Morrison ve

ark.,2008).

Ibrahim ve ark. (2001), kurak ve yari-kurak bolgelerde artan gida iiretimi, ekonomik
biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinmanin desteklenmesi, istihdam yaratma firsatlar1 ve
ciftcilerin yasam kosullarinin iyilestirilmesi dahil olmak iizere sulamanin faydalarinm
vurgulamaktadirlar. Ozetle, sulama yoksullugun azaltilmasina ve ¢evrenin korunmasina

katkida bulunmaktadir.
2.2. Afrika’da Kullamilan Sulama Yoéntemleri ve Gelisimi

Cogu Afrika iilkesinde, en yaygin sulama yontemi, bir sulama kabi1 kullanarak elle
sulamadir (Keraita ve ark., 2003a). Bununla birlikte, sulama kaplarinin kullanim1 emek
yogundur. Bu nedenle, tek bir iireticinin, bir hektarin dortte birinden fazlasin1 yonetmesi
zordur (Tallaki, 2005).

Danso ve ark. (2002), Dakar'daki bahg¢ivanlarin zamaninin %38'ini elle sulama igin
gecirdigini tahmin etmektedirler (Faruqui ve ark., 2004). Bu baglamda, genis alanlarda

tarim yapmak i¢in ¢cogu iiretici iicretli is¢i almak zorundadir.

Kiiciik pompalar, kiiclik 6l¢ekli ciftciler icin genellikle bir kisitlama olmasina ragmen,
yagmurlama sulama i¢in giderek daha fazla kullanilmaktadir. Yagmurlama sulama,
manuel sistem ile damlama teknolojileri arasinda bir ara teknolojidir. Bati1 Afrika'da
bir¢ok yerde yagmurlama sulama goriilmektedir. Bu nedenle, elde edilen en iyi sonuglara

dayanarak kiiciik olcekli, bazen 6zel ve kullanici katilimini tesvik etme egilimi



vardir. Ayni zamanda pompalarin (hayvan, insan veya yanmali) kullaniminin

yayginlagsmasiyla birlikte yeralt1 kaynaklarinin kullanim1 da yayilmaktadir.

Bitkilerde gozlemlenen su aciklarin1 genellikle telafi etmek amaciyla, hidro-tarimsal

gelismeler alaninda yeni yenilikler ortaya ¢ikmustir.

Bugiin, diinya ¢apinda ¢esitli su yonetimi segenekleri mevcuttur. Su tasima ve dagitim
modlar1 temelinde, Cad’da karsilasilan sulama sistemleri ana tipler olarak bese ayrilabilir:
(i) bireysel veya aile bahgeleri, (ii) yergekimi ile sulanan alanlar, (iii) yagmurlama ile
sulanan alanlar, (iv) yerel sulama sistemi ile sulanan alanlar ve (v) taskin suyunu

kullanilarak bitkilerin tamamlayici sulama ile sulandig: alanlar (Gbaguidi, 2014).

Gana'da sulama sistemleri iki gruba ayrilabilir. Bunlar, temel olarak Gana Hiikiimeti
veya cesitli STK'lar tarafindan baglatilan ve gelistirilen geleneksel sistemler ve
gelismekte olan sistemlerdir. Geleneksel sistemler biiyiik dlciide tedarik odaklidir. Gida
giivenligi, evsel su, tarim dahil olmak iizere birden fazla hedefi karsilama igin
gelistirilmistir. Gelismekte olan sistemler ise, 6zel ¢iftgiler tarafindan ya 6zerk olarak ya
da hiikiimet ve/veya STK'larin bir miktar destegiyle baglatilan ve gelistirilen sulama
sistemleridir (Namara ve ark., 2010). Cesitli arastirma ¢alismalari, diinya ¢apinda farkli

sulama sistemlerinin uygunlugunu karsilastirmistir (Albajia ve ark., 2015).

Arazi verimliligini artirmada damla sulama yontemlerinin, ylizey sulama yontemlerinden
daha etkili oldugunu gostermistir. Ancak, yiizey sulama yontemlerinin kullanimini
siirlayan ana faktorlerin toprak biinyesi, tuzluluk ve egim oldugu ortaya konulmustur.
Damla sulama yontemlerinde ise topragin biinyesi ve tuzlulugu kullanimlarini sinirlayan
faktorlerdir. Sulu tarimdan ortaya c¢ikabilecek yenilikleri analiz etmek, potansiyeli ve
aym1 zamanda su kaynaklarinin paylasimina ve siirdiiriilebilirlik sorularina iliskin
toplumsal zorluklarla ilgili riskleri degerlendirmek igin arastirmaya devam etmek

onemlidir (Jamin ve ark., 2011).
2.3. Siirdiiriilebilir Sulama

1987'deki Birlesmis Milletler konferansi sirasinda, Brundtland raporu, genel olarak
sulama ve tarimla ilgili stirdiiriilebilir kalkinmada ii¢ 6nemli ekseni savunmaktadir. Bu
bilesenler sosyal, cevresel ve ekonomik faktorlerdir. Bu faktorler tiim alanlarda
gecerlidir. ¢ ice gegmis faktorler olarak kabul edilirler (Adams, 2006). Bircok

arastirmacitya gore, gelismis bir sulama sistemi bir {ilke i¢in ekonomik basarinin



garantisidir. Siirdiiriilebilir bir sulama sisteminin gergeklestirilmesi i¢in bir su kullanim,

isletme ve bakim sisteminin kurulmasi gerekmektedir.

Lal ve ark. (2004)’nin arastirmasina gore genel olarak tiim gelismekte olan iilkelerde ve
Ozelde Afrika iilkelerinde gelismis sulama sistemleri kilit rol oynamaktadir. Bu, dzellikle
yoksulluk, yetersiz beslenme ile miicadeleye, gida giivenliginin garanti altina alinmasina

ve ekonomik kirillganligin azaltilmasina yardimer olur (ITo, 2009).

Koga (2011)'ya gore Devlet, yeni sulama sistemlerinin kurulmasi veya eski sistemlerin
rehabilitasyonu ile ilgili maliyetleri azaltmak i¢in miidahale etmelidir. Devlet, ¢ift¢ilerin
tarimsal ilaglara, glibrelere erisimini saglamali, bunlarla iligkili maliyetleri azaltmali ve

tarim makineleri satin almalarini kolaylastirmalidir.
2.4. Afrika'da Su Kontrol Teknolojilerinin Simiflandirilmasi

Kiiciik ¢iftlik diizeyinde, geleneksel sulama sistemi, sulama kaplarinin kullanimini
icermektedir. Bu geleneksel yontemler, diisiik yatirnm gereksinimine ragmen, iiretim
kapasiteleri yetersizliginden ve gerektirdigi isgiicliden dolay1 ¢ok elverissiz kalmaktadir
(Kamara ve ark., 2004). Birgok sulama teknolojisi, kaynaktan elde edilen suyun tarlaya
dagitilma seklinde farklilik gosterse de, genel olarak asil amag, bitkinin su ihtiyacini

karsilayacak sekilde tarlaya esit miktarda su saglamaktir (Andreas ve Karen, 2002).

2.3.1. Yiizey Sulama Yontemleri

Yiizey sulama yontemleri, toprak ylizeyinin sulama suyunun akisina izin vermesiyle
karakterize edilir. Dort tipi vardir: salma sulama, uzun tava, géllendirme ve karik sulama.
Yiizey sulama yontemlerinde su, basit yercekimi akisi sayesinde topraga infiltre olarak
yer istiinde ve icinde hareket eder. Yiizey sulama ana yontemleri birka¢ ceside
ayrilabilir: vahsi salma, uzun tava, géllendirme ve karik sulama yontemleri (Brouwer,
1990; Compaoré, 2006).

2.3.2. Yagmurlama Sulama Yontemi

Su, alandaki bir veya daha fazla merkezi konuma yonlendirilir ve yiiksek basingli
basliklarla dagitilir. Yiikselticilere monte edilmis birden fazla su levhasi kullanan bu
sistem, saglam bir sulama sistemidir. Yagmurlama sulama sistemleri, 6zellikle diizensiz

topografya bolgelerinde ve kisa siirede nispeten az miktarda su getirmek istediginizde



kullanighdir. Yagmurlama sulama hem teorik hem de deneysel olarak ¢ok ileri bilimsel
ve teknik ¢alismalarin konusudur. Ozellikle Bati iilkelerinde ciftgilerin yagmurlama
yontemini terk ederek, yerine, daha verimli olan damla sulama yontemini kullanmaya
basladiklar1 gériilmiistiir (Feuillete, 2001).

2.3.3. Damla Sulama Yontemi

Damla sulama, adindan anlasilacag gibi, su bitkinin kok bolgesine yakin damlatilarak
verilmektedir. Teknolojinin basitligine ragmen, damlaticilar kolayca tikandigi igin
yontem hem bir baslangi¢c yatirimi1 hem de ciddi bir bakim gerektirmektedir. Modern
tarimda, damla sulama genellikle malglarla birlestirilir, bdylece buharlagmay1 ve giibre
dagitim araclarin1 azalmaktadir. Damla sulama, bitkilerin kok bolgelerine dogrudan
kiicik ve sik su uygulamalar1 saglayabilmesi ile kullanilan su miktarinin azalmasi

nedeniyle birgok ilgiye neden olmustur (Darwish ve ark., 2003; Jannat, 2003).

Damla sulamanin bazi avantajlari sunlardir: diisiik su hacmini bitki kdklerine uygulamak,
buharlagsma kayiplarini azaltmak ve sulamanin tiniformlulugunu saglamak (Schwankl ve
ark., 1996). Su ekonomisine oncelik verildiginde damla sulama tekniklerinin kullanimi
secilir (Darouich ve ark.,2014). Ayn1 yazarlar, damla sulama tekniklerinin
benimsenmesinin ¢iftcilere uygun ekonomik tesvikler ve iiretim degerini artirmak igin
tiretim maliyetlerinde bir degisiklik gerektirdigini bildirmektedir. Ancak damla sistemleri
cok pahalidir, yiiksek diizeyde bakim gerektirir. Kohansal ve Darani (2009), Megersa ve
Abdulahi (2015) Israil'deki sulama sistemlerini belgelemis ve kurak ve yari-kurak
alanlarda siirdiiriilebilir tarim i¢in en uygun sulama yontemlerini belirlemiglerdir. Bu
yazarlar, kurak ve yari-kurak bolgelerde tarim i¢in ana sulama teknolojisinin damla
sulama oldugunu belirtmektedirler. Bdylece, tarim sektoriinde damla sulama daha
yiiksek bir verim oranina sahip olup, yiizey sulamaya gore % 40 - 70 daha yiiksektir.
Bununla birlikte, yiizey sulamay1 sinirlayan ana faktoriin drenaj oldugu ve yagmurlama

sulamanin toprak biinyesi oldugu belirtilmelidir.
2.4. Cad ve Sahel'de iklim Degisikligi ve Su Kaynaklarinn Kirilganhg

Iklim degisikliginin Cad iizerindeki etkisi Cad Golii ornegi kadar gercektir. Diinya
Bankasinin Sistematik Ulke Teshisi (CSP)16, 1975'ten bu yana iilkenin daha kuru ve

daha sicak oldugunu, ortalama sicakliklardaki esi goriilmemis 0,8 derecelik bir artisla,



kiiresel 1stnmanin iki katindan fazla oldugunu gostermektedir. Cad'in dogu kesiminde
gozlenen kuruma, Kuzey Atlantik'in 1sinmasinin etkisi altinda olan ve yagis artisina daha
duyarli olan Sahel'deki diger iilkelerin aksine Hint Okyanusu'nun 1sinmasiyla iligkilidir.
Ulkenin yagislarda kalic1 bir diisiis yasanmas1 muhtemeldir. Ayrica, y1l boyunca diizensiz
yagislar iilke genelinde giderek daha belirgin hale gelmekte ve tarimi daha sorunlu hale

getirmektedir.

2009 ve 2010'daki kuraklik ve 2012'deki tagkin gibi asir1 iklim olaylari daha sik ve
siddetlidir. Iklim degisikliginin ayrica, mera ve su bulmak i¢in y1lin daha giineyinde ve
baslarinda yapilmasi gereken ve gocebe ¢obanlar ve ciftciler arasinda gerilimlere yol
acabilecek hayvan yaylacilik yontemleri lizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Cad Golii'niin
ylizey sularinda uzun siiredir gézlemlenen iklim degisikliginin su kaynaklari tizerinde

onemli bir etkisi olacagina siiphe yoktur (Worldbank, 2021).

Bu coklu kalkinma zorluklariyla karsi karsiya kalan Cad, ¢evreyi koruyarak iklim
degisikligine kars1t miicadele etmektedir. Cad'daki iklim degisikligi ile ilgili politikalar,

stratejiler, programlar ve projeler arasinda sunlara dikkat edilmelidir:

-Haziran 1992'de Cad, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sdzlesmesini

imzaladi ve 30 Nisan 1993’te onaylads;

-Cad"n ilk Ulusal Bildirimi 2001'de Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve

So6zlesmesi'ne ve ikincisi 2013'te sunuldu;

-Ulusal Uyum Eylem Plan1 (NAPA) Subat 2010'da sunuldu. Ozellikle su kontrolii,
bitki yogunlastirma ve ¢esitlendirme, iklim degisikligi egitimi veya iyi toprak yonetimi
ile ilgili toplam degeri 14,2 milyon ABD Dolar olan on proje onerilmistir.

-Cad tarafindan 2000 yilinda kabul edilen ve dort oOncelikli hedefi olan

Collesmeyle Miicadele Ulusal Eylem Programi (PAN-LCD): sektorlerin stirdiiriilebilir
gelisimi, tehdit altindaki ekosistemlerin korunmasi, ¢dllesmeyle miicadele ve risk

yonetimini igermektedir.
2.5. Tarim Politikalar1 ve iklim Degisikligine Adaptasyon

2003 yilinda petrol endiistrisinin ortaya ¢ikisi ekonomiyi 6nemli 6l¢giide degistirmis ve

ilkeye gelisme eksenlerini gesitlendirmesi i¢in yeni firsatlar sunmustur. Bununla birlikte,



tarim ve hayvancilik Cad'in ekonomik kalkinmasinin temeli olmaya devam etmektedir,

nitekim petrol sinirl ve tiikenebilir bir kaynaktir.

Cad tariminin ekonomiye ilk katkisi, %30'u gida tiretiminden ve %17’s1 nakit tirlinlerden
gelen GSYIH'nin tahmini % 47'sindeki bilyiik payidir. Ayn1 zamanda, yarisindan fazlasi
kadin olan iilkenin aktif niifusunun 2/3'ini istihdam eden 6nemli bir is saglayicidir.
Tarimin ikinci biiyiik katkisi, Cad'in yasadigi tekrarlayan gida kitligi nedeniyle 6zellikle
Oonemli olan gida giivensizligi ve yoksulluk sorunlarina acil bir yanit olan gida tiretimidir.
Tarimin kiiresel biliylimeye iticlincii katkisi, iilkenin tarimsal-gida endiistrilerine

hammadde tedarikidir.

Tarimin Cad ekonomisindeki dnemi goz oniine alindiginda, Hiikiimet, 6zellikle tarimsal
faaliyetler kirsal alanlarda yapildigindan, yoksullugu azaltma stratejisinde tarim
sektorlinli siirdiiriilebilir bir sekilde canlandirmayi hedefliyor. Ayrica, siirdiiriilebilir
kalkinma ve en yoksul veya en dezavantajli niifuslara 6zel 6nem vererek, ¢iftcilerin
gelirlerini artirmay1 ve kirsal niifusun yasam kosullarin iyilestirilmesine katkida

bulunmay1 kendisine hedef olarak belirlemistir.

Oncelikli miidahale alanlar1 sunlardur:
- Suyun kontrolii ve yonetimi;
- Tarimsal iiretimin yogunlastirilmasi ve ¢esitlendirilmesi;
- Gida krizlerini 6nleme ve yonetme sisteminin giiclendirilmesi;
- Teknik destek hizmetleri ve iiretici orgiitlerinin kapasite gelistirmesi,

- Gelecek vaat eden tarim sektorlerinin tanitimina destek.

Cad'daki tarimsal kalkinma planina iligkin politikanin stratejik yonelimi, vurgunun
stirdiiriilebilirlik tizerinde oldugunu gdostermektedir. Sirdiiriilebilir kalkinmanin bu
boyutu, Hikiimetin araziye erisimin ve arazi kullanim giivenliginin iyilestirilmesine
iliskin  belirli eylemleri diisiindligi tarimsal {iretimin  yogunlagtirilmast  ve
cesitlendirilmesine erisimin siirdiiriilebilir sekilde iyilestirilmesine iliskin miidahale
bileseni diizeyinde reddedilmistir; toprak verimliliginin iyilestirilmesi; su yonetiminin
tesvik edilmesi; arastirma ve danigmanlik destek programlarini ireticilerin ihtiyaglarina

uyarlanmstir.

Iklim degisikliginin tarim iizerindeki etkileriyle miicadele etmek ve gida giivenligini

iyilestirmek i¢in bir dizi sistem tasarlanmstir. Iklim degisikligine daha uyumlu sistemler
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sayesinde ireticilerin verimlerinin yani sira kapasitelerinin de iyilestirilmesi
hedeflenmistir. Iklimsel soklara dayanacak daha uygun sistemlerin tesvik edilmesi

yoluyla gida giivenliginin giiclendirilmesi amag¢lanmaktadir.
2.6. Cad ’da Sulama Su Yonetimine Dahil Olan Kurumlar

Cad'in su ve sanitasyon master planina gore, genis alanlar devlet kurumlari tarafindan,
daha kiiciik alanlar ise c¢iftci gruplar1 veya bireysel olarak yonetilmektedir. Ancak
yonetim bicimleri ne olursa olsun, sulanan mahsullerin performansi Cad'da zayif
kalmaktadir. Tercih edilen sulama yontemleri ne olursa olsun (suyun tamamen veya
kismen kontrolii, biiylik veya kiiclik tesisler, kamu veya 6zel), sulama, ilgili riskleri
kontrol etmek i¢in 6nemli desteklerden (iireticilerin, sektorlerin, arazinin, kredinin vb.
kapasitesi) yararlanmalidir. Birgok kamu, yari-kamu, 6zel ve uluslararasi yapi ile giftci
orgiitleri, tarimsal su temini ile ilgili bir veya daha fazla bilesen iceren ¢esitli proje ve

programlara az veya cok aktif olarak katilmaktadir.

2.6.1. Devlet Hizmetleri

- Kirsal Miihendislik ve Tarimsal Su Kaynaklar1 Genel Miidiirliigii (DGGRHA)
rolleri: (1) kamu veya yari-kamu iginde tarimsal ¢evreler iizerinde ¢caligmalar ve gelistirme
caligmalarini planlamak, programlamak, koordine etmek ve yonetmek; (ii) kovalarin
tarimsal amaglarla kullanimina yonelik programlari incelemek ve uygulamak (veya onun
gbzetimi altinda uygulamak); (ii1) kirsal mithendislik ve hidrolik islerle ilgili tiim verileri
merkezilestirmek veya giincellemek; (iv) sulama cevrelerinin ve alanlarinin
olusturulmasin1 diizenlemek, sulama planlarinin yonetimini, isletilmesini ve bakimini
izlemek; (v) suyun tarimsal amaglarla alinmasina ve kullanilmasina izin vermek ve
sulama programlar isletilmesi ve bakimi i¢in izinler vermek; (vi) sulanan alanlarin

insaatindan 6nceki etki ¢alismalarina ilgili diger hizmetlerle birlikte katilmaktadir.

- Tarim bakanlhigin genel sekreterligine bagli Calismalar, Programlar ve Projeler
Miidiirligi (DEPP), sorumluluklar: (i) tarim sektorii politikalarinin ve kamu yatirim
programinin koordinasyonu ve gelistirilmesi; (ii) tarimsal program ve projelerin

olusturulmasi, koordinasyon ve uygulamasi.
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-Tarmm Istatistikleri Béliimii, tiim mahsullerin tarimsal iklim bdlgesine (ekilen ve
hasat edilen alan) gore iiretimine iliskin y1llik verilerin toplanmasindan, islenmesinden ve

yayinlanmasindan sorumludur.

-Cevre Bakanlig1 Su Kaynaklar1 ve Meteoroloji Dairesi (DREM), agro-klimatoloji

ve hidroloji ile ilgili tiim veri tabanlarina sahiptir.

-Tarmmsal Egitim, Ogretim ve Kirsal Destekleme Dairesi (DEAFPR), yonetici
yetistirme politikasinin belirlenmesinden, egitim okullarinin izlenmesinden, kapasite
gelistirmede 6zel sektoriin desteklenmesinden, yoneticilerin yeniden egitilmesi gibi
hizmetler vermektedir. Kirsal alanda calisan yoneticilerin ve iireticilerin egitimlerini
destekler, talep eden proje, kurulus ve sirketler i¢in yonetici egitimi ve haritacilik hizmeti
olmak iizere iki tlir hizmet sunmaktadir. Kirsal kesimdeki genclerin egitimi i¢cin CRPR
(Kirsal Tesvik Egitim Merkezi), Gala'nin bolgesel merkezi, tarimsal mekanizasyon
merkezi olmak iizere li¢ egitim merkezine sahiptir. YOneticilerin ve iireticilerin
kapasitelerinin gelistirilmesi i¢in belirli egitim kurumlar ile ortakliklar kurmus olan
kirsal kalkinma sektdriinde diinyada mevcut olan okullar1 ve egitim merkezlerini
aramaktadir. DEAFPR, kapasitelerini gelistirmeleri i¢in Hindistan, Cin ve diger iilkelere
ulusal yoneticileri ve iireticileri bu sekilde gonderir.Ureticiler aga¢ dikme ve gelismis
soba yapma konusunda egitilmistir. Diizenleyici bir metinle ¢ergevelenen iireticilerin

organizasyonuyla ilgilenen bir B6liimii vardir.

2.6.2. Yari-Kamusal Aktorler

- Ulusal Kirsal Kalkinma Ofisi (ONDR), Temmuz 1965'te olusturulan ve tarimsal
kalkinma programlarinin yiiriitiilmesinden sorumlu bir devlete ait organizasyondur. Bu
itibarla ozellikle tarimsal kalkinma programlari, tarimsal yayim, sulanan alanlarin
isletmesini saglamak icin olusturulan kdy gruplarinin canlandirilmast ve denetlenmesi,
dagitim suyuna atanan personel ile yonetim kurulu iiyelerinin egitimi, tedarik iiretim
faktorleri ve araglari ile iireticilerin, tohum ve bitki saglig: iiriinlerinin dagitimi, sulanan

cevre ve sulama altyapisinin isleyisinin izlenmesi.

- Cad goli Gelistirme Sirketi (SODELAC): Cad'daki biiyiik kamu tesislerini
yoneten ana operatordiir. 13548 hektar1 donanimli olmak tizere 90000 hektar olarak
tahmin edilen gelisme potansiyeline sahiptir. Lac Eyaletinin genel gelisiminden

sorumludur. Bu itibarla, DGGRHA'nin kendi ekibini giiclendiren iki temsilcisinin
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yardimiyla ¢esitli hidrolik gelistirme ¢alismalarin1 veya kendi kontrolii altinda yiiriitiir.
AFD’nin uzun yillardir mali desteginden yararlanan, merkezi Ncemene’de (Genel
Yénetim ve Planlama ve Izleme-Degerlendirme Béliimii) bulunan tam islevsel bir
yapidir. Bir yanda gelistirme ve isler, diger yanda iiretim, bir teknik departman halinde

gruplandirilmig ve Bol merkezli olmak iizere iki teknik bolimii vardir.

- Ulusal Gida Giivenligi Ofisi (ONASA): 21 Subat 2001 tarih ve 002/PR/2001
say1l1 Kanunla olusturulan, Tarim Bakanli§i'nin denetimine tabidir. Tiizel kisilige ve mali
Ozerklige sahip sinai ve ticari nitelikte bir kamu kurulusudur. Ana gorevleri sunlardir:
gereklilik veya acil durumlarda miidahale etmesine izin veren gida iiriinleri rezervlerinin

olusturulmasi, korunmasi ve yonetimini gerceklestirir.

2.6.3 Sivil Toplum Kuruluslar: (STK)

Kuraklik yillarinda (6zellikle 1984-1985) Cad'da sulamaya STK'lar yogun miidahalede
bulunmustur. Ancak, ¢ogu STK sulamay1 birakmistir, su anda sadece AFRICARE bu
alanda ¢alismaya devam etmektedir. Planlama ve Isbirliginden sorumlu Bakanliga bagl
STK Daimi Sekreterliginin Cad'da c¢alisan STK'larin faaliyetlerini izlemesi ve

degerlendirmesi gerekmektedir.

CELIAF, 1996 yilinda kurulmus ve 700'den fazla kadin orgiitlinii bir araya getiren bir
kadin orgiitleri agidir. Daha 1yi goriintirliik saglamak amaciyla kadinlarin eylemlerini
koordine etmek amaciyla kadin 6rgiitleri arasindaki degisimler icin bir ¢ergeve olusturur.
CELIAF'!n amaci, genel olarak Cad kadinlarinin ve 6zellikle kirsal kesimdeki kadinlarin
giiclendirilmesidir. CELIAF {iyeleri, PARIIS'in bu amagla diizenlenen ¢esitli toplantilara
davet edildigi ve katildig1 i¢in aglarinin PARIIS'in hazirlanmasinda giiclii bir sekilde yer
aldigin1 onayladilar. CELIAF, Cad'in 14 bolgesinde kurulmustur ve miidahale alanlari,
yerel iirlinlerin islenmesi, kiz ¢gocuklarmin egitiminin tesvik edilmesi, ayrimciliga karsi
miicadele ve kadinlarin stratejik alanlarda konumlandirilmasima destek yoluyla yerel
ekonominin gelistirilmesi ile ilgilidir. seviye. Ozellikle tarim sektdriinde, ag, dzellikle iig
bolgede (Guéra, Logone Occidental ve Kandile) pazar bahgeciligi yapan kadin gruplarini
icermektedir. Bu gruplar, 6zerkliklerini giiclendirmek amaciyla Swiss Aid tarafindan
finanse edilen projenin desteginden yararlanmistir. Bu destek, kiigiik tarimsal ekipman

projesinin tedarikiyle ilgilidir. Bu eylem, bu proje ile CELIAF'a emanet edilmistir. Bu
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Orgiitiin iiyeleri, bu eylemlerin PARIIS tarafindan diger bolgelere de yayginlastirilmasin
istenmektdir.

2.6.4. Ozel Sektor

Danigsmanlik ofisleri: Yakin zamanda olusturulan ve tarimda 6zel olarak sulamada
caligmalar1 ve projelendirme isleri yiiriitilen birkag¢ sirket vardir. Hem hidro-tarimsal
gelismelere hem de bina alanina hizmet vermektelerdir. Danismanlik ofislerin ana rolleri
sunlardir: ¢aligsmalar ylriitmek, denetlemek ve egitim vermek gibi hizmetler
saglamaktadir. Belirlenen baslica danismanliklar sirketler sunlardir: BEGRS, SOGEC ve
BIC.

2.6.5. Hidrolik Isler Insaat Sirketleri

Modern hidrolik yapilarin insasinda bir¢ok ulusal sirket yer almaktadir. Ozellikle kdy ve
pastoral kuyu yapiminda tecriibe edinmislerdir. Bazilar1 su kuyusu agmak igin gerekli
ekipman ve malzemelere sahiptir. Belirlenen ana ulusal su noktasi insaat sirketleri
sunlardir: Geyser S.A, Eforco ve Etra. Bu sirketler, kdy su temini i¢in su sondaji
konusunda uzmanlagsmis biiyiik uluslararasi sirketlerle (FORACO, COFOR, SATOM)
rekabetle kars1 karsiyadir.

2.7. Cad'da Sulu Tarmmin Problemleri
Sulanan bitkilerin gelisiminin dniindeki kisitlamalar birka¢ bigimdedir:

- Teknik kisitlamalar: Eski ¢evre birimlerinin ¢ogu tamamen bozulmus durumda
ve hem fiziksel hem de kurumsal rehabilitasyon gerektirmektedir. Toprak verimliliginin
yeterli sekilde yonetilmemesi, piring ekimi i¢in uygun gilibrelerin bulunmamasi, motorlu
pompalarin kotii secimi (6zellikle sulamaya baslayan 6zel kisiler tarafindan), kampanya
planlama tarimindaki eksiklikler, tiimii sulanan alanlarin diisiik performansini agiklayan

faktorlerdir.

- Mali ve ekonomik kisitlamalar: En 6nemlileri, sulamaya baslayan 6zel sahislar
icin mali kaynaklarin ve kredi kuruluslarinin eksikligi; yiiksek gelistirme maliyetleri;
cok yiiksek pompalama maliyeti (yakit fiyati); piyasa hakkinda bilgi eksikligi ve koklii

ticari devrelerin olmamasi.
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- Arazi ve sosyolojik kisitlamalar: Parsellerin kiiclik boyutu (genellikle 0,25 ha)
ortalama bir ailenin gida ihtiyacin1 karsilamakta ve {ireticinin arsay1 ikincil bir faaliyet
olarak gormesine neden olmaktadir; iyl yonetim uygulamalarinin genellikle cevre

tizerinde uygulanmadig1 anlamina gelen gelenegin agirhigi.

- Kurumsal ve diizenleyici kisitlamalar: Su yasasi i¢in uygulama metinlerinin
olmamasi, 6zel ¢evrelerin anarsik bir sekilde gelistirilmesine yol agmaktadir.

- Organizasyonel kisitlamalar: Ureticilerin diisiik diizeyde orgiitlenmesi, ¢evrenin
zay1f mali ve hidrolik yonetimi, telif ticretlerinin 6denmemesi, hidro-tarim tesislerinin

stirdiiriilebilir gelisimi i¢in baslica kisitlamalart olusturmaktadir.
2.8. Sulamanin Tarihcesi

20. yiizy1lin basina kadar, sulama teknikleri hem ciftliklere "sirayla" su saglayan kanallar
seklindeki toplu dagitim aglar1 acisindan hem de arazideki farkli yer¢cekimi sulama
uygulamalari agisindan degismeden kalmistir (Zella ve ark., 2007). Fransa'da (Avignon)
1927-1930'da yeralti ¢anak ¢Oomlek drenaj borulariyla yerel olarak sulamak igin
girisimlerde bulunulmustur, ancak sonu¢ olarak basarisizliktir. Daha sonra ABD ve

Israil'de de yine 0,4 m derinlikte delikli plastik borularla toprak islatma denenmistir
(WEDHAH, 2015).

Zella ve ark. (2007), orta basingli ve orta menzilli doner yagmurlama bagliklari ile
donatilmis mobil bashik kanatlarmin piyasaya siiriilmesiyle yagmurlama sulamanin
1950'lerde yayginlagsmaya basladigini belirtmislerdir. Bu tesisler, her isletme alanina su
dagitimi ile karakterize edilen, baski altinda olan yeni bir toplu dagitim sebekesinin

tanitilmasina olanak saglamaktadir.

Israil'de 1960 civarinda ortaya ¢ikan mikro sulama teknigi, ucuz plastik malzemenin
goriiniimiiyle baglantili sinerjik etkiden dogmus, dayanikli ve kilcal damarlar, ardindan
damlaticilar ve kiliflar liretimi i¢in uygun olmustur. Bu teknigin Fransa'da gelismeye

baslamas1 1970 yilina kadar olmamustir.

Giliniimiizde sulama aglar1 bilgisayarli, otomatik ve uzaktan kontrol edilmektedir.
Calismalari, bitkinin su durumuna bagli olarak govde veya gévde boyutlarindaki ¢ok ince
genislemeleri bir mm'nin yiizde biri hassasiyetinde 6l¢en sensdrler tarafindan kontrol

edilen yerel meteorolojik degisimlere duyarli hale getirilir (Zella ve ark., 2007).
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Cad'da sulama uygulamast oldukc¢a yenidir. 1960'lardan itibaren modern sulama
sistemleri gelistirilmistir. Somiirgecilik 1970'lere kadar, giineyde Mundu'da, Merkez'de
Sari-bagirmi'de, Cad Go6lii bolgesindeki Polder'lerde oldugu gibi gelistirilen yaklasik on
sulanan ¢evre ile yaklasik yiiz baraj insa edilmistir (PDIP, 1995). Ayn1 kaynaga gore,
1970'den 1980'e kadar olan donemin biiylik kuraklig: ile birlikte Devlet, mali ve teknik
ortaklar1 sulama alaninda 6nemli c¢abalar sarf etmislerdir. Tam olarak kii¢iik barajlarin
mansabindaki sulamada ve su ve toprak koruma programlar1 gelismeye baslamistir.
Boylece 1993 yilinda, Devlet tarafindan gelistirilen 600 hektar ve 6zel girisimler yoluyla
gelistirilen yaklasik 4000 hektar dahil olmak iizere, toplam kontrol altinda gelistirilen
toplam yiizey alan1 14600 hektar olarak tahmin edilmektedir. Kismi kontrollii tarimda,
su anda gelistirilen alanlar yaklasik 6000 ha’dir. Finansmanlar devlet ve ortaklarindan

veya STK'lardan gelmektedir.
2.8.1. Sulama Sisteminin Bilesenleri

- Su kaynag@i: Her tarimsal faaliyette oldugu gibi sulamada da su konusu esastir.
Sulama, miktar ve 6zellikle kalite olarak su gerektirir. Bu nedenle, herhangi bir sulama
sistemi kurmadan 6nce, kullanilabilirligini saglamak i¢in su kaynagi degerlendirilmelidir.
Suyun mevcudiyeti, sulanacak alani belirler. SMITH ve ark. (2014) gore, su kaynaginin

degerlendirilmesi i¢in asagidakilere odaklanilmalidir:

Y1l boyunca iklim ve yagis tanimi;

Mevcut ylizey suyu ve yeralti suyu kaynaklari;

Su kaynagi ile sulanacak tarlalarin arasindaki mesafe;

Su kaynaklarinin degiskenligi (derinlik ve miktardaki degisiklikler).

Tasima araglari: Sorulardan biri su bulmak, digeri ise sulanacak araziye taginmasini
saglamaktir. Tasima araclar1 sulama tiiriine gore farklilik gosterir ancak tek bir amaci
vardir: Kaynaktan cekilen suyu verimli bir sekilde bitkilere ulastirmaktir. Bunlar
oncelikle ya kapali kanallarda ya da vanalarla donatilmis a¢ik havada bulunan birincil
besleme aglaridir. Kanalin boyutu, istenen akis hizina ve devrenin uzunluguna baghdir
(Calcet ve ark., 2016). Daha sonra gelisme tiirline bagli olarak ikincil, tgiinciil ve

dordiinciil dagitim aglardir.

- Su dagitim araglari: Bir sulama sisteminde dagitim, daha iyi bitki gelisimi

saglamak icin uygun su yOnetimi i¢in karakteristiktir. Su dagiticilar1 genellikle sistem
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kategorisini ve ¢cogu durumda kurulum tipini tanimlar. Yanal borulara diizenli araliklarla
baglanarak yagmur jeti, sprey, diisiik debili veya siirekli damlalar seklinde suyu bitkilere
getirirler (FAO, 2008). Yiizey sulamada dagitim genellikle yilizey akisi ile yapilir, bu
nedenle her zaman geleneksel kalir. Basingli sulamada ise (yagmurlama ve damlama)
dagitim ihtiyaca gore herhangi bir basingta olacak sekilde sartlandirilmistir. Bu,
yagmurlama, mini yagmurlama, damlatici vb. gibi 6zel dagiticilarin kullanilmasini

gerektirir.

2.9. Sahel’de Tarim Gruplarinin isletmeleri i¢cin Sulama Teknikleri

Bu bolimde Sahel bolgelerde ve Sahra-alt1 iilkelerde yaygin olarak kullanilan sulama

tekniklerinin listelenmesi soz konusu olacaktir.

2.9.1. Sulama Kab1

Sulama kabi, sebze iiretimi icin kiiciik cift¢iler tarafindan anlagilir ve yaygin olarak
uygulanan basit ve ulasabilir bir sulama teknigidir. Bu teknik ¢ok az yatirnm gerektirir,
ancak kiiglik arazi parsellerin sulanmasi igin bile biiyiik bir emek gerekmektedir. Sulama
kab1 veya “kova ile sulama” metal veya plastik gibi yerel malzemelerden yapilir.
Bitkilerin gelisebilmeleri icin su ihtiyaglarina gore dogru sekilde sulanmalari
gerekmektedir. Yontemde, uzak mesafeli bir kaynaktan su tasimak g¢iftcilere ¢ok fazla

enerji gerektirir. Bu nedenle su kaynaginin yakinina yerlesmek énemlidir.

2.9.2. Pedall Pompalar

[lk olarak Asya'da tasarlanan pedalli pompa, giiniimiizde ¢ok sayida Afrika iilkelerinde
kullanilmaktadir. Bu mikro-sulama tekniginin potansiyelini gosteren ¢esitli uluslararasi
kurulusglarin yani sira STK'lar tarafindan desteklenmektedir. Maksimum 7 m derinlikten
su pompalayarak, pedalli pompanin kullanimi ile genellikle her giin en az dort saat
pompalama sonucu 2000 ile 3000 m?1ik bir alam1 sulamak miimkiindiir. Pedalli pompa
teknolojisi, 1970'lerdeki ilk tamitimindan bu yana pek cok degerlendirmenin konusu
olmustur ve FAO dahil olmak tizere farkli kuruluslar tarafindan ayni kavrama dayali,
ancak farkli malzemeler kullanilarak tasarim ve iiretimi iyilestirilen bir dizi model
olusturulmustur. Tahliye agikliginin nasil ¢alistigina bagli olarak iki ana tip vardir: Basing

ayakli pompa ve yercekimi ayakli pompa. Basing pompasinin, bitkilerin dogrudan
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sulanmasina izin veren esnek bir hortuma baglanabildiginden daha verimli oldugu

kanitlanmistir.

Teknolojinin yayilmasi, genellikle ayr1 olarak finanse edilen projeler ve uzmanlagmis

uluslararas1 STK'larin yardimiyla yerel iiretimin tesvik edilmesiyle kolaylastirilmistir.

Bu teknoloji, programlama asamasinda c¢esitli kisitlamalara maruz kalmakta ve bir¢cok
nedenle siirdiiriilebilir olamamaktadir. Bu nedenler su sekilde siralanabilir: (i) dogal akigh
modelde, kii¢iik hacimli su, bitkilerin uzak mesafede oldugu yerlere tasinamaz, (ii) pedalll
pompanin gruplar arasinda paylasiminin ¢ok fazla basar1 getirmedigi kanitlanmastir, (iii)
yerel tiretimin diislik kalitesi ve sik goriilen arizalar, (iv) suyu pompalamak icin gereken
giinliik isgiicliniin boyutu, (v) techizatin kurulumu ve ¢alistirilmasi i¢in gereken teknik
danigmanlik hizmetinin yetersizligi ve (vi) 6zellikle eski modellerde pedalli pompay1

calistirmak i¢in gereken yliksek konum kadinlara zorluk yasatmaktadir.

2.9.3 Motorlu Pompalar

Motorlu pompa, sulu tarimda yeni bir devrim agmis ve bircok Afrika iilkelerinde kiigiik
Olcekli ¢ifteiler icin gida iiretimini ve gelirini glivence altina almaya 6nemli bir katki

saglamaktadir.

Kiigiik motorlu pompalarin diisiik maliyetli olmasi sayesinde, bireysel veya grup halinde
calisan ciftciler i¢in uygun hale gelmektedir. Ciftciler, motorlu pompa ile daha genis
alanlar1 sulamaktadirlar. Bu tiir motorlar genellikle dayanikli ve yedek pargalar i¢
piyasada kolayca bulunmaktadir. Ancak ciftciler i¢cin genellikle ¢ok yiiksek olan yakit
maliyetlerini gézden kagirmamak gerekmektedir.

Daha biiytlik pompalar genellikle yonetim sorunlar yaratir, ¢linkii daha genis

alanlarin sulanmasi, tercihen ya kaplamali kanallara sahip iyi bir nakil ve

dagitim sistemi, ya da diisiik basingli PVC borular ya da kiiciik pompa
sistemleri i¢in esnek hortumlar gerekmektedir.

2.9.4. Giines Enerjili Pompalar

Solar pompalar, motorlu pompalarin yiiksek yakit maliyetlerini azaltir. Giines enerjisi
iretim tiniteleri ile iliskili elektrikli pompalarin giivenilir oldugu kanitlanmistir ve bakim

maliyetleri diigiiktiir. Ancak giines panellerinin enerji liretimi sinirhidir ve ¢ogu durumda
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giines enerjisiyle c¢alisan bir elektrikli pompa sadece 0,3-1 hektardan kiigiik alanlar igin

uygundur.

Solar pompa iinitesi, giines panelleri, bir pil takimi ve enerji depolama i¢in bir akim
diizenleyici iinite ile su pompasina bagli bir elektrik motorunu icermektedir. Diizgiin bir
sulama programu i¢in su, diisiik basingli boru sistemine veya damlama sistemine bagli bir

su deposunda saklanmalidir.

2.9.5. Sig Kuyular

Yeralt1 suyu, sulama i¢in giivenilir ve erisilebilir bir su kaynagidir. Yeralt1 suyu ve s1g
kuyular1 kullanmak igin daha ucuz bir¢ok teknik mevcuttur. Su pompalama sistemi en
fazla 7 metreye kadar olan yeralti sularin1 ¢ikarmak i¢in kullanilmaktadir. 7 metre
derinliginden fazla izin vermemektedir. Yeralt1 kaynaginin ¢ok derin olmadigi uygun
arizalarin tespit edilmesi i¢in teknik bilgi gerekmektedir. Bazi kuruluslar, ¢iftgilere egitim

vererek s1g kuyu teknolojisini gelistirmek i¢in arastirmalar yapmaktadir.

2.9.6. Acik Kuyular

Tarihi olarak, igme suyu ve bahge sulama igin derinlikleri 15 ile 20 m arasinda degisen
acik kuyular ilk ¢iftgiler tarafindan insa edilmistir. A¢ik kuyularin gelistirilmesi en yaygin
olarak, ozellikle de yeralti suyunun sig oldugu vadi tabanlarinda ve sulak alanlarda
ciftilere firsat saglamaktadir. Acik kuyularin ¢dkmesini onlemek ic¢in kuyu yapim
teknikleri ciftciler tarafindan gelistirilmektedir. Kuyular1 beton kaplama, tugla veya tas
duvarlarla kaplayarak yeralti suyunun daha derinlerden ¢ikarilarak kullanilmasina izin

verilmektedir.

2.9.7. S1g Borulu Kuyular

Sig borulu kuyular Afrika i¢in yenidir ve gelecekte Onemli bir teknik olarak
goriinmektedir. Glinlimiizde kirsal alanlarda bile yaygin olarak bulunan PVC sargilarla
ozellikle etkili olduklar1 kanitlanmaktadir. Kum ve sert kaya katmanlar1 gibi farkl toprak
tiirlerinde sondaj yapilmasina izin veren farkli hidrojeolojik kosullara dayali olarak tiip

kuyular1 delmek i¢in birka¢ yeni ve uygun maliyetli teknik bulunmaktadir.

S1g kuyu gelistirme teknikleri sunlardir:

Borulu kuyularin kollu burgu ile agilmasi,
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Darbeli sondaj,

Torta camur sondaj,

Darbeli tas delme,

Yiiksek basingli suyla sondaj ve

Doner platformlar.

Deneyimli uluslararast STK'lar, s1g kuyularin tanitilmasinda ve yerel girisimcilerin Rota
Sludge teknolojisi gibi yeni gelistirme teknikleri konusunda egitilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Yerel sondajcilarin egitimi sayesinde, teknolojiler ciftgilere uygun bir

maliyetle erisilebilmektedir.

2.9.8. Kanal ve Borulu iletim Sistemi

Suyun bitkilere tasinmasi, sulama sisteminin énemli bir pargasidir. Bu sistem basit bir
toprak yercekimi kanali ile elde edilir. Bu tiir sistemlerde 6zellikle kumlu topraklarda
kanalin dibindeki buharlagma ve sizma nedeniyle su kayiplar1 oldukg¢a fazladir. Su kontrol
cihazlarinin olmamasi veya yetersiz olmasi, kanalin bozulmasina ve su kaybina neden
olabilmektedir. Verimlilik acisindan, agik yercekimi sistemleri yaklasik % 40 oraninda
su kaybina neden olmaktadir. Bdylece suyun biiytlik bir kismi kaybolup, pompalama

enerjisinin gereksiz bir israfi olmaktadir.

Ciftciler, suyun tarlalara ve ekinlere nasil dagitilacagi konusunda bilgi ve tekniklerden
yoksun olduklarinda, yiiksek su kaybi, diisiik performans, tuzluluk ve sik sik arizalar
meydana gelmektedir.

Bu nedenle, herhangi bir sulama sistemi i¢in kanal yerlesimi ve tasarimina yeterince
dikkat edilmesi, hangi sistemin kullanilmas1 gerektigini, ne tiir iyilestirmelerin yapilmasi
veya yapilabilecegini ve hangi diizenleyici cihazlarin dahil edilmesi gerektigini

belirlemek onemlidir.

Borulu dagitim sistemleri ¢cok verimlidir, ancak biiyiik bir yatirnm ve ¢ok fazla enerji

gerektirir.

2.9.9. Yercekimsel Kanal Sistemi

Bir acgik kanal sisteminde su alimi, ya bir saptirma yapisindan ya da pompalardan

yapilmaktadir. Suyun birka¢ kilometreden fazla tasinmasi gereken daha biiyiik araziler
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icin, ikincil ve ligiinciil kanallardan olusan bir ag gereklidir ve bu, ciftciler igin biiyiik bir
soruna neden olabilmektedir. Ozellikle kumlu ve dengesiz topraklarda kanaldaki su
kaybini azaltmak ve erozyonu onlemek i¢in kanal sisteminin en azindan bir kisminda

kanal kaplamas1 gerekmektedir.

Bir hektardan daha kii¢lik sulanan kii¢iik alanlar i¢in bile, bir sulama kanali sisteminin
uygun sekilde tasarlanmasini ve kurulmasini saglamak icin yeterli teknik destege ihtiyac

vardir.

2.9.10. Diisiik Basingh Borulu Sistem

Diisiik basingli borulu dagitim sisteminin, kiigiik 6l¢ekli ¢iftgilerde ve kiigiik 6lgekli ¢iftei
gruplarinda yaygin olarak kullanilan bir sulama teknigidir. Bu sistem, suyun tarlalara ve
bitkilere verimli bir sekilde tasinmasini saglamaktadir. Genel olarak, malzemeler PVC

veya esnek borulardan olusup ¢ogu Afrika Ulkelerde kolaylikla bulunmaktadir.

2.9.11. Yagmurlama Sulama Sistemi

Yagmurlama sulama, her tiirlii bitkiyi, topragi ve topografyay1 sulamak i¢in ¢ok yonlii bir
sulama yontemidir. Yiizey sulama yontemlerinin uygulanamadigi toprak veya topografik
kosullarda etkili ve tercih edilmektedir. Yagmurlama sulama verimi yiiksek olmakla
birlikte is¢ilik ihtiyaci ve yatirim maliyetleri nedeniyle sorun teskil etmektedir.

Yiiksek finansal maliyetler ve isgiicii ihtiyact nedeniyle, tiim tarim gruplar1 yagmurlama
sulama sistemini kurma kapasitesine sahip degildir. Ozellikle yagmurlama sulamada

basing gerektigi icin ¢iftlerin yiiksek kaliteli ekipmanlara sahip olmas1 gerekmektedir.

2.9.12. Damla Sulama Sistemi

Damla sulama sisteminde su, polietilen borular aracilifiyla, dogrudan bitki kok bolgesine
iletilmektedir. Sistem randimani, %80-90 civarindadir. Damla sulama sistemi; sebze,
meyve ve sera lriinleri gibi katma degeri yiiksek tirlinlerin sulanmasinda siklikla
kullanilmaktadir. Baz1 Afrika tilkelerinde, bir varili ya da kovay1 yliksek seviyede,
genellikle tarlanin {izerinde tutarak, ardindan varil ya da kovayi kiiclik damlaticilara ve
borulara baglayarak kiiciik sebze tarlalarinin sulanmasi amag¢lanmistir. Ciftgilere verilen
yayim hizmetlerinin yetersizligi ve ¢iftcilerin sisteme yabanci kalmasi nedeniyle, damla

sulama sistemi ¢ogunlukla basarisiz olmustur.
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2.9.13. Kiiciik Ol¢ekli ve Kamu Sulama Sistemi

Kiiciik olgekli ve kamu sulama sistemi teknolojisi, Afrika iilkelerinde kii¢iik 6lgekli
ciftgilere yonelik sulama amagli olarak gelistirilmis bir teknolojidir. Sistem; 5-201 hektar
alana hizmet edebilmektedir. Bu sistem; kii¢iik toprak barajlar, pompa birimleri ve nehir
saptirma yapilarindan olusmaktadir. “Kiigiik 6l¢ekli ve kamu sulama sistemi” teknolojisi;
miilkiyet yapisindaki sorunlar ve ciftcilerin planlama ve yoOnetim kararlarinda yer
almamasi gibi nedenlerden dolayir basarili olmamistir. Sistemin isletme ve bakimi,
ciftciler i¢in karmasiktir. Sistemin isletme masraflar1 yiiksek olup, ciftcilerin bu

masraflari karsilamasi sorun olusturmaktadir.

2.9.14. Nehir ve Kaynaktan Saptirma

Bitkileri sulamak i¢in ¢iftciler, dere yataklarinda kiigiik tas bariyerler veya kazik ve ¢ali
bentleri inga ederek basit nehir ve akarsu saptirmalar1 yapmaktadir. Basit yapilarin ingasi
ve yercekimi kanallarinin kazisi, su alimimi paylasan ¢iftgi gruplar tarafindan

gerceklestirilmektedir.

Bununla birlikte, bu geleneksel bentler sel tarafindan kolayca yok edilir ve neredeyse her
yil kismen veya tamamen yeniden insa edilmeleri gerekmektedir. Bu yapilar, 6nemli
bakim gerektirirken, su kontrolii zordur, bu da giris kanaliin ve kanallarin su
beslemesinde biiyiik farkliliklara yol agmaktadir. Bir¢ok hiikiimet ve kurumlar tarafindan
desteklenen kiiglik 6l¢ekli sulama programlari, beton veya yigma bentler kullanarak

kiigiik yonlendirme bentlerinin yapimini gelistirilmistir.

2.9.15. Kiiciik Toprak Barajlar

Kiigtik barajlarin ingas1, yagislhi mevsimden gelen suyu depolamak i¢in bir ¢6ziim olabilir.
Bu yaz aylarinda hayvancilik ve sulama i¢in kullanilir. Kiigiik barajlar, yillik yagisin
600-1200 mm oldugu yari-kurak ve kurak bolgelerde yaygindir. Bu alanlar 6zellikle
kiiciik dogal akarsularin baraj arkasinda olusan rezervuardan su sagladigi vadilerde kiiciik

barajlarin yapimina uygundur.

Barajin uzunlugu ve yiiksekligi ile arazinin topografik &zelligi depolanabilecek su
hacmini belirlemektedir. Genel olarak, rezervuardaki suyun buharlagsmasi ve topraga
sizmast nedeniyle kuru mevsime kadar depolanabilecek ve tutulabilecek su miktar

sinirlidir, bu da 6nemli miktarda su kaybina neden olmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu boliimde; Cad ile ilgi genel bilgiler, ¢alisma alanin 6zelikleri, kapsam, popiilasyon ve
ornekleme teknigi, veri kaynagi ve veri toplama teknigi ve Chari-baguirmi’deki ¢iftciler

arasindaki su yonetimi ve siirdiiriilebilir sulama i¢in kullanilan model tartisilmaktadir.

3.1.1 Cad’in Cografi Konumu

Cad, Afrika’nin ortasinda 7 ve 24 derece kuzey enlemleri ile 13 ve 24 derece dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. 1284 000 km2'lik yilizol¢limii ile Afrika'nin en biiyiik
tilkeleri arasindadir. Kongo demokratik cumhuriyeti, Cezayir, Libya ve Sudan’dan sonra
besinci sirada yer almaktadir. Kuzeyde Libya, doguda Sudan, giineyde Orta Afrika

Cumbhuriyeti ve batida Kamerun, Nijerya ve Nijer ile ortak sinirlara sahiptir.

Cad, herhangi bir deniz kiyisindan yoksundur. Ulkenin en biiyiik ekonomik bogulma
sebepleri bundan kaynaklidir. En yakin liman Nijerya'dadir (Port Harcourt), baskent
Ncemene'ye 1700 km uzakliktadir(Gauquelin, 2008).

3.1.2 Demografik Yapisi

Demografik gostergelerin, 2009 yilinda kaydedilen 11,1 milyon olan (yogunluk km?
basia 8,6 ) Cad niifusunun 2012'de 12,3 milyona, 2015'te 13,7 milyona yiikselmistir.
Simdi ise toplam niifusun 18 milyondan fazla oldugu tahmin edilmektedir. Ikinci genel
niifus ve konut sayimi RGPH2'nin sonuglarina gore, kadinlar ve 15 yasin altindaki gengler
%50,6'lik bir oranla ¢ogunlukta kalirken, niifus sayimlari arasi ortalama yillik biiyiime
oranit % 3.6 (miilteciler dahil) olarak tahmin edilmektedir. Ortalama hane biiytikligi
tahmini 5.3'tlir . Kentlesme orani ise % 23.1°de kalmaktadir (Sekil 3.1). Niifusun
ortalama yas1 19.7, medyan yas1 ise 14,8'dir. Ulkenin niifusu %75 Miisliiman, %20
Hristiyan ve diger insanlardan olusmaktadir (INSEED, 2009).
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Sekil 3.1 Cad’in niifus dagilimi
3.1.3 iklim

Cad, cok cesitli bir iklime sahiptir. Kuzeyde Sahra tipinden giineyde Sahel-Sahra ve
Sahel-Sudan birdenbire Sudan-Gine tipine gecer. Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ok
yogun yagmur mevsimidir. Yagislt mevsim kuzeyde iki ay1 gegmez ve lilkenin giineyinde
bes aya kadar siirebilir. iklim, yiiksek ortalama sicakliklar, diisiik ortalama bagil nem ve

ylksek buharlagsma ile karakterize edilmektedir.

Yagisin, bolgedeki dagilimi giiclii bir diizensizlige isaret etmektedir. Glineyden kuzeye
dogru yagisli mevsimin siiresi ve yagis miktarlar1 6nemli 6l¢lide azalir. Glineyde ortalama
1200 mm'yi geger, ilkenin yillik genel ortalamas: ise 250-300 mm arasinda

degismektedir.

Sicaklik, Aralik'tan Subat'a kadar 11° ile 22°C arasinda nispeten soguk bir doneme isaret
eder. Ortalama maksimum sicaklik glineyde Mart ayinda 35-38°C, merkezde Nisan
ayimda 40-41°C ve kuzeyde Mayis-Haziran aylarinda 40-43°C'dir (Sekil 3.2).

Buharlagma, hava sicakligi ile ayn1 mevsimsel diizeni takip eder. Ulkenin kuzey ve orta

kesimlerinde kurak mevsimde buharlasma ¢ok yiiksektir (DREM, 2013).
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Sekil 3.2 Cad’n yillik sicaklik ve yagis dagilimi

3.1.4 Su Kaynaklari

Erisilebilir yilizey suyu esas olarak iilkenin giiney kesiminde, 6zellikle biiytlik taskin

yataklarinin bulundugu Sari-Logon havzasinda yogunlagmistir.

Cad, iilke genelinde dagilmis 6nemli yeralt1 suyu kaynaklarina sahiptir. Bolgenin yaklasik
%75'ini kaplayan stirekli Akifelerden ve 6zellikle iilkenin dogusunda siireksiz ana kaya
Akifelerinden ve giineyde kiigiik fraksiyonlardan olugmaktadir. Yenilenebilir yeralti suyu
kaynaklarmin yilda yaklagik 20 milyar m3 oldugu tahmin edilirken, biiyiik akiferlerin
kullanilabilir kaynaklarinin 260 milyar ile 540 milyar m3 arasinda oldugu tahmin

edilmektedir.
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Su kaynaklarinin birden fazla islevi ve kullanimi1 vardir. Biyo-gesitliligin korunmasinda
ylizey sulart gerekliyse, tarim, balik¢ilik ve hayvancilikta, gida giivenliginin kilit
unsurlarinda ve ayrica Cad ekonomisinin énemli kesimlerinde kilit bir rol oynamaktadir.
Yeralt1 suyu, hayvancilik ve tarim sektorlerine 6nemli 6l¢lide katkida bulunmasinin yani
sira, Cad niifusunun neredeyse %90'1 tarafindan igme suyu olarak kullanildig1 igin esit

derecede onemlidir.
3.1.5 Nehirler

Chari nehri, Cad'a girisinde, tamami Orta Afrika Cumhuriyeti (OAC)'nde bulunan 80 000
km2'lik bir havzayr bosaltan Bamingi, Gribingi ve Bangoran'in bulusmasindan
olugsmaktadir. Cad ve OAC arasindaki sinir1 takip eden ve 100 000 km2'lik bir havzay1
cok diisiik bir egimle bosaltan Bahr Aouk tarafindan sag kiyida birlesir ve genis alanlarin

sular altinda kalmasina neden olmaktadir.

Logon, Kamerun'daki Adamaoua masifinin Vina ve Mbere nehirlerinin birlesmesinden
olusur. 250 km uzunlugunda Cad ve Kamerun arasindaki sinir boyunca yer almaktadir.
Logone toplam 900km uzunlugunda, Ncemene’de Sari nehri ile birlesmektedir. Cad Golii

icin 6nemli bir su kaynagidir ( Gauquelin,2008).
3.1.6 Cad Golii

1963'te Cad Golii yaklagik 25 000 km2'lik bir alana sahipti, ancak 1973'teki kurakligin
ardindan Temmuz ayinda alan1 sadece 9 000 km2 ve sularinin hacmi yaklasik 30 milyar
m3tiir. Su seviyesindeki bu diistis, 1975 ve 1976'da kuzey havzasinin kurumasina neden
olmustur. 1983 ve 1984 yillar1 arasinda goliin seviyesi 1570 km2'ye diismiistiir. Daha
sonra, kurak donemlerden sonra su seviyesinde bir artis olmustur. Ancak 90'lardan bu
yana goliin seviyesi her y1l degismekte ve Sekil 3.3’de goriildiigii gibi 1500 ile 2000 km?
arasinda degismektedir (Magrin ve ark., 2015).
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Sekil 3.3 Cad Golii ylizey alaninin yillara gore degisimi
3.1.7 Yeralt1 ve Yiizey Sularimin Fizikokimyasal Kalitesi

(ad'da, tilke genelindeki mevcut yapilar ¢ok zit bir kimyasal bilesimi temsil etmektedir.
Bati1 ve merkezde sodyum bikarbonat ve sodyum kalsiyuma, giineybatida ve giineyde

yuksek demir igerigine ve doguda 6nemli bir sertlige sahiptir.

Genel olarak, Cad'in giineybatisindaki ve gilineyindeki Pala, Mundu, Kumra, Sarh gibi
sehirlerde, yeralti suyu demirle yiiklenir, bazen bu yik 0,5 ile 0,8 mg/L'ye
ulagmaktadir (World Bank,2019).

Batida ve Cad Golii boyunca, oOzellikle Massakory, Bir Barka, Mao'da akiferin
tuzlulugunun arttig1 ve iyon igerigi WHO standardini biiyiik dlciide astig1 goriilmektedir.

Ncemene’de, merkezde cografi Bata'da, kuzeyde Kuba Olanga ve Faya'da su kalitesi
miikemmel (WHO sinifi 1) olarak kabul edilir. Ote yandan, iilkenin Dogu ve Kuzey-
Dogusunda iletkenlik sorunu vardir. Su noktalarinin %10'a 800 psiemens/cm'ye yakindir
ve su noktalarinin % 2 ile % 5'ini etkilemektedir. Daha genel olarak, kumtaslarinda

mineralizasyon zayiftir (World Bank, 2019).

MEH (Hayvancilik ve Hidrolik Bakanligi) laboratuvari tarafindan islenen yeralti suyu
analizleri, numunelerin %50'sinin tiiketim i¢in uygun olmadigi, bunlarin ¢ogunlugunun
tuz, %5'1 flor ve ¢ok degisken yiizdelik bakteriyel kirlilik oldugu sonucunu ispat

etmektedir.
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3.1.8 Calisma Alam

Bu calismaya konu olan Chari Baguirmi bolgesi, Cad'in merkezinde yer almaktadir ve
Cad Goli jeolojik havzasinda 14,5° ile 17,5° Dogu boylamlar1 ve 10 ile 13° Kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Burasi, Cad’in bagkenti Encemine bulundugu kisimdir.
Bolge 45.000 km?'den fazla yiizolgiimiine sahiptir ve 14 kisi/km? yogunluk ile Cad'm en
cok kalabalik olan bolgelerinden biridir. Bu bolgede, ¢ok sayida golet ve ovadan olusan
Chari nehrinin varlig1 ile onemli yiizey ve yeraltt su kaynaklar1 ile karakterize
edilmektedir (Sekil 3.4). Ayrica bu bolge, 700-800 mm/y1l ile ulusal ortalamadan daha
fazla yagis almaktadir. Bu nedenle sulamanin uygulanmasi ve gelistirilmesi i¢in elverisli
alanlardan biri olmaktadir. Bu iklimsel 6zellikler, giiniimiizde {iretimin yogunlagmasinda
ve ekili alanlarin genigletilmesine izin veren tarimsal uygulamalarda genel bir degisiklik

egiliminde yansitilmaktadir ( Gauquelin, 2008).
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Sekil 3.4 Calisma alanin haritasi

3.1.9 Calisma Alanin Genel Ozelikleri

Bu ¢aligsma alani, ikinci bolgede, yani Sahel-Sudan‘da bulunmaktadir; yilda 400 ile
1000 mm arasinda yagmur almaktadir. Hidrojeolojik havzaya diisen ortalama su
tabakasinin, 10° ile 15°C arasindaki bir sicaklik araligi icin 700 mm/y1l oldugu tahmin

edilmektedir.
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Calisma alanindaki ana toprak tiirleri, degisen oranlarda kum, ¢akil, silt ve kil i¢eren agik
kirmizimsi ve agik gri topraklardir ve ¢ogunlukla ekim icin kullanilirlar. Inceleme alan

topragi aliivyon ve gol agirlikli olarak kum, silt ve kilden olusmaktadir.

Su, yasam i¢in temel olan degerli bir dogal kaynaktir ve bir ulusun genel sosyo-ekonomik
gelisimini kolaylastirmak i¢in 6nemli bir dogal kaynak olarak kabul edilir. Chari
Baguirmi yeterli su kaynagi potansiyeline sahiptir. Chari Baguirmi'deki su kaynaklarinin
haritalanmas1 - toplulugun bolgedeki nehir, goélet ve golden suya erisimi oldugunu

gostermektedir.

Chari Nehri bolgedeki ana su kaynagidir, sulama ve balikgilik icin iyi bir potansiyele
sahiptir. Su anda, su kiitlelerinin baz1 kisimlar1 geleneksel sistem altinda bir sulama iglevi
gormektedir. Tarim sistemlerini ¢esitlendirmek, yogunlastirmak ve calisma alanlarinin

pazar odakli tarimi tegvik etmesine yardimci olmak i¢in firsatlar vardir.

Chari Baguirmi'de akasya, ormanlik alan ve agik otlak gibi farkli agag tiirleri mevcuttur.
Bolgenin dogal kaynaklari, 6zellikle arazi ve arazi Ortiisii, endise verici bir oranda
tikenmektedir. Hayvancilik, ¢ollesme ve insan niifusundaki artis, dogal kaynaklar
tizerinde gii¢lii bir baski olusturmaktadir. Chari Baguirmi, bir zamanlar komiir ve yakacak
odun i¢in ana tedarik merkezlerinden biri olmustur. Bunun kaygi verici yan, asir1 kereste
hasadin1 kismen veya tamamen degistirmek ic¢in herhangi bir c¢aba/gelistirme
olmamasidir. Simdi bile, yeniden agaglandirma veya alternatif bir enerji kaynagi arama

yerel ¢abast minimum diizeydedir.
3.1.10 Demografi ve Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Caligma alaninin toplam niifusu, 2009 niifus sayimina gore, 56323t kirsalda ve 15972'si
kentsel alanlarda olmak iizere yaklagik 72295'tir. Toplam niifus cinsiyete gore su sekilde
ayrilabilir: Toplam niifusun 37356's1 erkek, 34939'u kadindir.

Bolgenin ekonomik kaynagi tarima ve iiriinlerine baglidir. Calisma alanindaki hanelerin
cogunlugu i¢in baskin ekonomik faaliyet ve gecim temellidir. Tarimsal faaliyet, bitkisel

iiretim ve hayvanciligi igeren karma bir tarim sistemi ile karakterize edilmektedir.

Sulama yapanlar ve yapmayanlar vardir, ancak kirsaldaki ciftgilerin ¢ogu yagmurla
beslenen drinleri yetistirmektedirler. Chari Baguirmi'de iiretilen tahil iiriinleri misir,
sorgum ve bugdaydir. Tahillarin yan1 sira bakliyat, fasulye ve yerfistig1 gibi yagh
tohumlar da tretilmektedir. Kiictik ¢iftlik sahiplerinin ¢ok az1 géllerdeki suyu kullanarak
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sulu tarimla ugragirken, digerleri ¢iftliklerini gollerden su pompalamak icin kendi dizel
jeneratorlerini kullanan operatorlere kiralamaktadirlar. Yetistirilen baslica sulu tarim
irlinleri sogan, domates, lahana, misir ve nadiren papaya, bamya ve karpuzdur. Ancak,
tarim sektorii gecimlik diizeyde veya sadece hane halki tiiketimine yoneliktir ve pazar

odakl1 degildir. Tarimdan sonra ticaret ikinci gelir kaynagidir.

Baslica ticari faaliyet tiirleri, tarim iirlinlerinin pazarlanmasi, kiiclik 6zel ticaret ve kiiciik

diikkanlarin agilmasi ve hayvanciliktir (INSEED, 2014).

3.2 Yontem

Bu kisimda veri kaynaklari, veri toplama araclari, 6rnekleme ve 6rnek biiytikligii ve veri

analizinden s6z edilmektedir.

3.2.1 Veri Kaynaklan ve Tiirleri

Bu ¢alismanin amaglarina ulagmak igin birincil ve ikincil kaynaklardan elde edilen veriler
kullanilmistir. Amaca yonelik gerekli bilgileri elde etmek i¢in hem nitel hem de nicel

verilerin kombinasyonlar1 ikincil ve birincil kaynaklardan toplanmistir.

Calismada nitel amacli kullanim icin birincil veriler, ¢alisma alaninin kiiciik 6lgekli
sulanmast i¢in su kullanimi hakkinda yeterli bilgi ve bilgiye sahip hanelerin

ciftcilerinden, tarim biirosu uzmanlarindan ve topluluk liderlerinden alinmistir.

Bu kisilerin bilgi ve verileri; mevcut su kaynaklart ve yonetimi, kiigiik 6l¢ekli sulama
uygulamasi ve kurumsal destege iliskindir. Nicel arastirma i¢in toplanan birinci elden
veriler aile biiylkligili, arazi milkiyeti, egitim durumu, su yonetimi, siirdiiriilebilir
sulama, toplam ekili arazi, yas dagilimi, hane halki tarim is¢iligi vb. anket yoluyla

toplanmistir.

Meyve veya bitkisel iiretim, su kullanim1 gibi ikincil veriler, yayinlanmamis belgeler,
bakanliklarin ve bolgesel yonetimin farkli yayinlari, tez makalesi, ¢gevrimici ve elektronik
veri tabanlar1 ve ¢esitli kuruluslarin raporlar1 gibi mevceut bilgi kaynaklar1 kullanilarak

toplanmustir.

3.2.2 Veri Toplama Araclari

Bu ¢alisma i¢in anket, caligma alaninda nicel bilgi toplamanin ana yontemi olmustur.

Ankette ciftcilerin sosyo-ekonomik ve demografik o6zellikleri, sulama uygulamalari,
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stirdiiriilebilir kalkinma, su yonetimi ve kurumsal destek ile ilgili konular1 igeren bir
bolim bulunmaktadir. Ankette kapali sorulari igeren ¢iftcilerden ilk elden bilgi toplamak
i¢cin kullanilmis ve tarimda su yonetiminin belirleyicileri hakkinda bilgi almak i¢in segilen

ciftei gruplarina dagitilmstir.

Kapali sorular, yanitlayanlarin bakis agilarina en uygun secenegi se¢melerine olanak
tanir. Anket ciftciler tarafindan anlasilmasini kolaylagtirmak igin Cad yerel diline

¢evrilmistir.

3.2.3 Ornek Biiyiikliigii ve Ornekleme Teknigi

Ornekleme teknigi, Chari-Baguirmi bdlgesindeki tiim tarim gruplarindan temsili 6rnegi

se¢mek i¢in kullanilmistir.Chari-Baguirmi 4 bolim ve 18 belediyeden olugmaktadir.

Arastirma i¢in Massenya, Billi ve Mandjafa se¢ilmis ve sulama suyunun mevcudiyeti ve
cok sayida ¢ift¢i grubunun varligi nedeniyle bilerek bu yerlesimler tercih edilmistir.Ug
komiinde bulunan ciftcilerin toplam niifuslar1 sirastyla 57, 33 ve 30'dur. Ornekleme
teknigi, tiim ¢iftgilerin temsili 6rnegini se¢gmek igin kullanilmistir. Bu ¢alisma alani ada
icin tam Orneklem biiyiikliigiine karar vermek i¢in Yamane (1967) 'nin Esitligi (3.1)’i

kullanilmistir.

Boylece, 6rneklem biiyiikliigii agagidaki gibi hesaplanistir.

N
n= 1+N(e)? (3.1)

120

n = ——— — = 92 katlimc1
1+120(0.05)2

Burada n= 6rnek sayist,
N = popiilasyon biiytikliigi ve

e = hata marjidir (e = 0.05 arastirma kosuluna gore).

3.2.4 Analiz Yontemi

Veri analizi ¢alismanin 6nemli bir kismidir. Bu ¢alismada, Yamane (1967) tarafindan
Onerilen betimsel arastirma deseni ve betimsel istatistik kullanilmistir. Arastirma igin en
uygun olan betimsel istatistik oldugundan bilgi toplamada bu yaklagim kullanilmistir.
Verileri diizenlemek, analiz etmek ve agiklamak icin sosyal bilimler i¢in istatistiksel bir

paket (SPSS-23) kullanmistir. Arastirma, bélgenin genel durumunu yiizde, frekans ve
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kiimtlatif yiizde gibi farkli 6lgeklerden analiz etmeye odaklanilmistir.Ayrica, Chari-
Baguirmi'deki suyun siirdiiriilebilir yonetimindeki durumu, sorunlart ve Onerileri

sunulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Ciftgilerin Sosyo-Ekonomik Durumu

4.1.1 Ciftcilerin Cinsiyeti

Chari-Baguirmi bolgesinde yasayan 92 gift¢iye yapilan anket sonuglara gore niifusun
3471 erkek, 58’1 ise kadindir (Cizelge 4.1). Yani toplam katilimcilarin % 37’si erkek ve
%63’1 ise kadindir. Bunun nedenin, Cad’da genel olarak tarim isleriyle ugrasan niifusun
en ¢ok kadin olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Kiiltiir ve gelenek nedeniyle,
kirsal kesimde yasayan insanlarin ¢ogunlugu yoksulluk ve devlet desteginin olmamasi
nedeniyle egitime erisememekte, ¢cocuklar erken yaslardan itibaren ebeveynlere
yardimc1 olmak i¢in tarimsal islere daha fazla yonelmektedir. Bu diisiik okuryazarlik
diizeyi, sorunlart anlamanin ve modern su yonetimi tekniklerini yayginlastirmanin
oniinde bir engeldir.

Cizelge 4.1 Ciftgilerin cinsiyeti

Yanit Frekans Yiizde
Erkek 34 37.0
Kadin 58 63,0
Toplam 92 100,0

4.1.2. Ciftcilerin Egitim Diizeyi

Aragtirmaya katilan ciftlerin 53’1 egitimsiz, 16’s1 ilkokul diizeyinde, 14’ lise mezunu ve
sadece 9 kisi tiniversite diizeyindedir (Cizelge 4.2). Toplam popiilasyonunun %57,6’s1
hi¢ egitim gormemis, %17,4’14 ilkokul, %15,2’s1 lise ve sadece 9%9,8 {iniversite
mezunudur. Kirsal alanda yasayan insanlar ¢ogu egitimsizdir ve Diinya Bankasi
(2017)’ye gore Cad'in niifusunun %70’den fazlasinin hala egitimsiz kaldigi tahmin
edilmektedir. Yine yukarida belirtildigi gibi, kiiltiir ve gelenek nedeniyle, kirsal kesimde
yasayan insanlarin ¢ogunlugu yoksulluk ve devlet desteginin olmamasi nedeniyle egitime
erisememekte, ¢ocuklar erken yaslardan itibaren ebeveynlere yardimer olmak i¢in tarim
caligmalarina daha fazla yonelmektedir. Bu disiik egitim diizeyinin, gelisen tekniklerin

yayginlastirmanin oniindeki en biiyiik engel oldugu diistiniilmektedir
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Cizelge 4.2 Ciftcilerin Egitim Durumu

Yanit Frekans Yiizde
egitimsiz 53 57,6
ilk okul 16 17,4
lise 14 15,2
liniversite 9 9,8
Toplam 92 100,0

4.1.3. Katimcilarin Hane Biiyiikliigii

Niifusun % 67'sinin 8 kisiden fazla bir hane biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.3). Cad kiiltiiriinde genis bir ailenin reisi olmak, sosyal itibar ve sayginin bir
isareti olarak algilanir. Ayrica ana faaliyet olan tarim, genis bir aileye sahip olmak, toprak
hazirlama, ekim ve hasat dahil olmak iizere {iretimin farkli asamalar1 i¢in 6nemli bir is
giicli kaynagidir. Niifus artisinin su kaynaklar {izerinde biiylik baski olusturdugu géz
Oniine alindiginda, makul bir hane biiyilikliigiiniin su tasarrufu i¢in uygun olacagi

distinmektedir.

Cizelge 4.3 Katilimcilarin Aile Biiyikligi

Yanit Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
<8 kisi 30 32,6 32,6
>8 kisi 62 67,4 100,0
Toplam 92 100,0

4.2. Ciftcilerin Sulama Tle Tlgili Bilgileri

Elde edilen sonuglara gore, ¢iftcilerin gogu % 44,6'sinin (Cizelge 4.4) sulama konusunda
10 yildan fazla deneyime sahip oldugu, % 48'inin (Cizelge 4.5) sulama konusunda temel
egitim aldigi, egitim programlarinin agirlikli olarak %27,2’si devlet ve %20,7'si STK'lar
tarafindan verildigi belirtilmektedir (Cizelge 4.6). Bu umut verici sonuglara ragmen,
toplam niifusun yarisindan fazlasinin %352.2'sinin (Cizelge 4.4) sulama konusunda temel
egitim almadigini ve egitim alanlarin %75'inin (Cizelge 4.7) egitimin yetersiz oldugunu

diistinmesi endiselidir. Bu nedenle, hiikiimetin ve uzman kuruluslarin, su yoOnetimi
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tizerinde daha iyi bir etki i¢in sosyal yardimlarin yogunlastirmasi ve egitim

programlarinin iyilestirmesi gerekmektedir.

Cizelge 4.4 Ciftcilerin Sulama Deneyimi

Yamt Frekans Yiizde
0-6 y1l 22 23,9
6-10 y1l 29 31,5
>10 yil 41 44,6
Toplam 92 100,0

Cizelge 4.5 Ciftcilerin Sulama Konusunda Egitim Durumu

Yanit Frekans Yiizde
Evet 44 47,8
Hay1r 48 52,2
Toplam 92 100,0

Cizelge 4.6 Ciftgilere Egitim Veren Kurumlar

Yanit Frekans Yiizde
Hiikiimet 25 27,2
STK 19 20,7
Diger 48 52,2
Toplam 92 100,0

Cizelge 4.7 Ciftcilere Verilen Egitimin Degerlendirilmesi

Yanit Frekans Yiizde
Yeterli 23 25,0
Yetersiz 69 75,0
Toplam 92 100,0

4.3. Ciftgilerin Su Yonetimi Hakkinda Genel Bilgiler

Yapilan analizlere gore {ireticilerin %16,3'i sulama icin motorlu pompa, %32,6's1
yercekimsel kanal sistemi ve %381 (Cizelge.4.8) geleneksel teknikler

kullanmaktadir. Motorlu pompalarin yiiksek kurulum fiyatlart ve bakimi géz Oniine
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alindiginda, yontemi en popiiler olanidir ¢linkii daha ucuzdur ve herkes tarafindan
erigilebilm ektedir. Ciftcilerin sadece % 42.4'liniin (Cizelge 4.9) bir sulama programi
vardir ve kalan %57,6's1 su yonetiminde biiylik bir sorun olarak bilingsiz bir sekilde
sulama yapmaktadir. Su yonetiminde en verimli yontemlerden biri olan damla sulama
yontemi, lreticiler tarafindan sadece %?28,3 (Cizelge 4.10) oraninda kullanilmaktadir.
Katilimcilarin % 67,4'lintin (Cizelge 4.11) damla sulama yonteminin kullanilmamasi,

sistemi kurmanin maliyetinin yliksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.8 Ciftgilerin Sulama Teknikleri

Yamt Frekans Yiizde
Motorlu pompa 15 16,3
Yerecekimsel kanal sistemi 30 32,6
Geleneksel 35 38,0
Pedalli pompa 5 54
Diger 7 7,6
Toplam 92 100,0
Cizelge 4.9 Katilimcilarin Sulama Programi Hakkinda Goriisleri
Yamt Frekans Yiizde
Evet 39 42,4
Hayir 53 57,6
Toplam 92 100,0
Cizelge 4.10 Cift¢ilerin Damla Sulama Kullanim Durumu
Yanit Frekans Yiizde
Evet 26 28,3
Hayir 66 71,7
Toplam 92 100,0
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Cizelge 4.11 Ciftcilerin Damla Sulama Kullanmama Sebepleri

Yanit Frekans Yiizde
Maliyeti yiiksek 62 67,4
Bilgi eksikligi 19 20,7
Diger 11 12,0
Toplam 92 100,0

4.4. Sulama Suyuna Erisim

Anket sonuglarina gore katilimcilarin %68,5'inin (Cizelge 4.12) suya erisimde zorluk
yasadig1, sadece %31,5'inin suya kolay eristigi goriilmektedir. Suya erigimdeki zorluk,
ilk olarak, ciftgilerin %53.3"ine (Cizelge 4.13) gore kurakliktan, ikinci olarak, ¢ift¢ilerin
%19.6's1na gore ¢ollesme ile baglantili oldugu, tiglincii olarak %17.4'lne gore uyarlanmig
ekipman eksikliginden kaynaklandigi ve son olarak %9,8'inin endiistriyel, hayvancilik,
tarimsal ve evsel ihtiyaglar i¢in suya olan muazzam talep gibi diger nedenlerle ilgili
oldugu goriilmektedir. Ancak katilimcilarin % 81,5'i (Cizelge 4.14) kendilerine sunulan
su miktarinin yetersiz kaldigin1 diistinmektedir. Ciftciler onceki yillara kiyasla suyun
giderek daha kit oldugunu belirmektedirler.

Kalite agisindan fiireticilerin sadece %35,9'u (Cizelge 4.15) memnun, %64,1'i ise bu
suyun tuzlu olmasi ve bitki gelisimine elverisli olmamasi nedeniyle yillar i¢inde liretimin

azalmasi1 nedeniyle bu suyun hi¢ uygun olmadigini belirtmektedirler.

Cizelge 4.12 Ciftgilerin Suya Erigim Durumu

Frekans Yiizde
Yanit
Evet 29 31,5
Hayir 63 68,5
Toplam 92 100,0
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Cizelge 4.13 Katilimcilara Gore Su Kitliginin Nedenleri

Yamt Frekans Yiizde
Kuraklik 49 53,3
Collesme 18 19,6
Ekipman eksiligi 16 17.4
Diger 9 9,8
Toplam 92 100,0
Cizelge 4.14 Onceki Yillara Gore Su Kitlig
Yanit Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 75 81,5 81,5
Hayir 17 18,5 100,0
Topla 92 100,0
m
Cizelge 4.15 Ciftgilerin Su Kalitesi Hakkinda Goriisleri
Yamt Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 33 35,9 35,9
Hay1r 59 64,1 100,0
Topla 92 100,0
m

4.5. Su Yonetimi ve Siirdiiriilebilir Sulama

Anket sonuglarina gore giftcilerin % 60,9'unun (Cizelge 4.16) su yonetimi hakkinda bilgi
sahibi olmadigi, sadece %39,1'inin su yonetimi hakkinda bilgi sahibi oldugu
goriilmektedir. Ancak katilimcilarin % 62°si (Cizelge 4.17) su yonetiminin ¢ok dnemli
oldugunu diisiinmektedir. Bu ¢ok 6nemlidir, ¢linkii su yonetimi bilgisi yayginlastirilirsa
ciftgilerin biiyiik bir boliimiiniin su yonetimi ile ilgili konulardan haberdar olacag:

anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.16 Katilimcilarin Su Y 6netimi Hakkinda Bilgi

Durumu
Yanmt Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde

Evet 36 39,1 39,1
Hayir 56 60,9 100,0
Toplam 92 100,0

Cizelge 4.17 Katilimcilara Gore Su Y énetiminin Onemi

Yant Frekans Yiizde Kiimiilatif Yizde

Cok 6nemli 57 62,0 62,0
Onemli 27 29,3 91,3
S)rta . derecede 8 8,7 100,0
onemli
Toplam |92 100,0

4.6. Siirdiiriilebilir Sulama

Arastirmanin sonuglarina gore ¢iftgilerin %75'inin (Cizelge 4.18) siirdiiriilebilir sulama

konusunda bilgi sahibi olmadig1 goriilmektedir. Bunun nedeni katilimeilarin % 81,5'inin

bilgi kaynaklarina erisime sahip olmamasiyla agiklanabilir.

Cizelge 4.18 Ciftgilerin Siirdiiriilebilir Sulama Hakkinda Gortsleri

Yamt Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 23 25,0 25,0
Hayir 69 75,0 100,0
Toplam 92 100,0
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4.7 Tarim Gruplarinda Kullamlan Su Ucreti

Chari-Baguirmi bolgesinde suya erisim herkes i¢in ticretsiz degildir. Ciftgilerin %69,6's1
suya licretsiz erisim saglanirken, ireticilerin %30,4'0 ¢ift¢ilik faaliyetleri su i¢in iicret

vermektedir.

Cizelge 4.19 Ciftcilerin Su Ucreti Hakkinda Gériisleri

Yamt Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 28 30,4 30.4

Hay1r 64 69,6 100,0
Toplam 92 100,0

4.8. Tarim Gruplarinda Ekilen Arazi Biiyiikliigii

Sonuglara gore, ¢iftgilerin %38'inin (Cizelge 4.20) 0 ile 0,5 ha arasinda, %45.7'sinin 0,5
ile 1 ha arasinda, sadece %16,3'iniin 1 ha'dan biiylik parsellere sahip oldugu
goriilmektedir. Bu, ciftcilerin daha biiyiik arazilerin isletilmesi i¢in gerekli iiretim
kapasitelerine sahip olmamasi gergegiyle aciklanmaktadir. Bunlar kiigiik 6l¢ekli sulama
uygulamasi yapan treticilerdir. Ayrica iireticilerin % 68,5'i (Cizelge 4.21) kendi arazini
kullanmakta ve %31,5'i ise arazileri kiralamaktadir. Bu, Cad'da kolayca araziye erigim
politikasinin ~ desteklenmesiyle ag¢iklanmaktadir. Ayrica  birgok iireticiye arazi
ebeveynlerinden miras kalmistir. Ayrica katilimcilarin %75°1 (Cizelge 4.22) sebze

tiretimi,%16,3’{ ise meyve lretimi yapmaktadir.

Cizelge 4.20 Ciftcilerin Arazi Biiyiikligii

Yanit Frekans Yiizde
0-0.5 ha 35 38,0
0.5-1 42 45,7
>1 ha 15 16,3
Toplam 92 100,0
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Cizelge 4.21 Ciftcilerin Arazi Miilkiyet Durumu

Yamt Frekans Yiizde
Evet 63 68,5
Hayir 29 31,5
Toplam 92 100,0

Cizelge 4.22 Cift¢i Gruplarinda Uretilen Bitkiler Tiirii

Yanmt Frekans Yiizde
Sebze 69 75,0
Meyve 15 16,3
Diger 8 8,7
Toplam 92 100,0

4.9. Ciftcilerin Temel Hizmetlere Erisimi

4.9.1 Krediye Erisim

Krediye erisimle ilgili Cizelge 4.23’e gore, ciftcilerin sadece %13'liniin kredi aldig1 ve
%80'inin tarimsal krediye erisiminin olmadig1 goériilmektedir. Bu, tarimin yiiksek riskli
bir faaliyet olmas1 ve ayrica kiictik ciftcilerin geri 6demeler i¢in gerekli garantilere sahip
olmamasi ile agiklanmaktadir. Cad'da, tarima tahsis edilen ¢ok sayida kredi kurumunun
bulundugu Tiirkiye'nin aksine, Devletin tarimsal finansmanda geri kaldig

goriilmektedir.Finansman eksikligi, suya erisimin de zor olmasinin nedenlerinden biridir.
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Cizelge 4.23 Ciftgilerin Krediye Erigimi

Frekans Yiizde
Yanit
Evet 12 13
Hay1r 80 87
Toplam 92 100,0

4.9.2. Ciftcilerin Pazara, Fiyat Bilgisine ve Ulasima Erisimi

Aragtirmaya gore, ciftcilerin % 42.4'linlin (Cizelge 4.24) piyasa fiyatlarina erisebildigi,
buna karsin %57,6’sinin erisime sahip olmadigi goriillmektedir. Bu, tarim iriinlerinin
iiretimi ve pazarlamasimnin planlanmasinda bir engel olusturmaktadir. Tasimacilik
alaninda ise ciftgilerin %85,9'u (Cizelge 4.25) iiriinlerini hedef pazarlara ulastirmada
zorluklarla karsilasmaktadir. Ciftcilerin % 83,7'si i¢in bu ulagim zorlugu yollarin kotii

durumuyla baglantilidir ve %16,3"i bunun ulagim arag¢larinin eksikligine baglamaktadir.

Cizelge 4.24 Ciftcilerin Pazara ve Fiyat Bilgisine Erigimi

Yamit Frekans Yiizde
Evet 39 42,4
Hayr 53 57,6
Toplam 92 100,0

Cizelge 4.25 Uriin Tasinmasinda Yasadig1 En Yaygin Sorunlart

Yanit Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Karayolu durumu 77 837 837
Lojistik problemi 15 16.3 100.0
Toplam 92 100,0
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5. SONUC VE ONERILER

Sahra alt1 Afrika'da kiiresel 1sinmayla birlikte, yagmur kithiginin goériilmesi sulama igin
suyun siirdiiriilebilir yonetimini one ¢ikarmaktadir. Nitekim Plauchu (2004)'ya gore
sulama daha fazla su tiiketen bir faaliyettir. Dolayisiyla sulama suyu ihtiyaci, daha ¢ok
buharlasma ve infiltrasyon yoluyla su kaybini icermektedir. Béylece Afrika kitasinda bir
zamanlar tatli su rezervi olan Cad Goli, kuraklik asir1 su kullanimi ile bugiin 40 yil

oncesine gore 20 kat daha kiiglilmiistiir.

Suyu kontrol etmek ve siirdiiriilebilir sulamayi tesvik etmek i¢in Cad, bu sektorde ¢esitli
gerceklestirmistir.  Aslinda, faaliyetlerden biri, ana misyonu dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir yonetimi olan ¢ift¢i gruplarinin yonetim semasina dahil edilmesidir. Tiim
bu ¢abalara ragmen, tarimsal su yonetimi miitevazi bir performans sergilemekte ve ¢esitli

zayif yonlerden mustariptir.

Calismamizin sonuglara gore, ¢iftgilerin biiyiik bir kism1 kadinlardan (% 63) olustugunu,
erkek sayisinin %37 oldugunu ve aile biiylikliigiiniin 8 ile 11 kisi arasinda oldugu ortaya

konulmustur.

Cifteilerin %52.2'inden fazlas1 sulama hakkinda bilgi sahibi degildir. Cift¢ilerin ¢ogunun
egitim almadigini tespit edilmistir. Katilimcilarin ¢gogunlugu siirdiiriilebilir sulama gibi

terimlerden habersizdir.

Ciftgilerin %23.9'unun 0-6 yillik sulama tecriibesine sahip oldugu, %55,4'lini 6-10 yil
aras1 ve geri kalaninin 10 yildan fazla sulama tecriibesine sahip oldugu gorilmistiir.
Katilimcilar tarafindan en ¢ok kullanilan sulama teknikleri, yercekimsel kanal sistemleri
geleneksel teknikler ve nadiren motorlu pompalar ve pedalli pompalardir. Ekili alanlar,
ciftgilerin %38'i i¢in 0-0,5 hektar, %45'i i¢in 0,5-1 hektar arasindadir.

Ciftgilerin suya erisim sorunu, tarimsal krediye erisim ve 6zellikle yayim hizmetlerine
erisim eksikligi basta olmak tizere bir¢ok sorunla kars1 karsiya kaldiklar1 goriilmiistiir. Bu
calisma, Chari-Baguirmi bolgesindeki ¢iftgilerin su yonetimi ve siirdiiriilebilir sulamada

karsilastiklari sorunlar listelemeyi amacglamaktadir.

Yaymm hizmetlerine kolay erisim, su ve toprak kaynaklari, tarim teknolojisinin
tanitilmasi, etkin devlet destegi, ¢iftgilerin siirdiiriilebilir kalkinma konularinda egitimi,

tirtinlerin pazarlanmasinin kolaylastirilmas: ve ulagim i¢in yollarin insa edilmesi, genel
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kalkinmada ve sulama yonetiminde Onemli faktdrlerdir. Tarim sektdriine yatirim,

gelismekte olan iilkelerin gida giivensizligi ile miicadele etmesi i¢in bir zorunluluktur.

Cad her seyden dnce gengleri issizlige karsi miicadele etmek ve sektore iggiicli saglamak
icin tarimi tesvik etmelidir. Bunun i¢in Devlet, genglere kendi islerini kurmalar1 i¢in

imkanlar vererek destek olmalidir.

Cad ayrica, Tarim Bakanlig1 araciligiyla, verilerdeki bosluklar: doldurmak ve gelecekteki
tarim projelerine daha iyi rehberlik etmek icin tarim iizerine arastirma programlarina

ithtiyag duymaktadir.

Bir su yonetim sistemi kurmak ve siirdiiriilebilir sulamay1 tesvik etmek i¢in Devlete,

STK'lara ve karar vericilere asagidaki 6neriler sunulmaktadir:

Modern sulama teknolojilerine erigsim, sulama suyu ve tarimsal liretimin verimliligini ve
etkinligini artiracaktir. Ornegin damlama sistemi %80'den fazla su tasarrufu
saglayabilmektedir.Yoksulluk géz oniine alindiginda, g¢iftciler bu modern teknolojiyi
karsilayamamaktadir. Devlet ve sivil toplum kuruluslari ile sulama alaninda yer alan tim
aktorler, tarimsal gruplardaki sulama uygulamalarina 6zellikle dikkat etmelidir. Ayrica

ciftgilere daha diisiik faiz oranlarinda kredi kullandirilmalidir.

Anketimizin sonuglarina gore ciftgiler egitime ve bilgiye erisimde zorlanmaktadir.
Ciftgileri egitmek, yayim hizmetini onlara sunmak, sulama verimliligini ve tarimsal
verimi biiytik 6lgtide artiracaktir. Cesitli aktorler, 1y1 tarim uygulamalarini tesvik etmek

icin egitim ve yayimi vurgulamalidir.

Cad gibi niifusunun yarisindan fazlasinin geng olan bir iilke, gengleri sulu tarima ilgi
duymaya tesvik etmelidir, ¢linkii geng¢ insanlar dahil olursa, modern sulama tekniklerini
kolayca 6grenilebilir. Ayrica gengler, mevcut zorluklara ve siirdiiriilebilir sulamaya hizla

uyum saglayabilirler.

Sulama suyunun kalitesine ve miktarina erisim, ¢ift¢ilerin kendilerini organize etmelerini
ve daha iyi verim almalarin1 saglayacaktir. Devlet, sulamada dayaniklilik i¢in gruplara
daha diislik maliyetli ve bakimi kolay su pompalama sistemleri saglamalidir. Cok sayida
aragtirmaya gore, Sahel llkelerinde sulu tarimin basarisizligi temel olarak pompa

yapilarinin ve sulama sebekelerinin bakiminin yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.

44



Ikincisi igin, ciftcileri kendi kendilerine yeterli hale getirmeye yonelik olarak bakim

konusunda egitmek gerekir.

Sulama suyunun siirdiiriilebilir yonetimi i¢in su iicreti temel g¢ozlimlerden biridir.
Gergekten de hektar basina 6deme, daha iyi su yonetimi i¢in bir tesviktir, ¢iinkii ciftciler
O0deme yaparlarsa, kendilerine sunulan su miktarin1 optimize etmek i¢in Onlemler
alacaklardir. Ayrica, su i¢cin 6deme yapilmasi, pompa yapilarinin daha iyi bakiminin
yapilmasini saglayacak ve Ornegin ariza durumunda yedek par¢a teminini

kolaylastiracaktir.
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