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Ozet: Bu calismada 1 yasinda ve siirekli rumen Kaniilii yerlestirilmis 4 erkek Kivircik toklu kullanildi. Hayvanlara yemleri 20 ginlik
(15 glin yeme adaptasyon, 5 giin érnek toplama) streler seklinde 4 x 4 Latin kare yéntemine gére verildi. Hayvanlar 4 farkli tipteki
rasyon ile beslendi. Rasyon I ve Il 9% 70 kuru yonca ve % 30 konsantre yem; Rasyon Il ve IV ise 9% 30 Kuru yonca ve % 70 konsantre
yemden olusturuldu. Rasyon Il ve IlI" e 4 g/gin Yea-Sacc!0%® (Alltech, Nicholasville, USA; 5 x 10° CFU g’1) Saccharomyces cerevisiae
(Sc) canli maya kdltlra ilave edildi.

Rumen icerigi deneme periyodunun 1. ve 5. glnlerinde O. (yemlemeden ¢nce), 3. ve 6. saatte alindi ve pH, toplam protozoa sayisi,
toplam ugucu yag asiti (TUYA), amonyak azotu (NHz-N), rumen sivisi sodyum (Na*) ve potasyumu (K*), rumen seliilolitik etkinligi
ile protozoonlarin ylzde dagilimlari yénlnden incelendi.

Sc canli maya Kultiru ilavesinin Dasytricha ruminantium (Yemlemeden 6nce, Rasyon Il % 0,31; Rasyon IV % 1,75) ve Diplodinium

spp. (Yemlemeden 6nce, Rasyon | % 4,69; Rasyon Il % 14,62) yizde oranlarina énemli dizeyde (P < 0,05) etkili bulundu. Ayni
dénemde (yemleme Oncesi) Sc canli maya kdltlrd toplam protozoa sayisini arttirma egilimindeydi (P > 0,05).

Sonucta kaba ve konsantre yem agirlikli rasyonlara Sc canli maya kiltlrd ilavesinin rasyon ve rumen sivisi alim zamanina baglt olarak
ortaya ¢ikan protozoonlarin ylizde dagilimi disindaki parametrelere bir etkisi olmadidi kanisina varild.

Anahtar Sozcukler: Kivircik toklu, maya kiltlirl, Saccharomyces cerevisiae, rumen metabolitleri, protozoa

Effect of Saccharomyces cerevisiae Live Yeast Culture on Ruminal Metabolites and
Protozoa in Male Kivircik Yearlings Fed a High Forage and Concentrate Diet

Abstract: In this study, four male Kivircik yearlings with permanent rumen cannula were used. The animals were fed according to
a 4 x 4 Latin square design over 20-day periods (15-day adaptation period, 5-day collection period). The animals were fed four
different ration types. Rations | and Il consisted of a 70% alfalfa straw and 30% concentrate mixture, while Rations Il and IV
consisted of a 30% alfalfa straw and 70% concentrate mixture. Rations Il and 11l were supplemented with a daily dose of 4 g of
Yea-Sacc!0%6 (Alltech, Nicholasville; 5 x 10° CFU g'1) Saccharomyces cerevisiae live yeast culture.

Rumen contents were collected at O (before feeding), 3 and 6 h on days 1 and 5 and analyzed for pH, total protozoa counts, total
volatile fatty acid (TVFA) concentration, ammonia-N (NHs-N), rumen fluid sodium (Na*), potassium (K*), ruminal cellulolytic activity
and percentages of different protozoa.

The addition of Sc live yeast culture had significant effects (P < 0.05) on the percentage of Dasytricha ruminantium (before feeding,

Ration 11l 0.31%, Ration IV 1.75%) and Diplodinium spp. (before feeding Ration | 4.69%, Ration Il 14.62%). During the same
period (before feeding) Sc live yeast culture tended to increase protozoa counts (P > 0.05).

It was concluded that the rations of high forages and high concentrate supplemented with Sc live yeast culture had no significant
effects on ruminal parameters except for the percentage of protozoa.

Key Words: Kivircik yearlings, yeast culture, Saccharomyces cerevisiae, rumen metabolites, protozoa

* Bu calisma Uludag Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmistir (Proje no 1999/18).

1433



Kaba ve Konsantre Yem Agirlikli Beslenen Kivircik Erkek Toklularda Saccharomyces cerevisiae
Canli Maya Kiltiriniin Rumen Sivisi Metabolitleri ve Protozoonlar Uzerine Etkisi

Giris

Uzun yillardan beri ruminantlarda verimi artirmak icin
calismalar yapilmakta ve hayvanlara antibiyotik, hormon
ve hormon benzeri maddeler gibi yem katki maddeleri
verilmektedir. Ancak bu maddelerden c¢ogunun
hayvanlarin viicudunda hemen metabolize edilememesi ve
kKesim sonrasi bu hayvanlarin etlerinden hazirlanan
gidalarla insan vicuduna gegerek insan saghigini olumsuz
yoénde etkilemesi sebebiyle, hayvanlarin verimini
artirabilecek yeni dogal kaynaklar Uzerinde calismalar
yapiimaktadir. Bu dogal Kkaynaklardan en cok
bilinenlerden birisi de mikrobiyel yem katki maddesi
olarak taninan Saccharomyces cerevisiae (Sc) canli maya
kualtdrudar (1,2). Yem Kkatki maddesi olarak Kkullanilan
maya Kulturleri, fermentasyon etkinligi korunmus maya
(6rnegin Saccharomyces cerevisiae) ile mayanin ¢ogalma
ortami olan vasattan olusur (3). Ruminant rasyonlarina
ilave edilen Sc canli maya Kultirleri toz seklinde olup,
hayvan basina ginde 2-114 g arasinda kullanilmaktadir
4,5).

Konsantre yem agirlikli rasyonlarla beslemede Sc canli
maya kilturinin rumende laktik asit birikimini 6nleme
yetenedi sayesinde pH degerinin ylkselmesine neden
olarak ruminal fermentasyon icin uygun sartlart sagladigi
bildirilmektedir. Hizli biylyen et sidirlarinda ve yiksek
sut verimine sahip ineklerde ylksek enerjili rasyonlarin
kullanimindan kaynaklanan sindirim bozukluklarinin da Sc
canli maya Kultird Kkullanimiyla engellenebilecedi
vurgulanmaktadir (6). Kaba yem agirlikli rasyonlarla
beslemede ise maya Kdltirlerinin rumendeki selulolitik
rumen bakterilerinin sayilarini yukselterek lifli besinlerin
sindirimini arttirdigi  bildirilmektedir (7,8). Konsantre
yem orani % 50'nin Uzerinde olan rasyonlarla yapilan
beslemede Sc canli maya kiltirinin, rumendeki
selllolitik ve proteolitik bakterileri uyarici faktorler
salgilayabilecekleri ileri surulmektedir (9). Dawson ve
Girard (10) metabolik olarak aktif maya hicrelerinin
mikroorganizmalarin ¢ogalmalarini uyaran peptitleri

sirekli  olarak rumen ortamina biraktiklarini
belirtmektedirler.
Rumen icerigi  toplam  protozoa  sayisinin

ruminantlarda 200 bin-2 milyon ml" rumen sivisi
arasinda degistigi bildirilmektedir (11). Sc canli maya
kultdrinin bu sayiyr artirdidi (12,13) yada bu sayiya etki
etmedigi (14-16) seklinde goris bildiren calismalar da

vardir.

1434

Sc canli maya kltirinin rumendeki TUYA miktarini
arttirdigini -~ (1,2,15,17),  azalltigini~ (16)  ve
degistirmedigini (18,19) bildiren calismalar
bulunmaktadir.

Maya Kuiltirinin rumendeki azot metabolizmasini
olumlu bir sekilde degistirdigi bildirilmektedir (20). Maya
kaltru verilen hayvanlarda ruminal amonyak miktarinin
distigl, rumende bakteri yogunlugunun ve ince
bagirsaga gecen mikrobiyel azot miktarinin artisi sonucu
rumendeki mikrobiyel cogalmanin uyarildigi ve amonyak
azotunun mikrobiyel proteine daha etkili dénlsebildigi
vurgulanmaktadir (20,21). Sc canli maya Kiltlrinin
rumen sivisl amonyak azotunu azalttigini (2,19) ve
artirdigint (15,22) bildiren calismalarin yaninda etkisinin
olmadigini belirten calismalar da (14,16) bulunmaktadir.

Rumen sivisindaki toplam iyon miktart 150-190
mEg/!I arasinda olup, bu miktarin yarisini Na* iyonlari, %
30'unu ise K" iyonlari olusturmaktadir. Rumen sivisindaki
Na® ve K" miktari rasyondaki tane yem-kaba yem oranina,
mineral madde icerigine, tOkuruk salgilanmasina,
minerallerin emilmelerine, rumendeki icerigin hareketine
ve rumen duvarindan emilime bagli olarak
degisebilmektedir (23).

Protozoonlarin yiizdesi rasyona, mevsime ve cografik
yerlesime gore degisir (11). Mathieu ve ark. (24) Sc canli
maya Kultlrinin rumen siliatali protozoonlari arasinda
yer alan Epidinium'un oraninda istatistiki nem dizeyinde
olmayan bir artisa neden oldugunu, Arakaki ve ark. (25)
ise Dasytricha ruminantium'un artma egiliminde oldugunu
bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmalarda Sc canli maya Kultlrinin rumen
swisi parametrelerine etkisi konusunda celigkili sonuglar
bulunmugtur (16,26,27). Bu calismanin amaci da kaba ve
yogun yem agirlikl beslemede Sc canli maya Kdltirintn
rumen sivisi parametrelerine etkisini karsilastirmali olarak
incelemektir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali ve deneme duzeni: Calismada 1
yasli, ortalama 40 kg canli agirliga sahip 4 bas Kivircik
erkek toklu Kkullanildi. Toklular deneme suresince Uludag
Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama
Merkezi'ndeki Koyunculuk Unitesi'nde tutuldu. Gerekli
saglik kontrolleri, asilamalari, i¢ ve dis parazitlere Kkarsi
ilaclanmalarinin ardindan toklulara rumen kanali
takilarak 30 gunlik Kkantle uyum saglama slresinin
ardindan denemeye gecildi.



Hayvanlara yemler 4 x 4 Latin kare diizenine gore
verildi. Latin kare dizeni icerisinde toklulara verilen 4
farkli rasyon su sekilde olusturuldu:

Rayon I ve Il : % 70 kaba yem ve % 30 konsantre
yemden olusan kaba yem agirlikli rasyon. Rasyon 1l ve IV:
% 30 kaba yem ve % 70 konsantre yemden olusan
konsantre yem agirlikli rasyon.
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Rasyon 11 ve III' e hayvan basina 4 g/giin Yea-Sacc
(Alltech, Nicholasville, USA; 5 x 10° CFU g)
Saccharomyces cerevisiae canli maya kulturd ilave edildi.

Yem miktarlari hayvanlarin kuru madde, enerji ve
diger besin maddeleri ihtiyaclarinin NRC (1985)'e gore
hesaplanarak, yasama gereksinimlerinin 1,25 kati olacak
sekilde ayarlandi (28). Yemleme gunde 2 6dun halinde
saat 08:30 ve 16:30'da yapildi. Arastirmada Kkullanilan
yem maddeleri ve rasyonlarin ham besin madde
bilesimleri Tablo 1'de sunulmustur.

Hayvanlara sunulan rasyonlar 15 ginl rasyona
adaptasyon ve 5 glnu de 6rnek alimi amaciyla toplam 20
gun boyunca yedirildi.

Rumen sivisi analizleri: Her rasyon icin 1. ve 5.
giinlerde yemlemeden once (Y.0.), yemlemeden 3 saat
sonra (Y.S.3sa.) ve yemlemeden 6 saat sonra (Y.S.6sa.)
olmak Uzere glinde 3 kez 6rnek alindi.

Rumen sivist pH’st rumen igerigi alinir alinmaz NEL
mod 821 marka bir el pH metresi ile 6l¢ulda.
Protozoonlarin sayimi Fuchs-Rosental lami kullanilarak,

C. AYDIN, N. GALIP, K. YAMAN, F. CENGIZ, I. I. TURKMEN, H. BIRICIK

protozoonlarin yizde dagilimlari ise mikroskop altinda
gbzlenen protozoonlarin kaynaklarda belirtilen Kriterlere
gore degerlendirilmesiyle yapildi (29). Rumen stvisi TUYA
ve NHi-N miktari, Markham-Steam distilasyon metodu
(30) ile, rumen sivisi Na* ve K' diizeyleri ise Jenway
marka fleymfotometre ile olcildi (31,32). Rumen sivisi
seltlolitik etkinligi ise saf pamuk ipliginin rumen sivisinda
24 saat birakilmasi ve sonucun ylzde deder olarak elde
edilmesine dayanan bir yontemle saptandi (34).

istatistiksel Analiz: Gruplara ait istatistiksel
hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin énemliligi icin Varyans analizi, gruplar arasi
farkin 6nemlilik kontrolu igin de Tukey testi uygulandi
(34). Istatistiksel analizler SPSS 10.0.1 programi ile
yapildi.

Bulgular

Kaba ve konsantre yem agirlikli beslenen toklularda Sc
canli maya kalturinin rumen sivisi pH, toplam protozoa
sayist, TUYA, NH;-N, rumen sivisi Na* ve K™ miktarlari ile
selllolitik  etkinlik  Uzerine etkisi Tablo 2'de;
protozoonlarin ylzde dagilimlari Gzerine etkisi ise Tablo
3'de gosterilmistir.

Kaba ve konsantre yem agirlikli beslemede Sc'nin pH,
TUYA, NHz-N, seliilolitik etkinlik ile rumen sivisi Na* ve K*

degerleri Uzerine istatistik 6nem diizeyinde etkisi olmadi.
Yemleme ©ncesi donemde Sc canli maya Kultird toplam

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Yem Maddeleri ve Rasyonlarin Ham Besin Madde Bilesimleri.

Ham Besin Maddeleri Rasyon 1, 11 b Rasyon 111, IV¢ Konsantre Yem Kaba Yem
Kuru madde % 88,76 89,05 88,62 88,59
Ham kil % 11,19 8,79 8,51 12,59
Ham yag % 2,90 3,66 4,06 2,57
Ham protein % 21,51 20,32 19,34 21,48
Ham sellloz % 18,35 11,53 6,75 24,32
Nern® % 46,05 55,70 61,34 38,74
Organik madde® % 88,81 91,21 91,49 87,41
Metabolik enerji kKkal/kg 2594 2859 2990 2404

Yemlerin ham besin maddesi icerikleri 9% 100 kuru maddede verilmigtir.

% 30 kaba yem + % 70 konsantre yem.

a:
b : %7 0O kaba yem + % O konsantre yem.
c:
d : Hesap yoluyla bulunmustur.

Rasyon Il ve llI'e 4 g/giin Yea-Sacc' 926 (Alltech, Nicholasville; 5 x 10° CFU g") Saccharomyces cerevisiae canli maya

kultdrd eklenildi.
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Tablo 2. Kaba ve Konsantre Yem Agirlikli Beslenen Kivircik Erkek Toklularda Saccharomyces cerevisiae'nin pH, Toplam Protozoa Sayisi, TUYA, NH3-

N, Rumen Sivisi Sodyum ve Potasyum Miktarlart ile Selilolitik Etkinlik Dizeyine Etkisi (n=4).

Deneme Gruplari

incelenen Parametreler Ornekleme saati

I Il + Sc* Il + Sc* v S.H.**
Y. 0. 7,10 7,03 6,97 6,94 0,17
pH Y.S.3sa 6,30 6,25 6,20 6,25 0,12
Y.S.6sa 6,54 6,57 6,47 6,43 0,09
Toplam Protozoa Y. 0. 985,00 1097,50 837,75 797,75 139,60
Sayisi (x 10° ml™! Y.S.3sa 772,00 777,50 535,25 566,25 102,31
rumen sivisi) Y.S. 6sa 794,50 502,00 553,50 542,00 98,83
Y. 0. 36,50 31,25 30,00 40,50 5,12
TUYA Y.S.3sa 128,00 99,50 84,00 89,50 14,57
(mmol/l) Y.S.6sa 82,75 64,50 64,00 74,00 14,93
NH5 - N Y. 0. 127,50" 133,75" 160,008 200,008 17,04
(mmol/l) Y.S.3sa 272,50 306,25 295,00 326,50 31,30
Y.S.6sa 125,00%¢ 143,75 213,75%¢ 227,508 23,89
Rumen Swisi Y. 0. 100,13 103,38 110,38 109,00 9,63
Na* Y.S.3sa 90,88"8 81,25 103,008 92,138 5,42
(mmol/l) Y.S.6sa 87,63 90,38 93,88 92,50 5,30
Rumen Svisi Y. 0. 41,38 35,138 30,508 35,388 2,10
K* Y.S.3sa 56,00" 54,50" 37,888 42,258 3,21
(mmol/l) Y.S.6sa 44,13 48,75 34,508 39,138 2,96
Rumen Selllolitik
Etkinligi (%) 24 sas 58,31 58,84 40,30 23,66 12,89

I, 1 : 9% 70 Kaba yem + 9% 30 Konsantre yem
I, IV : 9% 30 Kaba yem + 9% 70 Konsantre yem

* : Saccharomyces cerevisiae canll maya kulturd
ok : Ortalamanin Standart Hatasi

AB,C : Ayni satirda degisik harfler taslyan grup ortalamalari arasindaki fark énemlidir (P < 0.05)

24 sas

protozoa sayisini arttirma egilimindeydi (P > 0,05) (Tablo
2).

Konsantre yem agirlikli  rasyonda yemleme
oncesindeki Dasytricha ruminantium'un yizde degeri
maya ilave edilen grupta ilave edilmeyene goére distk (P
< 0,05); kaba yem agirlikli rasyonda yemlemeden &nceki
Diplodinium spp. de@eri maya ilave edilen grupta yiksek
(P < 0,05) bulunurken diger protozoonlarin yizde
dagilimlart Uzerine Sc canli maya Kultirinin etkili
olmadigi saptandi (Tablo 3).
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: Selulolitik etkinlik dizeyi rumene saliverilen pamuk iplidinin 24 saat birakilmasi sonucu elde edilen degerdir.

Tartisma

Rumen sivist pH degerleri Uzerine Sc canli maya
kultirinun istatistiksel dizeyde 6nemli bir etKkisi
bulunamadi (Tablo 2). Bu durum ruminantlarda Sc canli
maya Kultirinin rumen sivisi pH degerlerine etkisi
olmadigini bildiren calismalarla uyum icerisindedir
(26,35,36). Doreau ve Jouany de (26) % 40 konsantre
ve % 60 kaba yem ile beslenen st ineklerinde,
rasyonlarina Sc canli maya Kkultird katilan ve
katiimayanlarda saat 09:00, 11:00 ile 15:00'de pH
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Tablo 3. Kaba ve Konsantre Yem Agirlikli Beslenen Kivircik Erkek Toklularda Saccharomyces cerevisiae'nin Protozoonlarin Yiizde Dagilimlari Uzerine

Etkisi (n = 4).

Deneme Gruplar:

incelenen Parametreler Ornekleme saati

| Il + Sc* Il + Sc* I\ S.H.**
H Isotricha Y. 0. 1,194 0,00" 2,19° 2,888 0,46
o intestinalis Y.S.3sa 1,00 0.814 3,508 4,508 0,98
) Y.S.6sa 0,25" 0,13 3,008 4,818 1,27
0 Isotricha Y. 0. 1,19 0,62 3,75 2,88 1,14
T prostoma Y.S.3sa 0,68" 0,38% 3,138 1,448 0,68
R Y.S. 65sa 1,63 0,13* 3,00° 1,50 0.85
: Dasytricha Y. 0. 094" 1,00%® 031" 1,758 042
C ruminantium Y.S.3sa 0,75 2,18 0,38 1,38 0,10
H Y.S.6sa 1,25 0,94 0,31 1,13 0,61
0 Entodinium Y. 0. 86,13 83,37 80,31 83,31 4,19
spp. Y.S.3sa 87,12 80,25 77,12 82,63 3,52
L Y.S. 6sa 85,19 85,24 79,50 82,81 511
|
Diplodinium Y. 0. 4,69" 14,628 11,388 8,138 1,79
G Spp. Y.S.3sa 6,50 7,54 14,06 9,06 2,73
0 Y.S.6sa 9,06 11,51 13,12 9,00 3,49
T Entodinium Y. 0. 438 0,44 1,62 0,56 2,25
R spp. Y.S.3sa 3,06 0,75 1,31 0,50 1,78
Y.S.6sa 2,69 0,94 0,81 0,62 1,45
|
C Ophryoscolex Y. 0. 1,50 0,00 0,50 0,50 0,93
caudatum Y.S.3sa 0,88 0,13 0,50 0,50 0,54
H Y.S. 6sa 0,50 0,11 0,25 0,13 0,55
I, 1 : 9% 70 Kaba yem + % 30 Konsantre yem
1, IV : 9% 30 Kaba yem + % 70 Konsantre yem
* :accharomyces cerevisiae canli maya Kultlri
ok : Ortalamanin Standart Hatasi
AB,C : Aynisatirda degisik harfler tagiyan grup ortalamalari arasindaki fark 6nemlidir (P < 0.05).

degerlerini sirasiyla 6,90-6,91; 5,98-5,93 ve 6,16-6,19
duzeylerinde benzer degerler elde etmislerdir. Sc canli
maya Kkualtirdntn laktik asiti sindiren bakterilerin
sayilarini ve etkinliklerini artirarak, laktik asit
yogunlugunu dislrdigl, buna bagl olarak da rumen
pH’'sint artirdigi ve rumen pH'sinda agsiri degismeleri
onledigi bildirilmektedir (17,21,37). Sc canli maya
kialtlrintin rumende, hidrojen kullanan asetojenik
bakterileri uyarip, asetat Uretimini artirarak ve hidrojen

iyonlarini absorbe ederek rumen pH'sini yikseltebilecegi
bildirilmektedir (21,38). Angeles ve ark. (16) ile
Andrighetto ve ark. (1) ise koyunlarda yaptiklari
calismada Sc canli maya kultirunin rumen pH degerini
dusirdigind belirtmiglerdir.

Sc canli maya kultird toplam protozoa sayisini Rasyon
[I ve IlI'de sadece yemleme Oncesi dénemde, istatistiksel
6nem diizeyinde olmamakla beraber artirma egilimindedir
(Tablo 2). Bunun nedeni Sc canli maya Kultlrinin bu
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dénemde pH'daki asiri degisimleri Onleyerek, stabil bir
rumen ortami saglamasina baglanabilir. Tablo 2
incelendiginde yemlemeden ¢nce pH degerinde Sc canli
maya Kultird katilan gruplarda rasyon farkina bagl
olabilecek degisiklikler daha az olmustur. Ayrica yemleme
oncesi donemde Rasyon 11 ve Il ile beslenen toklularda
maya hucreleri ortama rumen mikroorganizmalarinin
sayisini artirici peptitleri daha etkin bir sekilde salgilamig
olabilirler (21). Jouany ve ark. (13) da Sc canli maya
kaltlrinin toplam protozoa sayisini  artirdigini
bildirmiglerdir. Sc canli maya kultlrinin distk Kkaliteli
diyetle beslenen hayvanlarda toplam protozoa sayisini
yukselttigine iligkin bildirimler de bulunmakla birlikte
(39,40), rasyondaki kaba yem dizeyinin de protozoa
toplulugu Uzerine etkili oldugu ileri surdlmektedir (41).
Bu calismada hem kaba hem de konsantre yem agirlikli
beslemede yemlemeden sonra 3. saat ve yemlemeden
sonra 6. saatlerde toplam protozoa sayilarina Sc canli
maya kultirdntn énemli bir etkisi gdzlenmemigstir (Tablo
2). Yapllan calismalarin bir kisminda Sc canli maya
kultirdnin toplam protozoa sayisina etki etmedigi
bildirilmektedir (14-16). Arcos-Garcia ve ark. (15)
rasyonlarina 3 g/gin Sc canli maya kultira ilave edilen ve
edilmeyen koyunlarda yaptiklari calismada, rumen sivisi
toplam protozoa sayisini 590 ve 550 x 10° mI" rumen
sivisi olarak elde etmigler ve Sc canli maya kultirinin
toplam protozoa sayisini bir miktar artirmasina ragmen
bu artisin istatistiksel 6nem dizeyinde olmadigini
vurgulamuslardir.

Calismada Sc canh maya Kkdiltlrinin kaba ve
konsantre yem agirlikli rasyona ilavesinin, koyunlarin
rumen sivist TUYA, NHz-N dizeyine onemli bir etkisi
saptanamamistir (Tablo 2). Elde edilen sonuglar Sc canli
maya Kultlrinin rumen sivist TUYA miktarina (18) ve
NH;-N duzeyine (14,16) etki etmedigini bildiren
calismalarla uyumludur. Bazi calismalarda ise Sc canli
maya kultlrinin TUYA miktarini azalttigi (14), NH5-N
dizeyini ise artirdidi (1,15) bildirilmektedir. Sc canli maya
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