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ÖZET 

~:eşitl i endüstriyel faaliyetlerden kaynaklanan tehlikeli hava kirletic iler (Til K "ler). küçük 

konsantrasyonlarda bile insan sağlığı için tehditler oluşturur lar. Bu kirleti ciler değişik ınenşc li 

olabil irk:r. THK ' ler karakteristiklerine ve atmosferik koşullara bağlı olarak havada taşınırlar. Bundan 

dolayı. kontrolsuz cmisyon sıra~ında kaynaktan çok uzaklarda yasayan al ı cılar dahi THK' Ierden 

ctkik:ncbilirlcr. Bu çalışmada THK' Ier hakkında genel bilg iler veril ip. etkileri vt: ilgi li yasal 

diizcıılcnıclcr özctlenecckti r. Bu bağlanıda Kocaeli-Sakarya depremi kısaca irde lenecektir. 

F.NVIRONMF.NTAL IMPACTS OF EMISSIONS AND LEAKAGE OF HAZARDOUS AIR 

POLLUTANTS (HAPs) AND LEGAL REGULATIONS 

ABSTRACT 

Hazaruous air pollutanL~ (HAPs), which are originated from various industri al activities, cause threats 

to human health evcn at smail conccntrations. T hese contanıinants have different origins. HAPs can be 

transporteu in the atmospherc ucpending on their characteri stics and atmospheric conditions. 

Therclorc. the recepto rs evcn li ving far away from the source can also be affccted from an unconırolled 

cınission. In this study. info rmation rclated to HAPs will be given and their effects and rclatcd legal 

rcgulations will he sunımarizcd . Thcn. Kocaeli-Sa karya earıhquake wi ll be brie tly d iscussed. 

Anahtar Kelimeler : llava K irlil iğ i . Tehl ike li hava k irlt:ticilcr. Dt:preın , Yasal düzenlemeler 
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1. GiRiŞ 

Tehl ikel i hava kirleticiler (TI-IK' Icr): asbest . klo r. bazı organik madde ler (çok hal kalı organik 

hilc~ik lcr. hifcıı il. hcnzcn. DDE. formaldehit. he ksan, l'eno l, vinil klo rür, ks ile n vb.). bazı inorgan ikler 

(hidmklorik asit . hid rojen llo rlir. fosfor ve bazı ağır metaller ( C r, Cd, Co. CN, Pb. Mn. Ni. Hg. Se 

bilcşi klcri )). ve radyoaktif maddeler olarak bilinir (EPA, 1990). Gene l o larak THK' Ier şu şeki lde 

tanımlanab i lir: a) THK ' ler insan ve çevreye istenmeyen olumsuz eki ler oluştururlar. b) T HK 'ler rutin 

operasyon ve i ş lemlerden kaynaklanırlar, c) T I-IK' Ier k lasik hava kirletic iler değillerd ir (Patrick. 

llJlJ4a). T HK' Icr atmosferdc çok küçük konsantrasyon seviyelerindedir ve bu oranlar sanayi 

hiilgclcrindc ve kentsel a lanlarda art ış gösteri r. Konsantrasyon larının klasik hava k irleticilere göre 

küçlik o l ması . T i l K ' leri n etkisinin daha az olduğu an lamına gelmez. Bu özellik T HK' Ierin analiz ve 

ant ımiarın ı daha da güçleştirir. 

T il K ' ler biiylik çoğun luk la endüstriyel kökenlidirler ve bunlar, prosesin değişi k sathalarında 

o l uşab i l irlcr. Bu yüzden tesis çalışanlarını ve tesis ci varında oturanları gerek no rma l çalışma şartlarında 

ve gerekse acil durumlarda korumak amacıyla tedbirlerin al ınması gerekl idi r. Acil durum planları 

patlama. s ızma. yangın. lirtıııa. sel. ve deprem durumların ı gözönüne almalıd ı r. En azından 

beklenmedik duru mlarda tesisten meydana gele bilecek s ızmalar veya kontrolsuz deşa~jlara karşı 

sığ ı naklar yap ılmalı ve bir s ivil savunma ek ibi teşkil ed ilmelid ir. Tesisin civarındaki bir bölge 

ycrleşimc kapalı tutularak, herhangi bir tehlikeden halkın en az sev iyede etki lenmesi sağlanmalıdı r. Bu 

tampon biilgcııiıı geniş l iğ i ku llan ılan ve depo edilen kimyasalın tür ve miktarına bağlı olarak 

hclirlcıınıclidi r (Eııgluııd. 1992). 

T il K ' ler için değerlendirme ve kontrol stratejilerinin belirlenmesi o ldukça zor bir çalışma gerektirir. 

nu ııcdcıılc çeşitli uzmanları içeren iyi b ir ekibe ihtiyaç duyulur. Tablo 1 T HK' ler in değerlendirmesi 

için gcn:kli tipik d is ip lin ve uzmanl ı k a lanların ı özetlemektedir. 

At mosfcrdc partikü l vclya gaz halinde bulunabilen TI-IK' Ier meteoro loj ik koşullara bağlı olarak 

havada dispc rsc olurlar. Bu gausyan bir dağılını gösterir. Kirleticilerin havadak i dağı l ıını ve 

dispers iyonunu açıklamak için birçok ımıdel geliştiri lm işt ir. Bunlardan bazıları şun lardır : RAM. 

CRST ER. MPTER. T EM8. TCM2. ISCM. PAL. SHORTZZ. MESOPUFF (Belnıontc ve Trotmaıı. 

1995). Kirlctieilerin havadaki konsantrasyonlarına bağl ı olarak insanlar üzerine etkileri değişi r. 1:3u 

etkiler b ir kirletic iden diğeri ne farkl ılık gösterir. 

112 



Tahlo 1. THK' Icrin Etki ve Kontrolunu Beli rlemek için Gerekli Disiplinler (Patrick, 1994h) 

Akti vite 

Ki rletid/kaynak hclirlenıııesi 

Sağlık cıkisinin değcrlendirilıııcs i 

Maruz kalma etkisinin dcğerlen . 

Yasal strateji ler 

Kontrol teknolojileri 

l>iğcr 

Disiplinler 

Mühendi slik, kimya 

Toksikoloji . biyoloji, epidemiyoloji , bi yoisıatisti k , kimya 

Mühendislik, kimya, atmosferik bilimler, ki rl il ik 

örneklenıesi . çevre mühendisliği , istatistik, biyoloji 

Mühendislik, hukuk, ekonomi, politik analizler 

Mühendislik, ki mya 

Halkla ili şkiler. 

llu ı,:alı~ınada hcdcllcnen kanscro_icn. zehirli veya mu tajenik gibi olumsuz etkilere sahip THK' Ier. 

onlar ı n kaynakları vc etkilcri hakkında bilgiler vermek, hava kalitesinin korunması yönetmel iğinde 

tHKKY) bel irlenen yasal mevzuatlardan da hareketle Kocaeli-Sakarya depremini irdelemektir. 

2. TEHLiKELi HAVA KiRLETiCiLERİN KAYNAKLARI 

Tehlikcli hava kirlctic ilerin (THK) kaynaklarının belirlenmesinde, sızma noktaları ve sağl ığa etkileri 

gibi konuların iyi bilinmesi gerekir. THK ' ler ile ilgili konular özellikle tesis yetkilileri ve çal ışanları. 

ıcs is ci varında ya~ayan hal k ı ve resmi bi rinıleri ilgilendi rmekle birlikte büyük bir sızma veya patlama 

daha büyük bir grubu ilgilendirir. 

Kaynaklardan birdcn liızla THK dcşa~j edilebilir ve bu da onların kontrolunun pahalı ve verimsiz bir 

~ek i lde g.erçekle~ınesi ne sebep olur. THK ·ı er genell ikle organik kökenli yapıdad ırlar. THK' Ierin 

yayılma iht imal inin olduğu ba~lıca endüstriler (tesisler) olarak izolasyon, pesıi si t. kimya, petrokimya. 

metal. ergi tıııe. kok tesisleri . yakma tesisleri. nükleer tesisler. kuru temizleme ve klor-alkali tesisler 

adlandırılabili r (Patrick. 1994c). Bu tesisler genellikle noktasal kaynak grubuna girerler. THK' lerin 

diğer önemli kaynaklarından olan alansal kaynaklara örnek olarak da boyama ve kaplama. servis 

istasyonları . benzin i stasyonları . metal temizleyici ler ve yakma kaynakları verilebil ir. Bu endüstrilerde 

kullanılan vcya ürün olarak çık:ııı kimyasallar THK ' Ierin oluşumuna sebep olabilir. Örneğin. plastik. 

hcnzin. dczeıı lcktan. pla.~ti kleştirmede kullanı lan maddeler, polimerler, ant ifriz. roket yakıtı , sterilizyon 

ıııaddcs i . çiizlicüler. gaz katkıları . metal kaplama, metaller, kimyasallar ve seramik bunların en 

ünemli lerindendir. 
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Tesislerin büyüklüğline. operasyonuna ve kullandıkları hammaddelerine göre e misyon larda larid ıi ık iar 

g.iirükbili r. Bu m:denlc asıl amaç. THK' Icriıı rulin emisyon larını en aza indirerek halk sağl ı ğını 

konıınak olmalıdır. 13u amaçla çalışınalar yapılmalı ve halihazırdaki durum ve beklemedik bir enı isyoıı 

sırasındaki senaryolar ortaya koyulmalıdır. Bunun için yapılmas ı gereken en !emel çal ışmalar şunl ar 

olahilir: a) eıııisyomın miklarının belirlenmesi, b) emisyanun nasıl dağılım göstereceğinin be lirlenmesi . 

c) atmosferik dünü~ınclerin belirlenmesi. d) insanın alabileceği miktar ve nasıl maruz ka l ınacağı nı n 

belirlenmesi. c) nüfusun yerinin ve aktivitelerinin belirlenınesi (Patrick , 1994b). 

3. TEULiKELi UAVA KiRLETiCi LERiN ETKiLERi 

Havadaki toksik kirletici de~arjlarında gel işm iş ve gelişmekle ülkelerin sebep olduğu h ı zlı artış lar 

siizkoıııısudur. /\l ınosiCrc deşarj edilen kirleticiler eğer kolay bozunnıuyorlarsa bu ortaında uzunca 

sü reler kalabilirler ve uzak ınesale lere taşınabilirler (Patriek, 1994c; EP A. 1990). Asit yağmurları buna 

iirııck olarak veri lehilir. Bunun yanında bazı sanayi bölgelerinde topraktaki ağır metallerin (kadnıiyunı. 

kurşun. civa. çinko gibi) konsan trasyonları izin verilebi lir sııı ırları %ı70'1ere vanııı oranlarda aşını~tır 

(K han. 1995). Bunda en cıkili mekanizma, atınosferc atılan kirle ticilerin civardaki topraklar üzerine 

çiikıııcsidir. Buradaki kirlctieilcr. larıını o lumsuz etkilemelerinin yanında, yağış larla yerallı veya 

yiizcyscl su lanı da ıa~ınanık onların da kirlenmelerine sebep olurlar. 

(iünüıııüze kadar hava kirliliğinin sebep olduğu bir çok kötü olay yaşanm ıştır. Bunlarda gcncll ik k 

olunısu1. hava koşu lları (kararlı hal, rlizgars ız hava. gibi) ve yüksek kirletici konsantrasyonları etki li 

olmuştur (Pcavy v.d. 1985; Miller ve Millcr. 1989). Örneğin 1976 yılında kararlı hava koşulları 

hakiıııkeıı . toks ik bir kirletici grubu olan dioksin kaza ile alıııosfere verilmiştir. Bölgedeki insan lar o 

biilgcyi boşallmak durumunda kalmı~lar ve bu o laydan bir çok hayvan zeh irtenerek ölmüştü r (M il ler ve 

Miller. 1989). Başka bir çalışmada endüstriyel kirlenmenin asl ım, akciğer kanseri gibi hasta l ıklard a 

art ışa sebep olduğu sapıanmıştı r (Kiıaıı , 1 995). 

l>linyaııııı cıı kirli şch irlcri ııdcıı biri olduğu san ılan Mexico Ciıy. 3 milyondan fazla araç ve 35000 

l iıhrikasındaıı yayılan kirletieilcrle bu ~ehirde yaşayan 20 milyon insanı rahatsız etmektedir. Başl ıca 

ralıaısızlıklar. baş ağrıları. göz ve deri lahrişleri. solumıııı yolları problemleri gibi b ir çok şikayetlerel ir 

(K han. 1995 ). 
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(iiirlildiiğii gibi bd li dozlarda vücuda alımın hava kirleticiler çeşi tli probkınlcrc sebep 

olahi l ıııektedi rler. Y ukarıdaki örnekler geııd l ik le kronik hava olaylarının eıkikriııi özeılcınekk birlik!..:. 

akut olarak gerçckle~..: ıı bir çok olay da l iteratürden bulunabil ir. Hava kirli l iğinin sebep olduğu ve 

iiliiınlc sonuçlanan olaylar da olınu~ıur. 

4. TOKS iK IlA VA KiRLETiC iLERLE i LG iLi YASAL DÜZENLEMELER 

TI IKier. /\ıııerikaıı hava yönetmel iğinde şöyle tanımlanm ıştır : bir kirleticiye herhangi bir hava 

standard ı uyg.ıı laııaııııyorsa ve o kir letici hava kirli l iğine ölüm oran larının artması veya ciddi 

hastalık ların n l ıı~ıııas ı şeklinde katkıda bulunuyorsa, bu kirletici Ti l K olarak gözönüne al ınalıilir (EPA. 

I 'J'JO). Yiiııetıııdik tarafından 1!\9 tane TIIK bel irlenmiş ve bunların emisyon larında azıı lına lar 

yapı lımısı i s t eııııı i~ti r. 

Japonya ·n ın hava kirl iliğ i kontrol yasası toksik kirleticileri 4 kimyasal grııp altında incelemişt i r (Lee ve 

Sclı ne ider. 1994). Bu gruplar ( 1) kadmiyum ve bi leş ik ler i , (2) klor ve hidrojen klorür. (3) flor.lı idrojcn 

llıırür. ve silikon llorür. ve (4) kurşun ve bi leşikleridir. Bununla birlikte asbest, formaldahiL ve 

dioksinlcr de izlcııilıııckıcd i r. 

llnllanda"da da kirlctieilcr olu~lu rd ukları riskiere göre sınıtland ı rılınış lardır ve buna göre 50 Hın..: 

birinci dercce öncelikli ki rletici belirlenıniştir (Lee ve Schneider, 1994). insan yaşamına olumsuz 

etkiler i. sosyal ve ekonomik ~artlar i lc teknik uygulanabil ir likler gözönüne al ınarak standarı seviyeleri 

lıc l ir lc ıı ıııi~t ir. isveç" te l'ıı rarl ı kimyasalları azaltına veya ku l lanımdan yasaklama program ı 

gcl iştir i lııı i~ t ir. 1 3c li rkneıı IJ tane kimyasal 2000 yılına kadar aza ltılacak veya tamamen kul lan ımdan 

ka ldırı lacaktır. Başta /\merika. Japonya ve Uatı Avrupa ülkekri olmak üzere, çeşit li ii lkd..:rde bu 

konudaki çalı~ıııalar sürmektedir (Lee ve Selınci dcr. 1994). 

Tiirldye\le I 'JR(l yıl ı nda yürü rliiğc giren --ı-ıııva Kalitesin in Korunınası Yönetmeliği (HKKY)"" klasik 

hava kirleticilcr dı~ıııdaki hava kirlcticileri EK-3 (Toz Enıisyoııunda Özel Maddeler). EK-4 (Organik 

1\ııhar vc ( iazlar). w EK-5 ( Kanscr Yapıcı Maddder) bölümlerinde özctlem i şıir. EK 4 ve EK S" teki 

cıııisyonlar iı,:in vcri lcn s ı nır değerler birbirlerinden oldukça fiırklıdır. Buııdaki sebep kanser riskin i cıı 

ili'.a indirıııck için gösterilen duyar l ıl ı ktır. 
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27 Ağustos 1995'te Tehlikeli Atıkların Kontrolu Yönetmel iğ i (25 Aralık 1996'cla revize edilm i ştir) 

- resmi gazetede yay ı nlanarak yürürl üğe gi rmi ştir. 13u yönetmeliktc amaçlanan. tehlikel i at ık ların 

olu~ııımından hertara fına kadar olan evrelerele bu kirleticilerin kontrol edilmeleri nin sağlanmas ıdır. Bu 

yiinctıııeli kte TI-IK'Icr i lgi li madde (Madde 16), atıkları n yakılarak hertarafıy l a ilgilid i r. Toplanı to1 .. 

topl anı organik karbon. hidrojen klorür, hidrojen llorür ve kükürt dioksit ile bazı organik ler (cl ioksin ve 

Hiran ) ve metaller (Cd. Tl . Hg. Sb. As. Pb. Cr, Co, Cu. Mn, N i, V , ve Sn bil cşi kleri) için eıni syon 

seviyeleri tespit edilmişt i r . 

HKKY ( 19X6) ilc E I'A'n ın Clcan Air Acı ( 1990) yönetmel ik leri ımıkayesc ed i ld i ğinde T I-IK'Icr 

açısından ancak 'Xı20' 1er seviyesinele (39/ 189) benzerl iğin o lduğu belir lenebi l ir. Benzerl iği n az 

olıııasıııın sebebi her ülkenin sanay i grupların ı n farkl ı olması ve y ine her ülkenin kendisi ne göre 

iim;eliklcrinin olması olabil i r. Ancak. 1986'dan bu yana gerek ülkemizin sanayincieki gel i ::;ım; ve 

çe~it l i l ik . gerek kul lanılan hammadde türlerincieki zengi nleşme, ve gerek anal itik tekni klerde olan 

ikrleınelcr endüstriyel proseslcrden oluşabi lecek TI-IK ' Ierin HKK Y ' nde yeniden gözden geçirilmesini 

zorunlu k ılmaktadır . 

( i enel de dünyadak i örneklerde. TI-l K ' ler hava k iri i 1 i ği nin daha i leri sathalarında ele alınıııaktad ı r . 

Öncel ik parti kül maddeler. kükürt oksitkr ve ulaşım kökenl i ki rletici lere ver i lmektedir. Bunda belki en 

büyük sebep T I-l K ' leri n konsantrasyonları nın diğer kirletici !ere göre çok düşük seviyelerde 

olıııasıııdand ı r. Ancak THK'krin bu küçük konsantrasyonlarda bile insan hayati ıçın çok teh l ikel i 

olabilecekleri gözününe alınına l ı ve buna göre yasal clüzenleıııelere giclilmelidir . 

5. SAKARYA-KOCAELi DEPREMi 

17 Ağustos 1999 tarihinde Marmara Bölgesi 'de yaşanan deprem Türk iye için büyük bir yıkını 

o lmuştur. Binlerce ki ş i ö l ınü~ ve/ya yaralaıınııştır. Bununla beraber birçok sanay i tesisi de bu doğa l 

aiCtten ctki lcnmi~t i r . 

Hıı bölge bir çok sanay i tesisini barınd ırdığından. bunlardaki yangın ve kaçakların çevreye olumsuz 

etk i leri olınu~tur. Biilge nüfusu oldukça yoğun ve yerleşim yerler i ele sanayi tesislerine bir hayli yakın 

oldıığ.u ııdaıı . yiire insanlarının tesisler in olumsuzlukları ndan daha fa7.la oranlarda etkilcn nıelcr i 

siizkoıııısudur. Akut etkilerin yanısı ra. k irletic iterin insanlar ve çevre üzerine yaptıkları olumsuzluklar 

uzun vadede ortaya çıkabilccektir. 
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1 kpn:ııı hölg..:sind..:k i bir <,:ok !..:sisi n hasar gördüğü saptanmıştır (Çcvr..: ve Mühendis. 1999). Hava 

kirliliğ i aı,; ı sıııdan <,:..:vrcyc ve insanlara olumsuz etki yapan tesislerin en önemlilerinden birisi TÜPRAŞ 

olıııu~lur. Ralincridcki yangııı sonucu yüksek oranlarda klasik hava kirleticiler (S02• NOx. CO ve 

parlikiii madd..:) ve uçucu organik bileş ikler havaya karışm ıştır ve bu uçucu organik bi leşik lerin bir 

kısm ı da Til K ·ıcrdi r. Bununla birlikte bazı büyük tesislerin tehl ikeli at ık depolama alanlarında 

ı,:atlamalar olduğu ve bazı tehlikel i kimyasalların da çevreye yayı ldığ ı b i ld irilmiştir (Çevre ve 

Mühendis. l <J99). 

l iK K Y'ııiıı 1-:K-7 biilümiindc cmisyonları sırasında Til K 'leri içerebil ..:ıı tesisler verilm işti r. 13u tes isler 

~unlardır : 1. Katı . sıv ı v..: gıv. yak ıli ı yakma tesisleri. 2. Çöp ve atıkların ortadan kaldırıldığı tesisler. 3. 

Toprak iiriinlcri tesisleri (patlatma ve yakma tesisleri). 4. Pişirme fırın ları. 5. Demir sinterleme tesisleri. 

(ı. Çel ik iireıilcıı konvcrtcrlcr. elektrikli ark ocakları ve vakuınlu crgitme tesisleri, 7. Dökiiııılıanelcr. X. 

Asit iin~ti m tesisler . 9. Aliiminyum üretim tesisleri , 10. Karpit üretim tesi sleri (klor ve tlorid üretim 

tesisleri). ll . Sunta ve benzeri ağa<,: iirünlcri üretim tesisleri. 12. Petrol rafınerileri. 13. Taşkömiirü 

gat.la~tırma tesisleri. 14. t3i tlimlü yol yapını maddelerinin üretildigi ve i ş lendiği tesisler. 15. Grafı t ve 

h..:nzcri ürünb in ür..:tild iği tesisler. 16. Cam üretim tesisleri. 17. Giibre kompleksleri. Bununla birl ikte 

t-:1\.-X'd..: de <,:c~i tl i kimyasal tesisler (tıbbi ilaçlar. yüzeylerin organikieric muamelesi. plastik maddeler 

ve.: rc<,:inckr vb) b..:lirtilmcktedir. 1 IKKY EK-7 ve EK-8'dc verilen sanayi türlerinin biiyük bir k ısmı 

Marmara Bölgesi 'ndeki dcprcıııin etkili olduğu alanda mevcut olduklarından kontrolsuz cnıisyonların 

d..:prcııı s ı rasında olu~tuğu imkan dahi li ndedir. Deprenıin etkisi çok büyük o lduğundan dolayı 

swıay idcıı olu~an ldılikeler bazı akut o layların d ış ı nda maalese f kamuoyundan yeterl i tepkiyi 

hulaıııaıııı~ l ır. A ncak hu. olay ı geç işiirmek için bir yol olarak görii imemeli ve yetkililer tarafından bir 

an önce cndiistriycl tesislerde olabilecek kazalara karşı miidahaleye yönelik birimler kurulmalıdır. Hu 

birimler. gcr..:k tesis ça lışanlarını. gcrcks..: civar halkı bilgilendirmel i ve acil durumlarda aktil' rol 

alınalıdırlar . 

(ı . SONlJ(,:LAR ve YORUM 

Ti l K 'ler etkileri bakımından hava kirl i l:ğinde olduk<,:a öneme sahip bir kirletici gruptur. Bu 

ki rlcıicilcri n insanlar üzerinde o luşturduğu başlıca olumsuz etkiler : kanser. zelıirlen ııı e. astım. kronik 

hnın~iı. erken ve sakat doğumlar şeklinde görülebili r. Bunun la birlikte THK' Ier atmosterde 

liııokinıyasal reaksiyonlanı girip. istenmeyen hazı olayların gerçekleşmesine sebep olabilirler. 
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Tc~islcrdc d i pıııaıı. cııstriiıııarı ve iıısaıı aktiviteleri. ve beklenmedik olay lar olduğu (deprem. yangı n. 

palhı nıa . sel vb.) müddetçe buralarda devamlı riskler mevcuttur ve bu anlamda da hiç bir tesis tam 

anlamıyla güvenli kabu l edilemez. Ancak tasarım ve yönelim aşamalarındaki tiim adımlar dikkatli bir 

~ck ild .: uygulanarak. tesis daha güvenli hale getirilebilir. Bunun için de konunun önemini anlamı~ 

teknik eleınanlar yeti ştirilıııcli. kurs ve hizmetiçi eğitim yaygınlaştırılma lıdı r. 

THK'Ier HKKY ' ndc yeniden belirlenıneli ve eklenmesi gereken bir çok kirletici ilave edi lmel idir. 

THK'Icrin insan ve \'evreye cıkilerinin belirlenmesi oldukça zordur ve bir çok disiplinin bi r arada 

ç;ıl ı şınas ı gerekir. Bu konuya yetkili birimlcrcc daha hassasiyetle eğinilmeli ve uzmanlık seviyesine!.: 

hiriıııkr t ..:şk i 1 edi lıııdidir. ller bir Til K için risk değerlenciiri lınes i yapılmalıci ır. 

THK ' Ier i \· iıı iih,:ii ııı ve ınodelleme tekni kleri üzerinde çal ışı ima lı ve bir acil durum karşıs ıııda ne gih i 

iinknılerin al ınınası gerektiği bel irlenmelidir. Tl-lK ' leri n ölçümleri düzenli olarak yapılmalı 'C rapor 

edilmel idir. 

T IIK'Icrin arıtııııı konusunda çalışmalanı önem veri lmeli ve ucuz. güvenli ve basit tcknolojill;r 

iirct i lıııcsi yiinüııdc çalışılnıalıd ır. Bu sayede !irmalar daha ımıkul şartlar altında hava kirli l iğ i 

standartlarına uyımış olacaklardır. lhı konuda araştırma kurunılarıııa destckler verilmelidir. 

Kocacii-Sakarya deprem biilgcsi endüstrinin yoğun olduğu bir bölge olup, çok çeşit li cııdiistr i kr bu 

hiilgcd..: ıııcveullur. Bu bölgede deprem sırasında oluşan yangınlar ve kontrolsuz enıisyonlar çok 

miktarlarda Til K 'krin atıııos li:re geçmesine sebep olmuştur. Bunların etk ileri ileriki zaınaıılarua 

gii;.lc ıı ..:bi lcccklir. Yeterl i müdahalelerin zamanında yapılamaması olayın boyutunu artırmıştır. Bu da 

g~:rek cndiislriyel tesislerin ve gerekse idari organların acil durumlara yönelik tedbirleri ived i likle 

alınaları gereklili ği ni ortaya koymaktadır. 
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