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1. GiRiŞ 

17 Ağustos 1999 P37Ntesi günü saatler 3.02"yi gösterdiğinde Kuzey Anadolu Fay lla«ı üzerinde 

Kocaeli merkezli Richter'e göre 7.4 magnitüd büyüklüğünde. 45 saniye sürdüğü tespit edilen. 

bir deprem meydana gelmiştir. Deprem fiziki olarak Marmara Bölgesi'nde başta Kocaeli olmak 

üzere. Adapazan. Yalova. Gölcük ve civan. istanbul. Avcılar. Küçükçekmece. Tuzla ilçeleri. 

Bolu. Düzce ve Bursa ve Mudanya'yı etkilemiş: ancak bu etkinin sonuçlan gün geçtikçe tüm 

ülkeye yayılmıştır. Deprem. resmi verilere göre yaklaşık 16.000 kişinin ölümüne, 24.000 kişinin 

yaralanmasına yol açmıştır. Aynca bu bölgelerde büyük maddi hasariara neden olınuştur. izmit 

Körfezi·nin iki kıyısında. Adapazan ve Yalova'da pek çok sanayi tesisinde çeşitli büyüklüklerde 

hasarlar meydana gelmiştir. Tüpraş Rafınerisi'nde çıkan yangın yedi tankı etkilemiş ve güçlükle 

siindürülehilmiştir. Sanayi tesislerinin büyük bir kısmında üretime ara verilmişti r. Sapanca 

tesislerinin büyük bir kısmında üretime ara veri lmiştir. Sapanca mevkiinde otoyol üzerinde 

çeşitli çatlaklar meydana gelmiş ve bir üst geçi«e göçü k ler oluşmuştur. 

Üniversitemiz Mühendisl ik Mimarlık Fakültesi. Makine Mühendisliği nöliiınii ve Mimarlık 

nölümü.nden oluşan teknik bir ekip deprem bölgelerinde başta çeşitli yapı hasarlanlll tespit 

etmek amacı ile bölgeye 3 Eylül 19<>9 C'uma gürı li bir gezi düzenlemiştir. i zınit merke7_ Derince. 

Körfez. Bahçecik. Değinnendere. Halıdere. Karamiirsel. Ulaşlı, Çifilikköy ve Yalova merkez 

deprem bölgelerine gidilmiştir. Gözlem. tespit çalışmalan yapılmış yerinde incelemeler 

yapılarak fotograf. slayt ve kannem çekimleri yapılmıştır. Bu bölgelerdeki yapıtann durumu ve 

insaniann mağdurluğu doğrultusunda üniversitemizin de gerekli bilimsel çalışmalara acilen 

ağırlık vermesi gerektiği kanısına varılmıştır. 

Bu arada büy ük sarsmtıdan sonra çok sayıda artç ı depreıııin oluştuğu tespit edilmiştir. 3 1 

Ağustos 1999 Salı günü 5.2 büyüklüğünde Kocaeli merkezli insaıılaıı biiyük pan iğe sevk eden 

bir aıtçı depr-em olmuştur. 
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2. 17 AGUSTOS 1999 KOCAF.Li DEPREMi iu: iLGiLi TESIJiT Vt: 

DEGERLENDiRMELER 

i7Jlı iı merkez. Derince. Korfez. Bahçccik. Dcğinııcndcre. Halıdcre. Karannirscl . ll laşlı . 

Çifllikköy ve Yalova merkezinde gczi ~c tespitler yapılmış. 13uı ;;a Mudanya. Giiı.elyalı . 

Adapazarı merkezden çeşitli tespitler değerlendi rilmiştir. Yapılan tespitlerde yapısa l ve çevre 

hasarların çok değişik nedenlerden ohıştuğ.u kanısına varılmıştır. 

• Ç ürük zeminde yapılaşma. 

• Zeminin sıvılaşması nedeniyle yapıların zemine batması ve doğrultularının değişmesi ve 

devrilmesi. 

• Yapıda burulma etkisinin oluşması . 

• Yumuşak kata sebep verentaşıyıcı sistem düzenlemesi. 

• Kısa kolana sebep veren taşıyıcı sistem düzenlenmesi, 

• Asıııolen döşemenin kuralına uygun yapılıııayış ı . 

• Kapalı çıkmalar. 

• Düzensiz amorf planlı yapıların ta~arlaııması . 

• Yapıda gerekli düşey rijitliğin sağlanamaınası 

• Yapıların çarpışıııas ı . 

• Kolo n ve ki ri ş kesitlerinin yetersiz oluşu. 

• Kolon kırılması ve patlaınası . 

• K iriş k ınlması , 

• Kuvvetli kiriş. zayıfkolon yapılması. 

• Kolon - kiriş bağlantı zayıflığı . 

• Bağlantılarda etriye sıklığı ve etriyenin düz deınire hatalı bağlaııınası . 

• Donatılarda korozyona sebep veren deniz kumu ve suyu kullanımı. 

• Beton içerisinde kullanılan agregaııın Ö7~11iklcrinin uygun olmay ı şı . 

• Düşük dozajlı beton kullanımı, 

• Uygun olmayan hava koşullarında beton dök ilınü ve sulaııması 

• Bölme duvarlannda hatalı örgü kurall an. 

• I s ı izolasyonlu dış duvarla rda iki tuğla arası sırafor kullanımı. duvariann ayn çalışarak 

yıkılınası . 

• ll urdadan çekme diiz demir kullanımı. 

• Ilcsaptan çıkan donatılann diişük çapta kullanılmaları . 

• Bitişik nizanı yapılarda yeterli dilarasyon aralığı bırakılınaması çarpışmaya neden 

olmuştur. 
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Tasanm. yapım aşamasındaki denetim mekanizmasının yeterli işlemeyişi . 

• Zemin öı:clliklcri hclirlenıııcden pr~jelendiımc saflıa~ıııa geçilmes i. 

• Döşeme katları farklı yükseklikte o lan bitişik nizanı iki yapının yatay taşıyıcılannın 

diğer yapının düşey taş ıyıcıianna ha<;ar venncsi. 

• IJazı pref.1brike eleıııanlarla kurulmuş sanayi te~islerinde kolon ve kiriş lerin hileşim 

noktalarının kuralına uygun olmaması nedeniyle devrilmesi 

• Özellikle yapı ların zemin katlannda ticari amaçla geniş mekanlar elde etmek için taşıy ıc ı 

sistemin rijitl iğ.in i az.alıacak ko lon ve bölme duvarlannın kesilmes i. hasariann z.cmin 

katlarında yoğunlaştığı gözlemlenmiştir. 

• Yapılarda önemli bir hasara neden oları merdivenlerinde kurallarına uygun 

ıııesnetlendirilınedi~i farklı katlardaki ınerdivenlerin farklı deplasınaıılara maruz kaldığı 

ve hu sebeple plastik deforıııasyonlar göstererek çöktü~ü izlenmiştir. 

• Çok sayıda deprem sarsınııs ı nedeniyle yıkılaıı yapının . yarımdaki yapı üz.crine 

devrilmesi nedeniyle bu yapıda da ha~ra neden olmuştur. 

• Taşıyıc ı sisteııı rijit fiğini s.1ğ. layacak kolo n ve kiriş düzenlemelerinin dep rem yük lerini 

her iki doğrultııda da alacak şekilde dii7..enlenınemiş olıııa~ ı 

• 1\ynı mimari plan ve taşıyıcı sisteme sahip yapıların dcpremin vuruş yönii g.özetnıeksizjn 

hirtıirinc dık doğrultııda dahi konumlaııdırıldığ.ı gö7.lcııılenmiştir. 

• Yapıları n ö7.ell ikle sahil kesimlerinde dolgu zeminler üzerinde inşa edildiği ve bu 

yapı larm depremin neden olduğu tsunaıııi dalgaları sonucu denize g.i\müldüklcri 

giizleııılenm işti r. 

• Bazı sanayi tesislerinin deprem sarsınıısı nedeniyle çevre açısındaıı uzun yı llar etkisini 

siirdiirecck 1.ararlı maddelerin toprağa sızması . havaya ve suya yayılınası 

göz lcmlenınişıir. 

• Daha önceden I.Derece Deprem Bölgesi o larak b ilinen lıu kritik bölgelerde imar 

kurallarının yapılaşıııaya izin verilmesi. çok katlı bi nalara yapnn izn i vcı ilmesi depremi n 

etkisini aıuırnııştır. 
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J. SONtJ(' VE ÖNERii.ER 

• Yukanda tespit edilen hatalı uygulaınalardan şiddetle kaçınılmalıdır. 

• Deprem konusunda insanların eğitilmesi. hilinçlcndirilmesi ve hilgilendirilınesi . 

• Depremle ilgili yönehneliklcrin yeniden gözden geçirilerek nıinıar ve yapı 

mühendislerinin ortak çalışmalan sonucu varılan karariann yönetmeliklerc aktanlması 

ve güncelleştirilmesi. 

• Deprem bölgelerinde kentsel tasarım aşamasında zemin özelliklerin in ve yöresel 

depremselliğin tespit edilerek, özellikle konut alanlarının ve sanayi tesislerinin yerlerinin 

doğru seçimi. 

• Zemin özelliklerinin incelenerek gerekirse zeminin güçlendirilmesi ve proje aşamasına 

geçilmesi . Zemin özelliklerine göre temel seçiminin yapılması. 

• Çağdaş yapım sistemlerinin ve malzemelerin yapılarda kullanımının yaygınlaşhrılması. 

• Yapı üretiminde çalışan elemanların kalite düzeylerinin arthnlması her düzeyde eğitim 

verilmesi ve uzman kişilerin yetiştirilmesi . 

• Deprem dayanırru mimari proje aşamasında şekillenen yapının . estetik değerleri ön plana 

çıkannak yerine. insanların can güvenliği düşünülerek ele alınınası gerekir. Sağlaınlık. 

kullanım. ekonomiklik. estetik ilkelerinin optimizasyonunda sağlamlıktan kesinlikle 

ödün verıneyecek yaklaşımların tasarım ve uygulaına aşaınasında göz önünde 

bulundurulması gerekir. 

Yapılan incelemeler sonucunda fakültemiz bünyesinde. u7maıı hir ekip tarafından hasar tespiti 

yapmak Ü7~e çeşitli alet ve cihaziarın alınma~ı gerektiği kanısına varılmıştır. nu şekilde hasar 

tespiti ve onanmı konusunda hasarlı ve az hasarlı binalarda alınması gereken önlemler 

konusunda bilinçli kararlar alma olasılığı artacaktır. 
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Taşıyıcı sistem düzens iz liği 
nedeniyle ortadaki merdiven 
kovasının her iki tarafındaki 

yapıda far!lh katların yıkılması 
/BAHÇE CIK 

Kötü zemin koşulları nedeniyle 
çarpışma sonucu taşıyıcı sis­
temde ağı r hasar /ADAPAZARI 

Donatılarda pas payı yetersizliği nedeniyle çelikte koroıyon 
sonucu ağır hasar/ADAPAZARI 

Düşey taşıyıcıların ıçıne yerleştirilmiş yağmur suyu iniş 
borularının taşıyıcının kesitini zayıflatmasıyla verdiği hasar 
/ADAPAZARI 

~ ·j 
---;. -Biti şik nizarn yapılarda yatay taşıyıc ıların farklı katlarda 
olmasının çarpışmaya neden oluşu ve düşey taşıyıcı larda ağı r 
hasar oluşulması/ADAPAZARI 

Taşıyıcı sistemdeki rijitlik düzen­
sizliği nedeniyle yumuşak kat 
etkisi ile ara katın yıkılması 
/ADAPAZARI 

Taşıyıcı sistemdeki rijitlik düzen­
sizliği nedeniyle yapın ın burul­
ması/ADAPAZARI 

Açık çıkmaların burulma etkisiyle yatay ve düşey taşıyıcıları zor­
layarak kınimalarına neden olmaları/ADAPAZARI 

Döşeme ile kolonun birleşme noktasında nervürlü demir kul­
lanımına rağmen sıklaştırılmamış etriye eksikliği sonucu burulma 
ve belonun dağılması/ADAPAZARI 

Bitişik ni zam y~ıların aynı depremden mimari, taşıyıcı sistem ve 
malzeme kalıtesınden dolayı !arikiı etkilenmeleri/ADAPAZARI 

Fotoğraflar Doç.Dr. Nilüfer AKlNCITÜRK'ün arşivinden alınmıştır. 
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