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OZET

Bu ¢alismada, yiizvilin felaketi olarak adlandiridan ve tim iilkeyvi derinden etkileven depremden,
gereken  dersleri  ¢ikarabilmek  amacivla,  Uludag  Universitesi Miihendislik — Mimarlik
lakiiltesi'nden hir grup dgretim elemant tarafindan yapidan gezi ile ilgili tespitlere yver
verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Deprem, Afet. Depremin Neden Oldugu Felaketler

ABSTRACT
REPORT OF OBSERVATION OF TECHNICAL TRAVEL ABOUT
THE AUGUST 17 KOCAELI EARTHQUAKE
In this study, in order to learn necessary resulls from earthquake which is called disaster of this
century and which affected all the country, determines about technical travel done by a group
of teaching staff from the Uludag University Engineering and Architecture Iuculty were
defined.
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1. GiRiS

17 Agustos 1999 Pazartesi giinii saatler 3.02"yi gosterdiginde Kuzey Anadolu Fay Hatt iizerinde
Kocaeli merkezli Richter’e gore 7.4 magnitiid bilyiikligiinde, 45 saniye siirdiigii tespit edilen,
bir deprem meydana gelmistir. Deprem fiziki olarak Marmara Bélgesi'nde basta Kocaeli olmak
iizere, Adapazan, Yalova, Golciik ve civan, Istanbul, Avcilar, Kiigiikgekmece, Tuzla ilgeler,
Bolu. Diizce ve Bursa ve Mudanya'yr etkilemis: ancak bu etkinin sonuglan giin gegtikge tiim
iilkeye yayilmigtir. Deprem, resmi verilere gore yaklagik 16.000 kiginin 6liimiine, 24.000 kisinin
yaralanmasina yol agmistir. Ayrica bu bélgelerde biiyitk maddi hasarlara neden olmustur. izmit
Korfezi'nin iki kiyisinda. Adapazan ve Yalova'da pek ok sanayi tesisinde ¢esith biiyiikliiklerde
hasarlar meydana gelmistir. Tiiprag Rafinerisi'nde ¢ikan yangin yedi tank etkilemis ve giigliikle
sondiiriilebilmigtir. Sanayi tesislerinin biiyik bir kisrunda iretime ara verilmigtir. Sapanca
tesislerinin biiyiik bir kisminda iiretime ara verilmigtir. Sapanca mevkiinde otoyol iizerinde

gesith catlaklar meydana gelmig ve bir iist gegitte gdgiikler olusmustur.

Universitemiz Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bolimii ve Mimarlik
Bolimii'nden olugan teknik bir ekip deprem bolgelerinde basta gegitli yapi hasarlanm tespit
etmek amaci ile bolgeye 3 Eyliil 1999 Cuma giinii bir gezi diizenlemistir. izmit merkez. Derince.
Korfez. Bahgecik, Degirmendere, Hahdere, Karamiirsel. Ulash, Cifilikkéy ve Yalova merkez
deprem bolgelerine gidilmistir. Gozlem, tespit ¢alismalan yapilms yerinde incelemeler
yapilarak fotograf. slayt ve kamera ¢ekimleri yapilmigtir. Bu bolgelerdeki yapilann durumu ve
insanlann magdurluu dogrultusunda iniversitemizin de gerekli bilimsel ¢aligmalara acilen

apirhk vermesi gerektigi kanisina vanlmigtir.

Bu arada bilyitk sarsintidan sonra gok sayida artqi depremin olustupu tespit edilmistir. 31

Agustos 1999 Sali piinii 5.2 bityikliginde Kocaeli merkezli insanian biyik panige sevk eden
bir artgi deprem olmustur.
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2. 17 AGUSTOS 1999 KOCAELI DEPREMi ILE ILGIiLI TESBIT VE
DEGERLENDIRMELER

izmit merkez, Derince, Korfez. Bahgecik, Degirmendere, Hahdere, Karamursel, Ulagl,

Cifilikkoy ve Yalova merkezinde gezi ve tespitler yapilnug, Bursa Mudanya, Giizelyali,

Adapazan merkezden gesitli tespitler deperlendirilmigtir. Yapilan tespitlerde yapisal ve gevre

hasarlarin ¢ok degisik nedenlerden olugtuu kamsina varnlmigtir.

-

Ciriik zeminde yapilagma,

Zeminin sivilagmasi nedeniyle yapilanin zemine batmasi ve dogrultularimin degigmesi ve
devrilmesi,

Yapida burulma etkisinin olugmasi,

Yumusak kata sebep veren tasiyici sistem diizenlemesi.

Kisa kolana sebep veren tagiyici sistem diizenlenmesi,

Asmolen dogemenin kuralina uygun yapilmayisi,

Kapal ¢ikmalar,

Diizensiz amorf planh yapilann tasarlanmasi,

Yapida gerekli diisey rijitligin saglanamamasi

Yapilanin carpigmasi,

Kolon ve kirig kesitlerinin yetersiz olusu,

Kolon kirilmasi ve patlamasi,

Kirig kinlmasi,

Kuvvetli kirig, zayif kolon yapilmasi.

Kolon - kirig baglanti zayi1flig,

Baplantilarda etriye sikhigi ve etriyenin diiz demire hatali baglaninasi.

Donatilarda korozyona sebep veren deniz kumu ve suyu kullanmi.

Beton igerisinde kullanilan agreganin ozelliklerinin uygun olmayisi,

Diisiik dozajli beton kullanimi,

Uygun olmayan hava kosullarinda beton dokinnii ve sulanmasi

Bolme duvarlaninda hatal 6rgii kurallan,

Is1 1zolasyonlu dis duvarlarda iki tugla aras: strafor kullamm. duvarlarin ayni galisarak
yikilmasi,

Hurdadan gekme diiz demir kullamimi,

IHesaptan ¢ikan donatilann diisiik ¢apta kullamimalan,

Bitigik nizam yapilarda yeterli dilatasyon arahigi birakilmamasi ¢arpismaya neden

olmustur,
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Tasanm. yapim agamasindaki denctim mekanizmasinin yeterli iglemeyisi.
Zemin Ozellikleri belirlenmeden projelendirme safhasina gegilmesi.
Dogeme katlan farkh yiikseklikte olan bitigik nizam iki yapimin yatay tasiyicilarinin

diger yapimn diigey tagiyicilarina hasar vermesi.

Bazi prefabrike elemanlaria kurulmus sanayi tesislerinde kolon ve kiriglerin bilesim
noktalarimin kuralina uygun olmamasi nedeniyle devrilmesi

Ozellikle yapilanin zemin katlaninda ticari amagla genis mekanlar elde etmek igin tagiyici
sistemin ryitligini azaltacak kolon ve bélme duvarlannin kesilmesi, hasarlann zemin
katlannda yogunlagt@ gozlemlenmistir.

Yapilarda onemli bir hasara neden olan merdivenlerinde kurallarina uygun
mesnetlendirilmedigi farkli katlardaki merdivenlerin farkli deplasmanlara maruz kaldig
ve bu sebeple plastik deformasyonlar géstererek ¢oktiigii izlenmisgtir.

Cok sayida deprem sarsintisi nedeniyle yikilan yapinin, yanmindaki yapi iizerine
devrilmesi nedemiyle bu yapida da hasara neden olmustur.

Tagtyicr sistem rijitligini saplayacak kolon ve kirig diizenlemelerinin deprem yiiklerini
her iki dogruliuda da alacak sekilde diizenlenmemis olmasi

Aymi mimari plan ve tagryici sisteme sahip yapilanin depremin vurus yénii gozetmeksizin

birbirine dik dogrultuda dahi konumlandinldigr géziemlenmistir.

Yapilarnin 6zellikle sahil kesimlerinde dolgu zeminler iizerinde insa edildigi ve bu

yvapllann depremin neden oldugu tsunami dalgalan sonucu denize pomiildikieri

gozlemlenmigtir.

Bazi sanayi tesislerinin deprem sarsintisi nedeniyle ¢evre agisindan uzun yillar etkisini

sirdiirccck  zararh  maddelenn  topraga sizmasi, havaya ve suya yayilmasi
gozlemlenmugtir,

Daha onceden 1.Derece Deprem Bolgesi olarak bilinen bu kritik bélgelerde imar
kurallarimin yapilagmaya izin verilmesi, gok katli binalara yapin izni verilmesi depremin

etkisini arttirmigtir.
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3. SONUC VE ONERILER

¢ Yukanda tespit edilen hatali uygulamalardan siddetle kagimilmalidir.

¢ Deprem konusunda insanlarin egitilmesi. bilinglendirilmesi ve bilgilendirilimesi.

* Depremle ilgili yonetmeliklerin  yeniden gozden gegirilerek mimar ve yapi
miihendislerinin ortak ¢aligmalan sonucu vanlan kararlarin yinetmeliklere aktarilmasi
ve giincellestirilmesi.

e Deprem bolgelerinde kentsel tasanm agamasinda zemin ozelliklerinin ve ydoresel
depremselligin tespit edilerek, 6zellikle konut alanlarinin ve sanayi tesislerinin yerlerinin
dogru segimi.

e Zemin Ozelliklerinin incelenerek gerekirse zeminin giiglendirilmesi ve proje asamasina
gegilmesi. Zemin ozelliklerine gore temel segiminin yapilmasi.

e (agdag yapim sistemlerinin ve malzemelerin yapilarda kullaniminin yayginlastinlmas:.

e Yapi iiretiminde ¢alisan elemanlanin kalite diizeylerinin arttinlmas: her diizeyde egitim
verilmesi ve uzman kisilerin yetigtirilmesi.

e  Deprem dayamimi mimari proje asamasinda gekillenen yapinin, estetik degerleri 6n plana
¢tkarmak yerine, insanlanin can giivenligi diisiiniilerek ele alinmas1 gerekir. Saglamlik,
kullanim, ekonomiklik, estetik ilkelerinin optimizasyonunda saglamhktan kesinlikle
6diin  vermeyecek yaklagimlanin tasanm ve uygulama asamasinda goéz Oniinde

bulundurulmas gerekir.

Yapilan incelemeler sonucunda fakiiltemiz biinyesinde, uzman bir ekip tarafindan hasar tespiti
yapmak iizere gesitli alet ve cihazlann alinmasi gerektigi kamsina vanlmistir. Bu sekilde hasar
tespiti ve onanmi konusunda hasarli ve az hasarli binalarda alinmasi gercken Onlemler

konusunda bilingli kararlar alma olasilig artacaktir.
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Taslyici sistem dizensizligi & s s . - "
nedeniyle ortadaki merdiven K&t zemin kogullan nedeniyle Tagiyici sistemdeki rijitlik dizen-  Tasiyici sistemdeki rijitlik diizen-
kovasinin her iki tarafindaki carpigma sonucu tagiyici sis- sizligi nedeniyle yumusak kat sizligi nedeniyle yapinin burul-
yapida farkli katlanin yikilmasi ~ temde agir hasar /ADAPAZARI  etkisi ile ara katin yikilmasi masi/ADAPAZARI

/BAHGECIK JADAPAZARI

! i Y BT e el 5 3
Donatilarda pas payi yetersizligi nedeniyle celikte korozyon  Acik cikmalann burulma etkisiyle yatay ve diigey tastyicilari zor-
sonucu agir hasar’ADAPAZARI layarak kinlmalarina neden olmalar’/ADAPAZARI

Digey taglyicilanin igine yerlestirimis yagmur suyu inis  Ddseme ile koanun birlesme noktasinda nerviirli demir kul-
borularinin tagiyicinin kesitini zayiflatmasiyla verdigi hasar lanimina ragmen siklastinimamig etriye eksikligi sonucu burulma
/ADAPAZARI ve betonun dagiimasi/ADAPAZARI

Bitisik nizam yapilarda yatay tagiyicilann farki akoﬂarda
olmasinin ¢arpismaya neden olusu ve disey tasiyicilarda agir
hasar olugulmas/ADAPAZARI

Fotograflar Dog.Dr. Niliifer AKINCITURK 'iin argivinden alinmigtir.
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Bitigik nizam Iagllarm ayni depremden mimari, tagtyici sistem ve
malzeme kalitesinden dolayi farkli etkilenmeleri/ADAPAZARI



