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Bu araştırma Karacabey Merinos kuzularda besi performansı ile glutathione 
(GSH) düzeyi arasında bir ilişki olup olmadığını belirlemek için yapıldı. Bu çalış
mada materyal olarak 169 baş erkek Merinos kuzu kullanıldı. Alınan kan örnekle
ri spektrofotometrik yöntemle GSH düzeyleri yönünden incelendi. Kuzularda düşük 
(GSHh) ve yüksek (GSHH) sırasında 34.85 ve 72.74 mg/100 ml GSH değerleri elde 
edildi. Süt kesimi canlı ağırlıkları ile üç aylık besi sonu canlı ağırlık artışları GSH 
tipleri sırasıyla 41.53-53.62, 42.00-54.45 kg olarak bulundu. Bu araştırmada GSH 
tipleriyle canlı ağırlık artışı arasmda istatistik önemde bir ilişki bulunamadı. 

SUMMARY 

Studie5 on relationships between some blood parameters (transferrin, 
hemoglobin, glutathione, testosteron) and Iive-weight gain in 

Karacabey Merino lambs. 
III. Relationship between glutathione (GSH) levels and live-weight gain 

The purpose of this study was to find out the levels (types) of glutat
hione of Karacabey Merino lattıbs (male) and demonsti"ate their relationships 
with live·weight gain. 

In this study, 169 Karacabey Merino lambs were used asa material. Using 
spectrophotometric technique the whole blood samples were analysed for the le-
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ve u of glutathione. GSH-low lam bs had m ean levels of GSH of 34.85 mg/ 100 ml. 
compared with normalvaluesin GSH-high lam bs of 72.74 mg/1 00 ml. red cells. 

Weaning live-weights and live·weights for 3 month feeding period were 
41.53-53.62 and 42.00-54.45 kg respectively. There was no statistically impor· 
tant relationship between GSH levels and live weight gain in the lambs tested. 

Key words: Glutathione, Merino lambs, live-weight gain. 

GIRIŞ 

Glutathione (GSH) glutamik asit, sistein ve glisin amino asitlerinin oluş

turduğu bir tripeptid'dir ve kandaki glutathione 'un neredeyse tamamı alyuvarlar 
içinde bulunmaktadır' . Glutathione'un laboratuvarlarda izole edilişinin 1888'1ere 
kadar uzandığı ve kimyasal formülünün 1929 yılında açıklandığı bildirilmektedir2

• 

Koyun alyuvarlarındaki glutathione sentezi; 
1. Aminoasit tedariki, 
2. Gamma glutamil sistein üretimi 
3. Glutathione sentetaz (GSH-S) enzimi etkisiyle glutathione üretimi sırasında 

üç aşamada gerçekleşir2 • 3
. İndirgeciyi özelliğe sahip olan glutathione'un başlıca 

görevinin alyuvarları oksidatif haraplanmaya karşı korumak olduğu ifade edi· 
lir2 

• 
3 4

. Sentezlenme aşamalarının herhangi birisinde ortaya çıkan bir genetik bo· 
zukluk (mutation) GSH yetersizliğine neden olabilir . NitE' kim Smith ve Osburn ilk 
kez koyun alyuvarlarında GSH yetersizligini ortaya koymu şlardır5 . 

Tucker ve Kilgour 'a göre normal veya yüksek düzeyde glutathione'u (GSHH ) 
kontrol eden gen, yetersiz veya düşük .düzeydeki glutathione 'u (GSHh) kontrol eden 
gene karşı baskındır (dominant). GSH düzeyi yüksek olan koy unlarda 100 ml alyu· 
vardaki ortalama miktar 96.65 mg. düşük seviyeli koyunlarda ise 31.07 mg olarak 
bildirilmektedir6

• 

Glutathione yetersizliği koyun ırklarında farklılık göstermektedir. Finnish 
Landrace koyunlarının % 25 'inde yetersizlik görülürken3 , Border, Darset Home, 
Corriedale ve Merinos koyunlarda yapılan çalışmalarda GSH yetersi zliğinin en çok 
Merinos koyunlarda olduğu görülmüştür7 • 

Finn koyun.larda GSH düzeyleri ile süt verimi arasındaki ilişki incelenmiş, 

GSHH tipli koyunlarda süt veriminin daha yüksek olduğu belirlenmiştir8 . Bir başka 
çalışmada koyunlarda GSH tipleriyle yapağı verimi , doğan kuzu sayıları , üreme per· 
formansı ve canlı ağ ırlık artışı arasındaki ilgi incelenmiş ; GSHH tipli olanlarda do· 
ğan kuzu sayısının fazla, yapağı büyüme hızının yüksek olduğu görülmüştür9 . Diğer 

taraftan Konya yöresindeki Merinos koyunlarda yapılan bir çalışma sonunda GSHH 
ve GSHh tiplerine göre yapılacak bir seleksiyonla yapağı veriminin arttırılmasının 
mümkün olacağına işaret edilmiştir2 . 

MA TERY AL VE METOD 

Bu araştırma Bandırma Koyunculuk Araştırma Enstitüsünde yapılmıştır. Araş· 

tırmada 200 baş sütten kesilmiş erkek merinos kuzu kullanılmış (baz ı veri kayıpları 
nedeniyle sayı 169'a düşmüştür) ve araştırma üç ay sürdürülmüştür. 

Başlangıçta 10 günlük alıştırma dönemi uygulanmış ve günlük konsantre yem 
artt ı rılarak alıştırma dönemi sonunda 600 grama kadar çıkarılmış , daha sonra esas 
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denemeye geçilmiştir. Araştırma sırasında katımı Tablo I'de verilen günlük konsan
tre yem miktarı ikiye bölünüp sabah akşam kuzulara verilmiştir. Konsantre yemin 
günlük miktarı kuzuların meradan karşılanmayan günlük besin maddeleri ih tiyaçları

nı sağlayacak şekilde tahmini hesaplama ile ayarlanmış tır. Araştırma ortasına doğru 

konsantre yem miktarında 100 gramlık bir arttırım daha yapılmı ş tır. Deneme baş

langıcı ve sonucunda tartım yapılarak kuzuların canlı ağırlı kları belirleıımiş tiı:. 

Tablo: 1 
Araştırma S ırasında Kuzu lara Veri len Konsantre Yemin Kuruluşu 

Yem Maddesi % 

Mısır 15 
Arpa 15 
Yulaf 2G.5 
K e pek 12 
Kireç Taşı 1 
Tuz 1 
Vitamin Karması (Rovim ix :"!Ol Roche) 0.5 
Mineral Karması ( Roınin 1 RocheJ 0.1 

Toplam 100.00 

Beutler ve arkadaşlarının 1 0 tanımladığ ı yöntemle tüm kan ku llanılarak Glu· 
tathione düzeyleri aşağıdaki yol izlenere k bel irlendi: 

V. Jugularis'ten EDTA 'lı tüplere alınan kandan 0.2 ml alı nıp üzerine 1.8 ml 
saf su ilave edildi. Bu karı şıma (hemolizat) 3 ml presipitasyon solüsyonu eklenip 5 
dakika bekletildikten sonra süzüldü. 

Süzüntüden (fi ltrat) 2 ml alınıp üze rine 8 ml fosfat solüsyonu (0 .3 M Na ~ HP04 ) 

ve 1 ml de DTNB (5.5 di thiobis-(2-ni trobenzoic asid) solüsyonu ilave edilere k spek
trofotometre 'de 41 2 nm dalga boyunda O.D. (optik dansite) değerleri belirlendi. 

Blenk hazırlamak iç in 8 ml fosfat solüsyonu, 2 ml dilüe edilmiş presipitasyon 
solüsyonu ( 3 kısım presipi t asyon solüsyonu + 2 kısım saf su ) ve 1 ml DTNB solüs
yonu kullanıldı. 

Glu tathione düzeyleri ve canl ı ağ ırlık artış ına iliş kin veriler variyans analiz 
metoduna göre değerlendirildi ı ı . 

BULGULAR 

Bu çalışmada kullanılan toplam 169 baş erkek kuzuya a it kan örneklerindeki 
GSH düzeyleri Tablo Il 'de , GSH düzeyleri ve besi sonu canlı ağ ırlı kianna ait sonuç
lar Tablo III 'de, Variyans analiz sonu ç ları ise Tablo IV' te gösterilmiştir. 

Tablo: ll 
Karacabey Merinos Kuzularda GSH Ortalama Değerler i (x) ve 

Standart Hataları (Sx) 

X Sx min-max. 

GSH Düzeyi n (mg/l 00 ml) (mg/ 100 ml) (mg/ 100 ml) 

Düşük (GSHh) 95 34 .85 0.99 17 .48·49.53 

Yüksek (GSHH) 74 72 .74 1.69 50.50·116.54 
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Tablo : l ll 
GSH Düzeyleri ve <..anlı Ağırl ı k Artı şlarına ilişkin Ortalama Değerler 

Besi Başlangıcı Besi Sonuç 

X Sx X Sx 
GSH Düzeyi n (kg) (kg) n (kg) (kg) n 

Düşük (GSHh) 95 .U.53 0 .50 95 53.62 0.63 95 
(34.85 mg) 

Yüksek (GSHH) 74 42.00 0.52 74 54.45 0 .60 74 
(72.74 mg) 

VK 

Tablo: IV 
Karacabey Merinos Kuzularda Canlı Ağırlık Artışına 

ilişkin Variyans Analizi 

SD KT KO 

Fark 

X 

(kg) 

12.09 

12.45 

1' 

Gruplar arası ı 5.70 5.70 0.48 ö.D. 
Gruplar iç i 167 1949.37 11.67 

Genel 168 1955.07 

ö .D. == önemli değ'il. 

TARTIŞMA 

Sx 
(kg) 

0.33 

0.41 

Araştırmamızda bulgular bölümündeki Tablo II incelendi~inde glutathione 
düzeylerinin düşük tiptilerde (GSHh) 17.48-49.53 mg/100 ml, de~işim sınırlarında, 
ortalama 34.85 mg, yüksek tiptilerde (GSHH ) ise 50.50-116.54 mg/ 100 ml de~şim 
sınırlarında, ortalama 72.74 mg/100 ml oldu~u görülecektir. Düşük GSH 'Iu Merinos 
koyunlar için bildirilen 29.76 ve 31.07 mg1 

•
2 

•
6 değerleri ile bizim buldu~umuz 

34.85 mg' lık değer arasında paralellik vardır. Di~er taraftan Konya yöresinde yetiş
tirilen yüksek glutathion 'lu Merinos koyunlar için bildirilen 72.80 mg de~eri ile bi
zim elde ettiğimiz 72.7 4 ıng'lık adeta çakışmaktadır. Tu eker ve Kilgour6 ise GSHH 
Merinos koyunlar için 96.65 mg ortalama değerini bildirmişlerdir. Bu de~er Türk 
Merinos koyunlarına ait değerlerden oldukça yüksek düzeyde görülmektedir. Tas
ınanya Merinos koyunlarının % 43'ü, Clun Forest x Tasmanya koyunlarının ise 
% 38'i ı 2 , Konya bölgesindeki Merinos koyunların % 31.8'i GSH h tip li oldukları 
görülmüştür2 . Denemeye aldığımız kuzuların % 56 'sı GSH h, % 44'ü GSHH olarak 
bulunmuştur. Kuzulardaki % 56 GSHh değeri diğer gruplardan o ldukça yüksek gö
rülmektedir. 

Tablo III incelendiğinde düşük ve yüksek GSH değerleri sırasında besi sonu 
canlı ağırlıkların 53.62 ve 54.45 kg olduğu görülecektir. GSH düzeyleriyle canlı 
ağırlık artışına ilişkin istatistik önemde veri kaydına rastlanılamadı . Bununla· bera
ber GSHH tipli koyunlarda süt veriminin daha yüksek8 , doğan kuzu sayısının fazla 
ve yapağı büyüme hızının yüksek olduğu 9 , Holştein ve Holstein x Zebu süt inekle
rinde GSH düzeyi yükseldikçe süt veriminin de yükseldiği görülmüştür1 3 • Süt kesi
minden üç aylık besi dönemi sonuna kadarki 90 günlük canlı a~ırhk artış farkları 
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(Tablo III) düşük ve yüksek GSH sırasında 12.090 ve 12.450 kg olarak bulunmuş
tur. İstatistik önemde olmasa da GSHH lehinde 0.330 kg. lık bir fark göze çarpmak
tadır. GSH düzeyleri göz önüne alınarak yapılacak bir seleksiyonla canlı a~ırlık ar
tışının yükselebileceği olası görülmektedir. Sonuç olarak genetik bir işaret olan glu
tathione'un yetiştiricilikte ve seleksiyonda kriter olarak yararlı olabileceği kanısın
dayız. 
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