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Herhangi kullanılacak bir maddenin veya yiyece~in mikropsuz hale getirilme
sine STER1L1ZASYON denilir. Bunu dezenfeksiyon ile kanştırmamak gerekir. De
zenfe~on bulaşık bir maddenin mikroplannı öldürmek Için kimyasal vasıtalarla 
yapılan lşlemdir. 

HAREKET 

Bakteriolojide, muhtelif maksatlar Için hararetten istifade edilir. 
a) Bakterilere uygun harareti temin edip üretmek. Etüvler. 
b) Yüksek hararet dereceleri kullanarak bakterileri öldürmek. 

STERlLIZASYON CİHAZLARI 

Etüvler: 

Bakterilerin ekilen besi yerlerinde üreyebilmeleri için uygun bir hararete ihti
yaç vardır. Etüvler bu gaye Için yapılmıştır. Etüvler havagazı, elektrik veya petrol ile 
ısıtılan tek veya çift kapaklı dolaplardır. Su veya hava ile ısınanlan vardır. En çok su 
ile ısınanlan kullanılır. Bunlar iki cidarlı ve bakırdan yapılmışlardır. Su Ikicidar ara
sında bulunur. Hava ile ısıtılanlan tek cidarlıdır. 

Etüvlerde, etüvün içi ile temas halinde bulunan termometre bulunur. Bununla 
ısı kontrol edilir. Hararetl sabit tutmak için de regülatörler bulunur. 

Etüvler birçok patojen bakteriler için 37°C de çalıştınlırlar. Bazı hallerde 
22°C . 30°C • 38,5°C . 42°C ye ayarlamak icap eder. Su ile çalışan etüvde istenilen 
harareti elde etmek için üst taraftaki delikten kaynar su dökülür. Derecenin yüksel
di~ine ve alçaldı~ına bakılır. Regülatörle ayarlanır. 

Elektrikle çalışanlarda ise regülatördeki vida çevrilerek istenilen derecede 
ayarlanır. Sonra artık ~ülatör bu isi kendi kendine ayarları.ı •3

• 

Bir de havadaki miktardan daha fazla C02 kasafetini elde etmek ·Uzere busu
si tarzda çalışan etüvler yapılmıştır. Bunu biz de yapabiliriz. Kültürü yapılmak iste-

* Doç. Dr.; U. V . Vet. Fak. Mikrobiyoloji Anabilim Dalı OAretim Vyesi. 
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nilen bakteri tüp veya ekildikten sonra bunlar büyük bir cam kaba konulur ve bu 
kaba aynı zamanda yanmakta olan bir mum dikilir. Sonra cam kabın kapa~ı hava 
girmeyecek şekilde kapatılır. Kabın içinde mum söndü~ü zaman takriben % 10 
C02 bulunmaktadır. 

STERİLİZASYON V ASATLARI 

Bakterilerin öldürülmesi için hararet başlıca 3 şekilde kullanılırı •4 
• 5 • 

ı- Yakma: öze hararette bozulmayan maddeler, aletler, düz cam çubuklar, 
havagazı veya ispirto lambası alevinden birkaç defa geçirilerek sterilize edilirler. 
Kıyınetsiz eşyalar yakılırlar. 

2- Rutubetli Hararet: Mikroplar rutubetli hararete çok hassastırlar. Bu da 
mikrobun nevine, yerin terkibine, pH'sına, kültürün eskili~ine , suspansiyonun. kesa
fetine ve bakterinin sporlu olup olmadı~ma göre de~işir. 

a) Kaynar su: Vegetatif bakteriler bu derecede çabucak ölürler. % 1-2 soda 
iyi netice verir. 

Antrax sporlan çok çabuk (12-15 ') ölür. Tetanoz, gazlı flegman ve toprak 
bakterilerinin sporlan birkaç saat dayanır. Daha ziyade dezenfekslyon için kulla
nılmaktadır. Mikroplu cam eşyalar, şınngalar, madeni aletler, porselen kaplar, kir
ll olmayıp yıkanabilir çamaşırlar dezenfekte edilir. 15' kaynatmak. 

b) Su buhan: Bu maksat için ya derecesi kaynar suyun derecesi olan 100°C 
ye müsavi olan doymuş ve cereyan halindeki su buharı veyahutta derecesi 100°C 
den fazla olan tazyikli su buharı kullanılır. 

100°C'ye müsavi olanlar için Koch kazanlan, 100°C'nin üstündekilerde de 
otoklavlar misal verilebilir. 

KOCH KAZANI 

Doymuş ve cereyan halindeki su buharı ile 100°C'de sterilizasyon için kul
lanılmaya mahsus 90 cm yükseklikte kalın ve silindilik bir kazandan ibarettir. 2-3 
litre su konulur (Sepet, kapanana kadar), kapak kapatılır. Termometre 100°C'yi 
gösterir. 

Bu cihazda bakteriolojide kullanılan ve 100°C'den yüksek hararette terkibi 
bozulabilen mesela; karbonhidratlı besi yerleri sterilize edilir. Bu maksatla vegeta
tif şekilleri yarım saatte, sporlar daha uzun zamanda ölürler. Bunun için 3 giin sıra 
ile yanmşaar saat sterilize edilirler. 

OTOKLAVLAR 

Tazyikli su buharı ile çalışan cihaziardır ve yüksek hararette sterilizasyon 
yapmak Için kullanılır . 

2-3 atmosfer basınca dayanıklı kalın ve pirinçten yapılmış kapaklı kazanlar
dır. Kapa~m üzerinde musluk, emniyet subabı, manometre, ayrıca bir de termo
metre bulunabilir. 

Çalıştınlması şu şekilde yapılır: 

1- Kazan içerisine sepet bizasma kadar su konulur, eşyalar yerleştiritir. 
2- Kapaklar kapatılır, vidalar karşılıklı olarak sıkıştınlır. 
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3- Musluk açılır ve havagazı oca~ı yakılır. 
4- üstteki musluktan su buharı çıkar, so~uk su buharı kesildikten sonra mus

luk kapatılır. 

5- Tazyik 1 atmosfer olunca 120°C'de bunu havagazını kısıp ayarlayabiliriz. 
6- Muayyen müddet bittikten sonra ocak söndürülür. Tazyik sıfıra düşüneeye 

kadar beklenir. Kapak ondan sonra açılır. 

7- Tazyik sıfıra düşünce kapakta olan musluk açılarak içerdeki su buharı 
dışarı alınır. Sonra kapak açılarak sterilize edilen eşyalar dışarıya alı
nırı • 6 • 7 • a . 

Besi yerleri, mahlilller, mikroplu veya temiz tüp, pipet, balon ve petri kutusu 
gibi aletler sterilize edilirler. Tüp ve balonlardaki pamukların ısianmaması için ka~ıt 
killah geçirilir. 

Otoklavın içinde hararetin, istenilen dereceye yükselip yükselmedi~i, üzerin
deki manometre veya termometreden başka ayrıyeten de kontrol edilmesi lazımdır. 
Bu maksat için muhtelif vasıtalar vardır. 

Toz kükürt l15°C de 
Benzonaftol l10°C de 
Antigirm l13°C de 
Rezorsin l19°C de gibi muayyen derecelerde eriyen maddeleri ihtiva 

eden stikker tüpleri otoklav içine konulur. Eriyip erimedi~ine bakılarak istenilen 
derecenin husule gelip gelınedi~i anlaşılır. Bu maksat için maximal termometreler
le, hususi bakteri ve sporları bulaştınlmış, sarılmış steril bezler veya ipek iplikler be
siyerlerine ekilerek miktopların ölüp ölınedi~ine bakılır11 

• 

TYNDALiSATiON 
Fraksiyone Sterilisation: 

Şırınga edilecek bazı ilaç ve serumlarla, mikropları üretmek için kullanılan 
bilhassa serumlu besi yerleri 24 saat ara ile 3 gün 56-60°C'de birer saat benmaride 
ısıtılm~ıdır. 

Böyle yüksek hararete dayanmayan ve bozulan mayilerin bu suretle ilk günü 
vegetatif şekilleri, di~er günler ise vegetatif hale geçen sporlar ölürler (Tyndall'e gö
re). 

Bazılarına göre de sporların zarlarının de~işerek su alabilecek hale geldiklerini 
ve bunun neticesi hararete karşı hassas olduklarını kabul etmektedirler3 

•
8

• 

KURU SlCAK HAVA 

Bakteriler üzerine nemli sıcak havadan daha az tesir eder. Yüksek derecedeki 
kuru sıcak havada birçok eşyalar ve pamuk zarar görür. Bunun için yalnız cam veya 
madenden yapılmış bazı eşyaların sterilizasyonu için kullanılır. Bunun için; KURU 
SlCAK HAVA STERİLİZASYONU vardır. 

En önemlileri ve ilk şekli olan pastör fınnı vardır. Bugün bu maksatla kullanı
lan özel olarak yapılmış, dikdörtgen şeklinde havagazı ve elektrikle ısıtılan cihazlar 
vardır. Rafları vardır. Sterilize edilecek olan eşyalar bu raflara konulur. Pipet, tüp, 
petri kutusu, kadeh gibi cam aletlerle porselen havan-porselen süzgeç ve ameliyat 
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aletleri gibi madeni eşyalar sterilize edilir. Mayi ve organik maddeler, besi yerleri bu
rada sterilize edilemez. Çünkü yüksek hararette bozulurlar. 

Sterilize edilecek cam kapiann kınlmaması için kurutulması lazımdır. Bunun 
için önce etüvde eşyalar kurutulur. Sonra konulur. Bundan başka eşyalan örtmek, 
kapatmak lazımdır. Pipetler pamuklanır, kagıtıa sarılır. Petri kutuları özel teneke 
kutularına konulabilir. Aletler konulur. Ocak yakılır. ı 70°C ye ayarlanır. Bu derece
de ı saat veya ı5o"c de ı,5-3 saat tutmak lazımdır. Hararet 100°C nin altına 
düşmeden eşyalar alınmaz. Zira kırılabilir. 

SoGUK 

Soguğun do~rudan do~ruya mikroplar üzerine tahrip edici bir tesiri yoktur. 
Bunun için birçok patojen mikropların kültürleri buzdolabında muhafaza edilirler. 
Neisseria meningitis ve Neisseria gonorrh9c!le gibi mikroplar sogukta çabuk ölürler. 
Bu bilkımdan bakteri ve virusları muhafaza etmek için aşagı dereceler kullanılacağı 
zaman dondurma ve eritme işleminin süratle yapılması lazımdır. Dondurmak için 
C02 buzu-ve alkol karışımı, eritmek için ampulleri 37°C de suda süratle çevirmek 
kafidir4 

•
8 

• 
9

• 

KURUTMA 

Bakteri hücrelerinin yapısındaki suyu almak sureti ile kurutma a~eliyesi 
bütün bakteriler için aynı de~ere sahip değildir. örnek: Mycobacterium tubercu
losis, Neisseria gonarrhoeae'ye nazaran daha çok mukavimdir. 

Bundan başka kuruma sürati, hararet derecesi ve bakterilerin bulundu~u 
yerin tabiatma bağlı olarak değişebilir. Albuminli vasat sudaki suspansiyonuna 
nazaran bakterileri daha ziyade muhafaze eder. 

Sporlar kurulu~a dayanıklıdırlar. Antrax sporlan gibi. Adi hararette yapılan 
kurutma metodlan ile harap olan maddeleri örn.; bakteri, virus, serum, komplement 
ve bazı antijenler ile fermentleri bu harabiyetten korunmak için ve onları uzun müd
det muhafaza edebilmek için aşağı derecelerde donmuş bir halde iken kurutma me
todu tatbik edilir ki, buna LYOPHİLİSATİON denilir . Toz v.s. bu suretle uzun bir 
müddet saklanabilir. 

ZİYA 

Güneş ışını ancak enerjiyi ışından alan bakteriler için lüzumludur. Diğer bak
teriler üzerine zararlı tesirleri vardır, öldürür. En müessir şuaları ultraviole ve bun
lardan da 2500 A dalga uzunluğundaki ultraviole şuaları mikroplann antijenlerini 
fazla tahrip etmediğinden aşı istihsali ve ameliyat salonlannın ve tehlikeli mikrop
larla bulaşan.laboratuvarların dezenfeksiyonu için kullanılır1 • 5 • 9 .ı 0 . 

Ticarette ultraviole şuası veren civa buharlı lambalar vardır. 

ELEKTRiK CEREY ANI 

Elektrik cereyanının doğrudan doğruya bir tesiri yoktur. Fakat öldürücü tesir 
yapan kimyasal değişiklikler husule getirilebilir (Klor ve ozon, hararet yükselmesi). 
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Bakterilerde genel olarak (-) elektrikle yüklüdürler. Fakat bu hücrenin yaşlanması 
veya ölümü ile de~işebilir. Bundan başka hücrenin stoplazması ile sathında birbirin
den farklı elektrik yükü vardır5 • 

7 
• 

YüKSEK T AZYİK 

Ekseri bakteriler, maya hücreleri ve yosunlar 3000 ve sporlar ise 12000 at
mosfer basınca dayanabilirler. Fakat basınç çok yüksek ve devamlı olursa hareket 
ve ço~alma gibi karakterlerini de~iştirebilirler. 

Plazmoliz ve plazmoptiz hadisesinde tesirli olur . 

. Plazmoliz: 
Bakteriler yüksek osmotik basınçlı bir yerde bulunduklan zaman hücre 

sıvısı besi yerine do~u çıkar ve ekseriya da stoplazma hücrenin muayyen bir yerin
de toplanır. 

Plazmoptiz: 
Az basınçlı yerde bakteri hücresine, besi yerinin suyu geçer, hücre şişer ve 

çatlar. Hücrenin ölümüne sebep olur. öme~in, pastorella pestis, plazmoliz olayın
da boyandı~ı zaman uç kısmı kuvvetli , ortalan hafifçe boyanmış gözükür1 • 9 .ı ı. 

ULTRA - SONLAR 

Ultrasonlar, proteinleri tahrip ve bakterileri sterilize eder. Bu maksatla daha 
az de~işmiş mikrop antijenleri elde edilir. 

FİLTRASYON 

Filtrasyon, bir sıvı içinde bulunan katı parçaları ayırmak için mesamatlı bir 
cidardan veya zarlardan geçirmektir. 

Kullaruldığı Yerler: 

1- Aşa~ı hararette bozulabilen besi yerleri ve serum gibi maddelerin sterilizas. 
yon u. 

2· Sıvı kültürlerindeki bakteri toksinlerinin elde edilmesi. 
3- Suların tasfiyesi. 
4- Bir suda veya herhangi bir sıvıda tifo, kolera gibi bakterileri aramak için 

filtrede toplanan maddenin muayenesi için. 
5- Virusların ayrılması ve büyüklüklerinin 9lçübnesi için. 

Çeşitleri: 

1· Tazyik edilmiş silisyumlu diatom topra~ından yapılmış olanlar. 

En Önemlileri : 

A- Serkefe Id Filtreleri : Silindirik, içinde diatomdan ibaret bir filtresi ve altın-
da bujiden ibarettir. Bu filtreler mesamatının büyüklü~üne ve süzme derecesine göre; 

V = Çabuk süzen 8-17 m 
W = Az süzen 3 · 4 m 
N = Normal süzen 5 -7 m mesamatlıdır. 
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Diatom toprağından 
yapılan filtrele.r 
(Berkefeld -Mendel) 

ı ı 

FiLTRELER 

Asbest Süzgeçler 
(Zeits) 

Porselen filtreler 
(Pastör -Lam

merland) 

Cam Tozu 
Filtreleri 

TÜPLER 

ı ı ı 
Hemoliz T. Deney T . Yavrulu T . Durhaim T. Patates T . 

ı 
Otomatik P. 

Mikroskoplar 
Lam - lamel 
Çukur lam 
ö ze · iğne 

ı 

PİPETLER 

-l 
Pastör P . 

Balon 
Erlenmayer 
Petri kutuları 

Dereceli P . 

Benmari = Serum inaktive edilmesi. 

Kollodyuın 

Zarları 

ı 
BuchnerT. 

Alkaliler le 
(Sabun Natrium 

fosfat Na ı C03) 

Deterjanlada 
(Bakteriside 
funguside) 

Okside eden asitlerle 
(H2 S04 , Nitrik asit 

Kromik asit) 

B- Mandler Filtreleri: Bunlarda Berkefeld esasına göre yapılmıştır. Bunlardan 
da V - W- N işaretlerine tekarnili etmek üzere üç derece vardır. 

2- Sırsız porselenden yapılmış filtreler: 
Bunlarda silindirik, bir ucu kapalı, içi boş ve bir ucu açıktır. F ve B markalı 

A Pasteur - Chamberland Filtreleri; bunlarda silindirik, bir ucu kapalı içi boş ve 
bir ucu açıktır. F ve B markalı büyükleri vardır. Aspirasyon ile süzülür. İçten dışa 
dogrudur. Memesiz olan Lı, L2 , L3 , L4 , •••.•. L1 3 işaretleri vardır. Vakum veya 
sutrombu ile elektrikle çalışan cihazlardan faydalarıılan basınç 40 mm. Hg'yı 
geçmemelidir. 
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Kullanılan bujiterin dezenfeksiyonu için % 5 sodalı su ile kaynatmak veya 
% 5 kreozollü suda birkaç saat bırakmalıdır. 

Bujilerin mesamatı kapanabilir. Porselen bujiler kızıl dereceye kadar ham
laem alevinden ısıtılarak veya hususi fınnlarda (1-5') ısıtılarak organik maddeleri 
aynlır. Isıtılmayan bujiler % 1 Potasyum permanganat mahlülünde birkaç saat 
sonra% 5 sodyum-bi-sülfit mahlülü süzülür. Bol su ile yıkanır ve süzülür. 

3- Aspesten yapılmış olan filtreler: 
A- Zeits Filtreleri: 
Muhtelif büyüklükte daire şeklinde ve safiha şeklinde olmak üzere aspestten 

yapılmıştır. Basınç veya emme sureti ile süzme yapılır. 
Madeni kabın içine yerleştirilip vidalan iyice sıkılır. Mantarh kısmı süzüle

cek vakum veya erlenmayere takılır. Kullanılan filtreler atılır. Bunlanrt K işaretlileri 
sıvılan berraklaştırmak için EK ise bakteriler için kullanıhr. 

4- Cam tozu ile hazırlanan filtreler: 
Çok ince toz halinde ve homojen toz edilmiş, sonra eritilerek küçük kurslar 

halinde hazırlanmış filtrelerdir. Filtreler kullanılmadan önce 120°C de 15' sterilize 
edilirler. Sa~lam olmasına dikkat edilir. 

5- Kollodyum zarlan (Ultrafiltreler): 
Bunlar alkol, eter, aseton kanşımına introsellüloz ilave edilmiş kollodyum zar

lardır. Bu malılille muayyen miktar arnilik alkol ilavesi ile 0,80 m masematlı zar elde 
.edilir. Geniş mesamat için su, dar yapılması için asetik asit ilave edilir. Bu mahlül 
geniş odalarda yayılarak tephir edilerek zar husule gelir. Bunlara Gradokoll zarlan 
da denilir. Bunlar da çok az adsorbsiyon oldu~undan ultrason _filtreler adı da verilir. 
Ekseriya basınç, nadiren de emme ile süzülür. Viruslann büyüklü~ü de ölçülebilir. 
Çeşitli mesamatlı olan filtrelerde süzülen viruslu mayi deney hayvanianna verilir. ö l
dürücü dozu geçiren bit evvelki filtrenin masematı virusun büyüklü~ünü, çapını verir. 
Sulandırılmış ve 50-52°C ye kadar ısıtılmış mayiler kolay süzülür1 

•
3 

•
5 

•
8 

•
12 

•
13

• 
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