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OZET

Halk elinde dengesiz ve diizensiz rasyonlarla yapilan semirtme sirasinda olug-
tugu gozlenen Urolithiasis olgularinin nedenlerine yénelik bu ¢aligma swrasinda, 25'i
besi ve 8 tanesi de kontrol amaciyla toplam 33 bag erkek melez sifir kullanilmigtir.
Besi dért ay siirdiiriilmiis ve semirtme yemi olarak sadece kepek ile balast olarak da
saman verilen sifirlardan 13 adedinde, degisen say: ve biiyiikliikte iirolithlerin olug-
tugu gorilmiigtir. Kandaki total protein, iire ve iirik asit aranmast yeninda, tam id-
rar analizi biitiin sigirlarda yapilmig ve tag olugumu saptanan olaylarin bébrekleri
histopatolojik olarak yoklanmugtir. Total protein, iire ve iirik asit diizeyleri ara-
sinda istatistik onemde artiglar (p < 0.001 ve p < 0.05) saptanan hayvanlarin béb-
rek histopatolojisinde mediiller nephrolithlerin olugtugu ve kortexte de subakut
veya kronik glomerulonephritis'e bagh degigmeler goriilmiigtiir.

SUMMARY

A sum of 25 young bulls (25 test end 8 controls) feeding on imbalanced
ration (1,5 kg wheat Straw, 8 kg wheat bran perday) and 8 control animals from
Uludag University's Veterinary Educational and Research Farm were comparitively
studied. Test group animals were belonged to a public feeding unit (feed fot) located
in a village nearby a large city where the university is trying to help and educate
surrounding farmers. The imbalanced feeding was conducted in the villager's own
barns, under usual conditions and lasted 4 months. Urolithiasis was detected mac-
roscopically in 13 of 25 bulls. Urinary stones were multiple and varied in size,
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shape, color and weights. Blood urea, uric acid and total proteins together with the
complete urine analysis were carried out and the differences between test and
control animals were statistically significant (Total protein p < 0.001, urea and uric
acid p < 0.05). Histopathological examination of kidneys of urolithiasis observed
bulls demonstrated some urinary stones in the pelvis and subacute to chronic glo-
merulonephritis in their renal cortex.

Key words: Beef cattle, urolithiasis, urinary stone, blood protein, blood urea
and uric acid, imbalanced feeding.

GiRiS

Sidik yollarinda tas sekillenmesine urolithiasis denir. Baz1 evcil hayvanlarda
urolith'lere sikca rastlanmaktadir’ +2, Ozellikle besi sifir ve kuzularinda ekonomik
kayiplara yol acan idrar taglan, kedi ve kopekler icin de énemli bir saglik sorunu-
dur! -5,

Hayvanciligin ileri diizeyde oldugu iilkelerde iirolithiasis ile ilgili cok sayida
yayin yapildia?> ve mer'ada otlatma kosullari, konsantre yemlerle dengesiz ve dii-
zensiz semirtme, dengesiz mineral ve yetersiz su ahm ile vitamin-A yetersizligi ve
tag tesekkiilii arasinda siki bir iliski oldugu ileri siirtilmiigtiir' 2 +°.

Sigirda idrar taglarimin gekli yuvarlak, silindirik, kiiboid, ya da kiiresel olabilir
ve ¢ofunlukia diizgiin bir bicim gostermez. Afirliklan 158-2997 mg, caplan 2,5-17
mm arasinda degisir?.

Ruminantlarda kimyasal yapilani, yeme bagh olarak silikat, oxalat, kalsiyum
ve magnezyum fosfat ve karbonat tuzlan ile xantin igerir® .

Evcil hayvanlarda urolithiasis'e bagh klinik belirtilere ¢ok seyrek rastlanir.
Hasta hayvanlar, sik sik idrar yapmak pozisyonuna girer, fakat idrar dokiimii arih
ve kesintilidir’ .

tleri olgularda, tagin ureter veya uretra'yr tikamasi sonu, Slen hayvanlarmn
otopsisinde idrar birikimi ile sigip gerilen bdbreklerde hidronefroz ve akut glome-
rulonefrit 6nde gelen bulgulardir’ -2-3+%_ ldrar retansiyonu sonu gerilip sisen me-
sanenin rupturii sonu i¢ kanama veya daha yavas olusan iiremi gekillenirse olay
gene oliimle sonuglanir! =%,

Idrardaki H* iyon konsantrasyonu trag olusumuna aktif olarak katilmaz ama
olusacak tagin bilesimini etkiler. Alinan gida da idrann pH'sim etkiler. Enfeksiyon
da tag olusumu ile yakinen ilgilidir. Endojen hormonlar tag olugmas: ile ilgili goriil-
mekle beraber primer hiperparatiroidism nadiren iligkilidir. Ekzojen hormonlar,
Ostrojenler, ruminantlarda idrar yolu tas: olugmasinda 6nemlidir®.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada deneme grubunu inegél'de besi sigircibg ile ugrasan ve hayvan-
larimi giinde 8 kg. kepek ve 1,5 kg kadar saman vererek tek yonlii besleyen bir besi-
cinin 25 adet melez erkek sifir, kontrol grubunu ise U.UJ. Veteriner Fakiiltesi Pilot
Besi Unitesindeki dengeli olarak beslenen 8 adet melez erkek sigir olugturmustur.
Deneme grubu hayvanlan 7/14/21-28 Nisan 1988 tarihlerinde Yenigehir Belediye
Mezbahasinda kesilmistir. Biyokimyasal kan analizleri icin kan kesim sirasinda
EDTA'l1 tiiplere idrar ise kesimden sonra idrar kesesinden ahnmistur.
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Ahnan kan klinik santrifiij ile 2000 Rpm de 10 dakika santrifiij edilip plaz-
malan aynlmigtir. Idrarlar ise temiz bir meziire aktarihp laboratuvara getirilmigtir.

Total protein tayini Biiiret Metodu, iire Modifiye Gentzkow, iirik asit ise hid-
roksilaminli fosfotungstat metodu ile tayin edilmigtir®. idrar analizleri fiziksel ve
kimyasal olarak 2 gekilde gercgeklestirilmigtir, Kalitatif olarak aseton, kan, kanti-
tatif olarak NaCl analizi ve aynca mikroskobik muayeneler yapilmigtir. Hayvanla-
ra yedirilen rasyonun Weende analizine gére daha 6nce yaptirilan besin maddeleri
miktarlan tablo I'de gosterilmigtir” .

Bobrekler ve idrar kesesi makroskobik olarak yoklanip gereken yerlerinden
ornekler alindi. Bu dokular WARF tespit soliisyonunda® (formol 237,5 ml. Etil
Alkol (% 95); 247,5 ml, Glasiyal asetik asit 20 ml ve Distile su 495 ml) 48 saat sii-
reyle tespit edildikten sonra, ince dilimleri kesilmig ve Ototeknikon'da dehidre edi-
lip, parafin bloklan hazirlanmigtir. Bunlar 5-6 mikron kalinhfinda kesilerek Hema-
toxylin-Eosinde boyanmug ve giinliik 151k mikroskobunda degerlendirilmistir® .

Tablo: |
Hayvanlara Yedirilen Rasyonun Weende Analizine Gore
Kapsadigi Besin Madde Miktarlari (%)

Besin Madde DONEMLER

Miktan (%) Besi Baglangic1 Besi Sonu
Ham protein 10.56 10.85
Ham selliiloz 3.67 8.00
Ham yag 2.12 2.13
Ham kiil 1.64 2.56
Seker 2.90 3.26
Ca 0.15 0.38
P 0.22 0.27

BULGULAR

Aragtirmada kullanilan toplam 33 adet erkek melez esmer besi sifinna ait
plazma total protein iire ve iirik asit degerleri ile bu degerler arasindaki istatistiksel
onem Tablo II'de gosterilmigtir.

. Tablo: 1l

Tek Yonlii Dengesiz ve Dengeli Beslenen Besi Sigirlarina Ait Kan Parametreleri
Kontrol Deneme istatistik
n x * Sx n x * s dnem
Total protein 8 6,40 £ 0,23 25 4,68 £0,28 P <0,001
% gr

Ure 8 2892124 18 34,48 £ 3,7 P<0,05
% mg
Urik asit 8 0872%0,12 25 1,17+0,24 P<0,05

% mg
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Idrar analizlerinden fiziksel muayene kisminda, idrarin reaksiyonu genelde ha-
fif asidik ve hafif bazik olarak tesbit edilmistir. Kuvvetli bir reaksiyon gozlenmemis-
tir. Idrarda dansite 1004-1036 arasinda degigmektedir.

fdrarda NaCl miktarlan1 2,34-14,65 gr/l arasinda saptanmis olup, deneme gru-
buna ait 13 sigirin idrarinda eser miktarda albumin bulunmustur.

fdrann mikroskobik muayenelerinde idrar yollari mesane epitel hiicreleri,
amonyum iirat, kalsiyum karbonat, amorf fosfat ve sistin kristalleri saptanmig olup
tas olusumu gozlenen hayvanlarin idrarlarinda bol miktarda 16kosit ve eritrosit go-
rillmiigtiir.

25 deneme grubuna ait besi siirlarindan 13 tanesinde idrar taglarn gozlenmis
olup taglarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan tablo III'de gosterilmigtir.

Bazi hafif olaylarda bobrek bozukluklar ¢ok hafif seyretmis ve dejeneratif
degisiklikler ile kortex kisimlanindaki 6demden agir ve eskimis olaylarda kronik
glomeriilonefrit ve pyelonefrit sekillenmesjne kadar ilerlemistir.

7 Tablo: 111

Tek Yonlii Beslenen Besi Sigirlarinin 13 Tanesinde Olusan Taglarin Analiz
Sonuglaqn
Hayvan No:  Agurhk $ekil, Kivam Fosfat Ca  Sistin Amonyak
3 41 mg amorf, sert ++++ — + i
4 44 mg amorf, sert ++++ — + —
6 43 mg amorf, sert +t++t+ — ++ -
8 18 mg yuvarlak, yumusak — + + =
9 17 mg amorf, yumusak - + + —
10 19 mg yuvarlak, sert ++ — + —
14 55,1 mg yuvarlak, sert = — + +
15 328 mg yuvarlak, sert - + 4 —_
16 73,2 mg amorf, sert ++ = ++ —
19 17,2 mg amorf, yaumugak ++++ — + +
21 1457 mg yuvarlak, sert ++++ + ++ ++
24 16 mg amorf, sert G + + —
25 72 mg amorf, sert ++ — — +

Glomerul ve tubullerde gesitli goriintiili mineral ¢okiintiileri, nefronun degi-
ik kisimlarin1 doseyen epitellerde pelvise dogru yaklastikga giddetlenen parankim
ve hidrobik dejenerasyonlar ve epitel dokiilmeleri ile bazi yerlerde rejenerasyonlarla
yassi epitele doniig seklindeki metaplazik degismeler dikkati ¢cekmigtir. Bu degis-
melere glomerul etrafindan baglayan ve interstitiel dokuya yayilan mononuclear
hiicre infiltrasyonlanyla glomerullerin 6demli sismesi ve loblagmas eklendikte olay-
lann eskimekte oldugu anlagilmigtir. B6yle hallerde Bowman kapsiilinden iireyen
hiicrelerin hilaller veya yarim ay geklinde bosluga dogru belli bir kalinlasma veya
zamanla hyalinizasyon gosteren membrandz katmanlar halinde ortaya ciktif goriil-
miistiir (Resim: 1).
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Resim: 1
Bobrek Cortex'inde Glomerulde Loplasme, Bowmamin Kapsiilinde Ureme ve
Hyalinisation, Stromal Dokuya Mononuclear Hiicre Infiltrasyonu ile
Karakterize Subacut Glomerulonephritis. HE x 320

Bébrek Medullasinda Nephrolith. HE x 130
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Eskimis olaylarda sayilar ve biiyiikliikleri pelvise dogru ilerledik¢e artan, mor
bazofilik, sekilsiz kitleler ise kahverengine yakin homojen ve kuvvetle boyanmayan
presipitasyonlar dikkati ¢ekmigtir. Bunlar, biiyiik olasihkla kokeni fosfat tuzlan ile
organik olan kum veya irili ufakl taglar olarak tamimlanmistir (Resim: 2). Boyle
hallerde taslar etrafindaki hafif hiicre infiltrasyonlar1 ve interstitiel nefritin yanisira
pelvis epitellerinde de dejeneratif bozukluklar, desquamasyon ve hemen altindaki
stromada ¢ofunlugu mononuciear hiicrelerden yapilmis yangisel infiltrasyonlar
olusmustu.

TARTISMA

Bobrek akiticn kanallarinda veya pelvisinde idrar tasi olugsmasina Nephrolit-
hiasis, buna mesane de eklendikte urolithiasis, sekillenen tas veya benzeri kiitlelere
de nephrolith ya da urolith ad: verilmektedir. Insanlarda sik gériilen urolithiasis'e
evcil hayvanlardan ozellikle erkek koyun ve sifirlarda da goze batacak kadar sik
rastlanmaktadir. Hele bu taglann irilegip pelvisi ya da iireter veya iiretray1 tikamalan
sonu gekillenen iiremi sonu oliimlerin birdenbire olugmasi ve biiyiik ekonomik ka-
yiplara yol a¢cmasi veteriner hekimlik kadar hayvancilik igletmeleri i¢in de onemli
bir problem yaratmaktadir. Bu gibi problemlerin cogunlukla entansif hayvancilik ig-
letmelerinde ve tzellikle kesif yemleme uygulanan besicilik linitelerinde ortaya ¢ik-
masi, buralardan beklenen gelirin azalmasina yol actifi i¢in, genel bir sorun haline
doniigmekte ve iilkenin et tilkketimine ve genel fiyat olusumuna kotii etki yapmak-
tadir. Iste bu nedenledir ki, bu ¢calismada halk elindeki yalniz gelire yonelik olan ve
diizensiz ve dengesiz besicilikte olusan iirolithiasis ile gok planh bir besicilik 6rnegi
olan iiniversite aragtirma ¢iftligi besi sigirlannin durumu kargilagtinhp tartisiimak-
tadir.

idrar yollarinda tas olusumunda rolii olan faktdrler arasinda bakteriyel en-
feksiyonlarin yaptifi yikim, vitamin eksiklikleri, viral hastahklarin meydana getir-
digi epiteliyal lezyonlar, hormonal diizensizlikler, mineral maddelerin dengesiz ve
diizensiz alinmasi, yetersiz miktarda ve ozellikle sertlik derecesi yiiksek i¢me sulan
basta gelen etkenler olarak sayilmistir'®. Peterson ve ark.'' buzagilarda yiiksek
miktarda Mg ahminin gen¢ buzagilarda idrar tasi olusumuna yol agtigini bildirmis-
tir. Rasyondaki Ca/P oranmin tag olusumuna dogrudan iligkisi oldugu konusunda
yapilan arastirmalarda Gertman ve Smirnove!? besi sigirlarinin bébrek ve mesanele-
rinde fosfat birikimine yol a¢tigim gostermislerdir. Godwin ve ark.'® ise idrarda ¢1-
karilan fosfat miktariyla olusan urolithiasis arasinda direkt bir iliskinin bulundugu-
nu gostermislerdir. Christopher'* ¢ogunlugu besi oncesi kastre edilen 31 bas sig1.
rn ¢ogunun kan serumu ve idrarinda fosfat diizeyinin yiikseldigini ve tas sekillen-
mesiyle dogrudan iligkili oldufunu one siirmiigtiir.

Bizim aragtirmamizda besi denemesi grubundaki sifirlara ticari yem yerine
kepek ve saman verilmekle semirtmeye ¢ahsgilmis ve dort ayn gozlem siiresi sonunda
kepekieki yilksek fosfat miktarima kargilik diigilk Vitamin-A seviyesi bu hayvanlarda
tas olusumuna neden olmustur. Bu sonug ise bir¢ok arastl.ncmm bulgularimi tama-
men desteklemektedir.

Kan analizlerinde, besi hayvanlariyla kontrol sigirlarimin serumunda bulunan
total protein miktarlar: arasindaki farkhiik istatistiksel bakimdan biiyiikk 6nem gos-
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termistir (P < 0.001). Aym sgekilde serum iire ve iirik asit seviyeleri arasindaki fark
da istatistik onemde bulunmustur (P < 0.05), Semirtme sifirlarinin idrarlarimn pH
degerleri ile yogunluklari oldukg¢a normal sinirlar icerisinde kalmms olmakla Simph
ve ark.'® tarafindan bildirilen bulgularla paralellik gostermistir. 1

Kompozisyonu CafP dengesini bozacak sekilde hazirlanmis semirtme yemi
ile kuzu ve tosunlarda'-? meydana getirilebilen urolithiasis olaylarinmn, gerek ne-
denine gerekse sagitimma’® iliskin 6nciil cahgmalarimizda, idrar tas: sekillenmesin-
de sidikle gikarilan Ca ve fosfatin ¢ok Gnemli rol oynadigini daha 6nceleri iilkemiz
sartlarinda da gostermistik. Bu calismada yoklanan 25 besi sifimnin 13 tanesinde
makroskopik ve mikroskopik olarak saptanmig bulunan urolithlerin cogunlugu ka-
nsik yapili fosfat ve sistin taglari seklinde bulunmasina ragmen karbonat ve iirat
tuzlarinin idrarda fazla bulunusu bunlarn da yapiya girdigini gostermektedir. Kat-
yonlar arasinda Ca ve amonyak yamsira Na, K, Mg gibi elementlerin de bulunabile-
cefi diisiiniilmelidir.

Histopatolojik yoklama ile tas clustufu goriilen olaylarin bobreklerinde hafif
dejenerasyonlardan kronik glomeriilonefrite kadar degisen yangisel tabloya ek ola-
rak glomeriil ve tiiplerde kristallerin presipite oldugu, tiipleri dégeyen epitellerde
metaplazi ve proliferasyonlar, asagl nefron bdlgelerine dogru say1 ve biiyiikliikleri
giderek artan mor veya kahverengi amorf kiitleciklerin goriilmesi kum ve tag olusu-
munu desteklemigtir. Bu gibi olaylarda pelvis icerisinde ve mesanede toplanmig irili
ufakh yuvarlak oval, beyaz veya kahve renkli taslanin da goriilmiis olmasi olaymn glo-
meriilden baglayarak giderek geligtifini ve idrarin koyulugu ve asiditesinin artigina
paralel olarak daha ciddi boyutlara ulastiiimi gostermis ve kepek ile saman gibi ucuz
fakat yapilarimin semirtme amacina yetersiz olan maddelerle tek yonlii besicililifin
kérdan fazla zarar getirebilecegini ve iiremi sonu ansizin Sliimler ile isletmenin bii-
yiik kayiplarina yol acacagim gostermistir.
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