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OZET 

Evcil memeli hoyvonlflrda cinse/ o/gunluk (puberte) tiirlere gore jarkll 
ya~·ktrdn onoya p kar. Bu konudo tiirlerin d nsiyetlerine gore injantil, gen~ ve eri$kil1 
donemlerinde gonodlflrmm yop1sol tizellik/erini inceleyen bir r;ok r;all$1110 vard1r. 

Bu r;all$1110da moteryol olflrak kullflmlfln Boz ay11flr mevsimsel Jazgmllk 
gosteren hayvanlflrd1r. Bu hayvanlflrm eri$kil1 diJnemlerinde gonadlflrmm yap1sal 
ozellikleri iizerinde r;ok az r;all$1110 olmasma kar$lltk, injantil donemlerinde 
gonadlannm yapzsal ozelliklerini inceleyen ~llt$moyo rastlflnmaml$1lr. (:ah$1110, 
Uludag Dniversitesi Veteriner FakU/Jesi Vah$i Yo$am Ara$flmw Merkezine getirilen 15 
ayllk 2 injantil Boz oymm testisleri uzerinde yoptldl. 

Histolojik tesbit s/Vllarmo ollnon ve onalnnndan uzunlnmosmo ikiye 
b6liinntil$ testislerin uzunluk ortalnmalnn 3.85 ± 0.15 cm o/nrak belirlendi. Testisleri 
ku$oton tunika albugineamn, damar yoniinden zengin oldugu tesbit edildi. Tubulus 
senui lijeros kontortuslnr arasmdaki intersitisiyel bagdokunun gev$ek, oldukr;a geni$ ve 
r;ok miktorda damar ir;erdigi saptond1. Leydig hiicrelerinin grup/ar holinde ve 
poligonal olduklan gozlendi. Tubulus seminijeros kofltortus duvanm spemwtogonyum, 
primer sp ermatosit, atipik hiicreler ve Sertoli hiicrelerinin olu~·turdugu saptand1. 
Seminijer tubullerin r;ap ortalamast 105.50 ± 3.5 p. olnrak tesbit edildi. 

Rete testisi orten epitelin tek katll kilbik veyo pn'zmatik oldugu saptondt. 
Aklttcl kanol/arda duktuli efferentesin kinosilyumlu tek katli prizmotik, apk ve koyu 
renkli hiicrelerden, duktus epididymidisin yalana r;ok kilth prizmatik stereosilyumlu, 
duktus dej erensin aytlardan birinde tek kiltll yuksek priznwtik, digerinde ise, 
aralannda vakuoller olan yo/anc1 r;ok katll prizmatik hucrelerden Olu$tugu ancak, 
lumenlerinde spermatozoon bulunmad1g1 gozlendi. 

Anahtar kelimeler: Boz ayt, Testis, injonti l , Histoloji. 

• Yrd. Do~. Dr.; U. O. Vet. Fak. Histoloji Embr~voloji Anahilim Dab. Bursa-Tiirkiye .. 
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SUMMARY 

Histological Investigations on the Structural Aspects or the Testes or 
Inrantil Brown Bear 

The study ~ rorried out 011 15 months old 2 infantile Brown bears brought 
to the Wild Life Research Center of Uludag U11iversity, Faculty of Veterinary Medidne. 
There are a few studies exits on the structural aspects of the testes of adult Brown 
bears; but there is no study on the structural aspects of the testes of infantil Brown 
bears. 

The tissue pieces taken from three different parts of testes jixllted in buffered 
jvnnalin. The 5-7 p. sections att from paraffin blocks, stained with Corssmonn 's triple 
stain. Gomori's silver stain, Pinkus ' orcein-giemsa stain a11d Me Manus' periodic 
adde schiff (PAS) tedmique. The 10-15 p. cryostat sections were stained with oil-red 
0 stain method. The average diameters of the seminiferous tubules were measured with 
the method of Gill a11d Leighton. 

Testes lvere rut longitudinally into two pieces a11d the le11ghts were measured 
as 3.85 ± 0.15 cm. The tunica albugi11ea surrounding the testes lWIS ridl in vessels. 
Interstitial tissue between the seminiferous tubules lWIS a wide loose connective tissue 
containing many blood vessels. 1J1ere were groups of Leydig cells with their polygonal 
shapes. The lWllls of the seminiferous tubules were made up spemzatogonia, primer 
spemwtocyts, atypical cells and Sertoli cells. 111e average diameters of the 
seminiferous tubules were 105.50 ± 3.5 p.. Rete testes m?S lined by simple cuboidal 
or pyramidal epithelial cells. Ductuli e.fferentes were lined by ciliated co/unmar 
epithelium whereas some of them were stained dark and the others light. Ductus 
epididymidis was lined by pseudostratified columnar epithelium with stereocilia. The 
walls of ductus deferens of one bear m?s lined by simple columnar epithelium whereas 
tile walls of the other's was lined by pseudostratified epithelium containing many 
vacuols between cells. 1J1e lumina of all excretory ducts were lack of spemzatozoa. 

Key words: Brown bears, Testes, 1nfalltil, Histology. 

GiRiS 

Memeli hayvanlarda cinsel olgunluk (puberte) ti.irlere gore farkll y~larda 
ortaya pkar ve hayvanlar arasmda cinsel ili~k:iler saghkh ~ek:il kazamr. Ya mevsimsel 
ya da siklik periyotlarda goliilebilen bu tiir ili~k:ilerle hayvan tiilii nesillerinin 
korunmas1 saglaru~ olur. Puberte y~1 uzerinde ana ve babanm soyu, vticut agrrhgl, 
beslerune ve ~vre faktl>rleri gibi i~inde bulwmlan ko~ullann etk:isi vardrr1

• Farkh 
hayvan tiirlerinde cinsel olgunluga ul~ma y~lan farkbd1r. Kedilerde; 28. hafta, 
kopeklerde; 8. ay, tav~anlarda; 3-4. ay, koyun, k~i ve domuzlarda; 6-7. ay, 
s1~ul~r~a~ 

3 
1~. ay'. atlarda;. 15-18. ay puberteye u~ma y~lan olarak tesbit 

edilml~tir"" · . Ulkerruzde, evcll hayvanlar grubuna girmeyen ancak dan~l ayt olaralc 
yeti~tirilip egitilen Boz aytlar, cinsel olgunluga eri~meyle birlikte cinsel aktiviteyi 
mevsimse1 olarak gl>sterebilen hayvanlardrr. Ttirlere ve cinsiyete bagh olarak· di~i 
ayilar 3-4 y~ arasmda, erkek ayllar ise 2-5 y~lan arasmda puberteye ula$rrlar4.s.6• 
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<;ah~matmzda kulland1gumz infantil Boz ayllar. Ursus Arctos Arctos 
talammm Ursidea familyasmda bulwtur. Memeli hayvanlann dogurnundan itibaren 
cinsel olgwtluga u~ana kadar genital organlarmda meydana gelen degi~iklikler 
iizerinde ~~ ~onnactlardan: KA W AKA MI ve ark. 7 Beagles 1rla erkek kopekler, 
ERICKSON ve ark.

5 degi~ik ya~ ve sekstiel aktivite donemlerinde Kodiak ayllannda 
tesrisin yap•s• i.izerinde incelemeler yapmt~lardtr. <;ah~mrumzda, tilkemizde y~ayan 
infantil Boz aytlann testislerinin yap1sal ozelliklerini 1~1k mikroskopik dtizeyde, 
histolojik ve histokimyasal yontemlerle incelemeyi runacladJk. 

MATERYAL VE METOD 

<;ah~ma, Ulullag Universitesi Veteriner Fakultesi Valt~i Ya~am Ara~urma 
Merkezine rehabilitasyon runac1 ile getirilen. 15 ayhk 2 infruuil Boz aymm testisleri 
tizerinde yap11d1. Sekstiel yonden aktif olahilecekleri Mart ay1 icinde kastre edilen Boz 
ay1lardrut ahnrut testislere histolojik ve histokimyasal yontemler uyguland1. 

Paren~im ve akltlcl kanallan incelemek runac1 ile testisin 3 ayn oolgesinden 
alman organ parca1an tamponlu fonnol tesbitine konuldular. Dondunna mikrotomu ile 
alman 10-15 1-' 'luk kesitler. doku ve hticrelerde lipid varhgnun incelenmesi amac1 ile 
Oil-red 0 8 

metodu ile boyandJ. Parafin bloklara gomtilen pan;alardan elde edilen 5-7 
p. kahnh!f,mdaki kesitler yap1sal ozelliklerin ortaya konulma'>J ir,;in Crossmomt' m 
triple

9
, bagdoku ipliklerinin demonstra<;yonu icin Gomori'nin gtimti~leme1 0, Pinkus'un 

Orcein-Giemsa1 , g likozruninoglikanlarm helirlenehilmesi ir;in ise. Mc-MrutUs'un 
Periodic Acide Schiff (PAS)12 yontemi ile hoyrutdJ. Morfometrik olcumler Gill ve 
Leighton metodu 13 ile saptandl. 

BULGULAR 

Histolojik tesbit SJVJlarma ahnan ve onalarmdan uzunlamasma ikiye Mliimnti~ 
testislerin uzunluk ortalamalan 3.85 ± 0. 15 cm olarak teshit edildi. Testisleri d1~taJ.t 
saran tunika albugineanm, ytizeyini tek kath ya<;SJ veya ktibik epitel hticrelerinin 
ortttigti . dtizenli kollagen iplik demetlerinin yaygm oldugu hir kapstil yaplSJ gosterdigi 
ve 0. 993 ± 0.008 nun kahnhkta oldugu saptrutdJ (Resim: I). Tunika albugineanm 
tamammm degi~ik capta drunarlar yontinden zengin oldugu. elastik ve retikulum 
ipliklerinin de ozeUikle bu yapllar cevresinde yogunl~ug1 gOrtildu (Resim: 2). Tunika 
albugineadan aynlan septula testislerin retikulum iplikleri yonunden zengin oldugu 
belirlendi. Tunika albugineada ozellikle daJ.narlann cevresinde orta derecede PAS + 
reaksiyon izlendi. Tunika albuginea ve septula testislerin lipid yonunden zengin 
oldugu , irili ufakl1 yag hucreleri icerdikleri gortildu (Resim: 3). 

Tubulus seminiferus kontortuslar arasmdaki intersitisiyel hagdokunun gev~ek 
ve oldukca gen.i~ oldugu, cok say1da arteriyol ve venuller icerdigi saptaJ.tdl. Retikulum 
ipliklerinin, kollagen iplik demetleri arasmda yaygm bir ag olu~turdugu (Resim: 4): 
elastik ipliklerin ise ozellikle daJ.narlar cevresinde yer ald1g1 teshit edildi. Endokrin 
fonksiyona sahip Leydig hucrelerinin poligonal bicimleri ile gruplar olu~turdugu 
belirlendi (Resirn: 5). Seminifer tubuller arao;mdaki intersitisiyel bagdoku ona derecede 
PAS + reaksiyon verirken. tubuluslan~t cevresini ku~ata11 hagdokunun daha kuvvetli 
PAS + reaksiyon verdigi saptandl. Intersitisiyel bagdokwtun cok miktarda lipid 
icerdigi goruldu (Resim: 6). · 
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Resim: 1 
Tunikn albuginendan genel gdriiniim BOX Triple. 

A general view from tunica albuginea BOX 

J 

Resim: 2 
Tunikn albugineada retikulum iplikleri (oklnr) /60X Giimii{/eme. 

Reticulum fibers in the tunica albuginea (arrows) /60X 
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Resim: 3 
Tunikn albugineada lipid damlnCikkm (oklnr) BOX. Oil-Red 0. 

Lipid droplets in the tunica albuginea (arrows) BOX 

Resim: 4 
intersitisiyel bagdokuda ve damarlnr fevresinde retikulum iplikleri (oklar) 160X. 

Gumii$leme. Reticulumfibers in the interstitial connective tissue and in the 
periphery ojvessels (arrows) 160X 
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Resim: 5 
intersitisyel bagdokuda poligonal $ekilli Leydig hucreleri (oklnr). Tubulus 

seminiferus kontortus duvannda iri atipik hiicreler (a), Sertoli 11/icreleri (b) 160X. 
Triple. Polygonal shaped Leydig cells in the interstitial connective tissue (arrows) 

Large, atypical cells (a) and Sertoli cells (b) in the semimferous tubules /60X 

\ Resim: 6 
intersitisiyel bagdokuda ve tubulus seminiferus kontortus duvannda hllcreler arasmda 
lipid dam/aaklan (oklar) 320X Oil-Red 0. Lipid droplets in the interstitial connedive 

tissue and among the seminiferous tubules cells (arrows) 320X 
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Tubulus seminiferus kontortus duvarlanmn . ~ogunu spenna10gonyum ve 
primer spennatositlerden ibaret o lan 1-2 hucre s1ra~uun olu!iturdugu gozlendi. Bu 
hucreler arasmda mitoz gosteren hiicreler, iri atipik hiicrelt:r ve spennatogenesisde 
6nemli gorevler iistlenen Senoli hiicreleri helirlt!ndi (Resim: 5). Primer spennatositten 
ba~ka. spennatogenesisin ilt:ri a~amasmda hir hucreye rastlanmad1. Tubulus 
seminiferus kontortus duvanndak:i hiicreler ara~mda lipid damlacJklan goriildii (Resim: 
6). Tubulus seminiferus kontortus \;ap ortalamalan 105.50 ± 3.54 p. olarak tesbit 
edildi. 

Rete testis oolgesinin orta derecede PAS + reaksiyon veren. duzensiz 
kollagen iplik demetlerinden o luljtugu, rete testisi orten epitelin tek kath kiibik veya 
prizmatik oldugu (Resim: 7) ve giimii!jleme ile belirgin olarak goriilebilen retikulum 
ipliklerinden zengin bir bazal membran iizerine oturdugu saptandt. 

Resim: 7 
Rete testisi orten tek l«ltli kilbik veya prizmatik epitel hiicreleri 1 60X Triple. 

Simple squamose or columnar epithelial celL\· lining the rete testis 1 60X 

Duktuli efferentesin tek kath prizmatik a~1k ve koyu renkli kinosilywnlu 
hiicrelerden olu~tugu, cevrelerinden ince bir dtiz kas tabakasJ ile ku~auldlgl goriildii 
(Resim: 8). Duktuli efferentes cap ortalamasmm 115.83 ± 3. 96 p.. epitel kalmhg1 
onalamasmm da 20.83 ± 0.60 p. oldugu teshit edildi. 

Duktus epididymidis duvannda epi tel kaun yalanc1 cok kath prinnatik 
stereosilyumlu hiicrelerden ol~rugu belirlendi (Resim: 9). Epitelin elastik ve retikulwn 
iplikleri tarafmdan desteklendigi ve hazal memhranm kuvvetli PAS + reaksiyon 
verdigi goriildii. Kanab ku~atan miiskiiler kannanm duktuli efferentese gore daha kahn 
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oldugu gozlendi. Duktus epididymidis liimenlerinde spennatowon o~adtg~, 
baz11annda PAS + hiicreler ile amorf bir kitlenin oldugu saptandt. Duktus eptdtdynns 
~ap ortalamast 213.33 ± 5.58 J.L, epitel kaltnltgt ortalamast 49.1 7 ± 1.54 J.L olarak 
belirlendi. 

Resim: 8 
Duktuli efferentes 'i orten tek katll prizmatik ar;tk (a) ve koyu (d) renkli kinosilyumlu 
hucre/er 320X Triple. Simple columnar clear (a) and dark (d) ciliated epithelial cells 

lining the ductuli efferelltes 320X 

Resim: 9 
Duktus epididimisi orten yalilna ~ok katl! prizmatik stereosilyumlu hucreler 

160X Triple. Pseudostratified ciliated columnar epithelial cells lining 
the ductus epididymidis. /60X 
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Duktus deferens duvarmda epitel katm, aytlardan hirinde tek kath yuksek 
prizmatik hucrekrden, digerinde ise yalrutct ~ok kath prizmatik epitel hucrelerinden 
o lu~tugu ve aralannda vakuollere rastlrutdtgt, lumenlerinde spennatozoon olmadtgt 
tespit edildi. Tunika muskularis tabakasmm oldukr;a kalm , hazt kesitlerde sadece 
sirkuler, baztlarmda ise i~te sirkiiler, dt~ta longitudinal seyirli duz kas hiicrelerinden 
olu~tugu gotiildu ( Resim: 10. 11). Duktus deferens c;ap ortalrunast 460.83 ± 3. 75 J.L , 
epitel kahnhgt ortalrunast da 79.17 ± 1.54 J.L olarak hesaplrutdt. 

.. 
Resim: 10 

Du la us dejerensi iJrten yatnnc1 r;ok Jwtll prizmatik, vakuollii epitel I 60X. Triple. 
Pseudostratijied columnar epithelium with vacuo/er cells lining the ductus deferens. 

160X 

Resim: 1 I 
Du/...1us dejerensi orten tek katll yiiksek prizmatik hiicreler 1 60X. Triple. 

Simple columnar epithelial cells lining the ductus deferens. 1 60X. 
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TARTISMA 

DELLMANN ve WROBELL14 , WILLIAM15 testislerde tunika albugineada 
damarlann kopek ve ko~larda yilzeysel, aygtr ve domuzlarda derinde oldugunu 
bildinni~lerdir. inceledigimiz preparatlarda tw1ika albugine1~1m . ~mm datnar.lar 
yoniinden zengin oldugunu gordi.ik. SUDHAKAR ve ark. Mtdtlh.atlannda. turuka 
albugineada elastik ipliklerin damarlar ~vresinde yogwt~~ug~t ve tunika albugme~ 
kuvvetli PAS + reaksiyon verdigini sapta.tm~lardtr . lnfanul Boz aytlarda da elasuk 
ipliklerin damarlar ~evresinde yogun oldugunu ancak, orta derecede PAS + 
reaks~onun sadece damarlar "evresi.nde gori.ildi.igi.ini.i saptadtk. COPENHA VERve 
ark. 1 twtika albuginea kalmhguu insanda 0.5 mm olarak bildirirken, infantil Boz 
aytlarda 0.993 mm oldugunu saptadtk. 

Tubulus seminiferus kontortuslar arasmdaki intersitisiyel ba~dolru}'l! 
DELLMANN ve WROBELL14 ergin memeli hayvanlarda, SUDHAKAR ve ark!

6 

ergin Midilli atlannda kollagen iplik ve damar yoni.inden, ERICKSON ve ark.
5 

2 y~h 
infantil Boz aydarda bag doku hilcrelerindeu zengin olarak tanunlamt~lardtr. 
<;ah~mamtzda intersitisiyel bagdokwmn gev~ek ve geni~, damar yonilnden zengin 
oldugwm saptadlk. Leydig hi.icrelerini, DELLMANN ve WROBELL14 eri~kin aygtr 
ve domuzlarda, ERICKSON ve ark. 5 2 ya~h infa.ntil Boz aytlarda ~ok miktanla 
oldugwm bildinni~lerdir. (:ab~mamtzda Leydig bticrelerini gruplar olu~tunnu~ olarak 
gozlemledik. 

ERICKSON ve ark.5 eri~kin Kodiak ayllannda aktif donemde tubulus 
seminiferus kontortus duvannm spennatogenesisin rum ~amalaruu gosteren hticreler 
ile dolu oldugwm, lumenlerinde spennatozoonlara rastlandtguu , inaktif donemde ise 
semi.nifer tubullerin bi.izi.ildi.i!t\ini.i ve duvarlarmm 1-2 hilcre strast i~erdigini, 2 y~ll 
infantil Kodiak aytlarmda ise tubulus seminiferus kontortus duvaruun , Sertoli 
hi.icrelerinill cogunlukta oldugu 2-4 hi.icre strasmda olu~tugunu tespit etmi§lerdir. 
KA WAKAMI ve ark. 7 Beagles ukl 16 haftahk kopeklerde tubulus seminiferus 
kontortus duvannda sadece Sertoli hilcreleri ve spennatogoniwnlarm mevcut 
oldugunu, 20, 22 ve 28 . haftalarda bu hilcrelere s1ras1 ile spennatosit, spennatid ve 
spennatozoonlann eklendigini saptanu~lardtr. SUBRANA YAM ve ark. 18 Hindistan'a 
ozgu bir domuz trkmda tubulus semiltiferus kontorrus lwneninde spennatozoonlann 
ancak 180 gilnlilk olanlarda gori.ildi.igi.ini.i bildinni~lerdir. infanril Boz aytlarda, 1-2 
hi.icre srrasmm olu~turdugu tubulus seminiferus kontortus duvarmda, spennatogoniwn, 
pruner spennatosit, atipik hilcreler ve Sertoli hi.icrelerini belirledik. Primer 
spennatositten daha ileri a~amada bir hi.icreye rastlayamadtk. Tubulus seminiferus cap 
ortalamasmt, SUDHAKAR ve ark!6 ergil1 Midilli atlannda 183 p., KAWAKAMI ve 
ark.

7 
eri§kin Beagles ukl k6peklerde 180 p., PAKER19, JANQUIERA ve ark.20 insanda 

1 ?0~20? p.,. ERICKSON ve ark. 5 il1fantil Kodiak ayt1arulda lOO p. olarak 
btldmm~lerdtr. (:ah~mamtzda semiltifer tubullerilt ~ap ortalamasuu 105.5 p. olarak 
saptadtk. 

Klas;,, kitaplarda14.15.17.19.20.21 . . k 
"' rete test:J.st olu~turau kanallarm duvarlanrun te 

kath yass1 veya ki.ibik epitelle do~eli oldugu bildirilmektedir. SUDIIAKAR ve ark.
22 

Midilli atlannda bu epitelleri tek kath yass1, VIOTTO ve ark.23 kedilerde tek katll 
kilbik veya prizmatik olarak saptamt~lardtr. infantil Boz aytl<..rda VIOTIO ve 
arkada~laruun bulgulan ile benzer bi~i.mde rete testis 11\'crelerini tek katlt lctibik veya 
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prizmatik olarak tespit ettik. ERICKSON ve ark. 5 Kodiak aytlannda yapttklan 
~mada eri~kin ve infantil her iki dtinemde akutct kanallan duktus epididymidis ve 
duktu~ deferens olarak 2 ooliimde incelemi)krdir. (ah!jmamtzda aklltcl kanallan klasik 
kitaplann14 15-17 memeli hayvanlar i ~in hildirdigi gibi dukruli efferemes. duktus 
epididymidis ve duktus deferens o lmak iizere 3 b<>liimde inceledik. ERICKSON ve 
ark. 5 aktif don em de duktus epididymidisi (irten epitdin yalaJtCt ~ok kath prizmatik. 
stereosilyumlu ve lumenlerinin spennatozoonlarla dolu oldugu. inaktif donemde ise 
epitelle rin boylannm klsaldtguu. stereosilyumlanmn seyrekle~tigini ve lumenlerinin 
ho~ oldugunu bildin~lerdir. Yine aym ara.5tmnaolar 2 yaljh infantil Kodiak aytlannda 
duktus epididymidis epitelini.Jt, hemen her mevsimde yalanct r;ok kath prizmatik, 
stereosilyumlu ve lumenleri.Jtm bo~ oldugunu ktli aylannda hafifr;e regresyon 
gosterdigil•i belirtmi~lerdir. KA WAKAMI ve ark. 7 Beagles ukt kopeklerin duktus 
epididymidislerinin lumenlerinde spennatozoonlarm ancak 32 hafta!tk iken 
SUBRANA YAM ve ark. 18 domuzlarda 6 ayhklarda goriilehildigini hildinni~lerdir. 
<;ah~manuzda duktus epididymidis duvannm yalanct ~ok kath prizmatik, 
stereosilyumlu oldugunu ve lumenlerinde spennatozoon bulunmad1gmt ancak, bazt 
duktus epididymidis lumenlerinde PAS + hiicreler ile a1norf bir kiitle oldugunu 
saptadtk. KA WAKAMI ve ark. 7 kopeklerde duktus epididymidis r;aptm 28 
haftahk larda, 341 p, olarak b ildirirlerken ~alt)manuzda infantil Boz ay1larda 2 13 p, 
olarak saptad1k. 

ERICKSON ve ark. 5 erilikin Kodiak aytlannda aktif d<inemde duktus 
deferensin tek kath prizmatik epitel ile do~eli ve Iumenlerinin spennatozoon ile dolu 
oldugunu , inaktif donemde ise epitellerin boylannm k1saldtgun, stereosilyumlannm 
seyrekle~tigin i, lumenlerinde sag!tkh yap1da spermatozoon bulunmadtguu ancak, 
dejenere spennatozoon ve auk iiriinlere rastlaJtdtgun tespit etmililerdir. Aym 
ara~tinnactlar 2 yaljlt Kodiak aytlarmda ise epitellerin taJn olarak geli~ti[tini ancak 
lwnenlerinin bo~ oldugunu bildinni~lerdir. (ah~maJmzda duktus deferens duvarmm 
epite l kaunm ayt lardan biri.Jtde tek kath yiiksek prizmatik, digerinde aralannda 
vakuoller olan yalanct r;ok kath prizmatik hiicn:lerden olu~tugu ve lumenlerinin boli 
oldugu tespit edilmi~tir. 
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