U. U. VETERINER FAK. DERGIS!
Sayi: 1-2-3, Cilt: 14, 1995

INFANTIL BOZ AYILARDA TESTIiSIN YAPISAL OZELLIKLERI
UZERINDE HISTOLOJIK GALISMALAR

Nesrin OZFiLiz’

OZET

Evcil memeli hayvanlarda cinsel olgunluk (puberte) tiirlere gire farkli
Yaglarda ortaya ¢ikar. Bu konuda tiirlerin cinsiyetlerine gdre infantil, geng ve eriskin
donemlerinde gonadlanimn yapisal izelliklerini inceleyen bir ¢cok ¢alisma vardr,

Bu ¢alismada materyal olarak kullamilan Boz ayilar mevsimsel kizginlk
gosteren hayvanlardir. Bu hayvanlanin erigkin donemlerinde gonadlarinin yapisal
Ozellikleri iizerinde ¢ok az ¢alisma olmasina karsiik, infantil dénemlerinde
gonadlarimin yapisal ozelliklerini inceleyen calismaya rastlanmamighr. Calisma,
Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Vahsi Yagam Arastirma Merkezine getirilen 15
aylik 2 infantil Boz aytmn testisleri iizerinde yapildh.

Histolojik tesbit sivilanina alinan ve ortalarindan uzunlamasina ikiye
boliinmiiy testislerin uzunluk ortalamalart 3.85 + 0.15 cm olarak belirlendi. Testisleri
kusatan tunika albugineamin, damar ydniinden zengin oldugu tesbit edildi. Tubulus
Seminiferus kontortuslar arasindaki intersitisiyel bagdokunun gevsek, oldukga genis ve
¢ok miktarda damar icerdigi saptandi. Leydig hiicrelerinin gruplar halinde ve
poligonal olduklant gizlendi. Tubulus seminiferus kontortus duvarint spermatogonyum,
primer spermatosit, atipik hiicreler ve Sertoli hiicrelerinin olusturdugu saptandi.
Seminifer tubiillerin ¢ap ortalamast 105.50 + 3.5 p olarak tesbit edildi.

Rete testisi orten epitelin tek katl kiibik veya prizmatik oldugu saptandi.
Akitict kanallarda duktuli efferentesin kinosilyumlu tek kath prizmatik, agik ve koyu
renkli hiicrelerden, duktus epididymidisin yalanct ¢ok katli prizmatik stereosilyumiu,
duktus deferensin ayilardan birinde tek kath Yyiiksek prizmatik, digerinde ise,
aralarinda vakuoller olan yalanci ¢ok kath prizmatik hiicrelerden olugtugu ancak,
lumenlerinde spermatozoon bulunmadigi gdzlendi.

Anahtar kelimeler: Boz ay, Testis, Infantil, Histoloji.

* Yrd. Dog. Dr.; U.U. Vet. Fak. Histoloji Embrivoloji Anabilim Dal, Bursa-Tiirkive..
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SUMMARY

Histological Investigations on the Structural Aspects of the Testes of
Infanti! Brown Bear

The study was carried out on 15 months old 2 infantile Brown bears brought
10 the Wild Life Research Center of Uludag University, Faculty of Veterinary Medicine.
There are a few studies exits on the structural aspects of the testes of adult Brown
bears: but there is no study on the structural aspects of the testes of infantil Brown
bears.

The tissue pieces taken from three different parts of testes fixated in buffered
formalin. The 5-7 y sections cut from paraffin blocks, stained with Corssmonn’s triple
stain. Gomori's silver stain, Pinkus' orcein-giemsa stain and Mc Manus' periodic
acide schiff (PAS) technique. The 10-15 p cryostat sections were stained with oil-red
O stain method. The average diameters of the seminiferous tubules were measured with
the method of Gill and Leighton.

Testes were cut longitudinally into two pieces and the lenghts were measured
as 3.85 + 0.15 cm. The tunica albuginea surrounding the testes was rich in vessels.
Interstitial tissue between the seminiferous tubules was a wide loose connective tissue
containing many blood vessels. There were groups of Leydig cells with their polygonal
shapes. The walls of ihe seminiferous tubules were made up spermatogonia, primer
spermatocyts, atypical cells and Sertoli cells. The average diameters of the
seminiferous tubules were 105.50 + 3.5 p. Rete testes was lined by simple cuboidal
or pyramidal epithelial cells. Ductuli efferentes were lined by ciliated columnar
epithelium whereas some of them were stained dark and the others light. Ductus
epididymidis was lined by pseudostratified columnar epithelium with stereocilia. The
walls of ductus deferens of one bear was lined by simple columnar epithelium whereas
the walls of the other's was lined by pseudostratified epithelium containing many
vacuols between cells. The lumina of all excretory ducts were lack of spermatozoa.

Key words: Brown bears, Testes, Infantil, Histology.
GIRIS

Memeli hayvanlarda cinsel olgunluk (puberte) tiirlere gore farkh yaslarda
ortaya ¢ikar ve hayvanlar arasinda cinsel iligkiler saflikh sekil kazanir. Ya mevsimsel
va da siklik periyotlarda gorilebilen bu tir iligkilerle hayvan tirii nesillerinin
korunmas: safflanmig olur. Puberte yasi lizerinde ana ve babanmn soyu, viicut agirhif,
beslenme ve cevre fakt(irleri gibi i¢inde bulunulan kosullarin etkisi vardir'. Farkl
hayvan tiirlerinde cinsel olgunluga ulasma yaslan farkhidir. Kedilerde; 28. hafta,
kopeklerde; 8. ay, tavsanlarda; 3-4. ay, koyun, kegi ve domuzlarda; 6-7. ay,
sigirlarda; 12. ay, atlarda; 15-18. ay puberteye ulasma yaslan olarak tesbit
edilmigtir™”. Ulkemizde, evcil hayvanlar grubuna girmeyen ancak dansgi ay1 olarak
yetlsqnllp egitilen Boz ayilar, cinsel olgunluga erigmeyle birlikte cinsel aktiviteyi
mevsimsel olarak gosterebilen hayvanlardir. Tiirlere ve cinsiyete bagh olarak; disi
ayilar 3-4 yag arasinda, erkek ayilar ise 2-5 yaslan arasinda puberteye ula.sular"‘"s.

-104 -



Caliymamizda kullandigimiz infantil Boz ayilar, Ursus Arctos Arctos
takuninin Ursidea familyasinda bulunur. Memeli hayvanlarin dofumundan itibaren
cinsel olgunlufa ulasana kadar genital organlarinda mcydana gelen degisiklikler
tizerinde galisan arasmmacnlardan KAWAKAMI ve ark. Bea;_.les irka erkek kopekler,
ERICKSON ve ark.’ degisik yas ve seksiiel aktivite donemlerinde Kodiak ayilarinda
testisin yapisi {izerinde incelemeler yapmuslardir. Calismanizda, iilkemizde yasayan
infantil Boz ayilarin testislerinin yapisal 6zelliklerini 151k mikroskopik diizeyde,
histolojik ve histokimyasal yontemlerle incelemeyi amagladik.

MATERYAL VE METOD

Calisma, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Vahsi Yagam Aragtirma
Merkezine rehabilitasyon amac ile getirilen, 15 ayhk 2 infantil Boz aymmn testisleri
lizerinde yapildi. Seksiiel yénden aktif olabilecekleri Mart ay1 iginde kastre edilen Boz
ayilardan alman testislere histolojik ve histokimyasal yontemler uygulandi,

Parengim ve akitici kanallart incelemek amaci ile testisin 3 ayn bélgesinden
alnan organ pargalan tamponlu formol tesbitine konuldular. Dondurma mikrotomu ile
alnan 10- 15 p'luk kesitler, doku ve hiicrelerde lipid varliginin incelenmesi amaci ile
Oil-red O° metodu ile boyandi. Parafin bloklara gémiilen pargalardan elde edilen 5-7
I kalmhgmdalu kesitler yapisal 6zelliklerin ortaya konulmas: igin Crossmonn n
mplc bagdoku ipliklerinin demonstrasyonu igin Gomori'nin gumu-,lcme Pinkus'un
Orcein-Giemsa' ghkozammogllkdnlarm belirlenebilmesi igin ise, ML Manus'un
Periodic Acide Sc.!uff (PAS)"? yontemi ile boyandi. Morfometrik dlgtiimler Gill ve
Leighton metodu’ 3 ile saptandi.

BULGULAR

Histolojik tesbit sivilarina alinan ve ortalarindan uzunlamasina ikiye boliinmiig
testislerin uzunluk ortalamalar 3.85 + 0.15 cm olarak tesbit edildi. Testisleri digtan
saran tunika albugineanin, yiizeyini tek kath yassi veya kiibik epitel hiicrelerinin
origii, diizenli kollagen iplik demetlerinin yaygm oldugu bir kapsiil yapisi gosterdipi
ve 0.993 + 0.008 mm kalinhkta oldugu saptand: (Resim: 1). Tunika albugineanmn
tamaminm degisik ¢apta damarlar yoniinden zengin oldugu, elastik ve retikulum
ipliklerinin de 6zellikle bu yapilar gevresinde yogunlagtg goriildii (Resim: 2). Tunika
albugineadan ayrlan septula testislerin retikulum iplikleri yoniinden zengin oldugu
belirlendi. Tunika albugineada o6zellikle damarlanin gevresinde orta derecede PAS +
reaksiyon izlendi. Tunika albuginea ve septula testislerin lipid y6niinden zengin
oldugu, irili ufakli yag hiicreleri igerdikleri goriildii (Resim: 3).

Tubulus seminiferus kontortuslar arasindaki intersitisiyel bagdokunun gevsek
ve oldukga genis oldugu, ¢ok sayida arteriyol ve veniiller icerdigi saptandi. Retikulum
ipliklerinin, kollagen iplik demetleri arasinda yaygin bir ag olusturdugu (Resim: 4);
elastik ipliklerin ise 6zellikle damarlar gevresinde yer aldigin tesbit edildi. Endokrin
fonksiyona sahip Leydig hiicrelerinin poligonal bigimleri ile gruplar olusturdugu
belirlendi (Resim: 5). Seminifer tubuller arasmdaki intersitisiyel bagdoku orta derecede
PAS + reaksiyon verirken, tubuluslarin ¢evresini kusatan bagdokunun daha kuvvetli
PAS + reaksiyon verdigi saptandi. intersitisiyel bagdokunun gok miktarda lipid
igerdigi goriildi (Resim: 6).
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Resim: 1
Tunika albugineadan gene! goriniim 80X Triple.
A general view from tunica albuginea 80X

Resim: 2
Tunika albugineada retikulum iplikleri (oklar) 160X Giimiigleme.
Reticulum fibers in the tunica albuginea (arrows) 160X
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Resim: 3
Tunika albugineada lipid danmlaciklart (oklar) 80X. Oil-Red O.
Lipid droplets in the tunica albuginea (arrows) 80X

Resim: 4
Intersitisiyel bagdokuda ve damarlar gevresinde retikulum iplikleri (oklar) 160X.
Giimiigleme. Reticulum fibers in the interstitial connective tissue and in the
periphery of vessels (arrows) 160X
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Resim: 5
Intersitisyel bagdokuda poligonal sekilli Leydig hiicreleri (oklar). Tubulus
seminiferus kontortus duvarinda iri atipik hiicreler {a), Sertoli hiicreleri (b) 160X.
Triple. Polygonal shaped Leydig cells in the interstitial connective tissue (arrows)
Large, atypical cells (a) and Sertoli cells (b) in the seminiferous tubules 160X

Resim: 6

Intersitisiyel bagdokuda ve tubulus seminiferus kontortus duvarinda hiicreler arasinda
bpm' damlaciklan: (oklar) 320X. Oil-Red O. Lipid droplets in the interstitial connective

tissue and among the seminiferous tubules cells (arrows) 320X
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Tubulus seminiferus kontortus duvarlarinin, ¢ofunu spermatogonyum ve
primer spermatositlerden ibaret olan 1-2 hiicre sirasinin olusturdufu gézlendi. Bu
hiicreler arasinda mitoz gdsteren hiicreler, iri atipik hicreler ve spermatogenesisde
onemli gorevier tstlenen Sertoli hiicreleri belirlendi (Resim: 5). Primer spermatositten
bagka, spermatogenesisin ileri asamasmda bir hiicreye rastlanmadi. Tubulus
seminiferus kontortus duvarindaki hiicreler arasinda lipid damlaciklan gorildi (Resim:
6). Tubulus seminiferus kontortus ¢ap ortalamalan 105.50 + 3.54 u olarak tesbit
edildi.

Rete testis bilgesinin orta derecede PAS + reaksiyon veren, diizensiz
kollagen iplik demetlerinden olustugu, rete testisi érten epitelin tek kath kiibik veya
prizmatik oldugu (Resim: 7) ve giimiisleme ile belirgin olarak gorilebilen retikulum
ipliklerinden zengin bir bazal membran tizerine oturdu@u saptandi.

Resim: 7
Rete testisi drten tek katl kiihik veya prizmatik epitel hiicreleri 160X Triple.
Simple squamose or columnar epithelial cells lining the rete testis 160X

Duktuli efferentesin tek kath prizmatik agik ve koyu renkli kinosilyumlu
hiicrelerden olustugu, gevrelerinden ince bir diiz kas tabakas ile kusatildifa gorildi
(Resim: 8). Duktuli efferentes ¢ap ortalamasmm 115.83 + 3.96 g, epitel kalinhig
ortalamasimn da 20.83 + 0.60 g oldugu tesbit edildi.

Duktus epididymidis duvarmnda epitel katn yalanci cok ‘kath pri_nna:ik
stereosilyumlu hiicrelerden olustuBu belirlendi (Resim: 9). Epitelin elastik ve reuku.ium
iplikleri tarafindan desteklendigi ve bazal membranin kuvvetli PAS + reaksiyon
verdigi goriildii. Kanal kusatan miiskiiler katmanmn duktuli efferentese gore daha kalin
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oldugu gozlendi. Duktus epididymidis jumenlerinde spermatozoon o_quadlg!,
bazlannda PAS + hiicreler ile amorf bir kitlenin olduBu saptandi. Duktus epididymis
¢ap ortalamas: 213.33 + 5.58 p, epitel kalinhg ortalamasi 49.17 + 1.54 p olarak
belirlendi.

Resim: 8
Duktuli efferentes’i drten tek katl prizmaiik agik (a) ve koyu (d) renkli kinosilyumlu
hiicreler 320X Triple. Simple columnar clear (a) and dark (d) ciliated epithelial cells
lining the ductuli efferentes 320X

Resini: 9
Duktus epididimisi drten yalance ¢ok katl: prizmatik stereosilyumlu hiicreler
160X Triple. Pseudostratified ciliated columnar epithelial cells lining
the ductus epididymidis. 160X
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Duktus deferens duvarinda epitel katun, ayilardan birinde tek kath yiksek
prizmatik hiicrelerden, digerinde ise yalanci ¢ok katli prizmatik epitel hiicrelerinden
olustugu ve aralarinda vakuollere rastlandigi, lumenlerinde spermatozoon olmadigi
tespit edildi. Tunika muskularis tabakasmnin olduk¢a kalin, bazi kesitlerde sadece
sirkiiler, bazilarmda ise i¢te sirkiiler, digta longitudinal seyirli diiz kas hiicrelerinden
olustugu goriildi ( Resim: 10, 11). Duktus deferens ¢ap ortalamasi 460.83 + 3.75 u,
epitel kalinligr ortalamasi da 79.17 + 1.54 p olarak hesaplandi.

Resim: 10
Duktus deferensi drten yalanct ¢ok katl prizmatik, vakuollii epitel 160X. Triple.
Pseudostratified columnar epithelium with vacuoler cells lining the ductus deferens.
160X

Resim: 11
Duktus deferensi drten tek katl yiksek prizmatik hiicreler 160X. Triple.
Simple columnar epithelial cells lining the ductus deferens. 160X.
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TARTISMA

DELLMANN ve WROBELL', WILLIAM'? testislerde tunika albugineada
damarlarin kopek ve koglarda yiizeysel, aygir ve domuzlarda derinde oldugunu
bildirmislerdir. inceledigimiz preparatlarda tunika albugineanin tamammin damarlar
yoniinden zengin oldugunu gordik. SUDHAKAR ve ark. 16 Midilli atlarinda tunika
albugineada elastik ipliklerin damarlar ¢evresinde yogunlastiim ve tunika albugineann
kuvvetli PAS + reaksiyon verdigini saptanuglardir. infantil Boz ayilarda da elastik
ipliklerin damarlar gevresinde yogun oldufunu ancak, orta derecede PAS +
reaks_i)(onuu sadece damarlar gevresinde goriildigini saptadik. COPENHAVER ve
ark.'” tunika albuginea kalinligini insanda 0.5 mm olarak bildirirken, infantil Boz
ayilarda 0.993 mm oldugunu saptadik.

Tubulus seminiferus kontortuslar arasindaki intersitisiyel bafidokuyu
DELLMANN ve WROBELL'® ergin memeli hayvanlarda, SUDHAKAR ve ark.'’
ergin Midilli arlaninda kollagen iplik ve damar yoniinden, ERICKSON ve ark.” 2 yash
infantil Boz ayilarda bag doku hiicrelerinden zengin olarak tammlamglardir.
Caligmamizda intersitisiyel bagdokunun gevsek ve genis, damar yoninden zengin
oldugunu saptadik. Leydig hiicrelerini, DELLMANN ve WROBELL' eriskin aygir
ve domuzlarda, ERICKSON ve ark.® 2 yash infantil Boz ayilarda ok miktarda
oldugunu bildirmislerdir. Cahsmamizda Leydig hiicrelerini gruplar olusturmus olarak
gozlemledik.

ERICKSON ve ark.’ eriskin Kodiak ayilannda aktif donemde tubulus
seminiferus kontortus duvarimin spermatogenesisin tim agamalarim gosteren hiicreler
ile dolu oldugunu, lumenlerinde spermatozoonlara rastlandigini, inaktf donemde ise
seminifer tubullerin biizilldigiini ve duvarlarinin 1-2 hiicre sirasi igerdigini, 2 yash
infantil Kodiak ayilarinda ise tubulus seminiferus kontortus duvarnmmn, Sertoli
hiicrelerinin ¢ofuniukta oldugu 2-4 hiicre sirasinda olustuunu tespit etmislerdir.
KAWAKAMI ve ark.” Beagles ki 16 haftalk kopeklerde tubulus seminiferus
kontortus duvarmda sadece Sertoli hiicreleri ve spermatogoniumlarin mevcut
oldugunu, 20, 22 ve 28. haftalarda bu hiicrelere sirasi ile spermatosit, spermatid ve
spermatozoonlann ekiendigini saptamiglardir,. SUBRANAYAM ve ark.'® Hindistan'a
Gzgi bir domuz 1rkinda tubulus seminiferus kontortus lumeninde spermatozoonlarn
aI}CBk 180 giinliik olanlarda gorildiiging bildirmiglerdir. infantil Boz ayilarda, 1-2
hiicre sirasin ofusturdugfu tubulus seminiferus kontortus duvarinda, spenmatogonium,
primer s_pennalosi‘t, atipik hiicreler ve Sertoli hiicrelerini belirledik. Primer
spennatositien daha ileri asamada bir hiicreye rastlayamadik. Tubulus seminiferus ¢ap
0rta]7am‘331‘m, SUDHAKAR ve ark.'® ergin Midilli atlarinda 183 1, KAWAKAMI ve
ark. " eriskin Beagles irki kopeklerde 180 p, PAKER', JANQUIERA ve ark.” insanda
150-200 u, ERICKSON ve ark.’ infantil Kodiak ayilarmda 100 p olarak

bildirmiglerdir. Caliymamizda seminifer tubullerin ¢ap ortalamasun 105.5 p olarak
saptadik. '

Klasik kitaplarda'*"**"1%% 2! refe testisi olusturan kanallarn duvarlarmn &k
katlt yass1 veya kiibik epitelle doseli oldugu bildirilmektedir. SUDITAKAR ve ark.”
Midilli atlarinda bu epitelleri tek Katl yass1, VIOTTO ve ark.> kedilerde tek katl
kibik veya prizmatik olarak saptamuslardir. infantil Boz ayilda VIOTTO ve
arkadaglannin bulgulan ile benzer bigimde rete testis hiicrelerini tek kath kiibik veya
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prizmatik olarak tespit ettik. ERICKSON ve ark.’ Kodiak ayilannda yaputiklan
calsmada erigkin ve infantil her iki donemde akiuct kanallan duktus epididymidis ve
duktus deferens olarak 2 boliinde incelemiglerdir, Calismamizda akiucr kanallan klasik
lut.ﬁlplarmM 17 memeli hayvanlar i¢cin bildirdigi gibi duktuli efferentes, duktus
epldldynudls ve duktus deferens olmak tzere 3 bélimde inceledik. ERICKSON ve
ark.’ aktf donemde duktus epididymidisi érten epitelin yalanct ¢ok kath prizmatik,
stereosilyumlu ve lumenlerinin spermatozoonlarla dolu oldugu, inaktif donemde ise
epitellerin boylarmin kisaldifini, stereosilyumlarinin seyreklestifini ve lumenlerinin
bos oldufunu bildinmiglerdir. Yine ayni aragtirmacilar 2 yash infantil Kodiak ayilarinda
duktus epididymidis epitelinin, hemen her mevsimde yalanci ¢ok kath prizmatik,
stereosilyumlu ve lumenierinin bos oldufunu kls aylarinda hafifce regresyon
gosterdigini belirtmiglerdir. KAWAKAMI ve ark.” Beagles k1 kopeklerin duktus
epididymidislerinin lumenlermdc spermatozoonlarm  ancak 32 haftalik iken
SUBRANAYAM ve ark.'® domuzlarda 6 ayliklarda goriilebildigini bildirmislerdir.
Calismamizda duktus epididymidis duvarmm yalanct ¢ok kath prizmatik,
stereosilyumiu oldugunu ve lumenlerinde spermatozoon bulunmadifm ancak, bazi
duktus epididymidis lumenlerinde PAS + hiicreler ile amorf bir kiitle oldugunu
saptadik. KAWAKAMI ve ark.’ kipeklerde duktus epididymidis g¢apmm 28
haftaliklarda, 341 p olarak bildirirlerken ¢alismamizda infantil Boz ayilarda 213 p
olarak saptadik.

ERICKSON ve ark.’ eriskin Kodiak ayilarinda aktif donemde duktus
deferensin tek kath prizmatik epitel ile dogeli ve lumenlerinin spermatozoon ile dolu
oldugunu, inakiif donemde ise epitellerin boylarinm kisaldigim, stereosilyumlarmm
seyreklestigini, hunenlerinde sagliklt yapida spermatozoon bulunmadifun ancak,
dejenere spermatozoon ve atik idriinlere rastlandifini tespit etmiglerdir. Aym
arastirmacilar 2 yash Kodiak ayilaninda ise epitellerin tam olarak gelistifini ancak
lumenlerinin bos oldugunu bildinniglerdir. Caliymamizda duktus deferens duvarinmn
epitel kaunm ayilardan birinde tek kath yiiksek prizmatik, digerinde aralarinda
vakuoller olan yalanci ¢ok kath prizmatik hiicrelerden olugtugu ve lumenlerinin bos
oldugu tespit edilmigtir.
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