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OZET 

Fakii/Jemiz ~l~i ya$am ara~trnna merkezine rehabilitosyon ve koruma amaa 
ile getin"len dtlliS(l ay1fardan (19 hoyvan) anestezi altrnda ahnan knn omeklen" glikoz, 
iire, amilaz, kreatinin: alyuvar Na, K'u, alyuvar r;np1, akyuvar fomJulil ve trombosit 
saylSl yonlerinden incelenmi$tir. 

Pfazma 6meklen"ndeki ortalama glikoz 77.20 mg/100 ml, iire 29.22 mg/100 
ml, kreatinin1.04 mg/100 ml, amilaz 31.77 U/l olarak bulwm1U$fUr. 

$ekilli elementlerden alyuvarlann r;npt ortalama 6.60 mikron, alyuvar Na ve 
K'u stras1yla 61. 67, 6. 79 mmol/l olarak tesbit edilmi$, akyuvar fomliilii (%) notrofil 
60, eozinofil7, monosit 3, lenfosit 30 o/arak bulunmu$, trombosit saytst ise ortalama 
475.30xifl!mm3 degerinde elde edilmi~tir. 

SUMMARY 

A Study on Some Plasma and Corpuscular Values of Dancing Bears 

Plasma and fom~ed element samples of anestltetized dandng bears (19 
animals) brought into the wildlife researdt centre of Faculty of Veterinary Medidne for 
rehabilitation and protection were analysed .for glucose, urea, amylase, creatinine, red 
cell Na and K, red cell diameter, di.fferentialleukocyte couflf and platelet numbers. 

Mean glucose 77.20 mgldl, urea 29.22 mgldl, creatinine 1.04 mgldl and 
amylase 31.77 U/1 values were obtained from the plasma samples. 

Mean erythrocyte diameter 6. 60 p., ENa 61. 67, EK 6. 79 mmol/1, neutrophil 
60, eosinophi/7, monocyte 3, lymphocyte 30, platelet numbers 475.30xUI!mm3 were 
ob((Jined as corpuscular values. 

Key words: Glucose, urea, amylase, sodium, potassium, leukocyte, platelet, 
erythrocyte diameter. 
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GiRiS 

Evcil hayvanlar yanmda, yaban y~ s\irduren hayvanlar da uzun ytllardlr 
~tmna konusu olm~ ve bir cok alanda yararlt sonu~lar elde edilmi~tir. Aynca Milli 
Parklar, Hayvanat B~leri ve Sirklerdeki hayvanlann fizyolojik durumlan ile hastallk 
hallerinde o1u~an degi~im1erin ince1enmesi onem kazanmt~nr. 

Bu ~er~evede konumuz i~ine giren aydar uz.erinde de b~k bilimse1 
~~malar ge~kle~tirilmi~ ve a~nncllarm yaranna sunulmu~tur. Ayllann anatomik 
ve fizyolojik yonlerden insanlara benz:.erli~i ortaya konularak, en b~ta laboratuvar 
hayvam olarak kullam1dtgt bildirilmektedir . 

Kutup1ar dahil, diinyanm ~~itli Mlge1erinde 7 rur ve bunlann a1t rur1eri 
belir1emni~tir. Bazt tiir1er etoburdur (karnivor). Bununla beraber aytlann biiyiik 
~og~u~ bi~ v~ ag~~ n~ere1~ri ~le gen~ filizleri ve kokleri de yemektedir, yani 
omruvor oz.ellik gostenr1er · . E~kin ayllarda beden tsllan 37.5-38.5°C, kalp atJm 
sayu;t60-90/dakika, solunwn saytst ise 15-30/dakika olarak bildirilmektediru. Gerek 
yaban y~ s\irdtiren, gerekse milli park ve hayvanat bah~elerinde koruma altmda 
bulunan ayJ.lar tiz.erinde yiirtitiilen bilimsel ara~nrmalann bir Mltimu olarak hemato­
lojik ~ah~malar da yaptlmaktadtr. Bu baglamda kamn S!VI ktsmt (plazma) ile sekilli 
elementleri (kan hiicreleri) ~~itli yonlerden incelenmistir. 

Aytlarda kan plazmasmda glikoz degerleri olduk~a farklt bulunmustur. Kutup 
ayt.lannda erkeklerde 112, ~ilerde 147, ~ uykusu straSmda 92-98 mg/ 100 ml deger­
leri elde edilmistir

4
• Bir b~ka ~ahsmada Arnerikan siyah aytlarda 95-325 mg degisim 

Slllll"lannda 173 mg5
, yine Amerikan siyah ayJ.I.arda 103, esmer aytlarda 92, boz 

aytlarda 92-103 degisim slillflarmda ortalama 97 mg glikoz deger1eri elde edilmistir6·
7

• 

Aytlarda kandaki tire degerleri de farklt bulunmu~tur. Kutup ayllarutda lOO 
ml kanda 16-17 mg4

, siyah aytlarda 44 mg, k~ uykusu strasmda 9-14 mg8 degerleri 
bil~tir. Diger taraftan Yugoslavya esmer aytlarmda tire degerleri yaban y~armru 
siirdiirenlerde 54.2, goz.etim altmda olanlarda ise 28.5 mg ~eklinde bulunmu~tur9• 

Metabolik ~tmnalarda sidikle au.lan kreatinin miktarlan belir1enerek, diger 
madde1erin au.hm oranlart konusunda bilgi edinilebilir. Fosfori1 kreatinden 
kaynak.lanan kreatinin kanda ~ok az miktarda bu1unur10

• Aytlarda yaptlan bemato1ojik 
ara~tuma1arda kreatinin mi\ctarlan da farklt bulunmu~tur. Boz aytlarda 0.93-1.18 
mg/100 m17

, kutup aytlannda 1.2-2.4 mg4
, Amerikan siyah aytlannda ise 1.5 mg/ 100 

ml olarak bulunmustur11
• 

Amilaz (Ptyalin) enzirni nisastanm par~alarup sindirilmesinde gorev altr. 
B~ltca pankreas suyu ve tiikiirtikte bulunur. insan, domuz, fare ve sincap rukiirti~ 
amiJaz i~rir. Kedi, kOpek ve atlarda tiikiiriigiin amilaz i~ermedigi bildirilmektedir10

· . 

Hayvan tiirlerinde amilaz miktarlan farklt bulunm~tur. Amilaz miktan insanda 5 3-123 
U/1, kedi ve kopeklerde ise 300-800 U/1 olarak bildirilmektedir13

• 

Memeli tiirlerinin hemen hepsinde alyuvarlar kiire ~klinde, i~leri 
hemoglobinle do1u olan biicrelerdir. Ttirlerde alyuvarlann ~aplan farklt bulunmu~tur. 
Alyuvar ~pt btiyiidiik~e hacmi ve i~erdigi madde miktarlan da artmaktadtr. Keci ve 
ceylan gibi cevik hayvanlarda alyuvar ~apt olduk~ kiiCiiktiir. Ke~ilerde alyuvar ~pt 
3.2, kopekte 7.0, insanda 7.3 mikron olarak bulunmu~tur14• 
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Ayliarda kanda bulunan katyonlardan sodyum (Na) ve potasyum (K) 
nliktarlan da farkh bulunmu~tur. Daha ~ok ayt tiirlerinde serumda Na ve K degerleri 
belirlenmi~tir. Amerikan siyah aytlarda Na miktan 136.6, K 4 .26

, boz aytlarda Na 
135.0, K 4.47

, kutup aytlarmda ise Na 119-141, K 2.8-4.8 mmo1/1 deger1erinde 
bu1unmu~tur15 • 

Ayt kanlannda akyuvar formillii ~hsmalan da ge~ekle~tirilmi~tir. Amerikan 
siyah aytlannda notrofil 73 , lenfosit 14. monosit 12, eozinofil 2. kutup ~dannda 
notrofil 82, lenfosit 6, monosit 7, eozinofil 5 ytizde degerleri hulunmu~tur1 

• Alaska 
esmer aytlarda notrofil 60, lenfosit 35, monosit 4 , eozinofil I degerleri elde 
d'lm' . 17 e I I~ttr . 

Kanda saydan alyuvarlardan sonra ik.inci strada olan ~ekilli e1ementler o1arak 
kan pulcuk.lanru (trombosit) goriiyoruz. Kan pulcuklan gerektiginde devreye giren ve 
kanm pthttla~masmt saglayan bagmlSlz hiicrelerdir. Hayvan tiirlerinde rrun3'teki 
saytlan farkltdtr . Hatta sayma yontemleri, kanm tazeligi ve kullantlan eriyiklerin 
tliteligi saytlan etkilemektedir. Kan pulcuklan sa~tlan kedilerde (mm3 de) 3.0-7.0xl05

, 

kopekte 2.0-9.0x l05
, koyunda 2.5-7.5xl05 4

, domuzda 2.2-6.6xl05
, atlarda l.0-

3.5x 105 olarak bildirilmektedir 16
• 

Faktiltemiz "Vah~i Yasam Ara~ttnna Merkezine" rehahilitasyon ve koruma 
amact ile getirilen boz aytlardan alman Jean omeklerini inceleme ve simdiye kadar 
ara~ttnnast yaptlmayan degerleri de inceleyip ara~ttnctlann yaranna sunma amact ile 
bu cahsma ger~eklestirilmistir. 

MATERYALVE METOD 

Bilimsel ~mamtzda Dtinya Hayvanlan Koruma Dernegi'nin (WSPA) kotii 
muamele go ren aytlara ozgiirltik kampanyast ile ha.~lattlan yardtm ~ercevesinde 
rehabilitasyon ve koruma icin Faktiltemiz Valt~i Y~am Arasttnna Merkezine btiytik 
cogunlugu istanbul'dan getirilen 2-15 yaslan ara.c;mda 19 ayt materyal olarak 
kullamlmtsur. 

Anestezi altmda V. femoralis'ten vakoteyner tiiplere altnan kan omekleri 
plazma glikoz, tire. kreatinin, amilaz, alyuvar ~apt, alyuvar Na. K , akyuvar formtilti 
ve kan pulcuklar saytlan yonleriden incelenmistir. 

G likoz, tire, kreatinin, amilaz miktar tayinleri "Technicon Dax 72" 
otoanaliror . Jean pulcuklan "Cell Counter" arar,:lannda, alyuvar Na ve K tayinleri ise 
lntegrating Flame Photometer (model 227) de 50 mikrolitre alyuvar tizerine 5 ml I/ 10 
lityum calt~ma soltisyonu ilave edilerek, Ttp Faktiltesi Merkez Laboratuvannda 
gercekle~tirilmi~tir . Akyuvar fomttilii ile alyuvarlann ~aplarmm helirlenmesi, stirme 
kan frotileri May-Griinwald-Giemsa kan~tk boyama yontemiyle boyandtktan sonra 
Fizyoloji Anahilim Dalt Lahoratuvannda gercekle~tirilmi~tir14 ' 16 • 

ARASTIRMA SONU(LARI 

incelenen ozelliklere iliskin degerler a~agtda Tahlo: I' de gosteribnistir. u 
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Tablo: I 

Aytlarda incelenen Ozelliklere Ait Degerler 

lncelenen De{lerler n X ±Sx D~i~im Sm1rlan 

Glikoz (mg/1 00 ml) 17 77.2 ± 12.30 51 .0-103.3 

Ore (mg/100 ml) 18 29.2 ± 4.20 20.3. 38.0 

Kreatinin (mg/1 00 ml) 19 1.0 ± 0.10 0.8 - 1.2 

Amilaz (U/1) 13 31.8 ± 6.45 17.7. 45.8 

Alyuvar t;:apl (mikron) 19 6.6 ± 0.05 6.4 . 6.7 

Alyuvar Na (mmol/1) 12 61 .6 ± 5.13 50.3 . 72.9 

Alyuvar K (mmol/1) 12 6.7 ± 0.71 5.2 . 8.3 

NOtrofil (%) 19 60 ± 2.06 56.0. 64.0 

Lenfosit (%) 19 30 ± 2.20 26.0. 35.1 
I 

Monosit (%) .. 19 3 :t0.55 2.3-4.6 

Eozinofil (%) 19 7 ± 0.88 5.2. 9.0 

Bazofil (%) 19 . -
Trombosit (103/mml 12 475.3 ± 48.70 368.2 • 582.5 

TARTI~MA 

Elde edilen degerlere ili~kin Tablo I incelendiginde ortalama glikoz miktannm 
77.2 mg oldugu gortilecektir. Literarurde farkh ttirler i<;in bildirilen ttim glikoz 
degerleri bizim bulgularnmzdan yuksektir. Kurup aytlannda 112-148. kl~ uykusWlda 
bile 92-98 mg degerleri bulunmu~rur4 • Amerikan esmer aytlarda 95-325 mg, boz 
aytlarda 92-1 03 mg degerleri bildirilmektedir6

·
7

• Buldugumuz 77.2 mg' hk deger ilk 
veri olarak Turkiye'de ya~ayan aytlara has rakam olarak dti~tintilehilir. 

Ore miktan ise 29.2 mg olarak belirlenmi~tir. Ore konusundaki bildiriler de 
<;arptct gorUnmektedir. Kurup aytlarmda bulunan 16-17 mg'hk degerler bizi.m 
bulgularumzdan olduk<;a dU~tik g6rUnmektec.Iir. Yugoslavya'da koruma altmdak.i 
aytlanla elde edilen 28.5 mg'hk tire degeri9 bizim elc.Ie ettigimiz 29.2 mg'hk degerle 
ac.Ieta cakt~maktadtr. Ore miktartanndaki bu farkhhgm rur ozelliginden ileri getdigi 
soy lenebilir. 

Tabloda kreatinin degerini 0.8-1.2 degi~im sumlannda. ortalama 1.0 mg/ 100 
ml olarak gortiyoruz. Kutup aytlarmdak.i 1.2-2.4 mg'hk kreatinin degerleri4 bizim bu 
konudaki bulgulanrmzdan ytiksektir. Yine siyah aytlardaki 1.5 mg'hk deger11 bizim 
bulgulammzdan ytiksek gorUnmektedir. Boz aytlar i<;in hildirilen 0.93-1. 18 mg'hk 
bulgular

7
, bizi.tn bulgularumzla paralellik gostennektedir. 
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Amilaz degeri orta1ama 31.8 U/1 olarak bu1unmu~tur. Hayvan ttirlerinde 
amilaz degerleri cok farkb olarak bulunmu~tur. Ayi!ar icin taradlgll111Z a~tirmalarda, 
amilaz enzimi hakkmda bir bulguya rastlayamad1k. 

Yapugumz mikrometrik olctimlerde alyuvar caplanm ortalama 6.6 mikron 
olarak bulduk. Elde ettigimiz 6.6 mikronluk deger, hayvan ttirleri icin bildirilen 
degerlerin suurlan icinde goriinmektedir. Bulgulanmiz kopekler icin bildirilen 7. 0 
m.ikronluk degere14 yakmd1r. Ay1lar icin yapugumz taramalarda alyuvar cap1 hakkmda 
bir bilgiye rastlayamadtk. 

Alyuvarlarda Na miktanm ortalama 61.6 mmoVI olarak bulduk. Ay1larda 
serumda sodyum degerleri belirlenmi~tir. Siyah ayllarda kan serumunda 136.6, boz 
a~1l~~da 1 3~.p7 15

kutup ay1larmda ise 119.0-141.0 mmol/l'lik . degerler 
biidmlmektedtr · · . Yap1lan taramalarda alyuvar Na'u konusunda da btr bulguya 
rastlam1amadl. Alyuvar potasyum degeri ortalama 6. 7 mmol/1 olarak bulunmu~tur. 

Aytlard~ yine s~~ _K ~~~erleri konusun~~ ca_h~malar yaptlmi~. 2.8-4.8 mmol/1 
degerlen elde edtbm~ur6· · . Alyuvar K'u ICJn btr rakama rac;tlamlamanu~ur. 

May-Gri.inwald Giemsa yontemiyle boyama yaptlan frotilerde 
ge~ekle~tird igimiz akyuvar fonntilii cah~mam1zda notrofil 60. lenfosit 30, monosit 3 
ve eozinofil 7 onalama ytizde degerlerini elde ettik. Bulgulanmtz mastyla insanlar icin 
bildirilen 56-62, 25-33. 2-3 . 1-3 degerlerine14 benzerlik gostennektedir. Bu konuda 
kutup aytlarmda elde edilen % 82, 6, 7, 5'lik degerler16 hizim bulgularmuzdan 
oldukca farkh goriinmektedir. Alaska esmer ayllarda elde edilen 60. 35. 4, 1 yiizde 
degerleri17 eozinofil bulgusu haric bizim bulgulanmizla benzerlik gostem1ektedir. Ttir 
ozelligi veya paraziter invazyon ve enfeksiyona bagh olarak % 7'1ik eozinofil 
bulgumuz, esmer aytlardaki % l'lik degerden onemli olciide yiiksek goriinmektedir. 

Trombosit saylSt ortalama 4. 75x 105 /mm3 olarak hulunmu~tur. Hayvan 
ttirlerinde trombosit saytlan kedilerde 3.0-7 .0, domuzlarda 2.2-6.6. atlarda l.0-
3.5x I05/mm3 o larak bildirib~tir16 . Ayllar icin herhangi hir kaynakta trombosit saytst 
ile ilg ili bir kaytt bulwtamamt~tlr. 

Para kazanma aract olarak sokaklarda kullantlmaktan kurtanlan ve ara~nrma 
merkezimize getirilen ayJlarda gercekle~tiridigimiz bu cah~mada diger parametrelere 
ek o larak literattirde gecmeyen amilaz, a1yuvar caplan ve trombosit sayllan 
konulannda elde edilen bilgilerin literattir bo~lugunu dolduraca~mt ve ar~tmc1Iara ip 
uclart verebilecegini dii~iiniiyoruz. 
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