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FARKLI KOYUN IRKLARINDA ERiTROSiT K, NaVE HEMOGLOBiN 
TiPLERiNiN BELiRLENMESi 0ZERiNE ARA~TIRMA 
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6ZET 

Tahirova, Tiirkgellii ve Ktvzrak koyun/annda en"trosit K, Nave Hb tiplerini 
belirlemek amacryla yaptlan ~U$1110da materyal o/arak 4 ayhk kuzu/ar kul/amllit. 

Potasyum (K) ve Sodyum (Na) tiplerijlamejotometre kul/am/arak belirlendi. 
10 m&jl lt 'nin uzerinde potasyunw sahip o/an hayvan/ar ylikrek (HK), daha az dtizeyde 
o/an/ar dii$1ik potasyum tipli (LK) o/arak tamm/andt. Dli$iik (LK) ve ytiksek (HK) 
potasyum ::!flzeyine sahip hayvan/ann saytlan Tahirova, Tlirkgellii ve KIVlrak 
koyun/annda strastyla 10-7, 14-8 ve 20-. o/arak saptandt. 100 mEql l 'nin Uzerinde 
olnn sodyum deRerleri yiiksek (HNa), daha az o/anlar dii$iik sodyum (LNa) tipli o/arak 
belirlendi. Buna gore diqiik ve yliksek sodyum tiplerine ait saytlar strastyla 8-9, 8-11, 
2-18 o/arak saptandt. 

MJastajel elektroforez teknigiy le incelenen hemoglobin (Hb) tipleri strastylo; 
A(2, -,-), AB (7,5,5) ve B (8,13,15) o/arak belirlendi. 

SUMMARY 

An Investigation on the Determination or Erythrocyte K, Na and 
Hb Types in Different Breed or Sheep 

17te aim of these study was to find out the types of erythrocyte K, Na and Hb 
ofTahirova, Turkgellii and Ktvtrctk sheep in four-month-old. 

The potassium (K) and sodium (Na) types were determined by using 
jlamephotometer in their erythrocytes. Aninwls having over 10 mEql l potassium 
designated as high-potassium (HK) types were 10-7, 14-8 and 20-. in Tahirova, 
Turkgeldi and KIVlrak sheep breeds, respectively. Animals having over 100 mEql l 
sodium designated as high-sodium (H Na) type and numbers of sheep "With low-sodium 
(LNa) and high-sodium (HNa) types were 8-9, 8-11, 2-18, respectively. 
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Using horizonkll starch jel eledrophoresis technique the Hb types; A (2, -, -), 
AB (7,5,5) and B (8,13,15) were obklined in the mentioned breeds, respedively. 

Key words: Poklssium types, Sodium types, Hemoglobin types, Sheep. 

GiRiS 

Biyokimyasal polimorfizm ve bunun hayvancdtguntzt geli~tinnek amactyla 
pratige uygulanmasuu hedefleyen bir dizi a~ttnnanm bir pa~asl olan bu cah~mada 
Tahirova, Ttirkgeldi ve KIVlrctk koyonlan incelemeye tabi tutulmu~lardu. 

Viicudu olu~turan hticrelerin ~oguDiugu hiicre ici stvtda yiiksek diizeyde 
potasyum (K) iyonuna sahiptir. Hiicre dt~t SIVIda ise sodyum (Na) iyonu yogunlugu 
fazladu. Viicut SIVIIan icindeki bu iyonlar ic ortamm dengede tutulmasmdan 
sorumludurlar. Bu denge hiicre membranmda bulunan ve ATP'nin hidrolizi ile actga 
~tkan enerjiyi kullanan sodyum-potasyum pompalama sistemi ile saglanrru. Hiicre i~i 
tonisiteyi ayarlayan bir element olan potasyum koyunlann eritrositlerinde yiiksek ve 
d~iik olarak tantmlanan iki farkb diizeyde bulunur. Koyunlardaki bu farkhhgm 
genetik kontrol alttnda oldugu vurgulanmaktadtr3·

4
• 

Son ytllarda yaptlan ca~malarda eritrosit K tipleri, Na diizeyleri .ve verim 
arasmda ili~ki olabilecegi One siiriibnii~tiir. Diger taraftan Merinos koyunlannda 
saptanan d~iik ve yiiksek potasyum tipleri ile do gum agtrhgt, canh agtrhk ve yapagt 
verimi arasmda istatistiki bir Onem obnadtgt, Na diizeylerinin y~la degi~mezken 
cinsiyetler arasmda farkhhk gOsterdigi bildirilmi~ti.-5·6· 7• Bazt a~ttnctlar tarafindan 
yaptlan ~alt~malarda ise ince ve kaba, kan~tk yapagdt trklarda K tiplerinin farkhhk 
gOsterdigi, ince yaP-althlarda yiiksek, kaba ve kan~tk yapagdtlarda d~iik K tipleri 
oldugu sap~ttr8• • 

Hemoglobindeki polimortizmi ortaya koyan globulin molekiilii 2 alfa ve 2 alfa 
obnayan (beta, gamma) polipeptid zincirinden kurulmu~tur. Bu iki ~ift zincir allellik 
olmayan farkb genlerle kontrol edilirler·10

• 

Elektroforez yontemiyle 8.5-9.0 pH ortammda, goc ettirilen hemoglobinler 
koyunlarda A ve B olmak iizere iki tip elde edilir. Bwtlar otozomal ko-dominant (e~
baskm) allel genlerle denetlenir ve AA, BB ve AB fenotiplerini olu~tururtar3· 11 • Aynca 
C ve D Hb tiplerinin de koyunlarda tespit edildigi bildirilmi~tir12 · 13• 

MA TERYAL VE METOD 

Sunulan Calt~mada materyal olarak Yalova Atatiirk Tanm i~letmesi 
Miidiirliigii'nde bulunan Tahirova, Tiirkgeldi ve Ktvuctk trkt 4 ayhk kuzular kullanll
dt. V. jugularis' ten gerekli asepsi ve antisepsi kurallanna uygun olarak EDT A '11 
plastik tiiplere alman kan omeklerinde K, Na duzeyleri otciildii ve Hb tipleri saptandt. 

Atman kan omekleri Hettich EBA m klinik santrifiijde 1500 rpm' de 5 dakika 
sfue ile santrifiije edilerek pla21Dalan attldt. Geride kalan kanm ~ekilli elementleri 
uzerine % 0,9 NaCl solusyonu ilave edilerek tekrar santrifiije edildi. Bu i~lem 3 kez 
tekrarlanarak ylkan.an alyuvarlar Eppendorf tiiplerine aktanlarak anaiiz yapllmcaya 
kadar buzdolabmda saklandt. 
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Eritrosit K ve Na miktan Flame Photometer (Model 22)'de 50 mikrolitre 
alyuvar uzerine 5 ml 1/19 Lityum ~a1~ma solusyonu ilave edilerek ol~tildu5• 

Hemoglobin tiplerini belirlemek i~in stirekli ve yatay ni~asta jeli elektroforez 
yontemlerinden yararlamldt. Elektroforez sonucu Hb bantlan okunup kaydedildi14

• 

, BULGULAR · Il l [' !J 

rq 

<;ah~mada kullamlan koyun trklanna ait degerler Tablo: I' de gosterilmi~tir: 

Tablo: I 

Farkh Koyun Irklanna Ait K, Na, Hb Tipi Saydan 

Koyun lrklan KTipleri Na Tipleri Hb Tipleri 

LK HK LNa HNa AA AB BB 

Tahirova 10 7 8 9 2 7 8 
TOrkgeldi 14 8 8 11 - 5 13 
KIVIfCik 20 - 2 18 -> 

5 15 

Tahirova, Tiirkgeldi ve Ktvtrctk koywtlannda belirlenen dti~tik ve ytiksek 
potasywn dtizeyleri ortalamast strastyla 6.2-28 .0, 6. 7-22.2 ve 5.6-. mEq/1 olarak, 
dti~iik ve yiiksek sodywn diizeyleri 58-134, 65 .8-135 ve 75-123.9 mEq/1 olarak 
saptanmt~ttr. 

(' 

TARTISMA 

iki allel gen tarafmdan kontrol edilip eritrositlerde yiiksek ve dii~iik dtizeyde 
buhman potasywn ~e~itli trk koyunlarda farkhhklar gostermektedir3.9. Verileri ir;:eren 
tablo incelendiginde her ii~ trkta da dti~tik (LK) potasyum tipli hayvan saytsutm fazla 
oldugu, Ktvtrctk koyun1armda yiiksek potasywn (HT<) tipinin belirlemnedigi 
gozlenmektedir. Koyun trklanna ait potasywn tipleri be1irlenirken 10 mEq/1'ye kadar 
olanlar dii.5iik, yukanst yiiksek potasyumlu olarak tamm1anmt~Ur. Ktvtrctk koywtlanna 
ait olan ortalanta potasyum degerleri ve dii~iik potasywn (LK) tipi saytsmda gozlenen 
durum Yaman ve ai:kad~larmm6 yapttgt r;:ah~malarda saptanan saytlarla Uyutl! 

gostermemektedir. Ortalarna yiiksek ve du~tik potasywn diizeyleri ar;:tsmdan Tore'nin
9 

~masmda belirttigi ortalama deger (LK; 14.29, HK: 18.10) ve smtrlan (LK; 6.7-
15.9, HK; 6.2-22.8) ile kar~Il~tmldtgmda uygunluk gozlenmi~tir. 100 mEq/I'ye 
kadar olan diizeyleri dii~tik ve yukanst yuksek olarak nitelendirilen Na tipi saytlan 
incelendiginde ur;: trkta da yiiksek Na tiplilerin fazla saytda oldugu saptanmt~ ve 
KtVIICtk koyunlanna ait sodywn duzeyi ortalantalan yine Tore'nin

9 
yapugt r;:alt~mada 

belirtilen, degerlerle (77-101 mm/1) uygunluk gostermi~tir. Her ii~ koyun trkma ait Na 
dtizeyi ortalamalaruun Mert ve ar~lartmn5 yapttgt ~ah~mada Merinos koyunlannda 
saptanan sodyunt degerinden (275.19 mEq/1) dii~tik oldugu gozlemni~tir. 
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Koyunlarda nonnal olarak A, B ve D olmak iizere 3 Hb geninden s()z 
edilrnektedirJ. 15

• A~tmnarmzda iki Hb geni (A ve B) bulunmu~tur. Ce~itli rrklarda 
farkhhk gosteren Hb tipi gen frekanslan Merinos, Ktvtrclk, Morkaraman, Ramhc 
trklannda incele~i~ B geninin frekansmm yiiksek oldugu bildirilmi~tir16· 17 . 

Bizim ~tmnanuzda da Tahirova, Tiirkgeldi ve Ktvlrctk koyun trklanna ait 
hemoglobin tipleri say!lan incelendiginde B geninin baskm oldugu goriilrnektedir. 

Sunulan c;ah~ma ile biyokimyasal polimorfizm alanma daha once Mert ve 
arkada~lan5 tarafmdan bildirilen eritrosit ici yiiksek ve dii~iik Na + kavram1 
yerle~tirilmek istenmekte, bu konuda yaptlacak verim kontrollii cah~malar 
hedeflenmektedir. 
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