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OZET 

Bu ara:jlzrma, aynz ko~ullarda beslenen ve barzndzrzlan 20 ba~ szgzr 
iizerinde yapzldz. 

ild grub a ayrzlan (1 0 diive, 10 sagmal) szgzrlardan kz~ (Ocak, $ubat, 
Mart) ve yaz (Haziran, Temmuz, Agustos) donemlerinde ayda ild kez alznan 
kan ornekleri eritrosit sedimentasyon oranz (ESR), hematokrit (PCV) , 
kalsiyum, sodyum ve potasyum yonlerinden incelendi. 

K~m, duvelerde ve sagmallarda szraszyla ESR (1 ve 2 sa at) 17.50-19.48 
mmlsaat, 36.37-41.67 mm/2 saat, PCV% 31.98-30.52, serum kalsiyum (Ca) 
10.26-10.06 mgldl, plazma sodyum (PNa) 149.85-149.63 mmo/1/, plazma 
potasyum (PK) 3.86-3.98 mmol/1, eritrosit sodyum (ENa) 80.80-77.10 mmol/1 
ve eritrosit potasyum (EK) 16.07-15.92 mmol/1 olarak bulundu. 

Yazm duve ve sagmallarda ESR ve PK degerlerinin yiikseldigi, PCV, 
PNa, ENa, ve EK degerlerinin ise dii~tiigii goriildil. 

Sagzlanlarda kalsiyum degerlerinde mevsimsei fark yok iken 
dilvelerde yazzn kz~a oranla degerler dii~ilk (P<0.05) bulundu. 

• Aym adh doktora tezinden ozetlenmi-1tir. 
•• Ara-1. Gor. Dr.; U. 0. VeL Fak. Fizyoloji Anabilim Dah, Bursa-Tiirkiye. 
••• Pro/ Dr.; U. 0. VeL Fak. Fizyoloji Anabilim Dah, Bursa-Tiirkiye. 
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SUMMARY 
A Study on some Seasonal Mineral, Hematocrit and Sed imentation 

Values of Dairy Cows 

This study was carried out on 20 cattle (Holstein and Brown Swiss) 
raised under the identical feeding and housing conditions. 

Blood samples taken from jugular vein twice a month, in winter 
(January, February, March) and in summer (June, July, August) from cattle 
divided into two equal groups (10 heifers and 10 lactating cows) were 
analysed for erythrocyte sedimentation rates (ESR), hematocrit (PCV) , 
calcium, sodium and potassium. 

Winter values of heifers and cows for sedimentation rates (for 1 and 2 
hours) 17.50-19.48 mm/hour, 36.37-41.67 mm/2hours, PCV 31.98-30.52 %, 
serum calcium (Ca) 10.26-10.06 mgldl, plasma sodium (PNa) 149.85-149.63 
mmol/ 1, plasma potassium (PK) 3.86-3.98 mmol/ 1, erythrocyte sodium (EN a) 
80.80-77. 10 mmoll l and erythrocyte potassium (EK) 16.07-15.92 mmoll l were 
calculated respectively. 

In summer, ESR and PK values of both groups were higher (P < 0.01). 
but PCV, PNa, ENa and EK values were lower than that of winter values. 

There was no seasonal difference between calcium values of lactating 
cows, but summer calcium values of heifers were lower than winter values 
{P<0.05). 

Key Wo rds : Sedimentation, Hematocrit, Serum Ca, Plasma Na-K. 
Erythrocyte Na-K. 

Laktasyon, di~ilerin biyolojik sistemlerinde bir zorlamma (stres) neden 
olur. Siit iiretimi i9in ban mineral ve besin maddeleri ile hormonlarm 
siirekli olarak meme bezine ta~mmast gerekir. Bu durum, kanm bile~irnine de 
etki eder. 

Kamn ~ekilli elementleri plazma iyinde diizgiin bir dagtllm gosterirler. 
Tiip i9indeki antikoagiilanh kan bir siire bekletilirse hiicreleri dibe 96ker. Bu 
yokme run (sedimentasyon) insan ve hayvanlarda farkh bulunmu~tur. Konumuz 
olan stgtrlarda 45° egik pozisyonda bir saatte 16 mm, iki saatte 32 mm degerleri 
bildirilmektedif2. 

Biitiin akut enfeksiyonlarda, kotii huylu tumor olu~umunda, ileri yamklar, 
gebelik, menstruasyon, karaciger ve bobrek rahatstzhklan ile romatizma ve 
tiiberkiilozda genellikle alyuvar 96kme h1z1 artar. Bu durumlarda yaptlan 
sedimentasyon hastahgm seyri konusunda yardtmct olabilw. 
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Hematokrit deger arttik~a ~okme hiZmm aza1dtgi ki~m bes1enen 
hayvanlarda siirekli dii~me gosterdigi kaydedilmektedir4

. 

Hematokrit, kan hiicre1eri hacminin tiim kan hacmine orarudrr. Hayvan 
tii.r1erinde hematokrit deger1er % 38-45 degi~im smrrlannda orta1ama % 40, 
1aktasyondaki ineklerde ise %32-35 o1arak bildirilmektediJ-5. 

Siit ineklerinde yap11an ~ab~malarda hematokrit deger1er yazm ki~a gore 
dii~iik bu1unrnu~tur6-8. 

P1azma ka1siyum yogunlugu ba~bca parathormon (PTH), ka1sitonin ve 
hormonal D vitamini tarafmdan diizenleniJ-2. PTH, kan plazmasmdaki kalsiyumu 
belli diizeyde tutar. inek1erde plazma kalsiyum degi~im smrrlar1 8.5-11 .9 mg/dl 
o1arak bildirilmektedi.r. 

Bedeni o1u~turan hiicre1erin ~oguruugu hocre i~i SIVlda yiiksek diizeyde 
potasyum (K) iyonuna sahiptir. Hiicre dt~1 SIVlda ise tersine sodyum (Na) iyon 
yogunlugu fazladtr. Bu dengeyi saglayan ba~hca etken membrandaki sodyum
potasyum pompalama sistemidir. 

P1azma sodyum yogunlugu bobrek1er tarafmdan o1duk~a dar smJT1ar 
i~inde tutulur. ineklerde p1azma sodyum miktannm degi~im smrr1ari 132- 156, 
p1azma potasyum miktarmmki ise 3.9-5.8 mmol/1 olarak bildirilmektedtr. 

Vahala ve ark.10
, serum K miktanru yazm k1~a gore onemli derecede 

yiiksek bularak, nedenini yaz ve k1~ donemlerinde farkh rasyonlar1a beslenmeyc 
baglami~lardrr. 

S1gu ve koyun eritrositlerinde (E) sodyum yogunlugu potasyuma gore 
yiiksektir. Siit ineklerinde 12 ay siiren bir ~ali~mada11 eritrosit sodyum 
yogunlugu 16- 176 mmol/1, eritrosit potasyum yogun1ugu ise 13-99 rnmol/1 
degerleri arasmda bildirilmi~tir. 

Amaclffilz kuruda ve sag1lan ineklerin bazt kan degerlerini be1irlemek 
ve bu degerlere mevsimin etkisinin olup olmad1gmt ara~trrmakt1r. 

GERE<; VE YONTEM 

Bu ~ah~mada kullam1an hayvan materyali, Uludag Oniversitesi Veteriner 
Fakiiltesi Uygulama ve Ara~trrma Ciftliginde yeti~tiri1en Hol~tayn ve Montofon 
ineklerden o1u~turuldu. Saghk durumlan kontrol edilerek, on kuruda (8-9 
ayltk) ve on sag1lmakta (2-4 ya~mda) olan toplam yirmi ba~ hayvan se~ildi. 
Hayvanlann her birinden k1~m (Ocak, $ubat, Mart) ve yazm (Haziran, Ternmuz, 
Agustos) ay ortas1 ve sonunda olmak iizere iki kez kan omekleri a1mdt. 

Hayvanlarm her birisi i~in iki ~e~it tiip hazrrlandt. Tiiplerden birisi serum 
e1de etmek i~in bo~ brrakilrrken, digerine her m1 kan i~in 1,5 mg hesab1yla 
EDT A (Etilen Diarnin Tetra Asetikasit) konuldu. 
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Alyuvarlarm ~okme hlZl Westergreen ( 45°egik) hematokrit deger ise 
mikrohematokrit yontemiyle yaptld13.Geriye kalan EDTA' 11 kan "NF 815" 
(Nuve) klinik santrifujle 3500 devirde 7 dakika santrifi.ije edi!ip, plazma aynld1. 
Eritrosit Na, K miktarlan Integrating Flame Photometer (model 227) de 50 
mikrolitre eritrosit uzerine 5 ml 1110 lityum ~al1~ma so!usyonu ilave edilerek 
saptand1 ve sonu~lar mmol/1 olarak kaydedi1di12

. 

Serum kalsiyumu (mg/dl) kolorimetrik olarak, plazma sodyum ve 
potasyumu (mmol/1) ise iyon selektif elektrod yontemi ile · Uludag Dniversitesi 
Tip Faki.iltesi Merkez Laboratuvannda olc;:uldu. 

BULGULAR 

Hol~tayn ve Montofon 1rk1 inek ve duvelerin ki~ ile yaz aylarmda 
belirlenen sedimentasyon, hematokrit degerleri ile serum Ca, plazma Na-K, 
eritrosit Na-K miktarlan ve bunlann ortalarna degerleri (x), standart hatalan (Sx), 
onemlilik dereceleri Tablo: I' de gosterilmi~tir. 

TARTI~MA YE SONUc; 

Bulgular bOliimtinde Tablo: 1 incelendiginde 1 ve 2 saatlik sedimentasyon 
degerleri her iki grupta da k1~m yaza gore du~Uk oldugu gorulmektedir. Bu 
degerler, sagmallarda duvelerden daha ytiksek bulunmu~tur. K1~m elde edilen 
du~Uk degerler, alyuvar saytsmm ve hematokrit degerin artrnasma 
baglanmaktadtr4

• 

Gi1113'de Avrupa bizonlarmda yaptigt ~ah~mada sedimentasyonun 
mevsimsel dongi.i ortaya koydugunu bildirmi~tir. 

Sag1lan ineklerde gene! olarak bir ve iki saat sonunda buldugumuz 
degerler srrastyla 21.85 ve 44.18 mm'dir. Bu deger1er Konuk3'un sigtrlar ic;:in 
bildirdigi 7-27 mm/saat ve 20-47 mm/2 saat degerleri ic;:inde bulunmak
tadtr. 

Hematokrit degerlerin ortalamas1 duvelerde ki~m ve yazm srrastyla % 
31.98 ve% 27 .32, sagmallarda ise % 30.52 ve % 26.52 olarak saptanm1~trr. 
Y azm her iki grupta da buldugumuz hematokrit degerler k1~a gore onemli 
derecede du~uk gorulmektedir (P < 0.01). Yap1lan ara~trrmalarda hematokrit 
degerlerin steak etkisinde du~tugu, soguk etkisinde ise ytikseldigi bildiril
mektedir68. 

Hem yaz, hem de ki~ aylarmda duvelerde buldugumuz hematokrit 
degerler, _sagllanlara _gore onemli derecede ytiksektir. Bun~ nedeni genc;:lerde 
hematokr1t degerlerm daha ytiksek olmas1 ile ilgili olabilir. Literatur 
bildirimleri de bunu dogrulamaktadrr6.1 4 . 
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Tablo: I 
K1~ ve Yaz Aylarmda Diive ve Sagmallarm Ba~hca Kan Parametreleri 

Mev- DOVELER SACMALLAR GENEL ONEMLtLtK 
0ZELL1KLER 

sim x ~ Sx X~ Sx (Dove + Sagmal) (~) 

Sedimentasyon (rnmlsaat) 
Kl~ 17.50 ~ 0.49 19.48 ~ 0.31 18.49 ,. 0.40 3.43 .. 

ISAAT 
YAZ 2268 ~ 0.52 24.23 ~ 0.38 23.45 ~ 0.45 2.43 .. 

(Onemlilik: t , ) (7.30) (9.75-) 
GENEL {I<!~ + yaz) 20.09 ~ 0.50 21.85 • 0.35 

Kl~ 36.37,. 0.71 41.67,. 0.66 39.02 . 0.68 5.48++ 
2SAAT 

YAZ 42.72 ~ 0.69 46.70 ~ 0.54 44.71. 0.62 4.54++ 
(Onemlilik: t,) (6.41.') (5.90} 
GENEL {I<!~ + yaz) 39.54,. 0.70 44. 18 ~ 0.60 

Kl~ 3 1.98 ~ 0.52 30.52 ~ 0.27 31.25 ~ 0.40 2.52++ 
Hematokrit (%) 

YAZ 27.32 ~ 0.32 26.52 ~ 0.26 26.92. 0.28 1.95. 
(Onem!ilik.: t ,) (7.65} (10.86') 
GENEL ~ + yaz) 29.65 ~ 0.42 28.52. 0.26 

Kl~ 10.26. 0.04 10.06 . 0.04 10.16 . 0.04 3.62 .. 
Serum Kalsiyum (mg/dl) 

YAZ 10.15 . 0.04 9.99 . 0.05 10.07 + 0.04 2.54 .. 
(6nemlilik: t , ) (2.00') (1.010.0") 
GENEL ~ + yaz) 10.20 + 0.04 10.03 + 0.04 

Kl~ 149.85 ~ 0.35 149.63 ~ 0.22 149.74 ~ 0.28 0.53°·"· 
Plazma Sodyum (mEg/1) 

YAZ 147.72. 0.69 148.05 • 0.71 147.88,. 0.70 0.34°·"· 
(0nemJilik: t 1) (2.78., (2.14') 
GENEL {I<!~ + yaz) 148.78 • 0.52 148.84,. 0.46 

Kl~ 3.86 ~ 0.06 3.98 ,. 0.06 3.92,. 0.06 1.3~·"· 

PI= Potasyum (mEg/1) 
1.2~·"· YAZ 4.42 . 0.09 4.56 ,. 0.06 4.49 . 0.07 

(6nemlilik.: t,) (5.29} (6.98} 
GENEL (la§ + yaz) 4.14 ~ 0.07 4.27. 0.06 

Kl~ 80.80 ~ 1.40 77.10 . 1.50 78.95,. 1.45 1.83' 
Eritrosit Sodyum (mEgll) 

YAZ 62.98. 1.20 65.40 ~ 1.40 64. 19. 1.30 1.34°.D. 

(Onemlilik: t,) (9.50} (5.82} 
GENEL {I<!~ + yaz) 71.89 ~ 1.30 71.25 ~ 1.45 

Kl~ 16.07 ,. 0.44 15.92 ~ 0.39 15.99 ~ 0.41 0.25°·"· 
Eritrosit Potasyum (mEg/1) 

YAZ 12.65 ~ 0.27 12.35 ~ 0.26 12.50 . 0.26 0.80°0• 
(Onemlilik.: t,) (6.58} (1.65) 
GENEL {I<!~ + yaz) 14.36 ,. 0.35 14.13 ~ 0.32 

+ : (P < 0.05) " : Mevsimler arast fark ivin 
++ : (P < 0.01) t, : Dove ve sagmallar arast fark iyin 

6 .D. : Onem!i Degil 
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Genel serum kalsiyum degerleri la~m 10.16, yazm 10.07 mg/dl olarak 
goriilmektedir. Bu degerler Meneses ve ark. 14'nm Brahman ineklerinde kurak ve 
yag1~h hava1arda srras1yla 9. 70, 9.14 mg/dl o1arak bildirdikleri, Sbaffer ve 
ark.7'nm Hol~tayn, Guernsey, Jersey ve Brown Swiss trkr ineklerde la~ ve yaz 
aylannda srrastyla 9.20, 9.78 mg/dl olarak bulduklan degerlerden ytiksek 
gortinmektedir. 

Diivelerde la~ doneminde buldugumuz Ca degeri (10.26 ± 0.04 mg/dl) yaz 
donemine gore (10. 15 ± 0.04mg/dl) onemli derecede yUksektir (P < 0.05). 
Diivelerde gortilen bu fark mevsimden rrok, ya~ faktortinii dii~iindiirmektedir. 
Deneyimiz siiresince diivelerin ya~1an da i1er1emi~tir. Zaten 1iteratiir1erde de 
serum kalsiyum duzeyinin ya~a bagh o1dugu, bir ya~mdan sonra degerlerin 
azaldrgt bi1dirilmektedir71 5

. 

Sagllan ineklere ait serum Ca degerinde, la~m ve yazm Sirasty1a 10.06 ve 
9. 99 mg/d1 olarak bulunan veriler arasmda istatistikse1 bakrrndan fark 
olmadtgr gorti1mektedir (Tab1o: 1). Baz1 ara~tmci1ar7 ·1014 serum ka1siyum 
degerine mevsirnin etkisi olmadtgmt, baztlan161 7 ise oldugunu bi1dirmi~1erdir. 
Bu farkhllklann nedeni, 1aktasyon safhalan, gebe1ik donernleri16

, slit veriminin 
ytiksek veya dti~iik olmas1, bayvanm ostrusta o1up o1mamasi ve gtda ile trk7 

faktor1erinin serum kalsiyum degerine etki etmesine bag1anabi1ir. 

P1azma sodyum miktarlan (gene1) la~m 149.74 mmol/1, yazm ise 147.88 
mmol/1 o1arak goriilmektedir. Radadia ve ark.8 PNa degerinin yiiksek tstda 
azald1gmt, Shebaita ve arkY ise tersine arttlgilll bildirmektedir. Bu 
farkhhklann nedeni bak1m-beslenme11

, rrk ozellikleri ile bireysel farkhhk ve 
hayvan saytsma baglanabilir. 

Diivelerde ve sagmallarda PNa miktarlan (genel) srras1yla 148.78 ve 148.84 
mmol/1, PK miktarlan ise 4.14 ve 4.27 o1arak benzer bulunmu~tur (Tab1o: 1). 
Agnes ve ark.18 da duveler i1e sagmallar arasmda serum Na ve P degerleri 
bakimindan istatistik dtizeyde fark olmadigmt bildirmi~lerdir. 

Genel plazma potasyum miktar1ari la~m ve yazm srrasty1a 3.92 ve 4.49 
mmol/1 olarak goriilmektedir. Bu degerler Vahala ve ark.1o.nm la~m ve yazm di~i 
antilop1arda srrasty1a 4.86 ve 5.56 mmol/1 olarak e1de ettikleri degerlerden 
dii~iiktiir . Bununla bir1ikte yaz degerlerinin k1~a gore yUksek o1mas1 bizim 
verilerimizi dogrular niteliktedir. Literatiir1erde de plazma K degerinin stcakta 
yiikseldigi sogukta du~rugu bildirilmektedir10 17

. 

Dtivelerde la~m elde ettigimiz ortalama ENa miktannm 80.80 mmol/1, 
yazm 62.98 mmol/1, sagmallarda ise k1~m 77.10 mmol/1, yazm 65.40 mmol/1 
oldugu goriilmektedir. EN a miktarlan hem duvelerde hem de sagmallarda ki~m 
yaza gore onernli derecede yiiksektir (P < 0.01). Buldugumuz EK miktarlan da 
her iki grupta kt~m yaza gore yiiksektir. Bu durumun mevsime bagh olarak 
degi~en beslenmeden ileri gelebilecegi soylenebilir11

• 
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Diivelerde ve sagmallarda buldugumuz ENa miktarlart (gene!) strastyla 
71.89 ve 71.25 mmol/1 , EK miktarlart (gene!) ise 14.36 ve 14.13 mmol/1 dir. 
Bu degerler Mulei ve ark.1Simn 1 ve 3 ya~Iannda olan sOt ineklerinde buldugu 
ENa degerleri (97.1 ve 101.1 mmol/1) ile EK degerlerinden (34.2 ve 36.9) 
onemli derecede du~iiktiir.Bu farkhhklar rrk, baktm beslenme ile kahtsal 
ozelliklerden kaynaklanabilir11

• 

Bursa yoresi kiilttir trklannda mevsimsel olarak saptadtguruz 
sedimentasyon, hematokrit, serum Ca degerleri ile plazma ve eritrosit Na-K 
miktarlan ilk orijinal bulgulardtr. Verilerimizin cevreye uyum, safla~tirma 

cah~malan ile baZI verim ozelliklerinin incelenmesine yonelik olarak 
yaptlacak ara~trrmalara t~tk rutacagt kantsmdaytz. 
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