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OTOMATIK ENJEKSIYON VE PRES MAKINESi
KULLANARAK URETILEN PASTIRMALARIN
KIMYASAL VE MIKROBIYOLOJiK OZELLIKLERI

Sahsene ANAR' Giil Ece SOYUTEMIZ®  Yalgm YILDIRIM™

OZET

Bu ¢aliyma pastirmanin iiretim teknigini modernlestirmek, her firma
tarafindan kolayca uygulanabilir bir yontem geligtirmek amaci ile yapild:.

Otomatik enjeksiyon makinesi ve et-pres aleti kullanilarak iiretilen
pastirmalar iiretimin her agsamasinda bakteriyolojik olarak total bakteri,
koliform, E. coli, stafilokok - mikrokok ve kiif ve maya yoniinden, kimyasal
olarak ise rutubet, pH, tuz ve nitrit yoniinden incelendi.

Uretilen pastirmalara ait degerler tablo I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII,
IX'da gorilmektedir.

Sonug olarak et agirliginin % 10'u kadar salamura verilmesini takiben
masaj makinesinden gegirilen ve 1. pres siiresinin 48 saate ¢ikarilmasi ile elde
edilen pastirmalarin her firma tarafindan kolayca iiretilecegi kanisina
varildi. Bu yontemle iiretilen 7. ve 8. grup pastirmalarda sirasiyla toplam
bakteri 2x10%g., 1.5x107/g., koliform bakteri 0, 1.2x10%/g., staphylococ ve
micrococ 1.8x10%g., 1.6x10°/g., kiif ve maya 2x10°/g., 1.7x10%g. olarak
bulundu. Rutubet miktart % 36.67, % 37.10, tuz miktar1 % 4.15, % 4.07, ph
5.6, 5.6 nitrit miktart % 0.0030, % 0, 0030 olarak saptandi.

*  Dog. Dr.; U U Vet. Fak. Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dah, Bursa-Tiirkiye.
** Prof Dr.; U.U. Vet. Fak. Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Bursa-Tiirkiye.
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SUMMARY

Chemical and Microbiological Properties of Pastramies Produced by
Using Automatic Injection and Presser Machine

The purpose of this study was to modernise the production technology to
develop a simmpler and more applicable method for Pastramie production.

Pastramies produced by using automatic injection and pressing machine
in each production stage were studied bacteriologically for total bacterial
counts, coliform groups, E. coli, Staphylococ - Micrococ and yeast and mold,
and chemical characteristics the moisture, pH, salt, nitrite.

The microbiological and chemical values taken from the pastrami
samples were shown in Tables 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 and 9.

These results showed that, pastramies produced by using brine in a
concentration of % 10 of meat weight, then massage and by raising the
pressing time to 48 hours, would be produced easily by many firms. The
microbiological counts in pastramies produced as 7" and 8" group by this
method as follows, total bacteria 2x10%g., 1.5x107/g., coliform bacteria
0,1.2x10%g., staphylococ and micrococ 1.8x10%g., 1.6x107/g., mold and
yeasts 2x10°/g., 1.7x10%g. The relative moisture was found 36.67 %, 37.10
%, salt 4.15 %, 4.07 %, pH 5.6, 5.6, nitrite 0.0030 %, 0.0030 % respectively.

Key words: Pastrami, injection machine, presser machine.
GIRIS

Pastirma si§ir. karkaslarindan usuliine gore ayrlan etlerin 6zel bir
yontemle tuzlanmasi, kurutulmas: ve bunu takiben gemenlenmesi ile elde edilen
bir et drinidar'. Diger bir deyimle pastirma etlerin kuru olarak salamura
edilmesidir®.

Pastirma asirlardir bagta Turk sofrasi olmak tzere bazi Ortadogu
iilkelerinde tercih edilen et iiriinlerinden birisidir*!. Orta nemli (IMF) gidalar
sinifina giren pastirmamin mikrobiyolojik stabilitesinde pH, aW, laktik asit
bakterileri yamsira gemendeki sarimsak da 6nemli yer tutmaktadir*®. Titketime
sunulan pastirmalar iizerinde vapilan ¢esitli caligmalar pastirmanin kimyasal
yapisinda farkhiiklarin bulundugunu ortaya koymugtur®'é.

Alperden ve arkadaslan®, alismalarinda rutubet miktarini numunelerin
100 gr. da 37.75-60.90 gr arasinda, pH degerlerini ise 5.2-5.8 olarak bulmustur.
Yildirim’, deneysel ve pivasadan alman pastirmalara ait rutubet miktarlarim
sirastyla % 43.85 ve % 43.46, su aktivitesini 0.91, 0.85, pH degerlerini 6.16,
5.93, tuz oramm ise % 3.85, % 5.89 olarak bulmustur. El-Khateib ve
arkadaglar?®, urettikleri pastirmalarm su aktivitesini ortalama 0.88, pH
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degerlerini 5.2-6.1, tuz miktarlarim ise % 4.85-8.5 olarak saptamislardir.
Arastiricilar laktik asit bakterilerini 107/g. olarak bulmus, orneklerde
enterobakterilere, pseudomonas'lara rastlamamsglardir. Akol ve arkadaslart’,
yaptiklan galismada 6 adet pastirma éreginin 2 tanesinin rutubetini % 40'in
iizerinde bulmuslardir. Anar ve Soyutemiz'®, Bursa'da satisa sunulan
pastirmalann rutubet, tuz, pH ve su aktivitesi degerlerini ortalama olarak sirastyla
% 44.40, % 7.00, 5.79 ve 0.85 olarak saptamug, toplam bakteri sayisim ortalama
8.5x107/gr, koliform bakteri sayisin1 ortalama 7.6x10%/gr. olarak bulmuslardir.
Dogruer ve ark.", Konya'da tiiketime sunulan pastirmalarin ortalama rutubet, yag,
protein, kiil ve tuz miktarlarim sirasiyla, % 46.67, % 3.95, % 40.47, % 6.89 ve
% 6.15, pH degerini 5.88, su aktivitesi degerini de 0.87 olarak belirtmisler, genel
canli mikroorganizma, koliform grubu, staphylococcus -micrococcus ve maya- kif
sayilarim sirasiyla, ortalama 1.2x107, 2.8x10% 7.8x10° ve 1.2x10%/g. olarak
belirtmiglerdir. Aml'?, deneysel pastirmalarin rutubet miktarlarim % 41.62, %
40.50, % 43.09, tuz miktarim1 % 5.97, % 5.36, % 6.13, pH degerlerini 5.45,
5.90, 5.80, su aktivitesi degerlerini de 0.91, 0.88 ve 0.90 olarak bulmustur.
Arastiric1 toplam mikroorganizma sayisim 5.7x10%g, 4.8x107/g, 9.2x10%/g,
stafilokok sayismi 4.5x10%/g, 2.9x10%g, 1.5x10%/g olarak saptamus, deneysel
pastirmalarin bir tanesinde koliform mikroorganizma sayism 2x10' olarak
belirtmistir. Anar’, iretmis oldufu deneysel pastirmalarin toplam bakteri,
koliform sayismi ortalama olarak sirastyla 2.3x107/g, 2.5x10%/g olarak bulmus,
orneklerden bir tanesinde E.coli bulundugunu belirtmigtir. Rutubet, pH, su
aktivitesi, tuz ve nitrit miktarim1 ortalama olarak sirasiyla % 53.33, 5.50,
0.885, % 7.16, % 0.0055 olarak bulmustur. Dinger', pastirmanin su aktivitesi
degerinin 0,88'e kadar indigini belirtmistir. Giirbiiz'*, kuru salamura, daldirma
ve enjeksiyon teknigi ile iirettigi pastirmalarn toplam bakteri sayisin 6.6x10%/g,
6.5x10%g, 7.5x10%g, stafilokok mikrokok sayisim 9.2x10°/g, 3.8x10°/g,
3.8x10%g, kif ve maya sayisim 5.4x10%/g, 4.5x10%/g ve 1.3x10°/g olarak
bulmusgtur. Aragtinci aym pastirmalarin rutubet degerlerini % 42.65, % 45.36, %
45.16, tuz degerlerini % 7.47, % 8.26, % 6.18, pH degerlerini % 5.70, % 5.66, %
5.97 olarak bulmustur. Soyutemiz ve ark.!¥, vakumsuz olarak saklanan
pastirmalarin 20°C'de 1. giinde rutubet, tuz, pH ve aW degerlerini sirasiyla %
47.58, % 6.40, 6.0 ve 0.89 olarak bulmustur. Anar ve ark."®, vakumsuz olarak
muhafaza edilen pastirmalarin toplam bakteri, laktobasil, psikrofil, kif ve
maya sayisii ortalama olarak swastyla 2.59x10%g, 7.6x10°/g, 4.3x10%g,
1.88x10°/g olarak bulmuglardir.

Katseras ve ark."”, nitrat ve nitrit ilavesiyle irettii pastirmalarin satisa
hazir halde rutubet ve tuz miktarim1 1. grupta % 43.4, % 9.5, 11. grupta % 42.8
ve % 8.2, starter kullanmadan (I. grup), L. curvatus ve staph. carnosus
kullanarak (II. grup) ve M. varians'1 (IIl. grup) kullanarak iirettigi pastirmalarda
rutubet miktarim sirasiyla % 53.6, % 45.3 ve % 45.3, tuz miktarim1 % 12.1, %
14.2 ve % 10.4 olarak bulmuslardir. Tiirk Standartlari Enstitiisi Pastirma
standardinda pastirmanin rutubetinin % 40, tuz miktarimin % 6, pH degerinin
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6'nin lizerinde olmamasi ve patojen mikroorganizmalarin bulunmamasi
belirtilmektedir's.

Ulke genelinde ilkel metodlarla iiretilmekte olan pastirmanin iiretim
teknigi hala ustalarin bir sum1 olarak bilinmekte ve usta-kalfa-giraklik
esaslarina gore iiretilmektedir'®. Bu ¢alisma yukarida belirtilen gergekler goz
oniinde tutularak ulusal bir et driinii olarak tamimlanan pastirmanin tretim
teknigini modernlestirmek, ustalarin insiyatifine bagh olmaksizin her firma
tarafindan kolayca uygulanabilen bir yontem gelistirmek amaci ile yapilmugtir,

MATERYAL VE METOD

Pastirma yapiminda kullanilan 4-5 yash si8ir etleri Bursa'da 6zel sektére ait
bir kombinadan, diger katki maddeleri ise Bursa piyasasindan saglandi.
Deneysel pastirma iiretimi igin aym igletmede bulunan otomatik enjeksiyon
makinasi, masaj makinasi ve et-pres aletinden faydalanildi.

Calismada kullamilacak et pargalari sinir, yag ve bag dokularindan
temizlendikten sonra pastirma formuna sokuldu. Deneme amaci ile 8 ayr1 grup
halinde pastirma dretildi ve her grup igin ¢esitli salamura bilesimleri
hazirlandi.

Salamura Bilesimi: . grup i¢in 30 kg. su, 2.5 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 100 gr.
monosodyum glukomat, 60 gr. polifosfat, 100 gr. seker; II. grup igin 30 kg.
su, 7 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 10 gr. nitrat, 60 gr. fosfat, 100 gr. seker; III. grup igin
15 kg. su, 4 kg. tuz, 10 gr. nitrit, 5 gr. nitrat, 50 gr. seker, 30 gr. fosfat; IV. grup
igin 30 kg. su, 7 kg. tuz, 10 gr. nitrat, 20 gr. nitrit, 60 gr. fosfat, 100 gr. seker; V.
ve VI. grup i¢in 30 kg. su, 7 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 100 gr. seker; VIL. ve VIIL. grup
igin 30 kg. su, 5 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 10 gr. nitrat, 100 gr. seker igeren salamura
hazirlandi. Hazirlanan salamura bilesimi pastirma formuna sokulan etlere
otomatik enjeksiyon makinesi ile enjekte edildi. I, IT ve III. gruba % 30, IV, V
ve VI gruba % 25, VII ve VIII gruba % 10 salamura bilesimi verildi. Her parga
igin 3 kez enjeksiyon uygulandi. Salamura maddesinin iyice dagilmas: igin
enjeksivondan sonra 1 saat siire ile masaj makinesine alinan etler, 20°C'de 4 giin
kurutuldu. 1. kurutma islemini takiben presiemede 2 ayrn yontem kullanildi. 1.
yontemde I. pres 16 saat, II. pres 1 saat II. yontemde 1. pres 48 saat, II. pres 45
dakika olarak uygulandi.

Preslemede Laska'min Inject Star adli pres makinesinden vararlanildi.
Alet 8 bar'a kadar ¢ikabilen basing lizerinden ¢aligmakta olup, ete 99 sn. siire
ile baski yapip, 11 sn. siire ile ara vermekte ve sirekli aym basimnci yapma
Ozelligine sahiptir. 1. pres isleminden sonra 4 gin siire ile II. kurutmayva alinan
pastirmalik pargalar, II. presi takiben 3 giin siire ile kurutulup, 2 gin r.;emende
yatma dedigimiz sathayi gegirdikten sonra ¢emenlendiler.
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1. presleme yonteminin uygulandifi gruplarda rutubet miktarn tizik ve
standartta belirtilen degerlerin iizerinde bulundugu igin, 7. ve 8. grupta 2. pres
yonteminin uygulanmas: yoluna gidilerek 1. pres 48 saate gikarildi.

8 ayr1 grup halinde iiretilen deneme pastirmalarinin iiretimi sirasinda et
halinde, enjeksiyondan sonra, tamburdan sonra, 1. presten sonra II. presten
sonra ve c¢emenlendikten sonra olmak iizere her safhada numune alnarak
mikrobiyolojik ve kimyasal analizlere tabi tutuldu. Pastrma numuneleri
mikrobiyolojik olarak toplam bakteri, koliform, E. coli, stafilokok-mikrokok,
kif ve maya agisindan, kimyasal olarak ise rutubet, pH, tuz, nitrit yoniinden
incelendi.

Mikrobiyolojik Analizler:

Genel Canh Mikroorganizmalarin Sayimi: Plate Count Agar kullanildi.
Plaklar 37°C'de 24 saat inkiibe edildi®.

Koliform Bakterilerin Saymmu: Violet Red Bile Agar kullanilarak yapildi.
Plaklar 37°C'de 24 saat inkiibe edildi*.

E. coli Aranmasi: Siipheli kolonilere Indol, Methyl-red, Voges Proskauer,
Citrat testi ve laktozun 44°C'de fermentasyonu uygulanarak saptandi®.

Stafilokok-Mikrokok Grubu Mikroorganizmalarin Sayimi: Bu amagla
Mannitol Salt Agar kullanilds. Plaklar 37°C'de 36 saat inkiibe edildi®.

Kiif ve Maya Sayimi: pH degeri 3.5'a digiiriilmiis Potato Dextrose Agar
(PDA) kullanildi. Plaklar 21°C'de 5 giin inkiibe edildi®.

Kimyasal Analizler:

Rutubet Tayini: T.S. 1743'e gore yapildi'.

Tuz Miktan Tayini: Modifiye edilmis Mohr yontemine gore yapildi®.

pH Tayini: Orion Research Model 301 tipi pH metre kullamilarak
yapildi®.

Nitrit Tayini: Spektrofotometrik olarak yapildi®.

BULGULAR

Otomatik enjeksiyon makinesi, tambur ve et pres aleti kullamlarak
iiretilen pastirmalara ait mikrobiyolojik ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo I,
I1, 111, TV, V, VI, VII, VIII ve IX'da verilmistir.



Tablo: I

Deneme Pastirmalar: Toplam Bakteri Sayilar: (k.o.b/g)

I i I v v VI VI | v
Et : 4x10° | 7x10* | 25x%10* | 1.1x10°| 1.1x10° [2.1x107 {4.7x10°
g:j;‘;“'y"”d““ 1.6x10°|2.9x10¢ | 1.8x10° [ 1.1x10% | 2.5x10" | 3.7x107 | 1.7x10% [ 2.2x10¢
Tamburdan Sonra|2.8x107 | 1.8x10° | 2.1x10° [ 2.1x10% | 2x10° | 9x10° | 3x10* | 1x10°
if;ii"s‘;]:r‘;’“" 2.5%107 [3.5x107| 1x10° | 1.4x10%|1.5x10°|8.7x10° [2.2x107 | 3.3x107
mu;lgzss‘;ﬁ“m' 1.2x107 |4.7x107 | 4.5x10% | 1.2x106 | 4.5x106 | 2.3x105 | 1.6x107 | 4.3x107
Gemenden Sonra |9.8x107 [ 3.10’ 6.4x10°| 8x10° | 7x10° |2.7x107| 2x10¢ |1.5x107
Tablo: II
Deneme Pastirmalar: Koliform Bakteri Sayilar: (k.o.b/g)

I i m v v VI VII VI

Et - 3x10% | 5x10% | 5x10* |1.4x10%|1.4x10%(1.7x10°%]7.5x10°
g:ii‘;“y"“d““_ 2.1x10% | 2x10? |3.1x10*| 5x10° |3.7x10°| 2x10? |4.7x10°| 6x10°
Tamburdan Sonra| 1x10* | 4x10* | 2x10* [2.3x10°| 1x10° | 2x10° |2.1x10%| 9x10®
;g;i‘é"ol:r‘;’“" 1.3x10*|22x10° [2.2x10* | 1x10* | - - | sx10° | sx10f
nlf;:;;ss“:;ﬁ“’“t' 6.1x10% |2.9x10°|8.7x10°| - : - | 2x10? [3.1x10°
Cemenden Sonra | 5.2x10% | 6x10° | 9x10° - - - - 1.2x10°

Tablo: 111
Deneme Pastirmalan E. coli Sonuclar:

I 0 |m|w | v | vi|vo|vm

Et - - 2 + - + + +
Enjeksiyondan Sonra - - - - - - + -
Tamburdan Sonra a . = a 2 z + 4

1. Pres ve Kurut madan Sonra

1I. Pres ve Kurut madan Sonra

Cemenden Sonra
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Tablo: IV
Deneme Pastirmalar: Staphylococcus ve Micrococcus Sayilari (k.o.b/g)

I i m v \% VI VI VII
Et - |1.2x10°| 2x10° [2.7x10° | 8x10° | 8x10° |1.6x10°] 8x10°
ggi‘f‘y"“d““ 7x10" | 1x10* | 1x10° |1.2x10%|1.3x10°|1.8x10%| 6x10° |2.7x10¢
Tamburdan Sonra|1.5x107 {6.1x10%}2.6x10* | 1.3x10° | 1.9x10° | 5x10? | 4x10° | 1x10°
L Pres ve Kurut- |} 510717 7%108| 2.2x10% | 4.1x10° | 7x10° | 7x10° |5.2x107| 5.5%107
madan Sonra
1L Pres ve Kurut- | 4167 | 35107 | 5x10° |4.7x105| 1x10° [4.9x107|2.1x107 |3.7x107
madan Sonra
Cemenden Sonra | 2x10® |2.9x107[9.2x10%[ 1.1x10%| 8x10* |2.5x107 | 1.8x10%| 1.6x107
Tablo: V
Deneme Pastirmalar: Kiif ve Maya Sayilar: (k.o.b/g)
1 i m v \% VI VI VII
Et - 3x107 |3.2x10% | 1.9x10%|7.6x10% | 7.6x10° | 1x10° | 9x10*
Enjeksiyondan 15 ¢ 106| 8x105 | 2x10* | 1x10° | 9x10* | 9x10* | 9x10° | 7x10¢
Sonra
Tamburdan Sonra|3.8x107| 2x10° | 1x10* | 1x10° |1.3x10*| 2x10° | 8x10® |1.5x10°
L Pres ve Kurut- |\ 107 | 2x10° | 4x10° | 1.6x107| ax10° | 8x10* | 1x10° |7.1x10°
madan Sonra
IL Pres ve Kurut- | ¢ o 107| 7x10¢ | 3x10¢ |9.9x10%| 8x10* |5.5x105| 7x10¢ | 5x10°
madan Sonra
Gemenden Sonra |1.3x10°]2.5x.10*[1.3x10° | 1x10° | 7x10° |4.7x10°| 2x10° [1.7x10°
Tablo: VI
Deneme Pastirmalari Rutubet Analiz Sonuclar: (%)

I I m || v vi | v | vio
Et 75.05 | 77.12 | 75.25 | 75.12 | 75.07 | 75.07 | 74.97 | 74.93
Enjeksiyondan Sonra 78.54 [ 79.59 | 75.98 | 76.62 | 76.80 | 76.79 | 77.80 | 75.56
Tamburdan Sonra 79.07 | 79.80 | 75.64 | 76.65 | 76.42 | 78.05 | 77.72 | 76.85
1. Pres ve Kurutmadan Sonra [ 65.70 | 73.28 | 72.61 | 69.75 | 60.14 | 64.25 [ 39.37 | 41.54
1. Pres ve Kurutmadan Sonra | 62.00 | 67.09 | 70.02 | 65.83 | 48.03 | 50.81 [ 34.20 | 3627
Cemenden Sonra 63.00 [ 69.20 | 69.52 [ 66.35 | 49.64 | 51.25 | 36.67 | 37.10
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Table: VII
Deneme Pastirmalar: Tuz Analiz Sonuclar: (%)

I I Im v v VI VII | VII

Et - - - - - - - -
Enjeksiyondan Sonra 263 | 5.84 | 4.50 25 | 453 | 327 ] 195 | 1.89
Tamburdan Sonra 257 | 496 | 426 | 550 | 396 | 447 | 1.80 | 1.83

1. Pres ve Kurutmadan Sonra | 3.2 6.3 531 | 7.60 | 739 | 6.71 | 3.70 | 3.44

1I. Pres ve Kurutmadan Sonra | 3.92 6.6 6.01 | 7.80 | 8.02 | 8.50 | 4.75 | 450

Cemenden Sonra 222 | 584 | 556 | 7.50 | 7.22 | 7.51 | 4.15 | 4.07

Tablo: VIII
Deneme Pastirmalar: pH Analiz Sonuclar:

I I I v v VI vl | VII

Et 5.6 6.0 56 5.6 5.8 5.8 59 58
Enjeksiyondan Sonra 57 | 5.8 5.8 57 | 57 5.7 58 5.8
Tamburdan Sonra 5.6 5.8 5.8 5.7 5.8 5.7 5.8 57

1. Pres ve Kurut madan Sonra | 5.4 5.7 6.0 5.7 5.9 5.8 5.7 5.7

II. Pres ve Kuru madan Sonra | 5.3 5.5 6.0 59 5.7 58 53 57

Gemenden Sonra 52 | 55 |59 |60 |56 | 57| 56| 56
Tablo: IX
Deneme Pastirmalar: Nitrit Analiz Sonuglar (%)

1 i 1 v A% VI Vil Vi
Et -1 - - - - - - -
Enjeksiyondan Sonra| 0.013| 0.0092| - 0.0015]0.0064 |0.0058 |0.0014 0.0030\
Tamburdan Sonra 0.021} 0.0077} - 0.0013 {0.0090 |0.0010 | 0.0015 \0.0058
;:::;::dm sonra | ©0034| 0.00s| - 00011 |0.0054 |0.0040 | 0.0013 | 0.0010
B P 0.0010{ 0.0024{ - 0.0076 |0.0040 |0.0020 | 0.0048 | 0.0008
Kurutmadan Sonra
Cemenden Sonra 0.006] 0.001 - [0.0050|0.0030{0.0012 |0.0030 | 0.003

-64 -




TARTISMA VE SONUC

Tablo I'de goruldiigi gibi tretilen deneme pastirmalarinin toplam bakteri
sayisi ortalama 2.3x10 olarak bulundu. Satisa hazir hale gelen pastirmalarin
sonuglar1 Anar’, Dogruer’!, Aml'? ve Girbiiz*in sonuglan ile benzerlik
gostermektedir. Pastirmalik etlerin bagslangigtaki koliform mikroorganizma
sayilar1 3x107 - 7.5x10° arasinda saptanmus olup, satisa hazir hale gelen pastirma
numunelerinde ortalama 8.5x10* olarak bulunmustur. Bulgularimiz Anar® ve
Dogruer'"in bulgulan ile uyumludur. Pastirma iretiminde kullanilan etlerde
koliform bakteri sayisinin olduke¢a yitksek olmasi kesimin hijyenik kosullarda
yapilmamis olmasina veya etin pargalanmas: sirasinda hijyenik kosullarin tam
olarak yerine getirilmemesine baghdir. Ancak satisa hazir hale gelen
pastirmalarin % 50'sinde koliformlarin bulunmas: baglangi¢ bakteri sayisinin
yitksekligi nedeni ile engel etmenlerin (tuz, pH, aW) gibi aktivitelerini
gosterememis olmasma ve ¢emenleme isleminde kullanilan baharatlarin
bakteriyel yiikiinin fazla olmasina baglanabilir

Deneysel pastirma 6reklerinin tiimiinde 1. pres ve kurutma iglemini takiben
E. coli saptanmamistir. Taze ette ortalama 6.2x10° olan staphylococcus ve
mikrococcus sayisi, II. pres ve kurutma islemini takiben ortalama 1.7x10"ye
yikselmistir. Bu durum diger arastincilanin da bildirdigi gibi tuz
konsantrasyonunun yilkselmesine ve ortam isisina bagl olabilir. Satiga hazir
hale gelen pastirmalarda stafilokok-mikrokok sayisi ortalama 3,5x10" olarak
bulundu. Buldugumuz bu deger Aml'? ve Giirbiiz'*iin degerlerinden yiiksektir.
Deneysel pastirmalarin kiif ve maya sayisinda elde edilen degerler (2,5x10* -
1,7x10%) Dogruer'!, Girbiiz'®, Anar'®, Ozener'®nin bulgulan ile benzerlik
gostermektedir. El-Khateib ve ark.®, kiiflere rastlamadiklarini belirtmiglerdir.
Bu durum g¢emenin bilesimindeki sarimsagin farkli oranlarda kullanilmasindan
ileri gelebilir. Zira Leistner!, ¢emende % 35 veya daha fazla sarimsagin
kullaniminin kiif geligimini inhibe ettigini vurgulamugtir.

Uretim baglangicinda pastirma yapiminda kullanilan etlerin rutubet
miktar1 ortalama % 75.07 olarak bulundu. Baslangig rutubet miktarlan
Dogruer'in bulgulan ile uyum gosterirken, diger aragtiricilarin®'®; bulgularindan
yiiksektir. Bu fark etlerin elde edildigi hayvann tirine, cinsine, etin alindig
karkas bolgesine ve kesim sonrast olusan postmortem degisikliklere bagh
olabilir. I. salamura bilegiminin uygulandig: I, I, III. ve IV. pastirmalar satisa
hazir hale geldiginde rutubet miktarlan sirasiyla % 63.00, % 69.52 ve % 66.35
olarak bulundu. Rutubetin tuzikte belirtilen snmirlarin iizerinde ¢ikmasi
nedeniyle salamura bilesiminden polifosfat ¢ikarilarak yapilan V. ve VL. grup
pastirmalarda rutubet sirasiyla % 49.64 ve % 51.25 olarak bulundu. Rutubet ve
tuzun standartta verilen degerlerin tizerinde ¢ikmasi nedeniyle VII. ve VIII.
grup pastirmalarda salamura bilesiminin degistirilmesi ve I. preste kalma
siiresinin 48 saate ¢ikarilmas: ile tuz ve rutubet agisindan satandarda uygun
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pastirmalar elde edildi. Uretilen VIL ve VIIL. grup pastirmalarin satisa hazir
halde rutubet miktari % 36.67 ve % 37.10 olarak bulundu.

Yapilan galigmalar**6®!1*  pastirmalarin  farkli rutubet igerdigini
gostermektedir. Bu durum kurutma sirasinda uygulanan 1si, rutubet ve hava
cereyanimin  farkh  olmasindan  kaynaklanmaktadir. Uretilen deneme
pastirmalarindan VII. ve VIIL. grup pastirmalarin tuz miktarlan sirasiyla % 4.15
ve % 4.07 olarak bulunmugtur. Bu degerler Giirbiiz"*iin enjeksiyon teknigi ile
buldugu sonuglardan ve Anar’, Khateib®, Dogruer'!in degerlerinden diisiik
olup, Yildmm™mn deneysel olarak irettigi pastumalarin tuz miktar ile
benzerlik gostermektedir. Yapilan ¢aligmalarda tuz miktarinin bu kadar farklilik
gostermesi ustalar tarafindan kullamilan tuz miktarmin farkli olmasina,
kullanilan tuzun iriligine, tuzlama yontemlerine yikama ve durulama iglemine,
¢emenleme sirasindaki su-tuz diffiizyon derecesine baghdir.

Deneysel pastirma numunelerinin ¢gemenlendikten sonraki pH degerleri
ortalama 5.6 olup, Anar®, Giirbiiz>®, Yildinm’, El-Khaiteib®, Aml'?n sonuglarina
benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak otomatik enjeksiyon makinesi ile et agirhiginin % 10'u kadar
salamura maddesi (30 kg. su, 5 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 10 gr. nitrat, 100 gr. seker)
verilmesini takiben 1 saat tamburdan gegirme islemi yapilan ve 1. pres siiresinin
48 saat uygulanmasi ile elde edilen pastirmalarin tiizilk ve standartlara uygun
oldugu saptanmigtir. Bu yontem kullanilarak ustalarin tecriibelerine ihtiyag
kalmadan standart olarak pastirma {iretimi miimkiin olmaktadir.
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