
U.O. VETERINER FAK. DERGISI 
Say1: 1-2-3, Cilt: 15, 1996 

OTOMATiK EN]EKSiYON VE PRES MAKiNESi 
KULLANARAK URETiLEN PASTIRMALARIN 

KiMYASAL VE MiKROBiYOLO)iK OZELLiKLERi 

Sabsene ANAR* GUI Ece SOYUTEMiz• Yal~m YILDIRIM** 

()zET 

Bu yalz§ma pastzrmanm iiretim teknigini modernle§tirmek, her firma 
tarafindan kolayca uygulanabilir bir yontem geli§tirmek amacz ile yapzldz. 

Otomatik enjeksiyon makinesi ve et-pres aleti kullanzlarak iiretilen 
pastzrmalar ilretimin her a§amasznda bakteriyolojik olarak total bakteri, 
koliform, E. coli, stafilokok- mikrokok ve kiifve maya yonunden, kimyasal 
olarak ise rutubet, pH, tuz ve nitrit yoniinden incelendi. 

Oretilen pastzrmalara ail degerler tablo I, 11, Ill, IV, V, VI, VII, VIII, 
IX'da goriilmektedir. 

Sonuy olarak et agzrlzgznzn % 1 O'u kadar salamura verilmesini takiben 
masaj makinesinden geyirilen ve I. pres siiresinin 48 saate yzkarzlmasz ile elde 
edilen pastzrmalarzn her firma tarafindan kolayca iiretilecegi kanzszna 
varzldz. Bu yontemle ilretilen 7. ve 8. grup pastzrmalarda szraszyla top/am 
bakteri 2x1rf'lg., 1.5x107/g., koliform bakteri 0, 1.2x103/g., staphylococ ve 
micrococ 1.8x1rf'lg., 1.6x1071g. , kiif ve maya 2x1cY!g., 1. 7x1rflg. olarak 
bulundu. Rutubet miktarz% 36.67, % 37.10, tuz miktarz % 4.15, % 4.07, ph 
5.6, 5.6 nitrit miktarz% 0.0030, %0, 0030 olarak saptandz. 

* Dof. Dr.; U.O. Vet. Fak. Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dab, Bursa-Turkiye. 
** Prof Dr.; U.O. VeL Fak. Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dab, Bursa-Tiirkiye. 
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SUMMARY 

Chemical and Microbiological Properties of Pastramies Produced by 
Using Automatic Injection and Presser Machine 

The purpose of this study was to modernise the production technology to 
develop a simmpler and more applicable method for Pastramie production. 

Pastramies produced by using automatic injection and pressing machine 
in each p roduction stage were studied bacteriologically fo r total bacterial 
counts, coliform groups, E. coli, Staphylococ - Micrococ and yeast and m old, 
and chemical characteristics the moisture, pH, salt, nitrite. 

The microbiological and chemical values taken from the pastrami 
samples were shown in Tables 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 and 9. 

These results showed that, pastramies produced by using brine in a 
concentration of % 10 of meat weight, then massage and by raising the 
pressing time to 48 hours, would be produced easily by many firms. The 
microbiological counts in pastramies produced as 7th and 8th group by this 
method as follows, total bacteria 2x1rflg. , 1.5x107/g. , coliform bacteria 
0,1.2x103/g. , staphylococ and micrococ 1.8x1rflg. , 1.6x107/g. , mold and 
yeasts 2x105/g., 1. 7x1rflg. The relative moisture was f ound 36.67 %, 37. 10 
%, salt 4.15 %, 4.07%, pH 5.6, 5.6, nitrite 0.0030 %, 0.0030% respectively. 

Key words: Pastrami, Injection machine, presser machine. 

GiRi~ 

Pastrrma stgu . karkaslanndan usuhine gore aynlan etlerin ozel bir 
yontemle tuzlanmast, kurutulmast ve bunu takiben r;:emenlenmesi ile elde edilen 
bir et tiriintidtir1

• Diger bir deyimle pastrrma etlerirl kuru olarak salamura 
edilmesidir. 

Pasttrma asulardtr ba~ta Ttirk sofras1 olmak tizere bazt Ortadogu 
ulkelerirlde tercih edilen et Urtirllerirlden birisi& ·4 . Orta nemli (IMF) gtdalar 
stmfma giren pastlrmarun mikrobiyolojik stabilitesinde pH, aW, laktik asit 
bakterileri yamsrra r;:emendeki sanmsak da onemli yer tutmaktadrr4 5

. Tuketime 
sunulan pastirmalar tizerinde yaptlan r;:e~itli r;:ah~malar pastirmanm kimyasal 
yaptsmda farkhltklann bulundugunu ortaya koymu~tut>"1 6 . 

Alperden ve arkada~lan6, r;:ah~malarmda rutubet miktanm numunelerirl 
100 gr. da 37.75-60.90 gr arasmda, pH degerlerirli ise 5.2-5.8 olarak bulmu~tur. 
Ytldmm7

, deneysel ve piyasadan alman pastrrmalara ait rutubet miktarlarmt 
Sirastyla% 43.85 ve % 43.46, su aktivitesini 0.9 1, 0.85, pH degerlerini 6. 16, 
5.93, tuz orarum ise % 3.85, % 5.89 olarak bulmu~tur. El-Khateib ve 
arkada~lan8, tirettikleri pastirmalann su aktivitesini ortalama 0.88, pH 
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degerlerini 5.2-6.1 , tuz miktarlanru ise % 4.85-8.5 olarak saptatm~lardrr. 

Ara~tmc1lar laktik a sit bakterilerini 10 7/g. olarak bulmu~, omeklerde 
enterobakterilere, pseudomonas'lara rastlamatm~lardrr. Akol ve arkada~lar19, 
yapttklan ~ah~mada 6 adet pastrrma omeginin 2 tanesinin rutubetini % 40'm 
iizerinde bulmu~lardrr. Anar ve Soyutemiz10

, Bursa'da satl~a sunulan 
pastrrmalarm rutubet, tuz, pH ve su aktivitesi degerlerini ortalama olarak srras1yla 
%44.40,% 7.00, 5.79 ve 0.85 olarak saptatm~, toplam bakteri saytsmt ortalama 
8. 5 x 1 0 7/gr, koliform bakteri saytsmt ortalama 7. 6x 1 02/gr. olarak bulmu~lardrr. 
Dogruer ve ark. 11

, Konya'da tiiketime sunulan pastrrmalarm ortalama rutubet, yag, 
protein, kiil ve tuz miktarlanru srras1yla, % 46.67, % 3.95, % 40.47, % 6.89 ve 
% 6.15, pH degerini 5.88, su aktivitesi degerini de 0.87 olarak belirtmi~ler, genel 
canlt mikroorganizma, koliform grubu, staphylococcus -micrococcus ve maya- kiif 
sayllanm srras1yla, ortalama 1.2x107, 2.8xl03, 7.8x105 ve 1.2xl05/g. olarak 
belirtmi~lerdir. Aml12

, deneysel pastirmalann rutubet miktarlarmt % 41. 62, % 
40.50, % 43.09, tuz miktanru % 5.97, % 5.36, % 6.13, pH degerlerini 5.45, 
5.90, 5.80, su aktivitesi degerlerini de 0.91, 0.88 ve 0.90 olarak bulmu~tur. 
Ara~tmct toplam mikroorganizma sayJsmt 5.7x106/g, 4.8xl07/g, 9.2x105/g, 
stafilokok say1smt 4.5x103/g, 2.9x104/g, 1.5x105/g olarak saptatm~, deneysel 
pastrrmalarm bir tanesinde koliform mikroorganizma say1smt 2x 101 olarak 
belirtmi~tir. Ana~, iiretmi~ oldugu deneysel pastrrmalarm toplam bakteri, 
koliform sayiSmi ortalama olarak srras1yla 2.3x1 07 /g, 2.5x1 03 /g olarak bulmu~, 
orneklerden bir tanesinde E.coli bulundugunu belirtmi~tir. Rutubet, pH, su 
aktivitesi, tuz ve nitrit miktannt ortalama olarak srrastyla % 53.33, 5.50, 
0.885, % 7.16, %0.0055 olarak bulmu~tur. Din~er1 , pastrrmamn su aktivitesi 
degerinin 0,88'e kadar indigini belirtmi~tir. Giirbiiz13

, kuru salamura, daldrrma 
ve enjeksiyon teknigi ile \irettigi pastrrmalarm top lam bakteri saylSlru 6.6x1 06/g, 
6.5x106/g, 7.5x106/g, stafilokok mikrokok saytsmt 9.2x105/g, 3.8xl05/g, 
3.8x106/g, kiif ve maya saytsmt 5.4x103/g, 4.5x103/g ve 1.3x105/g olarak 
bulmu~tur. Ara~tmct aym pastrrmalarm rutubet degerlerini% 42.65, % 45.36, % 
45.16, tuzdegerlerini% 7.47,% 8.26,% 6.18, pH degerlerini% 5.70,% 5.66,% 
5.97 olarak bulmu~tur. Soyutemiz ve ark.1

\ vakumsuz olarak saklanan 
pastirmalarm 20°C'de 1. giinde rutubet, tuz, pH ve aW degerlerini srrastyla% 
47.58, % 6.40, 6.0 ve 0.89 olarak bulmu~tur. Anar ve arkY, vakumsuz olarak 
muhafaza edilen pastrrmalarm top lam bakteri, laktobasil, psikrofil, kiif ve 
maya saytsmt ortalama olarak srrastyla 2.59x108/g, 7.6x105/g, 4.3x106/g, 
1. 8 8x I 05 /g olarak bulmu~lardrr. 

Katseras ve ark.17
, nitrat ve nitrit ilavesiyle iirettigi pasttrmalann sati~a 

ham halde rutubet ve tuz miktarmt I. grupta % 43.4, % 9.5, II. grupta% 42.8 
ve % 8.2, starter kullanmadan (1. grup), L. curvatus ve staph. camosus 
kullanarak (II. grup) ve M. varians'I (Ill. grup) kullanarak tirettigi pastrrmalarda 
rutubet miktanru srrastyla% 53.6, % 45.3 ve% 45.3, tuz miktanru% 12.1,% 
14.2 ve % 10.4 olarak bulmu~lardrr. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Pastrrma 
standardmda pastrrmarun rutubetinin % 40, tuz miktarmm % 6, pH degerinin 
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6'nm iizerinde olmamast ve patojen mikroorganizmalann bulunmamast 
belirtilmektedir18

• 

Dike genelinde ilkel metodlar1a iiretilmekte o1an pastrrmanm iiretim 
teknigi hala usta1arm bir srrr1 olarak bilinmekte ve usta-kalfa-crraklik 
esaslarma gore iiretilmektedir19

. Bu cah~ma yukanda be1irtilen gercekler goz 
oniinde tutu1arak u1usal bir et iiriinii o1arak tamm1anan pastrrmamn iiretim 
teknigini modernle~tinnek, ustalarm insiyatifme bagh olmaksiZln her frrma 
tarafmdan ko1ayca uygulanabilen bir yontem ge1i~tinnek amact ile yaptlmi~trr. 

MATERYAL VE METOD 

Pastuma yapmunda kullarulan 4-5 ya~h stgrr etleri Bursa'da ozel sektore ait 
bir kombinadan, diger katkt maddeleri ise Bursa piyasasmdan sagland1. 
Deneyse1 pastrrma iiretimi icin aym i~letrnede bulunan otomatik enjeksiyon 
rnakinast, masaj rnakinast ve et-pres aletinden faydalamld1. 

Cah~mada kullamlacak et parvalan sinir, yag ve bag dokularmdan 
temizlendikten sonra pastirma fonnuna sokuldu. Deneme amact ile 8 ayn grup 
halinde pastrrma iiretildi ve her grup ivin ce~itli salamura bile~irnleri 
hazrrlandt. 

Salamura Bi1~imi: I. grup ivin 30 kg. su, 2.5 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 100 gr. 
monosodyum glukomat, 60 gr. polifosfat, 100 gr. ~eker; II. grup icin 30 kg. 
su, 7 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 10 gr. nitrat, 60 gr. fosfat, 100 gr. ~eker; Ill. grup ivin 
15 kg. su, 4 kg. tuz, I 0 gr. nitrit, 5 gr. nitrat, 50 gr. ~eker, 30 gr. fosfat; IV. grup 
ivin 30 kg. su, 7 kg. tuz, 10 gr. nitrat, 20 gr. nitrit, 60 gr. fosfat, 100 gr. ~eker; V. 
ve VI. grup ivin 30 kg. su, 7 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 100 gr. ~eker; VII. ve VIII. grup 
icin 30 kg. su, 5 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 10 gr. nitrat, 100 gr. ~eker iveren salamura 
haztrlandi. Hazrrlanan salamura bile~irni pastrrma formuna sokulan etlere 
otomatik enjeksiyon makinesi ile enjekte edildi. I, II ve Ill. gruba % 30, IV, V 
ve VI gruba% 25, VII ve VIII gruba% 10 salarnura bile~imi verildi. Her parca 
icin 3 kez enjeksiyon uygulandt. Salamura maddesinin iyice dagtlrnast ivin 
enjeksiyondan sonra 1 saat siire ile masaj rnakinesine alman etler, 20°C'de 4 giin 
kurutuldu. I. kurutma i~lemini takiben preslemede 2 ayn yontem kullaruldt. I. 
yontemde I. pres 16 saat, II. pres 1 saat II. yontemde I. pres 48 saat, II. pres 45 
dakika olarak uygulandt. 

Preslemede Laska'run Inject Star adh pres makinesinden yarar1aruldi. 
Alet 8 bar' a kadar vtkabilen basmc iizerinden cah~makta olup, ete 99 sn. siire 
ile baskt yaptp, 11 sn. siire ile ara vermekte ve siirekli aym basmct yapma 
ozelligine sahiptir. I. pres i~leminden sonra 4 giin siire ile II. kurutmaya alman 
pastlrmallk parcalar, II. presi takiben 3 glin siire ile kurutulup, 2 giin cemende 
yatma dedigimiz safhayt gevirdikten sonra yemenlendiler. .. 
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1. presleme yonteminin uygulandtgt gruplarda rutubet miktan tiiziik ve 
standartta belirtilen degerlerin iizerinde bulundugi! i~in, 7. ve 8. grupta 2. pres 
yonteminin uygulanmas1 yoluna gidilerek I. pres 48 saate ~tkanldt. 

8 ayn grup halmde fuetilen deneme pasttrmalannm fuetimi suasmda et 
halinde, enjeksiyondan soma, tamburdan soma, I. presten sonra II. presten 
sonra ve ~emenlendikten soma olmak iizere her safhada numune almarak 
mikrobiyolojik ve kimyasal analizlere tabi tutuldu. Pastuma numuneleri 
mikrobiyolojik olarak toplam bakteri, koliform, E. coli, stafilokok-mikrokok, 
kiif ve maya a~tsmdan, kimyasal olarak ise rutubet, pH, tuz, nitrit yoniinden 
incelendi. 

Mikrobiyolojik Analizler: 

Genel Canh Mikroorganizmalann Sayirrll: Plate Count Agar kullamld1. 
Plaklar 37°C'de 24 saat inkiibe edildi~. 

Koliform Bakterilerin Sayum: Violet Red Bile Agar kullarularak yap1ldt. 
Plaklar 37°C'de 24 saat inkiibe edildi21

• 

E. coli Aranmas1: Siipheli kolonilere Indol, Methyl-red, Voges Proskauer, 
Citrat testi ve laktozun 44°C'de fermentasyonu uygulanarak saptandt21

. 

Stafilokok-Mikrokok Grubu Mikroorganizmalann SaylDll: Bu ama~la 
Mannitol Salt Agar kullamldl. Plaklar 37°C'de 36 saat inkiibe edildi22

. 

Kiif ve Maya Saytilll: pH degeri 3.5'a dii~Uriilmii~ Potato Dextrose Agar 
(PDA) kullamldt. Plaklar 21°C'de 5 giin inkiibe edildi23

. 

Kimyasal Analizler: 

Rutubet Tayini: T.S. 1743'e gore yaptldt14. 

Tuz Miktan Tayini: Modifiye edilmi~ Mohr yontemine gore yaptld12
. 

pH Tayini: Orion Research Model 30 I tipi pH metre kullamlarak 
yapddt25. 

Nitrit Tayini : Spektrofotometrik olarak yaplldt2
• 

BULGULAR 

Otomatik enjeksiyon makinesi, tambur ve et pres aleti kullamlarak 
fuetilen pastirmalara ait mikrobiyolojik ve kimyasal analiz sonu~lan Tablo I, 
11, 111, IV, V, VI, VII, VIII ve IX'da verilmi~tir. 
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Tablo: I 
Deneme Pashrmalan Toplam Bakteri Saydan (k.o.b/g) 

I II m IV V VI VII VIII 

Et . 4xl04 7x104 25xl04 l.lxl06 l.lx106 2 .lxl07 4 .7x106 

Enjel\@jyondan 
1.6x105 2.9x106 1.8x105 l.lx105 2.5xl04 3.7x107 1.7xl06 2.2xl06 

Sonr11 

Tamburdan Sonra 2.8x107 1.8x105 2.lxl05 2.lx105 2x105 9x105 3xl04 lx106 

I. Pres ve Kurut-
2.5xl07 3.5x107 lx l 05 1.4x105 1.5xl 06 8.7xl06 2.2x107 3.3xl07 

madan Sonra 

II. Pres ve Kuru!-
1.2xl07 4.7x107 4.5x105 1.2xl06 4 .5x106 2.3xl06 1.6xl07 4.3xl 07 

madan Sonra 

c;;emenden Sonra 9.8xl 07 3.107 6.4x106 8x105 7xl06 2.7xl07 2x l06 1.5xl07 

Tablo: 11 
Deneme Pasttrmalan Koliform Bakteri Saydan (k.o.b/g) 

I II m IV V VI VII VIII 
--
Et - 3x102 5xl01 5xl04 1.4x104 1.4xl 04 l.7xl 06 7.5xl05 

Enjeksiyondan 
2.1xl04 2x102 3.lx104 5x103 3.7xl03 2xl02 4.7xl05 6xl03 

Sonra 

Tamburdan Sonra lxl04 4x101 2x104 2.3x103 lxl03 2x103 2.1xl 04 9x103 

I. Pres ve Kuru!-
1.3xl04 2.2x104 2.2x104 lx104 5x1 03 5x104 

madan Sonra - -

II. Pres ve Kuru!-
6.lx104 2.9x105 8.7xl03 2xl02 3.lxl04 

madan Sonra - - -
c;;emenden Sonra 5.2xl 04 6xl03 9x103 - - - - 1.2x103 

Tablo: Ill 
Deneme Pastnmalan E. coli Sonu~lan 

I II m IV V VI VII VIII 

Et - - - + + + + + 

Enjeksiyondan Sonra - - - - - - + + 

Tamburdan Sonra - - - - - - + + 

I. Pres ve Kuru! madan Sonra - - - - - - - -

II. Pres ve Kurut madan Sonra - - - - - - - -
c;;emenden Sonra - - - - - - - -

-62-



Tablo: IV 
Deneme PastJrmalan Staphylococcus ve Micrococcus Saydan (k.o.b/g) 

I II m IV V VI VII vm 

Et - 1.2xl 05 2x103 2.7x !OS 8x105 8xl05 1.6x106 8xl05 

Enjeksiyondan 
7xl04 1xl04 lx105 1.2xl 05 1.3x105 1.8xl05 6xl 05 2.7x106 

Soma 

Tamburdan Soma 1.5xl07 6.1xl 04 2.6xl04 1.3xl 05 1.9xl05 5x104 4xl05 lx105 

I. Pres ve Kurut-
1.5x107 7.7x106 2.2xl04 4.lxl05 7x105 7xl06 5.2xl07 5.5x107 

madan Sonra 

II. Pres ve Kurut-
lx107 3xl07 5x l05 4.7xl 06 lxl04 4.9xl 07 2.lxl07 3.7x107 

madan Sonra 

c;:emenden Sonra 2xl08 2.9x107 9.2x106 l.lxl 06 8xl04 2.5xl07 1.8xl06 1.6xl07 

Tablo: V 
Deneme PastJrmalan Kiif ve May a Saydan (k.o.b/g) 

I II m IV V VI VII vm 

Et - 3xl07 3.2x105 1.9x104 7.6xl05 7.6x105 lx l 05 9xl04 

Enjeksiyomlan 
2.5x106 8x105 2xl04 1xl03 9xl04 9x104 9xl03 7x104 

Sonra 

Tamburdan Sonra 3.8x107 2x106 1x104 lx105 1.3xl04 2x105 8x103 1.5x105 

I. Pres ve Kurut-
4x107 2x105 4x103 1.6x107 4x105 8x104 l xl06 7.lxl 06 

madan Sonra 

II. Pres ve Kurut-
8.9xl 07 7x104 3xl04 9.9x105 8x104 5.5x105 7x104 5xl06 

madan Sonra 

c;:emenden Sonra 1.3xl06 2.5x. l 04 1.3x105 1x106 7xl05 4.7x105 2xl05 1.7xl 06 

Tablo: VI 
Deneme PastJrmalan Rutubet Analiz Sonu~lan (% ) 

I II m IV V VI VII vm 

Et 75.05 77.12 75.25 75.12 75.07 75.07 74.97 74.93 

Enjeksiyondan Sonra 78.54 79.59 75.98 76.62 76.80 76.79 77.80 75.56 

Tamburdan Sonra 79.07 79.80 75.64 76.65 76.42 78.05 77.72 76.85 

I. Pres ve Kurutmadan Sonra 65.70 73.28 72.61 69.75 60.14 64.25 39.37 4 1.54 

II. Pres ve Kurutmadan Sonra 62.00 67.09 70.02 65.83 48.03 50.81 34.20 36.27 

c;:emenden Sonra 63.00 69.20 69.52 66.35 49.64 51.25 36.67 37.10 
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Tablo: VII 
Den erne Pastlrmalan Tuz Analiz Sonu~lar1 (%) 

I n m IV V VI vn vm 

Et - - - - - - - -

Enjeksiyondan Sonra 2.63 5.84 4 .50 6 .25 4.53 3.27 1.95 1.89 

Tamburdan Sonra 2.57 4.96 4.26 5.50 3.96 4 .47 1.80 1.83 

I. Pres ve Kurutmadan Sonra 3.2 6.3 5 .31 7.60 7.39 6.7 1 3.70 3.44 

II. Pres ve Kurutmndan Sonra 3.92 6.6 6.01 7 .80 8.02 8.50 4.75 4.50 

<;:emenden Sonra 2.22 5.84 5.56 7 .50 7.22 7.51 4 .15 4.07 

Tablo: VIII 
Deneme Pastlrmalan pH Analiz Sonu~lan 

I n m IV V VI vn vm 

Et 5.6 6.0 5.6 5.6 5.8 5.8 5.9 5.8 

Enjeksiyondan Sonra 5.7 5.8 5.8 5 .7 5.7 5.7 5.8 5 .8 

Tamburdan Sonra 5.6 5.8 5.8 5 .7 5.8 5.7 5.8 5.7 

I. Pres ve Kuru! madan Sonra 5.4 5.7 6.0 5.7 5.9 5.8 5.7 5.7 

II. Pres ve Kuru madan Sonra 5.3 5.5 6.0 5.9 5.7 5.8 5.7 5.7 

<;:emenden Sonra 5.2 5.5 5.9 6.0 5.6 5.7 5.6 5.6 

Tablo: IX 
Deneme PastJrmalan Nitrit Analiz Sonu~lan (%) 

I II m IV V VI vn vm 

Et - - - - - - - -
Enjeksiyondan Sonra 0.013 0.0092 - 0.0015 0.0064 0.0058 0.00\4 0.0030 

Tamburdan Sonra 0.021 0.0077 - 0.0013 0.0090 0.0010 0.0015 0.0058 

·I. Pres ve 
0.0034 0.005 

Kurutmadan Sonrn 
- 0.0011 0.0054 0.0040 0.0013 0.0010 

Il. Pres ve 
0.0010 0.0024 

Kurutmadan Sonra 
- 0.0076 0.0040 0.0020 0.0048 0.0008 

<;:emenden Sonra 0.006 0.001 - 0.0050 0.0030 0 .0012 0 .0030 0.003 
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T ARTI$MA VE SONU<; 

Tablo I' de goruldiigu gibi iiretilen deneme pastmnalannm toplam bakteri 
saytst ortalama 2.3x107 olarak bulundu. Satt~a hazrr hale gelen pastmnalarm 
sonu~lan An~, Dogruer11

, Aml12 ve Giirbiiz13'iin sonu~lan ile benzerlik 
gostermektedir. Pasttrmaltk etlerin ba~langt~taki koliform mikroorganizma 
saytlart 3xl02

- 7.5xl05 arasmda saptanmt~ olup, satt~a hazrr hale gelen pashrma 
numunelerinde ortalama 8.5xl03 olarak bulunmu~tur. Bulgulannuz Ana~ ve 
Dogruer111in bulgulan ile uyumludur. Pasttrma iiretiminde kullarulan etlerde 
koliform bakteri saytsmm olduk~a yiiksek olmast kesirnin hijyenik ko~ullarda 
yaptlmamt~ olmasma veya etin paryalanmast suasmda hijyenik ko~ullarm tarn 
olarak yerine getirilmemesine bagbdtr. Ancak sati~a haZir hale gelen 
pasttrmalann % 50'sinde koliformlann bulunmast ba~langty bakteri saytsmm 
yiiksekligi nedeni ile en gel etmenlerin (tuz, pH, a W) gibi aktivitelerini 
gosteremerni~ olmasma ve yemenleme i~leminde kullamlan baharatlann 
bakteriyel yiikiiniin fazla olmasma baglanabilir 

Deneysel pasttrma orneklerinin tiimiinde I. pres ve kurutma i~lernini takiben 
E. coli saptanmamt~tlr. Taze ette ortalama 6.2x 105 olan staphylococcus ve 
mikrococcus saytst, II. pres ve kurutma i~lernini takiben ortalama 1. 7xl 07'ye 
yiikselrni~tir. Bu durum diger ara~tmctlann da bildirdigi gibi tuz 
konsantrasyonunun yiikselmesine ve ortam tstsma bagh olabilir. Satt~a hazrr 
hale gelen pasttrmalarda stafilokok-mikrokok saytst ortalama 3,5xl07 olarak 
bulundu. Buldugumuz bu deger Aml12 ve Giirbiiz13iin degerlerinden yiiksektir. 
Deneysel pasttrmalarm kiif ve maya saytsmda elde edilen degerler (2,5xl04

-

1,7xl06
) Dogruer11

, Giirbiiz13
, Anar15

, Ozener161nm bulgulan ile benzerlik 
gostermektedir. El-Khateib ve ark.8

, kiiflere rastlamadtklarmt belirtmi~lerdir. 
Bu durum yemenin bile~imindeki sanmsagm farkh oranlarda kullarulmasmdan 
ileri gelebilir. Zira Leistner4

, yemende % 35 veya daba fazla sartmsagm 
kullanrmmm kiif geli~irnini inhibe ettigini vurgularru~tlr. 

Dretim ba~langtcmda pastmna yaptrrunda kullarulan etlerin rutubet 
miktan ortalama % 75.07 olarak bulundu. Ba~langty rutubet rniktarlan 
Dogruer'in bulgulart ile uyum gosterirken, diger ara~tmctlarm3·13, bulgulartndan 
yiiksektir. Bu fark etlerin elde edildigi hayvamn tiiriine, cinsine, etin almdtgt 
karkas bolgesirte ve kesim sonrast olu~an postmortem degi~ikliklere bagh 
olabilir. I. salamura bile~irninin uygulandtgt I., II., Ill. ve IV. pasttrmalar satt~a 
hazrr hale geldigirtde rutubet rniktarlan srrastyla % 63.00, % 69.52 ve% 66.35 
olarak bulundu. Rutubetirt tiiziikte belirtilen snmtrlarm iizerinde ytkmast 
nedeniyle salamura bile~irninden polifosfat ytkartlarak yaptlan V. ve VI. grup 
pastmnalarda rutubet srrastyla% 49.64 ve% 51.25 olarak bulundu. Rutubet ve 
tuzun standartta verilen degerlerin iizerirtde ytkmast nedeniyle VII. ve VIII. 
grup pasttrmalarda salamura bile~irninirt degi~tirilmesi ve I. preste kalma 
siiresinirt 48 saate ytkmlmast ile tuz ve rutubet aytsmdan satandarda uygtm 
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pastrrmalar elde edildi. Dretilen VII. ve vm. grup pastmna1arm satr~a haw 
ha! de rutubet miktan % 36.67 ve% 37.10 olarak bu1undu. 

Yapdan ~ah~malar3.4·6·9.11.1 4 pastumalarm farkh rutubet i~;erdigini 
gostermektedir. Bu durum kurutma suasmda uygu1anan ISI, rutubet ve hava 
cereyanmm farkh olmasmdan kaynak1anmaktadu. Dretilen deneme 
pasttrma1armdan VII. ve VIII. grup pasttrma1ann tuz miktarlan suastyla% 4.15 
ve % 4. 07 o1arak bulunmu~tur. Bu degerler Giirbiiz13'iin enjeksiyon teknigi i1e 
buldugu sonu~1ardan ve Anar3, Khateib8

, Dogruer11 'in degerlerinden dii~iik 
o1up, Yddmm7'm deneysel o1arak iirettigi pastrrmalarm tuz miktan ile 
benzerlik gostermektedir. Yaplian ~ah~malarda tuz miktarmm bu kadar farkhhk 
gostermesi ustalar tarafmdan kullandan tuz miktarmm farkh olmasma, 
kullamlan tuzun iriligine, tuzlama yontemlerine ytkama ve durulama i~lemine, 

~emenleme srrasmdaki su-tuz diffuzyon derecesine baghdu. 
Deneysel pastrrma numune1erinin ~emenlendikten sonraki pH degerleri 

ortalama 5.6 o1up, An~, Giirbu.z5.13
, Ylldmm7

, El-Khaiteib8
, Aml12'm sonu~larma 

benzerlik gostermektedir. 
Sonu~ o1arak otomatik enjeksiyon makinesi ile et aguhgJ.mn % 1 O'u kadar 

sa1amura maddesi (30 kg. su, 5 kg. tuz, 20 gr. nitrit, 10 gr. nitrat, 100 gr. ~eker) 
verilmesini takiben 1 saat tamburdan ge~irme i~lemi yaptlan ve I. pres siiresinin 
48 saat uygulanmast ile elde edilen pasttrma1arm tiiziik ve standartlara uygun 
oldugu saptannu~trr. Bu yontem kullarularak ustalarm tecriibelerine ihtiya~ 

kalmadan standart olarak pastrrma iiretimi miimkiin olmaktadrr. 
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