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OZET 

Bu ~alz~mada, Kurt (A/man 9oban Kopegi; German Shepherd Dog) ve 
Kangal zrkz kopeklerin spermatolojik ozelliklerinin ve sulandzrzlmz.y 
spermalannm viabilitelerinin ara§tmlmasz ama~landz. Bu ama~la, Gemlik 
Askeri Ara§ttrma Egitim Merkez Komutanlzgz Kopek Egitim Merkezinde 
bulunan sekiz Kurt ve sekiz Kangal kopegi Jrullanzldz. Kopeklerden penis masajz 
yontemiyle sperma alzndz. Alznan spermalar hacim, motilite, spermatozoit 
yogunlugu, olii, anormal, akrozom defektli spermatozoit oranlarz ve pH, 
yoniinden muayene edildiler. Anzlan degerlerin ortalamalarz Kurt ve Kangal 
zrkz kopek/er i~in szraszyla 3.32 ml, , % 80.80, 393. 70x1 rP!ml, % 2.98, % 13.08, 
%2.29 ve 6.34; 3.65 ml, % 72.01, 335.20xlrP!ml,% 2.93, % 10.00, % 1. 78 ve 
6.05 olarak saptandz. Viabilite muayenesi i~in spermalar Tris + Glikoz + 
Sitrik asit + Yumurta Sarzsz (T-YS) ve Sodyumdihidrojenfosfat + Glisin + 
Glikoz + Yumurta Sarzsz (SDHP-YS) sulandmczlarzyla sulandzrzlzp zszlarz 
+4°C'ye dii§ilrulerek motiliteleri sona erinceye kadar 12 saat a ray/a muayene 
edildiler. T-YS sulandmczsz ile sulandznlan ornekte 108., SDHP-YS 
sulandzrzctsz ile sulandznlan ornekte 36. saatte motilite sona erdi. 

Anahtar kelimeler: Kopek, Taze-, Sulandzrzlmz~· sperma, Viabilite. 

* Aym isimli Doktora tezinden 6zetlenmi~tir. 
** Vet. Hek. Dr.; Nilufer Belediyesi Veteriner i~leri Miidiirii, Bursa-Turkiye. 
*** Do~. Dr.; U. V. Vet. Fak. Dolerme ve Sun 'i Tohumlama Anahilim Dah, Bursa-Tiirkiye. 
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SUMMARY 

Investigations on Spermatological Characteristics and Viability of Fresh 
and Diluted Semen of German Shepherd Dogs and Kangal Dogs 

In the present study, it is aimed to investigate the spermatological 
characteristics and the viability of fresh and diluted semen of German 
Shepherd Dogs and Kangal Dogs comparatively. For this aim, eight German 
Shepherd Dogs and eight Kangal Dogs, bred in Gemlik Military Research 
Training Center Commandary, were used. Semen was collected by digital 
manipulation. Collected semen samples were examined for volume, motility, 
spermatozoid concentration, percentages of abnormal, dead, acrosome 
defected spermatozoids and pH. The averages of the mentioned 
characteristics of German Shepherd Dogs and Kangal Dogs were found 3.32 
ml, % 80.80, 393. 70x1rl!ml, % 1 3.08, % 2.98, % 2.29 and 6.34; 3.65 m/, % 
72.01, 335.20x1rl!ml, %10.00, %2.93, %1.78and6.05, respectively. Semen 
samples were diluted with Tris + Glucose + Citric acid + Egg Yolk {T-YS) and 
Sodiumdihydrogenphosphate + Glycin + Glucose + Egg Yolk (SDHP-YS) 
diluents and cooled to +4°C for viability examination, and examined at 12 
hours interval until the motility ended. Motility was ended on 108th and 36th 
hours for semen diluted with T-YS ahd SDHP-YS diluents, respectively. 

Key words: Dog, Fresh-, Diluted semen, Viability. 

GiRi~ 

Kopek yeti~tiriciligi giiniimiizde sus hayvam olarak giincellik 
kazanmaya ba~lanu~hr1 • Bu geli~meye paralel olarak insanlar arasmda toplumsal 
olarak yer bulan evcil hayvan bakmnmn gittik~ artttgt gorulmektedir. Krrsal 
kesime ek olarak artlk kentsel yerle~im yerlerinde de gerek kiiyiik, gerekse biiyiik 
cusseli her cins kopek rrklarmm sahiplenme ve yeti~tirme saytst yogalmaya 
b~l~trr. Erkek kopeklerin fertilizasyon kapasitesinin belirlenmesi, elde edilen 
yavru saytst ile olyiilmektedir. Bunun iyin oncelikle sperma muayenesi yaptlmast 
gerekir. Kopeklerde sperma muayenesi yapmak iyin ye~itli sperma alma teknikleri 
uygulanmaktadrr. Bu konuda ara~tmctlar en pratik yontemin el masajt (digital 
manipulasyon) yontemi oldugii kantsmda birle~mektedirler2-7 . Uy fraksiyondan 
olu~an kopek spermasmm ikinci fraksiyonu spermatozoondan zengin olan 
bOliimdiir ve genelde spermatolojik olarak yaptlan tiim ara~ttrmalarda 
kullamlan ktstmdrr1

-
14

• Gokyen ve ark.1, Kangal, Kurt kopegi ve melezleri 
iizerinde yapttklan bir yah~mada ikinci fraksiyondaki ortalama hacmi 2.24 
cm\ Tekin ve ark?, Kangal kopeklerinde 2.0 ml, Kurt kopeklerinde 2.4 ml 
olarak saptadtklanm bildirirlerken, ye~itli kopek trklarmda 9ah~ma yapan 
Settergen3 0.5-4.0 ml, Arthur ve ark.4 0.5-3.5 m1 olarak bildirmektedirler. 
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Bir sperma omeginin muayenesinde motilite en onemli ozellik olarak 
kabul edilmektedir15

. Yaphklan ~ah~malarda motilite ortalamalanru Gok~en ve 
ark1 % 60.0, Tekin ve ark.2 Kangal kopeklerinde % 62.6, Kurt Kopeklerinde 
% 67.8 , Ellington ve ark.14 % 73.0 olarak bildirmektedirler. Kimi 
ara~tmcilar7· 1 6- 1 8 0-4 arasmda derecelendirdikleri motilitenin, fekondasyonda 
yeterlik a~1smdan 4 (% 7 5-1 00) arasmda olmas1 gerektigini vurgulamaktadirlar. 

Spermatozoit yogunlugunu Gok~en ve ark. 1 Kangal ve Kurt Kopeklerinde 
ortalama olarak 680x106/ml bulduklanru bildirirken, diger bir ~ah~mada2 

Kangallarda 524.0x106/ml, Kurt Kopeklerinde 305.0x l 06/m1 olarak saptandig1 
bildirilmektedir. Tsutsui ve ark. 17 ~e~itli uk kopeklerde spermatozoon 
yogunlugunu 1.2-8.5x1 08/ml arasmda ortalama 4. l x l 08/ml saptami~lardi r. 

Spermanm kaliteli olarak nitelendirilmesi i~in anormal, olti ve akrozom 
defektli spermatozoon oranlannm belirli bir yiizdenin iizerine ~Ikrnamas1 
gerekmcktedir. Anormal spermatozoon oramru kirni ara~tmcllar % 40 olarak 
belirtirken19

, kirnileri de % 30'dan fazla olmamas1 gerektigini bildirmektedirler"'O. 
Spermada olii spermatozoon oranmm yiiksek olmamast arzu edilen bir 
durumdur. Bu oranmm % 20'yi ge~memesi sperma kal itesi yoniinden onemli bir 
kriterdir16

. Bu oram Gok~en ve ark. 1
, % 32.24 (Kangal ve Kurt Kopeklerinin 

ortalamast olarak) Tekin ve ark? , Kangallarda % 6.7, Kurt Kopeklerinde % 6.1 , 
Yurdaydm ve Kotzab21 % 17.4 olarak saptadiklarmi bildirirken, Yubi vc ark.22

, 

% 9.33-9.50 degerlerini vermektedirler. 

Anormal ve olii spermatozoon oram kadar istenmeyen bir ozellik olan 
akrozom defektli spermatozoon oramru Gok~en ve ark. 1 % 0.24, Kawakami ve 
ark. ise18 % 2.2 olarak saptadiklarmi bildirmektedirler. Kopek spermas1 ile yap1lan 
~ah~malarda 6.1-7.0 arasmda pH degerleri saptandigt bildirilmektedir1

•
3 618

. 

Sun'i tohumlama uygulamalarmda en iyi sonuylar taze sperma ile 
almmakta ise de, spermanm daha sonra kullamlma zorunlulugu oldugu 
durumlarda mutlaka sulandmlmas1 ve IStsmm dii~iiriilerek saklanmas1 
gerekrnektedir. Bu konu ile ilgili olarak kopek spermasm1 suland1rarak +4°C'ta 
saklandtgi ~ah~malarda Brochart ve Coulomb23 dort giin sonra% 50, Harrop24 

4-6 giin sonra % 40-60, Bahlau25 ise sekiz giin sonra % 44.5 motilite 
saptadlklarmi bildirmektedirler. 

Bu yah~mada Kurt ve Kangal1rkt kopeklerin spermatolojik ozelliklerinin 
saptanmas1 ve bu kopeklere ait sulandmlm1~ ve IStlan +4°C'a dii~iiriilmii~ 
spermalannm motilite muayaneleri ile viabilitelerinin saptanmas1 amaylanmi~hr. 

MATERYAL VE METOD 

Materyal olarak Gemlik Askeri Ara~tlfma Egitirn Merkez Komutanhg, 
biinyesindeki Kopek EgitiiP Merkezindc bulunan sekiz Kurt ve sekiz Kangal 
1rk1 kopek kullamldJ. Sperrr 1 kopeklerden el masajt yonterni ile giin a~m almd1. 
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gozlenmektedirL9-l LB.J-1.2227·28. Olkemizde yeti$tirilen yerli bir l!k olmast 
nedeniyle Kangal lfkl ile yaptlan yabanct ~all$ma bulunmamaktadu. Ulkemizde 
ise smtrh saytda ~ah$ma yaptlrru$tlrl.2 5-

7
·
21

. Sunulan ~ah~mada Kurt ve Kangal 
1rkt kopeklerde sperma hacmi ortalamalan s1rastyla 3 .32 ml ve 3.65 ml olarak 
bulundu. Bu degerler Kangal trkt kopeklerde biraz daha yiik:sek olmasma 
kar$m birbirine oldukva yakmdtr. Elde edilen bu sonuvlar literatiir verileriyle 
kar~tla$tmldigmda her iki kopek ukmm vah$malarda elde edilen sonuvlara 
yakmhgt degi~iklik gostermektedir. Bunlar 0.1-4.0 ml29 ve 0.5-4.0 m13 

degerlerinin i~inde kaluken, Kangallann degeri 0.5-3.5 ml4 degerinin biraz 
i.izerinde yer ahm~, Kurt kopcklerinin degeri ise iist smmn biraz altmda kalmt~ttr. 

Sunulan ~ah~mada Kangal ukt kopeklerde bulunan% 72.01 oranmdaki 
motilitenin, Kurt kopeklerin % 80.80 oranmdan daha dii~iik oldugu 
goriilmektedir. Aralannda yOk fazla fark olmayan bu verilerin Kangallarda 
Ellington ve ark.nm14 % 73.90'hk, Kurt kopeklerinde Yurdaydm ve Kotzab'm21 

% 80.75'1ik sonu~lanyla hemen hemen aym olduklan goriilmektedir. Bu 
oranlar ye~itli ara$ttrmalarda elde edilen % 8529

·
30,% 90-959

·
15,% 89.631 ve% 

8732 degerlerinin altmda yer allfken Gokyen ve ark.nm1 % 60'hk, Tekin ve 
ark .mn2 Kangallardaki % 62.6'hk, Kurt kopeklerindeki % 67.8'lik sonu~larm 
iizerinde yer almaktadlf. 

Ara$tirmada Kurt kopeklerinde 3 93.7 Ox 106 /ml, Kangallarda 
335.20xl06/ml, olarak bulunan yogunluk degerleri arasmda fark olmasma 
kar$tn, bu fark istatistiki aytdan onemli bulunmadt. Bununla birlikte Kurt 
kopeklerinin spermatozoit yogunlugunun Kangallardan yiik:sek oldugu 
goriilmektedir. England ve Allen'in9 380-390xl 06/rnl degeri sunulan yah$madaki 
Kurt kopeklerinin degerine yakm, Kangallann degerinden ise yiiksektir. Aynca 
350xl06/ml33 ve 365xl06/ml34 degerleri de Kangal ve Kurt kopeklerine ait 
degerlere yakmltk gostermektedir. 

Bir kopegin gebelik ve yavru verimini etkileyen faktorlerin ba$mda 
normal ve canh, diger bir deyi$le anormal ve olii spermatozoon oram 
gelmektedir. Sunulan ~ah$mada Kurt kopeklerinde anormal ve olu 
spermatozoon oranlan Strastyla% 13.08 ve% 2.98 olarak saptamrken, amlan 
ozellikler Kangallarda % 10. 10 ve % 2. 93 olmu~tur. Literatiir verileriyle 
kar$tla$tinldtgrnda anormal spermatozoon oranlarmm kimi ara$tincdarm 
sonu~lanna yakm2

.I
6
.I

8
.
21

, kirnilerinin ise altmdat.2 8
·
9

·
14.I 9

·
20

·
27

·29·30 yer ald1g1 
gorulmektedir. Gene! olarak ara~tmcllar anormal spermatozoon orammn % 
20'yi geymemesi gerektigini belirtmektedirler4

·
915

·
29

·
32

. Gerek Kurt gerekse 
Kangalirkt kopeklere ait degerler bu verilerin altmda yer almaktadu. 

Sunulan ~ah$mada Kurt ve Kangalrrkt kopeklerde% 2.98 ve% 2.93 
olarak saptanan olii spermatozoon oranlan birbirine ~ok yakm duzeydedir. Tekin 
ve ark? ise aym lfklarda arulan degerleri suastyla % 6.1 ve % 6. 7 olarak 
bulduklanm bildirmektedirler. Yubi ve ark.'da22 ~e~itli uklar ile yapttklan 
vah~mada % 9.33-9.50 ohi spermatozoon saptamt$lardrr. Bu oranlar sunulan 
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call~mada saptanan oranlardan ytiksektir. Keza Yurdaydm ve Kotzab'm21 % 
17.04 olarak saptachldanru bildirdikleri alii spermatozoon oran1 ve Gakyen ve 
ark.nm1 % 32.24 degerleri sunulan cah~madaki degerlerden oldukca yiiksektir. 
Sonuclar arasmdaki farkhhklar iizerinde cah~Ilan rrklarm ce~itliliginden 
kaynaklanmt~ olabilecegi gibi, ciftle~me sezonu di~mda yaptlnu~ olmasmdan 
da ileri gelmi~ olabilir. 

Sunulan cah~mada akrozom defektli spermatozoon oram Kurt kapekleri 
icin % 2.29, Kangaltrki kapekler icirl ise% 1.78 olarak saptandt. Ayru oram 
Gakcen ve ark1% 0.24, Kawakami ve ark.18 ise % 2.2 olarak bulduklarmt 
bildirmektedirler. Bu sonuclarm sunulan cah~madaki sonuclarla uyum 
icerisinde oldugu gariilmektedir. 

Kurt kapeklerinde saptanan 6.34 pH degerinin Kangallarda saptanan 
6.05 pH degerinden ytiksek oldugu gariilmektedir. Bu sonuclar Kurt 
kapeklerirlde 6.327 ve 6.435

, Kangallarda 6.161 ile 6.1 ve 6.22 olarak bildirilen 
literatiir degerleriyle benzerlik gastermektedir. Keza pH degerinirl 6-7 arasmda 
saptandtgt cah~malar da bulunmaktad~·632. 

Yapllan viabilite muayenesinde gerek Kurt gerekse Kangal 1rk1 
kopeklerde T-YS sulandmctst ile sulandmlmi~ spermalarm, SDHP-YS 
sulandmctst ile sulandmlmi~ spermalardan daha uzun sure canh kaldtklan 
gariildii (Tablo: II). T-YS sulandmctsmda hem ya~am siirelerirlin hem de 
motilitenin her iki rrkta da SDHP-YS sulandmc1smdan daha yiiksek bulundugu, 
aynca hem T-YS hem de SDHP-YS sulandmctlanrun canh kalma siirelerinin 
Kangallarda, Kurt kapeklerirlden daha uzun oldugu gazlendi. Bu sonucun rrklara 
bagh oldugu dii~iiniilebilir. Sulandinctlan olu~turan maddelerin ce~itliligi ve 
sulanduma i~leminin yaptlmast Slfasmdaki uygulamalar da sulandmlmt~ 
spermanm ya~am siiresini ve bu sure icerisirldeki motilitesini dogrudan etkileyen 
faktorlerin ba~mda gelmektedir. ~e~itli ara~tmcilar tarafmdan yaptlan 
ara~tlfDlalarda sulandrrma i~leminde genelde Tris+Yumurta San st1u 6

·
27

, 

Yumurta Sanst+Sitrat10·23·30 Tris + Yumurta Sans1 + SitratS-1215
·
17

.18·21 

' 
kullamlmi~tir. Yaptlan ara~tlfDlalarda sulandmlnu~ spermanm +4°C'ta birkac 
giin canll olarak saklanabilecegi saptanmi~tlr. c;e~itli sulandmctlan farklt 
siirelerde kullandtklartru bildiren ara~tmctlar degi~ik motilite sonuclan elde 
ettiklerini actklamaktadtrlar. Bu konuda yapttklan cah~malarda amlan 1St 
derecesirlde Brochart ve Coulomb23 dart giin sonra % 50, Harrop24 4-6 giin sonra 
% 60, Bahlau25 sekiz giin sonra % 44.5 motilite bulduklarmt bildirmektedirler. 
Spermay1 saklama siiresi incelendiginde ya~am siiresi uzadtkca motilite oranrnm 
azaldtgt goriilmektedir. Actklanan bu degerler hem sulandmctyt olu~turan 
maddelerin, dolaytstyla sulandmcmm, hem de saklama siiresinin anemli 
oldugunu vurgulamaktadrr. Sunulan cah~mada gerek T-YS gerekse SDHP-YS 
sulandmctlan ile bulunan degerler, actklanan bu motilite degerlerinin altmda 
kalmaktadrr. ~ah~mada elde edilen degerler Morton ve Bruce'un36 stftrmct 
saatte % 98 ve 96. saatte % 80 olarak saptadtgt motilite degerlerin oldukca 
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altmda yer almakta<hr. Sunulan ~ah~madaki ya~am siiresinin bu ~ah~mayla 
benzerlik ta~llllasma ragmen motilitenin ~ok az oldugu gozlenmektedir. Sainz 
ve ark.nm37 ise birinci saatte% 79.33 ve 24. saatte% 36.6 olarak bildirdikleri 
motilite oranlan, sunulan ~ah~madaki oranlardan daha dii~iik bir degere 
sahiptir. Spermayr sogutma i~leminde onem ta~ryan bir diger konu da 
sulandmlmr~ spermanm saklanma rsrsr ve rsmm sabitligi ile sulandmlmr~ 
spermaya uygulanan sogutma a~amalandrr. Ara~tmcrlann yogu spem1ayr 
+4 °C'ta sakladtklanm bildirmektedirler10

.1
1

·
23

-
2536·37

. Spermatozoonlann hem 
sulandmctlara hem de sogutma i~lemine alr~mas1 ve uyum gostermesi 
a~rsmdan -1. 0°C/dk'nm en iyi sonucu verdigi bildirilmektedir10

. Sozii ge~en 
yah~mada -1.0°C/dk sogutma hlZlyla 120. saatte % 5 motilite saptandtgr 
bildirilmekte olup, bu sonuy sunulan yah~mada elde edilen motilite ve ya~am 
siiresine uyum gostermektedir. Bu rsrdan daha yava~ yapdan sogutma 
i~lemlerinin fazla zaman kaybryla birlikte enerji kaybma neden olabilecegi, 
dolayrsryla motilite ve ya~am siiresini etkileyebilecegi dii~iiniilebilir. 

Sonuy olarak, giiniimi.izde teknolojik geli~melerin 1~rg-Inda gerek dogal, 
gerekse sun'i tohumlamada kullamlacak kopeklerin once spermatoloj ik 
muayeneye tabi tutularak bireysel ozelliklerin belirlenmesi ve gerekli 
onlemlerin ahnmas1 bir zorunluluk olarak ortaya ylkmaktadrr. Aynca kopeklerde 
sun'i tohumlama yah~malarmm ilerleme gostermesi ve geli~mesi bakunmdan, 
spermanm ye~itli sulandmcrlar ile sulandmlarak viabilite ve motilite 
muayenelerinin yaptlmast, dogru sulandmcr se~imi ve sulandmlmr~ spermarun 
spermatolojik ozelliklerini koruyup korumadrgmr saptamak ayrsmdan onem 
ta~rmaktadrr. Buna bagh olarak, daha ileri bir a~ama olan spermanm 
dondurulmasr a~rsmdan da suland1rma ve sulandmlmi~ spermanm muayenesi, 
sun'i tohumlama ~ah~malannm en onemli a~amasr ve i~lemlerinden biri olarak 
gori.ilmektedi r. 

Sunulan ara~trrma ile kopekler i.izerinde yaptlan sperma muayenesi ve 
spermanm ~e~itli sulandmcrlarla sulandmlarak ya~am siiresinin uzatilmasi 
yah~malanna bilin1sel a~rdan katkida bulunulmaya yah~rlmi~trr. Ara~trrma 
srrasmda yaprlan tiim i~lemlerin duyarhhkla yerine getirilerek uygulamalara 
ozen gosterilmesinin, bu alanda yapllacak ~alt~malara yarar saglayacagr ve 
kopeklerde yaptlacak sun'i tohumlama ~ah~malannm ba~arrsllll artmcagr 
kamsma vanlnu~hr. 
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