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OZET 

Mzszr ve soya agzrlzklz broyler yemlerine enzim katkzsznzn etlik 
pilir;lerin performanszna etkilerini ara§tzrmak uzere yapzlan bu r;alz§ma 
360 adet erkek Cobb broyler civciv ile yilriltiilmil§tilr. Civcivler Kontrol, 
Deneme I ve Deneme 2 olarak isimlendirilen 3 ana gruba ayrzlmz§lardzr. Her 
bir ana grup 12' §er civcivlik 10 tekrar grubundan olu§mU§tur. Gruplarzn 
ba§langzr; ve buyiltme yemleri a§agzdaki gibi hazzrlanmz§tzr. 

Kontrol : Mzszr- soya agzrlzklz temel diet {ba§langzr;: 3100 Kkal I Kg 
ME ve % 22 HP, bilyiltme: 3200 Kka1 I Kg ME ve % 20 HP) 

Deneme 1 : Temel diet + enzim ( J?4vizayml500 ) 
I 

Deneme 2: Temel dietten % 2.5 daha az metabolize olabilir enerji ve 
ham protein ir;eren diet + enzim ( J?4viza>m 

1500
) 

Kontrol, Deneme 1 ve Deneme 2 gruplarznzn canlz agzrlzk artz§larz 
szraszyla 1640, 1700 ve 1606 g olarak bulunmu§tur. Kont-Fol ve Deneme 2 
gruplarz arasznda istatistiki oneme sahip bir fark yoktur. Fakat Deneme 1 
grubu Deneme 2'den onemli derecede daha yilksek canlz agzrlzk arfl§l 
saglamz§tzr (P<0.05). Gruplarm yemden yararlanma degerleri ise szraszyla 

* Dot;. Dr.; U.O. Vet. Fak. Hayvan Besleme ve Beslenme Hast. Anabilim Dalr, Bur.sa-Tiirkiye. 
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2.33, 2.25 ve 2.27 olarak saptanmz§tzr. Gruplar arasznda istatistiki oneme 
sahip bir fark tesbit edilememi§tir. Enzim gruplarz kontrol grubundan daha 
yiiksek karkas randzmanzna sahip olmu§lardzr (P < 0.05). Bu veri/er mzszr
soya agzrlzklz broyler dietlerine enzim katkzsznzn canlz agzrlzk artzg ye m den 
yararlanma ve karkas randzmanznz olumlu etkileyecegini du§iindiirmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Broyler, Mzszr, Soya, Enzim. 

SUMMARY 

The Effects OfEnzym Addition To Corn-Soybean Diets On Live Weight 
Gain, Feed Efficiency And Carcass Dressing Percentage Of Broilers 

This experiment was conducted with, 360 male chicks to determine the 
effects of enzyme addition to broiler feeds, based on corn and soybean, on the 
performance of broiler. Chicks were distributed by 3 main groups named as 
Control, Treatment 1 and Treatment 2. Each of the main group contained 10 
replication groups of 12 chicks. The starter and grower feeds of the groups were 
as follows: 

Control : Corn and soybean based basal diets (starter: 3100 kcallkg ME 
and 22 % CP, grower: 3200 kcallkg ME and 20 % CP) 

Treatment 1 : Basal diets plus enzyme (Jrlvyzime 1500
) 

Treatment 2: The diet eontained less 2.5% metabolisable energy and 
crude protein than basal diet plus enzyme {Jrlvyzime 1500

). 

Weight gain of the control, treatment 1 and treatment 2 groups were 
1640, 1700 and 1606 g respectively. There were no statistically important 
difference between weight gains of control and Treatment 2 but Treatment I 
had importantly higher weight gain than Treatment 2 (P < 0.05). Feed 
efficiency of the groups were 2.33, 2.25 and 2.27, respectively. Differences 
between feed efficiency values of the groups were not significant. Groups of 
Treatment 1 and Treatment 2 had higher carcass dressing percentage than 
that of the control (P < 0. 05). The data suggested that enzyme 
supplementation to corn - soybean based broiler diets had beneficial effects 
on weight gain, feed efficiency and carcass dressing persentage. 

Key Words: Broiler, Corn, Soybean, l!:nzyme. 

GiRi~ 

Son ytllarda daha ekonomik rasyonlar hazrrlayabilmek amac1yla etlik 
piliy yemlerine enzim kat1lmas1 konusunda epeyce ara~trrma geryek
le~tirilmi~tir. Bu yah~malar, genellikle broyler rasyonlarmda yiiksek oranda 
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kullarulan nusm, arpa ve bugday gibi daha ekonomik tahillar ile mtimktin 
oldugunca fazla miktarda ikame edebilmek tizere ytirtittilmii$ttir. Arpa, bugday 
ve yavdar gibi tahtllann yaptsmda bulunan ve mik'tarlan tahtllara gore degi$en 
arabinoksilanlar ve P-glukanlar gibi ni$asta yaptsmda olmayan polisakkarit
lerin tavuklarda barsak viskozitesini arttrrdtgt ve yeterince sindirilemedigi 
belirtilmektedir1

-4. Ni$asta yaptsmda olmayan polisakkaritler (NOP) 
baktnundan zengin tahtllart agtrhkh olarak iyeren rasyonlara enzim kattlmastyla 
etlik piliylerde canb agrrhk arti$1 ve yemden yararlanmarun iyile$tigi ve bu 
iyile$menin diyetteki enerji, protein ve amino asit yararlanabilirliginin 
artmasmdan kaynaklandtg-I bildirilmektedir1-3• 5-? . 

Yukanda bahsedilen ve rasyona fazla miktarda girdiginde ytiksek 
barsak viskozitesi ve verirn dii$tikltigune neden olan tahtllara dayah rasyonlara 
enzim katilmast yaygm bir $ekilde uygulanrrken, son zamanlarda nustr ve 
sorgum gibi barsak viskozitesirli yfikseltmeyen tahillara dayah rasyonlarda da 
enzim kullarulmast soz konusu olmaya ba~lamt$trr. Dt~kt analizlerine 
dayarularak nusrrm kapsadtgt ni~astanm hemen tamanumn sindirildigi 
varsaytltyordu. Buna kar$m son ydlarda yaptlan ileal sindirilebilirlik 
yah~malarma dayarularak mtsrr ni~astasmm tamamen sindirilemedigi 
belirtilmekte ve bu yamlgtya, sindirilmeyen ni$asta ktsnumn barsakta fermente 
olarak sindirilmi$ karust yaratmast neden olarak gosterilmektedir. Aynca, 
mlSlrdaki ni$asta grantillerinin bir protein tabakast ile kapb oldugu ve 
dolaylSlyla proteaz enzimlerinin de nusrrdaki ni~astamn sindirilebilirligirli 
artttrabilecegi, bu nedenle nustr - soya agrrhkb diyetlerde ksilanaz, amilaz ve 
proteaz enzim komplekslerinin kattlmasmm yararh olacagt ileri stirtilmektedi~·9 . 
Mtstr ve soyaya dayah rasyonlara enzirn katktslflln yemden yararlanrnayt 
iyile~tirdigi bildirilmektedir. Kutlu ve arkada~lart10 mtstr - soya agtrhkh 
rasyonlara enzim katllmast veya yemlerin tslahlmasmm (% 150 oranmda) etlik 
piliylerin performanslart tizerine etkilerini ara~trrmak tizere ytiriittiikleri 
yah$malannda, enzim katktsmm performanst onernli dtizeyde arttrrdtgtru, tslak 
yemle beslemenin de olumlu etkileri olabilecegini saptarru~lardtr. 

Arpa veya bugday agtrhkh rasyonlara enzim katkilart ile ilgili epeyce 
yah$ma mevcut iken, son ytllarda mtsrr - soya agrrhklt rasyonlar ile ilgili 
enzim katktst yah~malart yogunla~maya ba~lanu~trr. Bu yah~mada da mtstr 
soya agrrhklt rasyonlara enzim katktsmm etlik piliylerin performanst tizerine 
etkilerinin ara~tmlmast amaylanmt$tlf. 

MATERYAL VE METOD 

Ara$tlrma U.O. Veteriner Faktiltesi Ara~trrma ve Uygulama Ciftliginde 
bulunan ve yerde yeti~tirme sistemine gore dtizenlenrni~ olan deneme 
ktimesinde geryekle~tirilmi~tir. Ara~trrmada hayvan materyali olarak 360 adet 
gtinltik ya$ta erkek Cobb broyler civciv kullantlmt$ttr. Denemede kullamlan 
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yernler U.U. Veteriner Fakftltesi Yem Onitesinde 50 kg kapasiteli mini yatay 
kan~hnctda toz yem olarak hazrrlannu~trr. Yemlere katdan enzim prepar.ati 
(RAvizaym 1 ~ iiretici fmnanm Tiirkiye dag-ttici frrmasmdan temin edilrni~tir. 

Civcivler 7 glinliik oluncaya kadar gruplara aynlmamt~lar ve hepsi bir 
arada enzint i~rmeyen, 3100 Kkal I kg metabolize olabilir enerji (ME) ve % 22 
ham protein (HP) kapsayan civciv ba~langty yemi ile beslenmi~lerdir. 
Denemenin yedinci gliniinde civcivler 120'~er civcivlik 3 ana gruba aynhru~ttr. 
Her ana grup da 12'~er adet civciv bulunan 10 tekrar grubuna aynlmt~trr. 
Civcivlerin gruplara aynlmalan tamamen tesadiifi olarak geryekle~tirilrni~tir. 
Ana gruplardan biri kontrol olarak kullarulml~ ve bu grup broyler yem 
standartlarma uygun olarak hamlannu~ olan broyler civciv ba~langty ve piliy 
biiyiitme yerni ile beslenmi~tir. Diger iki ana grup deneme grubu olarak 
kullarulm1~ ve birinci deneme grubuna kontrol grubuyla aym rasyon yedirilmi~ 
ancak bu rasyona kontrol grubuna ilaveten enzim katkls1 yaptlnu~hr. ikinci 
deneme grubunun rasyonuna yine enzim katklst yapilmi~ ancak bu rasyonun 
enerji ve proteini kontrol grubuna gore %2.5 daha dii~iik hamlannu~trr. Her 
bir ana grubun beslenmesinde kullanllan rasyonlarm yem maddesi iyerikleri ile 
besin maddesi kapsamlan Tablo I'de gosterilmi~tir. Biitiin gruplara yemler 
civciv doneminde plastik tabla, biiyiitme doneminde ise kova tipi elle doldurmah 
yemlikler ile verilrni~tir . iyme suyu civciv doneminde elle doldurmall, daha 
sonra otomatik suluklar ile saglannu~trr . 

Tablo: I 
Deneme Rasyoolar mm Yem Maddeleri Bile~imi ile Hesaplanao 

Metabolik Enerji ve Ham Protein Degerleri 

RASYONLARIN BlLE~iMl (%) 

Yem Kontrol Deneme 1 Deneme2 
Maddeleri 

Civciv* Biiyiltrne** Civciv* Biiyiltrne** Civciv* Bilyiltrne•• 

M1s1r 54.15 59.70 54.06 
Tam Yaj!h Soya 21.60 21.20 21.60 
Soya Kiispesi ( 44) 18.00 13.1 5 18.00 
Et-Kemik Unu 4.70 4.40 4.70 
Kirey T~1 0.94 0.85 0.94 
Tuz 0.24 0 .25 0.23 
Premiks (Vit.-Min.) 0.25 0 .35 0.25 
DL - Methionin 0.12 0.10 0 .12 
Enzim*** - - 0.10 

TOP LAM 100 100 100 

ME (Kkallkg) 3100 3200 3100 
HP(%) 22 20 22 

• 
•• 

Civciv yemi 7-21. giinler arasmda verilmi.¥ir . 
Bilyiltme yemi 21-39. giinler arasmda verilmi~ir . 

59.70 
21.20 
13.05 
4.40 
0.85 
0.25 
0.35 
0.10 
0.10 

100 

3200 
20 

... Enzim (Avizaym 1500; Protea7, Ksilanaz, Amilaz kompleksi) 
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56 .23 62.43 
14.80 14.50 
22.60 17.05 
4.70 4.35 
0 .% 0.87 
0.23 0.25 
0.25 0.35 
0 .13 0.10 
0.10 0.10 

100 100 

3022 3120 
21.45 19.50 



Gruplardaki biitiin hayvanlar 1, 7, 21 ve 3 9. gfullerde tartilnu~lardJI. Y em 
tiiketimleri ise haftahk olarak kaydedilmi~tir. Yemden yararlanma degerleri 
tiiketilen yemin kazarulan canh agrrhga boliinmesi ile hesaplannu~trr. Karkas 
tartlDll kesim, tiiy yolma ve iy temizleme i~leminden sonra yaptlnu~trr. 
Ara~trrmada kullantlan yemlerin kimyasal analiz1eri U.U. Veteriner Fakiiltesi 
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastahklan Anabilim Dab Laboratuvannda 
A. 0 .A. C. 11

' de belirtilen metodlar ile geryekle~tirilmi~tir. Ara~ttrma verilerinin 
istatistiki analizleri ise "Minitab Statistical Package" isimli bilgisayar programt 
ile varyans analizi12 uygulanarak yaptlnu~trr. 

BULGULAR 

Ara~ttrmada kontrol ve deneme gruplarmm 7., 21. ve 39. giinlerde 
saptanan canh agrrhklart ve 7-21. ve 7-39. giinleri arasmdaki canh agrrhk 
artt~lan Tablo ll'de goriilmektedir. A~ag1daki tablodan da anla~Ilacag1 gibi 
deneme sonunda kontrol rasyonuna ilaveten enzim iyeren Deneme 1 grubu, 
eksiltilmi~ rasyona ilaveten enzim iyeren Deneme 2 grubuna gore, istatistiki 
baktmdan onemli olacak ~ekilde, daha fazla canh agrrhga (P < 0.05) ve canh 
agtrhk arti~ma (P < 0.05) sahip olmu~tur. Deneme 1 ile kontrol grubu ve yine 
Deneme 2 ile kontrol grubu arasmda ise onemli bir farklthk saptanamam1~trr. 

Tablo: 11 
Kontrol ve Deneme Gruplarmm Degi~ik Donemlerde Ortalama 

Canh Agtrhklan ve Canh Agtrhk Art1~lan (g) 

~TIRMA GRUPLARI 

OONEMLER KONTROL DENEME 1 DENEME 2 

x sx x sx x sx 

Gruplann Ortalama 
Canh ~rhklan 

7.Giln 104.26 1.07 104.75 1.19 ~04.33 1.03 
21. Giln 537.50' 7.59 562. 17' 8.21 496.18' 6.78 
39. Giln 1744.26'. 21.8 1804.75' 23.1 1710.33. 21.7 

Canh ~hk. Art1~lan 
7-21. GOn 433.92' 7.36 457.40. 5.92 391.52' 6.62 
7-39. GOn 1640.oo·• 18.2 1700.00' 13.5 1606.oo• 26.6 

a, b, c : Aym satmla farkh harfleri !a§•yan degerler arasmdaki farklar P < 0.05 dOzeyinde onernlidir. 

Kontro1 grubu ile Deneme 1 ve Deneme 2 gruplarmm yemden 
yararlanma, karkas agrrbklan ve karkas randtmanlart Tablo Ill' de goriilmektedir. 

Tablo III' den de anla~dabilecegi gibi denemenin 7-21. giinleri arasmda 
Deneme 1 grubu Deneme 2 grubundan onemli derecede (P < 0.05) daha iyi 
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yemden yararlanma degerine sahip olurken, istatistiki onem ta~lDlasa da 
kontrol grubundan da biraz daha iyi yemden yararlanma degerine sahip 
olmu~tur. Ancak kontrol grubu ile Deneme 1 ve Deneme 2 gruplan arasmda 
yemden yararlanma yoniinden istatistiki onemde bir fark bu1unamarru~trr. 
Denemenin 7-39. giinleri arasmda saptanan yemden yararlanma degerleri 
bak1mmdan ise gruplar arasmda istatistiki oneme sahip bir farkhhk 
goru.Imemi~tir. 

Ara~trrma sonunda elde edilen karkas agrrhklar1 aym tabloda 
incelendiginde, Deneme 1 grubunun diger iki gruba gore daha yiiksek (P <0.05) 
karkas agrrhgma ula~tig. goru.Imektedir. Yine tablo Ill' de Deneme 1 ve Deneme 
2 gruplannm kontrol grubuna gore onemli olyiide (P < 0.05) daha yiiksek bir 
karkas randlDlani gosterdikleri anla~1lmaktadrr. 

Tablo: Ill 
Kontrol ve Deneme Gruplarmm Yemden Yararlanma Degerleri ile 

Karkas Aguhklan (g) ve Karkas Rand•manlan (%) 

~TrRMA GRUPLARI 

OONEMLER KONTROL DENEME I DENEME 2 

x SiC x sx x sx 

Y emden Y arar1aruna 
De!terleri 

7-21. Gilnler Aras1 2.33" 0.057 2.24' 0.023 2.45' 0 .048 
7-39. Gilnler Aras1 2.33 0.030 2.25 0.030 2.27 0.025 

Karkas Agrrhk1an 1281' 14.1 1342' 9.84 1267' 24.6 
Karkas Randunam 73.50' 0.43 74.35' 0.25 74.01' 0.43 

a, b, c : Ayru sattrda farkh harfleri ~1yan degerler arasmdaki farklar P < 0.05 diizeyinde onemlidir. 

TARTI~MA VE SONUC 

Ara~trrma sonucunda Deneme 1 grubunun Deneme 2 grubundan onemli 
derecede (P < 0.05) daha fazla canh agrrhga ve canh aguhk arti~ma sahip oldugu 
fakat Kontrol ve Deneme 2 gruplan arasmda onemli bir farkl1hk bulunmadtg• 
saptannu~tlr. En yiiksek canh agrrhk ve canh agrrhk arti~ma Deneme I 
grubunda raslannu~trr (Tablo: Il) . Kontrol grubunun rasyonuna yaptlan enzim 
katklSlnm, istatistiki onerni olmasa da Kontrol grubuna gore daha fazla canh 
agrrhk art1~1 saglamas1 ile ME ve HP balammdan% 2.5 daha eksik hamlanan 
rasyona enzim katklSl yapllmasiyla kontrol grubuna benzer canh agrrhk art~I 
elde ed.ilmi~ olrnast miSlf - soya agrrhkl1 yemlere yaptlan enzim katklsmm canh 
agtrhk arti~lDl olumlu etkileyebilecegi karus1m uyand.trmaktadrr. Canb a,gtrhk 
arh~l baklmmdan bu yah~mada elde edilen bulgular, Kutlu ve arkada~lar1IDD10 

-182-



mtsu ve soyaya dayah rasyonlara cnzim katl<ISmm canh agtrhk artt~mi olumlu 
etkiledigini ortaya koyan yah~malannda elde ettikleri sonuylara benzerlik 
gostermektedir. Yine Hadden61m mtsu ve soya agrrhkh dietlere "ksilanaz, 
amilaz ve proteaz" enzirnleri komplekslerini iyeren enzim preparatlan 
ilavesinin, sindirilemeyen fakat dt~ktya bagh sindirilebilirlik denemelerinde 
saptanamayan sindirilmemi~ ni~asta ktsmmm sindirilmesini sagladtgt ve 
boylece broylerlerde canlt agrrhk artt~mm artttg1 ~eklindeki gorii~leri bu 
yah~madan elde edilen sonuylan desteklemektedir. 

Tablo lii incelendiginde deneme sonunda enzim katktst yaptlan her iki 
grupta da kontrol grubuna gore daha iyi yemden yararlanma degerleri bulunmu$ 
olmast istatistiki bir onem saptanamasa da mtsrr ve soya a,gtrhkh diyetlere 
enzim katklSI yaptlmasmm yemden yararlanmayt olumlu etkileyebilecegini 
dii~iindurmektedir. Yine kontrol grubuna gore, rasyonda % 2.5 daha az ME vc 
HP iyeren fakat enzim katktsi yaptlan rasyon ile beslenen grubun kontrol 
grubuyla benzer hatta rakamsal olarak daha iyi yemden yararlanma degerine 
sahip olmast mtsrr ve soya agrrhkh rasyonlarda da fiyatl uygun oldugu takdirde 
enzim katktst yapllarak daha ekonomik rasyonlar haztrlanabilecegi fikrini 
uyandumaktadtr. Hadden6 'nin nustr - soya agrrhkh rasyonlara enzim 
kattlmasmrn ni~asta, protein ve aminoasit kullammmt arttracagt ve yemden 
yararlanmayt iyile~tirecegi ~eklindeki gorii~leri bu ara~ttrmada olu$an karuyt 
giiylendirmektedir. Yine Tablo III'te, Kontrol ve Deneme 2 grubunun benzer 
karkas agrrhgma sahip olduklan, Deneme 1 grubunun Kontrol ve Deneme 2 
grubuna gore daha fazla karkas agrrhgt sagladtgt, aynca enzim katktst yaptlan 
her iki grubun da Kontrol grubuna gore onemli derecede daha yiiksek karkas 
randnnanma sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum mtstr ve soya agrrhkh 
broyler yemlerinin karkas randlffiarum arttrracagt kamsm1 uyandmnaktadtr. 

Arpa ve bugday agtrhkh rasyonlara enzim katktlarmm etlik piliylerin 
canh agrrhkla{l ve yemden yararlanmalanm olurnlu etkiledigini bildiren yOk 
saytda yah~ma 1 •7 bulunmasma ragmen nustr - soya agrrhkh rasyonlara enzim 
katktsi uzerine yaptlan yah~malar heniiz fazla sa)'lda degildir. Bu ara~ttrmada 
elde edilen sonuylara gore nusrr - soya agrrhkh rasyonlara ksilanaz, amilaz ve 
proteaz enzirn }compleksi iyeren preparatlarm kattlmasmm etlik piliylerde canh 
aguhk artt~t , yemden yararlanma ve karkas randtmamru olumlu yonde 
etkileyecegi ve piyasa ko$ullan uygun oldugu taktirde bu ttir rasyonlara enzim 
kattlmasmm ekonomik olabilecegi soylenebilir. 
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