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OZET

Misir ve soya agirlikli broyler yemlerine enzim katkisinin etlik
piliglerin performansina etkilerini arastirmak iizere yapilan bu g¢alisma
360 adet erkek Cobb broyler civciv ile yiritilmiigtiir. Civeivler Kontrol,
Deneme I ve Deneme 2 olarak isimlendirilen 3 ana gruba ayrilmislardir. Her
bir ana grup 12' ser civciviik 10 tekrar grubundan olusmugtur. Gruplarin
bagslangig ve biiyiitme yemleri asagidaki gibi hazirlanmigtir.

Kontrol : Misir - soya agirliklt temel diet (baglangi¢ : 3100 Kkal / Kg
ME ve % 22 HP, biiyiitme: 3200 Kkal / Kg ME ve % 20 HP)

Deneme 1 : Temel diet + enzim ( R*=»™5% )

Deneme 2 : Temel dietten % 2.5 daha az metabolize olabilir enerji ve
ham protein igeren diet + enzim ( v 15X

Kontrol, Deneme 1 ve Deneme 2 gruplarinin canli agwrlik artislar
swrasiyla 1640, 1700 ve 1606 g olarak bulunmugstur. Kontrol ve Deneme 2
gruplar: arasinda istatistiki 6neme sahip bir fark yoktur. Fakat Deneme |
grubu Deneme 2'den onemli derecede daha yiiksek canli agirlik artisi
saglamigtir (P<0.05). Gruplarin yemden yararlanma degerleri ise sirasiyla
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2.33, 2.25 ve 2.27 olarak saptanmistir. Gruplar arasinda istatistiki éneme
sahip bir fark tesbit edilememigtir. Enzim gruplari kontrol grubundan daha
yiiksek karkas randimanina sahip olmuglardir (P < 0.05). Bu veriler misir-
soya agwrlikl: broyler dietlerine enzim katkisinin canli agirlik artisi, yemden
yararlanma ve karkas randimanint olumlu etkileyecegini diigiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, Misir, Soya, Enzim.

SUMMARY

The Effects Of Enzym Addition To Corn-Soybean Diets On Live Weight
Gain, Feed Efficiency And Carcass Dressing Percentage Of Broilers

This experiment was conducted with, 360 male chicks to determine the
effects of enzyme addition to broiler feeds, based on corn and soybean, on the
performance of broiler. Chicks were distributed by 3 main groups named as
Control, Treatment | and Treatment 2. Each of the main group contained 10

replication groups of 12 chicks. The starter and grower feeds of the groups were
as follows:

Control : Corn and soybean based basal diets (starter: 3100 kca/lkg ME
and 22 % CP, grower: 3200 kcallkg ME and 20 % CP)

Treatment 1 : Basal diets plus enzyme (R*™™ o

Treatment 2 : The diet eontained less 2.5 % metabolisable energy and
crude protein than basal diet plus enzyme (R*™ %),

Weight gain of the control, treatment 1 and treatment 2 groups were
1640, 1700 and 1606 g respectively. There were no statistically important
difference between weight gains of control and Treatment 2 but Treatment I
had importantly higher weight gain than Treatment 2 (P < 0.05). Feed
efficiency of the groups were 2.33, 2.25 and 2.27, respectively. Differences
between feed efficiency values of the groups were not significant. Groups of
Treatment 1 and Treatment 2 had higher carcass dressing percentage than
that of the control (P < 0. 05). The data suggested that enzyme
supplementation to corn - soybean based broiler diets had beneficial effects
on weight gain, feed efficiency and carcass dressing persentage.

Key Words: Broiler, Corn, Soybean, Enzyme.
GiRiS

Son yillarda daha ekonomik rasyonlar hazirlayabilmek amaciyla etlik
pili¢ yemlerine enzim katilmasi konusunda epeyce arastirma gergek-
lestirilmistir. Bu caligmalar, genellikle broyler rasyonlarinda yiiksek oranda
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kullamlan musiri, arpa ve bugday gibi daha ekonomik tahillar ile miimkiin
oldugunca fazla miktarda ikame edebilmek izere yiratilmisgtir. Arpa, bugday
ve ¢avdar gibi tahillarin yapisinda bulunan ve miktarlar tahillara gore degisen
arabinoksilanlar ve f-glukanlar gibi nisasta yapisinda olmayan polisakkarit-
lerin tavuklarda barsak viskozitesini arttirdift ve yeterince sindirilemedidi
belirtiimektedir'*. Nigasta yapisinda olmayan polisakkaritler (NOP)
bakimmdan zengin talillar1 agirlikh olarak igeren rasyonlara enzim katilmasivla
etlik piliclerde canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmanin iyilestii ve bu
iyilesmenin  divetteki enerji, protein ve amino asit yararlanabilirliginin
artmasindan kaynaklandig1 bildirilmektedir' 7.

Yukarida bahsedilen ve rasyona fazla miktarda girdiginde yiiksek
barsak viskozitesi ve verim dugiikliiiine neden olan tahillara dayal: rasyonlara
enzim katilmas1 yaygin bir gekilde uygulanirken, son zamanlarda misir ve
sorgum gibi barsak viskozitesini yilkseltmeyen tahillara dayal: rasyonlarda da
enzim kullamlmasi s6z konusu olmaya baglamigtir. Digki analizlerine
dayanilarak muswrmn  kapsadigi nigastanin hemen tamamunin sindirildigi
varsayiliyordu. Buna karsin  son yillarda vapilan ileal sindirilebilirlik
calismalarma  dayamlarak  nusir nigastasmn tamamen sindirilemedigi
belirtilmekte ve bu yamlgiya, sindirilmeyen nigasta kisminin barsakta fermente
olarak sindirilmis kamsi yaratmasi neden olarak gosterilmektedir. Ayrica,
misirdaki nigasta graniillerinin bir protein tabakast ile kaplh oldugu ve
dolayisiyla proteaz enzimlerinin de musirdaki nisastanin sindirilebilirligini
arttirabilecegi, bu nedenle misir - soya agirhkl diyetlerde ksilanaz, amilaz ve
proteaz enzim komplekslerinin katilmasinin yararli olacag: ileri siirilmektedir®®.
Misir ve soyaya dayali rasyonlara enzim katkisinin yemden vararlanrnayi
ivilestirdigi bildirilmektedir’. Kutlu ve arkadaslan'® musir - soya agirlikh
rasyonlara enzim katilmas: veya yemlerin 1slatilmasinin (% 150 oraninda) etlik
piliglerin performanslar1 tzerine etkilerini arastirmak ftizere yiirattikleri
¢aligmalarinda, enzim katkisinin performansi 6nemli diizeyde arttirdigini, 1slak
yemle beslemenin de olumlu etkileri olabilecegini saptamiglardir.

Arpa veya bugday agirhklh rasyonlara enzim katkilarn ile ilgili epeyce
calisma mevcut iken, son yillarda musir - soya agirlikli rasyonlar ile ilgili
enzim katkisi ¢aligmalar1 yogunlasmaya baslamistir. Bu calismada da musir
soya agirlikli rasyonlara enzim katkisinin etlik piliglerin performansi tizerine
etkilerinin arastiriimasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma U.U. Veteriner Fakilltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde
bulunan ve yerde vyetistirme sistemine gore diizenlenmis olan deneme
kiimesinde gergeklestirilmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak 360 adet
giinliik yasta erkek Cobb broyler civeiv kullamlmistir. Denemede kullanilan
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yemler U.U. Veteriner Fakiiltesi Yem Unitesinde 50 kg kapasiteli mini yatay
kanigtincida toz yem olarak hazirlanmigtir. Yemlere katilan enzim preparati
(RAZm 1500y jiretici firmanim Tirkiye dagitict firmasindan temin edilmistir.

Civcivler 7 ginliik oluncaya kadar gruplara aynimamiglar ve hepsi bir
arada enzim igermeyen, 3100 Kkal / kg metabolize olabilir enerji (ME) ve % 22
ham protein (HP) kapsayan civciv baglangic yemi ile beslenmislerdir.
Denemenin yedinci giiniinde civeivler 120'ser civeivlik 3 ana gruba ayrilmugtir.
Her ana grup da 12'ser adet civciv bulunan 10 tekrar grubuna ayrilmugtir.
Civcivlerin gruplara ayriimalart tamamen tesadiifi olarak gerceklestirilmistir.
Ana gruplardan biri kontrol olarak kullamlmig ve bu grup broyler yem
standartlarina uygun olarak hazirlanmis olan broyler civciv baglangig ve pilig
bilyiitme yemi ile beslenmistir. Diger iki ana grup deneme grubu olarak
kullanilmig ve birinci deneme grubuna kontrol grubuyla aym rasyon yedirilmig
ancak bu rasyona kontrol grubuna ilaveten enzim katkis1 yapilmigtir. Ikinci
deneme grubunun rasyonuna yine enzim katkis1 yapilms ancak bu rasyonun
enerji ve proteini kontrol grubuna gére % 2.5 daha diisilk hazirlanmugtir. Her
bir ana grubun beslenmesinde kullanilan rasyonlarin yem maddesi igerikleri ile
besin maddesi kapsamlar1 Tablo I'de gosterilmigtir. Biitin gruplara yemler
civeiv doneminde plastik tabla, bityiitme déneminde ise kova tipi elle doldurmali

yemlikler ile verilmigtir. igme suyu civciv déneminde elle doldurmali, daha
sonra otomatik suluklar ile saglanmustir.

Tablo: I
Deneme Rasyonlarmin Yem Maddeleri Bilesimi ile Hesaplanan
Metabolik Enerji ve Ham Protein Degerleri

RASYONLARIN BILESIMI (%)
Yem
Maddeleri Kontrol Deneme 1 Deneme 2

Civeiv¥ | Bayltme** | Civeiv¥ | Biyitme** | Civeiv* | Bilyiitme**
Misir 54.15 59.70 54.06 59.70 56.23 62.43
Tam Yagh Soya 21.60 21.20 21.60 21.20 14.80 14.50
Soya Kiispesi (44) 18.00 13.15 18.00 13.05 22.60 17.05
Et-Kemik Unu 4.70 4.40 4.70 4.40 4.70 435
Kireg Tas1 0.94 0.85 0.94 0.85 0.96 0.87
Tuz 0.24 0.25 0.23 0.25 0.23 0.25
Premiks (Vit.-Min.) 0.25 035 0.25 035 0.25 0.35
DL - Methionin 0.12 0.10 0.12 0.10 0.13 0.10
Enzim*** - - 0.10 0.10 0.10 0.10
TOPLAM 100 100 100 100 100 100
ME (Kkal/kg) 3100 3200 3100 3200 3022 3120
HP (%) 22 20 22 20 21.45 19.50

*
&%
*kk

Civciv yemi 7-21. gilnler arasinda verilmigtir.
Biiytitme yemi 21-39. giinler arasinda verilmistir.
Enzim (Avizaym 1500; Proteaz, Ksilanaz, Amilaz kompleksi)

-180 -



Gruplardaki biitiin hayvanlar 1, 7,21 ve 39. giinlerde tartilmmglardir. Yem
tiketimleri ise haftalik olarak kaydedilmistir.Yemden yararlanma degerleri
tiketilen yemin kazanilan canh agirliga boliinmesi ile hesaplanmstir. Karkas
tartimi kesim, tily yolma ve i¢ temizleme isleminden sonra yapilmugtir.
Arastirmada kullamlan yemlerin kimyasal analizleri U.U. Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarinda
A.0.A.C.Mde belirtilen rnetodlar ile gergeklestirilmistir. Arastirma verilerinin
istatistiki analizleri ise "Minitab Statistical Package" isimli bilgisayar programi
ile varyans analizi'? uygulanarak yapilmistir.

BULGULAR

Arastirmada kontrol ve deneme gruplarmmn 7., 21. ve 39. giinlerde
saptanan canh agirhiklar1 ve 7-21. ve 7-39. ginleri arasindaki canli agirlik
artiglar1 Tablo II'de gorillmektedir. Asagidaki tablodan da anlagilacagi gibi
deneme sonunda kontrol rasyonuna ilaveten enzim igeren Deneme 1 grubu,
eksiltilmig rasyona ilaveten enzim iceren Deneme 2 grubuna gére, istatistiki
bakimdan 6nemli olacak sekilde, daha fazla canli agirhiga (P < 0.05) ve canli
agirlik artigma (P < 0.05) sahip olmustur. Deneme 1 ile kontrol grubu ve yine
Deneme 2 ile kontrol grubu arasinda ise 6nemli bir farkliik saptanamanugtr.

Tablo: II
Kontrol ve Deneme Gruplarinin Degisik Dénemlerde Ortalama
Canh Agirhiklar: ve Canh Agirhik Artislar: (g)

ARASTIRMA GRUPLARI
DONEMLER KONTROL DENEME 1 DENEME 2
X s X 8% X 8%
Gruplarin Ortalama
Canli Agirliklan
7. Giin 104.26 1.07 104.75 1.19 104.33 1.03

21. Gin 537.50 7.59 562.17 8.21 496.18° 6.78

39. Giin 1744.26* 21.8 1804.75 2.1 1710.33" 21.7
Canh Agirhik Artiglan

7-21. Gin 433,92 7.36 457.40° 5.92 391.52° 6.62

7-39. Giin 1640.00" 18.2 1700.00* 135 1606.00° 26.6

a,b,c: Aym satirda farkli harfleri tagtyan degerler arasindaki farklar P < 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Kontrol grubu ile Deneme 1 ve Deneme 2 gruplarinin yemden
yararlanma, karkas agirliklan ve karkas randimanlar1 Tablo III'de gorilmektedir.

Tablo III' den de anlagilabilecegi gibi denemenin 7-21. giinleri arasinda
Deneme 1 grubu Deneme 2 grubundan O6nemli derecede (P < 0.05) daha iyi
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yemden yararlanma degerine sahip olurken, istatistiki Onem tasimasa da
kontrol grubundan da biraz daha iyi yemden yararlanma degerine sahip
olmustur. Ancak kontrol grubu ile Deneme 1 ve Deneme 2 gruplan arasinda
yemden yararlanma yoniinden istatistiki 6nemde bir fark bulunamamustir.
Denemenin 7-39. giinleri arasinda saptanan yemden yararlanma degerleri
bakimindan ise gruplar arasinda istatistiki 6neme sahip bir farklilik
goriilmemigtir.

Aragtirma sonunda elde edilen karkas agwliklari aym: tabloda
incelendiginde, Deneme 1 grubunun diger iki gruba gére daha yiiksek (P <0.05)
karkas agirhigma ulastifi gérilmektedir. Yine tablo III' de Deneme 1 ve Deneme
2 gruplarmin kontrol grubuna gére énemli 6lgiide (P < 0.05) daha yiksek bir
karkas randimani gosterdikleri anlagilmaktadir.

Tablo: 111 )
Kontrol ve Deneme Gruplarmin Yemden Yararlanma Degerleri Ile
Karkas Agirhiklar: (g) ve Karkas Randimanlar: (%)

ARASTIRMA GRUPLARI
DONEMLER KONTROL DENEME 1 DENEME 2
X Sx X Sx X SX

Yemden Yararlanma
Degerleri

7-21. Giinler Arasi 2.33* 0.057 224 0.023 245° 0.048

7-39. Giinler Arasi 233 0.030 225 0.030 227 0.025

Karkas Agirliklan | 1281* 14.1 1342° 984 1267 24.6

Karkas Randimam 73.50" " 043 74.35° 0.25 74.01° 0.43

a,b,c: Aym satirda farkhi harfleri tastyan degerler arasindaki farklar P <0.05 diizeyinde nemlidir.

TARTISMA VE SONUC

Aragtirma sonucunda Deneme 1 grubunun Deneme 2 grubundan énemli
derecede (P < 0.05) daha fazla canhi agirhga ve canli agirhik artigina sahip oldugu
fakat Kontrol ve Deneme 2 gruplar arasinda ¢nemli bir farklihik bulunmadi
saptanmugtir. En yiiksek canli aguhik ve canh agirlik artisma Deneme |
grubunda raslanmugtir (Tablo: II) . Kontrol grubunun rasyonuna yapilan enzim
katkisinin, istatistiki 6nemi olmasa da Kontrol grubuna gore daha fazla canli
agirlik arti1 saglamasi ile ME ve HP bakimindan % 2.5 daha eksik hazirlanan
rasyona enzim katkis: yapilmasiyla kontrol grubuna benzer canli agirlik artigt
elde edilmis olmasi1 musir - soya agirlikli yemlere yapilan enzim katkisinin canli
agirhik artigim olumlu etkileyebilecegi kanisim uyandirmaktadir. Canh agirlik
artig1 bakimmndan bu galismada elde edilen bulgular, Kutlu ve arkadaslarinin'
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misir ve soyaya dayali rasyonlara enzim katkisinin canlr agirlik artigimi olumiu
etkiledigini ortaya koyan calismalannda elde ettikleri sonuglara benzerlik
gostermektedir. Yine Hadden®m misir ve soya agirlikh dietlere "ksilanaz,
amilaz ve proteaz" enzimleri komplekslerini igeren enzim preparatlan
ilavesinin, sindirilemeyen fakat digkiya bagh sindirilebilirlik denemelerinde
saptanamayan sindirilmemis nisasta kisminin sindirilmesini sagladigi ve
bovlece broylerlerde canli agwhk artigmin aritifi seklindeki goriisleri bu
calismadan elde edilen sonuglar: desteklemektedir.

Tablo III incelendiginde deneme sonunda enzim katkist vapilan her iki
grupta da kontrol grubuna gére daha lyi yemden yararlanma degerleri bulunmusg
olmasi istatistiki bir énem saptanamasa da musir ve sova agirhikli diyetlere
enzim katkisi yapilmasmin yemden vararlanmayi olumlu etkileyebilecegini
ditgiindiirmektedir. Yine kontrol grubuna gére, rasyonda % 2.5 daha az ME ve
HP igeren fakat enzim katkisi yapilan rasyon ile beslenen grubun kontrol
grubuyla benzer hatta rakamsal olarak daha iyi yemden yararlanma degerine
sahip olmasi misir ve soya agirlikli rasyonlarda da fivat: uygun oldugu takdirde
enzim katkisi yapilarak daha ekonomik rasyonlar hazirlanabilecegi fikrini
uyandirmaktadir. Hadden® 'nin musir - soya agirhikli rasyonlara enzirn
katilmasinin nisasta, protein ve aminoasit kullanimim artiracagi ve yemden
yararlanmayi iyilestirecegi seklindeki gorugleri bu arastirmada olusan kamyi
giiglendirmekiedir. Yine Tablo II'te, Kontrol ve Deneme 2 grubunun benzer
karkas agwlifina sahip olduklari, Deneme 1 grubunun Kontrol ve Deneme 2
grubuna gore daha fazla karkas agirhig1 sagladigi, ayrica enzim katkisi yapilan
her iki grubun da Kontrol grubuna gore énemli derecede daha yiiksek karkas
randimanina sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum misir ve soya agirlikh
broyler yemlerinin karkas randimanini arttiracagi kanisini uyandirmaktadir.

Arpa ve bugday agirlikh rasyonlara enzim katkiarinin etlik piliglerin
canh agirhklann ve yemden yararlanmalarimi olumlu etkiledigini bildiren gok
sayida galigma'” bulunmasina ragmen musir - soya agirlikli rasyonlara enzim
katkisi iizerine yapilan ¢alismalar heniiz fazla sayida degildir. Bu arastirmada
elde edilen sonuglara gére musir - soya agirlikh rasyonlara ksilanaz, amilaz ve
proteaz enzim kompleksi igeren preparatlarin katilmasinm etlik pili¢lerde canli
apirhik  artigi, yemden yararlanma ve karkas randimanmi olumlu yonde
etkileyecegi ve piyasa kogullari uygun oldugu taktirde bu tir rasyonlara enzim
katilmasinin ekonomik olabilecegi soylenebilir.
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