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ACIK UG (OPEN-END) IPLIKCILIGINDE KULLANILAN
LIF ACMA MEKANIZMALARI

Biilent OZIPEK*

OZET

Bu yazida yeni iplikgilik metotlarindan biri olan ve giiniimiizde ticari olarak en gok gelisme goster-
mis bulunan agik-u¢ (open-end) iplikgiliginin ana kisimlari 6zetlenmekte ve bu iplikgilik sisteminde kulla-
nilan lif agma mekanizmalar agiklanmaktadir. Gelistirilmis olan lif agma mekanizmalari iginde minyatiir
brizér tipi agma silindirlerinin en ¢ok kullanildigi agiklanmig ve bu tip agma silindiri detayh olarak belir-
tilmistir. Bunun yaninda, agma silindiri hizinin egirme performansina etkisine kisaca deginilmistir.

ABSTRACT

In the present paper, the main features of open-end spinning which is one of the new spinning
methods and has commercially developed at present time are summarized and fibre opening devices used
in this spinning system are explained. It has been said that among the opening devices developed miniature
taker-in type opening rollers are largely used and this type of opening roller has been deseribed in detail.
Also, it has been pointed out that the speed of opening roller has an effect on spinning performance.

1. ACIK - UG IPLIKCILIGI

Giiniimiizde biitiin yeni iplikgilik sistemleri arasinda agik-ug (open-end) iplikgiliginin en bagarih
oldugu herkesce kabul edilen bir gergektir. Son yillarda bu iplikgilik sisteminde nemli teknik gelismeler
olmus ve iplik kalitesinde olumlu ilerlemeler kaydedilmistir. Mevcut diger sistemlere gore teknik ve ekono-
mik yonden birgok avantajlan iplikgiler tarafindan siiratle tesbit edilmis ve bunun sonucu olarak sistem sa-
nayici tarafindan benimsenmistir. Gegtigimiz son 10 yil iginde bu teknolojinin bilinmeyen yénlerini kes-
fetmek icin gok miktarda arastirma yapiimistir.

Agik-ug iplikgiliginde iplik olusma sekli ring iplikgiliginden tamamen farklidir. Bunun sonucu,
elde edilen ipligin yapisi da normal olarak ring iplikgilik sisteminde elde edilen ipligin yapisindan farkl
olmaktadir. Farkh iplik yapisina, dolaysiyla ipligin degisik ozelliklere sahip olmasina yol agan iplik imal
metodundaki farklilik nedeniyle, agik-ug ve ring iplikgilik sistemlerine gore elde edilen iplikleri dogrudan
dogruya mukayese etmek zordur. Rotor agik-ug sistemine gore elde edilen ipliklerin yapisini ve imalat
performansini daha iyi anlamak igin bu alanda yogun arastirma yapilmistir. Son yillarda, rotor agik-ug
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iplik imal teknigi ile nemli dlgiide tabii ve sentetik liflerden iyi kalitede iplik yapmak ve iiretimi arttirmak
miimkiin olmustur. Diinyadaki mevcut rotor agik-ug iplikgilik (veya sadece rotor iplikgilik de denir) kapa-
sitesinin % 15'inin tamamen sentetik lif galistigi tahmin edilmektedir. Bu iplikler, ring iplikgilik sisteminde
sentetik liflerden elde edilen ipliklerden daha diizgiin ve giivenilir olarak imal edilmektedirler, bu da kesikli
(stapel) lif ipliklerine yeni kullaniima sahalar agmaktadir. Bugiin, belirli iplik ve makine parametrelerinin
optimizasyonunu takiben, daha iyi kalitede sentetik liflerden egrilmis rotor igxik!erinin imali miimkiindiir.

Ring iplikgilik sisteminde, biikiim vermek icin masura dondiiriilmek zorundadir. Uretimi arttirmak
igin, ig devri yiikseltilir ve ayrica artan iiretim sonucu masura g¢api bilyiir. Yiiksek hizda biiyiik ¢aptaki ma-
suralan dondiirmek zorlagir. Bilezik aginmasi, kopga yanmasi, yikksek iplik gerilmesi, yilksek kopus sayisi,
gok katli balon, kopan ipliklerin baglanmasinin zorlasmasi ve dolayistyla randimanin diismesi gibi sorunlar
ig devrinin arttinimas: ile 6nem kazanir. Dolaysiyla bu problemler ring iplikciliginde iiretimin artmasini
sinirlandirirlar. Agik-ug iplikgiliginde ise iplik sarma islemi ile bikkiim verme iglemi birbirlerinden aynimis-
lardir. Bundan dolay: biikiim verme iinitesi olan rotor, yiiksek hizda dénebilir ve bunun sonucu iiretim artar.
Burada elde edilen bobinin biiyiikliigiinii (capini) daha sonraki islemler sinirlar. Rotor iplikgilik metodu
Sekil 1! de goriilmektedir. Serit, besleme silindiri vasitastyla makina igine alinir; bu sirada yayh besleme
pedali vasitasiyla lifler kontrol altinda tutuiur. igneli veya gelik tarak garnitiirii ile kapli olan agma silindiri
vasitasiyla lifler taranir. Besleme silindiri vasitasiyla yavas yavas ileri dogru hareket ettirilen ve bu sirada
hava akimi nedeniyle besleme pedal ile siirekli temas halinde bulunan lif tutaminin uglan agma silindiri,
besleme pedal tarafindan olusturulan bir piramit bosluk igine girer (Sekil 2). Bunu takiben, sarkan lif
uglarini agma silindiri taramaya baslar. Bu islem liflerin arka ucu besleme silindiri tarafindan serbest
birakilincaya kadar devam eder. Liflerin arka ucu serbest kalir kalmaz agma silindiri tarafindan gok yiiksek
bir ivme ile gekilir. Bu sekilde serbest birakilan lif ile diger lifler arasindaki bu bagil hareket ile bir miktar lif
diizeltilmesi gergeklesir. Agma silindirinin temizleme giiciinden yararlamlarak, buraya yerlestirilen bir kutu
vasitastyla dokiintii aynlabilir. Bundan sonra lifler hava akimiyla iletim kanalindan gegerek rotorun ig gev-
resi boyunca yerlesirler. Merkezkac kuvveti lifleri rotorun toplanma yiizeyine dogru iterek bir lif halkasi
olusturur. iplik egirmeye baslamak igin cikis tiipii iginden rotora bir iplik sokulur. Bu iplik ucu rotorun
igindeki hava ile temas edince donmeye baslar, bu sekilde rotorla beraber donmeye baslayan iplik mer-
kezkag kuvvetiyle rotorun lif toplanma yiizeyine dogru ilerler ve buradaki lif halkasi ile temas eder. iplik
kolunun her doniisiinde ¢ikis tiipii iplige bir biikiim verir. Bu biikiim iplik boyunca ilerleyerek rotor yiize-

yine ulagir ve burada iplik ucu ile lif halkasi birbirine kaynar. Bunu takiben lif halkas: rotor yiizeyini terk-
ederek iplik formunda gekilir ve bobine sarilir.

Acma silindiri
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$ekil 1 — Rotor Iplikgiligi!
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Sekil 2 — Rieter'in Lif A¢ma Mekanizmasi

iletim kanalinin gittikge daralmasi sonucu hava hizinin artmasi nedeniyle liflerde bir miktar diizel-
me goriiliir. Ayrica lifler rotora girerken rotor yiizey hizinin hava hizindan fazla olmasi sonucu bir miktar lif
diizelmesi de burada goriiliir'. Bazi aragtirmacilar, agik-u¢ makina parametrelerinin bu makinalarda elde
edilen iplik ozelliklerine etkilerini incelemisler ve bu parametrelerle drnegin rotor hizi, rotor gapi ve agma
silindiri tipi ve hizi ile iplik ozellikleri arasindaki iligkileri gesitli lifler kullanmak suretiyle agiklamaya ¢a-
hsmiglardir®> ~*. Rotor iplikgiliginin en 6nemli 6zelliklerinden biri agma silindiri vasitastyla ayrilan Iif grup-
larinin konumunun, rotorun ig yiizeyinde yerlesmeleri esnasinda dogrudan etkili olmalari ve bundan dolay:
elde edilen ipligin 6zelliklerini etkilemeleridir.

Uygun lif agilma isleminin gerceklesmesi kullanilan agma iinitesine, lif iletim metoduna ve liflerin
biriktirilmesine baghdir. Agma silindiri dizayninin egrilme performansina ve elde edilen ozelliklerine etki-
sinin biiyiik oldugu arastirmalarla gosterilmistir. Agik-ug iplikgilik sisteminde kullamilan bazi lif agma me-
kanizmalari agagida izah edilmektedir.

2. LIF ACMA MEKANIZMALARI

2.1. Tarak Makinasi

Girdap (vortex) iplikgiliginde, tiilbent biiyiik davuldan dogrudan dogruya alinir. Bu mekanizma
Chandrana® tarafindan izah edilmistir. Tillbent normal taraklardaki gibi ince oldugunda diizgiin sekilde ko-
.Iayilkla pargalanabilir, fakat yiiksek istihsalli taraklarda oldugu gibi kalin olup garnitiire daha siki sekilde
saril oldugunda lifleri aywrma kuvveti, egirme isleminden 6nce, lifleri bir miktar diizeltir. Bu sistemin avan-
taji iplikgilik sistemindeki islemi 8nemli dlgiide kisaltmig olmasidir. Dezavantajlari ise biiyiik davulun
sebep oldugu numara varyasyonu ve standart tarak makinasinin bu amaca uygun sekle donu;turulmesandekn

zorluklardir.

2.2. Meimberg Mekanizmasi

Meimberg lif agma mekanizmasi® her biri brizdr telleri ile kaph ii¢ silindirden olusur (Sekil 3).
Silindirlerin gevre hizlan lif akis ydniine gore gittikge artar. Boylece lifler bir silindirden digerine gegerler.
Lifler egirme iinitesine ulagtiklarinda, islem sirasinda cok yiiksek gekimlere maruz kaldiklarindan agik ve
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Sekil 3 — Meimberg'in Lif A¢gma Mekanizmasi

ayrilmig konumdadirlar. Bunu takiben agilms lifler hava akimi vasitasiyla open-end egirme iinitesine tasi
nirlar.

2.3. Pavek Mekanizmasi

Pavek lif agma mekanizmasi” 76,2 mm capinda ve metal garnitiirle kapli bir agma silindirinden

olusur. Lifler bir besleme silindiri vasitasiyla beslenir ve bir yay yardimiyla besleme pedali ile besleme silin-

diri arasinda sikistinhr (Sekil 4). Bir siyirma bigag liflerin silindir yiizeyinden alinmasina yardime olur
Buradaki silindirin hizi1 7000 dev/dak. civarindadir.

2.4, Minyatiir Brizor

Minyatiir brizor sistemi® onde gelen mekanizmalarin gelismis bir seklidir. Agma silindirinin gap
38 mm olup, hizi 8000 dev/dak civarindadir (Sekil 5). Seritin besleme silindiri ile temasimt korumak igin
besleme silindiri gevresine gittikge daralan bir kertik agiimistir. Boylece liflerin agilmasi daha yumusak
bir sekilde olur ve lif kirilma ihtimali azalir. Lifler, agma silindirinin donmesi ve egirme rotorunun kendin-

den pompalama hareketi yapmasiyla olusan hava akimi nedeniyle agma silindirinden alinir. BD-200 makina-

-112 -



| _# Yay

QITID

" Besleme pedal

/, -\'#

Besleme silindiri

Sekil 4 — Pavek'in Lif Acma
Mekanizmas

Besleme
Silindiri ~

Sekil 5 — Minyatiir Brizor

-



sinda buna benzer bir agma mekanizmas:® kullanilir. Sekil 6'da goriilen mekanizma'® lifleri agma silindi-
rinden almak igin gelistirilmis bir metodu gostermektedir. Burada rotordan alinan basingh hava sayesinde
lif toplanmasi 6nlenmekte, béylece iplikte balik olusumu ve kopus sayisi azaltilmaktadir.

2.5. Apronlu Cekim Sistemi

Cekoslovak BD-200 agik-ug iplik makinasinin ilk modeli olan KS-200 iplik makinasinda liflerin
acilmasi isleminde, 4 silindirli, ¢ift apronlu cekim sistemi kullanilmistir. Bircok arastirmalar, istenen nite-
likte lif agma isleminin gekim silindirleriyle gergeklestirilemedigini gostermistir. Esasinda, klasik gekim sis-
teminin ana fonksiyonu beslenen materyalin kalinhigini azaltmak ve lifleri yonlendirmektir. Bu sistem hig
bir zaman lif agma veya ayirma mekanizmasi olarak diisiniiimemistir. Apronlu ¢ekim sistemi BD-200 maki-
nasinda minyatiir brizor ile yer degistirmistir (Sekil 6). Bazi yazarlar' '»'? agma mekanizmasi olarak kulla-
nildig1 zaman gekim silindirinin sinirimi agiklamuslardir.

Rotor

fletim
Kanal

Acma Silindiri

Besleme
Silindiri

Girig

Sekil 6 — Minyatiir Brizor (Geligmis Sistem)

2.6. Seritin Hava Akimiyla Acilmasi

Agik-ug iplikgilik sisteminde serit siirekliligini kesen alisilmadik mekanizmalardan biri de liflerin
yiiksek hizdaki hava akimiyla agilmasidir?. Sekil 7'de kullanilan aparatin genel sekli goriilmektedir. Bir ¢ift
silindir vasitasiyla beslenen serit hava akimi vasitasiyla agilir ve iletim kanahna taginir. Agilmus lifler karsi-
ikl yerlestirilmis bir lamba ve foto transistériinden olusan kontrol noktasini gegince bir elektrik pulsu
dogar. Kesitteki agilmis lif sayisi pulsun biiyiikligii ile dogru orantihdir. Liflerin hizi, iki kontrol noktasi
arasinda mesafeyi ge¢meleri igin gereken zamandan faydalanilarak hesa

; & planir. Lifler iletim kanalini gegtik-
ten sonra bir tel ag ile toplanir. Bu suretle hava akimi engellenmez. .

‘ Birgok agik-ug iplik makinasi imal eden firmalar brizor tipi lif agma mekanizmasini en iyi meka-
nizma olarak segmislerdir, fakat bunun yaninda gok basarih olmus bir makinada silindirli cekim sistemi
kullanilmaktadir (S.A.C.M. 1TO-35 Integratdr). Brizér tipi lif agma silindirleri iizerinde yogun aragtirmalar
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7 veya 8

1- Serit 7- Osilaskop
2- Arka silindirler 8- Diizeltici
3- On silindirler 9- Tank

4- Tletim borusu 10- Tel ag

5- Foto transistor 11- Ufleyici
6- Yiikseltici

Sekil 7 — Seritlerin Hava Akimi Ile Agilmas:

yapilmig ve celik garnitiir teli yerine bazi hallerde igneler yerlestirilmek suretiyle lif agma islemi gercekles-

tirilmistir.
3. LIF ACMA SIiLINDIRININ iPLIKCILIGE ETKisi

Agma silindiri dizayn parametrelerinin iplikgilik performansina ve elde edilen iplik ozelliklerine
etkisi biiyiiktiir. Daha diine kadar, gelik garnitiir telli agma silindirleri ignelilere nazaran daha gok tercih edil-
~mekteydi. Ancak aragtirmalar’®~'¢ aginmasinin daha az olmasi nedeniyle igneli agma silindirinin tahmin
edilen démriiniin gelik garnitiir kaplh olanlarin en az dért kati olacagini gostermistir. Celik garnitiir kapl si-
lindirlerde her dis kenari bir nokta olmaktan ziyade bigak fonksiyonu gosterdiginden genellikle lifleri kes-
me egilimi gosterir ve bunun sonucu lif uzunlugunda bir azalmaya sebep olur. Halbuki igneli silindirlerde
her zaman sivri bir ug oldugundan liflere daha az zarar verilir. igneli a¢ma silindirlerindeki optimum igne
agist kullamilan gesitli liflere gore tesbit edilmistir. Genel olarak arastirmacilarin gogunlugu®*»!7:18 pa.
muk lifi icin 12-17 dis/cm? siklikta ve 66-88° calisma agisindaki, sentetik lifler igin 5-9 dis/cm?® ve 90°-
100° galisma agisindaki igneli silindirlerin uygun oldugunda hemfikirdir.

Acgma silindiri hizimin iplik dzelliklerine etkisi de aragtinlmig ve ¢ogunlukla aymi sonuglar bulun-
mustur® 7-2°_ Birgok liflerde 5000-8000 dev/dak. Ik hizlarda optimum iplik ozellikleri elde edilmistir.
Agma silindiri hizi belirli bir degere kadar arttinldiginda iplik 6zelliklerinde olumlu gelismeler gozlemekte
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ancak bu deger Iif ve makina tipine gore degisik olmaktadir. A¢gma silindirinin hizi daha da arttinldig za-
man liflere verilen zarar sonucu iplik mukavemeti diismekte ve bazen iplik diizgiinsiizliigii ve iplik hatalari
artmaktadir?®.

Gériildiigii gibi agma silindirlerinde bircok asamalar kaydedilmis ancak kusursuz olani heniiz bu-

lunamamistir. iyi bir agma yapilirken liflere zarar vermemek miimkiin degildir. Ancak yapilan aragtirmalar-
la bu zarar en az dereceye indirilmeye ¢alisilmistir, Biitiin bunlardan baska, agma silindirinin rotor igindeki
iplik olusumunu cesitli sekillerde etkiledigi tahmin edilmekte ve aragtirmalar siirekli devam etmektedir.
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