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OZET

Yiksek Lisans
ENERJI ETKIN PEYZAJ TASARIMI ICIN BiR MODEL ONERISI
Sevil CANBOLAT ACARAY

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Zeynep PIRSELIMOGLU BATMAN

Enerji, hayatimizin her alanindaki ihtiyaglar1 karsilamak ve saglikli biiyiimeyi
desteklemek i¢in {iretilmekte ve kullanilmaktadir. Giiniimiizde dogal kaynaklarin
kullanim1 agirlikli olarak enerji iiretimi igin kullanilmaktadir. Bu sebeple enerji
tiiketimini azaltarak kendi kendini yenileyebilen enerji kaynaklarindan enerji ihtiyacimizi
karsilamaliy1z.

Enerji etkin peyzaj tasarimi, kentsel veya kirsal, farkli bitytiklikteki agik, yesil alanlarda
gerceklestirilen tasarimlarda yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanim durumu
degerlendirilmistir. Enerji etkin peyzaj tasariminda bir model gelistirmek adina, giines
enerjisi, rlizgar enerjisi, jeotermal ve biyokiitle enerjilerinin peyzaj tasarimlarinda
kullanimlarin nasil oldugu ve peyzaj tasarim siirecinde bu durum nasil entegre edilecegi
arastirilmistir. Bu amagla calismanin materyalini peyzaj mimarhi§i calisma alanlari
olustururken, yontem dogrultusunda peyzaj tasarim siireci ele alinmigtir. Sonug olarak ise
peyzajda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim durumu ile iligkilendirilerek enerji
etkin peyzaj tasarim modeli ortaya koyulmustur. Bu model ile dogal ve kiiltiirel peyzaj
degerlerinin stirekliligi saglanarak kaynaklarin biitiincii kullanimi desteklenecektir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin peyzaj, peyzaj tasarim siireci, enerji
2023, vii +79 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis
A MODEL PROPOSAL FOR ENERGY EFFICIENT LANDSCAPE DESIGN
Sevil CANBOLAT ACARAY

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of  Landscape Architecture

Supervisor: Assos prof. Dr. Zeynep PIRSELIMOGLU BATMAN

Energy is produced and used to meet needs in all areas of our lives and to supporthealthy
growth. Today, the use of natural resources is mainly used for energy production. For this
reason, we should meet our energy needs from self-renewable energy sources by reducing
energy consumption.

Energy efficient landscape design, urban or rural, open and green areas of different sizes,
the use of renewable energy sources has been evaluated. In order to develop a model in
energy efficient landscape design, it has been investigated how solar energy, wind energy,
geothermal and biomass energies are used in landscape designs and how this situation
can be integrated in the landscape design process. For this purpose, while the landscape
architecture study areas were forming the material of the study, the landscape design
process was discussed in line with the method. As a result, an energy efficient landscape
design model has been put forward by associating it with the use of renewable energy
sources in the landscape. With this model, the holistic use of resources will be supported
by ensuring the continuity of natural and cultural landscape values.

Key words: energy efficient landscape, landscape design process, energy
2023, vii + 79 pages.
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1. GIRIS
1.1. Tezin Amaci

Enerji, insanlarin ihtiyaglarmi karsilamak ve saglikli gelismelerini saglamak igin
gerekli olan sanayi, konut, ulasim gibi sektorlerde kullanilmaktadir. Gegmis
yiizyillarda ve giiniimiizde medeniyetlerin dogusunda, yiikselisinde ve ¢okiisiinde
enerji mekanlar biliylik 6nem tasimaktadir. Enerji, modern toplumun can damaridir.
Ister gelismis ister gelismekte olan bir diinyada yasayalim, yedigimiz yemek,
giydigimiz kiyafet, isimiz, eglencemiz, seyahatlerimiz hepsi enerji tiketmektedir.
(Aving,1998).

Enerji kavrami; "lretim- iletim- tiketim" parametreleri bir biitin olarak ele
alinmalidir. Bu nedenle, {iretimi artirmaya yonelik yatirimlar tek basina sorunu kalici
olarak ¢ozmek icin yeterli degildir. Uretimdeki artisa paralel olarak iletim ve tiiketim
asamalarinda kalici 6nlemler alinmali ve yasal diizenleme yapilmalidir. Bu anlay1s tiim
tilkeler tarafindan kabul edilen temel bir strateji olarak kabul edilmektedir (Anonim,
2011).

Bu bilgilerle birlikte hizli niifus artig1 ve insan yasaminda degisen ve gelisen ihtiyaglar
enerjiye olan talebi arttirmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin kisith olmasi ve
bu kaynaklarin enerji talebini karsilamak i¢in giderek tiikenmesi, mevcut rezervlerin
etkin kullanimini, korunmasini ve alternatif kaynaklarin degerlendirilmesini zorunlu

hale getirmistir.

Binalarin enerji tikketiminin %35-40"in1 olusturmasi ve dolayistyla enerji verimliligi
caligmalarinda binalarin genel enerji performansini iyilestirmesi, enerji simiilasyon

programlarina olan ilgiyi de arttirmistir (Ulukavak ve Harputlugil, 2007).

Kiiresel enerji talebimiz her yil yaklagik %4-5 oraninda artmaktadir. Bu arada, bu
ihtiyaglar1 karsilayan fosil yakit rezervleri ¢ok daha hizli tiikeniyor. En iyimser
tahminler bile 6niimiizdeki 50 yilda petrol rezervlerinin 6nemli dlgiide tiikkenecegini
ve talebi karsilayamayacagini gostermektedir. Uzun vadede komiir ve dogal gaz i¢in
durum benzerdir. Ayrica, fosil yakitlarin kullanimi ortalama kiiresel sicakliklar

artirmig, sel ve firtina gibi dogal afetleri 6nemli Glglide artirmig, milyarlarca dolarlik



hasara ve ciddi hava kirliligine neden olmustur. Bu nedenle insanlarin fosil yakit
rezervlerinin tiikenmesini beklemek yerine temiz enerji kaynaklarina yonelmesi
gerekmektedir (Gorez ve Alkan, 2005).

Insanoglu ¢ok eski zamanlardan beri yasam igin gerekli tiim hizmetleri dogadan ve
icerdigi kaynaklardan elde etmeye, giivenli ve rahat yasayabilecegi ¢evreye uyum
saglayan yapilar insa etmeye calismistir. Sanayi Devrimi ile baslayan teknolojik
gelismeler, insanlara gevreleri tizerinde daha fazla kontrol sagladi ve yeni yasam
bi¢imlerinin gelismesine neden olmustur. Tiim bu teknolojik gelismelerin temel amaci,
insanin yasam standardini en ist diizeye ¢ikarmaktir. Bu arada, hizli niifus artisi,
mevcut dogal kaynaklarin tiikkenmesi ve artan enerji maliyetleri, binalarin ve yapili
gevrelerin tasarim yaklasimina yeni boyutlar getirmistir. Glinlimiizde insan
ihtiyaglarimi en ist diizeyde karsilayan, konforlu, esnek, verimli, ¢cevre dostu, enerji

verimli ve ileri teknolojiye sahip tasarimlar talep ediyoruz (Boduroglu, 2010).

Enerji verimliligi ve tasarrufunun artan onemi ile birlikte, enerji kalitesinin

iyilestirilmesi i¢in her gecen giin daha fazla arastirma yapilmaktadir (Kaymak, 2009).

Enerji verimli peyzaj, yalnizca yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanarak degil, ayni
zamanda alan1 galistirmak i¢in kullanilan malzemelerden dikilen bitkilere kadar dogal
faktorlerin kullanimini artirarak ¢evre kalitesini iyilestirmeyi amaglamaktadir. Cevre
tasariminda goélgeleme, sulama, aydinlatma gibi enerji tiketim maliyetlerinin
diistiriilmesi, fosil yakitlara giivenilmesi, diisik maliyetli ve azaltilmis bakim
diizenlemeleri, peyzaj uygulamalarinin dogaya, ekosistemlere ve insan sagligina
yardimci olarak yapilmasi gerektigini éneriyorum. Iyi tasarlanmus bir peyzaj, estetik

kaliteyi artirir Ve 1sitma ve sogutma maliyetlerini azaltir.

Enerji verimli peyzaj, sistemdeki giines, riizgar ve yagmur gibi dogal enerji
kaynaklarmi, mevcut bitki ortiisiinii (bitki Ortiisii) ve topografik verilere gore

tasarlanmis bir ortami ve 1sinma igin kullanilan yakiti igerir (Erdogan ve Uslu, 2011).

Giliniimiizde enerjinin mimari anlamda verimli kullanilmasi1 giines panelleri ve yalitim
gibi teknolojiler veya giinese gore bina konumu, bina ve sehir seviyesinde pencere

konumu ve boyutu gibi pasif teknolojiler kullanilarak aktif olarak devreye alinabilir.



Omegin, Ok (1984) ve Aysan'in (1990) calismalarinda enerji tasarrufuna yonelik
konut tasariminda, arazi kullanimi, goélgeleme kosullari ile iliskisi, biyiiklik ve
yogunluk dikkate alinarak bina boyutlar1 sehir boyutlarina indirgenmektedir. Optimum
giines 1simimini1 kullanir. Kriterler dikkate alinmis ve bu konuda daha az enerji tiikketimi
ile yapisal oturmalarin yogunlugunun belirlenmesi i¢in yontemler gelistirilmistir.
Peyzaj mimarligmin tasarim 6geleri kullanilarak etkili sonuglar alinabilir. Agaglar,
calilar ve ¢itler gibi dogal elemanlarin ve uygun yerlerde déseme, sokak armatiirleri,
aydinlatma ve sulama gibi yapay elemanlarin kullanilmasi, kullaniciya ayarlanmis

mikro iklim konfor kosullar1 ve diisiik enerji talep ortami saglayabilir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Enerjinin Tammmi ve Enerji Kaynaklari

Enerji, en basit haliyle, bir nesnenin veya nesneler sisteminin is yapabilme yetenegi
olarak tanimlanir. Enerji dogada zaten vardir, fizik kanunlarma gore sifirdan
yaratilamaz ve var olan enerji yok edilemez. Ancak bir bi¢imden digerine degisebilir.
Buna enerjinin korunumu yasasi denir ve enerji kullanan tim sistemlerin temel
ilkesidir. Bir sisteme enerji eklendiginde veya sistemden cikarildiginda, sistemin
ozellikleri kaginilmaz olarak degisir (Y1ldiz, 2006).

Enerji insanin hayat: boyunca en énemli ihtiyaci olmustur. insanlar eskiden tiim
ihtiyaglari igin kas giiciinii kullanird1 ancak tekerlegin ve atesin kesfiyle enerjiyi daha
verimli kullanmaya basladilar (Aitken, 2003).

Enerji kaynaklari, dogrudan kullanim veya doniisiim igin enerjinin depolandig1 ve
cikarildig1 kaynaklardir. Diger bir deyisle, bir enerji kaynagi, enerjinin korunumu
yasasinin dogal bir sonucu olarak dogada var olan enerjiyi sekil degistirerek depolar.
Yeryiiziinde birgok enerji kaynagi vardir. Enerji kaynaklari o6zelliklerine gore
smiflandirilabilir. Enerji kaynaklart; glinese dayali, depolama kapasiteli, yenilenebilir,

geri doniistiiriilebilir ve bulunabilirliklerine gore siniflandirilabilir (Y1ldiz, 2006).

Enerji, nesiller aras1 adaleti unutmadan, bugiiniin ve yariin yasam Kalitesi goz 6ntinde
bulundurularak, diger insanlar ve toplum pahasina bu kadar ¢ok tiiketilmemelidir.
Enerji kaynaklar1 da gelecek nesiller igin kullanilmalidir. Siirdiiriilebilirlik agisindan
ele alinan enerji, yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar olarak iki basliga ayrilabilir
(Yurtsev, 2015).

Yenilenebilir enerji kaynaklari;
* Giines enerjisi,

* Riizgar enerjisi,

* Jeotermal enerji,

* Hidrojen enerjisi,

* Su enerjisi,



* Biokiitle enerjisi olarak siniflandirilabilmektedir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklari;
* Fosil yakitlar (komiir, dogal gaz, petrol),
* Nikleer kaynaklar (uranyum, toryum) olarak siniflandirilabilmektedir (Yurtsev,

2015).

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Komiir ve tiirevleri, petrol ve tiirevleri, dogalgaz ve tiirevleri, uranyum gibi radyoaktif

maddeler yaygin olarak kullanilan yenilenemez enerji kaynaklaridir.

Komiir Enerjisi Kaynagi; cogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az
miktarda kiikiirt ve nitrojen igeren bir enerji hammaddesidir. Komiirler, komiirlesme
stireci, jeolojik, fiziksel, kimyasal ve termik Ozellikleri igerdikleri nem, kiil, sabit
karbon miktari, kiikiirt ve mineral madde agisindan cesitlilik gosterir. Bilinyesinde
cogunlukla Karbon (C), az miktarda Hidrojen (H), Oksijen (O), Kiikiirt (S) ve Azot
(N) elementlerinin bulundururlar. Koémiirler yakit hammaddesi olduklar1 gibi (termik
santraller), kok yapimi, kimyasal madde {iretimi gibi degisik alanlarda da kullanilirlar

(Enerji portali, 2017).

Petrol Enerji Kaynagi; denizlerdeki bitki ve hayvanlarin ciiriidiikten sonraki
kalintilarindan olusur. Bu kalintilar deniz yataginda milyonlarca yil boyunca
clirlidiikten sonra, geriye yalnizca yagli maddeler kalir. Camur ve biiylik kaya
katmanlar1 altinda kalan yagli maddeler de petrol ve gaza doniisiir (Enerji

portal1,2017).

Bugiin diinyanin 6nemli enerji ve sanayi hammaddelerinden biri olan petrol, degisik
oranlardaki kati, sivi ve gaz hidrokarbonlarin karigimidir. Ortalama bir petrolii, %30
parafinler, % 40 naftenler, % 25 aromatik hidrokarbonlar olusturur. Geriye kalan %5’
lik kismi ise oksijen, azot ve kiikiirt bilesikleridir. Hidrokarbiir veya hidrokarbonlar,
gaz biciminde ise dogal gaz, siv1 ise petrol ve kat1 halde ise, bitiimli sist adin1 alir.

(Enerji portali, 2017).



Dogalgaz enerji kaynag; Hidrokarbon bazli dogal gaz, gézenekli kaya bosluklar
veya petrol kuyular iizerinde hapsolmus biiyiik miktarlarda gaz seklinde yeraltinda
bulunur. Bilesimi petrol ile aymidir. Havadan hafif, renksiz, kokusuz bir gazdir.
Kullanim sirasinda giivenlik i¢in koku igerir. Genellikle petrol ile bulunur. Cogunlugu
gaz olan bir petrol tiiriidiir. Ancak petrolii olusturan maddelere gore daha hafif ve daha
ucucu maddelerden (metan, biitan, propan vb.) olusmaktadir (Enerji portali, 2017).

Mutfak gazi olarak kullaniminin yani sira sanayinin enerji ihtiyacini karsilama
konusunda, biiyiik rol oynamaktadir. Cevrim santrallerinde elektrik iiretilmekte,
tirevleri yakit olarak yaygin bi¢gimde kullanilmakta ve sanayi tesislerini

beslemektedir. (Enerji portali, 2017).

Niikleer enerji kaynagi; niikleer santrallerin yayginlasmasi 1970'li yillarin bagindaki
petrol krizi ile baglamigtir. Petrol ve diger hidrokarbon kaynaklarina sahip olmayan
tilkeler, bu kaynaklara olan bagimliliklarin1 azaltmak ve enerji giivenligini saglamak
i¢in niikleer santrallere yonelmektedir. Uranyum, pliitonyum, toryum gibi radyoaktif
elementlerin 6zel bir islemle ayristirilmasiyla agiga ¢ikan enerjiyi kullanarak elektrik
tiretir. Bu sekilde elektrik ireten santrallerin tirettigi radyoaktif atiklari en aza indirmek

icin 6zel 6nlemler alinmistir (Enerji portali, 2017).

Yenilenebilen Enerji Kaynaklar:
» Giines Enerjisi

En onemli yenilenebilir enerji kaynagi, diinyamizi isitan fosil ve hidroelektrik
enerjisinin ana kaynagi olan giines enerjisidir. Giines enerjisi, hidrojenin helyuma
doniismesi sonucu ortaya ¢ikan enerjinin radyasyon seklinde uzaya salinmasidir.
Dogrudan veya dolayli olarak giines diinyadaki tiim enerji kaynaklarinin temelidir.
Giines 15181 diinyaya 170 milyar MW enerji getiriyor. Bu deger, bugiin diinyada
insanlarin tiikettigi toplam enerjinin 15 ila 16.000 katidir. Bugiin diinyaya ulasan giines
enerjisini degerlendirmenin iki yolu vardir. Isiya doniistiirme ve elektrik enerjisine
doniistiirmedir. Giines enerjisinin termal enerjiye doniistiiriilmesinde ise "Giines
toplayic1" ve "Giines pilleri” dogrudan elektrige doniistiirmek i¢in kullanilir (Kayhan,
2019).



Glines enerjisinden yararlanma konusundaki calismalar 6zellikle 1970’11 yillardan
sonra hiz kazanmis, giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan diisme gdstermis, giines enerjisi ¢evresel agidan temiz bir enerji kaynagi

olarak kabul edilmistir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2006).

Giines enerjisi, giinesteki hidrojen gazinin helyuma doéniismesi seklinde bir niikleer
fiizyon siirecinden kaynaklanan, giinesin ¢ekirdegindeki niikleer fiizyon islemiyle
yayilan 1sima enerjisidir. Her yil giinesten diinyaya yaklasik 173 milyar megavat
(MW) enerji gelmektedir (Saym 2006). Bu enerji miktar1, diinyadaki toplam fosil
enerji kaynaklarinin 160 katina esdegerdir. Ancak, Diinya'ya giren enerjinin tamami
kullanilmaz. Gelen enerjinin yaklasik %30'1 uzaya geri yansitilir ve bir kismi atmosfer
tarafindan emilir Geri kalan %50’lik kismi yeryiiziinde sogurulmakta ve yukarda
bahsedilen olaylar sekliyle diinya dongiisiiniin devamliligini saglamaktadir (Sayn,

2006).

Gliniimiizde gilines enerjsi bina catilarinda, insaat sahalarinda, aydinlatma
elemanlarinda, kent mobilyalarinda, otoparklarda ve daha birgok alanda

kullanilmaktadir (Sekil 2.1, Sekil 2.2.).

Sekil 2.1. Almanya bina catilarinda giines enerjisi (Anonim, 2020a)
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Sekil 2.2. Golgeleme elemani olarak giines panellerinin kullanimi (Anonim,
2022a)
Giines enerjisi, cevresel agidan temiz bir enerji kaynagi, yenilenebilir, harici olmayan
ve ekonomik bir enerji yatirimidir. Diger bir olumsuz faktor ise mevsimsel ve hava
degisimlerinden dogrudan etkilenen ve giines 15181 miktarina bagl olarak verimliligi
ve calisma tarzlarini siirekli degistiren ¢aligma sistemidir (Kanat, 2019). Ayrica giines
enerjisinden bilgisayarlar, radyolar, televizyonlar, uydu alicilar, radar ve meteoroloji
istasyonlar1 gibi kullanim alanlar1 disinda, havaalani ve heliport aydinlatmasi,
denizcilik uygulamalari, cep telefonlari, karavanlar, sokak ve bahge aydinlatmasi gibi

bir¢ok alanda yararlanilmaktadir.
» Riizgar Enerjisi
Riizgardan elde edilen enerji tamamen riizgar hizina ve esme siiresine baglidir. Riizgar;

istikrarli, giivenilir ve siirekli bir kaynaktir (Ozyurt ve Dénmez, 2005).

Alternatif enerji kaynaklari olarak da bilinen yenilenebilir enerji kapasitesi s6z konusu
oldugunda, riizgar enerjisi en yaygimn kullanilan enerji kaynaklarindan biridir. Bu
kaynak, elektrik tiretiminde ¢ok onemli bir faktor olup, elektrik talebini karsilamak



icin 6nemli ve yiiksek bir potansiyele sahiptir (Karagol ve Kavaz, 2017; Bilirgen,
2018).

Temiz, yenilenebilir bir elektrik kaynagi olan riizgar enerjisi, diinyada elektrik
enerjisine doniistirmenin en kolay ve hizli yoludur. Riizgar enerjisinin elektrik
enerjisine donistiiriilmesi, yenilenebilir enerji teknolojisinin en hizli gelisen alanidir.
Riizgar enerjisi tamamen dogal bir kaynak oldugu icin gevreyi Kirletmeyen ve
tilkenmesi muhtemel olmayan bir enerji kaynagidir. Uluslararast Enerji Ajansi'na
(IEA) gore, kiiresel riizgar enerjisi potansiyeli 53.000 tWh/y1l olarak hesaplaniyor (Bu
sonug, 2020'deki kiiresel elektrik talebinin iki katindan fazla) (Giiler ve Onder, 2006).

Riizgar enerjisi tiretiminde yakit maliyeti yoktur ve isletme maliyetleri yok denecek
kadar azdir. Yerli kaynak oldugu i¢in enerjide disa bagimlilig1 azaltir. Riizgar enerjisi,
Kirlilik yaratmayan ve ¢evreye ¢ok az zarar veren veya hi¢ vermeyen yenilenebilir bir
enerji kaynagidir. Evsel enerji ihtiyaglart i¢in miikkemmel bir alternatif enerji
kaynagidir. Riizgar santrallerinin genis alanlara ihtiyag duymasi bir problem olarak
goriilebilir. Arazi kaybetmemek i¢in tiirbinler arasinda gift¢ilik ve hayvancilik
yapabilirsiniz. Tarim arazilerinde tarimsal faaliyetlere engel bir durum yoktur. Riizgar
enerjisi iretmek igin kullanilan zararsiz riizgar tiirbinleri az yer kaplamaktadir.
Kurulduklar1 bolgelerde yasayan insanlara da is imkani saglamaktadir. Bir diger
onemli 6zellik ise riizgar tiirbinlerinin deniz ig¢ine Kurulabilmesidir. Riizgar santralleri
kolayca devre dis1 birakilabilir ve bulunduklart arazinin kolayca eski haline
getirilebilir olmasidir (Kayhan, 2019).

Riizgar santrallerindeki riizgar tiirbinleri gorsel ve estetik kirlilik, gtriltii kirliligi, kus
oliimleri, kus gog¢ yolu degisiklikleri, radyo ve televizyon alici parazitleri (2-3 km

i¢inde) gibi olumsuz cevresel etkileri oldugu bilinmektedir (Ozyurt ve Dénmez, 2005).

Riizgar enerjisi; riizgar tiirbinlerinden olusan bir sistemdir genel itibariyle, fakat 2014
yilinda Fransa’ da bir ¢alisma sonucunda riizgar enerjisi i¢in sadece tiirbinlere gerek
kalmadan kii¢iik pervanelerden olusan bir ‘’Riizgar Aga¢’’ modeli gelistirilmistir. Bu
model sayesinde genis alanlara ihtiya¢c duyulmadan, sessiz, estetik bir sistem

gelistirilmis olup peyzaj mimarliginda kullanimlara ilham olmustur (Sekil 2.3, Sekil



2.4). Bu tasarim ile beraber peyzaj alanlarinda az yer kaplayan, estetik, islevsel, kus

popiilasyonuna zarar vermeyen, girllti kirliligi olusturmayan modiiller ortaya

¢cikmustir.

Sekil 2. 3. Kent peyzajinda riizgar enerjisi Sekil 2 4. Kiy1 peyzajinda riizgar enerjisi
(Anonim, 2015) (Anonim, 2022b)

Glinlimiizde riizgar enerjisinden konutlarda, aydinlatmada, sulamada, su depolamada,
su pompalama sistemlerinde, sogutma {initelerinde, sarj sistemlerinde, tahil 6giitme,
bina catilarinda, kirsal ve kentsel peyzaj da (Sekil 2.5, Sekil 2.6) ve tasimacilik

sektorlerinde enerji ihtiyacini karsilamak igin faydalanilmaktadir (Anonim, 2018a).
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Sekil 2.5. Catilarda riizgar Sekil 2.6. Kirsal peyzajda riizgar enerjisi
enerjisi (Anonim, 2022c) (Anonim, 2022d)

» Jeotermal Enerji

Sicak su, buhar ve gazlarin yer kabugunun bir bolimiinde Jeotermal enerji, yer
kabugunun bir boliimiinde yogunlasmasiyla olusan jeotermal kaynaklar, yiiksek
verimli ve dogrudan erisilebilir olmasi sebebiyle ucuz, yenilenebilir, kesintisiz ve
cevre dostu yerli bir enerji kaynagidir. Jeotermal enerjinin iklim bagimsizligi, riizgar
ve giines gibi hava kosullarina bagli olan diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore
tistlin kabul edilmektedir. Ayrica jeotermal enerji, eser miktarda karbonu gevreye salar
ve bu da temiz enerji iiretimi agisindan avantajlidir. Bu nedenlerle jeotermal enerji,
tilkelerin ciddiye aldig1 ve kullanmaya tesvik ettigi bir yenilenebilir enerji tiiriidiir
(Karagol ve Kavaz, 2017).

Jeotermal enerjinin kullanimi, diinyanin fosil yakit tiiketimini ve buna bagl sera
etkisini ve ayrica atmosferdeki asit yagmuru gazlarinin zararh etkilerini azaltmistir.
Bu nedenlerle jeotermal enerji, iilkelerin ciddiye aldig1 ve kullanmaya tesvik ettigi bir
yenilenebilir enerji tiridir (Kayhan, 2019).

Termik santrallere gore ¢ok daha az gevre sorununa neden olmaktadir. Ayrica patlama,
yangin ve zehirlenme gibi dogal gaz risklerine kiyasla jeotermal enerjinin boyle

riskleri yoktur. Bunun yaninda jeotermal enerjiden elde edilen elektrigin birim fiyat
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termik santrallere ve hidroelektrik enerji iiretimi disindaki diger santrallere gore ¢ok

daha ucuzdur (Kayhan, 2019).

Jeotermal enerjinin avantajlart sunlardir: Cevre dostudur, suyu isitmak ve
buharlagtirmak icin fosil enerjiye ihtiya¢c duymaz ve dogal kaynaklar kullanildigindan
dis kaynaklara bel baglamaz. Jeotermal enerjinin dezavantajlarindan biri, yeniden

enjeksiyon gerektiren hidrojen siilfiir ve karbondioksit gibi gazlar1 a¢iga ¢ikarmasidir.
» Hidroelektrik Enerjisi

Hidrolik giig, suyun akis ve diisme hizindan gii¢ alip bu giicii elektrik enerjisine
cevirerek elde edilen giigtiir. Ayrica, hidroelektrik temiz ve ucuz bir yenilenebilir
enerji kaynagidir, dolayisiyla sera gazi emisyonlarin1 ve fosil yakitlara bagimlihigi
azaltir (Karagol ve Kavaz, 2017).

Hidroelektrik santraller, enerji iiretiminde en biiyiik paya sahip olan en onemli
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yagmur ve karin tasidigi suyun potansiyel enerjisi,
tiirbinler ve jeneratorler tarafindan elektrik enerjisine doniistiirtliir. Hidroelektrik, her

yil yagmur yagdigi igin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir (Kayhan, 2019).

Hidroelektrik yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Su siirekli kapali bir dongii iginde
hareket eder. Denizlerden, gollerden ve diger kaynaklardan gelen buharlagsmis su. Kar
ve yagmur olarak yeryiiziine geri doner ve nehirlere, denizlere ve gollere akar.
Hidroelektrik temiz, verimli (% 90) ve etkili bir yontemdir (Kayhan, 2019).

Barajli hidroelektrik santrallerinin bir diger avantaji da nehir tipi santraller, riizgar
santralleri ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha giivenilir bir
sekilde tedarik edilmesidir (Kayhan, 2019).

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun giiciinii elektrige dontistiiriirler. Akan su
icindeki enerji miktarini suyun akis veya diisiis hiz1 tayin eder. Biiyiik bir nehirde akan
su biiyik miktarda enerji tasimaktadir ya da su c¢ok yiiksek bir noktadan
diistiriildiigiinde de yine yiiksek miktarda enerji elde edilir. Her iki yolla da kanal ya
da borular icine alinan su, tiirbinlere dogru akar, elektrik tiretimi i¢in pervane gibi

kollar1 olan tiirbinlerin dénmesini saglar. Tiirbinler jeneratdrlere baglidir ve mekanik
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enerjiyi elektrik enerjisine donistiirlirler. Bu isleyis Sekil 2.7. de sematik olarak

gosterilmistir.

Headzen

Water Intake

Trash Rack

Water Discharge
adrace)

Sekil 2.7. Hidroelektrik enerjisi iiretim semasi (Anonim, 2019)

Temel yapim maliyeti yiiksek ve yapim siiresi uzundur. Barajlar ¢evredeki ekosistemi
degistirir. Ote yandan, iiretime giren HES, su toplama kismi1 (baraj) degil, cevresel
etkilere neden olur. Aslinda bu durum kiigiik HES'lerden ¢ok biiyiik barajli HES'ler
icin gecerlidir. Hidroenerji mikro iklimi, hidrolojik ve biyolojik cevreyi etkiler.
Rezervuarlarin genis ylizey alanlari, tarim arazilerinin buharlasmasinin, tuzlanmasinin
ve ¢ollesmesinin artmasina, suyla iliskili paraziter hastaliklarin artmasina neden olur
ve bitki ortiisti kesilememesine ve temizlenememesine ragmen ilk birkag y1l su kalitesi
olumsuz etkilenir ve bu durum dengeyi saglar. Rezervuarin altinda biiyiiyen agaglar
kalir (Kayhan, 2019).

Ulkemizde ve diinya da birgok yer de hidroelektrik santralleri yer almaktadir. (Sekil
2.8). Bu alanlarin yerlesim alanlarindan uzak ve yapim asamasinda oradaki ekolojiye,

canli popiilasyona dikkat edilerek kurulum saglanmaktadir.
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Sekil 2.8. Hidroelektrik santraller

Hidroelektrik enerjinin avantajlari arasinda kirlilige yol agmamasi, yogun gii¢ talep
aninda ¢ok hizli devreye girebilmesi, acil bir durumda hizla kapatilabilmesi, dis arz
kaynaklarma bagimli olmamasi ve sadece enerji amaglh degil, ayn1 zamanda sulama-
tagkin amagli olarak da kullanilabilmesi sayilabilir. Hidroelektrik santrallerin
dezavantajlar1 arasinda yiiksek yatirnm maliyetleri, uzun toplam insaat siireleri, tarim
arazilerinin, yerlesim yerlerinin veya tarihi 6éneme sahip alanlarin su basmasi ve

yagistan kaynaklanan olumsuz etkiler sayilabilir.
» Biyokiitle ve Biyogaz Enerjisi
Biyokiitle enerjisi;

Evsel, endiistriyel, hayvan ve bitki atiklarinin déniistiiriilmesi sonucu elde edilen bir
enerji tirtidiir. Biyokiitle enerjisi, yasamin oldugu her alanda ¢esitli sekillerde var olan
stirekli bir kaynaktir. Tiim bolgelerden kolaylikla temin edilebilmesi ve 6zellikle kirsal
kesimde yeni istihdam olanaklar1 yaratmasi bu alanin Onemini biiyiik Ol¢iide
artirmaktadir (Kayhan, 2019).

Kaynaklar, biyokiitle, evsel atiklar, algler, hayvan diskisi, giibre ve endiistriyel atiklar
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icin yetistirilen her tirlii gida artiklaridir. Bu enerji sektorii, teknoloji gelistirmek igin
yeni arastirmalarla farkli atik tiirleri ile her gecen giin gelismektedir. Diinyadaki fosil
kaynaklarin tiikendigi bir donemde, insan yasami tarafindan iiretilmeye devam eden

atiklar, biyokiitle kullanimini gelecekte daha da degerli hale getirecektir (Kanat, 2019).

Tarim atiklari, orman sektorii organik atiklari, hayvansal atiklar (mezbaha atiklari,
diski, vb) veya sehir atik sularinin oksijensiz ortamda ciiriitiilerek; cesitli su bitkileri
gibi canli (biyolojik) kaynaklar yolu ile elde edilen yakita Biyogaz, bu enerji tiirline
Biyokiitle Enerjisi (biomass) denilmektedir. Kisaca organik maddelerden g¢esitli

yollarla elde edilen enerji, biyokiitle enerjisidir (Sekil 2.9) (Kayhan,2019).

N L A BiyokUtle
I.LLE;:U:' dalr ve /

| A A | Bnet||
bitkiler : 221
santrali

shsaplrinler ¥ Biyokitle
Sekil 2. 9. Biyokiitle enerjisinin elde edilmesi (Anonim,2020b)

Biyokiitleden elde edilen enerji, biiyiiyen ve sanayilesen diinya niifusunu ve siirekli
artan enerji talebini gevre dostu ve siirdiiriilebilir bir sekilde karsilayabilecek belki de
en o6nemli enerji kaynagidir. Biyokiitleden elde edilen enerji, bircok avantaji ile
karakterize edilir. Bu faydalar: (Tiire, 2001).
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- Hemen hemen her yerde yetistirilebilir

- lyi derecede iiretim ve geri doniisiim teknolojisi bilgisi

- Her boyutta elektrik tiretimi igin uygun

- Diisiik 151k uygunlugu geri ¢ekilebilir

- 5ila 35°C aras1 uygun sicaklik

- Sosyo-ekonomik kalkinmada 6nemli

- Cevresel etkisi yoktur (¢ok diisiik NOx ve SO2 emisyonlart)
- Diger enerji kaynaklarina gore daha az sera etkisi

- Atmosferik CO2 dengesinin saglanmasi

- Asit yagmurlarina neden olmaz (Tiire, 2001).

Biyo bazli hammaddeler, insanligin en eski tarihinden beri enerji tiretmek igin
kullanilan yenilenebilir hammaddelerin basinda geliyor. Orman ekosistemlerinde
enerji olarak kullanilan en 6nemli biyolojik kaynak odundur. Tomruklardan elde
edilen tomruk, direk, endistriyel kereste vb. Tarla bitkilerinin gévde kisimlari,
kabuklari, kokleri, dallari ve yapraklarinin enerjik kullanimi giiniimiizde biiyiik 6nem

tagimaktadir.

Biyogaz enerjisi;

Hayvan ve bitkilerden ¢ikan organik atiklarin ayristirilmasiyla iiretilen metan gazi,
cevreyi Kirleten bir gaz olarak biliniyor. Ancak aktif gazin depolanarak, depolanan
gazin aritilarak ve metan gazinin yakilarak enerjiye doniistiirilmesi miimkiindiir
(Ugurlu, 2006). Yanmaz atiklar da tarim arazileri i¢in giibre olarak kullanilmaktadir
(Kiilekei, 2009).

Biyokiitle enerjisi ham maddesine gore farkli yontemlerle farkli kullanim uygulama
alanlar1 olusturmaktadir. Tablo 2.1’ de hangi tiir maddelerin hangi tlir yontemlerle
enerjiye doniistiigii, bu enerji nerelerde kullanilir bunlar listelenmistir. Biyokiitle ve
biyogaz enerji santralleri, dogada kendiliginden c¢iiriiyerek yok olacak organik
atiklardan enerji liretir. Biyogaz santrallerinde izole edilen bir havuzda hayvan giibresi
gibi organik maddelerin ciiriitiilmesiyle elde edilen metan gazi yakilarak enerji agiga
cikarilir. Bu tesislerde kullanilan materyallerin tiirii ve icerigi, kuru ve organik madde

oran1 ve partikiil biiyiikliigli de onemlidir (Kayhan,2019).
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» Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerji sistemleri, diinyanin artan enerji taleplerini ¢evre dostu ve
stirdiiriilebilir bir sekilde karsilayabilen en gelismis teknolojilerden biri olarak kabul
edilmektedir. Hidrojen insan saglhigimi ve gevreyi tehlikeye atmadan yerinde
tiretilebilir. Gelecegin yakit1 olarak hidrojene uygun sistemlerden biri de yakit hiicresi
teknolojisidir. Yakit pili, sisteme verilen yakitin ve elektrokimyasal reaksiyonun
gerceklesmesi igin gerekli olan oksidasyon kimyasal enerjisini dogrudan elektrik ve
1s1 seklinde kullanilabilir enerjiye ¢eviren bir gii¢ iiretim elemanidir. Aslinda, enerji
tastyict hidrojen artik tercihen yeni yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak sudan
iiretilmektedir. Ozellikle giines enerjisi sistemleri ve fotovoltaik hidrojen enerji

sistemlerine odaklaniyoruz (Yegin, 2011).

Hidrojen gaz1 farkli yontemlerle elde edildigi gibi su, giines enerjisi veya onun
tirevleri olarak kabul edilen riizgar, dalga ve biyokiitle ile de iiretilebilmektedir.
Aragtirmalar, mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlardan yaklasik ii¢ kat pahali
oldugunu ve yaygin bir enerji kaynagi olarak kullaniminin, hidrojen iiretiminde

maliyet diislirticii teknolojik gelismelere bagli olacagini gosterir.
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» Dalga Enerjisi

Dalga enerjisi, riizgarlarin okyanus ve denizlerin yiizeyinde olusturdugu dalga
hareketlerinden elde edilen bir enerji tiirii olarak tanimlanir. Dalgalarin su yiizeyinin
altinda olusturdugu hareket, 6zel tiirbinlerden olusan bir dalga enerjisi doniistiiriiclisii

vasitasiyla elektrige doniistiiriilerek biriktirilir. Dalga enerjisi ile tretilen elektrik

enerjisi dogrudan kullanilabildigi gibi 1s1 iiretimi ve su aritma gibi farkli amaglarla da

kullanilabilir. (Sekil 2.10)

Sekil 2. 10. Dalga enerjisinin tiretimi (Anonim, 2022¢)

Okyanus dalgalarinin énemli bir 6zelligi, yenilenebilir enerjiler arasinda en yiiksek

olan yiiksek enerji yogunlugudur (Kayhan, 2019).

Dalga enerjisi, Arsimet prensibi ile yergcekimi arasinda ortaya ¢ikan biiyiik bir
kuvvettir. Mitkemmel bir enerji kaynagi olmasinin yani sira bir¢ok yenilenebilir enerji
kaynagindan daha giivenilirdir. Ustelik dalga enerjisi her zaman mevcuttur. Diinyada
teknolojinin ilerlemesi ile birlikte dalga enerjisi tizerine yapilan arastirmalar hizla
artmis ve kiyi, agik deniz alanlarinda uygulanan cok ¢esitli dalga enerjisi sistemleri
gelistirmistir (Kayhan, 2019).
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Okyanus dalgalarinin enerjisi ile okyanus ylizeyine her boyutta ve giigte enerji
santralleri yerlestirilebilir. Hava kalitesini iyilestiren temiz, sinirsiz, ucuz enerjidir.
Beklenen enerji talebine gore boyutlandirilabilir. Deniz {izerine kurulu oldugu igin
tarim arazilerini tahrip etmez. Ozellikle adalar i¢in uygun santrallerdir (Enerji portals,
2017).

Dalgalardaki ve akintilardaki degisiklikler, yiizeye yakin yasayan tiirleri dogrudan
etkiler. Su yiizeyinin ¢ogu, deniz yasam igin zararli olabilen (kiy1 ekosistemlerini
olumsuz etkileyebilen) ancak ayni zamanda atmosferle temasi engelleyen dalga
enerjisi sistemleriyle kaplhidir ve ayn1 zamanda daha biiytik bir etkiye sahiptir (Enerji
portali, 2017).

2.2. Peyzaj Tasariminda Yenilenebilir Enerjinin Kullanim

Enerjinin her alanda ortaya ¢ikmasi ve her alanda kullanilmasi ile peyzaj tasarimi
alaninda enerji kullanimi1 6nemli dlglide artmistir. Ama sulama, aydinlatma, sehir
mobilyalarinin kullanimi gibi alanlarda enerji ile temas halindeyiz. Bu enerji kullanimi
ayni zamanda enerji tasarrufuna da yol agmistir. Peyzaj mimarisinde, cesitli
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak enerji verimli tasarim bir¢ok alanda

uygulanmaktadir.
» Giines Enerjisinin Peyzaj Tasariminda Kullanimi

1989 yilindan bu yana fotovoltaik sistemler, fotovoltaik paneller i¢in en yaygin
kullanilan alanlardan biri olmustur. Tiim diinyada fotovoltaik giines enerji sistemlerini
kullanan birgok reklam panosu ve tabela aydinlatmasi 6rnegi vardir. Giin boyunca
giines enerjisi ile sarj edilen bir batarya, geceleri aydinlatma saglamak igin 6zel bir
giines lambasin1 otomatik olarak etkinlestirir. Otobiis duraklari, otoyol servis alanlart,
parklar ve otoparklar bu basit ve etkili sistemlerin en yaygin kullanim alanlaridir. Ozel
elektronik cihazlar ve yar1 esnek camsiz giines modiilleri, asindirict alanlarda ve zorlu

cografi uygulamalarda kullanilabilir (Ozek, 2009).

Sebekeden bagimsiz fotovoltaik sistemler; i¢ veya dis aydinlatma, haberlesme, trafik

1siklar, otoyol aydinlatmasi, orman Kkuleleri, deniz fenerleri, park ve bahge
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aydinlatmasi1 gibi oncelikli uygulama alanlarinda yerel sebeke disi gii¢ ihtiyaglarini
karsilamak i¢in yapabilir. Bu sistemler ayni zamanda birkag yiiz kw veya daha fazla
iiretim kapasitesine sahip ulusal sebekelere baglanarak uzun siire ¢alisabilirler (Ozek,
2009).

Giines enerjisini binalarin disinda kullanmak, kullanildiklar yerlere yaratici bir ifade
verir ve toplumun bu tiir teknikler hakkinda farkindalik kazanmalarini saglar.
Fotovoltaik giines enerji sistemlerinin diinyadaki bir¢ok sehirde kamusal alanlarda
kullanildigin1 gorebilirsiniz. Bu sistemler binalarda ¢evre koruma, ekonomik fayda,
enerji tasarrufu, prestij gibi ¢ok ¢esitli amaglarla kullanilmakla birlikte bina disinda da
kullanilmaktadir (Ozek, 2009).

* Sacak (golgeleme) elemani olarak (Benzin istasyonlari (Sekil 2.11), otobiis duraklari
(Sekil 2.12), telefon kuliibeleri, park alanlari (Sekil 2.13), danisma stantlari, tuvaletler,
otoparklar vb yerler) (Sekil 2.14) (Ozek, 2009).

Sekil 2. 11. Benzin istasyonunda giines enerjisinin kullanimi (Anonim,
2020c)
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Sekil 2. 13. Ortii elemaninda giines enerjisinin kullanimi1 (Anonim, 2017a)
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Sekil 2. 14. Otoparklarda giines enerjisinin kullanim1 (Anonim, 2022f)

e Dis Mekan Aydinlatma elemani olarak (cadde, otoyol, kent park ve bahge
aydinlatmasi, tatil koyt ve otel dis aydinlatmasi, Site aydinlatmasi, Site alani
aydimnlatmasi, {niversite ortam aydinlatmasi, benzin istasyonu- fabrika ve
isyeri ortam aydinlatmasi, totemler- tabelalar- trafik 1siklari- giivenlik sistemi
vb.) (Sekil2.15, 2.16) (Ozek, 2009).

Sekil 2. 15. Giines enerjili otoyol aydinlatmasi (Anonim, 2022Q)
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Sekil 2. 16. Giines enerjili reklam tabelalar1 (Anonim, 2022h)

Sekil 2. 17. Giiriiltii bariyerleri (Anonim, 2014a)
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Sekil 2. 18. Giiriiltii bariyerleri (Anonim, 2018b)

o Giiriiltii bariyerleri (Sekil 2.17, Sekil 2.18)

e Kent mobilyalarinda giines enerjisi (Sekil 2.19, Sekil2.20)

Sekil 2. 19. Kent mobilyalarinda giines enerjisinin kullanimi ( Anonim, 20221)
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Sekil 2. 20. Kent mobilyalarinda giines enerjisinin kullanimi (Anonim, 2016a)

e Secracilikta giines enerjisi (Sekil 2.21, Sekil 2.22)

Sekil 2.22. Tarim iiretiminde glines Sekil 2. 21. Seracilikta giines enerjisi
enerjisi (Anonim, 2022i) (Anonim, 2022j)

Enerji tasarruflu ¢evre diizenlemesi, peyzaj ve miihendislik kategorisine girer ve
cevresel tasarim ve isletmede enerji tasarrufunu vurgular. Enerji verimli g¢evre
diizenlemesi, cevre kullanicilar1 i¢in peyzajlarin bakimi ve isletilmesinde enerji
tikketiminin azaltilmas1 veya daha genis baglamda, kentsel ve kiiresel ¢cevrenin enerji

tasarrufu anlamina gelir (Soft Technology,1996).
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Yansitict yilizeyler ile 1s1 adasi etkisi yaratarak aydinlatma ve isitma maliyetlerini
azaltilmaktadir. Geleneksel kaplamalarin kullanilmast ile su aritma ve drenaj ihtiyacini
azalmaktadir. Enerji verimli ¢evre diizenlemesi igin yaygin uygulamalar arasinda
golgeleme, riizgar kiricilar ve yalitim yoluyla bina isitma ve sogutma yiiklerinin

azaltilmasz yer alir.
» Riizgar Enerjisinin Peyzaj Tasariminda Kullanimi,

Peyzaj mimarhiginda riizgar enerjisi giines enerjisi kadar olmasa da bir¢ok alanda yer
almaktadir. Bunlar; otoyol, kent parki gibi alanlarin aydinlatmasinda, oturma

birimlerinde riizgar enerjisinden yararlanabilmektedir.

e Aydinlatma elemanlarinda (Sekil 2.23, Sekil 2.24)

Sekil 2.23.0toyollarda  kullanilan  aydinlatmalarda riizgar enerjisi
(Anonim,2022Kk)
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Sekil 2. 24. Otoyollarda kullanilan riizgar tiirbini(Anonim, 2012a)

e Kent mobilyalarinda riizgar enerjisi

Sekil 2. 25. Fransa’ da bir kent parkinda agagtan esinlenerek tasarlanmis riizgar
tiirbini (Anonim, 20221)
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e Otopark alanlarinda ( Sekil 2.26)

Sekil 2. 26. Otoparklarda riizgar tiirbinleri (Anonim,2021a)

e Kiy1 peyzajinda riizgar enerjisi (Sekil 2.27)

Sekil 2. 27. Kiy1 peyzajinda riizgar enerjisi (Anonim,2020d)

Cin'in Sangay kentindeki bir parkta yer alan oyun evi, seker kapsiilii seklinde
tasarlandi ve riizgar tiirbinlerinden enerji ¢ekiyor (Sekil 2.28, 2.29). Park, giin boyunca
sakinler tarafindan Tai Chi uygulamak, dans etmek, arkadaslarla bulusmak,

rahatlamak ve yemek yemek igin siklikla kullanilir (Inhabitat, 2015).
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Sekil 2. 28. Cin’de riizgar tiirbinleriyle enerjisi saglanan Bailanjing Parki

(Anonim,2015a)

Sekil 2. 29. Cin’de riizgar tiirbinleriyle enerjisi saglanan Bailanjing Parki
(Anonim,2015a)

Eski Cin Fengkafei ¢ay kaselerinden ilham alan Taranta Creations, parka gorsel

cekicilikten daha fazlasini katan bir enstalasyon yaratti. insanlardan oyun oynamak,
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sosyallesmek, sosyallesmek ve rahatlamak igin pavyonu kullanmalari istendi. Kosk,

selden korumak i¢in siitunlar iizerine inga edildi (e-arcihecture, 2011).

Parlak renklerle boyanmis, seker kapli c¢ardak, Sangay'mm her zaman gri olan
gokyliziiyle keskin ve hos bir kontrast olusturuyor (Sekil 2.30). Cin'in eglence
kiltiriiniin gesitliliginden ilham alan her pavyon farkli bir amaca hizmet ediyor.
Ornegin, birinin karaoke igin mikrofonu ve ekrani, digerinin satrang veya kart oyunlari
icin tepsisi olabilir. Bagka bir pavyonda yazin siseleri soguk tutmak i¢in arkadaslarla
oturabileceginiz bir yer vardir ve baska bir pavyonda dans etmek igin bir miizik kutusu
vardir (Inhabitat, 2015).

\ \.

/

N\ K Ne

Sekil 2. 30. Cin’de riizgar tilirbinleriyle enerjisi saglayan Bailanjing Parki
(Anonim,2015a)

Peyzaj tasarrminda riizgarin varhg farkl sekillerde de degerlendirilebilir. Ornegin,
Manhattan, Kansas, ABD'deki Parade of Homes gelistirme alanindaki 15 ev iizerinde
yiriitillen bir arastirmada, enerji maliyetlerinin digerlerinden daha diisiik olmas1
nedeniyle bazi evlerin konumlar1 nedeniyle enerji verimli olma olasiliginin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Burada bitkilerin dogru konumlanmasi riizgar perdesi
olusturmasi, ya da dis golgeleme araglarinin bulundugu ve bitkisel uygulamada
stratejik dikimler yapildigi veya fonksiyonel bir peyzaj tasarimina sahip oldugu

bulgusuna varilmistir (Hoeven, 1982).
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Bitki bazli igeriklerin dogru kullanimi enerji kullanimini azaltabilir. Bitki materyalinin
uygun se¢imi Ve yerlestirilmesi, gélge, soguk riizgar tlinelleri, kis riizgarlar1 ve giines

gibi faktorleri kontrol eder (Hoeven, 1982).

Iyi yerlestirilmis agaclar, evinizi 1sitmak ve sogutmak icin enerji tiiketiminde %50'ye
varan tasarruf saglar. ABD Enerji Bakanlig1 tarafindan gelistirilen bir bilgisayar
modeli, yalnizca ii¢ dogru yerlestirilmis agacin ortalama bir evin elektrik faturalarinda
yilda 100 ila 250 ABD Dolar1 tasarruf edebilecegini tahmin ediyor. Ortalama olarak,
Iyi tasarlanmis ¢evre diizenlemesi, ilk satin alma maliyetini sekiz yil i¢inde telafi

etmeye yetecek kadar tasarruf saglar (Krigger,1995).
» Biyokiitle Enerjisinin Peyzaj Mimarhginda Kullanimu,

Biyokiitle enerjisi, bitkisel orijinli, tarimsal orijinli, orman orijinli, hayvansal orijinli,
endiistriyel ve evsel atiklar, enerji orman triinleri ve enerji bitkilerinin elektrik, 1s1 ve
yakait tiretiminde kullanilmasi misyonuna uygun olarak klasik ve modern doniistimlerin
birlesimidir. Biyokiitle enerji kaynaklarini olusturan malzemeler basta iklim olmak
tizere bir¢ok ¢evresel parametreden etkilenir. Bu nedenle, biyokiitleden elektrik, 1s1 ve
yakit treten malzemelerin miktarinda yillar iginde farkliliklar olabilir (Berg,

Apostolou ve Enevoldsen, 2021).

5346 Sayili Kanun geregi evsel kati atiklar (¢op gazi dahil), bitkisel yag atiklari,
yenilebilir veya yemlik degeri olmayan tarimsal atiklar, endiistriyel kereste disindaki
orman iiriinleri ile enerji tiretimi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari, atik lastik isleme
yan iriinlerinden elde edilen kaynaklar1 hedefleyerek, endiistriyel atik ¢amuru ve
aritma c¢amurunu, 1s1, elektrik ve yakit olarak kullanimini1 amaglayarak biyokiitleden
enerji iretimini verimli, etkin ve yaygin kullanilmasini saglamigtir (Mevzuat Bilgi

Sistemi, 2005).

Peyzaj mimarligindaki kullanim alanlar ele alindiginda orman peyzajlarinda etkin bir
bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir. Orman ve tarimsal atiklari, kagit hamuru ve
kagit atiklarini 1s1 ve elektrige doniistiirmenin ¢evre dostu bir yoludur. Yakma,

biyokiitlenin en yaygin kullanilan 1sil islemidir. Yanma, biyokiitlede depolanan
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kimyasal enerjinin 1s1, mekanik veya elektrik enerjisine doniistiiriilmesine yardimci

olur.

Enerji etkin peyzaj tasarim alanlarindaki geri doniisiim araglarinin iyi sekilde
ayristirilmasi saglanmalidir. Bunun sonucunda evsel atiklar, kagit, dogadaki canl
materyaller (kurumus dallar, yapraklar vb. gibi) kompost olusturularak hem bitki
toprak verimi artirilmis olur, hem de biriken atiklar biyokiitle enerjisi i¢in ham madde

olusturur. Boyle atik yontemi kontrollii ve bilingli bir sekilde yonetilmektedir.

Sekil 2. 31. Kompost agamalari (Anonim, 2023a)
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Sekil 2. 32. Kompost muhafaza etme (Anonim, 2023a)

Sekil 2.31 ve Sekil 2.32 de kompost malzemelerin muhafaza edilisi ve hangi
asamalarda oldugu goriilmektedir. Peyzaj mimarlari, tasarim ve planlarinda iklim
degisikligine uyum saglamay1 da g6z 6niinde bulundurmalidir. Peyzaj tasarimeilarinin
en ¢ok yararlandig1 faktor oncelikle bitkiler, bitki gelisiminde en etkili faktor ise
iklimdir. Uygulamalar agik havadadir ve onlarca yildir iklimsel faktorlere (yagis,
sicaklik, nem, riizgar) tabidir. Bu nedenle, bir tasarimda bitki segerken, birkag y1l sonra
iklimin nasil olacagini ve bitkilerin bundan nasil etkilenecegini degerlendirmek

gerekir.
» Jeotermal Enerjinin Peyzaj Tasariminda Kullanimi,

Peyzaj mimarisinde jeotermal enerji, diger yenilenebilir enerjilerin aksine jeolojik
yapisi itibariyle 6nemlidir. Bu enerji kaynagi yapisal olarak jeotermal enerjiye uygun
olmalidir. Tiirkiye, orojenik kusaginda bulunan aktif faylara sahip olan Ege Bolgesi,

Kuzeybati, i¢ Anadolu bir¢ok jeotermal kaynak vardir.

Tiirkiye'nin Ege bolgesi jeotermal aktivite agisindan ilk sirada yer almakta olup,
c¢ikarilan kaynaklarin sicaklik degerleri diger bolgelere gore elektrik iiretimi igin daha

uygundur. Bu nedenle jeotermal enerjiye dayali elektrik {iretiminin biiyiik bir bolimi
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Ege bolgesinde yogunlagsmaktadir. Sonug olarak, bolge genelinde jeotermal enerji
santralleri insa edildi (Kayhan,2019).

Peyzaj mimarliginda daha c¢ok seracilikta kullanilir.

» Hidroelektrik Enerjisinin Peyzaj Tasariminda Kullanimi,

- Yenilenebilir kaynak olan sudan enerji elde etmeleri,

- Sera gazi emisyonu yaratmamalari,

- Ingaatin yerli imkanlarla yapilabilmesi,

- Teknik dmriiniin uzun olmasi ve yakit giderlerinin olmamasi,

- Isletme bakim giderlerinin diisiik olmasi,

- Istihdam imkam1 yaratmalari,

- Kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiy1 canlandirmalar1 yoniinden en 6nemli

yenilenebilir enerji kaynagidir.

Peyzaj uygulamalarinda hidroelektrik enerjisinden faydalanabilmek i¢in; enerji
kaynagina yani suya yakin olan bélgenin secilmesi 6nemlidir. Sehir i¢i park
uygulamalarinda veya baraj alt1 park uygulamalarinda su ¢arki ile enerji saglanabilir.
Bu enerji, parktaki bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir. Kii¢iikte olsa bir enerji
tiretimi saglandig1 i¢in bu enerji elektrik enerjisiyle parktaki ihtiya¢ duyulan elektrik
enerjisine aktarilabilir (Kayhan, 2019).

» Hidrojen Enerjinin Peyzaj Tasariminda Kullanimi,
Hidrojen enerjisinin peyzaj mimarliginda kullanimina rastlanilmamaktadir. Bu

sebepten bu ¢alisma kapsaminda bu enerji kaynagi tizerinde fazla durulmamastir.

» Dalga Enerjinin Peyzaj Tasariminda Kullanim,
Hidrojen enerjisinde oldugu gibi dalga enerjisinin peyzaj mimarhiginda kullanimina
rastlanilmamaktadir. Bu sebepten bu calisma kapsaminda bu enerji kaynagi lizerinde

fazla durulmamustir.
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2.3.Diinya’ dan ve Tiirkiye’den Ornekler
2.3.1. Diinya’ dan Ornekler
Karanhkta Isildayan Bisiklet Yolu

Hollanda'da tasarlanan 600 metre uzunlugundaki bisiklet yolu, giines enerjisi
depolayan taslarla aydinlatiliyor. Hollandali tasarimc1 Daan Roosegaarde tarafindan
tasarlanan Van Gogh Bisiklet Yolu, giines enerjisini depolayan ve geceleri yolu
aydinlatan binlerce tastan olusuyor. Van Gogh'un tinlii tablosu Y1ldizli Gece'den ilham
alan tasarimci, teknoloji ve deneyimin birlestigi, insanlar i¢in 6zel bir alan yaratilmak
istenmis (Bayhan, 2014) (Sekil 2.33, Sekil 2.34).

Sekil 2. 34. Hollanda’da bir bisiklet yolu aydinlatmasi (Anonim,2016b)
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Fransa’ da Bir Riizgar Agaci

Fransa’da New World Wind adli bir firma tarafindan Riizgar Aga¢ agaglardan
esinlenerek tasarlanmis bir riizgar enerjisi kaynagidir. Teknoloji gelistik¢e ve insanlar
yeni tasarimlar ve teknolojiler hakkinda daha fazla bilgi paylastik¢a, daha yaygin hale
geliyor, ancak diinyay1 degistirebilecek teknoloji sik sik goriilmemektedir, bu riizgar
tiirbini giizel ve basit bir sekilde elektrik iiretirken ayni zamanda manzaralar1 ve
riizgarl alanlar1 rahatsiz eden estetik acidan goze hos goriinmeyen 3 pervaneli riizgar

tiirbinleri tasarimina farkli bir boyut getirmektedir (Ekolojist, 2018).

Bir Fransiz arastirma ve gelistirme sirketi olan New Wind, bu yeni teknolojiyi ahsabin
gorinimii ve verdigi his temelinde gelistirdi. Algakgoniillii tasarima bakmak
gergekten giizel ve genel verimliligi ve gii¢ ¢ikisini artirma ek etkisine sahip olan
diisiik riizgarlarda ¢alisan gogu riizgar tiirbininin aksine sessiz oldugu goriilmektedir
(Sekil 2.35). Riizgar Agaci 16 fit uzunlugundadir ve 6zellikleri 72 yapay yapraklar,

sessizce donen ve toplam 3100 watt gii¢ tireten mikro tiirbinlerdir (Ekolojist, 2018).

Sekil 2. 33. Riizgar agac1 detay1 (Anonim, 20221)
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Riizgar agaci Jérome Michaud-Lariviére, isadami Jérome Michaud-Lariviére
tarafindan tasarlanmistir ve bir giin parkta oturup agaglara bakarken riizgarda
higirdayan yapraklari fark etti ve onu tasarlayip tasarlayamayacagini diisiindii. Sonugta
ortaya bu sekilde “’Riizgar Agag’’ ¢ikt1 (Sekil 2.36, Sekil 2.37).

Sekil 2. 37. Kentsel peyzajda riizgar agaci (Anonim, 20221)
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2.3.2.Tiirkiye’den Ornekler
Mudanya Belediyesi Miirsel Yasam Parki Giines Enerjisi

Mudanya Belediyesi Miirsel Yasam Parki aydinlatma enerjisini giines enerjisinden
saglamaktadir. Giines enerjisi panelleri, herhangi bir elektrik baglantisi veya altyapi
gerektirmeyen 1s1ik diregi giines 1s1gim1 depolar ve hava karardiginda dogrudan
parlamaya baslamaktadir. Yapilan uygulama da amag giines enerjisinden maksimum

fayda saglayarak daha fazla aydinlatma elemani ile gilines enerjisi tesisati saglamak
olmustur (Sekil 2.38) (Anonim,2021b).

Sekil 2. 35. Mudanya Miirsel Yagsam Parki Giines Enerjisi (Anonim,2021b)
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Kiitahya Eynel Kaplicalar1 Jeotermal Enerji

Bu projede, elektrik enerjisi iiretiminde merkezi 1sitma sistemlerinde merkezi sogutma
sistemlerinde, sera 1sitma sistemlerinde vb. 1sitma/sogutma uygulamalarinda, turistik

kaplica jeotermal enerjinin kullanim1 amaglanmigtir (Kayhan, 2019).

1. Elektrik enerjisi tiretimi,
2. Merkezi 1sitma sistemi, merkezi sogutma sistemi, sera isitma sistemi vb.
1sitma/sogutma uygulamasi

3. Turistik kaplica, turistik parklarda kaplica amagli kullanilabilir.

Bu uygulama da, parkta kullanilan ekinlerin su ihtiyaci jeotermal enerji ile yer
kabugundan karsilanabilmektedir. Ayrica park igerisinde yer alan jeotermal enerji

sistemi ile yer kabugundan ¢ekilen 1s1 kullanilarak agacglar ve yesil alanlarin ihtiyag

duydugu yeterli sicaklik saglanabilmektedir (Sekil 2.39).

Sekil 2. 36. Eynel kaplicalar1 Kiitahya-Simav (Anonim,2021c)
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2.3. Enerji Etkin Peyzaj Tasarim

Giliniimiizde enerji, canli organizmalarin giinliilk yasaminin tiim y6nleri i¢in en 6nemli
ihtiyagtir, ancak ¢evreyi tehdit etmeyen enerjinin elde edilmesi ve dogru kullanilmast
toplumlarin en biiyiik zorluklarindan biridir. Enerji arzinin iki ana kaynagi fosil
yakitlar ve yenilenebilir kaynaktir. Gelismis lilkelerde enerjinin ¢ogu fosil yakitlardan
elde edilmekte ve bunlarin dogaya olan etkisinin neden oldugu zarar g6z ardi
edilmektedir. Enerji kaynaklarinin diizensiz kullanimindan kaynaklanan enerji kithigi,
toplumsal iligkileri ve hatta diinya barisini etkilemektedir. Yillar i¢inde bu dikkatsiz
kullanim nedeniyle ¢evrenin geri doniilmez bir sekilde zarar gordiigii ortaya ¢ikarsa,
en etkili olanlar1 bulmak i¢in ¢esitli alanlarda enerji tasarrufu c¢oziimleri

arastirilmaktadir.

Peyzaj uygulamalar1 i¢in gereken enerjinin birgogu yenilenebilir enerji kaynaklar
tarafindan destekleniyorsa, bu tasarimin ¢evre dostu olmasi ve siirdiiriilebilir olma
olasiligi daha yiiksektir. Enerji verimli bir peyzajin amaci, hem kullanilan enerjiye
hem de enerji kaynagina en az zarar verecek sekilde ve ayrica planlama siirecinde
kullanim sirasinda olusacak atiklarla dogaya zarar vermeden iklime ve ¢evreye uyum
saglayacak ses tasarimlart olusturmaktir. Enerji tasarrufu saglayan peyzaj tasarimi
siirdiiriilebilir  tasarimlar olarak da kabul edilebilirler. Teknolojinin hizla
yayginlagmasi ve giiniimiiziin gelisen diinyasinda enerji ve kaynaklarin verimli ve
etkin kullanimi ile gevrenin korunmasi birbirini tamamlayan ve etkilesen iki unsur
haline gelmistir. Bu taraftan enerji kaynagi ve daha uzun siire kullanilan enerji elde
edilebilir ve gelecek nesiller boyunca aktarilabilir. Bu sebeple peyzaj mimarliginda
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanim alanlar1 artirilmali ve tasarimlarimizda
yenilenebilir enerji kaynaklarma olanak saglanmalidir. Asagidaki tabloda peyzaj
mimarliginda yenilenebilir enerji kaynaklar arastirilip bir tablo haline getirilmistir.

(Tablo 4.1.)
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Tablo 4. 1. Peyzaj mimarliginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve dogal-kiiltiirel peyzaj
alanlar1 olusturmaktadir. Diger materyaller ise peyzaj mimarliginda enerji etkin
tasarim elemanlaridir. Bu ¢alisma kapsaminda bu elemanlar nelerdir ve ne sekilde
enerji etkin peyzaj tasarimlar1 yapilabilir bunun {izerinde arastirmalar yapilmustir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari; peyzaj mimarliginda dogal ve kiiltiirel peyzajlar bu
alanlar tizerinde yapilmis peyzaj planlama ve tasarim g¢alismalari, bu dogrultuda ele
alinan kriterler ele alinmistir. Bu dogrultuda peyzaj tasariminda enerji etkin ¢oziimler,
suyun etkin kullanimi, peyzaj mimarliginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ile ilgili yapilmis tez, makale, rapor, gozlem, goriismeler diger yan

materyalleri olusturmaktadir.

3.2. Yontem

Arastirma yOntemi, peyzaj tasarim siirecine dair literatiir taramasina ve ornek
uygulamalarin analizinden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesine dayanmaktadir.
Bir takim 6rnek uygulamalar ile yazili ve gorsel bilgi ve belgeler incelenerek durum
degerlendirmesi yapilmis ve peyzaj tasarim siireci ortaya konulmustur. Sonraki
asamada peyzaj tasarim siireci ile enerji etkin ¢ozlimler iligkilendirilerek enerji etkin
peyzaj tasarim kriterleri ortaya koyulmustur. Yontemin son agsamasinda ise belirlenen
tasarim siireci dogrultusunda Ornek bir alanda dogal ve Kkiiltiirel alanlarda

uygulanabilecek bir ¢oziim Onerisi, enerji etkin peyzaj tasarim modeli gelistirilmistir.

3.3. Peyzaj Tasarim

Tasarim en genel tanimiyla bir planin veya nesnenin formunun gorsellestirilmesiyle
tanimlanabilecek bir baslangi¢ formunun veya modelinin hazirlanmasidir. Tasarim,
dogru ilkelerin ve 6gelerin etkin kullanimiyla ortaya ¢ikmaktadir. Tasarim, bilim,
miihendislik ve teknolojiyi birlestiren bir amag i¢in akilli tiretim gerektirir. Tasarimda
ortaya ¢ikan triinlerin iglevsel, 6zgiin, somut ve gorsel olmasi, belirli bir diisiincenin

sonucu olarak ortaya c¢ikmasi, bu konuda neler yapilabilecegini diigiinmesi,
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raporlamasi, optimal bir tasarim siirecini uygulamas: ve tasarimi goéz Oniinde

bulundurmasi beklenmektedir (Yasar ve Diizgiines, 2013).

Peyzaj tasariminin amaci yasanabilir, fonksiyonel, ¢evre dostu, estetik degerlere
saygili bitki bazli tasarimlarla siirdiiriilebilirligi saglamaktir. Tasarim da estetik
degerler, isin ya da {iriiniin albenisini 6n plana c¢ikarir. Islevi, kullanim amacina
baglidir. Peyzaj tasarimi, tasarimda kullanilan farkli sekil ve formlardan olusur. Ayni
zamanda malzeme ve bitki c¢esitliligini de yansitir. Bu ¢esitliligi dogru bir sekilde
kullanmak i¢in, bitkilerin nerede ve nasil kullanilacagini, hangi iklime uygunlugunu
bilmek gerekmektedir. Projeler genellikle siirdiiriilebilirlik temelinde gelisir. Bu ilke

g6z oniinde bulundurularak tasarim yapilmalidir.

Her tasarimimn kendi problemlerini ¢dzmesi gerekir, isverenlerin beklentileri,
ithtiyaclar1, ekonomisi, kiiltiirii ve ekolojik faktorleri bu konuda belirleyicidir. Ancak,
basarili peyzaj planlama ve tasarim adimlar gerektirir. Bu adim yedi ana baslikta
siiflandirilabilir: problem tanimi, bilgi toplama sorvey ve analizler, alan ve ¢evre

analizi, leke diagrami, avan proje, kesin ve proje uygulamalaridir (Sekil 4.1).

Problemin Bilgi Leke Uygulama

Cevre

Tanimi Toplama Analizi

Diagrami Projeleri

Sekil 4. 1. Peyzaj tasarim siireci

1.Problemin Tanim

Bir tasarimin varlig1 ancak ortada bir konunun ya da ihtiya¢ varsa miimkiindiir. Bu
konu genellikle bir sorun olarak rastlanir ve bu nedenle tasarim siirecindeki ilk adim
sorun-problem tanimlamasidir. Sahipler, tasarimcilar ve kullanicilardan olusan tglii,

konunun veya sorunun tanimlanmasinda 6nemli bir rol oynar. Isveren, tasarimci
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sorunu ortadan kaldirmakla sorumlu kisi, kullanic1 ise belirtilen olaydan ve
¢Oziimiinden en ¢ok etkilenen taraftir. Konu/sorun taniminda mantikli olan bu {igliiniin

koordineli calismasidir.

2.Bilgi Toplama (Sorvey /Analizler)

Veri toplama asamasinda; haritalar, ol¢iimler, tiiziikler, hava fotograflari, uydu
gortintiileri, bulgular, numuneler ve numuneler ve bireysel ¢oziimler dahil olmak {izere
birgok yontem ve kaynaktan elde edilir. Ortaya ¢ikan veriler, dogal, kiiltiirel, duyusal,
sosyal ve ekonomik ¢evrenin mevcut durumunun tam olarak anlagilmasini saglayan

bilgileri igermelidir.

Calisma alaninda temel sorun-olanaklar ve gereksinimleri belirlemek iizere bir arazi
caligmas1 yapilmali, bununla birlikte kullanic1 gereksinimlerini belirlemeye yonelik
olarak alanda; anket, gbrliisme vb. ¢aligmalar1 gergeklestirilebilir. Alanin durumu,

varsa alan i¢in yapilmis imar plan1 vb. iist lgek planlar da gozden gegirilir. (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Sorvey analiz (Anonim, 2023b)

Peyzaj tasarimi, yerel iklim ozelliklerine ek olarak, peyzaj alaninin mikro iklim

ozelliklerini de dikkate almalidir. Mikroiklim analizi, planlamacilara yapilarin bir alan
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icindeki yerlesimi ve kullanilmasi gereken peyzaj elemanlarmin tiirleri gibi konularda

bilgi saglar (Sekil 4.3). Bu analiz sunlar1 igermelidir;

e Arazi olgiileri topografya, egim, toprak ve drenaj,

e Mevsimsel hakim riizgarlar

e Sicaklik ve nem

e Yaz ve kis glines ve golge kosullari

e Mevcut bitki ortiisti

e Alan igindeki diger yapilarin ve siirlayicilarin konumu;
e Arag ve yaya yollari,

e Arazi estetigi ve manzaralar,

e Yerel yap1 yonetmelikleri

e Diger arazi kosullar

e Yeralt1 Suyu ve yagis

HEALTH AND
WELLNESS

o0 00000 SOoo00e

EEEEEEEEEEE
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Sekil 4. 3. Mikroiklim analizi (Anonim, 2023b)

3.Alan ve Cevre Analizi

Bu asamada yapilan tiim tespitler sonucunda iiretilen bir inceleme ¢aligmasina gore,

alandaki dogal ve kiiltiirel yapilarin korunmasi veya kaldirilmasi gereken énlemlerin
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analizinin yapildigi bir planlama asamasidir. Saha analiz asamasi ¢ok onemlidir.
Kaptanoglu'nun (2007) belirttigi gibi. Ozellikle proje konusu ile ilgili uygulama
ornekleri. Bu orneklerde tasarlanan mekanlarin kurgusunu okuyup anlayabilir, bu
mekanlar arasindaki iliskileri 6zlimseyebilir ve bunun sonucunda yeni bir sey

yaratabilir.

Tasarim fikirleri iyi analiz gerektirir (Acar ve Bekar, 2017). Ayni1 zamanda basaril1 bir
peyzaj tasarimui, iyi bir cografya bilgisi, bu cografyanin kosullarini, sinirlamalarini,
firsat ve faydalarini, tehlikelerini ve risklerini anlamayi, firsatlart dogru hesaplayip

karsilastirmay1 ve analizler yapmayi gerektirir (Akpinar, 2014).

Bu analizin amaci; eldeki verilerin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi ve analizidir.
Bunlar; trafik analizi (erisilebilirlik, kullanim yogunluguna goére yol kosullar1 vb.),
egim analizi, kiitle ve yesil alan analizi, kullanim analizi (bina fonksiyonu ve agik
alanlara yansimasi), kullanici analizi- istek-cinsiyet dagilimi, istek, tercihlerdir.
(gelenekler, aliskanliklar), ekolojik analiz (iklim analizi, su varlig1 analizi vb.), gorsel
analiz (siluet analizi, bina cephesi karakteristik analizi - karakteristik birlestirme/yeni
ve eski yapilar arasindaki gorsel iligki), altyap: analizi (drenaj), elektrik , dogalgaz
altyap1 sistemleri, rogarlar, kanalizasyon sistemleri, su aritma, yagmursuyu altyapi
sistemleri, su ylizey akisi), bitki ortiisii analizi (mutlak korunacak alanlarin temel
konularinin, 6zelliklerinin, ihtiyaglarinin ve degerlerinin belirlenmesi), yer degistirme,
Bakim, yok sayilacak alana iligkin temel sorunlar (Mumcu ve Yilmaz, 2018; Mumcu
ve Diizenli, 2018). Bu g¢alismalar, yiizey arastirmasi, fotograf, harita, grafik, kesit,
perspektif, cephe vb. Alan ve ¢evre analizleri de arastirma ¢izelgelerinde veya bazi
semboller ve simgelerle birlikte ayr1 sayfalarda gériintiilenir. Ornek bir saha analizi
alistirmasi Sekil 4.4’ te yakin ¢evre analizi Sekil 4.5 ‘te ve bina ¢evre analizi Sekil 4.6’

da gosterilmektedir.

46



| SLOPESENSITIVE ©
- SUmABILITY -

o

§ nmmzm.cws-m IR : RTMENSLUSETD
‘ .. 4 .. BRIDGETHEGAP BETWEEN THE
COVIEWSHEDS ot O e MOUNTAN

Sekil 4. 4. Alan analizleri (Anonim, 2023b)

SO 009

VARl

L ¥

Sekil 4. 5. Yakin ¢evre analizi (Anonim, 2023b)
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Sekil 4. 6. Bina ¢evre analizi(Anonim, 2023b)

e Program Analizi ve Thtiyac Programi

Program analizinde, tasarimin amacina Ve ihtiyaglarina gore tasarim alanina dahil olan
mekanin nasil kullanilacagini analiz ederiz. Literatiir aragtirmasi sonucunda, alanin
mevcut durumu, kullanicilarin ihtiyaglari ve isverenlerin yaptigi yatirimlar dikkate
alinarak, alanin olas1 kullanimlarini gésteren akis diyagramlart analiz edilmistir. Bu
analizler sonucunda gereksinim programi tasarim alaninda yer alan mekan
kullanimlari belirlenir. Diger bir deyisle ham programlari, program analizi sonucunda

Ihtiyag programina déniisiir (Korkut, 2018).

Ihtiyag programi; kullanicilarin ve isverenlerin gereksinimlerine ve planlayicilarin
tahminlerine gére sahanin mevcut durumu ve saha analizi sonucu elde edilen verilerle
sekilleniyor. Bu asamada bilimsel literatiir taramalar1, goriisme ve anketler, sematik
dokiimanlar, arastirma ve saha analiz foyleri vb. kullanilmaktadir (Yasar ve Diizgiines,
2013).

e Islev Diagrami (Fonksiyon Diagramu)

Fonksiyon diyagrami veya islev diyagrami; ihtiya¢ programinda mekan kullanimi ile

aktivite alanlarinin gerekli iliskilerini gosteren diyagramdir. Bu diagramin amact; alan
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kullanimlar1 arasinda onceden iliski kurarak bu kullanimlarin alan iginde dogru

dagilimin kolaylagtirmaktir.

Ihtiyag programinda yer alan kullanimlar, isleve gére gruplandirilir ve islev diyagram
cizilir (Sisman ve digerleri, 2008) (Sekil 4.7).

Tasarim asamasinin en énemli adimlarindan biri olan “problem tanimlama” agamasi,
ozellik planmnin olusturulmasindan sonra ortaya g¢ikan kavramlar (yol gosterici
fikirler), mevcut olasilik ve durumlara, kullanici gereksinimlerine ve yeteneklerine
gore netlestirilir. Bir odanin tasariminda anlamli bir biitiin olusturmak i¢in iplere

ihtiyag vardir.

Sekil 4.7. Islev diagrami (Anonim, 2023b)

4. Leke Diagrami

En basit haliyle, islev diagraminin tasarim alanina uyarlanmis halidir. Bu agamada
ihtiya¢ programindaki alan kullanimlari; olgek veya detaydan bagimsiz olarak,
mekandaki konumlari, birbirleriyle iligkileri [fonksiyonel goriiniim] ve oranlari [oran]
dikkate alinarak plan tizerinde uygun yerlere noktalar halinde yerlestirilir. (Korkut,
2018).
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Leke diagram; analizler sonucunda ortaya ¢ikan 6neri, arsanin 6zel kosullarina uygun
fonksiyonel bir diyagram kullanilarak olusturulan eksiksiz bir yerlesim planidir. Bu
diyagramin amaci, islevsellige dayali bir tasarim fikri plani olusturmaktir. Bu noktada
fonksiyonel diyagramda belirlenen aktivite alanlar1 noktalar olarak gésterilir. Bu plan,
yogun diisiince ve arastirmalarin sonucudur ve proje alani i¢in tiim bu islevlerin, bu
alanin gerektirdigi farkli islevlere sahip bir alanda yerlestirilmesi gereken noktadir.
Noktalar halinde olusan mekanin yaklasik biytikligi, konumu ve dolasimi
¢ozilmelidir. (Memluk ve Basal, 2011; Sisman vd., 2008; Kaymaz, 2016, Yalg¢inalp
ve Meral, 2018).

Leke diyagrami, tasarim mekaninin ilk fikrinin projeye aktarildigi ve yapisal ve
botanik agidan kullanim kararlarinin verildigi bir arastirmadir (Sekil 4.8). Alan yapisi
haritasi, is alani iginde noktalar olarak yerlestirilmis arazi kullanimlari arasindaki
iliskinin derecesini belirlemek icin fonksiyonel haritadaki arazi kullanimlari
arasindaki iligkiyi dikkate alir. Bu iliskilerin boyutu, bolgesel sirkiilasyon sistemlerinin

olusturulmasina temel olusturmaktadir (Korkut, 2018).

Sekil 4.8. Leke diagram1 (Anonim, 2023b)
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5.Avan Proje

Alan analizine dayali olarak leke diyagraminda noktalarla gosterilen alanin kullanim
ve tasarim yapisinin planlama asamasina aktarildigi ve buradan elde edilen verilere
gore kronolojik tablo igerisinde ¢6ziimlerin tretildigi asamadir. Sisman ve diger.,

2008; Yalginalp ve Meral, 2018).

On proje, nihai projenin temelini olusturan '6n proje' veya 'proje taslag1' anlamina gelir.
Bu proje; kullanicilarin ve yatirimcilarin isteklerine gore tartisilabilen ve
olgunlastirilabilen ¢evik bir projedir. Oldugu gibi kabul edebilir veya gerekli
degisiklikleri yapabilir (Korkut, 2018).

Fikirler ve iliskili analizlerinin canli ve somut belgeler haline geldigi bu asamada,
islevin yani sira estetik, aliskanliklar, renkler ve olgular gibi kriterler tasarim siirecine
dahil edilir. Avan proje; bolgenin dogal, kiiltiirel, tarihi, ekonomik, estetik ve gorsel
degerleri ile hukuki, yonetsel, ekonomik ve teknik agilardan uygulanabilir 6zgiin

kimligini vurgulayan bir yaklasimla tasarlanmalidir (Yasar ve Diizgunes, 2013).

Avan proje hedefleri; tasarim disiplini ile ilgili yapisal tasarim ve tesis tasariminin ana
hatlarini ortaya koymaktir. Bir dizi elle ¢izilmis eskizden bir 6n proje olusturulur. Bu
dogrultuda bu alanin biitiinliigii ve mekansal gegirgenligi, yesil alanin siirekliligi,
malzeme ve sekillerin biitiinliigii ve gelistirmede karakteristik kullanimlar ve mekansal
iligkiler ~dikkate alinmahdir. Ancak, tasarim geregi. Sirdirilebilir, geri
dontstiiriilebilir ve ¢evre dostu mekansal tasarim ve yerlesim, fiziksel cevre
(topografya, iklim, toprak, su, jeolojik yapi) verilerine gore ele alinmalidir. Bu
asamada arazinin mevcut kot ve kontur cgizgilerine gore de kod ¢oziimii
olusturulmalidir. Tasarimlar1 agiklamak ve desteklemek i¢in tasarimimmizin cesitli
alanlarinin siliietlerini, kesitlerini, goriintislerini ve/veya perspektif goriiniimlerini de
saglanmalidir. Avan proje olarak; alanin biiyiikliigiine gére 1/5000, 1/1000, 1/500,
1/200, 1/100 vb. dl¢eklendirilebilir (Korkut ve Kiper, 2021).

Avan projede kullanilan bitkilerin tiirlerine ve sayis1 bakilmadan, kullanilacak bitkiler
gruplar halinde gosterilmeli, bunlarin ne amagla kullanildig: islevsel veya estetik

fonksiyonlarina gore belirtilmelidir. Korunmasi gereken mevcut Dbitkiler ve
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kullanilacak soliter bitkilerin tek tek gosterilmesi gerekmektedir. Avan proje ile
birlikte, projenin uygulanmasi durumunda maliyetlerin ana hatlarin1 belirlemek igin
bir '6n kesif raporu’ da hazirlanir. Bu rapor i¢in Bayindirlik Bakanligi tarafindan
hazirlanan ticret tablosundan projede yer alan her bir elemanin fiyat1 verilerek
maliyetler belirlenir. Avan projeler, kullanict ve yatirimcilarin isteklerine gore
tartigmali projelerdir, bu nedenle projenin liiks bir sekilde taninmasini kolaylastirmak
icin model calismasinin proje ile birlikte sunulmasi yarar saglar (Korkut ve Kiper,
2021).

6.Kesin Proje

Nihai proje, cesitli tartigma ve revizyon asamalarindan sonra olgunlasan ve onaylanan
on projelerin son ti¢ seklidir. Kesin Proje; Genel olarak kot ve zemin ¢6ziimlerinin,
yapisal ve bitki ortiisii yerlesiminin tamamlandigi asamadir. Bu asamada, ulasim yol
akslari, agik alanlara iliskin tasarimlar, bitkisel peyzajin ana karakteri netlestirilir.

(Anonim, 2013).

Kesin proje, nihai kararda onaylanan Avan Proje’ ye gore gelistirilip gergeklestirilecek
projenin tasarimi ve yapim teknikleri hakkinda detayli bilgiler igerir. Proje 6ncesi
caligmalarda tam olarak degerlendirilemeyen veya tasarimda dikkate alinamayan
veriler (6rn. iklim, cografya, topografya, hidroloji, altyapu, fiziki kosullar vb.) projenin
son agamasinda degerlendirilir. Tasarimlar, alanin boyutuna bagli olarak net siliietler,

kesimler, gortintimler veya perspektiflerle desteklenir.

7.Uygulama Projesi

Uygulama projesi; proje alanmin onaylanan kesin projesine gore hazirlanan son
asamadir ve arazi yapist ve bitki ortiisii diizenlemesinin uygulanmasini saglayan
detaylar1 igerir. Yapisal tasarimla ilgili tiim malzemelerin, peyzaj elemanlarinin, donati
elemanlariin ve bitkilerin yerlesimi, kesin projede belirlenen ilkeler dogrultusunda
estetik, islevsel ve ekolojik iliskileri kapsar. Calisma olgegi alan biiyiikliigiine gore
degismekle birlikte 1/200 ve 1/100 6lgektedir (Anonim, 2013).

Uygulama projesiyle birlikte uygulamaya iliskin tanimlayici bir rapor da

hazirlanmalidir. Rapor, planlayicinin kullanilacak canli ve cansiz nesnelerin tasarimi,
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malzemenin cinsi esdegerleri, miktarlar1 ve 6zellikleri hakkindaki diisiincelerini yazi
ve sayilarla detaylandirilir. Uygulama projeleri, yapisal uygulama projeleri ve bitkisel
peyzaj projeleri, sulama, drenaj, aydinlatma ve son olarak detay projeleri olarak

asamalar halinde hazirlanmaktadir.

4. BULGULAR

4.1. Enerji Etkin Peyzaj Tasarim Siireci Bir Model Onerisi
1. Problem Tanim

Bu caligmanin amaci bir sorunun ¢oziimiidiir. Peyzaj tasarim asamasinda, araziye
uygun olmayan tasarimlarin yapilmasi, iklim 6zelliklerinin diisiiniilmemesi, yoreye
uygun bitkilendirme tasariminin yapilmamasi, yerel malzemelerin kullanilamamasi,
tasarim1 yapilacak alanin cografik ve jeolojik konumu hakkinda yetersiz bilgi,
uygulama asamasinda ise; mevcut yesil dokularin korunmamasi, gereksiz insaat arag
ve gereclerinin kullanimi, aydinlatma birimlerinin gereginden fazla kullanimi ve en
onemlisi fosil yakitlarin kullanimin bir Omriiniin olmasi, siirdiiriilebilirliginin
olmamast  gibi sebepler problemin ana kaynagini olusturmaktadir. Tiiketimin
yogunluklu oldugu giinlimiizde peyzaj tasarim siirecinde enerji etkin kullanimlar 6n

planda tutulmalidir.

2. Alan Analizi

Oneri modelimiz 3000 m2 lik bir caligma alanim kapsamaktadir. Bu alan kent
peyzajinda yer almaktadir. Alanimizda 600 m2 lik otopark, 130 m2 ¢ocuk oyun alan,
110 m2 cafeterya, 40 m2 fitness alan1,240 m2 yiiriiyiis alani, 25 m2 su 6gesi, 1000 m2
yesil alan ve 460 m2 alan1 ara¢ yolu yer almaktadir. Kentte bir park olmasi sebebiyle

yiiksek katli binalarin varligi, yogun niifus popiilasyonu ile enerji kullanimi fazladir.
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Sekil 4.9. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi plani

Alanimiz giineslenme siiresi ve miktar1 olarak oldukca fazla giines alan bir konumda
yer almaktadir. Bu calisma modelinde giines enerjisi, riizgar enerjisi, biyokiitle

enerjisinin kullanimi 6n gorilmiistir.
3. Leke Diagram

Alan analizi ve gerekli veriyle birlikte leke caligmasi yapilmistir. Burada ihtiyag ve

islevlere gore mekanlar iliskilendirilmis boylece yol akslar1 ortaya ¢ikmastir.
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ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI ENERJI ETKIN PEYZAJ TASARIMINDA
PEYZAJ MIMARLIGI BOLUMU BIR MODEL ONERISI
LEJANT

L 1 Arag yolu
E 2 Cafe
K 3 Karsilama

4 Cocuk oyun alani
E 5 Yegsil alanlar

6 Basketbol sahasi
P 7 Fitness alani
A 8 Su 8gesi

9 Otopark
F
T
A
I

Sekil 4.10. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi leke diagrami

Yapisal Peyzaj Projesi

Sketchup ve Lumion programlari kullanilarak sanal olarak tasarlanmis olan Dogal
Enerji Parki; tamamen kendi enerjisini kendisi iireten bir park olma 6zelligini tasiyor.

Bu parkta aydinlatmalarin tamami giines enerjisi ve riizgar enerjisine bagli.
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ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI ENERJI ETKIN PEYZAJ TASARIMINDA
PEYZAJ MIMARLIGI BOLUMU BIiR MODEL ONERISI
v LEJANT
/; 1 Arag yolu
I 2 Cafe
S 3 Karsilama
A 4 Cocuk oyun alani
L 5 Yegsil alanlar
p 6 Basketbol sahasi
E 7 Fitness alani
; 8 Su Besi
A 9 Otopark
J
P
A
F
T
A
S
|

Sekil 4.11. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model Onerisi yapisal peyzaj
tasarimi
Alanda otopark ortii elemani giines panelleri ile ortiiliidiir. Bu alanda ayn1 zamanda 2
adet rilizgar tiirbini bulunmaktadir. Alanda iki farkli alanda atik ayristirma yer
almaktadir. Birincisi karsilamadan hemen sonra digeri de fitness alaninin hemen

yaninda konumlandirilmistir.
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Sekil 4.13. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi atik ayristirma alani
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Ihtiya¢ duydugu enerjinin tamamin1 kendisi iireten parkta kafeteryada kullanilan tiim
makine ve teghizatlarin enerjisi ¢atisinda bulunan giines panellerinden karsilanmaistir.

Ihtiya¢ duydugu 1s1y1 tamamen dogal enerji giinesten elde edilmis, tiim yiyecekler ve

icecekler kablolu herhangi bir disaridan yapay enerji almadan hazirlanmaktadir.

Sekil 4.14. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi kafeterya
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Parkimizda aydinlatma ihtiyacini karsilamak iizere 6zel iiretim Led lamba direkleri

bulunmaktadir. Alanimizda 20 adet giines panelli aydinlatma direkleri mevcuttur.

Sekil 4.15. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi aydinlatma birimi

Parkimizdaki insan enerjisiyle calisan, spor yaparken parkimizin ihtiya¢ duydugu
enerjiye destek saglayan dzel iiretim fitness aletleri kullanildi. Ozel iiretim bisikletler
spor yaparken hareket enerjisini elektrik enerjisine ¢eviriyor ve iretilen enerjiyi
yanlarinda bulunan akiilere depolayarak sistemi destekliyor. Ayrica tiim makinelerde
anlik sporcunun {irettigi elektrik miktar1 da ekranda gosteriliyor. Alanimizda 3 adet

yer almaktadir.
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Sekil 4.16. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi akilli bisiklet

Cocuk oyun alaninda bulunan tahterevalli de ¢ocuklarin asag1 yukari dogru hareket
etmesiyle birlikte ¢ark donmektedir. Bu ¢arkin donmesiyle beraber ona bagli ¢alisan
trafik lambas1 seklindeki aydinlatma birimi yanmaya baslamaktadir. Boylece hareket

enerjisiyle elektrik iiretimi saglanmaktadir.

Sekil 4.17. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi ¢ocuk oyun alani
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Sekil 4.19. Enerji etkin peyzaj tasarimina bir model 6nerisi genel goriiniis
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5. TARTISMA ve SONUC

Hizla tiikkenen dogal kaynaklarimizin gelecek nesillere aktarimi igin yenilenebilir,
tekrar tekrar kullanabilecegimiz enerji arayisi ortaya ¢ikmistir. Bu hizli tiiketim her

alanda oldugu gibi peyzaj mimarlig1 alaninda da goriilmektedir.

Geleneksek peyzaj tasariminda uygulama asamalarinda iklim verine, dogal
kaynaklarin  varligina, bitkilerin varligmma dikkat edilmedigi goriilmiistiir.
Kontrolsiizce enerji kullanimi, ingaat sahalarinda kontrolsiizce is makinalarmin
calistirilmasi, ¢evreye, dogaya zarari ve en Onemlisi ekolojik dengeye o alanda
yasayan canli popiilasyona dikkat edilmeksizin ¢aligmalarin yapiliyor olmasi dogal ve

kiiltiirel peyzaj degerleri iizerinde bozulmalara neden olacaktir.

Peyzaj mimarlig1 alaninda da yenilenebilir enerji kaynaklarin1 olduk¢a fazla tercih
edilmeye baslanmistir. Peyzaj tasarim siirecinde enerji etkin, enerjiyi tasarruflu
kullanabilecek alanlar bu alanlar igerisindeki etkinlik mekanlar1 ve bu etkinlikleri
gerceklestirebilecek kent mobilyalar1 ¢éziimleri ortaya c¢ikmaya baslamistir. Bu
yaklasimlar yenilenebilir enerji kaynaklari ile birlikte etkin bir hale getirilmeye
baslanmustir. Ornegin; giines enerjisini  degerlendirebilen mekanlar ve kent
mobilyalarinin ¢6ziimii (6rtii elemanlari, aydinlatma elemanlari, oturma birimleri, sinir
elemanlar1 vb.) kentlerde, kirlarda, kiy1 alanlarinda, parklarda karsimiza ¢ikmaktadir.
Riizgar enerjisinden faydalanilarak olusturulan riizgar agaclar1 ve bunlardan ilham
alinarak ortaya konulan kent mobilyalar1 peyzaj tasarim siireglerinde ele alinmaktadir.
Bunu disinda jeotermal enerjiler, biyokiitle enerjisi, hidroelektrik enerjisi, hidrojen
enerjisi ve dalga enerjisi diger degerlendirilebilecek enerjiler olarak cesitli

uygulamalarda karsimiza ¢ikmaktadir.

Calisma kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugundan ve peyzaj
mimarhiginda kullanim alanlarindan bunlarin yaninda enerjiyi daha tasarruflu nasil

kullanabiliriz yaklagimi ele alinmustir.

Enerji etkin peyzaj tasariminda alaninin tasarimci tarafindan analizleri ve
degerlendirmeleri yapildiktan sonra, diger faktorlerde g6z oniinde bulundurularak,

tasarim agamasinda enerji etkin ¢oziim Onerileri gelistirmek hedeflenmistir. Bu
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dogrultuda yenilenebilir enerji kaynaklar1 peyzaj tasarim siirecine nasil entegre

edilebilir aragtirilmig ve peyzaj tasarim kriterleri ile bir model gelistirilmistir.

Peyzaj mimarlari, yenilenebilir enerji kaynaklarini tasarimlarina dahil ederek fosil
yakait tiikketimini de azaltmaktir. Fosil yakit tiikketimini azaltmak i¢in bir bagka kullanim
da yesil alanlar1 giibrelemek i¢in kimyasal gilibre yerine dogal giibreye oncelik
vermektir. Kimyasal giibre {iretimi biiylik miktarda fosil yakit tiiketir. Bakim
uygulamalarindan kaynaklanan organik atiklar komposta doniistiiriilebilir ve giibre
olarak topraga eklenebilir. Sonu¢ olarak, kimyasal giibrelerin ve dolayisiyla fosil
yakitlarin kullanimi1 azaltilabilir. Ayrica kompost kullanimi1 toprakta depolanan karbon
miktarini, topragin besin kapasitesini ve su depolama kapasitesini artirir. Planlama

yapilirken ¢imler ve kompost tesisleri birlikte diistiniilmelidir.

Enerji etkin peyzaj tasarimi isletme maliyetlerini azaltacak ve uzun vadede bolgenin
karbon ayak izini azaltacaktir. Bu baglamda alana ekolojik niteliklerin ¢evresel,

ekonomik, kiiltiirel ve sosyolojik agidan pek ¢ok avantaj sundugunu soyleyebiliriz.

Enerji verimliligini saglamaya yonelik ¢esitli dnlemler maliyetlidir, ancak isletme
sirasinda elde edilen enerji tasarrufu yatirrm maliyetlerini karsilamaktadir. Boylece
kiiresel i1sinmanin ana nedenlerinden biri olan enerji tiiketimi azaltilirken, ayni
zamanda yeni aydinlatma diizenleri sayesinde 1sik kirliliginin flora ve fauna tizerinde
yarattigi baski da azaliyor. Boylece dogal kaynaklarin tiiketiminin azaltilmasi ve
mevcut kaynaklarin Kalitesinin korunmasi miimkiin olacaktir. Ornegin, organik
atiklart ayirmak, atik bertarafindan kaynaklanan c¢evre kirliligini Onleyebilir.
Ayrnistirilmis organik atiklarin kompostlastirilmasi, toprak kalitesini iyilestirir ve flora

ve fauna iizerindeki olumsuz etkileri 6nlemek igin suni giibre kullanimini 6nler.

Peyzaj mimarlig1 tasarim ve uygulama agamasinda bir¢cok meslek disiplini ile beraber
calismak durumundadir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklariyla alakali bir
tasarimda da yine c¢ok disiplinli yaklagimlarla ilgili uzman kisilerle caligmak
gerekmektedir. Ornegin mutlaka bir Elektrik-Elektronik Miihendisi’ nden ve Makine
Miihendisliginden, Enerji Sistemleri Mithendis’ inden, Jeoloji Miihendisi’nden destek

alinmalidir.

63



Peyzaj mimarliginda enerji etkin kullanim, yenilenebilir enerjinin kullanimi arttirici,
toplumsal alanlarda kamusal biling kazandirma gibi tesvik edici dneme sahiptir.
Bununla birlikte giines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal enerji peyzaj mimarliginda
kentlerde, yerlesimlerin yogun oldugu alanlarda, kiy1 alanlarinda, parklarda, kamusal
alanlarda, ¢ocuk oyun alanlarinla rahatlikla kullanilirken, peyzaj tasarim siireclerine
dahil edilerek biitiinciil yaklagimlar ele alinmalidir. Boylelikle yenilebilir enerji
kaynaKlarinin etkin kullanimini1 saglayan, koruma-kullanma dengesi igerisinde
stirdiiriilebilirlik prensibi ile gelisen peyzaj planlama siiregleri ile gelisen peyzaj

tasarimlar1 desteklenmelidir.

Sonu¢ olarak; peyzaj mimarlari olarak tasarimlarimizda ve uygulamalarimizda
yenilenebilir enerji kaynaklarina, yerinde ve dogal kaynaklarin kullanimina dogaya ve
cevreye en az zararla, gelecek nesillere aktarabilecegimiz mekanlar ve yasam alanlari
sunmaliyiz, tasarlamaliyiz. Bunlar1 yaparken sadece insanlari degil biitiin canlilari

diisiinmeliyiz.
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