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Ozet: Bu arastirma, Bursa Ili Rendzina Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin bazi 6zellikleri ve besin
maddesi igeriklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla aragtirma alanini temsil edecek
sekilde 26 adet toprak Ornegi alinmis ve bu Orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore toprak oOrnekleri genellikle kil tekstiirli, nétr ve hafif
alkalin pH’da, degisik miktarlarda kire¢ igerdikleri ve herhangi bir tuzluluk sorunlarinin olmadig:
belirlenmistir. Topraklarin toplam N, yarayish P ve DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Zn besin
maddesi igeriklerinin orta diizeyde, degisebilir K ve DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe igerikleri
yoniinden yeterli, degisebilir Ca ve Mg ile DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve Cu agisindan
oldukgea yiiksek oldugu, ancak topraklarin % 92.3’{iniin ise organik madde igeriginin oldukga yetersiz
diizeyde oldugu belirlenmistir. Arastirma topraklarinin genellikle kil tekstiirlii ve organik madde
iceriklerinin yetersiz diizeyde olmasi nedeniyle s6z konusu topraklarda yetistiriciligi yapilan bitkilerin
daha iyi gelismesini saglamak igin toprak islemelerinin uygun nem iceriklerinde yapilmasi ve topraga
organik madde katilmasi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Rendzina biiyiik toprak grubu, toprak verimliligi, besin maddesi igerikleri.

Some Properties and Nutrient Element Contents of the Soils
in Bursa Province Rendzina Great Soil Group

Abstract: This research was carried out to determine some properties and nutrient element contents
of the soils in Bursa province Rendzina Great Soil Group. For this purpose, 26 soil samples
representing the research area were taken and some physical and chemical properties were
determined. The research resulted in that the soil samples were mostly clay textured, had neutral or
slightly alkaline pH and contained varying amounts of lime and showed no signs of salinity problem.
The soils’ total N, available P and DTPA+TEA extractable Zn contents were at moderate level,
exchangeable K and DTPA+TEA extractable Fe were sufficient, exchangeable Ca, Mg, DTPA+TEA
extractable Mn and Cu contents were relatively high, whereas 92.3% of the soils had insufficient
organic matter contents. Due to fact that the soils in the research area are generally clay textured and
their organic matter contents are insufficient, soil cultivations should be applied at appropriate soil
moisture contents and organic matter should be supplied to the soils to enhance growth of plants
cultured in the soils in question.

Key Words: Rendzina great soil group, soil fertility, nutrient element contents.

95



Giris

Bir iilkenin sistemli kalkinmasinda iilke 6z kaynaklarinin harekete gegirilmesinin
onemi dikkate alindiginda tarim sektdriinde ozellikle toprak kullanimi yoniinden
kullanilabilir tarim alanlarinin bugiin hemen hepsinin kullanima agildig1 goriilmektedir.
Tarmma elverigli topraklarimizin sinirli olmasi yani sira topraklarin 6zellikleri dikkate
almmmadan bilingsizce yapilan tarim, yanlis toprak yonetimi, erozyon, goraklagsma, amag dig1
arazi kullanim1 ve toprak kirliligi sonucu tarim topraklarimizin sinirlari her gecen giin daha
da daralmaktadir. Tarim topraklarimiz {izerindeki bu olumsuz kosullar ortadan
kaldirilmadig takdirde, niifusu hizla artan iilkemizin yakin gelecekte beslenme sorunu ile
karsilasmasi kacinilmaz olacaktir.

Tarimsal tiretimde verim iizerine etki eden en Onemli faktorlerin basinda toprak
verimliligi gelmektedir. Bazi1 kosullarda besin maddesi fazlali1 veya besin maddesi
yetersizligi bitkiler tarafindan diger besin maddelerinin alinmasina engel olurken, o6te
yandan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenerek, bu dzellikler ile topraktaki
besin maddeleri arasindaki iligkilerin bilinmesi, yapilacak olan giibrelemeden en yiiksek
faydanin saglanmasi agisindan Onemlidir. Yapilacak olan bu tiir caligmalarda yore
topraklarinin besin maddeleri agisindan belirlenmesi, yorede uygulanacak giibreleme
programimin saptanmasinda oldugu kadar, yapilacak giibreleme ¢aligsmalarinin
planlanmasinda da yararli olacaktir (Cimrin ve Boysan, 2006). Topraklarin verimlilik
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla iilkenin degisik bolge ve yorelerinde birgok arastirma
yapilmistir. Bitgi ve Isik (2001), Konya, Karaman, Isparta, Burdur illeri topraklarinin Bazi
ozellikleri ve bitkiye yarayisli mikroelement durumunu belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada, topraklarin biinyelerinin kumlu ile agir killi, tuz igeriklerinin tuzsuz ile
hafif tuzlu, pH’larinin hafif asitli ile kuvvetli alkali, kireg¢ igeriklerinin kiregsiz ile ¢cok fazla
kirecli, organik madde igeriklerinin ise ¢ok az ile yiiksek arasinda degistigini
belirlemislerdir. Topraklarin %66.96’mda Fe, %62.81’inde ise Zn noksanliginin oldugunu,
ancak genel olarak Cu ve Mn noksanligimin goriilmedigini belirlemislerdir.

Tiimsavas (2003), Bursa ili Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarmin verimlilik
durumunu belirlemek amaciyla yiiriittigli bir arastirmada, topraklarin genellikle kil
tekstiirlii, notr ve hafif alkalin pH’da, degisik miktarlarda kire¢ igerdikleri ve herhangi bir
tuzluluk sorunlarinin olmadigini belirlemistir. Ayrica topraklarin, toplam N, degisebilir K,
yarayisli P, DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe ve Zn igerikleri yoniinden yeterli,
degisebilir Ca ve Mg ile DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve Cu agisindan oldukga
zengin olduklari, ancak topraklarin % 80’ninin organik madde igerikleri yoniinden yetersiz
diizeyde olduklarini saptamustir.

Cimrin ve Boysan (2006), Van ili ve ¢evresi tarim topraklarinin bazi makro ve mikro
besin maddesi igeriklerini ve bazi toprak Ozellikleri ile iliskilerini saptamak amaci ile
yiiriittiikleri caligmada, Heybeli koyii toprak ornekleri hari¢ tiim toprak o6rneklerinin
degisebilir potasyum iceriklerinin yiiksek diizeyde, topraklarin biiyiik ¢cogunlugunda fosfor
ve almabilir ¢inkonun yetersiz ancak aliabilir Cu, Fe ve Mn’nin yeterli diizeyde oldugunu
tespit etmiglerdir.

Pmar ve ark. (2008), Mersin ilindeki Elma, Kayisi, Erik, Kiraz ve Seftali bahgelerinin
bazi toprak Ozellikleri bakimindan verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla 666 adet
toprak drmeginde yiiriittiikkleri ¢aligmada, topraklarin %90 ninin tin biinyeli, % 84’niin alkali
reaksiyonlu olduklari, % 98’inde ise tuzluluk problemi olmadigini belirlenmistir. Bunlarin
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yani sira topraklarin % 66’sinin kireg igeriginin yiiksek ve ¢ok yiiksek, % 52°si organik
maddece fakir, % 76’s1 alinabilir fosfor bakimindan ytiksek ve ¢ok yiiksek, % 54’niin ise
degisebilir potasyum yoniinden noksan olduklarini belirlemislerdir.

Bursa ilinde toplam alanin % 4,7°sini olusturan Rendzina biiyiik toprak grubu
topraklarinin bir bdliimii dogal bitki Ortiisii tarafindan isgal edilmis olup, geriye kalan
bdliimiinde ise tarim yapilmaktadir. Bu arastirmanin amaci, islemeli tarim yapilan Rendzina
bliyiik toprak grubu topraklarmin bazi o6zellikleri ve besin maddesi igeriklerini
belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Arastirma Alaminin Cografik Konumu

Arastirma alam olan Bursa Ili, Marmara Bolgesinin Giiney’inde Susurluk Havzast
icerisinde olup, 39°35' - 40°40' kuzey enlemleri ile 28°10' - 30°00' dogu boylamlari arasinda
yer almaktadir. 1104301 ha yiiz lgiimiine sahip olan Bursa ili, kuzeyde Istanbul ve Kocaeli,
doguda Bilecik, giineyde Kiitahya, batida ise Balikesir Illeri ile ¢evrili bulunmaktadur.
(Anonim, 1995).

Bolgenin iklimi

Marmara Denizi kiy1 seridinde yer alan Bursa iI’inde genellikle Akdeniz iklim tipi
hakim olup, yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve yagislt gegmektedir. Denizden uzaklastik¢a
i¢ kisimlarda yar1 karasal iklim goriilmektedir (Korukcu ve Arict 1986).

Bursa Ovasi Akdeniz ikliminin genel ozelliklerini gostermekte olup, yillik ortalama
sicaklik 14.4 °C’dir ve yil icerisinde dengeli bir yagis dagilima sahip olan ilin yillik ortalama
yagis miktar1 710 mm’dir.

Arazi Kullanim Durumu

Bursa iI’inde, Rendzina biiyiik toprak grubu topraklarimin biiyiik bir boliimiiniin
bulundugu Mustafa Kemalpasa ve Merkez Niliifer ile Karacabey ilgelerinden arastirmanin
amacina uygun olarak toprak ornekleri alindigi bu topraklarda genelde tek yillik bitkilerden
basta bugday olmak iizere pamuk, sogan, misir, bamya, domates ve tiitiin gibi kiiltiir
bitkilerinin tariminin yapildig: tespit edilmistir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi, Analize Hazirlanmasi ve Yapilan Analizler

Arastirma materyalini, Bursa Ili ve civarindaki Rendzina Biiyiik Toprak Grubuna ait
tarim arazilerinden alinan toprak ornekleri olusturmaktadir. Toprak ornekleri alinmadan
once 1/100.000 6lgekli toprak haritasi tizerinde ¢alisilarak s6z konusu topraklarmn dagilim
alan1 belirlenmis ve Ildeki biiyiik toprak grubunu temsil edecek sekilde toprak drnekleri 26
farkli noktadan ve 0-25 cm toprak derinliginden Jackson (1962) tarafindan bildirilen
esaslara uygun olarak alinmis ve analize hazirlanmistr.

Toprak orneklerinde tekstiir hidrometre yontemiyle (Bouyoucos, 1962), pH 1:2.5
oranindaki toprak: 0.01 M CaCl, siispansiyonunda, ECys 1: 2.5 oranindaki toprak: su
siispansiyonunda belirlenmistir. Organik madde modifiye edilmis Walkley Black
yontemiyle (Jackson, 1962), kireg Scheibler kalsimetresiyle (Hizalan ve Unal, 1966),
toplam azot modifiye edilmis Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 1972), yarayish fosfor 0.5 M
sodyum bikarbonat (pH: 8.5) ile ekstraksiyon yontemiyle (Olsen ve ark., 1954), degisebilir
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Na, K, Ca ve Mg 1 N amonyum asetat (pH:7.0) ile ekstraksiyon yontemiyle (Pratt, 1965),
Fe, Mn, Cu ve Zn diizeyleri DTPA+TEA (pH:7.3) ile ekstraksiyon yontemiyle (Lindsay ve
Norvel, 1978) belirlenmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bursa ili Rendzina Biiyilk Toprak Grubu toprak &rneklerinin alindigi yerler ile
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ¢izelge 1’°de sunulmustur.

Cizelge 1’de gortildiigii tizere topraklarda, kum, silt ve kil miktarlar1 sirastyla %16.0—
66.0, % 16.0—42.0, % 12.0-63.4 arasinda degismekte olup, basat tekstiir sinifi kil’dir. Sekil
1’de goriildiigi izere arastirma topraklarmin tekstiir siniflar1 bir biitiin olarak dikkate
alindiginda topraklarm % 46.1°1 (SL, SCL, CL, L) orta tekstiirlii, %53.9’u ise (C) agir
tekstiirlii olduklar1 anlasilmaktadir.

Rendzina Biiyilk Toprak Grubu topraklarinin pH’lar1  5.94-7.73 arasinda
degismektedir. Sekil 2’de goriildiigii lizere toprak orneklerinin pH’lar1 orta asit ile hafif
alkalin arasinda degismekle birlikte topraklarin % 11.6°1 asidik, % 88.4’si ise notr ile hafif
alkalin pH’da olduklar1 belirlenmistir (Kellog, 1952).
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Sekil 1. Topraklarin tekstiir sinifi dagilimlart
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Sekil 2. Topraklarin pH durumu

Arastirma topraklarinin elektriksel iletkenlik degerlerinin 0.20-0.75 dS.m™ arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu degerler topraklarin tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunu
olmadigint gostermektedir (Tiiziiner, 1990). Bursa yoresinde daha onceden yapilmis olan
aragtirmalarda da topraklarin tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunun olmadig1 ve Bursa ili
topraklarinda hicbir sinirlama olmaksizin tim kiiltiir bitkilerinin yetistirilebilecegi
anlagilmaktadir (Anonim, 1983; Anonim, 1995; Timsavas, 2001; Timsavas ve Celik
2005).
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Cizelge 1. Rendzina biiyiik toprak grubu topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Orn. |Ornegin ahndigi| Kum Silt Kil |Biinye | pH | EC,s, | Organik |CaCOj;|Toplam|Yarayish(Degisebilir iyonlar, me/100 g top.|Yarayish mikroelementler, ppm
No ilce % % % sinifi dS.m™ |madde, %| % N,% |P, ppm| Na K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
1 Karacabey 353 | 42,0 | 227 L 7.59 | 0.70 1.37 7.23 0.10 8.84 0.15 0.65 | 3251 | 294 | 2838 | 7.33 | 0.62 | 0.51
2 Karacabey 58.6 | 22.0 19.4 SL 7.14 | 0.50 1.36 0.04 | 0.10 31.98 0.14 | 096 | 16.61 | 2.23 7.17 | 1835 | 1.73 | 0.74
3 | M.Kemalpasa | 29.8 32.0 | 382 CL 7.60 | 0.39 1.18 12.96 | 0.08 14.24 0.18 0.77 | 3724 | 752 | 429 | 16.65 | 0.55 | 0.50
4 | M.Kemalpasa | 49.8 16.0 | 342 | SCL | 731 0.74 1.23 0.61 0.09 11.17 0.16 | 0.37 | 29.37 | 11.40 | 3.54 | 13.84 | 0.56 | 0.51
5 | M.Kemalpasa | 42.0 16.0 | 42.0 C 7.70 | 0.31 1.09 2.63 0.09 5.05 0.18 0.66 | 29.48 | 18.21 | 554 | 1025 | 0.52 | 043
6 | M.Kemalpasa | 31.8 18.0 | 50.2 C 594 | 0.20 1.31 024 | 0.12 1.74 029 | 041 | 2343 | 20.09 | 2398 | 37.27 | 1.50 | 0.56
7 | M.Kemalpasa | 36.7 18.0 | 453 C 7.55 0.75 1.32 8.79 | 0.11 11.17 0.24 1.17 | 43.62 | 8.23 552 | 19.21 | 1.30 | 0.55
8 | M.Kemalpasa | 32.0 | 22.0 | 46.0 C 7.60 | 0.60 1.39 19.48 | 0.11 19.28 0.19 | 097 | 41.14 | 7.87 | 3.67 | 7.48 1.03 | 0.75
9 Karacabey 31.8 | 22.0 | 462 C 7.31 0.38 1.48 1.13 0.10 21.25 0.21 0.58 | 32.62 | 4.23 554 | 1012 | 1.16 | 0.93
10 | Merkez-Niilifer | 29.3 22.0 | 487 C 7.28 | 0.52 1.86 1.39 | 0.09 6.31 0.18 0.64 | 4444 | 3.06 | 7.46 | 9.79 1.77 | 0.72
11 | Merkez-Niilifer | 25.3 24.0 | 50.7 C 7.44 | 040 1.93 344 | 0.12 10.10 0.13 0.76 | 34.60 | 11.75 | 3.81 | 12.78 | 1.56 | 0.51
12 | Merkez-Niilifer | 23.3 18.0 | 587 C 7.44 | 0.39 1.67 0.04 | 0.13 17.83 0.23 1.20 | 35.64 | 13.87 | 6.01 | 9.68 1.53 | 0.67
13 Karacabey 16.6 | 20.0 | 63.4 C 6.78 | 0.64 1.74 0.02 | 0.08 31.76 0.39 1.17 | 48.07 | 14.69 | 5.68 | 9.11 1.55 | 0.66
14 Karacabey 25.6 182 | 56.2 C 736 | 0.56 2.07 3.07 | 0.13 10.73 0.16 1.02 | 30.80 | 12.46 | 455 | 829 | 2.09 | 0.74
15 | M. Kemalpasa | 57.3 24.0 18.7 SL 7.54 | 0.51 1.37 2.85 0.10 10.95 0.11 059 | 2321 | 529 | 570 | 1342 | 135 | 0.76
16 | M. Kemalpasa | 33.3 | 40.0 | 26.7 L 7.73 0.49 1.15 834 | 0.11 10.51 0.23 098 | 36.52 | 1892 | 4.62 | 9.31 1.64 1.05
17 | M. Kemalpasa | 16.0 | 36.0 | 48.0 C 7.56 | 0.37 1.75 9.40 | 0.11 13.58 0.23 1.14 | 4340 | 17.63 | 592 | 9.17 1.76 | 0.77
18 | M. Kemalpasa | 48.0 | 22.0 | 30.0 | SCL | 6.16 | 0.28 1.37 020 | 0.08 3.94 0.14 | 0.77 | 1491 | 11.63 | 16.50 | 55.19 | 1.88 | 0.59
19 | M. Kemalpasa | 30.6 | 28.0 | 414 C 6.35 0.44 3.03 0.41 0.10 14.67 0.21 0.94 | 32.07 | 15.51 | 2592 | 56.15 | 2.27 | 0.68
20 | M.Kemalpasa | 45.3 320 | 227 L 7.11 0.41 1.67 0.08 0.10 22.78 0.11 0.55 | 18.15 | 7.87 | 12.54 | 28.62 | 1.75 | 0.71
21 | M.Kemalpasa | 30.0 | 42.0 | 28.0 CL 7.59 | 0.39 1.86 28.90 | 0.11 11.52 0.17 041 | 5022 | 1575 | 513 | 6.40 | 0.87 | 0.80
22 | M.Kemalpasa | 493 | 260 | 247 | SCL | 6.78 | 0.40 0.92 0.33 0.10 21.69 0.17 0.51 | 3383 | 858 [ 11.70 | 9.92 | 0.99 | 0.79
23 | M.Kemalpasa | 23.3 16.0 | 60.7 C 7.67 | 0.36 1.41 6.92 | 0.11 21.47 0.24 1.06 | 31.13 | 26.56 | 4.64 | 944 | 0.74 | 0.57
24 | M.Kemalpasa | 23.3 32.0 | 447 C 7.68 | 0.30 1.55 13.55 | 0.10 20.59 0.14 | 0.82 | 27.94 | 23.62 | 394 | 9.50 | 0.78 | 0.68
25 | M.Kemalpasa | 44.6 | 300 | 254 L 7.67 | 043 1.44 37.44 | 0.10 18.18 0.13 073 | 26.73 | 6.58 | 3.41 | 1467 | 1.58 | 0.99
26 | M.Kemalpasa | 66.0 | 22.0 12.0 SL 7.66 | 0.46 0.80 9.97 | 0.08 8.36 0.11 030 | 2382 | 599 | 295 | 572 | 034 | 0.50
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Topraklarin organik madde igeriklerinin % 0.80-3.03 arasinda degistigi saptanmustir.
Sekil 3’de goriildiigii iizere topraklarin % 92.3’iiniin organik maddesi az, % 7.7’si ise orta
diizeydedir (Unal ve Baskaya, 1981). Bu degerler, Rendzina biiyiikk toprak grubu
topraklarinin neredeyse tamaminin (9/10’unun) organik madde igerikleri bakimindan
oldukga fakir olduklarini gostermektedir. Organik madde, topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik &zellikleri {izerine 6nemli etki yapmaktadir. Verimli olarak kabul edilen tarla
topraklarinin ¢ogunlukla %2-5 arasinda organik madde igerdigi bildirilmektedir (Giizel,
1989). Dolayisiyla, Rendzina biiyiik toprak grubu topraklarinin organik madde igeriklerini
%2-5 arasinda olmasini saglayacak sekilde gerekli organik giibrelemenin yapilmasi biiyiik
onem tasimaktadir. Bursa ydresinde yapilan bir galismada 11 topraklarinin organik madde

igeriklerinin az ile orta arasinda degistigi bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994).

Aragtirma alanindan alinan toprak Orneklerinin kire¢ igeriklerinin % 0.02-37.44
arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 4’de goriilecegi gibi, kire¢ igerikleri yoniinden
topraklarin % 42.3°1 kiregsiz, % 15.4’1 az kiregli, % 7.7’si orta kiregli, % 23.1°1 kiregli,
%11.5’1 ise ¢ok kiregli oldugu belirlenmistir (Kacar, 1994). Bursa ilinde yapilan bir

aragtirmada topraklarin kire¢ igeriklerinin kiregsiz ile ¢ok kiregli arasinda degistigi
bulunmustur (Tiimsavas, 2002)
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Analize alinan toprak orneklerinin toplam azot igerikleri % 0.08-0.13 arasinda
degismektedir. Sekil 5’de goriildiigii lizere Rendzina Biiyiik Toprak Grubu topraklari,
toplam azot igerikleri yoniinden diisiik ile yiiksek (Loue, 1968) arasinda degisiklik
gostermekle birlikte topraklarin ancak % 26.9’u diisiik, % 57.7’1 orta, % 15.4°1i ise azotga
yiiksek diizeydedir. Bu topraklarin yaklasik 1/3’niin diisiik, 3/5’inin ise kritik sinif olan orta
diizeyde azot kapsamasi s6z konusu topraklarda yetistiriciligi yapilan bitkilerin azot
ihtiyaclarimin karsilanmasinda yetersiz kalma riskini ve azot noksanlik belirtilerinin ortaya
cikma olasiligimi arttirmaktadir. Bursa yoresi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlendigi bir arasgtirmada il topraklarinin N igerikleri yoniinden fakir
olduklar1 bildirilmektedir (Katkat ve ark., 1989). Arastirma topraklarinin biiyiik
cogunlugunun azot igeriklerinin diisiik ve kritik smif olan orta diizeyde azot igeriginin
olmasinin nedeni, yillardir tarim yapilan bu topraklarda organik giibrelemeye gereken
Onemin verilmemis olmasina dayandirilmaktadir. Nitekim topraklarin organik madde
icerikleri incelendiginde topraklarin % 92.3’tinlin az, % 7.7’si ise orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. Bu topraklarda yetistiriciligi yapilan bitki ¢esidi dikkate alinarak kimyasal
azotlu giibre verilmesi gerekebilir. Ancak, topraga verilme zamanina, uygun azotlu giibre
formuna ve uygulanma yontemine gerekli 6zen gosterilmelidir.

Arastirma topraklarinin yarayish fosfor iceriklerinin 1.74-31.98 ppm arasinda degistigi
belirlenmistir. Sekil 6’da goriildiigl iizere topraklar fosfor igerikleri yoniinden % 15.4’1
cok diisiik, % 57.7’si orta, % 26.9’u ise yiiksek diizeyde fosfor kapsamaktadir (Olsen and
Dean, 1965). Toplam azotta oldugu gibi topraklarin biiyiik g¢ogunlugunun fosfor
iceriklerinin ¢ok diisiik ve kritik smif olan orta diizeyde olmasi s6z konusu topraklarda
yetistiriciligi yapilan bitkilerin fosforla yetersiz beslenmesi olasiligini giiglendirmektedir.
Dolayisiyla bu topraklarda fosforlu giibre uygulamasina ihtiya¢ duyulabilinir.
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Sekil 5.Topraklarin toplam N igerikleri

Arastirma alani topraklarinin degisebilir sodyum iceriklerinin 0.11-0.39 me/100g
toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Toprak orneklerinin degisebilir sodyum yiizdeleri
hesaplanmis ve degerlerin % 15’den diisiik oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla Rendzina
biiyiik toprak grubu topraklarmin degisebilir sodyum igerikleri yoniinden herhangi bir

sorunu bulunmamaktadir.
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Sekil 6.Topraklarin yarayigh P igerikleri

Rendzina Biiyiik Toprak Grubu topraklarin degisebilir potasyum iceriklerinin 0.30-
1.20 me/100g toprak arasinda oldugu belirlenmistir. Sekil 7°de goriildiigii tizere topraklar
degisebilir potasyum igerikleri yoniinden diisiik ile c¢ok yiliksek arasinda degisiklik
gostermekle birlikte (Pizer, 1967) topraklari % 80.8°1 iyi, yiliksek ve ¢ok yiiksek, % 19.2’si
ise diisiik ve orta diizeylerde degisebilir potasyum kapsamaktadir. Bu degerler topraklarin
genellikle degisebilir potasyum kapsami bakimindan iyi durumda oldugunu gostermektedir.
Yorede yapilan bazi ¢aligsmalarda topraklarin yarayish K igeriklerinin ¢ogunlukla yeterli ve
cok yiiksek diizeylerde oldugu, cok az sayidaki sinirli bolgede noksanlik belirlenmekle
birlikte 6nemli bir sorun olmadigi belirtilmektedir (Katkat ve ark., 1989; Katkat ve
ark.,1994, Tiimsavag, 2002, Tiimsavas ve Celik, 2005).

Arastirma alani topraklarmm degisebilir kalsiyum igerikleri 14.91-50.22 me/100 g
toprak arasinda degismektedir. Topraklarin tamamimin (%100) degisebilir kalsiyum
icerikleri yoniinden iyi diizeyde oldugu belirlenmistir (Loue, 1968). Bu durum, topraklarin
degisebilir Ca iceriginin olduk¢a zengin oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7.Topraklarin degisebilir K igerigi

Rendzina Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin degisebilir magnezyum igeriklerinin

2.23-26.56 me/100 g toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 8’de goriildiigii iizere
degisebilir magnezyum yoniinden topraklarin % 3.8°1 iyi, % 7.7’si yliksek, % 88.5’1 ise ¢ok
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yiiksek diizeyde magnezyum igermektedir (Loue, 1968). Bu durum, degisebilir kalsiyum
maddesinde oldugu gibi aragtirma topraklarmin degisebilir magnezyum bakimindan da
oldukca zengin oldugunu gostermektedir. Yorede yapilan bir arastirmada topraklarin
degisebilir Ca ve Mg maddelerinin yeterli olduklar1 belirlenmistir (Ttiimsavas, 2003).
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Sekil 8.Topraklarin degisebilir Mg igerigi

Topraklarin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen demir igerikleri 2.88-25.92 ppm arasinda
degismektedir. Sekil 9’da goriildiigii iizere bitkiye yarayisli demir icerikleri yoniinden
topraklar demirce orta ile yeterli arasinda degisiklik gostermektedir (Follet and Lindsay,
1970). Topraklarm % 30.8°’1 orta, % 69.2’si ise yeterli diizeyde yarayiglh demir
icermektedir. Bu degerler Rendzina Biiyiik Toprak Grubu topraklarmin yarayish Fe
bakimindan yeterli oldugunu gostermektedir. Bursa ili Kiregsiz Kahverengi ve Vertisol
biiyiik toprak grubu topraklarinda yapilan ¢aligmalarda topraklarin yarayigli demir igerikleri
bakimindan yeterli oldugu bulunurken (Timsavas, 2003; Timsavas ve Celik, 2005),
yapilan bir bagka arastirmada yoéredeki bazi topraklarda Fe’in yeterlilik sinirinin altinda
oldugu bildirilmistir (Eyiipoglu ve ark., 1996).

Toprak orneklerinin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen mangan igerikleri 5.72-56.15
ppm arasinda degisirken, yarayish bakir iceriklerinin 0.34-2.27 ppm arasinda oldugu
belirlenmistir. Topraklarin tamaminin (%100) bitkiye yarayisli mangan ve bakir igerikleri
yoniinden yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (Follet and Lindsay, 1970). Dolayisiyla
topraklarin mangan ve bakir igerikleri bakimindan zengin oldugu sdylenebilir.

Rendzina Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen ¢inko
icerikleri 0.43-1.05 ppm arasinda degigmektedir. Sekil 10’da goriildiigii iizere bitkiye
yarayish ¢inko igerikleri yoniinden topraklarin % 3.8°1 diisiik, % 92.4’0 orta, % 3.8’1 ise
yeterli diizeyde ¢inko kapsamaktadir (Follet and Lindsay, 1970). Topraklarin yarayish
¢inko igerikleri mevcut kosullarda yeterli diizeyde olmasina karsmn, topraklarin biiyiik
cogunlugunun (% 92.4’1) orta diizeyde ¢inko kapsamasi, tarimi yapilan bitkilerin Zn
isteklerine bagli olarak ¢inko noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikmasi olasiligi yiiksektir.
Dolayisiyla tiretimi yapilan bitkiler izlenerek, gerektiginde ¢inko giibrelemesi yapilmalidir.
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Sonug olarak Bursa Ili Rendzina biiyiik toprak grubuna ait tarim topraklarinin
genellikle kil tekstiirlii olduklari, pH bakimindan nétr ve hafif alkalin, tuzluluk yoniinden
sorunsuz, organik maddece fakir ve farkli miktarlarda kireg icerdikleri belirlenmistir.

Topraklarim genellikle kil tekstiirlii ve organik madde igeriklerinin yetersiz diizeyde
olmas1 nedeniyle s6z konusu topraklarda yetistiriciligi yapilan bitkilerin daha iyi
gelismesini saglamak igin yapilacak olan toprak islemede, topragin nem igeriginin dikkate
alimmast ve uygun nem igeriklerindeyken toprak islemenin yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica, topraklarin organik madde igeriklerini arttirmak igin organik kdkenli materyallerin
topraga verilmesi saglanmalidir.

Topraklarin, degisebilir potasyum ve demir igerikleri cogunlukla yeterli diizeyde olup,
degisebilir kalsiyum ve magnezyum ile yarayishh mangan ve bakir igerikleri bakimimdan
oldukga yiiksektir. Topraklarin toplam azot, yarayish fosfor ve c¢inko besin maddesi
icerikleri mevcut kosullarda yeterli diizeyde olmasina karsin, besin maddeleri
konsantrasyonlarinin biiylik ¢cogunlukla orta diizeyde olmalari, bu topraklarda yetistiriciligi
yapilan bitkilerin orta vadede s6z konusu besin maddelerince yeterli diizeyde beslenememe
olasiligini arttirmaktadir. Dolayistyla bu topraklarda yetistiriciligi yapilan bitkilerin iyi bir
sekilde izlenmesi ve gerektiginde azot, fosfor ve ¢inko giibrelemesi yapilmalidir.
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Sekil 9. Topraklarin yarayish Fe igerigi
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Sekil 10. Topraklarin yarayishi Zn igerigi
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