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OZET

Yiksek Lisans

OSMANGAZI SULAMA KOOPERATIFi SULAMA ALANINDA SULAMA
PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI

Ceren ZEYREK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Serife Tiilin AKKAYA ASLAN

Bu ¢alismada, Bursa ilinde yer alan, Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin sulama
sahasinda, 2018-2022 yillarindaki sulama performansinin  degerlendirilmesi
amaglanmistir. Ayrica Bursa Ovast YAS pompaj sulama tesisini olusturan kuyular ve
pompa;j {initeleri de analiz edilmis, her bir birimdeki sorunlar tartisilmig ve suyun israf
olmadan ciftcilere yeterli bir sekilde verilmesi i¢in ¢6ziim Onerileri sunulmaya
caligilmistir. Sulama alan1 1600 ha olan kooperatifin, 2018 ve 2022 yillarindaki sulama
ortalamast %70,16’dir. Sulama sahas1 sehrin ortasinda kalmasina ragmen sulama oraninin
yiiksek olmasi, bu alanin korunmasi gerektigini gostermektedir. Tek kaynagi yeralti suyu
ve en Onemli gideri elektrik tcreti olan Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin, suyu israf
etmeden ve elektrigi de minimum oranda tiiketerek, ¢iftcilere en verimli sekilde suyu
ulastirmas1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sulama, sulama yonetimi, yeralt: sulari
2023, vii + 56 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

EVALUATION OF IRRIGATION PERFORMANCE IN OSMANGAZI IRRIGATION
COOPERATIVE IRRIGATION AREA

Ceren ZEYREK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Serife Tiilin AKKAYA ASLAN

In this study, it was aimed to evaluate the irrigation performance in the irrigation field of
Osmangazi Irrigation Cooperative, located in Bursa, in the years 2018-2022. In addition,
the wells and pumping units that make up the Bursa Plain YAS pumped irrigation facility
were also analyzed, the problems in each unit were discussed, and solution suggestions
were tried to be presented to provide the farmers with sufficient water without wasting
water. The irrigation area of the cooperative, which has an irrigation area of 1600 ha, is
70.16% in 2018 and 2022. Although the irrigation area is in the middle of the city, the
high rate of irrigation indicates that this area should be protected. Osmangazi Irrigation
Cooperative, whose sole source is groundwater and its most important expense is
electricity, needs to deliver water to farmers in the most efficient way, without wasting
water and consuming electricity at a minimum rate.

Key words: Irrigation, irrigation management, groundwater
2023, vii + 56 pages.
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1. GIRIS

Su yasamimizda yeri doldurulamayacak kadar dnemli bir kaynaktir. Bu durum suyun
yonetiminin 6énemini bir kez daha gozler 6niine sermektedir. Artan niifusa ters orantili
olarak su kaynaklarinin azalmasi, suyun daha tasarruflu ve strdurulebilir bir sekilde

kullanimini zorunlu hale getirmistir.

Dinya su ylizeyi toplam hacmi 1,36 milyar km3 ’tiir. Bunun %97,5’i tuzlu, %2,51 ise tath
sulardan olugsmaktadir. Bu veriye bakilarak tatli su kaynagi varliginin 35 milyon km3
oldugu goriilmektedir. Tatli suyun diinya yilizeyindeki dagilimi homojen degildir.
Guniimuzde tliketilen suyun %60-75’1 tarimda, %10-20’si endustride ve geriye kalan %5-
10’luk kismui ise evsel tiikketim olarak kullanilmaktadir. Bu oranlara bakilarak en ylksek
tiiketimin tarimda oldugu s6ylenebilir. Tarimsal sulamanin zorunlu oldugu kurak ve yari

kurak alanlarda sulama suyu en énemli girdidir (Celebi ve ark, 2010; Fisek¢ioglu, 2018).

Diinyadaki mevcut tatli su kaynaklarmin %68,3’1iik kismi1 buzullardan, %31,4’1iik kism1
yeralti suyundan ve kalan 9%0,3’lik kismi ise yiizey suyundan olusmaktadir. Ylzey
suyunun ise %87’si gollerden, %11°i batakliklardan, %?2’lik kismi da nehirlerden
olusmaktadir (Unver, 2016).

Turker (2019) su kaynaklarinin dagilimiyla ilgili goriistini “Yine tlkemizde ekonomik
olarak kullanilabilir su potansiyeli 112 milyar m3/y1l olup bunun 40 milyar m%/yil1 (%73)
tarimda kullanilmaktadir. Tarimda kullanilan suyun %80’ini yeriistii suyu olustururken

%20’sini de yeralt1 su kaynaklari olusturmaktadir” seklinde ifade etmistir.

Bursa ovasmin en biiyiikk yeralti su kaynagi, ovanin giineyinde bulunan Uludag’in
eteklerindeki derelerin getirdigi yagmur ve kar sularidir. Osmangazi Sulama

Kooperatifi’nin de tarimsal sulama i¢in kullandig: tek kaynak yeralt1 suyudur.

Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasinda 1980’11 yillarda su seviyeleri oldukca
yiiksek oldugundan, giftciler s1§ kuyulara santrifiij tulumbalar koyarak tarimsal sulama

yapmislardir. Suya duyulan talep, gelisen sanayi ve niifusun artisina bagl olarak igme

1



suyu ihtiyacini1 da beraberinde getirmistir. Doganci Baraji aktif olarak hizmet vermeden
once igme suyunu karsilayabilmek i¢in yeralt1 suyundan yararlanilmistir. igme suyunun
derin kuyular agilarak yeraltindan karsilanmasi ile yeralti su seviyeleri diismiis ve ciftciler
suyu s1g kuyulardan kendi imkanlar1 ile alamamaya baslamislardir. Igme suyu, yeralt:
sularindan karsilanmadan 6nce statik seviye maksimum 11 metre olurken 2022 Aralik
ayinda yapilan olgiimlere gore statik seviye 57 metreye kadar ¢ikmistir. Yillik 125 hm?
igme suyu saglayan Doganci Baraji1 aktif olarak hizmet verdikten sonra 2007 yilinda yilda
60 hm? igme suyu saglayan Nilufer Baraji’nin da faaliyete gecmesiyle Bursa, icme suyu
temini agisindan alternatif kaynaga ulasmistir. Fakat kis sezonunda Bursa’nin yeterince
yagls almamasi, igme suyunda yasanan sikintiy1 tekrar giindeme getirmistir. Ozellikle
ekim, kasim, aralik ve ocak aylarinda yagisin az olmasi yeralti su kaynaklarina olan talebi

artirmistir.

2022 yili kasim ve aralik aylariin kurak gegmesi ve bununla birlikte Doganci Baraji’nin
doluluk oraninin %35, Nilifer Baraji’nin ise %4’lere diismesi, igme suyu kaynaklarini
tehdit etmistir. BUSKI’nin icme suyu kaynaklarma alternatif olmas: bakimindan 780
kuyusu mevcuttur. 2022 kasim ayi itibariyla barajlardaki su seviyelerinin diismesi,
Osmangazi Sulama Kooperatifi’ne ait tarimsal sulama amacglh kullanilan (1/2), (1/3),
(1/4), (1/5), (1/7), (2/3), (2/4), (2/5), (9/1), (9/2), (9/3) nolu 11 kuyunun da, 2022 kasim
ay1 itibarryla BUSKI igme suyu hattina basilmak iizere devreye almmasina sebep

olmustur.

Yagislarin az olmasi halinde, tarimsal sulama sezonunun nisan ayinda baslamasi
planlanmaktadir. Nisan ayma kadar BUSKI’ye ait 780 kuyu ve kooperatifin kullandig1
11 kuyunun BUSKI1 tarafindan kullanilmas1 su seviyelerini olumsuz yénde etkileyecektir.
Statik seviyelerin diismesi dalgig pompalarin daha derinde ¢alistirilmasi zorunlulugunu
beraberinde getirmektedir. Bu durum elektrik sarfiyatinin artmasina neden olmakla

birlikte mevcut pompalarin debilerinin de diigmesine yol acacaktir.

Bu ¢alismada, Osmangazi Sulama Kooperatif sahasi incelenerek sulama performansi
degerlendirilip su yo6netimi agisindan ¢6zim Onerileri sunulmaya calisilmistir. Ayni

zamanda 2018-2022 yillar1 baz alinarak su kullanim etkinligi ve finansal etkinlik ile ilgili
2



performans gostergeleri kullanilarak Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin basar1 durumu,
analiz edilmeye calisilmigtir. Bunun yaninda Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama

sahasindaki bazi kuyularin 2023 yili ocak ay1 statik seviye degerleri de Olcllerek bu

calismada verilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

“Sulama, bitkilerin gelismesi i¢in gerekli olan suyun dogal yagislarla karsilanamadigi
yerlerde, istenen zaman, miktar ve kalitede kontrolli olarak bitki kok bdlgesine
verilmesidir. Tarimda kullanilan suyun etkin ve verimli kullanilabilmesi i¢in suyun akilct
strddrdlebilir isletme planlar1 ile yonetilmesi gerekmektedir. Surdirdlebilir bir su
yonetimi; su kaynaklarinin gelistirilmesi, dagitilmasi ve kullanilmasi olarak ifade
edilmektedir. Sulama sebekelerinin yonetiminde ve isletiminde temel amag, suyu
kullananlarin birim alandan aldiklar1 gelirin yiikseltilmesi, sonugta su kaynaklarinin en
yiiksek faydayi saglayacak sekilde dagitiminin ve kullaniminin gergeklestirilmesidir”

(Akiiziim ve Cakmak, 2008; Fisek¢ioglu, 2018).

“Yertstii su kaynaklarinin olmadigi veya yetersiz Kaldig1 bolgelerde yeraltt sulari
kullanilmaktadir. Yeralt1 sulari, icme suyu basta olmak iizere bircok alanda kullanildig1

gibi tarimsal sulamada da yogun olarak kullanilmaktadir” (Turker, 2019).

“Suya olan talep arttik¢a yeralti suyu rezervi azalmakta, artan nlfusla birlikte su
kaynaklart kirlenmekte, su kalitesi diismekte ve yeni su kaynaklarinin gelistirilmesi
ithtiyaci ile birlikte mevcut suyun daha verimli kullanilmas1 zorunluluk arz etmektedir.
Hizla artan niifusun, su ihtiyacini karsilamak i¢in yapilan yatirimlar artarken suyun tarim
sektoriindeki kullanimi da olumsuz etkilenmekte ve sanayi, kentsel ve cevresel
kullanimlar ile rekabeti de artmaktadir. Bu nedenle tarimda mevcut su kaynaklarinin en

az kayipla kullanimini saglayacak sulama altyapisinin olusturulmasi giderek onem

kazanmaktadir” (Cakmak ve Aklizim, 2009; Tlrker, 2019).

“Ozellikle su rezervlerinin kit oldugu, suyun plansiz ve asiri kullamldigi sulama
alanlarinda yeralt1 su seviyeleri diigmekte, enerji maliyetleri de kuyu derinligine bagl
olarak artmaktadir. Bu durum sulamada enerji maliyetlerinin Gretim maliyetleri
igerisindeki oranini arttirmakta, tarimin siirdiirtilebilirligini ve sulama yonetimini tehdit

etmektedir” (Tlrker, 1997; Tirker, 2019).



“Bu nedenle etkin sulama programinin hazirlanmasi ve uygulanmasi ile sulama
sonuclarinin izlenmesi (sulanan bitki, verim, su kullanimi, enerji bedeli vb.), sorunlarin

tespiti ve ¢oziimlerinin gelistirilmesi hayati onem tasimaktadir” (Turker, 2019).

Su, hayatin her alaninda karsimiza ¢ikabilecek bir girdi {iriiniidiir. Ornegin bir ton seker
Uretmek igin bir ton suya, bir ton piring tiretmek igin 10 bin ton suya, bir ton kagit igin
350 bin ton suya ve son olarak bir araba iiretimi igin ise yaklasik 378 ton suya ihtiyac
duyulmaktadir.2050 yilinda diinya nifusunun yaklasik 9 milyar olacagi 6ngoriillmektedir.
Bu durumda daha ¢ok besin ihtiyaci olacagi géz Oniine alinirsa, kit olan su kaynaginin

yonetiminin 6nemi de oldukca buyuktir (Evsahibioglu ve ark, 2010; Unver, 2016).

“Surdardlebilir bir su yonetimi; su kaynaklarinin planli bir sekilde gelistirilmesi,
dagitilmasi ve kullanilmasi olarak ifade edilir. Sulama sebekelerinin kullanilmasindaki
temel amag ise kaynaktan alinan suyun en yiiksek geliri saglayacak sekilde dagitilmasini

ve isletilmesini ger¢eklestirmektir” (Aklzim ve Cakmak, 2008; Patlar, 2018).

“Sulama kooperatifleri; yeralti veya yeriistii su kaynaklarindan faydalanmak isteyen
ciftcilerin ortak fayda ile kurduklari demokratik orgiitlerdir. Bunlarin asil amaci, kardan
cok sulama hizmetlerinin en uygun diizeyde yiiriitiilmesini saglamaktir” (Fisekgioglu,
2018).

Kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 yilda 1000 m?3 ten az ise su fakirligi ¢eken tilke,
2000 m3 ten daha az ise su azlig1 ¢eken iilke, 8000 — 10000 m? ten daha fazla ise su zengini
ulke olacak sekilde iilkeler, su varligina gore siniflandirilabilir. Tiirkiye’de, kisi bagina
1519 m? kullanilabilir su diismektedir. Bu durumda Tiirkiye su azlig1 yasayan ilkeler
arasmna girmektedir. Tirkiye nifusunun 2030 yilinda 100 milyon olacagi
ongorulmektedir. Buna gore kisi basina diisen su miktart da 1120 m?3 olacaktir. Ntfusun
hizla artmasi, yagislarin azligi, kiiresel iklim degisikligi, sanayinin gelismesi, mevcut olan
ve kisith su kaynaginin korunmasi ve yonetilmesini elzem kilmaktadir (Anonim, 2015;
Unver, 2016).



Tiirkiye’deki su kaynaklarinin yaklasik %73l sulamada, %11°1 sanayide, %16’s1 ise
kentsel tiiketimde kullanilmaktadir. 2006 yil1 verilerine gore diinya su kaynaklarinin
%69’u sulamada, %19’u sanayide ve %12’si kentsel tiikketimde kullanilmaktadir. Bu
oranlar 2006 yilinda Avrupa’da sirasiyla %22, %57, %22 olarak degismektedir (DPT,
2014; Unver, 2016).

Ulkelerin ekonomik gelismisligi, sanayilesme ile dogru orantili goriilmektedir. Fakat
artan dunya nufusunun besin ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in tarim sekt6rii 6nemini ve
onceligini koruyacaktir. Buna bagli olarak tarim sektoriiniin vazgegilmez girdisi olan su

ve smirli olan suyun ydnetimi de olduk¢a énemlidir (Akilli, 2011; Unver, 2016).

Yeralt1 ve yerUstl su kaynaklarini en fazla kullanan sektor tarim sektdriidiir. Tarimda
verimliligi arttirmak igin yeterli su tiiketimine ihtiyag¢ vardir. Kullanilan su ayn1 zamanda
da kit olan su kaynagini azaltmakta ve dogal dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Bu
durum hem su kaynagini tehlikeye sokmakta hem de buna bagl olarak tarimsal tiretimi
tehlikeye atmaktadir (Ozkay ve ark., 2008; Unver, 2016).

Balaban (2023), tarafindan yapilan 2016-2018 yillar1 igin degerlendirilen Balikesir
Sulama Birligi’'ne bagli Pamuk¢u ve Aslihantepecik ovasi sulamasinda sulama
performans degerlendirmesi ¢aligmasinda, sulanan alan ortalama 2926 ha olup sulama
orani ortalama %66 bulunmustur. Masraflarin karsilanma oram1 2016 yilinda %71,65,
2017 yilinda %93,46 ve 2018 yilinda ise %79,46 olarak hesaplanmistir. Tahsilat orani
2016-2018 yillart i¢in ortalama %79,07 ve Su dagitiminda istihdam edilen her bir kisiye
diisen toplam masraf 2016-2018 yillar1 i¢in ortalama 26931,02 TL olarak bulunmustur.

Sengoniil Aslan (2019), Yozgat ilindeki bazi sulama birliklerinin karsilastirmali
performans degerlendirmesini yaptigi ¢alismasinda; 2011-2014 yillar1 i¢in ortalama
sulama oranlar1 siras1 ile sulama alan1 3436 ha olan Yahyasaray Sulama Birligi’nin
%24,75, sulama alan1 4072 ha olan Pasakdy Sulama Birligi’nin %36,75, sulama alani
3644 ha olan Yerkdy-Yenimahalle Sag Sahil Sulama Birligi’nin %58,25, 1269 ha
Yerkdy- Yenimahalle Sol Sahil-K6seli Sulama Birligi’nin %79,25, sulama alan1 2644 ha



olan Sekili Sulama Birligi’nin %18,75, sulama alan1 3296 ha olan Esenli Sulama

Birligi’nin sulama oranini ise %42 olarak hesaplamistir.

Seker (2015), Nazilli Ilgesi sulama birliklerinde sulama performansii degerlendirdigi
calismasinda; bolge, sulama birliklerine devredilmeden énce 1984-1996 yillar1 arasinda
ortalama sulama alan1 147115 ha olup ortalama sulama oran1 %101,1 olarak
hesaplanmistir. B6lgenin sulama birligine devri gerceklestikten sonra 1997-2013 yillar
i¢cin sulama alan1 6758 ha olan Nazilli Sag Sahil Sulama Birligi’nin sulama orani ortalama
%113,5 ve sulama alan1 8242 ha olan Nazilli Sol Sahil Sulama Birligi’nin 1997-2013
yillar i¢in ortalama sulama orani ¢alismada %2100 olarak hesaplanmistir. Caligmada devir
oncesi 1984-1996 yillar1 igin tahsilat oran1 %47 iken devir sonrast 1997-2013 yillari i¢in
Nazilli Sag Sahil Sulama Birligi %82,4 ve Nazilli Sol Sahil Sulama Birligi’nin %94,8

olarak hesaplanmustir.

Kartal ve Degirmenci (2019), Performans gostergelerine goére sulama sebekelerini
degerlendirdikleri ¢alismalarinda; Kahramanmaras sulamasinda sulama oran1 %76,79,
Goksun sulamasinda sulama orani %23,81, Andirin sulamasinda sulama oram1 %75,72,
Keysun sulamasinda sulama oranm1 %66,29, Hancagiz sulamasinda sulama orani1 %31,02
olarak hesaplanmigtir. Birim sulanan alana harcanan isletme-bakim masraflari sirasiyla
Kahramanmaras sulamasinda 109,80% ha™, Goksun sulamasinda 236,74$ ha™, Andirin
sulamasinda 86,21$ ha™, Keysun sulamasinda 100,03$ ha™, Hancagiz sulamasinda

157,05% ha™ olarak hesaplanmustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bursa ovas1 YAS Pompaj Sulama Tesisi ova icerisinde mevcut Soganli, Mehmet AKif,
Cukurca, Celtik, Yeniceabat, Armutkoy, Yunuseli ve Derecavus mahalleleriile ova
icerisinde arazileri olan Alasar ve Panayir mahallelerinin tarim arazilerinin sulanmasi ve
tarimsal tiretimin arttirtlmasi amaci ile inga edilmistir. Tesis 1990 yil1 1. kisim, 1994 yili
ise tamamu olarak tarimsal sulamaya hizmet etmeye baslamistir. S6z konusu tesis, DSI
tarafindan isletmeye acilmis daha sonra sulayici gruplar tarafindan isletmeye devam
edilmis olup, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 17.07.1997 tarihli ve 'Olur' lar1 ile
isletme ve bakim-onarim hizmetleri protokol ile Osmangazi Sulama Kooperatifine

devredilmistir.

Bu ¢aligmada toplam sulama alan1 1600 hektar olan, Bursa Ovast YAS Pompaj Sulama
Tesisini yoneten Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasi materyal olarak ele

alinmustir.

3.1.1. Cografi konum

Osmangazi Sulama Kooperatifi cografi konumu Sekil 3.1’de verilmistir.
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Sekil 3. 1. Osmangazi Sulama Kooperatifi cografi konumu



Arastirma sahasi, Uludag’in eteklerinde bulunmaktadir. Calisma alaninin dogusunda
GoOkdere Vadisi, batisinda Niliifer Deresi ve Yeni Mudanya Yolu, kuzeyinde Katirl
Daglar ile Niliifer Cay1 bulunmaktadir. Bu sahanin ortalama yiikseltisi 100 m’dir ( Colak,
2019).

Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasinin bir tarafi Alman Kanali, diger {i¢ tarafi
Niliifer Cay1 ile cevrilidir. Sekil 3.1 incelendiginde Osmangazi Sulama Kooperatifi
sulama sahasmin sehrin ortasinda kaldigi goriilmektedir. Kooperatif sulama sahasini
sehirden ayiran alman kanalinin bir kismimin goruntiist Sekil 3.2 de verilmistir. Ayrica
sulama sahasi igerisinde de yer yer yapilagsmalar mevcuttur. Sulama sahasi igerisinde

Tarim arazileriyle evlerin i¢ ige oldugu drnek gorunti Sekil 3.3’de verilmistir.

e
N

Sekil 3. 2. Kooperatif sulama sahasi ile sulama sahasi digin1 ayiran Alman kanalt
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Sekil 3. 3. Evler ile tarim arazilerinin i¢ i¢e oldugu 6rnek gorint

Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 incelendiginde Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasinin
yapilasma tehlikesiyle karsi karsiya kaldigi, sulama sahasinin gevresinde yapilarin
oldugu, sulama sahasi igerisinde de tarimsal araziler ile evlerin i¢ ice oldugu
gorulmektedir. Tarimda girdi maliyetlerinin artmasi, Gift¢inin tarimdan uzaklasmasina ve
sulama kooperatif sahasinin yapilasma ile karsi karsiya kalmasina neden olmaktadir.
Ciftcilerin tarimdan uzaklasmamasi, verimli tarim arazilerinin korunmasi ve iiretimin
devamliligr i¢in Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasinin korunmasi oldukca

onemli bir konudur.

3.1.2. Arastirma alam iklimi

Calisma sahasi, yar1 kurak sahalar ile nemli bolgeler arasindaki iklimler igerisindedir.
Aragtirma bolgesi, ki1 1lik, yazi1 sicak ve kurak olan Akdeniz iklimi tipindedir. Bolgenin
yillik ortalama sicaklig1 14,6 °C’dir. Giinliik toplam giineslenme siiresinin en fazla oldugu
ay 10 saat 33 dakika ile temmuz ayidir. Giineslenme siiresinin en az oldugu ay ise 2 saat
51 dakika ile aralik ayidir. Yilin en sicak ay1 temmuz ay1 olup sicakligin en diisiik oldugu
ay ise ocak ayidir. Yillik ortalama yagis miktar1 716,4 mm’dir. Bolgede en kurak gecen
ay agustos ayidir. En fazla yagis ise aralik ayinda goriilmektedir (Colak, 2019).
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3.1.3. Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama alam plam

Osmangazi Sulama Kooperatifi tarimsal sulama alaninda kaynak olarak yeralt1 suyunu
kullanmaktadir. Sulama alaninda yeralti suyu (YAS) pompaj sulama tesisi
bulunmaktadir. Bursa ovast YAS pompaj sulama tesisinde aktif durumda 54 adet derin
kuyu pompasi (10-35 It/sn) ve ekipmani, yeraltina doseli ACB (65+445 km) ve celik boru
iletim hatlar1 (11+355 km), su alma prizleri, 12 adet 50 ton' luk beton depo, 21 adet (50 -
250 KVA) trafo ve enerji nakil hatlar1 (23+556 km) ile ova igerisinde toplam 12 pompa
initesi olugturarak su teminini saglamaktadir. Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin
mahalle siirlari, prizleri, linite sinirlari, ACB borular1 ve pompalarin1 gosteren vaziyet

plan1 Sekil 3.4’ de verildigi gibidir.
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Sekil 3. 4. Osmangazi Sulama Kooperatifi vaziyet plan1




Sekil 3.4’de verilen 1600 ha sulama alaninin vaziyet planinda 12 {initenin sulama hatlar1

ve bu iinitelerin sinirlar1 gosterilmektedir.

Kooperatif sahasinda bulunan derin kuyular tarim arazilerine 12 Unite ile hizmet
etmektedir. Her bir kuyu hizmet ettigi tiniteye gore numaralandirilmistir. Kuyulara
verilen numaralardan ilk sayr hizmet ettigi Unite numarasini, ikinci say1 ise kuyu
numarasini ifade etmektedir. Ornegin 3/4 numarali kuyu 3. {initenin 4. kuyusu seklinde
ifade edilmektedir. Sulama alanindaki kuyular ve hizmet ettikleri mahalleler Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Kuyularin hizmet ettigi mahalleler

Sira No | Kuyu Numarasi/ (Haritadaki | Kuyunun Su Sagladigi Mahalle
Ismi)

1 1/1 Mehmet Akif, Celtik

2 1/2 Mehmet Akif, Celtik

3 1/3 Mehmet Akif, Celtik

4 1/4 Mehmet Akif, Celtik

5 1/5 Mehmet Akif, Celtik

6 1/6 (Topsakal) Mehmet Akif, Celtik

7 1/7 (1/1) Mehmet Akif, Celtik

8 1/8 Mehmet Akif, Celtik

9 2/2 Cukurca, Soganli

10 2/3 Cukurca, Soganli

11 2/4 Cukurca, Soganl

12 2/5 Cukurca, Soganli

13 2/6 Cukurca, Soganli

14 3/1 Soganli

15 3/2 Soganli

16 3/3 Soganli

17 3/4 Soganli

18 3/5 Soganli

19 4/1 Soganli, Panayir, Cukurca

20 4/2 Soganli, Panayir, Cukurca

21 4/3 Soganli, Panayir, Cukurca

22 5/1 Cukurca

23 5/2 Cukurca

24 5/3 Cukurca

25 5/4 Cukurca

26 6/1 Cukurca, Panayir

27 6/2 Cukurca, Panayir

28 6/3 Cukurca, Panayir
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Cizelge 3. 1. Kuyularin hizmet ettigi mahalleler (devami)

29 6/4 Cukurca, Panayir

30 6/5 Cukurca, Panayir

31 6/6 Cukurca, Panayir

32 7/1 Celtik, Yeniceabat

33 712 Celtik, Yeniceabat

34 7/3 Celtik, Yeniceabat

35 714 Celtik, Yeniceabat

36 715 Celtik, Yeniceabat

37 8/1 Yeniceabat, Alasar, Armut
38 8/2 Yeniceabat, Alasar, Armut
39 8/3 Yeniceabat, Alasar, Armut
40 8/4 Yeniceabat, Alasar, Armut
41 8/5 Yeniceabat, Alasar, Armut
42 9/1 Yeniceabat, Armut

43 9/2 Yeniceabat, Armut

44 9/3 Yeniceabat, Armut

45 9/4 Yeniceabat, Armut

46 10/1 Armut, Derecavus

47 10/2 (Caglayan) Armut, Derecavus

48 10/3 (DSI 4) Armut, Derecavus

49 11/1 Deregavus

50 11/2 Derecavus

51 11/3 Derecavus

52 11/4 Deregavus

53 12/1 Yunuseli

54 12/2 Yunuseli

Cizelge 3.1°de de goriildiigi gibi 1. Unite 8 kuyusuyla Mehmet Akif mahallesi ve Celtik
mabhallesinin bir kisminin tarim arazilerine su saglamaktadir. 2. tnite 5 kuyu ile Cukurca
mahallesinin bir kismina ve Soganli mahallesinin bir kismina su iletmektedir. 3. iinite 5
kuyu ile Soganli mahallesi tarim arazilerinin belli bir boliimiine hizmet etmektedir. 4.
tinite 3 adet kuyu ile Soganli, Panayir ve Cukurca mahallelerindeki tarim arazilerine
hizmet etmektedir. 5. iinite 4 kuyu ile Cukurca mahallesinin belli bir kismina, 6. {inite 6
kuyu ile Cukurca ve Panayir mahallelerine hizmet etmektedirler. 7.iinite 5 kuyu ile Celtik
ve Yeniceabat arazilerine, 8. Uinite 5 kuyu ile Yeniceabat, Alasar ve Armut mahallelerine
su hizmeti goturmektedir. 9. Unite 4 kuyu ile Yeniceabat ve Armut mahallelerine, 10.
tinite 3 kuyu ile Armut ve Deregavus mahallelerine, 11. {inite 4 kuyu ile Deregavus
mahallesine ve son olarak 12. inite 2 kuyu ile Yunuseli mahallesinin tarim arazilerine

tarimsal su iletmektedir.
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3.1.4. Kooperatif sulama sahasinda sulanan trinlerin dagilim

Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasinda sulanan {iirlinler; meyve, sebze, fidan
yetistiriciligi ve ¢im sulama seklinde siiflandirilmaktadir. Osmangazi Sulama
Kooperatifi sulama sahasinda yetistirilen liriinlerin 2018-2022 yillar1 arasindaki dagilimi1

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Osmangazi Sulama Kooperatifi tiriin dagilimi (2018-2022)

2018 2019 2020 2021 2022

Alan 0 Alan 0 Alan 0 Alan 0 Alan
@) | ¥ | @) | P | @) | P | @ | P | (@

Meyve 8363 75 8260 73 8406 73 7854 73 8353 75

Uriin Cinsi (%)

Sebze 1793 16 2087 18 2241 19 1651 15 1602 14

Fidan | o, 0 806 7 875 7 | 1086 | 11 | 1169 | 10
yetistiriciligi
Cimsulama | 972 9 248 2 175 1 146 1 83 1

Toplam 11180 | 100 | 11401 | 100 | 11697 | 100 | 10737 | 100 | 11207 | 100

Cizelge 3.2’ye goOre 2018-2022 yillart arasinda calisma alaninin %72’den fazlasini
meyvelikler olusturmaktadir. Sebze yetistiriciligi oranm1 %14 ile %19 arasinda
degismektedir. Fidan yetistiriciligi yillar itibari ile artis gostermis 2022 yilinda %10

seviyelerine ulagsmistir. Cigek yetistiriciligi ise yillar i¢inde oldukca azalmistir.

Cizelge 3.2°de de goriildiigi gibi bitki deseni meyvedir. 2022 yili detayl: iiriin dagilimi
incelendiginde meyve olarak ¢cogunlukla armut, seftali ve ayva yetistirilmektedir. Sulama
kooperatifindeki ana bitki desenini armut olusturmaktadir. Kooperatif sulama sahasinda
2022 yil1 sulanan Uriin detay1 her ¢esit meyve ve sebze basliklar altinda da yazildigindan
tiriinlerin detayli net doniim analizi ¢ikarilamamistir. Bu durum iirlin bazl bitki su

tiiketim miktarlarinin hesaplanmasini da engellemektedir.

3.2. Yontem

Calisma oncelikle Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama alaninin sulama performansi

FAO’nun gelistirdigi [IPTRID (Sulama ve Drenajda Uluslararasi1 Teknoloji ve Arastirma
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Programi) tarafindan onerilen yaklasim ile degerlendirilmistir (Malano ve Burton, 2001).
Sulama alaninin sulama performansini degerlendirmede su iletim performans gostergeleri
ve finansal gostergeler kullanilmistir. Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama
performansi degerlendirmesi 2018-2022 yillar1 i¢in yapilmistir. Bu yillara ait veriler
Osmangazi Sulama Kooperatifi yonetiminden elde edilmistir. Calismada performans

gostergelerinde kullanilan parametrelerdeki para birimi, TL bazinda hesaplanmistir.

Calisma sulama performansi degerlendirmesi yaninda Bursa Ovast YAS pompaj sulama
tesisini olusturan kuyular ve pompaj Uniteleri de analiz edilmis ve her bir birimdeki

sorunlar tartisilmistir.

3.2.1. Su kullanim etkinligi

Sulama gebekelerinin su kullanim etkinliklerini degerlendirmek i¢in Malano ve Burton

(2001) tarafindan gelistirilen su iletim performans gostergeleri Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3. 3. Su iletim performans gostergeleri

GOsterge Tanim
Sulama orani (%) Sulanan alan
Sulama alam
Yillik su saglama orani (YSSO) Sulama sistemine giren toplam su miktari

Toplam sulama su ihtiyact

Sulanan birim alana iletilen yillik

sulama suyu miktar1 (YSSM sebekeye alinan su
sulanan)(m?3 ha™) Sulanan alan
Sulama birim alanina iletilen yillik

sulama suyu miktar1 (YSSMsulama) sebekeye alinan su
(m3ha™) Sulama alam

3.2.2. Finansal etkinlik

Bu calismada kooperatifin finansal etkinliginin degerlendirilmesi ile ilgili Malano ve
Burton (2001) tarafindan gelistirilen finansal gostergeler kullanilmistir. Finansal

gostergelere iliskin kullanilacak formiller Cizelge 3.4’de verildigi gibidir.
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Cizelge 3. 4. Finansal gostergeler

Gosterge Tanim
Tabhsilat oran1 (TO) Tahsilat miktart
Tahakkuk miktar:

Birim alana diisen isletme-
bakim ve ydnetim masraflar
(iBYMalan) (TL ha®) Sulanan alan
Su dagitiminda ¢alisan personel
basina diisen masrafi (SDCPM)
(TL personel™)

Masraflarin  karsilanma oram | Kullanicilardan toplanan toplam su iicreti
(MKO)

Toplam isletme — yonetim — bakim masraflar

Isletme — bakim personelinin toplam masrafi

Isletme bakimda gorevli eleman sayist

Toplam isletme yonetim bakim masrafi

Kullanicilara iletilen toplam
sulama suyuna karsilik elde Kullanicilardan toplanan toplam su Ucreti

edilen ortalama gelir Kullanicilara iletilen toplam su miktart
(IBYMsap.su) (TL m™)

3.2.3. Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin kuyu ve pompaj tnitelerinin analizi

Osmangazi Sulama Kooperatifi kuyu ve pompaj tinitelerinin analizi igin 6ncelikle ¢alisma
alanindaki 12 {initeye ait tiim kuyular1 ve sulama hatlarini igeren ayrintili vaziyet plam
haritas1 gilincellenmistir. Calisma alanindaki mahalle, ada ve parsel haritalari

sayisallastirilmastir.

Her bir kuyu i¢in kuyularin agildig1 yil ve bu yilda 6lgiilebilen statik ve dinamik su
seviyeleri alinmigtir. Bazi kuyular i¢in 2023 yilinda statik su seviyesi 6l¢lim degerleri
Osmangazi Sulama Kooperatifi’nden elde edilmis, kuyularin agildig: tarihteki ve 2023

ocak ay1 statik su seviyeleri analiz edilmistir.
Her bir Unitedeki parseller belirlenerek iinitelerde suya ulasamayan parseller sulanan

alanlardan ¢ikarilarak belirlenmistir. Bu sorunlarin olas1 nedenleri ve ¢6zim onerileri

tizerinde tartigilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boélimde, Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin 2018-2022 yillar1 arasindaki verileri

esas alinarak su kullanim etkinligi ve finansal etkinlik ele alinip tartisilmistir.

4.1. Su Kullanim Etkinligi

Su kullanim etkinligi, Malano ve Burton (2001) tarafindan gelistirilen su iletim
performans gostergeleri ile hesaplanabilmektedir. Bu géstergeler Cizelge 3.3’de verildigi
gibi sulama orani, yillik su saglama orani, sulanan birim alana iletilen yillik sulama suyu
miktar1 ve Sulama birim alanina iletilen y1llik sulama suyu miktari olmak Uzere 4 baslik
olarak verilmistir. Osmangazi Sulama Kooperatifi verileri kullanilarak sadece sulama
orani hesaplanabilmektedir. Diger performans gostergelerinde bulunan sebekeye alinan
su  miktar1  parametresi  hesaplanamadigindan  kooperatif = verileri  arasinda
bulunmamaktadir. Derin kuyulardan dalgic pompalar vasitasiyla su, depolara
iletilmektedir. Daha sonra depolardaki su tarlalara ulagsmaktadir. Derin kuyulardaki dalgig
pompa c¢ikislarinda, depo ¢ikislarinda ve ¢iftgilerin su aldig1 vanalarda sayac veya debi
Olcer benzeri alet kullanilmadigindan kooperatif hattina basilan su miktar
Olgiilememektedir. Bu sebeple sebekeye alinan su miktart parametresinin yer aldigi

formdaller bu ¢alismada hesaplanamamustir.

4.1.1. Sulama orani

Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasinda 2018-2022 yillar1 arasinda sulanan

alan, sulama alani ve sulama oranlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Sulama oran1 degerleri

Yillar Sulanan Alan (ha) | Sulama Alani (ha) | Sulama Orani (%)
2018 1117 1600 69,8

2019 1140 1600 71

2020 1169 1600 73

2021 1073 1600 67

2022 1120 1600 70
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DSI’ye gére sulama oran1 %60’ iizerinde olursa basarili olarak nitelendirilmektedir
(Akgay, 2016). Bu durumda Cizelge 4.1 incelendiginde son 5 yil i¢inde en diisiik sulama
orant %67 ile 2021 yilinda, en yiliksek sulama orani ise 2020 yilinda, %73 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan sulama oranlar dikkate alindiginda son 5 yilin sulama

oranlarmin %601 gegtigi goriilmektedir.

Son bes y1l gbz oniine alindiginda sulanmayan alanlarin nedenleri arasinda; imara agilan
araziler, kamulastirilan araziler, rekreasyon alanlari, arazilerin pargali, sekillerinin bozuk

ve kii¢iik olmasi, artan yakit, giibre ve sulama bedelleri yer almaktadir.

Chote (2022), iznik Ova Koyleri Sulama Birligi, Boyalica pompaj sulamasinda sulama
performansinin degerlendirilmesi ile ilgili yaptig1 ¢alismasinda, sulama alanin1 4035 ha
olarak belirtirken 2016-2020 yillar1 arasinda ortalama sulama oranini %63,2 olarak
hesaplamaktadir. Ersoz ve Camoglu (2020), Bursa ilindeki sulama birliklerinin
performans gostergelerini 2018 yili igin karsilastirdiklar1 g¢aligmalarinda; sulanan alani
2124 ha olan Iznik Golii Keramet Sulama Birligi’nin sulama oranini1 %77, sulanan alani
4035 hektar olan iznik Ova Kéyleri Sulama Birligi’nin sulama oranin1 %63, sulanan alani
1901 olan Iznik Merkez Sulama Birligi’nin sulama oranimi %42, sulanan alan1 16683 ha
olan Karacabey Sulama Birligi’ nin sulama oranin1 %81, sulanan alan1 5650 ha olan
Uluabat Sulama Birligi’nin sulama oranini %27, sulanan alan1 16555 ha olan
Mustafakemalpasa Sulama Birligi’nin sulama oranin1 %79, sulanan alan1 14999 ha olan
Yenisehir Sulama Birligi’nin sulama oranin1 %71, sulanan alani 1570 olan Bursa Sulama
Birligi’nin sulama oranin1 %63, sulanan alani 1100 ha olan Demirtas Sulama Birligi’nin
sulama oranin1 %37 ve son olarak sulanan alan1 2730 ha olan Niliifer Sulama Birligi’nin
sulama oranin1 %33 olarak belirtmektedirler. Nalbantoglu ve Cakmak (2007), 1998—
2004 yillarin1 kapsayan Ankara ilindeki Akinci Sulama Birligi’nde yaptiklari
caligmalarinda, sulama orani en diisiik 2004 yilinda %135, en yiiksek ise 2002 yilinda %25
olarak hesaplamislardir. Yurekli ve Topak (2018), Konya ilinde yer alan 2012 — 2016
yillari1 kapsayan Eregli Ivriz Sag Sahil Sulama Birligi'nde yaptiklar1 ¢alismalarinda,
ortalama sulama oranini %58,24 olarak belirtmislerdir. Demir (2014), Konya ilindeki
Saray6nu-Gozli Sulama Kooperatifi’nde, 2009 —2013 dénemini kapsayan c¢alismasinda

en diisiik sulama oranin1 2010 ve 2011 yillarinda %28,9 ve en yliksek sulama oranini
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2013 yilinda %60,3 olarak belirtmistir. Kirnak ve Karaca (2017), Kayseri ilinde bulunan
2010 — 2015 yillarini kapsayan Sarioglan Sulama Birligi’nde yaptiklari calismalarinda en
diisiik sulama oran1 2010 y1linda %8,41 ve en yliksek sulama oran1 2014 yilinda %74,96

olarak hesaplamislardir.

4.2. Finansal Etkinlik

Malano ve Burton (2001) tarafindan gelistirilen finansal performans gostergeleri sirastyla
tahsilat orani, birim alana diisen isletme — bakim ve yonetim masraflari, su dagitiminda
calisan personel basina diisen masraf, masraflarin karsilanma orani ve son olarak
kullanicilara iletilen toplam sulama suyuna karsilik elde edilen ortalama gelirdir. Bu
calismada 5 farkli finansal performans gostergelerinden sadece ‘’Kullanicilara iletilen
toplam sulama suyuna karsilik elde edilen ortalama gelir’” hesaplanamamistir. Bu
gostergenin hesaplanamamasinin sebebi ise bu gostergedeki kullanicilara iletilen toplam

su miktar1 parametresinin bilinmemesinden kaynaklidir.

4.2.1. Tahsilat oram

Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin geliri sadece giftgilerden alinan sulama ticretleridir.
Sulama iicretleri ciftcilerin kullandig1 su miktarina gore degil sulama yaptiklar1 arazi
miktaria gore belirlenmektedir. Sulama iicretleri belirlenirken belirleyici olan en 6nemli
unsur elektrik giderleri olmaktadir. Elektrik giderleri, personel giderleri, yakit giderleri,
kuyularin ve dalgi¢c pompalarin bakim ve onarim giderleri vb. giderler goz 6niine alinarak
her y1l i¢in bitki ¢esidine gore dekar basina sulama tcretleri belirlenmektedir. 2018-2022
yillart arasinda her bir {irin grubu i¢in dekar basina belirlenen sulama dcretleri Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4. 2. Yillar itibariyla {iriin bazli dekara sulama ticretleri (TL)

Uriin 2018 2019 2020 2021 2022
Meyve 135 200 245 450 900

Sebze 140 220 270 550 1150
Fidan yetistiriciligi | 230 280 360 650 1600
Cim 230 280 360 650 1600
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Osmangazi Sulama Kooperatifinde 2021 yilinda 2 450 000 kWh elektrik tiiketilmistir.
2021 yilinda kooperatifin 6dedigi elektrik faturasi ise 2 748 319 TL’dir. Elektrik gideri
ile birlikte, personel giderleri, yakit giderleri, kuyularin ve dalgic pompalarin bakim ve
onarim giderleri vb. giderler g6z oniine alinarak belirlenen sulama iicretleri 1 dekar icin
meyvede 450 TL, sebzede 550 TL, fidan yetistiriciligi ve ¢imde 650 TL olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Osmangazi Sulama Kooperatifi’nde 2022 yilinda kooperatif sorumlulugundaki kuyularin
icerisindeki dalgi¢c pompalarin tiikettigi toplam elektrik 2 400 000 kWh’dir. Kooperatif
tarafindan 2022 yil1 6denen toplam elektrik faturasi ise 5 288 754 TL’ dir. 2021 yil1 ile
kiyaslandiginda neredeyse ayni enerji tliketilmesine ragmen artan elektrik birim
fiyatlarindan dolayi, elektrik faturalarinin da ¢ok daha fazla geldigi goriilmektedir. Artan
elektrik fiyatlari ¢ift¢ilere uygulanan sulama iicretlerine yansitilmistir. 2022 yili giftcilere
uygulanan sulama Ucretleri 1 dekar icin meyvede 900 TL, sebzede 1150 TL, fidan
yetistiriciligi ve ¢imde 1600 TL olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Osmangazi Sulama Kooperatifi’nde 2022 yilinda gelen faturalar detayli incelendiginde
tarimin yogun oldugu aylarda daha fazla elektrik faturasi geldigi, 6zellikle temmuz ve
agustos aylarinda 24 saat hi¢ durmadan pompalarin galistig1 tespit edilmistir. Cizelge

4.3.°de 2022 yil1 aylara gore gelen elektrik faturalar1 verilmistir.

Cizelge 4. 3. 2022 yili aylara gore gelen elektrik faturalar

Aylar Elektrik tcretleri (TL)
Nisan 154.204,00

Mayis 433.570,00

Haziran 465.369,00

Temmuz 1.375.656,00

Agustos 1.387.326,00

Eylul 632.597,00

Ekim 727.162,00

Kasim 112.870,00

TOPLAM 5.288.754,00
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Osmangazi Sulama Kooperatifi'ne ait 2018-2022 yillarin1 kapsayan tahsilat miktari,
tahakkuk miktar1 ve bu verilere bagli olarak hesaplanan tahsilat oranlar1 Cizelge 4.4°de

verildigi gibidir.

Cizelge 4. 4. Tahsilat oran1 degerleri

Yillar Tahsilat Miktar1 | Tahakkuk Miktari Tahsilat Oram
(TL) (TL) (%)

2018 716.023,15 1.600.912,31 447

2019 1.922.385,27 2.386.025,92 80,5

2020 1.989.162,72 2.832.661,20 70,2

2021 2.395.421,60 4.930.059, 80 48,5

2022 8.150.518,5 10.655.563,70 76,4

Cizelge 4.4 incelendiginde son 5 yilda tahsilat orani en yiiksek 2019 yilinda %80,5 olarak
hesaplanmistir. En disiik tahsilat oranlar1 ise %44,7 olarak 2018, %48,5 ile 2021
yillarinda gérulmektedir. 2019, 2020 ve 2022 yillarinda tahsilat miktarlarinin diger yillara
gore iyi oldugu Cizelge 4.4’de goriilmektedir.

Yurekli ve Topak (2018), Konya’da bulunan Eregli Sag Sahil Sulama Birligi sulama
sahasi i¢in yaptiklar caligmada 2012 yilinda tahsilat oranini %99,99 ve 2016 yilinda ise
%351,69 olarak belirtmislerdir. Kirnak ve Karaca (2017) Kayseri ili Sarioglan Sulama
Birligi alaninda 2010-2015 yillar1 arasinda yaptiklari ¢aligmalarinda en diisiik tahsilat
oranini 2010 yili %50,43, en yiiksek tahsilat oranmni ise 2015 yilinda %85 olarak
hesaplamiglardir. Nalbantoglu ve Cakmak (2007), Ankara ilinde 1998-2005 yillarini ele
alarak Akmci Sulama Birligi’nde yaptiklart c¢alismalarinda, su Ucreti toplama
performansini, en diisiik 1998 yilinda %70 ve en yiiksek 2005 yilinda %93 olarak
hesaplamislardir. Chote (2022), iznik Ova Koyleri Sulama Birligi, Boyalica pompaj
sulamasinda yaptig1 caligmada, 2016-2020 yillarinda tahsilat oranini, en diisiik 2018
yilinda %91,4 bulurken en yiiksek 2019 yilinda %100 olarak belirtmistir. Ersoz ve
Camoglu (2020), Bursa ilindeki  sulama birliklerinde 2018 yilinda yaptiklar
calismalarinda su iicreti toplama oranlarini sirasiyla; Iznik Goli Keramet Sulama

Birligi'nin %65, Iznik Ova Kdyleri Sulama Birligi’nin %87, iznik Merkez Sulama
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Birligi’nin %73, Karacabey Sulama Birligi’nin %61, Uluabat Sulama Birligi’nin %70,
Mustafakemalpasa Sulama Birligi’nin %80, Yenisehir Sulama Birligi’nin %58, Bursa
Sulama Birligi’nin %44, Demirtas Sulama Birligi’nin %73 ve son olarak Niltfer Sulama

Birligi’nin %39 olarak hesaplamislardir.

4.2.2. Birim alana diisen toplam isletme-bakim ve yonetim masraflari

2018-2022 yillarin1 kapsayan donem igerisinde birim sulanan alana diisen toplam isletme

-bakim ve yonetim masraflar1 Cizelge 4.5’te verildigi gibidir.

Cizelge 4. 5. Birim alana diisen isletme, bakim ve yonetim masraflari

Yillar Toplam isletme-yOnetim- | Sulanan Alan TL/ha
bakim masraflar (TL) (ha)

2018 1.647.261,00 1117 1474,72

2019 3.334.231,52 1140 2924,76

2020 4.574.300,65 1169 3913,00

2021 3.935.042,34 1073 3667,33

2022 9.337.856,07 1120 8337,37

Cizelge 4.5 incelendiginde en diisiik birim sulanan alana diisen isletme bakim ve yonetim

masrafi 2018 yilinda 1474,72 TL ha™, en yiksek ise 2022 yilinda 8337,37 TL ha™ dir.

Chote (2022), Boyalica pompaj sulamasinda sulama performansinin degerlendirilmesi ile
ilgili yaptig1 ¢alismasinda, 2016-2020 yillart arasinda en diisiik birim alana diisen toplam
isletme, bakim ve yonetim masrafi 2017 yilinda 571,89 TL ha™, en yiksek ise 2020
yilinda 1381,89 TL ha™ olarak belirtmistir. YUrekli ve Topak (2018), 2012-2016 yillarini
kapsayan Eregli Sag Sahil Sulama Birligi sulama sahasi i¢in yaptiklart ¢alismada birim
alana diisen toplam isletme, bakim ve yonetim masrafinin en diisiik 2012 yilinda 259,85
Tl ha™, en yiiksek ise 2014 yilinda 720,55 TL ha™ olarak hesaplamislardir. Ersoz ve
Camoglu (2020), Bursa ilindeki  sulama birliklerinde 2018 yilinda yaptiklar
caligmalarinda, birim sulanan alana diisen toplam isletme, bakim ve yonetim masraflar

sirastyla; 1znik Golii Keramet Sulama Birligi’nin 2271 TL/ha, Iznik Ova Koyleri Sulama
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Birligi’nin 1412 TL/ha, Iznik Merkez Sulama Birligi’nin 1306 TL/ha, Karacabey Sulama
Birligi’nin 386 TL/ha, Uluabat Sulama Birligi’nin 1336 TL/ha, Mustafakemalpasa
Sulama Birligi’nin 355 TL/ha, Yenisehir Sulama Birligi’nin 329 TL/ha, Bursa Sulama
Birligi’nin 902 TL/ha, Demirtas Sulama Birligi’nin 820TL/ha ve son olarak Niltfer
Sulama Birligi’nin 648 TL/ha oldugunu belirtmislerdir.

4.2.3. Su dagitiminda ¢ahsan personel basina diisen toplam masraf

Osmangazi Sulama Kooperatifi icin 2018 ve 2022 yillari i¢in hesaplanan kooperatifte
calisan her bir isletme, bakim ve yonetim personeline yillik diisen toplam masraf Cizelge

4.6 da verildigi gibidir.

Cizelge 4. 6. Kooperatifte ¢alisan her bir personele diisen toplam masraf

Yillar Isletme bakim personelinin Eleman TL/Kisi
toplam masrafi (TL) sayisi

2018 398.229,14 7 56.889,87

2019 489.266,97 7 69.895,28

2020 568.081,26 7 81.154,46

2021 611.549,71 7 87.364,24

2022 866.213,89 7 123.744,84

Cizelge 4.6 incelendiginde Osmangazi Sulama Kooperatifi’nde her bir isletme bakim
personeline diisen masraf 2018 yilindan 2022 yilina kadar her y1l bir 6nceki yila gore artis

gostermistir.

Chote (2022), Boyalica pompaj sulamasinda sulama performansinin degerlendirilmesi ile
ilgili yaptig1 ¢alismasinda, 2016-2020 yillar1 arasinda su iletiminde istihdam edilen her
bir kisiye diisen toplam masrafin en diisiik 2016 yilinda 50 689,22 TL oldugunu ve en
yuksek masrafin ise 2020 yilinda 117 119,58 TL oldugunu belirtmistir.
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4.2.4. Masraflarin karsilanma oram

Osmangazi Sulama kooperatifi sulama sahasi igerisinden su alan ¢iftcilerden yillara gore
tahsil edilen Ucretlerin; toplam isletme, yonetim ve bakim masraflarina orani Cizelge

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Masraflarin karsilanma oran1 (MKO)

Yillar Kullanicilardan toplanan | Toplam isletme, yonetim | MKO
toplam su creti (TL) ve bakim masrafi (TL) (%)
2018 716.023,15 1.647.261,00 43,4675
2019 1.922.385,27 3.334.231,52 57,65602
2020 1.989.162,72 4.574.300,65 43,48561
2021 2.395.421,60 3.935.042,34 60,8741
2022 8.150.518,51 9.337.856,07 87,28469

Cizelge 4.7 incelendiginde Osmangazi Sulama kooperatifi’nin 2018-2022 yillar1 arasinda
masraflarinin karsilanma orani en diigiik 2018 yilinda yaklasik %43,5 ve en yuksek 2022
yilinda yaklasik %87,3 olarak hesaplanmistir.

Bekisoglu (1994) ve Vermillion (2000) calismalarinda masraflarin karsilanma oranini
degerlendirirken <40 olmasin1 zayif, 40-60 arasinda olmasini kabul edilebilir, 60-75
arasinda olmasini memnun edici, >75 olmasin ise iyi olarak simiflandirmaktadir. Bu
siniflandirmaya gére Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin masraflarinin karsilanma orani
2018, 2019, 2020, 2021 wyillarinda kabul edilebilir, 2022 yili ise 1yi olarak

degerlendirilmektedir.

Ersdz ve Camoglu (2020), Bursa ilindeki sulama birliklerinin 2018 y1l1 i¢in performans
gostergelerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda ; Iznik Golii Keramet Sulama Birligi’nin
masraflar1 karsilama oraninin %79, Iznik Ova Kdyleri Sulama Birligi'nin masraflart
karsilama oraninin %101, iznik Merkez Sulama Birligi’nin masraflar1 karsilama oraninin
%99, Karacabey Sulama Birligi’nin masraflari karsilama oraninin %101, Uluabat Sulama

Birligi’nin masraflar1 karsilama oranini %87, Mustafakemalpasa Sulama Birligi’nin
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masraflar1 kargilama oraninin %89, Yenisehir Sulama Birligi’nin masraflar1 karsilama
oraninin %86, Bursa Sulama Birligi’nin masraflari karsilama oraninin %101 , Demirtas
Sulama Birligi’nin masraflar1 karsilama oraninin %62 ve son olarak Nilifer Sulama
Birligi’nin masraflar1 karsilama oraninin %93 oldugunu belirtmektedirler. Chote (2022),
Boyalica pompaj sulamasinda sulama performansinin degerlendirilmesi ile ilgili yaptig
calismasinda, 20162020 donemini baz alarak masraflarin karsilanma oranini
hesapladiginda en diisiik masraflarin karsilanma oraninin %152,1 ile 2020 yilinda
oldugunu, en yiiksek ise 2019 yilinda %286,4 oldugunu belirtmistir. 6172 sayili1 Sulama
Birlikleri Kanunu’na gore, acik sulama tesislerini devralan birliklerde gelirin %30’u,
pompaj sulamasini devralan birliklerde gelirin en az %15’inin isletme bakim masraflarina

ayrilmasi gerektigini belirtmektedir (Chote, 2022).

4.3. Osmangazi Sulama Kooperatifinin Kuyu ve Pompaj Unitelerinin Analizi ve

Degerlendirilmesi

Osmangazi Sulama Kooperatifi kuyu ve pompaj iinitelerinin analizi igin 6ncelikle ¢alisma
alanindaki 12 iiniteye ait tiim kuyular1 ve sulama hatlarini igeren ayrintili vaziyet plani
haritas1 giincellenerek sayisal ortama aktarilmistir. Ayrica ¢alisma alanindaki mabhalle,
ada ve parsel haritalar1 sayisallastirilarak sulama alaninin giincel haritasi olusturulmustur

(Sekil 4.1).

Sekil 4.1°de hat vanalari, {inite depolari, derin kuyular ve vanalar ayrintili bir sekilde
gosterilmistir. Ayrica ¢elik boru hatlar, asbestli ¢gimento borulari(ACB), pvc boru hatlari
da detayli olarak gosterilmistir. Proje alanina hizmet eden yollarda ayrica gosterilmistir.
Sekil 4.1°deki her adanin parsel sinirlart ayirt edilmesi agisindan farkli renkte

gosterilmistir.
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SULAMA SAHASI

Sekil 4. 1. Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama alani sayisallastirilmis harita



Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasindaki mahallerin temsil ettigi adalar

Cizelge 4.8°de verildigi gibidir.

Cizelge 4. 8. Mahallelere gore ada numaralari

@ 5 = = S = 5 =
S|lx |E |7 |% 5 5 | £ 4 3 g
sz |2 |§ |® E Z |5 5 E 5
= O = [-W 125) o < =] > < >
4506 | 1619 | 2309 | 3313 4781 4490 | 4969 5195 4362 4100
4507 2360 | 3314 4782 4970 6557 4363 4101
4508 2375 | 3315 4783 4971 6558 4371 4102
4509 2376 | 3316 4784 4972 6559 4372 4105
4510 2377 | 3320 4785 4973 6560 4373 4106
4511 2378 | 3321 4786 4974 6561 4374 4108
4512 2379 | 3322 4787 4975 6562 4375 4109
4514 3324 4788 6563 4376 4110
2 3325 4789 4377 4112
3 3338 4790 4381 4113
§ 3339 4792 4382 4115
s 4793 4383 4116
< 4795 4384 4117
4797 6774 4118
4798 6775 4119
4799 4122
4800
4801
6999
7000
7001
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4.3.1. Kuyulardaki su seviyelerinin analizi

Kuyularin su seviyesi statik seviye ve dinamik seviye olarak isimlendirilmektedir. Statik

seviye pompa ¢alistirtlmadan énce kuyunun icerisindeki durgun suyun yer ylzeyine olan

mesafesini vermektedir. Dinamik seviye ise pompa g¢alistirildiktan sonra kuyudaki su

seviyesinin yer ylizeyine olan mesafesini vermektedir. Kuyudaki suyun kooperatif hattina

alinmasi i¢in kuyuya pompa indirildiginde, dinamik seviye dikkate alinarak kuyunun

uygun olan kisminda ¢alistirilmaktadir. Kuyularin agildig: tarihteki kuyu bilgileri ile 2023

yil1 ocak ayindaki 6lgulebilen statik seviye degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Kuyulara ait bilgiler

Sira | Kooperatif | DSI Kuyunun | Kuyunun | Kuyunun | Acildigi | Agildigi | 2023
No Kuyu Kuyu | Acildigi Faaliyet Derinligi | Tarihte | Tarihte (Ocak)
No No Yil siiresi(yil) (m) Statik Dinamik | Statik
Seviye Seviye Seviye
(m) (m) (m)
1 1/1 32205 | 1984 39 108 16,70 19,11 61
2 1/2 32206 | 1984 39 118 18,00 21,68 59
3 1/3 32207 | 1984 39 104,40 10,00 16,15 57
4 1/4 32208 | 1984 39 115 14,00 15,40 -
5 1/5 44129 | 1992 31 130 - - -
6 1/6 - 2012 11 100 17,00 40,00 -
7 1/7 - - - - - -
8 1/8 - - - - - -
9 2/2 32210 | 1985 38 104 17,60 20,25 -
10 2/3 52509 | 1997 26 112 26,00 28,60 -
11 2/4 48877 | 1994 29 124 27,39 29,77 -
12 2/5 - 2007 16 156 20,00 38,00 -
13 2/6 - - - - - -
14 3/1 29986 | 1982 41 105 6,80 12,40 -
15 3/2 - 2012 11 120 - - 28
16 3/3 55063 - - - - 38
17 3/4 - 2012 11 120 16 52 27
18 3/5 - 2012 11 126 16 52 -
19 4/1 52430 | 1997 26 110 20,20 25,31 45
20 4/2 30165 | 2008 15 118 26,10 34,8 44
21 4/3 30497 | 1983 40 142 5,95 8,07 41
22 5/1 30498 | 1982 41 110 4,50 6,30 51
23 5/2 29987 | 1983 40 150 7,75 9,40 43,5
24 5/3 30499 | 1983 40 122 5,90 8,15 49
25 5/4 30500 | 1983 40 140 8,28 9,75 53
26 6/1 30501 | 1984 39 120 7,00 10,75 46
27 6/2 30166 | 1982 41 129 3,70 7,70 44
28 6/3 30502 | 1983 40 150 5,30 8,35 42
29 6/4 56584 | 2001 22 100 19,10 21,02 -
30 6/5 - 2008 15 140 20,00 58,00 -
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Cizelge 4.9. Kuyulara ait bilgiler (devami)

31 6/6 - 2012 11 100 14,00 44,00 48
32 7/1 18775 | 1973 50 110 1,00 2,07 52
33 712 - - - - - -
34 7/3 59953 | 2008 15 104 24,50 28,55 49
35 7/4 18774 | 1973 50 112 0,60 2,42 48
36 7/5 - - - - - -
37 8/1 30503 | 1983 40 132 4,00 7,25 48
38 8/2 - 2011 12 124 10,00 50,00 47
39 8/3 - 2018 5 124 - - -
40 8/4 - - - - - - -
41 8/5 - 2022 1 152 48,00 - -
42 9/1 59952 | 2008 15 92 25,10 29,75 -
43 9/2 18771 | 1973 50 97,30 0,50 3,39 -
44 9/3 18770 | 1973 50 100 0,10 2,49 49
45 9/4 - - 144 32,00 50,00 51
46 10/1 30505 | 1983 40 68 4,20 21,28 32
47 10/2 - 2020 3 80 - - 31
48 10/3 65081 | 2022 1 170 39,67 48,17 -
49 1111 30169 | 1982 41 54 4,15 11,00 -
50 11/2 30507 | 1983 40 67 6,80 30,11 -
51 11/3 - - - - - -
52 11/4 58377 | 2005 18 92 6,75 19,85 -
53 12/1 - 2020 3 160 52,00 73,00 53
54 12/2 - 2012 11 100 14,00 56,00 50

Toplamda 46 tane kuyunun ne kadar siiredir faaliyette oldugu kooperatif verileri
kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore Cizelge 4.9 incelendiginde 2023 yili baz alinarak
kuyularin agildig1 yildan itibaren 4 adet 50 yillik kuyu, 4 adet 41 yillik, 8 adet 40 yillik,
5 adet 39 yillik, 1 adet 38 yillik, 1 adet 31 yillik, 1 adet 29 yillik, 2 adet 26 yillik, 1 adet
22 yillik, 2 adet 18 yillik, 1 adet 16 y1llik, 4 adet 15 yillik, 1 tane 12 yillik, 6 tane 11 yillik,
1 adet 5 yillik, 2 adet 3 yillik ve son olarak 2 adet 1 yillik kuyunun mevcut oldugu
gortlmektedir. 8 adet kuyunun ise acildig: yil ile ilgili bilgi kooperatif verileri arasinda
belirtilmemistir. Genel olarak kuyularin ortalama 6mrii 40 yil olarak diisiiniilmektedir.
Dolayisiyla toplamda 40 yildir ve 40 yilin iizerinde faaliyet gosteren 16 kuyunun
Omriiniin tiikendigi, kamera ile de bakildiginda techiz borularinda deformasyonlarin ve
yirtiklarm oldugu goriilmektedir. Ote yandan 15 yildir faaliyet gdsteren 4/2 nolu kuyu ile
26 yildir calisan 4/1 nolu kuyu kamera ile bakildiginda bu kuyularinda vadesi dolmadig:
halde techiz borularinda yirtik oldugu tespit edilmistir. Vadesi dolmadigi halde teghizde
yirtiklarin olmasinin ve kuyunun verimli su vermemesinin bir¢ok sebebi olabilir. Zeminin

milli olmasindan kaynakli pompanin suyla birlikte mil ¢ekmesi, kuyularin yol kenarinda
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olmasindan kaynakli agir araglarin gegmesiyle sarsintidan kaynaklanan techiz

borularinda deformasyonlarin olmasi, kuyunun veriminden fazla pompa koyularak

kuyuya malzeme cekilmesine neden olunmasi seklinde siralanabilir. Cizelge 4.10°da

kuyulara ait maksimum minimum ve ortalama seviye degerleri verilmistir.

Cizelge 4. 10. Kuyulara ait maksimum minimum ve ortalama seviye degerleri

- Acildigi tarihte | Acildig tarihte 2023 (Ocak)
Derinlik . . . ¢ . . .
(m) statik seviye dinamik seviye statik seviye
(m) (m) (m)
Maksimum 170 52 73 61
Minimum 54 0,1 2,1 27,0
Ortalama 116 15 25 46

Cizelge 4.10 incelendiginde kuyularin agildigr yillar farklilik gostermekle birlikte

kuyularin ortalama derinligi 116 m olup kuyularin acildiklar1 yillardaki ortalama statik

seviyesi ile 2023 yilindaki kuyularin ortalama statik seviyesi arasinda ortalama 31 metre

fark gézlemlenmistir. Sekil 4.2°de kuyulara ait maksimum, minimum ve ortalama seviye

degerleri grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4. 2. Kuyulara ait maksimum, minimum ve ortalama seviye degerleri
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Sekil 4.2 incelendiginde agildig1 yildan bu yana su seviyelerinin ciddi oranda diistiigii
gorulmektedir. Sekil 4.3’de acildiklari yillara gore dinamik ve statik su seviyeleri grafikte

ifade edilmistir.
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Sekil 4. 3. Agildiklar1 yillara gére dinamik ve statik su seviyeleri

Sekil 4.3 incelendiginde statik ve dinamik su seviyelerinin yillardan bagimsiz olarak her
kuyuya 6zel olarak degistigi goriilmektedir. Dinamik su seviyesi her kuyunun beslenme
acikliklart ile dogru orantili olarak degigsmektedir. Kuyunun beslendigi araliklar ne kadar
fazla ise statik ve dinamik seviye arasindaki fark o kadar diisiik olur. Buda toprak
zeminine gore degisiklik gostermektedir. Killi ve milli topraklardan su gegmezken kumlu

ve cakilin oldugu topraklardan su kolaylikla kuyuya girebilmektedir.
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Sekil 4.4’ de kuyularin agildigr yil ve 2023 yilindaki statik degerleri grafikte ifade

edilmistir.
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Sekil 4. 4. Kuyularin agildig1 y1l ve 2023 yilindaki statik degerleri gosteren grafik

Sekil 4.4 incelendiginde kuyularin agildigi yildan itibaren statik seviyelerinin genel
olarak 2023 yilina kadar oldukga diistiigii goriilmektedir. Kuyu 6zelinde bakildiginda
ornegin 1984 de Mehmet Akif bolgesinde agilan kuyunun 16,7 metreden 2023 yilinda 61
metreye yiikselerek 39 yilda toplamda 44,3 metre diistigli goriilmektedir. Yine Sekil 4.4
incelendiginde 1984’te Cukurca mahallesinde agilan kuyunun 2023 yilinda 39 metre
diistiigii gozlemlenmistir. Bu durumda ayni yillarda agilsa da seviyelerin bolgelere gore

degistigi gozlenmistir.

4.3.2 Pompaj Unitelerinin analizi ve degerlendirilmesi

1. Gnitenin analizi

1.linite, Mehmet Akif mahallesi ve Celtik mahallesinin tarim arazilerinin bir kismina
sulama hizmeti vermektedir. 1.0nitede 2022 sulama sezonunda toplam 8 adet su kuyusu,
dalgi¢c pompalar ile ¢alistirilmis ve tarim arazilerine su verilmistir. Yeni bir kuyu agmak
hem elektrik sarfiyatin1 arttirmakta hem de suyun daha fazla kullanilmasina neden
olmaktadir. Suyun yetmesi i¢in bagka ¢ozlim yollar1 aranmali, biitiin ¢oziim yollari
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denendikten sonra hala kuyu acilmasi gerekiyorsa o zaman kooperatif kuyu agma yoluna
gitmelidir. Bu {inite, haritada goriildiigii izere 4511 ada 18 parsel, 4511 ada 40 parsel ve
4512 ada 103 parsel sinirlarindan gegen ACB borularini, sar1 ok ile gdsterilen vanalar ile
3 kisma bolmektedir. Bolinen her kisma 2 giin su verilmekte ve her gift¢i, tinite 3 parcaya
boliindiigiinden suyu dort glinde bir 2 giin siire ile suyu almaktadir. Fakat bu bdliinme
islemi yapilsa da 1619 ada ve 4512 ada kot farkindan dolay1 su sikintis1 yasamaktadir. 4
gunde bir bekleyen 1619 ada ve 4512 adadaki ciftciler suyu diizgin alamamakta ve
riinlerinde yeterince kar saglayamamakla birlikte zarar bile edebilmektedirler.
1.Unitenin sulama boru hatlar1, kuyular ve su sagladig1 parselleri gdsteren bilgiler Sekil

4.5’te verilmistir.
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Sekil 4. 5. 1.Unitenin sulama alan1 ve sulama hatlari

8 kuyu aktif su sagladigi halde ve bu bolge 3’e bdliinmesine ragmen kot farkindan ve

boru hatlarimin uzunlugundan Mehmet Akif bolgesinde ve Celtik mahallesinin 4512

adasindaki parsellerde yine de su sikintisina sebep olmaktadir. 1619 ve 4512 adalardaki

parseller, Celtik mahallesinin diger parsellerine gére daha yiiksekte kalmaktadir. Bu

yiizden su Once asagidaki parsellere gitmektedir. Hat uzun oldugundan asagidaki

parsellerde, ciftciler sulamay1 bitirmeden yukaridaki ciftgilere su gitmemektedir. Bu
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sebeple yukar1 hattaki ¢ifteiler susuzluk problemi yasamaktadirlar. Bu yiizden de saga
dogru tiniteyi lice bolmek yerine yukar1 kol ve asagi kol olmak iizere iki ye bolmek ¢ok
daha saglam bir ¢dziim olabilecektir. Haritada 1. Unite incelendiginde tiim parsellere
yeterince su verilebilmesi i¢in asagidaki kollarin baglarina, 6rnegin Y1-2, Y1-5, Y1-7,
Y1-8, Y1-11 kollarina vana koyularak gerektigi zamanlarda asagidaki parsellerdeki
ciftcileri de magdur etmeyecek sekilde suyun Mehmet Akif mahallesine ve 4512 adadaki
parsellere ¢ikmasi saglanabilecektir. Diger bir ¢6ziim 6nerisi de kuyulardaki pompalarin
gerektigi kadar suyu verip vermedigi kontrol edilmeli ve verimsiz pompalar tespit edilip

yerine her kuyunun verimine uygun pompa motor kuyulara indirilmelidir.

2. Unitenin analizi

2.Unite, Soganli mahallesindeki tarim arazilerinin kiiciik bir kismi ve Cukurca
mahallesinin tarim arazilerinin bir kismina su saglamaktadir. 2. {initede 5 adet su kuyusu
aktif olarak hizmet vermektedir. 2022 sulama sezonunda 6zellikle tarimin yogun gegtigi
temmuz, agustos aylarinda ciftcilerden gelen tepkilere gore 4787 ve 4788 adalardaki
parsellerde su sikintist yasanmigtir. Hatlarin gectigi harita ve kot farki incelendiginde,
dalgic pompalarin bastigi su Y2 kolundan asag: cazibeyle gittiginden ve ACB boru hatti
uzun oldugundan Y2 kolunun yan kollar1 olan Y2-1, Y2-2 ve Y2-3 kollarinin 6zellikle

yukari kismi su sikintis1 yagsamaktadir. 2. tinitenin boru hatlar1 Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4. 6. 2. Unitenin sulama alan1 ve sulama hatlar

2. Unitede deponun dibindeki hat vanasi ve Y2- 4 kolunu kapatan vana ¢alismaktadir. Y2
kolunu ortadan bdlen vana ¢alismamaktadir. 2. tinitenin su sikintisinin ¢oziilebilmesi i¢in
4787 ada 36 parselden gecen ACB borusuna bir hat vanasi takilarak asagi giden iki kola
birden suyun gidisini engelleyip Y2-1, Y2-2, Y2-3 kollarina da suyun yeterince gitmesi
saglanabilecektir. Bunun yani sira ¢alisan 5 kuyudaki dalgi¢ pompalarin gereginden az su
vermesi durumunda da suyun yetmeme ihtimali s6z konusudur. Bu yiizden her bir dalgig
pompanin yeterli su verip vermedigi kontrol edilmeli, verimsiz pompalarin bos yere

calismasi engellenmelidir.

3. Unitenin analizi

3. Unite sadece Soganli mahallesindeki tarim arazilerini kapsamaktadir. Bu iinitede 5 tane
kuyu aktif c¢aligmaktadir. Bu bolgede sezonda sadece az da olsa 3325 ada sikinti
yasamaktadir. Bunun sebeplerinden bir tanesi suyun once Y2 kolundan asagi inmesi ve
bu hat dolduktan sonra 3325 aday1 besleyen Y1 VE Y2-1 koluna suyun gelmesi olarak
gdzlenmistir. Diger ve en 6nemli sebep ise bu iinitenin zemininin killi olmas1 ve kuyularin
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verimlerinin bu sebeple diismesidir. 3. Unitenin sulama sahast Sekil 4.7°de verildigi

gibidir.
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Sekil 4. 7. 3. Unite sulama alan1 ve sulama hatlar1

Bu iinitede ¢oziim Onerisi olarak var olan kuyulara kompresorle hava basilarak, ¢akil
takviyesi yapilmasi ve pompanin silt gekmesinin engellenmesi olacaktir. Bu bolgede yeni
bir kuyu agilacaksa inkisaf isleminin iyi yapilmasi gerekmektedir. Kuyuya segilen ¢akilin
ince ve iyi se¢ilmesi ayn1 zamanda da gerektigi kadar ¢akil koyulmasi olduk¢a dnemlidir.
Kuyuda ¢alisan pompanin c¢akil arasindan silt degil suyu ¢ekmesinin saglanmasi
pompanin ve motorun sagligi ve suyun verimli bir sekilde alinabilmesi agisindan oldukga

onemlidir. 3. Unitenin 3. Kuyusundan 23/12/2022°de ¢ikarilan kolon borularmin siltli

ciktigin1 gdsteren resim Sekil 4.8”de verildigi gibidir.
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Sekil 4. 8. 3/3 nolu kuyudan ¢ikarilan kolon borular:
4. Unitenin analizi

4.0nite Soganli mahallesindeki 3324 ada 7 parsel hari¢ sadece Cukurca mahallesinin bir
kismina hizmet etmektedir. 4. Unitede 3 tane kuyu aktif olarak ¢alismaktadir. 4.iinitenin

sulama alan1 ve sulama boru hatlar1 Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4. 9. 4. Unite sulama sahas1 ve hatlar

4.unitede sikinti yasanan kismin 4782 adanin oldugu parsellerde ciftgilerden gelen
tepkilerle tespit edilmistir. Ozellikle 4. Unite deposuna yakin olan y-1 ACB boru hattinin
sagindaki ve solundaki parseller sikint1 yasamaktadir. Kooperatif saha sorumlulart ile
yapilan goriismelere istinaden kuyularin yeterli gelmedigi, kuyularin verimsiz oldugu
goriilmektedir. 4. iinitenin kuyularina kamera ile bakilmasi ve pompalarinin ¢ikarilip
bakim yapilmas1 ayn1 zamanda da uygun olan bir parsele yeni bir kuyu agilmasi gerektigi

gorulmektedir.

5. Unitenin analizi

5. tinite Celtik mahallesinin kii¢iik bir kism1 ve Cukurca mahallesinin bir kismina hizmet
vermektedir. 5. Unitede 5 adet kuyu, bu iinitenin parsellerine tarimsal sulama olanagi

sunmaktadir. 5.linitenin sulama sahas1 ve boru hatlar1 Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4. 10. 5. Unite sulama sahas1 ve boru hatlar

Saha personelleriyle yapilan goriismelerde 2022 sulama sezonunda pompalarin dinamik
seviyelerin tstiinde kaldig1 ve bir¢cok pompanin verimsiz ¢alismasindan kaynakli suyun
yetmedigi soylenmistir. Nitekim 5/2 nolu pompanin 28/11/2022 tarihinde kamera ile
gorintdlerine bakilmasi sonucu, 32 metrede techiz borusunda yirtik oldugu, bu yirtik olan
yerden pompanin kum ve ¢akil ¢ektigi ve kuyuyu 102 metre kadar molozla doldurdugu
goriilmiistiir. Dolayisiyla bu yapilan ¢alisma ile kuyu tabaninin yiizeyden 48 metre oldugu
ayni zamanda da kuyunun statik seviyesinin 39 metrede oldugu ve dolayisiyla kuyunun
kullanilamayacag1 goriilmektedir. Bu durumda pompalarin bakim ve onarimlarinin
yapilmasi, tiim kuyularin durumlarinin bakilip goriilmesi ve gerekiyorsa kuyu sayisinin

arttirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

6. Unitenin analizi

6. Unitenin ¢ogunlugu Cukurca mahallesindeki tarim arazilerinden olugsa da bu {inite

Panayir mahallesi ve Yeniceabat mahallesinin ¢ok kiiguk bir kismimnin tarim arazilerine
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de su saglamaktadir. 6. linitede 6 aktif kuyu calismaktadir. 6.linitenin kuyulari, sulama

alan1 ve boru hatlar1 Sekil 4.11°de verildigi gibidir.
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Sekil 4. 11. 6. Unitenin sulama alan1 ve boru hatlart

Bu bolgede yasanan su sikintisinin kuyularin  verimsizliginden kaynakli oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim 21/12/2022°de 6/1 nolu kuyuya kamera ile bakilmis ve 40
metrede techiz borusunda yirtik oldugu goriilmiistiir. Su seviyesi bu kuyuda 46 metrede
olup pompa motor montaj derinligi ise 54 metredir. Yine kuyu goriintiilerine bakildiginda
63 metrede de yirtik oldugu ve techiz borusunun iceri dogru egilmesinden dolay1 pompa
motorun daha ileri gidemeyecegi goriilmektedir. Saha personelleri ile yapilan
goriismelere gore, bu kuyunun sulama sezonunda su ¢ekmedigi, pompanin dinamik
seviyenin Ustlinde kaldig1 goriilmiistiir. Bu tinitede biitiin kuyulara bakilmasi gerektigi ve
kullanilmayacak kuyularin yerine, yeni kuyularin agilmasi gerektigi yapilan arastirmalar
neticesinde goriilmistiir. Sekil 4.11°de de goriildigii iizere 6 kuyu haricinde 4781 ada 24
parselde bir kuyu daha oldugu goriilmektedir. Bu kuyunun elektrik baglantisi
olmadigindan aktif olmadig1 ve elektrik aboneliginin yapilip 6. Uniteye hizmet vermesi,

bu kuyunun 6. Uniteyi az da olsa rahatlatacag: diisiiniilmektedir.
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7. Unitenin analizi

7. inite cogunlukla Celtik mahallesine su vermekle birlikte, Yeniceabat ve Cukurca
mahallelerindeki parsellerin bir kismina da 7.iinitenin ACB boru hatti ile su gitmektedir.
Bu Unitede toplam 5 kuyu aktif olarak sulama sezonunda ¢aligmaktadir. 7. {initenin

sulama sahas1 ve boru hatlar1 Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4. 12. 7. Unitenin sulama sahas1 ve boru hatlari

7. Unitede de diger tinitelerde oldugu gibi su sikintis1 yaganmaktadir. 5 kuyu olmasina
ragmen bazi ciftgilerin su alamamasi kuyulardaki pompa motorlarin verimsizliginden
kaynaklanabilmektedir. Bu durumda kuyulardaki dalgic pompa motorlarin ¢ikislarina
debimetre baglanip pompalarin ve kuyularin kapasitelerinin altinda su verip vermedigi

tespit edilmeli daha sonra uygun olan dalgi¢ pompanin kuyulara montaji saglanmalidir.
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8. Unitenin analizi

8. Unite cogunlukla Yeniceabat mahallesinin parsellerine hizmet vermekle birlikte Alasar
mahallesinin ve Armut mahallesinin bir kismina da su saglamaktadir. Bu {initede 4 kuyu

aktif caligmaktadir. 8. tinitenin sulama alan1 ve boru hatlar1 Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4. 13. 8. Unitenin sulama alani ve boru hatlari

Bu Unitede 31/10/2022°de, 4102 ada 29 parsele bir kuyu daha agilmistir. Bu kuyunun

2023 yili sulama sezonunda 8. Uniteyi rahatlatacagi diistiniilmektedir.

9. Unitenin analizi

9. tunite ¢ogunlukla Armut mahallesine hizmet vermektedir. fakat Yeniceabat
parsellerinden de 9. Unitenin ACB borular1 gectiginden Yeniceabat’in da bazi

parsellerine su verilmektedir. 9. Unitede toplamda 4 adet kuyu bu Uniteye hizmet

vermektedir. 9. iinitenin sulama alani ve boru hatlar1 Sekil 4.14°te verilmistir.
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Sekil 4. 14. 9. Unitenin sulama alani ve boru hatlari

Bu tinitede, 4375 adadaki parseller sikint1 yasamaktadir. Var olan kuyularin durumlarima

bakilmali ve yeni bir kuyu agilmasi 6nerilmektedir.

10. Unitenin analizi

10. linite Armut ve Derecavus arazilerine su gottirmektedir. Bu Unitede kooperatifin 3
adet kuyusu ve BUSK1 nin 1 adet kuyusu 2022 sulama sezonunda devreye almmustir. 10

tinitenin sulama alan1 ve boru hatlar1 Sekil 4.15°te verildigi gibidir.
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Sekil 4. 15. 10. iinitenin sulama alan1 ve boru hatlar1
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10 {initede yasanan su sikintis1 i¢in Devlet Su Isleri (DSI) 4 tane kuyu agmistir. DSI kuyu
numaralart; 65081, 65082, 65083, 65084 olan bu kuyularin elektrik ve yeralti boru hatt
baglantilar1 heniiz yapilmamistir. Bu kuyular devreye girmeden 10. iinitenin su
sikintisinin  ¢oziilemeyecegi asikardir. 65081 nolu kuyu 2022 sulama sezonunda
kooperatif imkanlar1 ile devreye alinmistir. 2023 sulama sezonunda, kalan 3 kuyunun DSI

tarafindan tamamlanmasi1 beklenmektedir.

11. Unitenin analizi

11. iinite sadece Derecavus arazilerine su hizmeti vermektedir. Burada toplam 4 kuyu

caligmaktadir. 11. {initenin sulama alani ve boru hatlar1 Sekil 4.16°da verildigi gibidir.
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Sekil 4. 16. 11. iinitenin sulama alan1 ve boru hatlar1

11. Unitede 4973 adadaki ciftcilerin suyu yeterince iyi alamiyor olmalarindan kaynakli
magduriyet yasadiklari, sulama sezonunda gelen tepkilere bakilarak bilinmektedir. 2022
sulama sezonunda 11. Unitedeki 4 kuyudan 11/2 nolu kuyunun suyu bitirip devre dis
kalmasi, 2022 sulama sezonunda suyun yetmemesinin en Oonemli sebeplerinden biri
olmaktadir. Geriye kalan 3 kuyunun bakim ve onarimlarinin yapilmasi 11/2 nolu kuyu

yerine de yeni bir kuyunun agilmasi1 6nerilmektedir.
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12. Unitenin analizi

12. Unite sadece Yunuseli mahallesi tarimsal arazilerine hizmet etmektedir. Bu iinitede
ise sadece 2 kuyu Yunuseli mahallesindeki ciftcilere hizmet vermeye ¢alismaktadir. 12.

tinitenin sulama alan1 ve boru hatlar1 Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4. 17. 12. Unitenin sulama alan1 ve boru hatlar1

12. Unitede 6560, 6561 ve 6562 adalarda su sikintis1 yasanmaktadir. Bunun sebeplerinden
biri suyun, kot farkindan dolay1 6558 ve 6559 adalardaki ACB borularinin son noktalarina
gitmesidir. Suyun 6560, 6561 ve 6562 adalarda da kalmasi i¢in 6560 ada 45 parselde su
alma vanasiin sag tarafina bir hat vanasi koyulmas: gerekmektedir. Béylece suyun

asagiya hizla akis1 dnlenebilecektir.
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5. SONUC

Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin 2018-2022 yillar1 baz alinarak yapilan
hesaplamalarda sulama oranmnin ortalamasi %70,16 olarak bulunmustur. En disiik
sulama orani ise %67 ile 2021 yilinda hesaplanmistir. DSI” ye gére sulama oran1 %60’
Uzerinde ise sulama yoOnetimi basarili olarak kabul edilmektedir. Diger su iletim
performans gostergelerinden olan yillik su saglama degeri, sulanan birim alana iletilen
yillik sulama suyu miktar1 ve son olarak sulama birim alanina iletilen y1illik sulama suyu
miktarmn1 hesaplamak icin bu gostergeleri ifade eden denklemlerde yer alan ‘sebekeye

alinan su’ parametresi bilinmediginden bu gostergeler hesaplanamamustir.

Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin, finansal etkinlik gostergelerinden ilki olan tahsilat
orani ortalamast %64,06 olarak bulunmustur. Bu durum da kooperatifin gelirinin
giderinden az oldugu, bu sebeple de isletme, bakim ve yonetim masraflarinin kargilanma
oraninin yetersiz oldugu goriilmektedir. Birim alana diisen isletme, bakim ve yonetim
masraflarinin  2018-2022 yillarindaki ortalama degeri 4063,436 TL ha™ olarak
hesaplanmistir. Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasinda 2018-2022 yillar1 géz
Oniine alinarak ortalama masraflarin karsilanma orami %58,55 olarak hesaplanmistir.
6172 sayil1 Sulama Birlikleri Kanunu’na gore, pompaj sulamasini devralan birliklerde
gelirin en az %]15’inin igletme bakim masraflarina ayrilmasi gerektigi belirtilmektedir.
Bu durumda Osmangazi Sulama Kooperatifi’'nin hesaplanan masraflar1 karsilama
oraninin %15’in oldukca Gizerinde oldugu goriilmektedir. Finansal gostergelerin icindeki
son gosterge olan ‘kullanicilara iletilen toplam sulama suyuna karsilik elde edilen
ortalama gelir’ denklemindeki kullanicilara iletilen toplam su miktar1 parametresi

bilinemediginden hesaplanamamustir.

Tek su kaynagi yeraltt suyu olan Osmangazi Sulama Kooperatifi sulama sahasindaki
ciftcilerin su yoniinden sikint1 yasamamalari, tirettikleri iirinlerinde magdur olmamalari
acisindan suyun iyi yonetilmesi ¢ok 6nemlidir. Suyu hi¢ tiikkenmeyecek bir kaynak gibi

kullanmanin 6niine gegmek i¢in kooperatifin suyu iyi yonetmesi gerekmektedir.
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Yeralti su kaynaklarmin geri doniisiimiiniin ylizyillar almasi ve su seviyelerinin de
giinden giine diismesi kooperatifin sulama sahasinda yapilan tarimi ciddi anlamda tehdit

etmektedir.

Bitkiye ihtiyacindan az su vermek ne kadar kotii ise ihtiyacindan fazla su vermekte o
kadar bitki i¢in zararli olacak ve iiriin kaybina yol acacaktir. Hem suyun tasarruflu
kullanilmas: hem de ¢ift¢ilerin yeterli suyu alip magdur olmamasi agisindan sebekeye

alinan su miktarini bilmek suyu yonetmek i¢in olduk¢a dnemlidir.

Kooperatif sebekesinden su alan ciftcilerin ¢ogunlugu, 6zellikle 2021 ve 2022 sulama
sezonunda yeterli su alamadig1 ve verim kaybina ugradiklarini belirtmislerdir. 1600 ha
alana 54 kuyu ile hizmet vermeye galisan kooperatifin suyunun her gift¢iye esit oranda
verememesi ve suyun yetmemesinin sebeplerini ancak sebekeye giren su miktar1 bilinerek

ve bunlar analiz edilerek tespit edilebilir ve daha saglikli ¢6ziim onerileri sunulabilir.

Kooperatif sulama sahasinda bulunan arazilerin yiikseklikleri degisiklik gostermektedir.
Dolayisiyla yiiksek yerde kalan araziler suyu en son alabilmektedir. Egimden dolay1 su
once ylksekligi en az olan araziye gitmektedir. Ciftciler ayn1 anda su almaya
calistiklarinda arazisi algakta olan g¢iftgiler su ile islerini bitirip vanasini kapattiginda, su
yukaridaki araziye heniiz ¢ikabilmektedir. Bu durumu asabilmek icin egimli arazilerin
oldugu borulara egim yoniinde vana takilmaldir. Asagidaki araziler ve yukaridaki
araziler olmak Uzere su, glnlere bolunup verilmelidir. Boylelikle yuksekte arazisi olan
ciftginin suyu bekleme siresi, asagidaki ¢iftcilerin vicdanina birakilmamali, vana ile

kooperatif kontroliinde daha teknik ve kontrollii su verilmesi saglanmalidir.

Kooperatif sahasinda sulama yapan ciftgiler kullandiklar1 su miktar1 gozetilmeksizin
dontim tizerinden tlicret 6demektedirler. Ayni iiriinii sulayan bazi giftgiler, arazilerinin
konumundan kaynakli olarak az su alsalar da ayni ticreti 6demektedirler. Bu durum adil
olmamakla birlikte gereginden az su alan arazilerde de iiretilen iiriin miktarinda disiise
ve verim kaybma yol agmaktadir. Ciftcilerin su aldiklar1 vanalara sayag¢ takilarak
kullanilan suyun miktarina gore tahsilat yapilmasi gift¢iler agisindan daha adil olacaktir.

Bunun yaninda giftcilerden kullandiklari suyun miktarina gore iicret alinmasi, hem
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tahsilat agisindan daha adil olacak hem de ¢iftgilerin gerektigi kadar su alip vanasini

kapatmasina ve su israfinin 6nlenmesini saglayacaktir.

Sulama sezonu bittikten sonra kuyulardan dalgic pompalarin ¢ikarilmasi, bakim ve
onarimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda kuyulara kamera ile bakilmast,
techiz borularinda yirtik varsa bu kuyuya tekrar pompa indirilmemesi gerekmektedir.
Indirilmesi durumunda, techizin yirtik olan yerinden kuyuya, su yerine kum ve ¢akil
girecektir. Bu durumda kuyunun omri bitecek, ayn1 zamanda pompa motor da zarar
gorecektir. Techiz borusu yirtik olan kuyu eger su var ve debisi iyi bir kuyu ise teleskobik
bir baska teghiz borusu kuyunun i¢ine girilebilir. Bu yeni girilen techiz borusunun igine

uygun capli bir dalgi¢ pompa koyularak kuyu tekrar kullanilabilir.

Sulama sezonu icerisinde, su seviyelerinin diismesiyle birlikte dinamik seviyenin (stiinde
kalan ve bosa calisan dalgi¢ pompalar tespit edilmistir. Bununla birlikte suyu gerektigi
kadar vermeyen verimi diisen pompalarda olabilmektedir. Pompalarin bosa ¢alisip
elektrik tiikketmesinin 6niine gegilmesi i¢in debimetre takilmasi, boylelikle suyun kontrol

edilmesi kooperatifin basaris1 a¢isindan olduk¢a 6nemli olacaktir.

Kooperatifin sahasinda su kullanan kisilerin kag doniim sulama yaptiklari, bitki deseni
varligi, bos olan arazilerin bilgileri ve neden bos kaldiklari, ikinci iiriin ekenlerin takibi
ve bilgileri olduk¢a Onemli bilgilerdir. Bu bilgilerin dogru bir sekilde alinmasi
kooperatifin ekonomik anlamda zarar gérmemesi agisindan ¢ok dnemli olacaktir. Ayn
zamanda bu bilgiler kooperatifin kendini gelistirmesi, yeni projeler iiretmesi agisindan da

oldukga 6nemli kaynaklardir.

Kooperatif sulama sahasinda ekilen f{irtinler analiz edilerek bitki su tiiketimleri
hesaplanmali bu sekilde sisteme girmesi gereken su miktar:1 bulunmalidir. Bu sekilde hem

enerji sarfiyatinin hem de su israfinin 6niine gegilebilecektir.

1600 ha sulama alani olan Osmangazi Sulama Kooperatifi’nin 2018-2022 sezonlarini
kapsayan donemler baz alindiginda ortalama 1123 ha alanin sulandigi tespit edilmistir.
Ayrica galisma alaninda 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillarinda ortalama toplam 8247

da meyve, 1874 da sebze ve 797 da fidan sulanmistir. Osmangazi Sulama Kooperatifi
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sulama sahasinin sehrin ortasinda kalmasina ragmen sulama oraninin fazla olmasi, bu
alanin korunmasi gerektigini gostermektedir. Sulama oraninin azalmamasi, liretimin
devamliliginin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir. Sulama sahasinin siirdiiriilebilir olmasi igin
tesvik calismalar1 yapilmasit da bu alanin korunmasi i¢in onemli bir adim olacaktir.
Ciftciler tarim arazilerinde iretim yapmak yerine daha fazla kar edeceklerini
diistindiikleri i¢in tarim arazilerini imara agmak isteyebilmektedirler. Ciftgilerin Uretime
devam etmesi igin giibre, ilag ve sulama iicretlerinde kolaylik saglanmasi, tirtinlerinde
yeterli verimi alabilmeleri ve yeterli oranda kar edebilmeleri icin teknik destek verilmesi,
ciftgileri tiretime tesvik etmek agisindan 6nemli olacaktir. Sehrin ortasinda adeta bir inci
gibi duran sulama sahasinin devamlilig1 i¢in ciddi bir sekilde eylem plani hazirlanmasi

gerekmektedir.
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