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ON SOz

Okuryazarlik, giin gectikce Onem kazanmakta olan bir kavram olarak ortaya
cikmaktadir. Bir alanin okuryazari olan bir birey o alanda gerekli yeterlilikleri glinliik hayatta
kullanabilmektedir. Matematik ise gelismekte olan toplumlar i¢in biiylik 6nem ifade
etmektedir. Gelisen toplumlarda egitim programlar1 gelistiricilerden istenen en biiyiik
yeterliklerden biri de teoride 6grenmis oldugu problemlerle giinliik hayat arasinda bag kurup
pratik coziimler iiretebilen bireylerin yetisebilmesidir. Matematik bir¢cok alanda kullanilan
temel bilimlerden biridir. Bu sebepten dolay1 bir¢cok alanda kullanilan matematik i¢in pratik
¢oziimler iretebilen bireylerin yetistirilebilmesi ¢ok Onemlidir. Ancak bu bireyler
yetistirilirken ayn1 degerlendirme 6Slgiitlerine gore bireylerin degerlendirilmesi ve hatalarinin
tespit edilebilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu sayede matematik okuryazari birey
yetistirilirken herkes belirlenmis olan bir standarda gore degerlendirilebilir ve egitim sirasinda
olusan hatalar hizlica tespit edilip ¢ozlime ulastirabilir. Bu ¢alismada da PISA matematik
okuryazarlig1 testinden elde edilen puanlarin farkli degiskenlere gore incelenmesi, madde
giicliik indeksine gore diizey atamasi yapilmasi, sorularin hatali ¢6ziilme durumlarinin kritik

edilmesi ve diizeylere yonelik gosterge tablosu olusturulmasi amaglanmaistir.
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tesekkiirlerimi sunarim.
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PISA MATEMATIK OKURYAZARLIGI SORULARININ FARKLI ACILARDAN
KRITIK EDILMESI

Bu aragtirmanin amaci, PISA matematik okuryazarlig: testinden elde edilen puanlarin
farkli degiskenlere gore incelenmesi, madde giicliik indeksine gore diizey atamasi yapilmasi,
sorularin hatali ¢oziilme durumlarinin kritik edilmesi ve diizeylere yonelik gosterge tablosu
olusturulmasidir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda tarama yontemi kullanilmigtir.
Arastirmanin 6rneklemini Tiirkiye genelinde ¢esitli liselerde 6grenim gormekte olan 1440 lise
ogrencisi ve yine Tirkiye genelinde gesitli ortaokullarda ve liselerde gorev yapmakta olan
201 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada 6grencilerden elde edilen bulgular
sonucunda oOgrencilerin 4. ve 5. diizeylerde toplandigi, erkek Ogrencilerin matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin kiz 6grencilerden daha iyi, fen liseleri en basarili okullar, Akdeniz
bolgesi en basarili bolge, hazirlik sinifinda 6grenim gormekte olan 6grencilerin en basaril
grup, 81-90 ve 91-100 matematik karne puanlar1 olan dgrencilerin en basarili oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6grencilerin siklikla okuduklarimi anlamada sorun yasadiklar1 ve iglem
hatalar1 yaptiklar1 belirlenmistir. Sorular madde giicliik indeksine gore incelendiginde ise
sorulara PISA tarafindan verilmis olan diizeylerle, bulunan diizeyler arasinda farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin yeterlik diizeyi tablosunu anlasilir bulduklar1 ancak
sorulara diizey verme konusunda sikint1 yasamis olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerden ve
ogretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda olusturulmus olan gdsterge tablosunun dili
sadelestirilmis ve diizeylerde yapilabilen yeterliklerle ilgili 6rnekler verilmistir. Arastirma bu

alanda aragtirma yapacak olan arastirmacilara oneriler sunularak sonlandirilmaigtir.
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CRITICIZING FROM DIFFERENT PERSPECTIVES OF PISA MATHEMATICAL
LITERACY QUESTIONS

The aim of this study is to examine the scores obtained from the PISA mathematical
literacy test according to different variables, to assign levels according to the item difficulty
index, to criticize the cases of incorrect resolution of the questions and to create an indicator
table for the levels. In line with the purpose of the research, the scanning method was used.
The sample of the research consists of 1440 high school students studying in various high
schools throughout Turkey and 201 mathematics teachers working in various secondary
schools and high schools throughout Turkey. As a result of the findings obtained from the
students in the study, it was concluded that the students gathered at the 4th and 5th levels, that
the mathematical literacy levels of male students are better than the female students, that
science high schools are the most successful schools, that the Mediterranean region is the
most successful region, that the students studying in the preparatory class are the most
successful group, and that 81-90 and 91-100 mathematics report card scores were the most
successful. In addition, it was determined that students often had problems in understanding
what they read and made operational errors. When the questions were analyzed according to
the item difficulty index, it was seen that there were differences between the levels given to
the questions by PISA and the levels found. It was determined that the teachers found the
proficiency level table to be understandable, but they had difficulties in assigning a level to
the questions. The language of the dashboard, which was created in line with the data

obtained from the students and teachers, has been simplified and examples of the
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competencies that can be done at the levels are given. The research was concluded by

presenting suggestions to the researchers who will conduct research in this field.

Keywords: Dashboard, Error Analysis, Mathematical Literacy, Proficiency Level
Chart
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1. BOLUM
GIRIS
Insanlar1 diinya iizerinde bulunmakta olan diger canlilardan farkli kilan en 6nemli
ozellik gelismis diizeyde diisiinebilme yeteneklerinin var olmasidir (Alkan ve Bukova-Giizel,
2005). Disiinebilmeyi gelistirmeye yarayan en Onemli araglardan biri ise matematiktir
(Umay, 2003). Matematik, toplumun hatir1 sayilir derecedeki ¢ogunlugu tarafindan 6nemli,
yararl, etkili ve tiim bilimlerin vazge¢ilmezi olarak kabul edilen bir aractir (Ugurel ve Morali,
2006). Son yillarda yasanan gelismeler ve degismeler matematik egitiminde de degisimi
zorunlu kilmis ve bazi kavramlar daha ¢ok 6nem kazanarak (Balta ve Kanbolat, 2020; Ersoy

ve Oksiiz, 2016), siklikla giindeme gelmeye baslamistir. Bu kavramlardan birisi de

okuryazarliktir.

Okuryazarlik denildigi zaman akla ilk olarak okuma ve yazma gibi temel beceriler
gelmektedir (Ozgen ve Kutluca, 2013). Tiirk Dil Kurumuna [TDK] (1998) gore ise
okuryazarlik okuryazar olma durumu olarak agiklanmaktadir. Okuryazarlik bir¢ok alanda
onemli bir kavram héline gelmistir. Ciinkii hangi alan olursa olsun o alanin okuryazar1 olmak
demek kisinin bulundugu c¢evreye uyum saglayabilmesi, karsisina ¢ikan problemleri
gorebilmesi ve bu problemleri ¢6zebilmesi, dogru kararlar1 verebilmesi i¢in bilgiye
erisebilmesi ve erismis oldugunu degerlendirebilmesi i¢in gerekli olan okuma yazma
becerilerine sahip olabilmesi, bilginin merkezi ve kayitli oldugu yerleri bulabilmesi, bilginin
akigini saglayan teknolojiyi kullanabilmesidir (Capar ve Giirdal, 2001). Bugiin yasanmakta
olan toplumda kisisel farkliliklar1 6ne ¢ikaran bir yaklagimla, daha yaratici ve hizli bir sekilde
diisiinebilen ve katlanmis bir sekilde artarak ilerleyerek bilgiye nasil ulasilacagini 6grenmis
olan kisilerin yetistirilmesine c¢abalanmaktadir (Umay, 2004). Bu sekilde bireylerin

yetistirilebilmesi i¢in de bireylerin okuryazar olmasi gerekmektedir.

Her ne kadar okuryazarlik kavrammin Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(OECD) tarafindan uygulanmakta olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
ile ortaya ¢ikmis oldugu diisiincesi varsa da (I. Bozkurt, 2019) isin asli bu sekilde degildir.
Okuryazarlik kavramimin ilk ve esas olarak 19. yiizyilin sonlarmma dogru ogretim
hedeflerinden biri haline geldigi ve endiistriyel toplumun bilgi toplumuna dogru evirilmesiyle
degismekte olan diinyanin diizeninden dolay1 ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir (Yenilmez ve

Ata, 2013). Okuryazarligin birgok iilkenin egitimde yaptiklart yeniliklerde oncelikli bir



mesele haline gelmesi, OECD tarafindan yiiriitiilmekte olan ve genis bir cografyada

uygulanan PISA’dan kaynaklanmaktadir (Kabael ve Barak, 2016).

Bir¢ok kavramda oldugu gibi okuryazarlik kavrami da siire¢ i¢inde 6zellesmis ve bu
ozellesmelerden biri olarak da matematik okuryazarlig literatiirde yerini almistir. Matematik
okuryazarlig1 kavrami, okulda 6gretilen matematik ile gergek yasam arasinda ortaya ¢ikmis
olan kopuklugun artmasiyla giindeme gelmistir (M. Altun, 2020). Esasen matematigin ve
matematik 6gretiminin asil hedeflerinden sasilmamis olunsaydi, biiyiikk olasilikla matematik
okuryazarligi kavrami diye bir kavram ortaya ¢ikmis olmayacakti (M. Altun, 2020). iste
bundan dolayi, soyut kavramlarin ve soyut kavramlari kullanma becerilerinin beraber
kullanilmasi olarak algilanan eski matematik anlayisinin yerini (M. Altun, 2020), gergek
hayattan modelleri temelinde bulunduran, kisinin karsilasilan problemlere anlam verilebilmesi
ve ¢Ozebilmesi sonucunda ortaya ¢ikmig olan bilgileri ve bu siire¢ iginde gelisimi siirekli
olarak devam etmekte olan beceriler yeni matematik anlayisinda yerini almistir (De Corte,
2004). Bu bilgilerden yola ¢ikilarak literatiir incelendigi zaman matematik okuryazarligina
dair farkli tanimlarin yapilmis oldugu goriilmiistiir. Bu tanimlamalardan bazilari ise su

sekildedir:

o Matematik okuryazarligi, kisinin matematigi birden ¢ok kapsamda ve
icerikte formiile etmesi, kullanmasi ve Yyorumlama kapasitesidir. Matematik
okuryazarligi, var olan olaylarin taniminin yapilabilmesi, olaylara agiklama
getirilebilmesi ve olaylarla ilgili tahmin yapilabilmesi, matematiksel olacak sekilde
akil yiiriitebilmesi ve matematiksel olan kavramlarin, islem adimlarinin, dogrulamasi
yapilmig olan bilgilerin ve bu araglarin kullanilabilmesinin kapsanarak igine
almmasidir. Matematik okuryazarligt sayesinde insanlar matematigin diinya
iizerindeki iistlenmis oldugu gorevi fark eder. Ayrica matematik okuryazarligi; yapici,
duyarli ve yansitici olarak kabul edilen vatandaglarin ihtiyaclarindan en 6nemli saglam
dayanaklar olan yargilarin ve kararlarin dogru bir sekilde verilebilmesine imkan tanir
(OECD, 2013).

o Matematik okuryazarligi, sadece yiiksek seviye olarak kabul edilen
formal matematikle alakadar olmakla ilgili degildir, matematigi tiim insanlar igin
anlasilir, herkesin alakadar olabilecegi ve giiclendirici olarak kullanabilecegi bir sekle
getirmekle ilgilidir. Matematiksel ve matematigin disinda kalan durumlarin giinlik

hayattaki kullanimlarini igermektedir (McCrone ve Dossey, 2007).



o Matematik okuryazarligi, matematikle alakali olan bilgilerin ve
becerilerin yetkin bir sekilde kullanilmasidir. Burada bahsi gecen yetkin olma durumu
ile matematigin basrolde oldugu bir problemi anlamlandirabilme, son karar1 verirken
matematige olan ihtiyact hissedebilme ve bahsi gegen seylerle ilgili olan matematigi

dogru bir sekilde kullanabilme yetisi anlatilmaktadir (M. Altun, 2020).

Matematik bugiiniin diinyasinda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Matematik; bireyin
ger¢ek diinyada karsilagilan sorunlara ¢6ziim saglamak i¢in bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
(Lengnink, 2005). Matematik ve giinlik hayat birbirinden ayrilmaz ikilidirler. Matematik
giinliik yasamda karsilagilmasi muhtemel olan problemlerle ilgili ¢6ziim yontemlerini ve
diisiince sistemlerini gelistirmesine olanak sagladigi i¢in matematik okuryazari olmak yasam

icin 6nem tagimaktadir (Sefik ve Dost, 2016).

Uluslararas1 olarak yapilan sinavlarda 6grencinin bildiklerinden, egitim siirecindeki
basarilarindan ¢ok yapabildiklerine (N. Aksu, 2019; M. Altun, 2020) odaklanilmaktadir.
Ozellikle PISA’da dgrencilerin okulda dgrenmis olduklar1 bilgileri gercek yasama ne kadar
adapte edebildiklerine bakilmaktadir (N. Aksu, 2019). PISA sonuglarmin uluslararasi diizeyde
karsilastirma imkan1 sayesinde iilkeler egitim politikalarin1 ezbercilikten uzak, elestiri
yapabilen, yaratict disiinebilen (Z. Akkus, 2019) bireyler yetistirecek sekilde

diizenleyebilmektedir.

Bir iilkede verilen egitimin kalitesinin Olgiilebilmesi ve degerlendirebilmesinin
yapilabilmesinde tilkelerin egitim politikalar1 i¢in uluslararasi sinavlar 6nem tagimaktadir. Bu
acidan bakildigr zaman yapilan smavlar sayesinde sinava katilan iilkenin kendi durumunu
anlayabilmesi ve sinava katilan diger iilkelerle karsilagtirilmasinin yapilabilmesi, gelecek i¢in
gerekli olan politikalarin gelistirilebilmesi adina bu smavlarin 6nemi anlagilmaktadir.
Karsilagtirma yapilan bu smavlar vizyon gelistirilmesi ve egitimin planlanmasi sirasinda
egitimcilere ve politikacilara katki saglamakta ve onlara bu sinavlarin biiyiikk yardimi
olmaktadir (Aydin, Sarier ve S. Uysal, 2012). Yapilan sinavlar, 6zellikle de PISA, birgok
tilkede egitimin baglica konusu haline gelmektedir. Bu sayede sinavlarin uluslararasi etkisi
artmaktadir. Ayrica bu sinavlar egitim sistemlerinde koklii degisikliklerin de yapilmasina

olanak saglamaktadir (N. Aksu, 2019).



1.1. Matematigin Giinliik Yasamla Iliskisi

Gegmiste bulunan ilk insan topluluklarinin giinliik yasamlarinda ugrasmis olduklari
matematik, bir siire sonra matematigin bir bilim dali olarak ortaya ¢ikmasina vesile olmustur
(S. Akkaya, 2019). Matematik, nesnelerle ilgili sekillerin sayilmasi, dl¢iilmesi ve agiklanmasi
gibi uygulamalar1 temeline alarak gelisen yap1, diizen ve iligki bilimi olarak tanimlanmaktadir
(Faulkner ve Gregersen, 2018). Matematigin tarih sahnesine ilk olarak ¢ikisinin en dnemli
kaynagi insanin kainati, ¢cevresinde olan olaylari, nicel 6zellikleri algilayabilme yeteneginin
varligi, glinlik hayatta dogmus olan ihtiyaclarin karsilanmasi igin gelistirilmis olan basit
sayma ve Olgme islemleri seklindedir (A. Baki, 2020; Bayam, 2014). Roma D&nemi’nde
matematik denildigi zaman astrolojiyle neredeyse ayni kavram olarak algilanmaktaydi.
Matematik 16. yiizyila kadar da toplumda daha miitevaz1 olan tavrina devam etmistir (De
Lange, 1996). Misirlilar takvimlerini Sirius Y1ildizi’nin durumuna gore ayarlamislardir. Clinkii
bu yildizin dogusu Nil nehrinin tastigi Temmuz ayina denk gelmektedir. Bu da demek oluyor
ki Sirius yildiz1 taskinin habercisidir. Bir yil1 12 aya, her ay1 30 giine bolmiis ve her yila ek
olarak 5 giin ilave edip Misir takviminde bir yil1 365 giine tamamlamiglardir (E. Erdogan,
2016). Babil, Misir ve Cin’de kullanilan matematik onlarin pratikte ortaya ¢ikan
ihtiyaglarindan dogmustur. Ayn1 zamanda kareden faydalanilarak dairenin hesaplanabilmesi
de hem Misir hem de Yunan matematiginin ilgi odagi haline gelmistir. Ayn1 zamanda
matematige evrensel olarak katkida bulunmus olan Harizmi, Hayyam gibi milli kiiltiirde
bulunan degerlerin bilinmesi de matematik adina 6nemli bir yere sahip olacaktir (A. Baki,
2020). Hitit biiyiilerinin uygulamalarinda da sembolik degerleri olan sayilar goze
carpmaktadir. Bu sayillar hem ritiiellerin uygulamalar1 yapilirken tekrarlarda hem de
kullanilmas1 gereken malzemelerin miktar degerleri olarak kullanilmistir (Kili¢ ve Basol,
2014). Matematigin insanlarin giinliik hayatta karsilastiklar: sorunlara ¢6ziim bulabilmek igin
dogdugu ve giinliik hayatin vazgecilmesi miimkiin olmayan bir parcasi oldugu goriilmektedir
(Cihan, 2017; 1Ilgar ve Cagirgan-Giilten, 2013). Kaybolmus arazi sinrlarmin
belirlenebilmesinin ihtiyact geometrinin, nehirlerin ne zaman tagacaginin tespit edilebilmesi
icin takvimin olusturulmasinin, sayma ve hesaplama sorunlarina karsi sayr basamaklarinin
olusturulmasi, Glinesin ve Ayin hareketlerinin anlagilmasinin olusturdugu ihtiyag birgok
matematik konusunun temelinin atilmasini saglamistir (Cihan, 2017). Bugiin bile televizyon
izlerken, yolculuk yaparken, aligveriste, saati okurken, evlerde bulunmakta olan bir halinin
alanim1  hesaplarken kisacas1 hayatin her aninda siirekli olarak sayma ve dort islem

kullanilmaktadir (Bildircin, 2012; M. Can, 2012). En basit olarak adlandirilan giinliilk yasam



durumlarindan, en karmasik olarak addedilen problemlerin ¢oziimii matematik sayesinde
olmaktadir (Altayli, 2012). Ger¢ek yasamda bircok farklt problemle karsi karsiya
kalinmaktadir. Bu problemlerin ¢éziimii i¢cin de matematige basvurulmaktadir (Bildircin,
2012). Giinliik hayatta, matematigin kullanilabilmesi ve anlasilabilmesi ihtiyact 6nem
kazanmakta ve siirekli bir sekilde artmaktadir (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2009).
Matematik, giinliik yasamda biiyiik bir yer kaplamasina ragmen diinyanin tamaminda “zor”
olarak goriilmekte ve matematigin Ogretiminde zorluklar yasanmaktadir (Yiiksel-Sahin,
2004). Ancak degisen diinya sartlarinda matematigi daha iyi bir sekilde anlayabilen ve
matematigi yapabilenler gelecegin sekillendirilmesinde daha fazla secenege sahiptir (MEB,
2009). Toplumlar tarafindan matematige ayr1 bir 6nem verilmekte ve hayatin her alaninda
matematik insanlarla birlikte var olusunu devam ettirmektedir (E. Erdem, 2015). Aslinda
matematigin dgrenciler tarafindan anlasilmasindaki zorlanmalarinin sebebi, anlatilmakta olan
konularin giinliik hayatla olan baglantisinin kurulmadan 6grencilere anlatilmasidir (Aksari,
2019). Ogrencilerin okulda matematik dersinde en fazla sorduklari sorulardan biri de
matematigin dort igslem haricinde ne ise yaradigi, nerelerde kullanilmakta oldugudur (Ugurel
ve Morali, 2008). Matematik dersinin giinlilk yasamin her alaninda oldugu gdsterilirse ders
soyut olmaktan ¢ikip daha somut bir hale gelebilmektedir (Aksari, 2019). Bundan dolay: da
gelistirilen Ogretim yontemlerine bakildigi zaman temel ilke olarak matematigin giinliik
yasamla baginin kuruldugu 6gretim yontemleri konusulur hale gelmistir (Cezlan-Kavuran,
2019). Matematigin bir boyutu da, gercek yasam problemlerine ¢éziim iiretilmesini saglayan
sistem tizerine oturmus belli bir diistinme stilinin olmasidir (Celik, 2016). Geometri bilimi de,
matematigin 6nemli alt dallarindan biri olma 6zelligi tasimaktadir (Yenilmez ve Uygan,
2010). Sadece matematik Ogretiminin degil, geometri 6gretiminin de soyut kavramlar ve
iliskilerle alakali olmasindan dolay1 6gretiminin yapilabilmesi biiyiik bir 6nem kazanmustir.
Daha ¢ok somut diisiinme egiliminde olan ¢ocuklarin ger¢ek nesneleri, kavramlari ve iligkileri
daha rahat bir sekilde anlayabilecegi diisiiniilerek geometride 6gretilen konularin ¢ocugun
yasamakta oldugu ve goérmesinin miimkiin oldugu yakin g¢evreden, algilamasinin miimkiin
olacag: sekilde somut olacak bir sekilde ele alinmas1 gerekli olmaktadir. Yani tiim bunlardan
yola ¢ikarak geometri 6gretimi de gercek yasamin tamamen kendisi olmasi gerekmektedir
(Biiyiikikiz-Kiitkiit, 2017). Mesela halktaki inangta 6nemli bir yere sahip olan muskalar
genellikle liggen seklindedir ve kotiiliikkleri bertaraf ettigine inanilmaktadir (K. Bozkurt ve H.
Bozkurt, 2012).



Ancak Ogrenciler matematigi okul ve smif ortamindan bagimsiz bir sekilde
gorememekte ve gilinliik hayatla bir iliskisi olmayan bir ders olarak algilamaktadirlar (Z.
Dogan ve D. Sonmez, 2019). Halbuki giinliik yasamda aligverislerde, is yerinde ve evlerde
pratik hesaplamalarda matematigin orantisal akil yiriitme olarak kullanildig1 6rnek olarak
verilebilir (Duatepe, Akkus-Cikla ve Kayhan, 2005). Ogrenciler matematigi ger¢ek hayatin
bir pargasi olarak gérmemekte, sadece temel islem becerilerinin kullanildigi bir siire¢ olarak
gormektedirler (Cilingir, 2015). Okulda ise giinliik yasam denildigi zaman akla genel olarak
bir giin i¢inde planl veya plansiz olarak gelisen ama ilgiye muhta¢ durumlar akla gelmektedir
(Balik¢1 ve Aypay, 2018).

Ogrencilerin giinliik yasamlarinda okul ortamlar1 biiyiik bir yere sahiptir. Okullarmn
ortamlar1 biiyiilk bir sekilde farkliliklar gostermektedir. Bazi1 okullardaki ortamlar arkadas
canlisi, 6grencileri i¢in davetkar ve destekleyici olurken, bazilar1 da dgrenciler icin dislayici
ve giivensiz hissettikleri ortamlardir (Loukas, 2007). Okullardaki iklim terimi, okullarda ve
siniflarda bulunan hayat kalitesini tanimlanmasi adina rutin bir sekilde kullanilmaktadir. Asil
olan, egitimciler genel olarak bir okulun ikliminden, bulundugu ¢evreden, igindeki
atmosferinden, niteliginden ve ahlakindan bahsetmektedirler. Bu bahsedilen olgular hem
kendi basina ayri bir 6nem tasimakta hem de Ogrencileri adina 6grenimde etkili oldugu
goriilmektedir (Dunn ve Harris, 1998). Ogrencilerin kendini okula ait ve bagh
hissedebilmeleri, 6grencilerin okula karst olan giivenini ve akranlariyla olan etkilesimini
arttirmaktadir (S. Ozdemir, Sezgin, B. Sirin, Karip ve Erkan, 2010). Aym1 zamanda
ogretmenlerin birbirlerini ve 6grencilerini sevmesi 6grencileri ve 6gretmenleri yliksek bir
sekilde motive etmesini saglamaktadir (Alenezi, 2019). Ancak Tiirkiye’de bulunan okullarda,
okul ikliminde bazi sorunlar bulunmaktadir. Okullarda bulunan disiplin ve giivenlik sorunlari

okul iklimini olumsuz yonde etkilemektedir (Bulug, 2014).
1.2. Tiirkiye’nin Katildig1 Uluslararasi Sinavlar

Ulkeler kendi &grencilerinin basar1 durumlarmi ve egitim dgretimde olusan sorunlari
tespit edebilmek icin ulusal sinavlar yapmaktadir. Bu yapilan siavlar sayesinde verilmekte
olan derslerin belirlenmis olan hedeflere ulasip ulagmadigi, O6grencilerin diisiinme
seviyelerinin ne seviyede oldugu 6l¢iilmektedir (Celebi, H. Giiner, Tasc1-Kaya ve Korumaz,
2014).

Ulusal egitim ve Ogretim sistemlerinin  degerlendirilmesi i¢in uluslararasi

karsilagtirmalarin yapilmasi gerekmektedir (Grek, 2009). Uluslararasi sinavlar sevilsin veya



sevilmesin 6nemli olan projelerdir. Bu smavlar yalnizca akademik arastirma olma kaygisi
tasimaktan Ote gelecegin sekillenmesini de saglayan politikalar1 da olusturmaktadir (Celebi

vd. digerleri, 2014).

Bu baglik altinda Tiirkiye’nin katilmakta oldugu uluslararasi sinavlar olan PISA,

TIMSS, PIRLS ve ROSE uygulamalarindan ayrintili bir sekilde bahsedilecektir.

1.2.1. PISA Nedir: 1961 senesinde kurulmus olan ve aralarinda Tiirkiye’nin de
bulunmakta oldugu 34 iilkenin bir araya gelmesiyle olusmus olan OECD, ekonomik
politikalara yoneldigi kadar egitim politikalariyla da ilgilenmektedir. Bunun nedeni ise
egitimin ve ekonominin birbiriyle direkt olarak alakali olmasidir (Akgilindiiz, 2018).
Ogrencilerin basar1 diizeylerinin belirlenmesi amaciyla OECD tarafindan kurulmus olan PISA
1997 senesinde ilk ¢alismalarina baglamis 2000 yilinda da asil uygulama yapilarak
okuryazarlik diizeylerinin uluslararasi1 bir standarda uygun bir sekilde degerlendirilmesi
yapilmistir (N. Aksu, 2019; Anderson, Chiu ve Yore, 2010; Chung, 2013). OECD, egitimle
alakali veri elde edebilmek i¢in PISA degerlendirme sinavini uygulamaktadir (Akgilindiiz,
2018). PISA diinya genelinde 15 yil 3 ay ile 16 yil 2 ay arasindaki yas grubunda bulunan en
az alt1 yillik orgiin egitimini tamamlamis 6grencilerin sosyal ve ekonomik hayata tam olarak
katilimlarinin  saglanabilmesi igin gerekli olan temel bilgi ve becerileri ne derece
yapabildiklerinin, hayata ne kadar hazirlikli olduklarinin degerlendirmesi i¢in yapilan bir
ankettir (Askar ve Olkun, 2005; Karabay, A. Yildirim ve G. Giiler, 2015; OECD, 2019). Bu
sinavda her dénem bir okuryazarlik g¢esidine bunlar okuma becerileri, matematik ve fen
okuryazarligina olacak sekilde agirlik verilerek degerlendirme yapilmaktadir. Her ticer yillik
donem i¢inde bu diizeyler kendini tekrar etmektedir. 2000 yilinda baslayan dongii 2006°da
bitmis ve 2009 yilinda yeni bir dongii baglamistir (Birbiri, 2014; MEB, 2010b; OECD,
2014a). 2000 yilinda yapilmaya baglanan bu sinavlara Tiirkiye ilk defa 2003 yilinda
katilmistir (Eraslan, 2009; MEB, 2005). Sekil 1°de yillar icindeki PISA’nin uygulama

dongiisii gosterilmis ve agirlikli alanlar koyu ve italik olarak belirtilmistir.



Sekil 1:

Yillara gore PISA uygulama dongiisii

PISA 2000

*Okuma Becerileri
eMatematik Okuryazarhgi
eFen Okuryazarhgi

PISA 2022*

eOkuma Becerileri
e Matematik Okuryazarligi
eFen Okuryazarhgi

(MEB, 2019, s. 15)’den alinmistir. (*Covid-19 pandemisinden dolay1 sinav 2022 yilina ertelenmistir (OECD, 2018)).

PISA 2003

eOkuma Becerileri
eMatematik Okuryazarligi
eFen Okuryazarhg

PISA 2018

e Okuma Becerileri
eMatematik Okuryazarhgi
eFen Okuryazarhgi

PISA 2006

eOkuma Becerileri
eMatematik Okuryazarlig
eFen Okuryazarligi

PISA 2015

eOkuma Becerileri
eMatematik Okuryazarlig
eFen Okuryazarligi

PISA 2009

*Okuma Becerileri
eMatematik Okuryazarhgi
eFen Okuryazarhgi

PISA 2012

eOkuma Becerileri
e Matematik Okuryazarligi
eFen Okuryazarhgi




1.2.2. TIMSS Nedir: ilk olarak 1995 senesinde uygulanmis olan TIMSS, bugiine dek
fen ve matematik alaninda ilkogretim 4. ve 8. siif seviyelerinde 9.5-13.5 yas grubunda
bulunan 6grencilerle yapilmakta olan karsilagtirmali sekilde en genis kapsamli uluslararasi
diizeyde yapilan bir egitim calismasidir. 4 yilda bir diizenli sekilde yapilan bu sinav uzun
vadeli olan bir c¢alismadir. Yapilan bu sinavlarin temel amaci 6grencilerin basarilarini
aciklanmasini saglayan ¢esitli degiskenlerin ortaya koyulabilmesidir (D. Oztiirk ve Ugar,
2010; International Association for the Evaluation of Educational Achievement [IEA], 2011,
2019; Kogar ve Yilmaz-Kogar, 2017). Tirkiye bu sinava 1999, 2007, 2011, 2015 yillarinda
katilmis 1995 ve 2003 yillarinda yapilan smava katilmamistir (IEA, 2008; 2012; MEB,
2016a). 1999 ve 2007 yillarindaki sinavlara sadece 8. sinif diizeyinde katilim saglanmig, 2011
ve 2015 yillarindaki sinavlara 4. ve 8. sinif diizeylerinde katilim saglanmistir (MEB, 2016a).
TIMSS ekibi tarafindan yapilan simavlarda matematik alaninda bulunan sorular ileri, yiiksek,

orta ve diisiik olmak iizere 4 seviyeye ayrilmistir (Biitiiner ve M. Giiler, 2017).

1.2.3. PIRLS Nedir: International Association fot the Evaluation of Educational
Achievement (IEA) tarafindan matematik ve fen bilimleri alanlarinda uygulanan TIMSS
siavi yani sira okuma becerileri alaninda yapilan sinav olarak PIRLS bulunmaktadir. Bu
siav 5 yilda bir diizenli olarak uygulanmakta ve sadece 4. siif 9-10 yas grubunda bulunan
ogrencilerini kapsayacak sekilde yiiriitiilmektedir. Tiirkiye’nin de bulundugu 35 iilke bu
sinava katilmaktadir (G. Demirel ve Yagmur, 2017; M. Akkus, 2014; Yazici, 2006). Tirkiye
bu sinava sadece 2001 yilinda dahil olmus ve sinavdan ¢ok diisiik sonu¢ alinmasindan sonra

bu sinava bir daha katilmamistir (G. Demirel ve Yagmur, 2017).

1.2.4. ROSE Nedir: Uluslararasi fen egitiminin uygunlugunu 6l¢mek i¢in hazirlanmis
olan bir anket projesidir. Bu projede, fen ve teknoloji ile alakali konularin 6grenilmesinde

onemli olan faktdrlerin ortaya koyulmasi hedeflenmistir (Hesapgioglu ve Ozcan, 2005).
1.3. Tiirkiye’nin PISA Tarihgesi

PISA smavit ilk olarak 2000 yilinda OECD iiyesi olan ve olmayan iilkelerle
uygulanmaya diinya genelinde baslamis iicer yil arayla yapilan bir sinavdir. Tiirkiye bu sinava
ilk olarak 2003 yilinda katilmistir (Inan ve Bekler, 2014). Tiirkiye bu sinavlara 7. siniftan 12.
smifa kadar (MEB, 2016b) olan genis bir 6rneklemde katilmaktadir. Tablo 1’de Tiirkiye nin

PISA sinavlarindaki katilimc1 6grenci ve okul sayist sunulmustur.
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Tablo 1:

Tiirkiye 'nin PISA sinavlarindaki katilimci 6grenci sayisi

PISA Sinavi Uygulama Yillari  Katilimer Ogrenci Sayisi Katilime1 Okul Sayist
2000 Katilmadi Katilmadi

2003 4855 159

2006 4942 160

2009 4996 170

2012 4848 170

2015 5895 187

2018 6890 186

(MEB, 2005; 2010a; 2010b; 2015a; 2016b; 2019)’dan alinmustir.

Tablo 1’den goriildiigii tizere Tiirkiye 2000 yil1 haricinde her sinav doneminde PISA
siavina katilmistir. 2003 yilinda 4855 6grenciyle 159 okul, 2006 yilinda 4942 6grenciyle 160
okul, 2009 yilinda 4996 6grenciyle 170 okul, 2012 yilinda 4848 6grenciyle 170 okul, 2015
yilinda 5895 6grenciyle 187 okul, 2018 yilinda 6890 6grenciyle 186 okul katilmistir. 2012
yilinda 6grenci sayisinda bir azalma yasanmis olsa da Tirkiye genel olarak her sinav

doneminde artan 6rneklem ve okul sayisiyla katilim saglamistir.



Tablo 2:

Tiirkiye 'nin katildigr sinav dénemlerindeki matematik okuryazarligi alanindaki sirasi

PISA Smavi Uygulama Katilan Tiim Ulkelerin Tiirkiye’nin Tiim Ulkeler Katilan OECD Ulkesi Tirkiye’nin OECD
Yillar Sayisi Arasindaki Yeri Say1 Ulkeleri Arasindaki Yeri
2000 - - - -

2003 41 36 30 28

2006 57 43 30 29

2009 65 44 33 32

2012 65 44 34 31

2015 72 50 35 34

2018 79 42 37 33

(MEB, 2005; 2010a; 2010b; 2015a; 2016b; 2019)’dan alinmustir.
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Tablo 2’den goriildiigii iizere Tirkiye 2000 yilindaki sinava katilmamistir. 2003
yilinda smava 41 {iilke katilmig ve katilan iilkelerden 30’u OECD filkesidir, Tiirkiye’nin tiim
iilkeler arasindaki yeri 36., OECD {ilkeleri arasindaki yeri 28. siradadir. 2006 yilinda sinava
57 iilke katilmis ve katilan iilkelerden 30’u OECD iilkesidir, Tiirkiye’nin tiim {ilkeler
arasindaki yeri 43., OECD iilkeleri arasindaki yeri 29. siradadir. 2009 yilinda simava 65 tilke
katilmis ve katilan tilkelerden 33’ OECD iilkesidir, Tiirkiye’nin tiim {lkeler arasindaki yeri
44., OECD iilkeleri arasindaki yeri 32. siradadir. 2012 yilinda sinava 65 iilke katilmis ve
katilan iilkelerden 34’1 OECD iilkesidir, Tiirkiye’nin tiim iilkeler arasindaki yeri 44., OECD
iilkeleri arasindaki yeri 31. siradadir. 2015 yilinda smnava 72 {ilke katilmis ve katilan
iilkelerden 35’1 OECD iilkesidir, Tiirkiye’ nin tiim {ilkeler arasindaki yeri 50., OECD filkeleri
arasindaki yeri 34. siradadir. 2018 yilinda sinava 79 iilke katilmis ve katilan tilkelerden 37’si
OECD iilkesidir, Tiirkiye’nin tiim {ilkeler arasindaki yeri 42., OECD {ilkeleri arasindaki yeri
33. siradadir. Genel olarak Tablo 2 incelendiginde OECD iilkeleri arasinda alt siralara yakin,
tiim katilimci iilkelerde ise orta siralara yakin bir performans gostermistir. PISA raporlarina
gore bakildigi zaman da Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi alaninda ¢ok basarilt bir iilke

olmadig1 goriilmektedir (I. Bozkurt, 2019).
Tablo 3:

PISA matematik okuryazarligi sinavinda Tiirkiye 'nin puan ortalamalarimin karsilastiriimasi

Yillar Tiim Ulkeler OECD Uyesi Ulkeler  Tiirkiye
2003 489 --- 423
2006 484 --- 424
2009 465 496 445
2012 470 494 448
2015 487 490 420
2018 459 489 454

(I. Bozkurt, 2019; MEB, 2005; 2010a; 2010b; 2015a; 2016b; 2019)’dan uyarlanmistir.

Tablo 3 incelendigi zaman 2003 ve 2006 yillarinda yapilan uygulamalarin
raporlarinda OECD fiyesi iilkelerin puan ortalamalar verilmemistir. Bu sebepten tabloda bu
bilgiler sunulamamistir. Ancak verileri elde olan yillarin ortalamalari incelendiginde Tiirkiye
hem tiim iilkelerin hem de OECD iilkelerinin puan ortalamalarinin altinda kaldigi net bir

sekilde goriilmektedir. Ayrica 2018 yilindaki matematik okuryazarligi ortalamasi diinya
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ortalamasina yaklasmistir. Tiirkiye’nin genel olarak matematik okuryazarlig1 diizeyleri artis
gostermistir. Her ne kadar 2015 yilinda sert bir diisiis yasansa da bir sonraki sinav senesi olan
2018 yilinda yiikselis yasanmis ve sinav tarihinde elde edilen en yiiksek basariya ulasilmistir.
Ayrica asagidaki tablolarda da Tiirkiye’nin PISA uygulamasina katildig: senelerdeki okul ve
okullardaki ©6grenci sayilar1 detayli olarak verilmistir. Tiirkiye’nin PISA uygulamasina

katildig1 ilk sene olan 2003 yilindaki bilgilere detayli olarak ulagilamamastir.
Tablo 4:

PISA 2006 yilindaki uygulamaya Tiirkiye den katilan okul tiirleri ve ogrenci sayist

Okul Tiirleri Ogrenci Sayis1 Yiizde
Ikogretim Okulu 116 %?2,3
Genel Lise 2266 %45,9
Anadolu Lisesi 549 %11,1
Yabanci Dil Agirlikli Lise 9 %0,2
Fen Lisesi 35 %0,7
Meslek Lisesi 1510 %30,6
Anadolu Meslek Lisesi 179 %3,6
Cok Programli Lise 278 %5,6
Toplam 4942 %100

(MEB, 2010a)’dan alinmistir.

Tablo 4 incelendiginde PISA 2006 uygulamasina ilkogretim okulundan 116 6grenci
%2,3’liikk dilimde, genel liseden 2266 6grenci %45,9’luk dilimde, anadolu lisesinden 549
ogrenci %11,1 dilimde, yabanci dil agirlikli liseden 9 6grenci %0,2’lik dilimde, fen lisesinden
35 ogrenci %0,7’lik dilimde, meslek lisesinden 1510 6grenci %30,6’lik dilimde, anadolu
meslek lisesinden 179 6grenci %3,6’lik dilimde, ¢ok programli liseden 278 6grenci %5,6°lik
dilimde katilmistir.



Tablo 5:

PISA 2009 yilindaki uygulamaya Tiirkiye 'den katilan okul tiirleri ve ogrenci sayisi
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Okul Tiirleri Ogrenci Sayisi Yiizde
[lk6gretim Okulu 137 %2,7
Genel Lise 1877 %37,6
Anadolu Lisesi 715 %14,3
Fen Lisesi 100 %2
Anadolu Ogretmen Lisesi 67 001,3
Anadolu Giizel Sanatlar Lisesi 32 90,6
Meslek Lisesi 1254 %25,1
Anadolu Meslek Lisesi 356 %7,1
Teknik Lise 53 %1,1
Anadolu Teknik Lisesi 137 %2,7
Cok Programli Lise 268 005,4
Toplam 4996 %100

(MEB, 2010b)’den alinmustir.

Tablo 5 incelendiginde PISA 2009 uygulamasina ilkdgretim okulundan 137 &grenci
%?2,7’lik dilimde, genel liseden 1877 &grenci %37,6’lik dilimde, anadolu lisesinden 715

ogrenci %14,3’lik dilimden, fen lisesinden 100 6grenci %2’lik dilimde, anadolu 6gretmen

lisesinden 67 6grenci %1,3’liik dilimde, anadolu giizel sanatlar lisesinden 32 6grenci %0,6’lik

dilimde, meslek lisesinden 1254 6grenci %25,1°lik dilimde, anadolu meslek lisesinden 356

ogrenci %7,1°lik dilimde, teknik liseden 53 O6grenci %l,1’lik dilimde, anadolu teknik

lisesinden 137 6grenci %2,7’lik dilimde, ¢cok programli liseden 268 6grenci %5,4’liikk dilimde

katilmistir.



Tablo 6:
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PISA 2012 yilindaki uygulamaya Tiirkiye den katilan okul tiirleri ve ogrenci sayisi

Okul Tiirleri Ogrenci Sayisi Yiizde
[lk6gretim Okulu 120 %?2,48
Genel Lise 1462 %30,16
Anadolu Lisesi 1050 %21,66
Fen Lisesi 35 %0,72
Sosyal Bilimler Lisesi 35 %0,72
Anadolu Ogretmen Lisesi 207 %4,27
Meslek Lisesi 1216 %25,08
Anadolu Meslek Lisesi 279 %05,75
Teknik Lise 75 %1,55
Anadolu Teknik Lisesi 123 %2,54
Cok Programli Lise 178 903,67
Polis Koleji 68 %1,4
Toplam 4848 %100

(MEB, 2015a)’dan alinmuistir.

Tablo 6 incelendiginde PISA 2012 uygulamasina ilkgretim okulundan 120 6grenci
%2,48’lik dilimde, genel lisede 1462 6grenci %30,16’lik dilimde, anadolu lisesinden 1050

ogrenci %21,66’lik dilime, fen lisesinden 35 6grenci %0,72’lik dilimde, sosyal bilimler

lisesinden 35 6grenci %0,72’lik dilimde, anadolu 6gretmen lisesinden 207 6grenci %4,27’lik

dilimde, meslek lisesinden 1216 6grenci %25,08’lik dilimde, anadolu meslek lisesinden 279

ogrenci %5,75’lik dilimde, teknik liseden 75 6grenci %1,55°lik dilimde, anadolu teknik

lisesinden 123 ogrenci %2,5’likk dilimde, ¢ok programli liseden 178 6grenci %3,67°lik

dilimde, polis kolejinden 68 6grenci %1,4’°liikk dilimde katilmistir.
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Tablo 7:

PISA 2015 yilindaki uygulamaya Tiirkiye 'den katilan okul tiirleri ve ogrenci sayisi

Okul Tiirii Ogrenci Sayisi Yiizde
Ortaokul 118 %2
Anadolu Lisesi 2246 %38,1
Fen Lisesi 124 %2,1
Sosyal Bilimler Lisesi 83 %1,4
Giizel Sanatlar Lisesi 41 90,7
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 2146 %36,4
Cok Programli Anadolu Lisesi 242 %4,1
Anadolu imam Hatip Lisesi 849 %14.4
Cevap Vermeyen 17 %0,3
Ulasilamayan 29 90,5
Toplam 5895 %100

(MEB, 2016b)’den uyarlanmustir.

Tablo 7 incelendiginde PISA 2015 uygulamasma ortaokuldan 118 6grenci %2’°lik
dilimde, anadolu lisesinden 2246 o6grenci %38,1°lik dilimde, fen lisesinden 124 &grenci
%?2,1’lik, sosyal bilimler lisesinden 83 6grenci %1,4°liik, giizel sanatlar lisesinden 41 6grenci
%0,7°1ik dilimde, mesleki ve teknik anadolu lisesinden 2146 6grenci %36,4°lik, ¢ok
programli anadolu lisesinden 242 dgrenci %4,1°lik dilimde, anadolu imam hatip lisesinden
849 6grenci %14,4°1lik dilimde, cevap vermeyen 17 6grenci %0,3’liik dilimde, ulasilamayan

29 ogrenci %0,5°lik dilimde katilmistir.
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Tablo 8:

PISA 2018 yilindaki uygulamaya Tiirkiye 'den katilan okul tiirleri ve ogrenci sayisi

Okul Tiirii Ogrenci Sayisi Yiizde
Ortaokul 21 %0,3
Anadolu Lisesi 3011 %43,7
Anadolu Gtizel Sanatlar Lisesi 41 90,6
Anadolu Imam Hatip Lisesi 944 0013,7
Cok Programli Anadolu Lisesi 276 %4
Fen Lisesi 289 %4,2
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 2143 %31,1
Sosyal Bilimler Lisesi 165 %2,4
Toplam 6890 %100

(MEB, 2019)’dan uyarlanmistir.

Tablo 8 incelendiginde PISA 2018 uygulamasina ortaokuldan 21 6grenci %0,3’liik
dilimde, anadolu lisesinden 3011 6grenci %43,7’lik dilimde, anadolu giizel sanatlar lisesinden
41 dgrenci %0,6’lik dilimde, anadolu imam hatip lisesinden 944 6grenci %13,7’lik dilimde,
cok programli anadolu lisesinden 276 6grenci %4’ liik dilimde, fen lisesinden 289 6grenci
%4,2°1ik dilimde, mesleki ve teknik anadolu lisesinden 2143 6grenci %31,1°1lik dilimde,

sosyal bilimler lisesinden 165 6grenci %2,4’liikk dilimde katilmistir.
1.4. Matematik Okuryazarhgmnin Tarihi

PISA, bilgi ve becerilerin kullanilmasinin lizerinde bulunan genis odag1 anlatabilmek
icin “okuryazarlik” terimini kullanmaktadir (Institute of Education Sciences [IES], 2010). Son

~ %

10 yillik dilim i¢inde “matematik okuryazarlig1” terimi, matematik egitiminde yapilan reform
literatiirlerinde yaygin bir sekilde bulunur hale gelmistir ancak bu terimle ilgili net tanimlar
bulunmamaktadir (Amit ve Fried, 2002). Matematik okuryazarligi teriminin yaygin olarak
OECD’nin PISA uygulamalariyla ortaya c¢iktigina dair bir algi bulunmaktadir (I. Bozkurt,
2019). Ancak OECD tarafindan matematik okuryazarligi tanimlanmadan once National
Council of Teacher of Mathematics (NCTM) (1989) tarafindan matematik egitiminin

vizyonlarindan bir tanesi olarak matematik okuryazarligi sunulmustur (Sari ve Wijaya, 2017).
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NCTM komisyonu tarafindan matematik okuryazarligi birden fazla degisik durumlarda ve
kosullarda islevsel bir bigcimde kullanilmasi miimkiin olan matematik bilgisi olarak
aciklamistir (Soytiirk, 2011). PISA tarafindan yetiskin yasamiyla ugrasmakta olan bazi genis
anlama sahip yeterlikleri kapsamakta (Anderson, Lin, Treagust, Ross ve Yore, 2007)
kullanilan okuryazarlik kavrami, o6grencilerin temelde bulunan konu alanlarinda bir¢ok
durumlarda karsilagtiklar1 problemlerin yorumlanmasinda ve ¢oziilmesinde, bilgilerini ve
becerilerini kullanabilme, analiz edebilme, mantiksal ¢ikarimlar1 yapabilme ve etkili bir
sekilde iletisim kurabilme yeterlikleriyle alakalidir (MEB, 2010b). Bu belirlenmis olan
yeterlikler uygulamaya katilan iilkelerin miifredatiyla higbir 6zel baglantis1 bulunmayan
yetiskinlerin hayatlarina dair bir anlam tasiyan ve uygulanmasi miimkiin olan durumlara
dayanmaktadir. Yapilan degerlendirmelerde 6grencilerin bilgilerini ve becerilerini gergek
yasam problemlerine ve durumlarina uygulanabilmesi yetenekleri {izerine yogunlasilmistir
(Anderson et al., 2007). Giinliikk hayatta duyulan ihtiyaglardan otiirii, “okuryazarlik” terimi
birgok iilkenin egitim sisteminin i¢ine girmis ve bu egitim sistemlerinin temel hedeflerinden
biri haline gelmistir (Bekdemir ve Duran, 2012). Matematik okuryazarligi kisinin giinliik
yasaminin i¢inde bulunmasi gereken ve matematigin yasamla alakali olan uygulamalariyla
kiginin yagamma yon verilmesidir (Bansilal, Mkhwanazi ve Mahlabela, 2012; Korkmaz,
2016). Matematik okuryazarliginda hedeflenen sey Ogrencilerin daha fazla matematik
yapabilmesi degil, daha fazla uygulama yapabilmesi ve bu uygulamalar1 yaparken matematigi
diinyay1 anlamlandirabilmek adina kullanmasidir (Bansilal et al., 2012). Sekil 2’de bahsedilen

okuryazarlik konularinin modeli verilmistir.



Sekil 2:

Matematik okuryazarligt modeli

Gergek baglamda
problem

Formiilasyon

Matematiksel problem
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Degerlendirme

Gergek baglamda
sonuglar

(MEB, 2019)’dan alinmistr.
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Yasanilan bu donemde neredeyse her meslegin matematie ve matematiksel
diisiinmeye ihtiyact bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan bu ihtiyacin ancak “matematik okuryazari”
kisilerin uygun bir sekilde yetistirilmesiyle giderilmesi miimkiin olmaktadir (Taskin, Ezentas
ve M. Altun, 2018). PISA uygulamalarindan elde edilen sonuglar dogrultusunda, Tiirkiye’nin
matematik okuryazarlhigi ortalamasi giderek artmakla birlikte 6grencilerin yeterli olarak kabul
edildigi diizeyde matematik okuryazari olmadiklar1 goriilmektedir (Ersoy ve Oksiiz, 2016).
Yine bu elde edilen sonuglarla benzer sekilde ulusal (Milli Egitim Bakanligi (MEB) veya
Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi Baskanlign (OSYM)) ya da yerel olarak yapilan
simavlarda da (SBS, LGS, YGS, LYS, YKS, KPSS, ALES vb.) 6grencilerden beklenen
sekilde matematik basarisi elde edemedikleri goriilmekte ve ayni zamanda bu sinavlardan
alinan matematik puanlarinin da sinavlardan elde edilen toplam puanlarda da g¢ok etkili

oldugu dikkat cekmektedir (Ertem-Akbas, 2018; Sentiirk, 2010).
1.5. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma birden ¢ok amaca yonelik yapilmistir. Temel ama¢ PISA matematik
okuryazarlig1 testinden elde edilen puanlarin farkli degiskenlere (cinsiyet, okul tiirii, cografi
bolge, sinif seviyesi, karne puanlar1) gore incelenmesi, madde giigliik indeksine gore diizey
atamasi yapilmasi, sorularin hatali ¢6zlilme durumlariin kritik edilmesi ve diizeylere yonelik

gosterge tablosu olusturulmasidir.

Ogrencilerin  basarilarmi  cesitli  degiskenler etkilemektedir. Bu degiskenlerin
matematik okuryazarligini ne kadar etkilediginin belirlenmesi hedeflenmistir. Hangi
degiskenin matematik okuryazarligi tizerinde ne kadar etkisi oldugu belirlenebilirse elde
edilen sonuclarla matematik okuryazarliginda iyilestirmelerin yapilmast miimkiin olacaktir.
Ogrenciler matematik sorularini ¢dzerken genelde hata yapmaktadirlar. Matematik
okuryazarhig sorulart da &grencilerin alistk olmadigi soru gesitleridir. Ogrencilerin bu
sorularin ¢oziimii sirasinda yaptiklari hatalarin tespiti sayesinde Ogrencilerin en ¢ok hata
yaptiklar yerlerin belirlenmesi amaglanmistir. PISA matematik okuryazarligi sorularina PISA
tarafindan diizey verilirken bu islem tahmini olarak yapilmaktadir. Nihai karar ancak sinavdan
sonra verilebilmektedir. Diizey tahminleri ve uygulama sirasinda bazi farkliliklar
olusmaktadir. Olusan bu farklarin sebebi sorularin ¢oziilebilme oranlaridir. Bu nedenle bu
arastirmada sorularin madde giigliik analizleri yapilarak gercek diizeylerinin belirlenmesi

amaclanmistir. Bunlarin yan1 sira matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi tablosunda
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tyilestirmelerin yapilmasi hedeflenmistir. Yapilan iyilestirilmelerle tablonun hem anlasilmasi

hem de kullaniminin daha kolay hale getirilmesi amaglanmistir.
1.6. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

PISA tarafindan belirtildigi gibi Tiirkiye’nin matematik okuryazarlig:r 2. diizeydir.
Ancak gecen yillar ve egitim sisteminde yasanan degisimler 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 diizeylerinde herhangi bir de§isime neden oldu mu sorusunu akla getirmektedir.
Bu sorudan hareketle bu calismada oOncelikle Ogrencilerin matematik okuryazarlhigi

diizeylerinin belirlenmesinin gerekli oldugu diistintilmiistiir.

Bir¢cok calismada vurgulandigi gibi 6grencilerin matematik basarilart cinsiyet, okul
tirti, cografi bolge, smif seviyesi, karne puanlar1 gibi degiskenlere gore degisiklik
gostermektedir. “Acaba bu degiskenler 6grencilerin matematik okuryazarligini da etkilemekte
midir?” sorusuna cevap bulabilmek icin O6grencilerin matematik okuryazarlik testinden
aldiklar1 toplam puanlarin farkli degiskenlere gore karsilastirilmasinin gerekli oldugu

distnilmistir.

Ogrencilerin matematik okuryazarligi sorularim ¢ozerken nerelerde zorlandiklarinim,
ne tiir hatalar yaptiklarinin, bu hatalarin nelerden kaynaklandiginin tespit edilmesinin 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Bu tespitler sayesinde egitim dgretim siirecinde yeniden diizenleme
yapilabilir ve PISA basarisinin artirilmasi i¢in dnemli bir adim atilmis olur. Bu baglamda bu
tez calismasi kapsaminda Ogrencilerin sorular1 ¢6zme durumlarinin ve hata tiirlerinin tespit

edilmesinin gerekli ve 6nemli oldugu ongdriilmiistir.

PISA smmavinda okuryazarlik sorular1 7 diizey altinda ele alimmaktadir. Diizeylerin
zorlugu 0’dan 6’ya dogru artarak ilerlemektedir. Diizeylere uygun sorular, smav oncesi
tanimlanan diizey Ozellikleri esas alinarak tahmini olarak belirlenmektedir (M. Altun ve
Giirbiiz, 2019). Hangi sorularin hangi diizeye ait olduguna ise siav sonrasi tam manastyla
karar verilmektedir. Ornegin smav dncesinde diizeylerin 6zellikleri dikkate alindiginda 8. ve
12. sorularin 4. diizeye ait oldugu tahmin edilmektedir. Ancak uygulama sonrasinda 8.
sorunun 5. diizeye, 12. sorunun ise 3. diizeye ait bir soru oldugu tespit edilebilmektedir.
Bunun gibi durumlarla gerek PISA simnavinda gerekse matematik okuryazarligi tespiti
sinavlarinda siklikla karsilagilabilmektedir. Bir bagka ornek ele alindig1 zaman; bilindigi gibi
6. diizey en st diizeydir ve bu diizeyde bulunan sorularin az sayida 6grenci tarafindan

coziilmesi beklenmektedir. Ancak ge¢mis sinavlar incelendiginde 6. diizeyde oldugu tahmin
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edilen sorularin bazilarinin ¢ok sayida Ogrenci tarafindan dogru cevaplandirildigi ve bu
sorular gercekte daha alt diizeylere ait oldugu bilinmektedir. Bu durumlar diizeylerin
tanimlanmasinda ve diizeylere uygun soru se¢iminde bazi eksiklikler ya da sorunlar oldugunu
akla getirmektedir. Neden tahmin edilen diizeylerle ger¢ek diizeyler arasinda bu farkliliklar
olusuyor? Ayrica Ogretmenler bu tabloyu kullanirken ve sorular1 tabloya goére siniflarken
neden sorun yastyorlar? Buradan hareketle bu caligmada matematik okuryazarligi yeterlik
diizeylerinin 6zelliklerinin yeniden incelenmesi ve diizeylere ait acgik, anlasilir gostergeler

tanimlanarak diizey 6zelliklerinin revize edilmesinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.
1.7. Arastirmanin Problemleri

Bu aragtirmanin ana problemi “PISA Matematik okuryazarligi sorularimin farkl
acilardan kritik edilmesi sonucunda elde edilen veriler nelerdir?” seklindedir. Arastirmada bu

ana problem dogrultusunda asagidaki alt problemler ele alinacaktir;

1. Lise 0Ogrencilerinin matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 toplam puanlar ve
toplam puanlara gore atandiklari diizeyler nelerdir?

2. Lise 6grencilerinin matematik okuryazarligi testinden aldiklari puanlar;
2.1. Cinsiyete gore nasil farklilik géstermektedir?
2.2. Okul tiirlerine gore nasil farklilik gostermektedir?
2.3. Cografi bolgelere gore nasil farklilik gostermektedir?
2.4. Smif seviyelerine gore nasil farklilik gostermektedir?
2.5. Matematik karne puanlarina gore nasil farklilik gostermektedir?

3. Sorularin PISA tarafindan atandiklar1 diizeyler ile madde giigliik indekslerine gore
atandiklar1 diizeyler arasinda ne tiir benzerlik ve farklilik vardir?

4. Lise Ogrencilerinin matematik okuryazarligi sorularmmi ¢ézme durumlari nasildir?
(Coziimler sirasinda yapmis olduklari hatalar ve bu hatalarin tiirleri nelerdir?

5. Matematik Ogretmenlerinin PISA tarafindan tanimlanan matematik okuryazarlig
yeterlilik tablosuna yonelik goriisleri nasildir?

6. Matematik okuryazarlik diizeylerine yonelik gelistirilen gosterge tablosunun,

PISA’nin yeterlilik tablosundan farkliliklart nelerdir?



23

1.8. Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmanin O6rnekleminde bulunan 6grencilerin hazirlanmis olan veri toplama
aracindaki sorulart herhangi birinden yardim almadan, kendi bilgileriyle ¢6zdiikleri,
goriglerini  belirtirken hakiki diislincelerini  belirtmis olduklar1 varsayillmistir. Yine
arastirmanin ornekleminde bulunan Ogretmenlerin goriisme formunda hakiki diislincelerini

belirtmis olduklar1 varsayilmistir.
1.9. Arastirmanin Sinirhhiklar:

a) Bu arastirma 2020-2021 ve 2021-2022 egitim-6gretim yillarinda Tiirkiye genelinde
ulagilabilen illerde 6grenim gormekte olan 1440 adet lise 6grencileriyle yiiriitiilmiistiir.
b) Bu arastirma ¢esitli illerde gérev yapmakta olan 201 adet ortaokul ve lise matematik
ogretmeninin matematik 6gretmeni gorlis formuna verdigi cevaplarin incelenmesiyle

yiirlitiilmistiir.
1.10. Tanimlar

Matematik: Sayilarin, sekillerin ve uzaym akil kullanma yoluyla incelenmesi ve

bunlarin diizenlenmesi i¢in kullanilan 6zel bir sembol ve kural sistemidir (Cambridge, 2005).

Matematik Okuryazarligi: Matematik okuryazarligi bireye, matematigin bugiiniin
diinyasinda oynadig: roliin farkina varabilmesi ve anlamasi, giinliik hayatla ilgili uygulamalar
yapabilmesi, becerilerin daha ileriye gotiirtilmesi, sayisal ve uzamsal diisiinme sirasinda
yorumlamada bulunabilme, giiven duygusunun verilebilmesi, giinliik yasamda karsilasilan

durumlarda elestirel analiz ve problem ¢6zmeyi saglamaktadir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Matematik Okuryazarligi Yeterlik Diizeyleri: PISA tarafindan yapilan sinavlarda
ogrencilerin vermis oldugu cevaplardan elde edilen verilerin 6zetlenebilmesi igin, alt1
seviyeye boliinmiis bir performans 0Olgegi olusturulmustur (Kamaliyah, Zulkardi ve
Darmawijoyo, 2013). Bu boliinmiis olan kategoriler sorularin zorluk diizeyi olarak
diisiiniilmesi miimkiindiir. Ogrencinin okuryazarlik diizeyi deyisiyle, 6grencilerin sorularmi
¢6zebilmesi miimkiin oldugu diizey kastedilmektedir. Ogrencinin hangi diizeye ait oldugunun

tespit edilmesi 6gretimde yararlanilabilecek 6nemli ipuglart vermektedir (M. Altun, 2020).

Okuryazarlik: Okuma ve yazma yetenegi ayni zamanda da belirli bir konu ya da
belirli bir tarzdaki bilgidir (Cambridge, 2005). Ayni1 zamanda okuryazar olmanin kalitesi veya

durumu olarak da tanimlanmaktadir (Merriam-Webster, 2020).
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PIRLS Sinavi: Siava katilan iilkelerin dordiincii sinifina devam eden Ogrencilerin
okuma becerilerinde olan diizeylerini ve zamana bagli olarak ortaya ¢ikan gelisimi

incelenmektedir (Erman-Aslanoglu ve Kutlu, 2015).

PISA Sinavi: Onde gelmekte, endiistrilesmis olan iilkelerde bulunan 15 yas 3 ay ile 16
yas 2 ay olan 9. smifa (lise bire) devam eden ¢ocuklarin kazanmis olduklar1 bilgi ve
becerilerle alakali olarak ii¢ yillik araliklarla yapilan bir tarama arastirmasidir (Hesapgioglu ve
Ozcan, 2005; MEB, 2005; Ziya, 2006). Ogrenciler bu sinava kendi okullarinda ve dillerinde 2

saat sliresince uygulanan yazili bir sinav olarak katilmaktadirlar (Askar ve Olkun, 2005).

ROSE Sinavi: Norveg Arastirma Merkezi ve Oslo Universitesi tarafindan 15-16 yas
grubunda bulunan 9. smif (lise 1) 6grencileri kapsayan diinyada biitiin kitalar1 kapsayacak
sekilde 40’1n iizerinde sayida iilkede uygulanan fen ve teknoloji egitiminin uygunlugunun
ortaya ¢ikarilmasini hedefleyen bir ankettir (Hesapgioglu ve Ozcan, 2005; G. G. Yilmaz,
2009).

TIMSS Sinavi: Uluslararast Egitim Basarilarint Degerlendirme Kurulusu tarafindan
uygulanan dordiincii ve sekizinci siniflarda 6grenim gormekte olan 6grencilerin katildigi
matematik ve fen alanlarindaki bilgilerin ve becerilerin 6l¢iildiigli dort yilda bir diizenli olarak

yapilan sinavdir (Kogar ve Yilmaz-Kogar, 2017).
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2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Literatiir

Bu boliimde matematik okuryazarligi hakkinda daha dnce yapilmis olan ¢alismalardan
ve matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri hakkinda yapilmis olan caligmalardan kisa bir

sekilde bahsedilecektir.

2.1.1. Matematik Okuryazarhgi Hakkindaki Calismalar: Bu baglik altinda
matematik okuryazarligin hakkinda cesitli arastirmacilar tarafindan yapilmis ve ulasilmasi

miimkiin olan ¢aligmalara yer verilmistir.

N. Akkus (2008) tarafindan yiiriitilmiis olan ¢alismada tiim okuryazarlik alanlarindaki
Ogrenci basarilar1 incelenmistir. Ancak bu tez kapsaminda matematik okuryazarligi bolimii
dikkate alinmigtir. Tiirkiye matematik okuryazarligi alaninda 424 puanla 30 OECD filkesi
arasinda 29. sirada bulundugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda bu uygulamaya katilan 57 iilke
arasinda {ist sinirdan bakildigi zaman 41. sirada alt sinirdan bakildig1 zaman 45. sirada yer
aldig1 goriilmiistiir. PISA tarafindan belirlenmis olan yeterlik diizeylerine gore Tiirkiye’deki
ogrencilerin bliyllk cogunlugunun matematik okuryazarligi boliimiinde 1. seviyede
performans gosterdigi sonucu bildirilmistir. Yiizdelik olarak bakildigi zaman ise 6grencilerin
% 24,0’1 1. seviyeden diisiik, % 28,1°1 birinci seviye, % 47,9’u ikinci seviye ve lizerinde, %
23,6’s1 ligiincii seviye ve lizerinde, % 4,2’si ise 5. ve 6. seviyede yer almis oldugu aragtirmaci
tarafinda goz Oniline serilmistir. PISA 2006 sonuclarma gore ise PISA 2003 yilindaki
sonucuna gore 1 puanlik bir artis bulunmaktadir. Arastirmaci bu puan artisinin anlamhi bir

fark olmadigini vurgulamistir.

E. Demir (2010) tarafindan yapilmis olan ¢alismada tiim okuryazarlik alanlarina gore
biligsel alan testlerinde bulunan soru tiplerinden Ogrencilerin hangilerinde basarili oldugu
incelenmistir. Ancak bu tez kapsaminda arastirmacinin matematik ve problem ¢dzme
okuryazarlig1 alanlarindaki sonuglar1 dikkate alinmistir. PISA 2003 ve 2006 uygulamalarinda
Tiirkiye’de bulunan 6grencilerin biligsel alan testlerinde bulunan sorularin hangilerinde daha
fazla bir basar1 ylizdesi hangilerinde daha diisiik basar1 ylizdesi oldugu belirlenmesi
aragtirmaci tarafindan hedeflenmistir. Arastirmanin 6rneklemi arastirmaci tarafindan her iki
uygulamaya da katilan 15 yas grubunda bulunan G6grenciler olarak secilmistir. Aragtirmact

tarafindan yapilmis olan analizlerin sonucunda matematik okuryazarligi ve problem ¢6zme
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becerileri alt alanlarinda yapilandirilmis (¢oktan se¢meli, karmasik ¢oktan se¢meli ve yari
yapilandirilmis sorular) soru tiirlerinde, cevaplar1 6grencilerin kendileri olusturmasi gereken

diger soru tiirlerine gore (kisa cevapli, agik uglu) daha basarili oldugu sonucu bildirilmistir.

E. Uysal ve Yenilmez (2011) tarafindan yapilmis olan calismada sekizinci sinifta
Ogrenim goérmekte olan Ogrencilerin PISA 2003 uygulamasi ¢ergevesindeki matematik
smavinin sorulart ve bunlarin degerlendirilmesi temel alinarak; o6grencilerin matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda
tarama modeli kullanilmistir. Arastirmacilar verileri, Tiirkgeye cevrilmis olan PISA 2003
matematik okuryazarlig1 sorulartyla toplamislardir. Elde edilen verilerin sonucunda ise teste
katilmis olan 6grencilerin biiylik bir kisminin matematik okuryazarligi bakimindan {igiincii

diizeyin altinda yer aldig1 aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Azapagasi-ilbagi (2012) tarafindan yapilmis olan calismada matematik okuryazarhig
sorular1 kapsaminda 15 yas grubunda bulunan 6grencilerin matematik okuryazarliklarinin ve
tutumlarmin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmanin 6rneklemi olarak Tiirkiye’de 7 bolgede
bulunan illerden secilmis olan bir ildeki ve bu illerde bulunan 5 farkl lise tiiriinde bulunan
okullarda 6grenim gdrmekte olan 6grencilerdir. Verilerin toplanmasi icin veri toplama araci
olarak, PISA 2003 uygulamasinin matematik boliimiinde kullanilmis ve daha sonrasinda
serbest birakilmis olan 10 adet degerlendirme sorusunun kullanildig: belirtilmistir. Toplanan
verilerden elde edilen bulgular dogrultusunda PISA 2003 degerlendirme sorulariin yarisinda
PISA 2003 sonuglarina goére bir iyilesme, diger sorularda ise bir azalma oldugu
vurgulanmistir. Ancak bu sonuca ragmen o6grencilerin biiylik cogunlugunun hala iist yeterlik
diizeyinde bulunan sorular1 beklendigi sekilde cevaplayamadiklari, alt ve orta yeterlik
diizeylerinde bulunan sorularin ise sadece yarisinin cevaplanabildigi arastirmaci tarafindan

belirtilmistir.

G. Giines ve Gokgek (2013) tarafindan yapilmis olan ¢alismada ilkdgretim 6gretmen
adaylarmin matematik okuryazarhigi diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda Karadeniz Bolgesinde bulunan bir devlet liniversitesinin Egitim Fakiiltesinde
ogrenim goren ve son smifta okumakta olan Sinif Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve
Matematik Ogretmenligi boliimlerinden 118 dgretmen adayiyla betimsel analiz kullanilarak
bu ¢alismanin yapildigr bildirilmistir. Arastirmacilar verileri “matematik okuryazarligi 6z-

yeterlik Olgegi” ve “yar1 yapilandirilmis goriisme”ler yardimiyla elde etmislerdir.
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Arastirmanin sonucunda anabilim dallarima gore Ogrencilerin matematik okuryazarlik

diizeyleri arasinda anlamli bir iliskinin bulundugu bildirilmistir.

Giirbiiz (2014) tarafindan yapilmis olan calismada ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarimin PISA tarafindan belirlenmis olan matematik okuryazarlik diizeylerinin
gelistirilmesi hedefiyle yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi, bu hazirlanmis
olan Ogretim ortaminin uygulamasinin yapilmasi ve yapilan uygulamalar sonucunda elde
edilen verilerin raporlastirilarak bu siire¢ boyunca meydana gelen degisikliklerin incelenmesi
hedeflenmistir. Arastirma kapsami dogrultusunda arastirmaci tarafindan karma yontem
kullanilmugtir. 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Uludag Universitesi ilkdgretim matematik
ogretmenligi boliimiinde okumakta olan 57 Ogretmen adayiyla calisildigi arastirmaci
tarafindan bildirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, uygulanmis olan
Ogretimin sonunda oOgretmen adaylarnin PISA tarafindan belirlenmis olan matematik

okuryazarlik diizeylerinde 6nemli derece bir artisin oldugu goriilmiistiir.

Kabael ve Barak (2016) tarafindan yapilmis olan calismada ortaokul matematik
Ogretmeni adaylarinin matematik okuryazarliklarinin bu lisans programi boyunca olusan
gelisimin baz1 PISA sorulariin araciligiyla incelenmesi hedeflenmistir. Nitel arastirma olarak
yapilan ¢alismaya dordiincii ve altinct yarilinda bulunan 22 6gretmen adayr katilmistir. Iki
asamal1 olarak yapilmis olan bu c¢alismada, ilk asamada 22 ¢gretmen adayr bes adet PISA
matematik okuryazarligi sorulariyla olusturulmus olan test vasitasiyla incelenmistir. Ikinci
asamada ise Ol¢iit 0rnekleme yontemiyle secilmis olan 5 katilimci ile mezun olduktan sonra,
ilk asamada kullanilmis olan PISA sorular kullanilarak yaklasik doksan dakika siirmiis olan
klinik goriismeler yapilmistir. ik asamanin sonuglar1 incelendigi zaman katilimcilarm
matematiklestirmede, dikkat cekici olarak problemlerdeki degiskenlerin arasinda bulunan
iliskilerin kurulmasinda, grafiklerin yorumlanmasinda zorluk yasadiklar1 ve matematik
okuryazarlik diizeylerinin de beklendigi diizeyde olmadigi sonucu bildirilmistir. Ayrica
dordiincli yartyilinda bulunan katilimci1 6gretmen adaylarinin mezuniyete kadar matematik
okuryazarlig1 diizeylerinde bir degisim olmadigi ve matematiklestirme siirecinde yasadiklari
giicliiklerin devam ettigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda katilimcilarin PISA tarafindan sorulmus
olan sorularin amagclarinin, matematik okuryazarligina deger verme kapsaminda degil daha
fazlaca sorularda Olclilmekte olan kavram bilgisine ve matematiksel beceriler baglamina
onem verdikleri goriilmiistiir. Katilimcilar tarafindan ¢6ziimiinde zorlandiklar1 PISA
sorularin haricinde bulunan sorularin ortaokul Ogrencilerin ¢ézmesine uygun oldugunu

belirtmislerdir.
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Giizel (2017) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans calismasinda cebir 6grenme
alaninin matematik okuryazarligi yeterliklerinin gelistirilmesine yonelik etkinlik ve
matematik okuryazarlifi sorular1 araciligiyla daha zengin bir hale getirilmeye caligilmigtir.
Arastirmaci bu arastirma kapsaminda karma yontem kullanmistir. Bu arastirmanin nitel
boyutunda arastirmaci tarafindan deney ve kontrol gruplari olusturulmus, her iki grupta
bulunan 6grencilerin yapilan egitimler sonucu karsilastirilmast yapilmistir. Nitel boyutunda
ise 0gretim siirecinin analizi yapilmaya g¢alisilmistir. Bunun i¢inde deney grubunda bulunan
secilmis olan Ogrencilerden goriis alindig belirtilmistir. Arastirmanin sonucunda matematik
okuryazarlig1 yeterlikleri bakimindan zenginlestirilmis olan 6gretimin dgrencilerin matematik
okuryazarliklarina olumlu yonde artis sagladigini belirtilmistir. Yapilan uygulamalar siirecine
ogrencilerin aktif bir sekilde katildig1 ve matematik okuryazarligiyla ilgili olan sorulari ilgiyle

cozdiikleri vurgulanmustir.

Coban (2018) tarafindan yiiriitiilmiis olan calismada, 9. smf 06grencilerinin
Uluslararast Ogrenci Basarilarimi Degerlendirme Programi (PISA) 2012 uygulamasinda
belirtildigi lizere matematik okuryazarlik diizeylerinin tespit edilmesi ve Ogrencilerin sahip
oldugu matematik okuryazarligi diizeylerini etkilemekte olan degiskenlerin neler oldugunun
ortaya cikarilmasi hedeflenmistir. Arastirmada; nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir
arada kullanildigr karma yontem yaklasimlarindan olan agimlayici sirali arastirma deseni
kullanildig1 belirtilmigtir. Arastirmanin sonucuna gore ise; yapilan uygulamaya katilmis olan
ogrencilerin matematik yeterlilik diizeylerinin 2. diizey oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu
diizeylerin incelenmeye alinmis olan degiskenler agisindan anlamli bir farklilik gostermedigi
sonucuna ulasildigr belirtilmistir. Nitel verilerden elde edilmis olan sonuglarina gore ise;
ogrencilerin matematik dersindeki performanslarmin ailelerin egitim ve ekonomik
durumundan etkilenmemis oldugu ancak devamsizlik, matematige olan ilgileri ve
ogretmenlerini sevme durumlarinin etkilemekte oldugu sekilde goriis bildirildigi

vurgulanmustir.

M. Altun, Aydin-Giimiis, R. Akkaya, I. Bozkurt ve Kozakli-Ulger (2018) tarafindan
yapilmis olan ¢aligmada sekizinci sinifta 6grenim gormekte olan &grencilerin matematik
okuryazarlig1 beceri seviyelerinin belirlenmesini saglayarak, bu odgrencilerin hangi beceri
diizeylerinde bulunan sorularda zorluk yasadiklarinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu amag
dogrultusunda tarama c¢alismasinin yapildigr belirtilmistir. Arastirmacilar {i¢ farkli beceri
diizeyinde bulunan 726 6grenci ile ¢calismislardir. Calismada veri toplama araci olarak PISA

uygulamalarinda yer almakta olan 16 sorudan olusturulmus ve yapilmis olan pilot caligmayla
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son hali verilmis olan PISA Matematik Testi’dir. Arastirmacilarin elde ettikleri verilerin
sonucunda, sekizinci smif 6grencilerinin iliskilendirici ve yansitict becerileri gerektirmekte
olan sorularda zorlandiklarini belirtmislerdir. Yasanan bu zorluklarin temelinde yatan en
onemli sebeplerin; modelleme, matematiksel ¢iktilar1 yorumlayabilme ve matematiksel
araclar1 kullanma yeterliklerinden kaynaklanan eksikliklerin etkili oldugu bildirilmistir.
Ancak 0grencilerin okulda kullandiklart matematikte baglamsal problemlere yer verildiginde,
sinif icinde olan tartigmalara katilimlart saglandiginda ve kendileri tarafindan olusturduklari
onerileri gelistirip savunabilme imkani verildiginde yasadiklar1 bu zorluklar1 asabilecekleri

sonucuna varilmaistir.

Demirci (2018) tarafindan yapilmis olan tez ¢alismasinda matematiksel modelleme ile
ilgili verilen egitimin PISA uygulamasimna gore matematik okuryazarlifina nasil bir etki
yarattiginin incelenmesi hedeflenmistir. Bu ¢aligmada deneysel arastirma yontemlerinden biri
olan tek gruplu 6n-son test modelinde zayif deneysel desen kullanildigi bildirilmistir. Veri
toplama araci olarak ise Milli Egitim Bakanligi tarafindan yaymlanmis olan 2012 PISA
uygulamasinda kullanilmig olan sorulardan yararlanilmistir. Matematik okuryazarlig testi 6n-
son test olarak uygulanmistir. Bes hafta boyunca modelleme egitimi verilmis ve son test
puanlar1 o sekilde toplanmistir. Arastirmanin sonucunda ise On test ve son test matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu arastirmaci tarafindan
saptanmistir. Yapilmis olan On testte 0grencilerin matematik okuryazarligi diizeyleri ikinci
diizey puan araligimin orta kisimlarinda yer almaktayken, son testte ise yine ikinci diizeyde
ancak puan araliginin sonlarinda yer aldiklar1 sonucuna ulasildig: bildirilmistir. Yapilmis olan
uygulamalarin neticesinde O6grencilerinin bircogunun matematik okuryazarligi diizeylerinin
iist diizeylere dogru ciktig1 ancak yine de hi¢bir 6grencinin 6n test ve son testte besinci ve
altinct diizeyde yer almadig1r ve bu diizeylerde bulunan sorularin higbirinin ¢oziilemedigi
goriilmiistlir. Arastirmanin bildirilmis olan sonucuna gére modelleme egitiminin dgrencilerin

okuryazarlik diizeylerine olumlu bir katki yaptig1 arastirmaci tarafindan sunulmustur.

F. Demir ve M. Altun (2018) tarafindan yapilmis olan ¢alismada 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarlig1 sorusunun seg¢ilmesi ve yazabilme becerisinin kazandirilmasi amaci
diisiiniilerek  tasarlanan bir Ogretim faaliyetinin degerlendirilmesinin  yapilmasini
hedeflenmistir. Arastirmacilar 6gretim icerigini olustururken gerekli olan verileri PISA
uygulamalariyla alakali olan literatiir kullanilarak elde etmis olduklarini bildirmislerdir.
Arastirmayla ilgili olan veriler uygulama esnasinda derslerde kayit altina alinmis olan

videolardan, yapilmis olan 6gretimin degerlendirilmesiyle alakali olan veriler 6n ve son
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testlerden, yapilmis olan goézlem ve miilakatlardan elde edilmistir. Toplanan verilerden elde
edilmis olan bulgulardan 6gretmen adaylarmin konulara ilgi duyduklarini ve bu 6gretim
stirecine aktif olarak katilim sagladiklart bildirilmistir. Aragtirmacilar tarafindan yapilmis olan
uygulamalarin sonucunda, O6gretmen adaylarinin verilen egitimden sonra matematik
okuryazarligr farkindalik diizeylerinin artmis oldugu ve bu alanda soru segebilme ve
yazabilme becerilerinin daha gelismis oldugu bildirilmistir. Diger yandan arastirmacilar
Ogretmen adaylarinin sorularin yazilma silirecinde karsilarina ¢ikan firsatlar ve zorluklar

hakkinda da fikir sahibi olmuslardir.

Yildiz (2019) tarafindan yiiriitiilmiis olan ¢alismada kisilerin matematik okuryazarlik
diizeylerinin neden diisiik oldugunun ve arttirabilmek i¢in gerekli olan ipuglarmin tespiti
amaciyla bireyler iizerinde bir arastirma yapildigi vurgulanmistir. Bu calismada nitel veri
toplama yoOntemlerinden biri olan yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi kullanildig:
goriilmiistiir. Ogrenciler genel olarak incelendiginde ii¢ farkli seviyede bulunmakta olan
ogrencilerin matematik okuryazarligi sorulari ile ilk kez karsilarina ¢ikmis olmasindan dolayz,
bu tip sorular1 anlamakta giicliik ¢ektikleri bildirilmistir. Ogrenciler “diisiik”, “orta” ve
“yiiksek” olmak tizere ii¢ farkli seviyede toplanmistir. Elde edilen sonuglara gore diisiik diizey
olarak belirlenmis olan diizeyde bulunan §grenciler matematik okuryazarlig: ile ilgili olan
sorular1 anlamakta zorlandiklari, orta seviyede olan 6grencilerin genel olarak bakildigi zaman
sorular1 anladiklar1 ancak matematiksel bir dil kullanarak ifade edemedikleri eger
ogretmenleri basit bir ipucu verirse orta diizeyde bulunan o6grencilerin diisiik diizeydeki
ogrencilere nazaran biraz daha fazla sayida matematik okuryazarligi sorusu ¢ozebildikleri,
yiiksek diizeyde bulunan 6grencilerin ise diger diizeyde bulunan 6grencilerin hepsinden daha

fazla sayida matematik okuryazarligi sorusu ¢6zebildigi bildirilmistir.

Kaya (2019) tarafindan yapilmis olan g¢aligmada TEOG ve PISA sinavlarinda
kullanilmakta olan matematik sorularinin 6gretim ilkeleri yoniinden degerlendirilmesi
yapilmistir. Arastirma modeli olarak genel tarama modellerinden tekil tarama modeli
kullanildig1 ve hem nitel hem de nicel veriler toplandig: bildirilmistir. Nitel veriler dokiiman
analizi yontemi kullanilarak, nicel veriler ise arastirmaci tarafindan olusturulmus olan “TEOG
ve PISA matematik sorularinin 6gretim ilkelerine uygunluk” anket formu araciliyla elde
edildigi goriilmistiir. Arastirmanin sonucunda ise PISA sorularinin TEOG sorularina oranla,
matematik 6gretim ilkelerine daha uygun oldugu sonucu tespit edilmis oldugu bildirilmistir.
Her iki sinav karsilastirildiginda PISA sorularmin gilincellik ve yagsamsallik ilkelerine gore,

TEOG sorularinin ise 6grenciler i¢in gorelik ve acgiklik ilkelerine gore daha uygun olacak



31

sekilde sorularin hazirlanmis oldugu ve her iki sinavin sorularin zorluk derecelerinin arasinda
da farklilik oldugu belirtilmistir. PISA matematik okuryazarlig1 sorularinin TEOG sorularina
gore daha tiist diizey beceri gerektiren analiz ve sentez asamasinda, dgrenciler igin ayirt
ediciligi yiiksek olan ve giincel yasamla alakali sorular1 temel alirken, TEOG sinavinda
uygulanan sorular daha fazla cebirsel islem yapmaya yonelik, daha baslangi¢ seviyesinde,
ayirt edicilik diizeyi diisiik ve giinliik yasamla alakasi olmayan klasik sorulardan bir araya

geldigi vurgulanmistir.

Efe-Cetin (2019) tarafindan yiiriitiilmiis olan ¢alismada Tiirkiye’de PISA 6rneklemi
disinda kalan bir ilcede Ogrenim gormekte olan Ogrencilerin matematik okuryazarlik
diizeylerinin belirlenmesi ve bu diizeylerdeki 6grencilerin akademik basarilari, 6grenme
stilleri ve cinsiyetleri arasinda olan iligkinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu arastirmada
aragtirmaci tarafindan nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni kullanilmistir. Yapilan
uygulamaya katilan Ogrencilerden elde edilen sonuca goére Ogrencilerin matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin 2. diizey oldugu bu calismada tespit edilmistir. Tiim bu elde
edilmis olan sonuglarin yan1 sira 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri ile matematik
basar1 puanlarinin arasinda anlamli sayilacak diizeyde bir iligkinin oldugu sonucu arastirmaci

tarafindan goz Oniine serilmistir.

Capar-Haciogullar1 (2019) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans tezinde 8. siniflarda
ders vermekte olan matematik dgretmenlerinin uluslararasi olarak yapilan sinavlar (PISA ve
TIMSS) hakkindaki goriisleri ve bu sinavlar baglaminda hazirlamis olduklari sorularin
diizeylerinin belirlenmesi hedeflendigi belirtilmistir. Bu tez kapsaminda sadece PISA
uygulamasi ile ilgili olan sonuclar degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya 68 tane matematik
ogretmeni katilmig bu 6gretmenlerden 20 tane 6gretmen tarafindan hazirlannmig olan sorular
analize tabi tutulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda, ankete katilmis olan 6gretmenlerin
% 85’nin PISA uygulamasmi duydugu, % 15’nin ise bu uygulamadan haberdar olmadig:
belirtilmigtir. Ayn1 zamanda uluslararasi sinavlarda Tirkiye’nin istenilen diizeyde
olmamasinin nedenleri olarak; ezbere dayali bir egitim sisteminin olmasina, dgrencilerin
diisinmeye sevk edilememesine, kullanilmakta olan ogretim programlarinin ve ders
kitaplarinin bu sinavlara uygun olmadigina, 6gretmenlerin ve 6grencilerin simavlarla alakali
olarak yeterli bilgiye sahip olmamalarina ve ¢oktan segmeli olarak hazirlanmis olan sorularin
kullanilmasma baglamislardir. Ogretmenlerin % 52’sinin yukarida belirtilen durumlarin
degismesiyle uluslararasi smavlardaki basarinin gelecekte artacagina dair inanglar

bulunmaktadir. Ancak % 34 liik bir dilimde bulunan G6gretmenlerin ise egitim sistemi ve
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Ogretim programlarindan kaynakli degisimlerde gelecek bir zamanda bagariya dair
inanglarinin  olmadigini belirtmislerdir. Ayni zamanda Ogretmenlerin % 71°nin PISA
uygulamalar igin hizmet-igi egitime ihtiyaclar1 oldugunu vurgulamislardir. Ogretmenlerden
toplanmis ve onlar tarafindan yazilmis olan sorularda ise % 50.7’sinin ¢oktan se¢meli soru
olarak hazirlanmis sadece % 4.2’sinin agik uclu soru olarak tercih edildigi goriilmiistiir. Ayn
zamanda bu sorular PISA uygulamalarina gore olan biligsel diizeylerde siniflanmistir. Bu
sorularin % 55’nin yeniden yapma, % 35’nin baglanti kurma ve % 11’nin derinlemesine
disiinme (yansitma) diizeylerinde oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda
ogretmenlerin hazirlamis olduklar1 sinav sorularinda biligsel diizeylerle tam bir sekilde

uyusmadigi ve alt diizeylerde kaldiklart vurgulanmistir.

I. Bozkurt (2019) tarafindan yapilmis olan ¢alismada 28 matematik Ggretmenine
matematik okuryazarligi problemi olusturma ve ¢dziimlerini yapabilme egitimi verilmistir.
Ayni zamanda arastirmaci tarafindan belirlenmis olan dort adet matematik Ggretmeniyle
siniflarinda matematik okuryazarligi sorular1 ¢oziilmiistiir. Belirlenmis olan 6gretmenlerin her
birinin egitim vermekte oldugu smif diizeyinin farkli oldugu arastirmaci tarafindan
vurgulanmigtir. Arastirma deseni olarak i¢ ice deneysel karma desen olarak belirlendigi
goriilmiistiir. Arastirmanin nicel boyutunda olarak esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilirken, nitel boyutunda ise biitiinciil ¢oklu durum calismasi olarak belirlendigi
goriilmistlir. Arastirmaci tarafindan yapilmis olan ¢alismanin sonucunda &grencilerin
matematik okuryazarligi basar1 diizeylerinde ve smif i¢i katilimlarinda artig gortildiigii

bildirilmistir.

Yaprakgiil (2019) tarafindan yapilmis olan ¢aligmada Tiirkiye’de ortadgretime gecis
icin uygulanan TEOG ve LGS smavlart ile uluslararast PISA ve TIMSS sinavlarindaki
matematik sorularmin sahip oldugu matematiksel ve matematik egitiminin degerlerinin
incelenmesi hedeflenmistir. Bu ¢aligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman
analizi yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin orneklemini ise 2013-2017 yillar1 arasinda
yapilmig olan TEOG sinavina iligkin 320, 2018 yilinda yapilmis olan LGS sinavina iliskin 20,
MEB tarafindan agiklanmis olan PISA tarafindan yapilmis 67 ve TIMSS tarafindan yapilmis
176 soru olmak iizere 583 matematik sorusu alindigr goriilmiistiir. Arastirmaci tarafindan
yapilmis olan verilerin analizi sonucunda incelenmis olan matematiksel degerlerden TEOG
sinavinda sorulmus olan sorularda rasyonellik, kontrol ve agiklik degerlerinin, LGS, PISA ve
TIMSS tarafindan sorulmus olan sorularda ise nesnelcilik, kontrol ve agiklik degerlerinin 6n

plana ¢ikmis oldugu vurgulanmistir. Tiim sinavlar sorulmus olan sorular matematik egitimi
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degerleri incelendiginde TEOG sinavi agisindan bakildiginda formal bakis, islemsel
anlama/0grenme, teorik bilgi, erisebilirlik ve degerlendirme degerlerinin, LGS agisindan
bakildiginda aktif bir bakis, islemsel anlama/6grenme, uygunluk, 6zellik, mantiksal diisiinme
degerlerinin, PISA ve TIMSS acisindan incelendiginde ise aktif bir bakis, islemsel
anlama/6grenme, uygunluk, erisebilirlik ve degerlendirme degerlerinin vurgulanmis oldugu

aragtirmaci tarafindan belirtilmistir.

Karakas (2019) tarafindan yiiriitilmiis olan tez ¢alismasinda sekizinci sinif
ogrencilerine matematik okuryazarligi egitimi verilmesinden sonra 6grencilerin basari, tutum
ve motivasyonlarinda olan degisimlerin belirlenmesi amaclanmistir. Yontem olarak eylem
arastirmasi arastirmaci tarafindan kullanilmistir. Ogrencilere 12 haftalik egitim verilmistir. Bu
verilen egitiminden toplanan verilerin sonucunda &grencilerin matematik okuryazarlig
basarilarinin anlamli derecede arttifi arastirmaci tarafindan belirtilmistir. Ayn1 zamanda

Ogrencilerin tutum ve motivasyonlarinda da olumlu bir artis oldugu vurgulanmistir.

Karaaslan (2019) tarafindan yapilmis olan ¢alisgmada 8. simif matematik ders
kitaplarinda bulunan geometri konularinda kullanilmakta olan orneklerin incelenmesinin
yapilip, bu orneklerin tiirlerinin analizinin yapilmas: amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi kullanildigi belirtilmistir.
Dokiiman olarak da, 2018 - 2019 egitim 6gretim yilinda Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1
tarafindan onaylanmis ve ortaokullarda okutulmakta olan 8. sinif matematik ders kitaplarinda
bulunan geometri konularinin &rneklerinin inceledigi goriilmiistiir. incelenmeden elde edilen
sonuglara gore, tiim 6rneklerin % 10.6°s1 baslangig, % 52.5°1 standart, % 33.3°1 gelistirici,
%2’si tanim ve kural dis1, %1.5°1 u¢ 6rneklerden olugsmaktadir. Ancak karsit 6rneklere hi¢ yer

verilmedigi belirtilmistir.

Akilli (2020) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans tez ¢aligmasinin amaci verilen
matematik okuryazarlig1 egitiminin 6grencilerin izerinde yaratmis oldugu epistemolojik inang
diizeylerinde olusturdugu degisimin incelenmesidir. Arastirmada karma yontem
kullanilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda Matematik Okuryazarhigi Basar1 Testi,
Matematik Odakli Epistemolojik Inang Olgegi ve ogrenci giinliikleri vasitastyla veriler
toplanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda verilen egitimle 6grencilerin
matematik okuryazarligi diizeylerinin anlamli bir sekilde arttig1 ancak epistemolojik inang
diizeylerinde anlamli bir degisim olmadig1 gozlemlenmistir. Ayrica verilen bu egitim

sayesinde dgrencilerin problemlerde ¢ok yonlii diisiinme yeteneklerinin gelistigi goriilmiustiir.
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Yegit (2020) tarafindan yapilmis olan ¢alismada Tiirkiye ve Almanya’da okutulmakta
olan 5. smif matematik derslerinin kitaplarinda bulunan ortak konularin yatay analiz yoluyla
karsilastirilmast ve bu kitaplardaki matematik okuryazarligi yeterlikler ve matematiksel
stire¢ler dogrultusunda degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye ve
Almanya’da okutulmakta olan kitaplarin incelenmesinin yapilabilmesi igin ¢esitli kriterler
belirlenmistir. Oncelikle okutulmakta olan kitaplardaki yapisal ozellikler, konular icin
ayrilmig olan sayfa sayisi, kitaplarin igeriklerinin diizenleri, konular i¢in kitaplarda kullanilan
basliklar ve siralanislari ele alinmustir. Ikinci adimda ise matematik okuryazarligs temel
aliarak kitaplar icerik ve degerlendirme kriterlerine goére incelemeye tabi tutulmustur.
Arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Kitaplarda yapilan incelemelerden elde
edilen bulgular dogrultusunda hem kitaplarin sayfa sayilar1 hem de konulara ayrilan sayfa
sayilarinda farklilik oldugu goriilmiis, icerik sorularinda Almanya’da okutulan ders
kitaplarinda daha fazla soru bulunmakta oldugu, her iki {ilkenin kitaplarinda degerlendirme
sorularinda alt diizey sorularin bulundugu goriiliirken Tiirkiye’de okutulan kitaplarda hig st

diizey soru bulunmadig1 sonuglarina ulasilmistir.

B. Dogan (2021) tarafindan yapilmis olan calismada egitim siirecine velilerin
katilmastyla, bu katilimin Ogrencilerin matematik okuryazarligi egitimlerine etkilerinin
incelenmesi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmada deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubuna sekiz hafta boyunca
matematik okuryazarligi sorular1 derste ¢oziilmiis ve 6devler verilmistir. Verilen sorulari
deney grubunda bulunan 6grencilerin aileleriyle birlikte ¢ozmeleri istenmistir. Arastirmada
kuramsal ¢erceve olarak Gergek¢i Matematik Egitimi ve Sosyal Yapilandirmacilik Kurami
kullanilmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda velilerin katilimi
ogrencilerin matematik okuryazarhi§i basarilarinin arttigi ve ayrica 6grencilerin derslere

katilimin1 arttigini sonucuna ulagilmistir.

Bastiirk-Sahin (2021) tarafindan yapilmis olan ¢alismada matematik dgretmenlerinin
lisans egitimlerinde almis olduklart matematik okuryazarligi derslerinin kendi O6gretim
stireclerine nasil yansitmis olduklar1 ve bu baglamda mesleki yonden gelisimlerinin nasil
oldugunun ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmaci ilk olarak
Ogretmen adaylarindan arastirmanin problemleri dogrultusunda veri toplamistir. Daha
sonrasinda ise veri toplama siirecine verilen bir aradan sonra bu sefer 6gretmenlige baslamis
olan ayni Ogretmen adaylarindan veri toplamasi yapilmigtir. Arastirmacinin yaptigt bu

caligmalar sonucunda 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligiyla ilgili baz1 semalarinin
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sabit bazilarinin ise degistigini goérmiistiir. Bu semalar incelendiginde ise muhakeme etme,
problem ¢dzme igin strateji gelistirme ve matematiksel arag-gerecleri kullanma yeterliklerine
ait olan semalarin aynen kaldig1 ancak 6gretmenlerin 6grencilik siirecinde sahip olduklari
sembolik ve formal dili kullanma, temsil etme ve modelleme yeterliliklerinin kayboldugu
gorilmiistiir. Ayrica meslege basladiklari siireden sonra 6gretmenlerin dogrudan matematiksel
yeterlikle bagi olmayan yeni semalar da olusturduklari sonucuna arastirmaci tarafindan

ulasilmistir.

Kozakli-Ulger (2021) tarafindan yapilmis olan calismada matematik &gretim
stireclerinde 6grencilerin matematiksel yeterlik diizeylerinin arttirilmasi amaciyla bir modiiler
ogretim tasarimi hazirlanmistir. {lk olarak uygulama hakkinda ogretmen egitimi (25
Ogretmen) yapilmis daha sonrasinda siiflarda (90 6grenci) uygulamaya gecilmistir. Yapilmisg
olan c¢aligmanin sonucunda Ogrencilerde matematiksel yeterliklerinin arttig1 ve basarilarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Buna ek olarak olumlu gelisimin 6grencilerin
goriiglerine de yansidig1 vurgulanmistir. Ayrica yeterlik gelisimlerinin de birbirini etkiledigi

caligmanin sonucunda arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir.

Var-Senol (2022) tarafindan yapilan doktora tezi ¢alismasinda ilkokul dgrencilerinde
uygulamali bir sekilde yapilan matematik okuryazarligi problem ¢6zmeye dayali olarak
yapilan egitimle, matematiksel yeterliklerin gelisimlerine, Ogrencilerin tutumlarina,
goriislerine ve diigiincelerine etki etmesi gibi tiim agilardan ele alinarak degerlendirilmesi ve
ilkdgretim matematik Ogretim programiyla uyumlu olacak sekilde ilkokul ddneminden
baslayarak matematik okuryazari kisilerin yetistirilmesi hedeflenmistir. Arastirmada karma
aragtirma yontemi kullanilmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular yardimiyla,
ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilarinin olumlu yonde etkilendigi, temsil etme,
iletisim, muhakeme etme ve problem ¢dzme matematiksel yeterliklerinin gelisim gosterdigi,
ayrica 0grencilerin matematik dersine yonelik ilgilerinin arttigi ve derse yonelik gereklilik
hissiyatlarinin olumlu olarak etkilendigi ve Ogrencilerde olan kaygi tutumlarinda azalma

oldugu sonucuna varilmistir.

Yapilmis olan c¢aligmalar incelendiginde genel olarak 6grencilerin basari diizeylerini
arttirma ve tutumlarini degistirme amaci gudiildigi goriilmektedir. Yine caligmalarda
sinavlardaki sorularin karsilagtirilmasimin yapildigr goriilmektedir. Yapilmis olan bu tez
caligmasinda ise diger calismalarin aksine herhangi bir diizeyde olan Ogrencinin bagari

diizeyinin arttirilmasi ya da tutumunda bir degisim yapilmasi hedeflenmemistir. Yine diger
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caligmalarin aksine sorular arasinda bir karsilagtirma yapilmamistir. Bu ¢alismada PISA
uygulamasi kapsaminda tanimlanmis olan yeterlik diizeylerinin daha dogru ve sade bir sekilde
tanimlanmas1 amaglanmistir. Bu sayede yeterlik diizeylerinde yasanmakta olan karmasalarin

giderilmesi hedeflenmistir.

2.1.2. Matematik Okuryazarhgi Yeterlik Diizeyleri Hakkindaki Calismalar: Bu
baslik altinda matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri hakkinda c¢esitli arastirmacilar

tarafindan yapilmis ve ulasilmasi miimkiin olan ¢aligmalara yer verilmistir.

Sahin (2022) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans tez calismasinda 2020-2021
egitim 6gretim yilindaki egitim sistemine gore hazirlanmis, okullarda okutulmak tizere Talim
ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilmis ve ortaokul 7. ve 8. siniflarda okutulmakta olan
matematik ve matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda bulunan geometri ve 6lgme alanina
yonelik olan sorularin, PISA matematik yeterlik diizeylerine gore incelenmesi amaglanmaistir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi kullanilmistir.
MEB tarafindan yayinlanmis 7. ve 8. smiflarda matematik derslerinde kullanilmakta olan
matematik ders kitaplart ve matematik uygulamalarina ait dort kitap belirlenmis ve
incelenmistir. Incelenme siirecinde geometri ve dlgme alanima yonelik 347 soru ele alinmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore 7. ve 8. siniflarda okutulmakta olan matematik ders
kitaplarinda 3. diizeye ait, matematik uygulamalar1 kitaplarinda da 4. diizeye ait sorularin
fazlaca bulundugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica matematik kitaplarinda 2. diizey yeterlige ait
ve matematik uygulama kitaplarinda da 3. diizey yeterlige ait sorularin sayisinin da oldukga
fazla oldugu goriilmiistiir. Ancak incelenmis olan kitaplarda 1., 5. ve 6. diizeylere ait sorularin

yeterli sayida olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Sarikaya (2022) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans tez calismasinda ortaokul 5.,
6., 7. ve 8. smiflarda matematik uygulamalar1 derslerinde kullanilmakta olan kitaplardaki
sorularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri tablosuna gore incelenmesi
hedeflenmistir. Arastirmada ortaokullarda okutulmakta olan kitaplarin incelenmesi yapildigi
icin dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda 5.
siiflara ait 36, 6. siniflara ait 32, 7. siiflara ait 41, 8. siniflara ait 40 sorunun incelendigi
goriilmiistiir. 5., 6., 7. ve 8. simiflarda kullanilmakta olan kitaplarda tiim diizeylerden soruya
yer verildigi gorlilmistiir. Sif diizeylerine gore agirlikli olarak verilen soru diizeylerine

bakildiginda ise 5. smifta agirlikli olarak 3. ve 4. diizey, 6. smifta agirlikli olarak 1. ve 2.
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diizey, 7. smifta agirlikli olarak 2. diizey ve 8. smifta agirlikli olarak 5. diizey sorulara yer

verilmis oldugu bildirilmistir.

N. Oztiirk ve Masal (2020) tarafindan yapilmis olan calismada Tiirkiye’de Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yili itibariyle yapilmaya baglanmakta olan ve 2018-2019
senelerinde iki defa olarak uygulanmis Smavla Ogrenci Alacak Ortadgretim Kurumlarina
Iliskin Merkezi Smavda kullanilmis olan matematik sorularinm, PISA uygulamasi
kapsaminda belirlenmis olan matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri bakimindan
siiflandirilmasi hedeflenmistir. Aragtirmacilar tarafindan yapilmis olan ¢aligmada 2018 ve
2019 senelerinde yapilmis olan sinavlarda yaymlanmis olan soru kitapgiklarindaki matematik
sorularinin PISA uygulamasi kapsaminda kullanilmakta olan matematik yeterlik 6lgegine gore
siiflandirilmasiin yapilmast hedeflendiginden nitel arastirma yontemlerinden biri olan
dokiiman analizi yonteminin kullanildigi goriilmiistiir. Yapilmis olan smiflandirmalarin
sonucunda incelenmis olan sorularin, iki yilda uygulanmis olan sinavlarda PISA matematik
okuryazarlik diizeylerinin tamaminin kapsanmadigi ve sorularin agirlikli olarak 2. diizeyde
toplandig1 bildirilmistir. 2018 yilinda uygulanmis olan sinavda iist diizey olarak kabul edilen
5. ve 6. dilizeyde bulunan sorulara yer verilmedigi, 2019 yilinda uygulanmis olan sinavda ise
5. diizeyde bulunan 1 soruya yer verildigi yine bu yildaki sinavda da 6. diizeyde bulunan

herhangi bir soruya yer verilmedigi bildirilmistir.

Yegit (2019) tarafindan yapilmis olan calismada ilkogretim besinci smifta 6grenim
gormekte olan grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.
Arastirmanin, PISA matematik uygulamalarinda 6grencilerin performanslarini 6lgmek igin
kullanilan dort icerik alanindan (1) uzay ve sekil, (2) belirsizlik, (3) nicelik alanlarinin segilip
bu alanlar1 kapsayacak sekilde yapildigi bildirilmistir. Ogrencilerin matematik
okuryazarliklar1 belirlenirken PISA uygulamasi esnasinda kullanilan puanlama sisteminin
kullanildig1 goriilmiistiir. Kullanilmis olan puanlama o6lgegine gore, “tam dogru” yapilmis
olan sorulara 2, “kismi dogru” olarak yapilmis olan sorulara 1, “yanlis/bos” olarak yapilmis
olan sorulara ise 0 puan verilerek 6grencilerin seviyelerinin tespiti yapilmistir. Yapilmis olan
arastirmanin neticesinde aragtirmaci tarafindan elde edilen sonuglara gore dgrencilerin biiyilik
cogunlugunun nicelik alaninda bulunan sorular1 ¢6zmekte zorlanmakta oldugu
gozlemlenirken, en fazla basarinin belirsizlik alaninda elde edildigi bildirilmistir. Bunlarin
yaninda arastirmaya katilmig olan 6grencilerin % 95’nin seviyelerinin orta diizeyin {izerine

cikamamis oldugu dikkat cekmektedir.
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Saban (2019) tarafindan ylriitiilmiis olan ¢alismada farkli sinif diizeylerinde bulunan
kitaplardaki sorularin belirlenmis olan matematik yeterlik diizeylerini ne kadar kapsadigini ve
farkli smf diizeylerinde sorularin nasil bir degisim olusturdugunun incelenmesi
hedeflenmistir. Bu arastirmada, PISA sinavindaki dort konu alanindan biri olan “Degisim ve
Iliskiler” konu alanini igerecek sekilde yapildigi goriilmektedir. Bu alanda bulunan; cebirsel
ifadeler, denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafik gosterimlerinin incelendigi goze
carpmaktadir. Kitaplarin incelenmesi siiresince PISA tarafindan belirlenmis olan 6. diizeyin
en yiksek, 1. diizeyin en diisik oldugu matematik yeterligi Olgeginin kullanildig
goriilmektedir. Arastirmaci tarafindan nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman
analizi kullanilmistir. Tirkiye’de derslerde okutulmakta olan 6. - 8. smif seviyelerinde
matematik ve matematik uygulamalar1 derslerindeki her smif seviyesinden ikiser adetten
toplam alt1 adet kitabin secilip incelenmis oldugu goriilmiistiir. Arastirmacinin yapmis oldugu
calismanin sonucunda, incelenen kitaplarda sorularin agirlikli olarak PISA yeterlik 6lcegine
gore 1. ve 2. diizey oldugu dikkat ¢ekmektedir. Matematik kitaplarinda 5. ve 6. diizey sorulara
rastlanmadig belirtilirken, matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda bu diizeylerde sorulara
rastlandig1 belirtilmistir. Yine bu ¢alismanin bir sonucu olarak siif seviyelerinin artmasiyla

soru zorluk diizeylerinin arttig1 arastirmaci tarafindan bildirilmistir.

H. Sirin (2019) tarafindan yliriitiilmiis olan yiiksek lisans tez calismasinda amag olarak
7. ve 8. smf matematik derslerinde kullanilmakta olan ders kitaplarinin PISA temel
matematik okuryazarligi beceri seviyelerine gore nasil dagildiginin belirlenmesi
hedeflenmistir. PISA uygulamalarinda temel becerileri; iletisim, strateji olusturma, temsil,
sembol, matematiklestirme ve muhakeme olmak iizere 6 adetten olusmaktadir. Bu aragtirma
kapsaminda nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi arastirmac tarafindan
tercih edilmistir. Arastirmaci 2017-2018 egitim 6gretim yili i¢erisinde kullanilmakta olan 7.
ve 8. smif matematik ders kitaplarindan olusan dokiimanlardan incelemesini yapmuistir.
Arastirma siiresince ders kitaplarinda igerik ve dlgme degerlendirme olarak ikiye boliintip
incelendigi goze carpmaktadir. Daha sonraki siirecte ayrilmis olan boliimlerin PISA temel
beceriler olarak belirlenmis olan 6 becerinin ayr1 bir sekilde seviyelere gore nasil dagildig
incelenmistir. Her bir temel matematiksel beceri 0. ve 3. seviye arasinda siniflandirilmasinin
yapildig1 goriilmektedir. Arastirmaci tarafindan incelenmis matematik ders kitaplarinda
tanimlanmis olan 6 becerinin de 0. ve 1. seviyeden sorulara agirlikli olarak, yine konu
dagilimlar1 yapilirken tiim becerilerde 3. seviyeden sorulara az sayida soruya yer verildigi

sonucuna ulasildigr goriilmiistiir.
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Karatas (2019) tarafindan yapilmis olan calismada ortadgretimde kullanilan temel
diizeyde bulunan matematik ders kitaplarinda kullanilmakta olan 6rneklerin ve sorularin PISA
yeterlik diizeylerine gore incelenmesinin amaglandig1r goriilmektedir. Yapilmis olan bu
arastirma kapsaminda Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan okutulmasi tavsiye edilmis olan
ikiser adet 11. ve 12. simif kitab1 toplamda 4 adet temel diizeyde bulunan kitabin incelendigi
goriilmiistiir. Arastirmact verilerini dokiiman analizi yontemiyle toplamistir. Toplanmis olan
verilerde arastirmact incelemis oldugu kitaplardaki 6rneklerin ve sorularin tiim diizeylere
uygun bir sekilde dagilmadigi sonucuna ulagsmistir. Arastirmaci drneklerin ve sorularin genel
olarak 3. ve 4. seviyede toplandigi, 2. diizeyden de yeterli derecede soru bulundugu sonucuna
ulasmigtir. Ayrica 1. ve 5. seviyelerdeki soru sayisinin yeterli diizeyde olmadigi ve 6.
diizeyden bulunan sorularin da yok denecek kadar az oldugu bu calisma kapsaminda

vurgulanmustir.

I. Yildirim (2019) tarafindan yapilmis olan calismada 5. - 8. simf matematik ders
kitaplarinda PISA degisim ve iligkiler yeterlik 6lgegi seviyelerini ne derece igerdigini,
ogrenme alanlarma ve simif seviyelerine gore nasil bir degisimi oldugunu belirlenmesi
amaclanmistir. Bunun yani sira 6zel olarak cebir 6grenme alaninda olan degisim ve iliskiler
Olcegi seviyelerini ne derece gosterdiginin belirlenmesi de bu ¢aligma kapsaminda arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilarak halihazirda matematik derslerinde okutulmakta olan 5. - 8. smf
diizeylerinden birer kitap segilerek toplamda 4 kitabin incelenmesinin yapildigi gorilmiistiir.
PISA uygulamasi kapsaminda kullanilmakta olan degisim ve iligkiler 6l¢egine gore 6 yeterlik
seviyesi bulunmaktadir. Arastirmaci tarafindan incelenmis olan kitaplardan elde edilmis olan
sonuglara gore 6., 5. ve 4. diizeye ait herhangi bir gorev olmadigi bildirilmistir. Cebir
o0grenme alani1 6zelinde incelendiginde ise 3. diizey sorularin diger alanlara gére daha fazla
soru bulduguna ait sonu¢ goze carpmaktadir. Tim bu sonuglar arastirmaci tarafindan
incelendigi zaman sorularin tiim diizeylere hitap etmekte zorlandigi ancak simf seviyesi
arttikca soru diizeylerinde de artig oldugu bildirilmistir. Yine de sorularin iist diizey sorular
olarak degerlendirilmesinin miimkiin olmadig1 ve farkli sinif seviyelerine ait farkli 6grenme
alanlarma gore bakildigi zaman yeterlik diizeylerine goére belirgin bir sekilde farklilig

olmadig1 sonuglart dikkat ¢cekmektedir.

Aydogdu-iskenderoglu, Erkan ve Serbest (2013) tarafindan yapilmis olan makale
caligmasinda 2008 - 2013 wyillar1 arasinda Tiirkiye genelinde uygulanmis olan SBS

simavlarinda matematik bdliimiinde sorulmus olan sorularin PISA yeterlik diizeylerine gore
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smiflandirilip incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmacilar veri toplamak amaciyla nitel
aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemini kullanmislardir. Bu ¢alisma
sonucunda arastirmacilar tarafindan elde edilmis olan sonuglar incelendigi zaman 2008 - 2013
yillar1 arasinda uygulanmis olan SBS sinavlarinda matematik boliimiinde kullanilmis olan
sorularin  PISA tarafindan belirlenmis tiim yeterlik dilizeylerine uygun olmadigini
belirtilmistir. Matematik boliimiinde bulunan sorulara genel olarak bakildigi zaman 2., 3. ve
4. seviyede agirlikli olarak dagildigi sonucuna ulastiklarini bildirmislerdir. Ancak yine
bildirilmis olan sonuglara gore en iist seviyelerden biri olan 5. seviyeden 1 adet, en fist

seviyenin bir digeri olan 6. diizeyde herhangi bir sorunun bulunmadigi belirtilmistir.

Aydogdu-iskenderoglu ve A. Baki (2011) tarafindan yapilmis olan makale
calismasinda halihazirda kullanilmakta olan 8. sinif ders kitaplarindan birinde bulunmakta
olan sorular1 PISA yeterlik diizeyler 6lgegine gore inceleyerek siniflanmasi hedeflenmistir.
Arastirmacilarin yapmis oldugu siniflamanin neticesi incelendiginde bu ders kitabinda tiim
diizeylerden sorulara yer verilmemis olduguna dikkat ¢ekilmistir. Kitapta bulunan sorularin
1., 2., 3. ve 4. diizeylerde olan sorulara, problemlere, alistirmalara ve drneklere ayn1 zamanda
da en ¢ok 2. diizeyden sorulara yer verildigi arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir. Tiim
bunlarin yani sira iiniteler degistik¢e sorularin yeterlik diizeylerinde de farklilik goriildiigii

vurgulanmustir.

Seis (2011) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans tezinde 6. - 8. smuf ders
kitaplarinda bulunan olasilik ve istatistik konularinin PISA 2003 matematik okuryazarligi
belirsizlik 6l¢egi seviyelerini ne kadar igerdigini, sinif seviyelerine ve ¢esitli yayimevleri gore
nasil bir farklilik gosterdiginin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu arastirma kapsaminda nitel
arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi kullanilarak Tiirkiye’de
halihazirda okutulmakta olan 6. - 8. simf ders kitaplarindan her smif diizeyine ait {i¢ farkli
yayincidan yayinlanmis olan toplamda 9 adet ders kitab1 se¢ildigi, bu kitaplarda olasilik ve
istatistik konularinin PISA 2003 belirsizlik 6lgegine gore alti farkli diizeyde incelendigi
vurgulanmigtir. Aragtirmaci tarafindan elde edilmis sonuglara bakildigi zaman olasilik ve
istatistik konularinda en iist diizey olarak belirlenmis olan 6. diizeye ait hi¢bir gorev olmadig1
belirtilmistir. Bu gorevlerin ¢ogunlugunun 2. ve 3. diizeye ait sorular oldugu sonucuna

varildig goriilmiistiir.

Incelenmis olan ¢alismalarda PISA uygulamalarinda belirlenmis yeterlik seviyelerinin

teorik cergevesinin kullanildig1 goriilmektedir. Ancak yapilmis olan diger ¢alismalardan farkli
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olarak Sirin (2019) tarafindan yapilmis olan ¢aligmada beceri diizeylerini belirlerken diger
caligmalardan farkli olarak Turner, Blum ve Niss (2015) teorik g¢ercevesinin kullanildigi
dikkat ¢ekmektedir. Incelenmis olan calismalarda sorularin yeterlik diizeylerinin PISA
uygulamasindaki seviyelerine gore smiflandirilmasinda sadece derslerde kullanilan
kitaplardaki ve uygulanmis olan sinavlardaki sorularin yeterlik diizeylerinin belirlenmesine
yonelik oldugu goriilmiistiir. Yine yapilmis olan tiim c¢alismalarda dokiiman analizi
yonteminin kullanildigi goze carpmaktadir. Yapilmis olan bu tez ¢aligmasini diger
caligmalardan farkli kilan yoniinii ise yeterlik diizeyleri hakkinda olusan fikir ayriliklarini ve

tanimlardaki yasanan karmasalar1 gidermek amacini tagimasidir.
2.2. Teorik Cerceve

Bu bdliimde tez konusuyla ilgili olan matematik, okuryazarlik ve matematik

okuryazarlig1 kavramlar1 detayl bir bigimde agiklanmistir.

2.2.1. Matematik Nedir: Matematik denildigi zaman, kisilerin kolunda bulunan saate
bakmayla aligveris yapmaya kadar birgok giinliikk hayatta kullanilan ve ayrica her daim
bagvurulmakta olan bir bilim dali olarak akla gelmektedir (Isik, 2002). Bilingli ya da bilingSiz
bir sekilde kullanilan bir bilim dali olan matematik insanlik tarihine es olan tarihi bir yana,
olaylarla ilgili olan ve inisli ¢ikisli uzunca bir mazisi vardir. insanlar tarafindan bilinen tarihin
ilk zamanlarinda matematik kelimesinin var olup olmadigr hakkinda kesin olan bir bilgi
bulunmamaktadir. Matematik kelimesinin ne zaman, nerede bu sekle geldigi ve kullanilmaya
baslandig1 tam olarak bilinmese de gereksinimler iizerine dogmus oldugu ve onun her zaman
insanlar tarafindan kullanildig1 kabul edilmis bir gergektir. Bugiin ise matematik kelimesini
herkes bilip kullanmaktadir (Istk 2002; Nasibov ve Kagar, 2005; Tiirker-Biber, Akkus-Ispir ve
Ay, 2015). Matematik nedir? sorusuna verilen yanitlarda bugiine kadar tam anlamiyla bir
birliktelik saglanamamistir (M. Altun, 2018a). Ancak bircok kisiye gore ise matematik
genellikle, “say1 ve sekil bilgisi”, “islemler ve kurallar toplulugu”, “desenler ve diizenler
bilimi gibi farkli tanimlarin oldugu ortaya c¢ikmaktadir (Toluk, 2003). Matematik, fikrin
timdengelimli bir ilerleme yolu ile sayilar, geometrik bigimler, fonksiyonlar, uzaylar v.b.
soyut olarak var olan seylerin nitelikleri ve bunlarin arasinda kurulmus olan bagntilart
inceleyen bilimler topluluguna genel olarak verilen isimdir (M. Altun, 2018b). Tirk Dil
Kurumu Matematik Terimleri Sozliigiinde (1983) ise matematik; sekil, say1 ve ¢ogulluklarinin
karsilikl1 bir sekilde aralarinda iliski bulunan biitiinliiklerini, niteliklerini ve bunlar arasinda

bulunan baglantilar1 akil bilim yontemiyle ele alinan ve say1 bilgisi, cebir, alinan nesnelerin
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temelinde bulunan nitelik bilgisi gibi dallara ayirmaya yarayan bilim olarak agiklanmuistir.
Ancak ilerleyen yillarla birlikte matematigin tanimi da degisime ugramistir (M. Altun, 2006).
Artik soyut kavramlarin ve bunlarin kullanilmasini saglayan becerilerin bir toplami degil,
gercekligin modellenmesini temel alan problem ¢6zme ve anlamlandirma siirecinde
olusturulan bilgi ve yine bu siirecte artan beceriler olarak idrak edilmektedir. Bu anlayisla
paralel olarak matematik Ogrenebilmenin amaci olarak da gergek ortamdan ayrilmig
matematik kavram ve yeteneklerini sadece kazandirmaktan Ote matematiksel yatkinlik
kazandirmak olarak ele alinmistir (De Corte, 2004). Bu tanimlardan yola ¢ikarak bireylerin

matematige karsi bakis agilar1 dort ana baslik altinda toplamak miimkiindiir:

a) Matematik, giinliik yasamdaki problemlerin bir neticeye ulasmasi i¢in kullanilan
sayma, hesap yapma, 6lgme yapma ve ¢izim olusturmadir.

b) Matematik bir¢ok ifadenin kullanildig: dildir.

€) Matematik, bireylerde belirlenmis olan bir sisteme gore diisiinebilmeyi ileriye gotiiren
mantik cercevesinde bulunan bir sistemdir.

d) Matematik, kainati anlayabilmemize ve yasadigimiz ¢evreyi daha ileriye gotiirmede

kullanilan bir aragtir (Baykul, 1995).

Matematigin bir bilim olarak olusmasiyla alakali olarak kabul goren temelde iki
yaklagim bulunmaktadir. Bu yaklagimlardan ilki matematigin insan tarafindan icat edildigi,
digeri ise matematigin evrende zaten var oldugu ancak insanlarin zaman i¢inde onu fark etmis

oldugudur (M. Altun, 2018a). Bu yaklagimlar ayrintil1 bir sekilde incelendiginde;

Matematik icat edilmistir; veri toplama, tablo olusturma ve grafik ¢izme, denklem
cozmek gibi matematiksel eylemler incelendiginde, bu yapilan eylemleri ¢evreyi daha iyi
algilayabilmek, diinyada olup bitenlerle basa ¢ikabilmek i¢in gelistirilmis bir ¢esit arag oldugu
sOylenebilir (M. Altun, 2018a).

Matematik kesfedilmistir; matematiin insanlar tarafindan yapilmis olan bir kesif
olduguna dair dogal olan kanitlar fazlacadir. Buna 6rnek olarak bir ayciceginin tohumlari
gosterilebilir. Bu tohumlar ¢igegin tabani {izerine bir kismi1 sola bir kismi1 saga dogru olacak
sekilde logaritmik sarmallar seklinde dizilmislerdir (M. Altun, 2018a). Bu durumda insanlarin

dogay1 inceleyerek yapmis olduklari matematigi kesfinin kanit1 olarak gosterilebilir.

Bu yaklasimlar haricinde matematigin nasil dogdugunu gosteren basgka iki yaklasim

daha bulunmaktadir (M. Altun, 2018a). Bu yaklagimlara ayrintili bir sekilde bakildig1 zaman;
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Arag¢ olarak matematik; matematik, bazi bagmtilar ve yorumlarla insan yasamina
destek veren bir bilim dali olarak tanimlanmistir. Uygulamada bulunan kisiler matematigin bu

yoniiyle alakadar olurlar (M. Altun, 2018a).

Amacg olarak matematik; matematik bakildigi zaman sadece bir ara¢ olarak
kullanilmamistir ayn1 zamanda bir amagtir. Sadece “bir seyi bilmekten dogan ihtiyacin bir
iirlinii olarak, bir diistinme ve dogruyu ortaya ¢ikarabilmek adina yapilan bir arama ugrasis1”
olarak disiiniilebilir. Matematik bu tip ugraslarin neticesinde ortaya ¢ikmistir (M. Altun,
2018a).

Matematigin ne oldugunu tanimlamak zor olsa da ne olmadigini sdylemek kolaydir:
ilk 6nce sunu soylemek gerekir ki matematik sadece hesaplamalardan ibaret degildir. Pek ¢ok
kisi matematigi sadece sayilarin kullanildig1 islem yapabilme olarak diisiiniir. Bu durumu bir
seye benzetmek gerekirse, insanin duygu ve diislincelerini anlatabilmek i¢in kelimelerin
manasini ve diizgiin ciimle olusturmanin kurallarini bilmeye ve sadece bunun yeterli oldugunu
diistinmeye benzetilebilir. Matematik, hesaplama yapmak demek olmadiginin yani sira hizli
ve hatasiz iglem yapabilmek de listiin matematik yeteneginin ispati degildir. Eger boyle

olsayd:r hesap makinelerinin veya bilgisayarlarin matematik dehasi olarak kabul edilmesi

gerekirdi (Umay, 2002).

2.2.2. Okuryazarhk Nedir: Giinlik hayatta, okuma yazma ve okuryazarlik
kavramlar1 sik¢a birbirleriyle karistirilmaktadir (Gtl, 2007). “Okuryazar” sozcigi “harf”
anlaminda olan Latince “littera” sdzciiglinden gelmektedir. Bu sebepten dolay1 okuryazarlik
en basta sadece “okuyabilme” anlamima gelmektedir (Rusli, 2012). Okuryazarlik konsepti,
tarihsel gelisim siirecine paralel bir sekilde okuma yazma kavramina kavramindan ortaya
cikmakla beraber, okuma yazmaya gore daha kapsamli bir igerigi bulunmaktadir. Her iki
kavramda da bulunan “okuma” ve “yazma” kavramlarinin anlasilmasi gerekmektedir (Giil,
2007). Okuma kavrami tanimlanacak olursa en genel haliyle basili bir halde olan kelimelerin
duyu organlar1 vasitasiyla algilanip bunlarin  anlamlandirilmasi, kavranmasi ve
yorumlanmasina dayanan zihinsel bir siirectir (E. Ozdemir, 1983). Bu tanimdan yola ¢ikarak
okuma stireci iki beynin bir konu ¢evresine birbiriyle olan diyalogu olarak anlagilabilir. Buna
bagli olarak yazma kavrami tanimlanacak olur ise bireyin kendine ait olan beynini tanimasi
olarak adlandirilabilir. Yazma, diger bir agidan bakildigi zaman kisinin var olan semalarini
bulup bir diizende ortaya koymasidir. Bundan dolay1 yazmanin siireci okumaya tutulan bir

aynadir. Yazma, kisilerin duygularini, diistincelerini ve isteklerini belli bir ¢ercevede kurallara
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uygun bir sekilde birtakim semboller yoluyla anlatmasi eylemidir (Karadag, 2020). TDK
(1998)’e gore okuryazarlik okuryazar olma halidir. Okuryazar olmak ise okumasi yazmasi var
olan, bir 6grenim almis kisi olarak tanimlanmistir. Okuryazarlik genellikle bir dilde olan
isaretleri okuyabilme, yazabilme ve anlayabilme becerilerini kapsamaktadir (F. Gilines, 2019).
Tiirk¢ede okuryazar olmak yazili olan bir metni okuyabilme ve sdylenen seyleri aynen yazma
anlaminda kullanilmaktadir (M. Altun, 2020). Yapilan tanimlardan da anlasildig: gibi okuma
ve yazma kavramlari birbirleriyle alakali olan ve birbirlerini tamamlayan kavramlardir (Giil,
2007). Eski bakis agisina gore okuryazar bir kisi demek sadece ismini okuyup yazabilen ve
imzasini atabilen biri demekken zamanla bu kisithi bakis agis1 degisime ugramistir (F. Giines,
2019). Ugradigr bu degisim sonucunda bir seyi okuyup, yazabilmesinden farkli bir bigimde
kisinin bir bilim dalina yonelik olarak kazanmis oldugu bilgi seviyesi ve bu seviyeye bagl
olarak gelisimini sagladig1 anlamlandirma, sorumluluk ve karar verebilme gibi becerileri igine

alan bir kavram haline gelmistir (F. Tuna, 2015).

2.2.3. Matematik Okuryazarhgi Nedir: Matematik okuryazarliginin gercek adi olan
“mathematical literacy”, “matematiksel bir yaziyr okuyabilme ve matematiksel olarak
sOyleneni yazma”dan daha kapsamli bir anlami1 bulunmaktadir. Matematik okuryazarligi,
yorumlama yapabilme ve uygulama yapabilmeyi de barindiran bir anlama sahiptir, igerigi

itibariyle (M. Altun, 2020);

e Diger bireylerin soylediklerini anlayabilmesini ve yorumlayabilmesini

e Diger bireyler tarafindan olusturulmus yazili dokiimanlari anlayabilmesini ve
yorumlayabilmesini

¢ Kisinin kendisini s6zlii olarak anlatabilmesini ve ifade edebilmesini

¢ Kisinin kendisini yazil1 olarak ifade edebilmesini kapsamaktadir (Niss, 2003).

PISA matematik okuryazarligini “matematigin 6nem durumunu agiklama ve algilama,
kuvvetli temelleri dayanak alarak yargilara ulasma, yapici, alakali ve hassas bir yurttas olarak
kisisel gereksinimlerini yanit verebilecek sekilde matematikle alakali ve matematigi
kullanabilme konularinda kisinin kapasitesi” olarak agiklamaktadir (OECD, 2009b). PISA bu
tanimin1 2012 yilinda daha da gelistirmis ve 2013 yilinda yayinladigi raporda buna yer
vermistir. Matematik okuryazarligi, kisilerin bircok kapsam ve igerikler dogrultusunda
formiillestirebilme, matematigi kullanabilme ve yorum yapabilme kapasiteleridir. Matematik
okuryazarligi, hadiseleri tanimlayabilme, aciklayabilme ve tahminde bulunabilme,

matematiksel olarak akil yiirlitebilmeyi ve matematikte kullanilan kavramlari, islem
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basamaklarini, dogrulugu kanitlanmis bilgileri ve araglar1 kullanabilme yetenegini
kapsamaktadir. Matematik okuryazarligi, kisilerin matematigin yasadiklart cevrede ve
diinyadaki iglevinin farkindaligini arttirmada ve yapici, hassas ve yansitict yurttaslarin gerekli
duydugu kuvvetli dayanaklar1 olan hiikiim ve kesin yargilara varilmasma yardimci olur
(OECD, 2013). Matematik okuryazar1 olmayan kisi, belirlenmis olan sayilar1 ve verileri dogru
bir sekilde anlayamamakta, zihinsel islemleri ve tahmin yapmasi gereken durumlari tam
olarak degerlendirememektedir. Bu durum da kisinin bulundugu toplumda tahmin edilenin

iizerinde bir probleme sebep olmaktadir (Ojose, 2011).

Matematik okuryazarligi okulda ogrenilen matematikle yasam arasinda olusan
kopuklugun fazlalagsmasiyla giindemde yerini almis olup amaci, bilgiyi yetenek ile bir araya

getirerek ise kosmayi ve kullanilmasini saglayabilmektir (M. Altun, 2020).

Yapilan tanimlardan anlasildigi iizere matematik okuryazarligi okulda kullanilan
matematik programlarinin amaglarin1 temel olarak almamaktadir. Matematik okuryazarligi
ogrencilerin sahip oldugu matematik bilgilerini glinlik yasamda kullanmaya hazir
bulunmalarin1 temel olarak almakta ve Ogrencilerin bu hazir olmalarin1 hangi dlclide
kullanabildiklerini  6lgmeyi hedeflemektedir. Eger ki 0Ogrenci ihtiyac1 oldugunda
matematikteki kapasitelerini  ve algilarim1 ihtiyacim1  gidermek i¢in  kullanip, bu
yeteneklerinden yararlanabiliyorsa “matematik okuryazar1” olarak adlandirilabilir (M. Altun,

2018D).

2.2.3.1. Matematiksel Siiregler: PISA 2012 uygulamasinda, —matematik
okuryazarhigini agiklarken, kisilerin “durumlari matematiksel olarak formiillestirme, formiile
etme (formulate-formulating)”, “matematiksel kavram, olgu, siire¢ ve akil yiiriitmeleri ise
kosma, uygulama (employ-employing)”, “matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve
degerlendirme (interpret-interpreting)” kapasitelerine gondermede bulunmaktadir. Bu ii¢
kavram, kisilerin bir matematik problemiyle iliski kurarken ve problemin c¢oziimiinii
olustururken neler yaptiklarini agiklayan matematiksel siire¢lerin diizenlenmesinde, faydali ve
anlami olan bir yapinin olugsmasini saglamaktadir. PISA sonuglari, ilk olarak tanimlanmis olan
bu matematiksel siireglere uygun olacak sekilde rapor haline getirilmektedir (MEB, 2015a;
OECD, 2013).

2.2.3.1.1.  Durumlart  Matematiksel  Olarak  Formiillestirme:  Matematik
okuryazarliinin tanimlanmasinda kullanilan temel kavramlarindan biri olan formiillestirme;

kisilerin matematik bilgi ve becerilerini kullanmalarin1 gerektiren durumlarin farkinda



46

olmalar1 ve tanimlarin yapilmasindan sonra kuramsal cercevede verilen veya sunulan bir
probleme yonelik olarak matematiksel bir yapiyr olusturabilmelerini ifade etmektedir.
Durumlar1 matematiksel olarak formiillestirebilme; kisilerin olan bir problemin analizini
yapabilme, kurabilme ve ¢bzebilmede temel matematik bilgilerinin ve becerilerinin agiga
cikabilme yeterliklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bir matematiksel siire¢ olarak tanimlanmis olan

formiillestirebilme, formiile edebilme, asagida bahsedilen su davranislari kapsamaktadir:

e (Qinliikk yasamda kars1 karsiya kalinmis olan bir problem durumuna yonelik olarak
matematiksel yonleri ve bu elde olan problem hakkinda anlamli olan degiskenleri
aciklar.

e Elde olan problemlerde veya problem durumlarinda, diizen, iliski ve Oriintiilerin
oldugu matematiksel yapilarin farkindaliginda olur.

e Olan bir durumu veya problemi, yapilacak olan matematiksel analizlere tamamen
hazir bir hale getirebilmek i¢in daha basit bir hale gelmesini saglar.

e Belirli bir baglamda toplanmis olan herhangi bir matematiksel modellemenin ve
basitlestirilmis halinin temel olarak tanimlanmig sinirliliklarini ve varsayimlarini
agiklar.

e Olan bir durumu, uygun degiskenlerle, sembollerle, diyagramlarla ve standardize
edilmis modellerle bunlarin kullanimiyla matematiksel olarak gosterebilir.

e Olan bir problemi, uygun olan varsayimlara ve matematiksel kuramlara uygun olarak
degisik yollar kullanarak gdsterir.

e Elde olan bir problemin sunumu yapilirken kullanilan 6zel dil diger bir deyisle teorik
bilgiyle gosterim sekli, sembolik ve formel dil demek oluyor ki matematiksel
gosterim sekilleri arasinda kurulmus olan iliskileri anlamlandirir ve agiklama getirir.

e Olan bir problemin 6zel veya yazili/sozlii olarak bulunan igerigini, matematiksel bir
gosterim haline getirir.

e Problemin tanimlanmis olan bilinenleri veya matematiksel kavramlari, bilgiyi veya
siireclerine gore ayrilmis olan problemin farkli yonlerinin farkina varir.

e Kavramsal olan bir problemde, dogal olan matematiksel iligkileri tasvir etmek i¢in
teknolojiden faydalanilir. Mesela bir tablo veya siklik listesini bir matematiksel hesap

makinesinden faydalanarak hazirlar (OECD, 2013).

2.2.3.1.2. Matematiksel Kavram, Olgu, Siire¢c ve Akil Yiiriitmeleri Ise Kosma:

Matematik okuryazarligi tanimlanirken temel kavramlardan bir diger olan ise kosma;
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kisilerin, matematiksel, kavram, gercek, islem ve akil yiirlitmeleri, matematiksel bir gesit
kararlarin olusturulabilmesi i¢in yine matematiksel olarak formiile edilmis olan problemlerin
¢oziime ulasmasinda kullanilmalarini durumu olarak agiklanmaktadir. Problem ¢&zme
stirecinde matematiksel kavram, gercek, islem ve akil yiirlitmeleri ise kogma siireci boyunca
kisiler, sonuglarin olusturulmasinda ve ¢oziimlere ulasilmasinda bazi matematiksel islemler
uygulamaktadirlar. Mesela aritmetik olarak toplam bulma, denklem ¢o6ziimii yapma,
matematiksel varsayimlar dogrultusunda gerekli indirgemeleri yapma, tablo ve grafik okuma,
veri analizi bu c¢esit matematiksel islemlerinden bazilar1 olarak tanimlanabilir. Bir
matematiksel siire¢ olarak tanimlanmis olan ise kosma, asagidaki bu davranislari

kapsamaktadir:

e Matematiksel ¢coziimler liretebilmek i¢in gerekli olan stratejilerin tasarlanmasini yapar
ve uygulamasini saglar.

e Kesin veya yaklagik sonuglarin bulunmasini gerektiren durumlarda teknolojik
araclarin kullanilmasini da igeren matematiksel arac¢lar1 kullanir.

e (oziim olusturma matematiksel gercekleri, kurallari, algoritmalar1 ve yapilar
kullanir.

o Sayilan, grafiksel ve istatistiksel verileri ve bilgileri, cebirsel ifadeleri ve denklemleri
ve geometrik olarak yapilan gosterimleri kendine uygun bir sekilde yonlendirir.

e Matematiksel diyagram, grafik ve yapilart kurgular. Bu kurguladigi bilgilerden
matematiksel bilgilerin ¢ikarimin yapar.

e (CoOzlimleri olusturma esnasinda, degisik gosterimlerden faydalanir ve bu gosterimler
arasinda gegisler yapabilir.

e (COzlim bulma sirasinda kullandig1 matematiksel siireclerin sonunda elde etmis oldugu
sonuglar 1s181nda genellemelerde bulunabilir.

e Matematiksel arglimanlar1 dayanak gostererek matematiksel sonuglara ulasir bunlar

aciklar ve dogrulugunu ispatlar (OECD, 2013).

2.2.3.1.3. Matematiksel Ciktilart Yorumlama, Uygulama ve Degerlendirme:
Matematik okuryazarliginin tanimlanmasinda kullanilan temel kavramlardan bir digeri ise
yorumlama; Kkisilerin, matematiksel ¢6ziim olusturma, sonuglar1 veya kararlar1 ele alarak
bunlart gilinlik yasam problemleri c¢ercevesinde yorumlayabilme kapasitesi olarak
aciklanmaktadir. Bu matematiksel siire¢ bununla birlikte “degerlendirme (evaluate)” siireci

seklinde de tanimlanmaktadir. Degerlendirme siirecinde, ilk olarak bazi sonuglarin veya
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¢oziimlerin daha onceden elde edilmis olmasi gerekmektedir. PISA matematik okuryazarlig
baglaminda yorum yapma siirecini, 6zel bir sekilde iiretilmis bu sonuglarin veya ¢oziimlerin,
bir gercek hayat durumuna aktarilarak yorum yapilabilmesini ifade etmektedir. Bir

matematiksel siire¢ olarak tanimlanan yorumlama, asagida belirtilen su davranislara sahiptir:

e Elde edilmis bir matematiksel sonucu, ger¢ek hayat baglaminda yorumlar.

e Gergek diinya olaylarinda karsilasilmasi miimkiin olan bir problem dogrultusunda elde
edilen matematiksel ¢Ozlimlerin uygun bir ¢6ziim olup olmadigi hakkinda
degerlendirme yapar.

e Elde edilen sonuglarin ne kadar dogru veya uygulamaya yonelik oldugu konusunda bir
kantya ulasabilmek i¢in ilerletilen matematiksel bir siirecin veya modelin sahip oldugu
hesaplamalarin ve ¢iktilarin, gercek hayatta yarattig1 etkilerin nasil ve neler oldugunu
anlamlandirir.

e Verilmis olan bir kavramsal problem dogrultusunda elde edilen sonu¢ ve kararlarin
neden bir mantik ¢ercevesi i¢inde oldugunu ya da olmadigin agiklar.

e Matematiksel olarak belirlenmis olan kavramlarin ve bunlarin ¢Oziimlerinin simirh
oldugu yerleri anlar.

e Problemleri ¢ozmek i¢in kullanilan modellerin simirli oldugu yerleri tanimlayabilir ve

bunlar hakkinda bir elestiride bulunabilir (OECD, 2013).

2.2.3.2. Matematiksel Yeterlikler (Temel Matematik Yetenekleri): PISA, 2000
senesinden beri yapilmakta olan uygulamalari temel alarak, madde gelistirme ve analizleri
bakimindan azimsanamayacak bir tecriilbe kazanmistir. Bu tecriibeler, 6grencilerin maddelere
yonelik verdikleri tepkileri ve cevaplart hangi yollart kullanarak olusturduklarinin
anlasilmasin1 daha kolay bir hale getirmektedir. PISA 2012 kapsaminda matematik
okuryazarlig1 kisinin matematigi formiile etme, yliriitme ve yorumlama kapasitesine bagh
olarak degerlendirilir. Bu amaca yonelik olarak bir dizi temel matematik kapasitesi ya da
yeterligi (yetenegi) aciklanmistir. PISA matematik okuryazarligina yonelik olarak yapilan
raporlarda kolay bir halde, 6grencilerin maddelere yonelik tepkiler, her bir matematiksel
siirece yonelik olarak yedi ayr1 matematiksel yeterlikle (yetenekle) iliskilendirilmistir. Bu

yeterlikler (yetenekler) asagida aciklanmistir (Kabael, 2019; MEB, 2015a).

Bunlarin yani sira PISA uygulamalarinin kapsaminda olan matematik okuryazarligi
sorularinda ele alinmakta olan yedi matematiksel yeterlik (iletisim, matematiklestirme, temsil

bi¢imleri, muhakeme ve argliman, strateji iiretme, sembolik dil ve islemleri kullanma,
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matematiksel araclar1 kullanma) agisindan hangi diizeye ait oldugunun belirlenebilmesi adina
herhangi bir yontem ve yaklasim bulunmamaktadir (Ata-Baran, 2019b). Tablo 9’da

matematiksel yeterliklerin kronolojik siralamasi verilmistir.



Tablo 9:

Matematiksel yeterliklerin kronolojik siralamast

Yillar Matematiksel Yeterlikler  igerik Matematiksel Iletisim
2000 Yetkinlik siniflart 1. Diistiinme ve muhakeme -Bireyin  matematiksel
2. Arglimantasyon bir baglama iliskin
3. Iletisim olarak kendisini so6zlii
4. Modelleme veya yazili bir sekilde
5. Problem kurma ve ¢6zme ifade etmesi
6. Temsil ile gosterim -Bireyin  ¢evresindeki
7. Matematiksel dil ve islemleri kullanma diger bireylerin sozli
2003 — 2006 — 2009 Yetkinlik kiimeleri 8. Matematiksel ara¢ ve gerecleri kullanma veya yazil ifadelerini
anlamlandirmasi
2012 — 2015 Temel matematiksel 1. Iletisim -Bireyin  matematiksel
yeterlikler 2. Matematiklestirme problem veya ifadeleri
3. Temsil ile gosterim ¢cOziimleyerek ve
4. Akil ylirtitme ve ispatlama yorumlayarak
5. Farkli stratejiler olusturma ve kullanma durumlara iliskin
6. Matematiksel dil ve islemleri kullanma zihinsel ~ bir  model
7. Matematiksel araglar1 kullanma olusturmasi
-Bireyin ¢Ozim
siirecine iliskin
acgiklamalar ve
gerekcelendirmeler
sunabilmesi

(Ata-Baran, 2019a, s. 15)’den alinmustir.
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Diger yandan matematiksel yeterliklerin kapsamina iliskin olarak temel degisiklik
“matematiksel yetkinlikler (mathematical competencies)” teriminin terk edilerek yerine
“temel matematiksel yeterlikler (fundamental mathematical capabilities)” teriminin

kullanilmaya baslanmasidir (Niss, 2015).

2.2.3.2.1. Iletisim: Matematik okuryazarligi, iletisim veya iliskilendirme becerilerini
veya yeterligini (yetenegini) i¢ginde bulundurmaktadir. Kisi bir zorlugun varligini algilar ve bir
problem durumunu tanimaya tesvik edilir. Verilmis olan ifadeleri, sorulari, gorevleri veya
nesneleri okumak, ¢ozmek ve yorumlamak, bireyi durumun zihinsel bir modelini
olusturmasini saglar; bu bahsedilen durum; bir sorunun anlasilmasinda, netlestirilmesinde ve
formiile edilmesinde 6nemli bir adimdir. C6ziim siireci sirasinda ara sonuglarin 6zetlenmesi
ve sunulmasi gerekebilir. Kesin bir ¢6ziim bulundugu zaman, problemi ¢ozen kiginin buldugu

¢ozimi, agiklamayi ya da gerek¢eyi diger insanlara sunmasi gerekebilir (OECD, 2013).
fletisim yeterliginin isaretcileri:

e Problemi ya da matematiksel bir metnin anlasilmasi, i¢cinde ge¢mekte olan
sembollerin ve isaretgilerin taninmasi

e Matematikle alakali olan bir metni s6zlii ya da yazili bir sekilde anlatabilme

e Yazili olan bir metnin veya sozlii olarak yapilan bir konusmanin diizeyi,
karmasiklig1, derecesi ya da dnemi hakkinda konusabilme

e (COzlimii veya anlamlandirma hakkinda kendine 6zgii climlelerle anlatabilme

e Ulasilmis olan sonuclar1 bagka birine kendine 6zgii climlelerle aktarabilme

e Kendi yapmis oldugu ¢oziimiin savunmasini yapabilme, baskalar1 tarafindan
yapilmis olan ¢ozlimleri dogrulayabilme, bu ¢oziimlerin derecesi hakkinda
konusabilme, yorum yapabilme

e Bir konu hakkinda konusma yaparken ya da yazarken matematik dili ile

anlama gii¢ katabilmek olarak siralanmistir (M. Altun, 2020).

2.2.3.2.1.1. Matematik Okuryazarligi Déngiisiinde Matematiksel Iletisim Yeterliginin
Yeri: PISA 2015 kapsaminda matematik okuryazarligi matematiksel modellemenin dongiisii,
bir giinliik hayat probleminin anlasilmast ve formiile edilmesi, formiile edilmis olan
problemin matematiksel modelinin olusturulmasi, olusturulan modelin vasitasiyla

matematiksel ¢oziime varilmasi ve elde edilmis olan ¢oziimlerin gergek hayat durumunun
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yorumlanmasi seklinde ele alinmaktadir (Ata-Baran, 2019b). Sekil 3’te bahsedilen dongii

verilmistir.



Sekil 3:

Matematik okuryazarligr dongiisii ve matematiksel iletisim

|

[ Gergek baglamda problem 1

Degerlendirme

Matematiksel Konusma

Gergek baglamda sonuclar

|

(Ata-Baran, 2019b, s.114)’ten alinmustir.

Matematiksel Okuma

Matematiksel Konusma

Formile Etme

Yorumlama

[ Matematiksel Konusma }

[ Matematiksel problem }

Yirtitme

=

[ Matematiksel sonuglar }
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Matematik okuryazarliginin birinci basamagi bir giin boyunca olan hayat probleminin
formiile edilmesi siirecini icermektedir. Ikinci basamagi matematiksel model iizerinden
matematiksel bir ¢éziime ulagma siirecini i¢ine almaktadir. Son basamagi ise ulagilmis olan
matematiksel ¢Ozlimiin giinlilk hayat problemi kapsaminda yorumlanmasi siirecini igine

almaktadir (Ata-Baran, 2019b).

2.2.3.2.2. Matematiklestirme. Matematik okuryazarligi, gercek diinyada tanimlanmis
olan bir problemi (yapilandirmayi, kavramsallagtirmayi, varsayimlarda bulunmay1 ve/veya bir
model formiile etmeyi igerebilir) kat1 bir sekilde matematiksel bir forma doniistiirmeyi veya
matematiksel bir sonucu ya da matematiksel bir modelin orijinal sorunla iligkili olarak
yorumlanmasini veya degerlendirilmesini igerebilir. Matematiklestirme terimi, ilgili temel

matematiksel aktiviteleri tanimlamak i¢in kullanilir (OECD, 2013).
Matematiklestirme yeterliginin isaret¢ileri:

e Kararli olan bir duruma ait model iiretebilme

e Var olan bir modelde belirlenmis olan bir amaca yonelik olarak gerekli olan
degisikligi yapabilme

e FElde olan bir modeli, alakali oldugu durumla ilgili olarak degisime uyumlu
olacak bir sekilde uyarlamasini yapabilmek

e Bir modelin alakali oldugu durumla ilgili olarak gegerliligini kanitlayabilmek

e Mevcutta olan bir modelin ne ile alakali oldugunu, 6zelliklerini s6yleyebilme
ve gecerli oldugunu gerekce vererek agiklayabilme

e Problem ¢6zme esnasinda model veya modellerden faydalanabilme

e Bir model hakkinda birileriyle tartisabilme

e Gergek hayatta karsilagiimast miimkiin olan durumlardan kararli ya da kismi
kararli olanlar1 (modellemeye uygun olacak bir sekilde) fark edebilme ve
anlatabilme

e Bir modelde bulunan degiskenlerin sonucu nasil etkiledigini fark edebilme,
degiskenlerin ve modellerin tamam1 hakkinda gerek¢e gosteren aciklamalari
yapabilme

e Var olan bir modele denk farkli bir model olusturabilme olarak siralanmistir

(M. Altun, 2020).
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2.2.3.2.2.1. Matematik Okuryazarlik Dongiisiinde Matematiklestirme Yeterliginin
Yeri: PISA 2012 ve 2015’te yapilmis olan sinavlarin degerlendirilmesiyle matematiklestirme
yeterligi gercek hayatta bulunan bir probleme matematiksel olarak miidahil olabilmek i¢in
matematiksel bir forma ¢evrilmesi ve miidahil olmanin neticesinde ortaya ¢ikmis olan
sonuglarin asil problem durumuna gore yorumlanilmasi ve degerlendirme yapilmasi siirecinde
bulunan temel etkinlikler olarak tanimlandigr  goriilmektedir (Deniz, 2019a).
Matematiklestirme yeterliginde ilk olarak formiile etme sirasinda ortaya koyulmasi beklenen
problemin yapilandirilmasi, kavramsallastirilmasi, varsayimda bulunulmasi ve bir modelin

formiile edilmesi etkinliklerini kapsamaktadir (OECD, 2017).

2.2.3.2.3.Temsil Ile Gosterim: Matematik okuryazarligi sikga matematiksel nesnelerin
ve durumlarin temsillerini igerir. Bu bir durumu yakalamak, bir problemle etkilesime gecmek
veya birinin ¢aligmasini sunmak igin ¢esitli temsiller segmeyi, yorumlamay1, bunlar arasinda
ceviri yapmayr ve kullanmay1 gerektirebilir. Bahsedilen temsiller, grafikler, tablolar,

diyagramlar, resimler, denklemler, formiiller ve somut malzemeleri i¢erir (OECD, 2013).
Temsil ile gosterim yeterliginin isaretgileri:

e Bir olayin kodlamasini yapabilme, kodlarla gosterimde bulunma, matematiksel
dil ve isaretleri anlatabilme

e Mevcut olan bir nesne toplulugunu bir 6zellige gore siralamasini yaparak
gosterebilme

e Temsil ile gosterimi yapilmis olan bir durumdan sézlii olacak sekilde bir
anlam ¢ikarabilme, temsil edilen durumun neyi anlattigini agiklayabilme

e Bir gesit temsille gosterilmis bir nesne toplulugunu ya da bir diisiinceyi farkl
bir temsil araciligiyla gosterebilme

e FElde olan duruma en uygun olacak olan temsil tiiriinii secebilme

e Var olan bir temsil iizerinde ihtiyaca yonelik olarak gerekli degisikligi
yapabilme

e Temsillerin ne zaman nerede nasil kullaniminin en uygun sekilde olacagini

bilebilme olarak siralanmistir (M. Altun, 2020).

2.2.3.2.3.1. Matematik Okuryazarligi Déngiisiinde Temsil Ile Géosterim Yeterliginin
Yeri: Matematik okuryazarligi fazla olan kisilerin yetistirilmesinde, matematik okuryazarlig

dongiisiinden olan formiile etme, yiirlitme ve yorumlama/degerlendirme siireglerinde aktif bir
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sekilde bulunabilmek miihim bir etkendir. Bu siire¢lerde aktif bir sekilde var olabilmenin en
onemli doniim noktalarindan biri matematiksel olarak tanimlanmis olan varliklarin veya
iligkilerin uygun bir temsil sekli kullanilarak daha somutlagmis bir sekle getirilmesidir. Diger
bir yandan kisilerin birbirleri arasinda bir iletisim kanali olusturulmasina imkan saglayan
temsil ile gbsterim, kisinin iist diizeyde bir matematiksel diistinmeyi iiretebilmesine de olanak
saglamaktadir (Deniz, 2019b).

2.2.3.2.4. Akl Yiiriitme ve Kanit Gosterme: Matematik okuryazarlig: ile ilgili farkl
asamalar ve etkinlikler boyunca ¢agrilan matematiksel yeterlik (yetenek), akil yiiriitme ve
kanit gosterme olarak adlandirilir. Bu yeterlik (yetenek), problem Ogelerini arastiran ve
bunlardan ¢ikarimlar yapmak, verilen bir gerekceyi kontrol etmek ya da ifadelerin gerekgesini
veya problemlere ¢ozliim saglamak igin arastiran ve birbirine baglayan mantiksal olarak kok

salmig diisiince siireglerini igerir (OECD, 2013).
Akl yiiriitme ve kanit gosterme yeterliginin isaretgileri:

e Yazili ve sozlii olarak yapilan anlatimlarda olusturulmus olan diisiincelerin
mantiksal bir siranin yapilmasi

e Ispat yapabilme, var olan bir ispatin gegerli ya da eksik oldugunu anlayabilme
ve kanitlayabilme

e Matematiksel dili kullanarak; olusturulmus olan diisiinceleri bir bagka kisiye
s0zlli ya da yazili olacak sekilde anlatimini yaparken gerekcelendirebilme

e Bir konu hakkinda olan farkli disiinceler arasinda olusan farkliliklar

gorebilme ve gerekeeli bir sekilde aciklamasini yapabilme olarak siralanmigtir

(M. Altun, 2020).

2.2.3.2.4.1. Matematik Okuryazarligi Déngiisiinde Akl Yiiriitme ve Kanit Gosterme
Yeterliginin Yeri: MEB (2011), PISA yoniinden bakildiginda matematik okuryazarligini,
“bircok baglamlarda kisilerin formiile etme, matematigi kullanma ve yorum yapabilme
kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir. Ayrica bu tanima ek olarak “ Bu kapasite matematiksel
olan akil yiiritmeyi; bir olgunun aciklanmasinin ve tahmininin yapilmasi i¢in matematiksel
kavramlari, iglemleri ve bu araglarin kullanilmasini kapsamaktadir” olarak agiklanmaktadir.
Bu ifadelerle, asil olarak akil yiiriitme ve kanit gostermenin PISA’da kullanilmakta olan her

tiirlii soruda kullanilabilecek bir yeterlik oldugu vurgulanmaktadir (H. K. Giiler, 2019).
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2.2.3.2.5. Problem Cozme Stratejisi Tasarlama: Matematik okuryazarligi genellikle

problemleri matematiksel olarak ¢6zmek i¢in stratejiler gelistirmeyi gerektirir. Bu, bir kisiye

sorunlart etkin bir sekilde tanimasi, formiile etmesi ve ¢dzmesi i¢in rehberlik eden bir dizi

kritik kontrol siirecini igerir. Bu yeterlik (yetenek), bir gérev veya baglamdan kaynaklanan

problemleri ¢6zmek i¢in matematigi kullanabilmek, bir plan ya da strateji segmek veya

tasarlamak ve ayni zamanda uygulanmasina rehberlik etmek olarak karakterize edilir. Bu

matematiksel yeterlik (yetenek), problem ¢6zme siirecinin herhangi bir asamasinda talep

edilebilir (OECD, 2013).

Problem ¢6zme stratejisi tasarlama yeterliginin isaretcileri:

Elde olan problemin ve anlamlandirilmasi gereken durumu anlayabilme,
isaretlerle 6zel bir sekilde gosterim yapabilme

Olan bir problemin sinirhiliklarini belirleyebilme

Var olan bir problemin gomiili oldugu bir durumdan se¢im yapilip
yapilandirabilme ve ifade edebilme

Olan problemin c¢oziilebilmesi, elde edilmis olan sonuglarin gegerli olacag:
durumlar hakkinda fikir beyan edebilme

Bagkasi tarafindan olusturulmus bir ¢6ziim hakkinda mantikli ve gerekgelere

dayanan degerlendirmeler yapabilme olarak siralanmistir (M. Altun, 2020).

2.2.3.2.5.1. Matematik Okuryazarligi Dongiisiinde Problem (Cozme Stratejisi

Tasarlama Yeterliginin Yeri: PISA matematik okuryazarligi dongiisiinde olan matematik ve

gercek problemleri arasinda bulunan iligki bu problemlerin ¢oziilebilmesi i¢in {iretilen

stratejiler matematigin ne kadar giizel ve gii¢lii oldugunu gostermektedir (Ev-Cimen, 2019).

Sekil 4’te bahsedilen dongii verilmistir.



Sekil 4:

Problem ¢ézme strateji tasarlama yeterliginin matematik okuryazarligr dongiisiindeki yeri

|

[ Gergek baglamda problem 1

Degerlendirme

Farkli ¢6zlim stratejilerinin
degerlendirilmesi

Gergek baglamda sonuclar

|

(Ev-Cimen, 2019, s.203)’ten alinmustir.

Coziim plani/strateji se¢imi
veya tiretimi

Formile Etme

Yorumlama

Farkli stratejilerin
yorumlanmasi
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Matematik okuryazarligi igin, problemlerin yapilabilmesi adina strateji iiretilmesi
gerekmektedir. Kisinin giinlilk hayat baglaminda verilmis olan bir problem adina bir plan
veya strateji olusturmasi ve bu stratejiyi uygulamaya gecirmesi gerekmektedir (Ev-Cimen,
2019).

2.2.3.2.6. Sembolik, Formel ve Teknik Dil ve Islemleri Kullanma: Matematik
okuryazarligi, sembolik, formel ve teknik dil ve islemlerin kullanilmasini1 gerekli kilmaktadir.
Bu, matematiksel anlagmalar1 ve kurallar tarafindan yonetilen matematiksel bir baglamda
(aritmetik ifadeler ve islemler dahil) sembolik ifadeleri anlamayi, yorumlamayi, manipiile
etmeyi ve kullanmay1 igerir. Ayrica tanimlara, kurallara ve big¢imsel yapilari anlamayzi,
kullanmay1 ve bu varliklarla algoritmalar1 kullanmayi da icerir. Kullanilan semboller, kurallar
ve sistemler, matematigi formiile etmek, ¢c6zmek veya yorumlamak i¢in belirli bir gorev i¢in
hangi belirli matematiksel igerik bilgisinin gerekli olmasina gore degismektedir (OECD,
2013).

Formal ve teknik dil ve islemleri kullanma yeterliginin isaretgileri:

e Matematigin alisilagelmis olan dil ve isaretlerini tantyabilme ve bunlar1 dogru
bir sekilde kullanabilme

e Verilmis olan problemin veya matematiksel veriler igermekte olan metinlerin,
sembollerin ve isaretlerin ifade edilebilmesi

e Bagka kisiler tarafindan ifade edilmis olan bir metni anlayabilme ve sozlii
olarak ifade edebilme

e Rutin olmayan durumlarin anlatilabilmesi i¢in rutin olan durumlardan yola
cikarak kolay bir sekilde anlagilmasi miimkiin olan bir sembolik anlatim
tiretebilme

e Matematiksel metinlerde gecmekte olan matematigin kendi diline has olan
terimleri ve sembolik olan goriintiileri goziinde canlandirma yapabilme ve

yazarak ¢izerek gerekli gosterimleri yapabilme olarak siralanmistir (M. Altun,
2020).

2.2.3.2.6.1. Matematik Okuryazarligi Déngiisiinde Sembolik, Formel ve Teknik Dil ve
Islemleri Kullanma Yeterliginin Yeri: Matematik okuryazarlig1 déngiisiinde bulunan bir giine
dair olan hayat probleminin formiile edilmesi siirecinde problem durumunda yer almakta olan
giinlik hayat dilindeki ifadelerin matematiksel bir sekilde yorumlanmasini formal bir

matematik diline ¢evrilmesi ihtiyaci dogmaktadir. Bundan dolay1 burada anadilde bulunmakta
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olan ifade ve iliskilerin anlam igerecek bir sekilde matematiksel bir dile aktarilmasi
gerekmektedir. Matematik okuryazarligi dongiisiiniin ikinci basamaginda bulunan yiiriitme
stirecinin sembolik dil ve iglemleri kullanma yeterliginin agirlikli bir bicimde kullanildig1 bir
stire¢ olarak adlandirilmaktadir. Buna bagli olarak bu siire¢te var olan bir matematiksel
modelin olmast ve bu model hakkinda c¢alisma soz konusu olmaktadir. Matematik
okuryazarliginin son basamagina ulasildiginda matematiksel neticenin bir gilinliik hayat
problemi kapsaminda yorumlanmasi siirecini igermektedir (Ata-Baran, 2019c). Sekil 5’te

matematiksel okuryazarlik dongiistinde bulunan yeri agik bir sekilde goriilmektedir.



Sekil 5:

Matematik okuryazarligr dongiisii ve matematiksel dil ve igslem kullanimi
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(Ata-Baran, 2019c, s. 336)’dan alinmustir.
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2.2.3.2.7. Matematiksel Araglar: Kullanma: Uygulamada matematik okuryazarligini
destekleyen son matematiksel yeterlik (yetenek), matematiksel araglart kullanmaktir.
Matematiksel araglar, 6l¢iim aletleri gibi fiziksel araglarin yani sira daha yaygin hale gelen
hesap makineleri ve bilgisayar tabanli araclar1 kapsar. Bu yeterlik (yetenek), matematiksel
aktiviteye yardimci olabilecek cesitli araglar hakkinda bilgi sahibi olmayi, bunlar
kullanabilmeyi ve bu araglarin smirlamalarin1 bilmeyi igerir. Matematiksel araglar da

sonuglarin iletilmesinde 6nemli bir role sahiptir (OECD, 2013).
Matematiksel araglar1 kullanma yeterliginin isaretgileri:

e Matematik ile ilgili yapilan ¢alismalarda kullanimi gerekli olan aracin
ihtiyacini hissedebilme

¢ Kullanim1 en uygun olacak olan aracin hangisi oldugunu séyleyebilme

e Kullanilacak olan arag¢ ve geregleri dogru bir amag i¢inde kullanabilme

e Kullanilan aracin yapilan ¢alismaya nasil bir deger kattigin1 agiklayabilme

e Internetten gerekli olan destegi alabilme

e Ihtiya¢ dahilinde olan gerekli araci iiretebilme

e Konu ile alakali olarak erisimi miimkiin olan bilgisayar programlarindan

faydalanma seklinde siralanmistir (M. Altun, 2020).



Tablo 10:

PISA matematik okuryazarligi matematiksel siirecleri ve temel matematik yeterlikleri (vetenekleri)

Formiillestirme

Ise Kosma

Iletisim

Matematiklestirme

Gosterim

Akil yiiriitme ve kanit
gosterme

Elde olan bir durumun zihinsel
olarak olusturulan bir modeli i¢in
okuma, kodlama ve ifade, soru,
gérev, nesne, 1imaj veya
animasyonlarin mantiksal olarak
saglamasini yapma

Gergek hayatta olan sorunlarin
altindaki dayanagi matematiksel

degiskenleri ve olan yapilarn
tanimlama ve kullanilmast
mimkiin  olan  varsayimlari
olusturma

Ger¢ek yasamda olan bilgilerin
matematiksel olan bir gosterimini
olusturabilme

Gergek bir hayat durumuna uygun
sekilde tanimi yapilmis veya
tasarimi yapilmig olan
gosterimleri agiklamasini yapma,
savunmasint olusturma veya bu
gosterimlerin dogrulugunu

Elde edilen bir ¢éziimiin zenginlige
sahip olarak yapilmis c¢aligmalari
gostererek veya temel seviyede elde
edilen  matematiksel  sonuglarin
Ozetlerini olusturma ve bu ¢Ozimii
ifade etme

Igerigi veya kavramsal olarak olusan
cerceveyi,  matematiksel  olarak
hazirlanan ¢6ziim siirecini daha hizli
bir hale getirmek veya yoén
verebilmek i¢in anlama ve kullanma

Bir probleme ait olan bir¢ok farkl
gosterim sekilleri arasinda mantikli
olarak bir bag kurma

Matematiksel olan bir sonucu veya
¢Ozlimii tanimlamak i¢in kullanilan

siregleri ve yapilan islemleri
agiklama, bunlarin  savunmasinin
yapilmast veya dogrulugunun
ispatlanmasi

Yorumlama
Elde edilen bir problemin igeriginde
olan  aciklamalart  ve ispatlar1

yapilandirabilme ve iliski kurabilme

olan  matematiksel
modellerden elde edilmis sonuglari
ifade etmek icin kullanilan  bir
matematiksel ¢Oziimlerin sinirliliklarin
anlama

[se  kosulmus

Elde olan bir durumla alakali olarak
degisik sekillerdeki matematiksel olan
sonuclart yorumlama ve kullanma. Bir
durumla iliskili olarak iki veya daha
fazla gosterim seklini karsilagtirma ve
degerlendirme

Kavramsal olan bir probleme iliskin
olarak matematiksel bir ¢oziime destek
cikan, cliriiten veya nitelenmis olan
matematiksel olan ¢oziimleri gosterme,
aciklamalar ve ispatlar olusturma
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Problem ¢Ozme
stratejisi tasarlama

Sembolik, formel ve
teknik dil ve islemleri
kullanma

Matematiksel araglari
kullanma

ispatlama

Matematiksel olarak yeni bastan
olusturulmus kavramsallagtirilmig
problemler dogrultusunda bir plan

veya strateji segebilme veya
tasarlayabilme

Gergek  bir hayat sorununu
sembolik/formel bir dil

araciligiyla gosterebilmek adina
uygun olan degiskenleri,
sembolleri,  diyagramlart  ve
standart olarak kabul edilmis
modelleri kullanma

Matematiksel  olan  yapilarin
farkinda olunmasti veya
matematiksel olarak iligkili olan
tanimlamalarda matematiksel
araclar1 kullanma

Matematiksel olarak eclde edilmis
coziimlerden bilgileri birbirine olan
iliskisine ~ bakma,  genellemeler
yapma veya bircok basamakli
ispatlar1 olusturma

Matematiksel olarak yapilmis bir
¢Ozlimiin, kararin veya genellemenin
Oncli  olarak bircok  basamakli
siirecler icinde etkili ve siirekli bir
bicimde  kontrol  etmek  icin
kullanilan mekanizmalar1 harekete
gecirme

Algoritmalar1 kullanmaktan ziyade
tanimlamalara, kurallara ve formel
sistemler 1s18inda  formel olan
yapilar1 anlama ve bunlar1 kullanma

Matematiksel  olan  ¢dziimlerin
tanimlanmasma  yonelik  olarak
stirecleri ve islemlerin uygulamaya
gecmesinde birden fazla olan aracin
hangisinin uygun oldugunu
Ozellikleriyle tanima ve kullanabilme

Kavramsal olan bir probleme yonelik

olarak  matematiksel bir  ¢dziim
hakkinda yorum yapmak,
degerlendirmede bulunmak ve

onaylamak adma yapilan bir strateji
tasarlama ve uygulama

Bir problemin igerigi ve kapsami ile
alakali olarak matematiksel olarak
tanimlanmis  ¢Oziimiin  gdsterimiyle
arasinda olan iliskiyi anlama. Bu
anlamanin  saglanmasiyla  ¢oziimiin
yorum yapilmasina yardimci olacak bir
sekilde kullanma

Verilmis olan bir problemin
kapsaminda, elde edilmis bir
matematiksel ¢oziimiin ve bu ¢oziime
yonelik olan siirliliklarin makul bir sey
olup olmadiginin anlasilmasinda
matematiksel araclari uygun bir sekilde
kullanma

(OECD, 2013 s. 32)’den uyarlanmustir.
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2.2.3.3. Matematik Okuryazarligi Konu Alanlart ve I¢erikleri: Dogal ve sosyal olan
fenomenlerin anlasilmasi ve yorumlanabilmesi adina siire¢ i¢inde matematiksel modeller ve
yapilar olusturulmustur. Olusturulmus olan bu modellerin ve yapilarin tarihsel bir dayanag:
bulunmaktadir. Tarihsel gelisim siirecinin bir sonucu olarak okullarda kullanilan matematik
Ogretim programlari, genel olarak, sayilar, cebir, geometri gibi belirlenmis olan icerik ve konu
alanlarina uygun bir sekilde diizenlenmektedir. Okul veya sinif disinda bulunan ortamlarda bu
cesit yapilmis olan ayristirmalar veya siniflandirmalar ¢ok islevsel olmayabilir. Bu gibi
durumlarda sik¢a degisik matematiksel igeriklerin, siireclerin, kurallarin veya araglarin farkl
bir sekilde kullanilmasi ihtiyact dogmaktadir. Bunun yaninda matematiksel olan igeriklerin ve
konu alanlarmin, tarihsel bir siire¢ icinde degisime ugrayarak ve gelisim gostererek ortaya
cikistyla, matematik okuryazarligimin veya matematikte gosterilen performanslarin

degerlendirilmesinde bu bahsedilen kriterlerin dikkate alinmas1 gerekmektedir (OECD, 2013).

PISA matematik okuryazarligmin 6lgme ve degerlendirme kriterlerini olusturan
onemli olan alt boyutlarindan biri ise matematiksel igerik bilgisidir. PISA’da kullanilan
matematiksel igerik ve konu alanlari, matematikte alanlar1 diizenleyen konulari veya
boliimleri anlatmaktadir. PISA 2012 kapsaminda matematik okuryazarliginin matematiksel

icerigi olarak dort adet konu alan1 veya boliim bulunmaktadir:

e Degisim ve Iliskiler (change and relationship)

e Uzay ve Sekil (space and shape)

e Cokluk veya Nicelik (quantity)

e Belirsizlik ve Veri (uncertainty and data) (OECD, 2013).

Matematik okuryazarlig: ile ilgili yapilmis olan yayinlarda belirlenmis olan bu konu
alanlar1 15 yas grubunda bulunan &grenciler dikkate alinarak Nicelik, Degisim ve Iliskiler,
Uzay ve Sekil, Belirsizlik baslik isimleriyle verilmistir. Matematik okuryazarligi
degerlendirilirken, G6grencinin neyi Ogrenmis olduguna degil, 15 yasindaki bir kisinin
ogrendiklerini ne 6lgiide kullanabilecegi hedef olarak aldigindan bu dort konu basligi altinda
bulunan her seyle ilgilenmekten ziyade bu konu alanlarmmin 15 yas grubunda bulunan

ogrencilerin payima diismiis olan kisimlariyla ilgilenir (M. Altun, 2020).

2.2.3.3.1. Degisim ve lIliskiler: Gergek hayatta ya da kurgulanmis bir diinyada,
nesneler, kosullar, durumlar, degiskenler, 6zellikler ve benzerleriyle aralarinda olan birgok
etkilesimin ve iligkilerin bir yansimasidir. Cogu durumda zaman ilerledik¢e bir degisim ortaya

cikar. Olusan bu degisimler kimi zaman gegici veya sinirli, kimi zaman ise kalict ve
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stireklidir. Olusan bu degisimlerle, s6zii gecen degisim ve etkilesimlerdeki olusan degisimleri
de beraberinde getirmektedir. Bu iligkilerin veya etkilesimlerin makul bir matematiksel model
araciligtyla aciklanmast miimkiindiir. Bu sekilde yapilmis olan tanimlar olmast muhtemel
degisimlerin daha net bir sekilde goriilmesini veya tahmin edilmesini de miimkiin kilmaktadir.
Matematiksel bir sekilde tanimlanacak olan degisim ve iliskilerin modellenmesi, uygulamada,
fonksiyonlarla, denklemlerle, sembol, grafik gibi gesitli gdsterim bigimleriyle bir durumun ya
da problemin tasvir edilmesi anlamini tagimaktadir. Modelleme, bunlarin yani sira anlama,

aciklama, yorumlama, doniistiirme, ¢ikarim yapma gibi eylemlere de destek olmaktadir
(OECD, 2013).

Bu baghik altinda bulunan dogrusal denklemler, dogrusal denklem sistemleri ve
bunlara ait ¢ézlimler, koordinat sistemi ve verilerin koordinat sistemi {izerinde gosterilmesi,
esitsizlikler, fonksiyonlar, cebirsel ifadelerle alakali bilgi ve beceriler hakkinda sorgulama
yapilir. Fonksiyonlarin gosterim sekilleri, analitik diizlemde bulunan grafikler, bunlarin
problem c¢ozme esnasindaki kullanimi da bilinmeyen kullanilarak kurulan ve ¢oziilen
problemler, cebirsel ifadeleri farkli amaglar dogrultusunda kullanabilme vs. gibi konular da bu
kapsam i¢inde yer almaktadir (M. Altun, 2020; MEB, 2018).

2.2.3.3.2. Uzay ve Sekil: Uzay ve sekil icerigi veya konusu, ger¢ek diinyada sikca
karsilasilan fenomenleri icine almaktadir. Oriintiiler, 6zellikler, konum ve merkezler,
gosterimler, goriinen bilgilerin kodlanmasi ve yeniden kodlanmasi, hakiki olan sekillerin
yonleri ve dinamik bir sekilde olan etkilesimleri gibi fenomenler bu konuya dahildir. Uzay ve
sekil icerigi veya konusu, genel olarak bakildigi zaman geometri alanini i¢ine almaktadir.

Bunun yani sira 6lgme ve cebir alanlari ile de baglantis1 vardir (OECD, 2013).

Diizlemde sekiller ve bunlarin birbirleriyle olan benzerlikleri, farkliliklari, eslik ve
benzerlik, Gteleme ve donme, uzayda cisimler ve bunlarin 6zellikleri, onlarin degisik
acilardan goriiniimleri, 6l¢iisel geometri, geometrinin bu kavram ve genellemeleri ile alakali
olan problemler de sekil ve uzay konusu altindadir. Dinamik geometri yazilimlarinin
geometrik sekillerin olusturulmasinda kullanimi, bunlarin ¢izimleri, diizlemde iki nokta
arasinda bulunan uzaklik, ¢cevre ve alanin hesab1 15 yas grubunda bulunan 6grencilerin “Uzay

ve Sekil” konusunun birikimi i¢inde oldugu diisiiniiliir (M. Altun, 2020; MEB, 2018).

2.2.3.3.3. Cokluk veya Nicelik: Cokluk veya cokluklar (nicelik) konusu, matematigin
gercek yasama adaptasyonunda en fonksiyonel olan konulardan birisidir. Bu konu, ¢okluk

veya miktara bagli olarak elde olan nesnelerin niteliklerinin 6l¢iliniiniin yapilmasini, iliskileri,
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diinyada olan durumlarimi, farkli sekiller araciligiyla gosterilen bu Ol¢limleri anlamayi,

yorumlamayi ve ispatlar1 yargilamayi i¢ine almaktadir (OECD, 2013).

Sayilari, say1 sistemlerini, sayisal islemler ve islemlerin bunlarin getirdigi
ozelliklerini, yazili ve zihinden bir sekilde islem yapmayi, tahminde bulunmay1 icine alir.
Oran, oranti, yiizde hesaplari, sayilar1 diistinme, 6lgme sonucu elde edilmis olan sayisal
sonuglarin anlamlandirilmasi da nicelik konusunun i¢inde bulunmaktadir (M. Altun, 2020;

MEB, 2018).

2.2.3.3.4. Belirsizlik ve Veri: Belirsizlik, birden fazla problem durumuna yonelik
olarak yapilan matematiksel analizlerin ve bilhassa olasilik teorisinin merkezinde bulunan bir
fenomendir. Belirsizlik ve veri konusu, siire¢ler boyunca olan yelpazede fark edilmesi, bu
yelpazenin niceliksel olarak tasvir edilmesi, 6lgmede belirsizlik ve hata methumunun ve sans
methumunun bilinmesine bagli olarak tiim bunlarin modellenmesi, yorum yapilabilmesi,

degerlendirme yapilabilmesi ve karara ulasilmasi siireglerini kapsamaktadir (OECD, 2013).

Belirsizlik ve veri konusu kapsaminda 6grenciler, veri toplama, verileri 6zetleme ve
farklh sekillerde gosterimini yapma, grafikleri anlatma, drneklem se¢me, secilen orneklem
iizerinden bilgi iiretme, olasilikla ilgili olan basit ve hilesiz olaylar, random (rastgele secme)
kavrami, olasilik, elde edilen olasilik sonucunun anlamlandirilmasi ve yazilmasi, olasilik

kavramini temele alarak diisiinme ve yorum yapma gibi konular incelenir (OECD, 2013).

PISA 2012 matematik 6lgme ve degerlendirme perspektifinde matematiksel igerigi
olusmasini saglayan dort temel konu alani i¢inde kalan bu konulara yonelik olan alt konu

basliklar1 agagida verildigi sekildedir:

1. Fonksiyonlar: PISA’nin igeriginde bulunan fonksiyonlar konusu, sadece lineer
fonksiyonlarla sinirlt degildir. Lineer fonksiyonlarin ve bu fonksiyonlarin 6zelliklerine
ve sembolik, tablo, grafik ve sozel olmak iizere bir¢ok temsil edilme sekillerine
odaklanilmistir.

2. Cebirsel ifadeler: Cebirsel ifadeler ve bu cebirsel ifadelerin sdzel yorumlari ile cebirsel
olarak yapilan manipiilasyonlart bu basligin igerigidir. Bunlarin yan1 sira bu igerigin
aritmetik ve cebirsel manipiilasyonlarin basit koklerini de i¢ine almaktadir.

3. Denklemler ve esitsizlikler: Lineer denklemler ve esitsizlikler, basit ikinci dereceden

denklemler ile analitik ve analitik olmayan ¢6ziim sekillerini i¢ine almaktadir.
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4. Koordinat sistemleri: Verilerin konumu ve bunlarin uzaklik bilgileri, temsilleri ve
aralarindaki iliskileri ele alir.

5. 1ki ve ii¢ boyutlu geometrik nesneler arasindaki iliskiler: Verilmis olan sekillerin
elemanlar1 arasinda bulunan cebirsel baglant1 gibi iliskileri, géreceli konum, denklik
ve benzerlik, nesnelerin doniisiimii, hareketi gibi dinamik iliskileri, iki ve ii¢ boyutlu
nesneler arasinda bulunan eslemeleri i¢ine almaktadir.

6. Olgme: Ac1, uzunluk, yarigap, cevre, alan, hacim gibi kullanilan 6lgiiler, nesne ve
sekillerin buna benzer nicelik 6zelliklerini kapsar.

7. Sayilar ve say1 kiimeleri: Say1 ve say1 sistemlerinin gosterimi, tamsayilarin, rasyonel
ve irrasyonel sayilarin 6zellikleri, zaman, para, uzaklik, alan, hacim gibi olgulara ait
birim ve nicelikleri i¢ine almaktadir.

8. Aritmetik islemler: Aritmetik islemlerin Ozellikleri ve bunlarin iliskilerinin
gosterimsel diizenini icermektedir.

9. Yiizde, oran ve kesirler: Iliskili biiyiikliiklerinin niimerik olarak temsili ve problem
¢oziimiinde orantisal olarak muhakemenin kullanilmasini igermektedir.

10. Sayma ilkeleri: Basit permiitasyon ve kombinasyonlar1 kapsamaktadir.

11. Tahmin: Niceliklerin ve sayisal ifadelerin yuvarlama igeren anlamli yaklagik olarak
yapilan tahminleri kapsamaktadir.

12. Veri toplama, sunma ve yorumlama: Birkag¢ cesit veri toplama ve bunlarin degisik
temsil yollar1 araciligiyla yorumlanmasini i¢ine almaktadir.

13. Veri cesitliligi ve bu gesitliligin tanimlanmasi: Veri kiimelerinin degisim, dagilim ve
merkezi dagilim 6l¢iileri ve bunlarin niceliksel olarak yapilan yorumlar1 igermektedir.

14. Omeklem ve  oOrnekleme: Orneklerin  ozelliklerinden  ¢ikarimlarla  veri
popiilasyonlariin drneklendirilmesini kapsamaktadir.

15. Sans ve olasilik: Rastlantisal olan olaylar, degisimleri ve bunlarin temsili, olaylarin

siklig1, olasilik kavraminin basit yonlerini igermektedir (Kabael, 2019; OECD, 2013).

Bu konu alanlarinin arasinda bazen birbiriyle i¢ ice ge¢me yasanabilir. Ornegin
Olciisel geometri ile alakali olarak yani g¢evre, alan konularinin hesaplarini ele alan bir
problemin hem uzay ve sekil hem de nicelik konu alanlarinda bir icerigi bulunmaktadir.
Bundan yola ¢ikarak soru her iki alana gore siniflandirilabilir. Burada miihim olan sey konu
alanlarinin hem sinavlar1 hazirlarken hem de 6gretimi diizenlerken bir ¢erceve olusturmasidir

(M. Altun, 2020).
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2.2.3.4. Matematik Okuryazarligi Konu Baglamlari: Matematik okuryazarlig
sorular1 yasamdan dort ana kesite gore siniflandirilabilir. Matematik okuryazarligi agisindan
sorularin daha iyi Olgiilebilmesi ve gercek hayat problemleri bakimindan baglamda soru
sorabilmek i¢in hazirlanmis olan baglamlar kisisel, toplumsal, mesleki ve bilimsel alan olmak

tizere dort kategori altinda toplanabilirler (M. Altun, 2020; MEB, 2011).

2.2.3.4.1. Kigsisel Sorular: Kisinin kendisini, ailesini, yasitlarim1 ve ayrica kendi
hayatinda yasadigi olaylari temel alan sorulardir. Beslenme (yiyecek hazirlama), giyim,
barinma, seyahat, alisverig gibi olaylar bunlarin basinda yer alir. Ayrica oyun, kisisel biitce ve
zaman yoOnetimi ile ilgili konular da bu konu baglaminda yer alir. Bu basliklarda bulunan
sorular bazen birden ¢ok kategoriye dahil olabilir. Mesela, seyahat etme ile alakali bir soru
kisinin A kentinden B kentine yaptigi yolculugu konu edinmisse kisisel ancak toplu
tasimaciligin kurallarint konu edinmisse toplumsal soru sinifina alinabilir. Bu ag¢idan sorunun

yazildig igerik 6nem tagimaktadir (M. Altun, 2020; MEB, 2011).

2.2.3.4.2. Mesleki Sorular: Bu kategoride bulunan sorular toplumdaki bir meslek
grubunu yani is hayatin ilgilendiren sorulardir. Devlet memuriyeti, askerlik, polislik, terzilik,
tasimacilik, esnaflik, ¢iftcilik, rengperlik, orman koyliileri, avcilik, aricilik, besicilik vs. gibi
akla gelebilecek her tiirlii meslek gruplarinin bazilaridir. Ayrica 6lgme, maliyet, binalarla
alakali sipariste bulunma, muhasebe, kalite kontrol, zaman yonetimi, tasarim/mimari, is
tabanli kararlarda bulunma gibi konular da mesleki soru kategorisi altinda degerlendirilebilir.
Bunlarla alakali olarak birgok durum bu baglama soru kaynagi olabilmektedir (M. Altun,
2020; MEB, 2011).

2.2.3.4.3. Toplumsal Sorular: Kisinin iginde bulundugu toplumu ilgilendiren o
topluma odaklanarak ortak problemleriyle alakali olan sorular bu kategori altinda
degerlendirilebilir. Cevre kirliligi, aglik sinir1, niifus hareketleri/yapisi, hiikiimet/devlet, halk
politikalar1, ulusal istatistik, ekonomi, ticaret, secimler, reklamcilik, trafik, toplu tagima,
okullar, ¢alisma hayat1 gibi basta olmak iizere toplumun genelini alakadar eden birden fazla

konu vardir (M. Altun, 2020; MEB, 2011).

2.2.3.4.4. Bilimsel Sorular: Bilim ve teknolojinin matematik uygulamalarini
ilgilendiren sorular bu sinifa dahildir. Bilimsel bilgi ve bu bilginin kullanimi ile alakali olarak
iretilmis ara¢ gereclerle ilgili olan konularda sik¢a bu ¢esit sorularla karsilasilir. Genellikle

hava durumu ve iklim, ¢evre bilimi, tip, uzay bilimleri, genetik, dl¢iimler ve matematigin
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kendi diinyasini1 alakadar eden sorular bilimsel sorular kategorisine dahildir (M. Altun, 2020;

MEB, 2011).

Matematik okuryazarligi egitiminde kullanilan baglamlarin hangi konunun altinda
siiflandirildigi ¢ok da mithim degildir. Bir problemin hangi konu altinda siniflandirildigindan
cok, tasidigi niteligi daha Onemlidir. Yine de bir smiflamanin yapilmasi problemlerin
dagitiminin yapilmasi (i¢ gegerlik) bakimindan onemli bir yere sahiptir. Bu sayede herhangi

bir alanin dikkatten kagmasi engellenmis olur (M. Altun, 2020).

Bu yapilmis olan smiflandirmalarin disinda M. Altun ve 1. Bozkurt (2017) tarafindan
yapilmis olan calismada matematik okuryazarligi sorularmin yeni bir siiflandiriimasi

yapilmistir:

Algoritmik iglem yapma

Zengin matematiksel i¢erige hakim olma

Matematiksel ¢ikarimda bulunma

Matematiksel Oneri gelistirme ve/veya gelistirilmis Oneriyi yorumlama

Yasamsal durumun matematik dilindeki kargiligini anlama

o o~ w b

Matematik dilinin yasamdaki karsiligin1 anlama

Yukarida goriildiigii sekilde yeni bir siniflandirma yapmislardir. Yeni yapilmis olan
bu siniflamada olusturulmus olan maddelerin her biri ayr1 ayr1 olarak soru hazirlarken

hatirlatic bilgilerin olugsmasina yardimci olmaktadir (M. Altun, 2020).

2.2.3.5. Matematik Okuryazarhiginin  Degerlendirilmesi: PISA’da yapilan
uygulamalarla matematik okuryazarliginin kapsaminda, aslinda 6grencilerin okulda 6grenmis
olduklar1 matematik zaman gectik¢ce daha ¢ok teknolojik ve bilimsel gelismelere dayanmakta
olan bir diinya diizeninde ne Olclide kullanmay1 basarabildiklerine cevap aranmaktadir.
PISA’da yapilan uygulamalarda matematik okuryazarlik alanlarimin Slgiilmesinde her bir
alana 6zel olarak olusturulmus degerlendirme ¢ergeveleri esas olarak alinmistir (Kiziltoprak,

2019).

2.2.3.5.1. Test Plami: PISA 2012 matematik okuryazarliginin ol¢iilmesi ve
degerlendirilmesi ¢ergevesinde, yani matematik okuryazarligmmin kuramsal alt yapisinin
olusturulmasi i¢in {i¢ temel boyut bulunmaktadir. Bu boyutlar (i) matematiksel siirecler, (ii)
temel matematik yeterlikleri ve (iii) matematiksel igerik ve konulardir. PISA 2012 matematik

okuryazarliginin oOl¢iilmesi sonuglarina gore hesaplanmakta olan matematik performans



71

puanlarinin, bu tanimlanmis olan {i¢ boyuta gére tahmini olarak yapilmis dagilimlari ayr1 ayri

olarak agiklanmistir (MEB, 2015a).

2.2.3.5.1.1. Matematiksel Siireclere Gére Puanlarin Istenen Dagilimlari: PISA 2012
matematik okuryazarligi boliimiinde degerlendirme yapilan maddeler {ic matematik
stirecinden birine ait oldugu soylenebilir. Bu degerlendirmenin olusturulmasindaki asil amag,
gercek diinyayla matematik diinyasi arasinda baglant1 olusturmay1 iki siiregle 6grencilerin
matematiksel olarak formiilize edilmis bir problem iizerinde ¢alisabilmelerini gerektiren siire¢

arasinda yaklasik olarak esit agirlikli bir denge saglanmasidir (OECD, 2013).
Tablo 11:

Matematik performans puanlarinin siire¢ becerilerine gore yaklasik olarak dagilimi

Siire¢ Kategorisi Performans Puanlarinin Yiizdesi
Durumlar1 Matematiksel Olarak Formiile Yaklasik %25

Etme

Matematiksel Kavramlar, Olgular, Yaklasik %50

Prosediirler ve Muhakeme Kullanma

Matematiksel Sonuglarin  Yorumlanmasi, Yaklasik %25
Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi

Toplam %100

(OECD, 2013, s. 38)’den uyarlanmustir.

Her islem kategorisinde bulunan ogelerin bir dizi zorluk ve matematiksel talebi

icermesi gerektiginin belirtilmesi 6nemli bir husustur (OECD, 2013).

2.2.3.5.1.2. Matematiksel Icerik Kategorisine Gére Puanlarin Istenen Dagilimi: PISA
uygulamalarinda kullanilan matematik 6geleri, bu ¢erceve kapsaminda daha 6nce agiklanmig
olan matematiksel icerik bilgilerini yansitacak sekilde se¢ilmektedir. PISA 2012 uygulamasi
icin secilmis olan Ogeler, Tablo 12°de gosterildigi lizere dort igerik kategorisine gore
dagitilmistir. Bu igeriklerin olusturulmasindaki amag, bu kategorilerin timii yapici, katiliml
ve yansitici yurttaslar i¢in 6nemli oldugundan, puan kategorilerinin miimkiin olduk¢a dengeli

bir sekilde dagitilmasi 6nemli bir husustur (OECD, 2013).
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Tablo 12:

Matematikteki performans puanlarmmin matematiksel icerik kategorisine gore yaklasik olarak

dagilimi

Matematiksgl Icerik Kategorisi Performans Puanlarinin Yiizdesi
Degisim ve Iligkiler Yaklasik %25

Uzay ve Sekil Yaklasik %25

Cokluk Yaklasik %25

Belirsizlik ve Veri Yaklasik %25

Toplam %100

(OECD, 2013, s. 38)’ten uyarlanmstir.

Her matematiksel icerik kategorisinde bulunan o&gelerin bir dizi zorluk ve

matematiksel talebi igermesi gerektigini belirtilmesi 6nemli bir husustur (OECD, 2013).

2.2.3.5.1.3. Konu Baglamlar: Kategorisine Gére Puanlarmn Istenen Dagilimi: PISA
2012 uygulamasi i¢in her 6ge dort baglam kategorisinin birinde bulunur. PISA 2012
uygulamasi i¢in secilmis olan kategoriler Tablo 13°te gosterilmistir. Baglamlar dengeli bir
sekilde dagitilmaktadir, bu sayede herhangi bir baglamin baskin olmasi da engellenmis olur.
Boylece 6grencilerin birden fazla kisisel ilgi alanin1 ve hayatlarinda karsilasilmas1 miimkiin

olan bir dizi durumu gérme firsati sunulmaktadir (OECD, 2013).
Tablo 13:

Matematikteki performans puanlarimin konu baglamlar: kategorisine gore yaklasik olarak

dagilimi

Konu Baglamlari Performans Puanlarinin Yiizdesi
Kisisel Yaklasik %25

Mesleki Yaklasik %25

Toplumsal Yaklasik %25

Bilimsel Yaklasik %25

Toplam %100

(OECD, 2013, s. 39)’dan uyarlanmustur.
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Her konu baglamlar1 kategorisinde bulunan 6gelerin bir dizi zorluk ve matematiksel

talebi icermesi gerektigini belirtilmesi 6nemli bir husustur (OECD, 2013).

2.2.3.5.2. Matematik Okuryazariigi Sorularimin Tasarimi: PISA 2012 matematik
okuryazarligi testi kapsaminda, kagit-kalem testine yonelik olarak ii¢ tip soru sekli
kullanilmistir. Bu soru tiplerine bakildigi zaman; (i) agik uclu veya yapilandirilmamais sorular,
(i1) yapilandirilmis sorular, (iii) ¢oktan se¢meli sorulardir. A¢ik ug¢lu sorular, 6grencilerin
daha genis bir sekilde yazili cevaplar verdikleri sorulardir. Yapilandirilmis sorular,
ogrencilerin dogru veya yanlis seklinde cevap verdikleri sorulardir. En sik olarak kullanilan
soru tipi ise ¢oktan se¢meli sorulardir. Bu soru tipinde dgrenciler bir dizi segenek icinden

dogru olani secip isaretledikleri sorulardir (MEB, 2015a).

2.2.3.5.3. Sorularin Puanlanmasi: PISA matematik testlerinde kullanilmakta olan
sorularin bir¢cogu iki kategorili olarak puanlanmasi yapilan (dichotomous) sorulardir (MEB,
2015a). Coktan segmeli sorularda puanlama dogru cevaplarda 2, ¢eldiriciler de ise 0 puan
olarak verilmektedir. Yapilandirilmis sorularda da tipki ¢oktan segmeli sorularda oldugu gibi
puanlama yapilmaktadir (M. Altun ve I. Bozkurt, 2017; Kiziltoprak, 2019). Ancak ag¢ik uglu
sorularin puanlanmasi kismi puanlamayla yapilmaktadir (MEB, 2015a). 2 Puan (dogru), 1
puan (kismen dogru) ve 0 puan (bos ya da yanlis) kismi puanli sorularin degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir (M. Altun ve 1. Bozkurt, 2017; OECD, 2009c; Oksiizoglu, 2022). Matematik
okuryazarlig1 ile alakali olan sorularda acik ug¢lu sorularin cevaplarinin degerlendirilmesi,
cevaplarin bir¢ok ¢esitte olmasindan dolayi, kapali uglu sorularin degerlendirilmesi kadar
kolay olmamaktadir. Sorular1 puanlayacak kisinin oncelikle muhtemel cevaplar1 goz oniinde
bulundurmas: ve hangi muhtemel cevaba ne kadar puan vermesi gerektigini belirlemesi
gerekmektedir. Notlandirma amaciyla hazirlanan bu ¢izelge rubrik ya da dereceli puanlama
anahtar1 olarak adlandirilmaktadir. Rubrik, belirlenmis olan c¢esitli kistaslar kapsaminda
ogrenci performansinin degerlendirilmesini hedefleyen puanlamanin nasil yapilacagim
gosteren bir yonergedir. Cevaplarin degerlendirilmesini yapan kisi, rubrik sayesinde hangi
sorudaki hangi cevaba kag¢ puan vermesi gerektigini bilebilir. Yaygin bir sekilde cevaplar 0, 1,

2,3yada0, 1,2, 3, 4 puan verilecek sekilde puanlama yapilmaktadir (M. Altun, 2020).

Rubriklerin temelde iki ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar; biitlinciil rubrik ve analitik
rubriktir. Biitiinctil rubrik farkli performans diizeylerini icermekte olan nitelik ve nicelik
yoniinden degerlendirilmesi olan yapilardir. Analitik rubrik ise farkli performans diizeylerine

gore ayrilmis olan Olglitlerden olusturulmus yapilar olarak adlandirilmaktadir (Luft, 1997).
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2.2.3.5.3.1. Biitiinciil Rubrik: Bu tiir rubrikler degerlendirmeyi yapan Kkisinin
ogrencinin projesini, arastirmasinit ya da 6devi i¢in hangi seviyenin en uygun oldugunun
belirlenmesini saglamaktadir (Luft, 1997). Bu rubrikler sayesinde dgrencilerin vermis oldugu
cevaplardaki basar1 durumu daha kategorik bir yap1 haline getirilmis olur. Bu
kategoriklestirilmis yap1 birbirini i¢ ige alan basamaklar halinde bulunmus olur. Genel bir
sekilde 2, 3 veya 4 kategoriye ayrim yapilmasi tercihler arasindadir. Bu kategoriler
adlandirilirken smirli, yeterli ya da miilkemmel gibi seviye adlart kullanilabilir. Ac¢ik uclu
okuryazarlik soru tiplerinde yapilan degerlendirmelerde kullanilmakta olan rubrikler bu
kategori altinda degerlendirilmektedir (M. Altun, 2020). Tablo 14’te biitiinciil rubriklerin

ornek bir puanlama anahtar1 hakkinda gerekli olan bilgiler verilmistir.
Tablo 14:

Biitiinciil rubriklerin puanlama anahtart

Puan Kriterler

3 Puan-Miikemmel Ogrencinin 6devinde veya projesinde bir
hipotezi, prosediirii, toplanmis olan verileri
ve analiz  edilmis olan  sonuglar
bulunmaktadir. Odev veya proje kapsamli ve
toplanmis olan verilerle uyumlu bir
sekildedir. Odevin veya projenin kalitesini
etkilemeyecek ufak hatalar bulunabilir.

2 Puan-Yeterli Ogrencinin 6devinde veya projesinde bir
hipotezi, prosediirii, toplanmis olan verileri
ve analiz sonuclar1 bulunabilir. Proje ya da
o0dev olabildigince kapsamli bir yapida
degildir; g6z ardi edilmis birkag alan
bulunmaktadir. Odevin ya da projenin
kalitesini etkileyen hatalar bulunmaktadir.

1 puan-Sinirh Ogrencinin 6devinde veya projesinde bir
hipotezi, prosediirii, toplanmis olan verileri
ve analiz sonuclar1 olabilir. Odevin ya da
projenin kalitesini etkileyen bircok hatasi
bulunmaktadir.

(Luft, 1997, s. 26)’dan uyarlanmstir.

2.2.3.5.3.2. Analitik Rubrik: Bu tiir rubrikte her sirada bulunan degerlendirilmesi
gereken kriterleri belirleyen bir hiicreyle baslamakta ve her bitisikte bulunan hiicre bu
kriterler i¢in farkli performans diizeylerini tanimlamaktadir (Luft, 1997). Bu rubriklerde genel

basar1 diizeylerinin direkt olarak degerlendirilmesi miimkiin degildir. Her bir yeterlik i¢in
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dereceli olacak bir sekilde, degerlendirilmesi yapilan yeterligin en iyi ve en kotii saglandigi
durumlara gore siralamayi igermekte olan bir puanlama uygulanmaktadir (M. Altun, 2020).

Tablo 15°te analitik rubriklerin 6rnek bir puanlama anahtar1 hakkinda gerekli olan bilgiler

verilmistir.

Tablo 15:

Analitik rubriklerin puanlama anahtart

Kriterler 4 puan 3 puan 2 puan 1 puan
Anlamanin Konunun tam bir  Konunun Konunun biraz Konunun zayif
Gosterilmesi sekilde anlagilmasi. anlagilmasi. olarak
anlasilmasi. Konunun c¢esitli Konuyu smirli anlasilmasi.
Konunun birkag alanlara sayida alana Konuyu
farkli alanda uygulanabilmesi. uygulayabilme.  okuyabilir ancak
uygulanabilmesi. birkag
uygulamay1
yapabilir ya da
hic  uygulama
yapamaz.
Kaynaklarin Bilgiyi Bilgiyi Kolayca  elde Yalnizca
Kullanimi bulabilmek i¢in bulabilmek ig¢in edilen bilgilerin kolayca
yaygin ve birden fazla haricinde ¢ok az ulasilabilen
benzeri olmayan kaynak kaynak kaynaklar1
kaynaklar1 kullanabilir. kullanimi1 yapar.  kullanir.
kullanabilir.

(Luft, 1997, s.26)’dan uyarlanmistir.

2.2.3.5.3.3. Rubriklerin Hazirlanmasi: Rubrikler hazirlanirken; (1) yapilacak olan

degerlendirilmenin amacinin belirlenmesi, (i) kullanilacak olan rubrigin tiiriiniin
belirlenmesi, (iii) diizeylerin belirlenmesi etaplart bulunmaktadir (M. Altun, 2020).
2.2.3.5.3.3.1. Yapilacak Olan  Degerlendirmenin ~ Amacimin  Belirlenmesi:

Degerlendirme amacinin belirlenmesi gereken ilk istir, segilecek olan rubrigin tiliriiniin
belirleyicisi olmaktadir. Degerlendirilecek olan cevap, genel olarak bakildiginda, 6grencinin
basariya ulasip ulagsmadiginin belirlenebilmesi amaciyla yapilmasi hedefleniyorsa, biitiinciil
rubriklerin kullanilmas1 daha uygun olmaktadir. Ancak degerlendirmenin asil hedefi, cevap
vermis olan 6grencilerin yeterliklerinin belirlenip, her birinin ne seviyede yapildiginin ortaya
koyulmas1 ise, analitik rubriklerin kullanilmasi daha uygun olmaktadir. Ayni bir cevaba

verilmesi gereken puan, rubrik tiirlerine gére degisim gosterebilir (M. Altun, 2020).
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2.2.3.5.3.3.2. Rubrigin Tiirtine Karar Verilmesi: Amacma karar verilmesinin
haricinde degerlendirmenin sonucunun nasil kullanilmasini gerektigi, ne ise yaramasi
gerektigi rubrigin tiiriiniin belirlenmesinde énemli bir rolii bulunmaktadir. Mesela matematik
okuryazarlig1 sorular1 g¢ergevesinde basar1 diizeylerinin belirlenmesi i¢in biitlinciil rubrigin
kullanilmas1 daha uygun olmaktadir. Hazirlanmasi1 gereken rubrigin sorularin ¢dziimiinde
soruyu nereye kadar getirenin kag¢ puan almasi gerektigini belirlemektedir. Bilhassa agik uclu
sorulara herkesin farkli cevaplar vermesi miimkiin oldugu i¢in hangi cevaplarin ayni
kategoriye gore degerlendirilmesinin gerektigi tayin edilmelidir. Bdylece sorularin
degerlendirmesini yapan farkli kisiler arasinda da birligi saglar. Proje tiirlinde olan
caligmalarin degerlendirilmesinde ise genel olarak yaygin bir sekilde kullanilan rubrik tiirti
analitik rubriktir. Calismanin boliimleri ya da yeterlik alanlari, bu rubrik sayesinde kendi

iclerinde degerlendirilmesi yapilmaktadir (M. Altun,2020).

2.2.3.5.3.3.3. Seviyelerin Belirlenmesi: Hazirlanmasi1 yapilan rubrigin, kullanilacak
olan rubrigin tiirlinlin belirlenmesinden sonra, derecelendirme diizeylerinin belirlenmesi
gereklidir. Belirlenmis olan diizeylere, rubrigin tiiriiniin etkisi bulunmaktadir. Biitlinciil bir
rubrikte, degerlendirilmesi yapilacak olan ¢alismanin genel basaris1 hakkinda dereceli olacak
sekilde ifade edilen bir yapinin hazirlanmasi gerekmektedir. Biitlinciil rubriklerde genel olarak
inceleme yapiliyorken, analitik rubriklerde yapilmis olan ¢aligmanin boliimlerinin her biri i¢in
ayni1 siire¢ uygulanabilir. Analitik rubrikte ise, yapilacak olan gorevin gereklilikleri olan
kriterlerin her birine uygun olarak dereceli bir yapinin ortaya koyulmas1 miimkiin olmaktadir.
Bu sayede biitiinciil rubriklerde bir tane derecelendirmeye yer verilirken, analitik rubriklerde
birden fazla derecelendirmeye yer verilmesi miimkiin olmaktadir. Matematik okuryazarlig:
sorularinin cevaplarina uygun olarak hazirlanacak olan rubriklerde tercih edilmekte olan yol,
verilmesi miimkiin olan cevaplarin eksik, yarim veya tam olmasi durumlari hakkinda
tahminde bulunularak sorularin pilot gruplarda uygulamasinin yapilmasidir. Verilmis olan
cevaplarda, teorikte tahmin edilen cevaplarin pratikte elde edilmis olan cevaplarla

karsilastirilmasiyla rubrige son seklinin verilmesi miimkiin olmaktadir (M. Altun, 2020).

2.2.3.6. Matematik Okuryazarligt Degerlendirilmesindeki Degisimler: PISA
calismalarina ilk olarak 1997 yilinda baslamis bulunmaktadir. Ik uygulamasimi ise 2000
yilinda yapmis olup 20 yilin {izerinde bir birikimle ¢alismalarini yapmaya devam etmektedir.
Ozellikle matematik okuryazarh@ —sorularinin  alaninda PISA’nin  bu  sorularin
siniflandirilmasinda hala tam bir kararliliga varamadigi goriilmektedir. Uygulamanin

yapilmaya baglandigi 2000 yilindan beri farkli simniflamalarin tanimlanmasi yapilmis ya da
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tanimlanmis olan smiflamalarda c¢esitli degisiklikler yapildigr gézlemlenmektedir. Bu
yapilmis olan tanimlamalar tamamen birbirinden bagimsiz bir sekilde olmasa bile zamanla
olusmus olan ihtiyaclara uygun ¢oziimler bulunmas: amaciyla degisiklikler yapilmistir. Ik
olarak 2000 senesinde sorularin zorluk derecelerinin belirlenebilmesi icin yeterlik siniflamasi
kullanilmistir. Daha sonra ise bu yeterliklerde 2003 senesinde beceri kiimeleri olarak degisim
yapilmigtir (Giirbiiz ve M. Altun, 2019). Tablo 16’da bu yeterlik smiflamasi ve beceri

kiimeleri karsilastirilmistir.
Tablo 16:

Matematik okuryazarliginin degerlendirilmesi

Yeterlik Siniflamasi Beceri Kiimeleri

1. Uretici, tamimlar ve hesaplamalar 1. Uretici beceriler kiimesi

2. lliski kurma ve problem ¢dzmek igin 2. Iliskilendirici beceriler kiimesi
entegrasyon

3. Matematiklestirme, matematiksel 3. Yansitici beceriler kiimesi
diisiinme, genellestirme ve kavrama

(OECD, 2002; 2003; 2006; 2009a)’den uyarlanmistir.

Gelistirilmis olan bu tamimlamalar, sorularin zorluk derecelerine gore
smiflandirilmasmin  yapilmasi amaglanmustir. Uretici beceri kiimesinde bulunan sorular
iliskilendirici beceri kiimesinde bulunan sorulardan daha kolaydir. Yansitici beceri kiimesinde
bulunan sorular ise en zor seviyedeki sorulardir. Sorulmus olan sorularin zorluk becerilerini
belirlenmesini saglayan durumlar her bir beceri kiimesinde bulunmakta olan yeterliliklerin
artis egilimde olmasidir. PISA matematik okuryazarligi sorularmin zorluk derecelerini yani
yedi yeterlik diizeyinde bulunan yerini uygulamadan Oonce diger bir deyisle dgrencilerin
sorularla karsilasmadan 6nce sorularin seviyelerini kestirebilmek i¢in kullanilmakta olan 6n
yeterlik siniflanmasidir. Beceri kiimeleri ii¢ tanedir. Zorluk seviyelerine gore siralandigi
zaman iretici (reproduction), iliskilendirici (connections), yansitict (reflection) beceri

kiimeleri olarak goze carpmaktadir (Giirbliz ve M. Altun, 2019).

2.2.3.6.1. Yetkinlik Kiimeleri: Uretici beceriler smifinda bulunan sorular genel olarak
temel matematiksel islemlerin yapilmasimi gerekli kilmaktadir. Iliskilendirici beceriler
bulunan sorular, 6grencilerden genel olarak problemlerin ¢oziilebilmesi igin gerekli olan
uygun yontemin secilebilmesi ve devaminda bu sorunlarin ¢oziimlerinin iliskilerinin

kurulabilmesi istenmektedir. Yansitict beceri sinifinda bulunan sorularda ise dgrencilerin iist
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diizey matematik islemlerinin neticesinde bir yaraticilik ortaya koymasi ve bir ¢oziim

tiretebilmesi istenmektedir (Giirbiiz ve M. Altun, 2019).

2.2.3.6.1.1. Uretici Beceri Kiimesi: Bu kiimede bulunan beceriler esas olarak
uygulamali olan bilgilerin artirilmasinin igermektedir. Bu beceri kiimesi standart ve sinif
testlerinin degerlendirilmesinde en sik tercih edilen beceri kiimesidir. Bu beceriler,
gergeklerin ve yaygin olan problemlerin gosterimi, esdegerliklerin taninmasi, bilinmekte olan
matematiksel nesnelerin ve matematiksel Ozelliklerin taninmasi, rutin olan siireglerin ve
becerilerin uygulanmasi, sembol ve formiil icermekte olan ifadelerin yonlendirilmesinin ve

hesaplamalarinin yapilmasini1 kapsamaktadir (OECD, 2006).

2.2.3.6.1.2. lliskilendirici Beceri Kiimesi: Bu beceri kiimesinde dgrencilerden rutin
islemleri yapabilmesinden fazlasi istenmektedir. Belirtilmis olan problem durumuna
ogrencilerden yorumlar yapabilmeleri beklenmekte ve yaptiklart yorumlarin birbirleri
arasinda baglanti kurabilmeleri istenmektedir. Bu beceri kiimesinde yorumlanmakta olan
durumlar Ogrencilere gore ¢ok fazla yabanci olmadiklari ancak cok da tanidik olduklari
durumlar da degildir. PISA matematik okuryazarlig1 uygulamalarinda bu sorular orta zorlukta
olan gorevler olarak nitelendirilmistir (Giirbiiz ve M. Altun, 2019). Iliskilendirici beceri
kiimesinde rutin olmayan fakat yine de 6grenci i¢in bilindik ya da yar1 bilindik olan durumlar1
kapsamakta olan problem ¢6zme konusunda bulunan iiretici beceriler kiimesinin iizerine

kurulmustur (OECD, 2006).

2.2.3.6.1.3. Yansitict Beceri Kiimesi: Bu kiimede bulunan beceriler, 6grencinin bir
sorunun ¢oziilebilmesi i¢in gerekli olan ya da kullanilan siireglerle ilgili bir yansitic1 unsuru
kapsamaktadir. Ogrencilerin ¢dziim igin gerekli olan stratejilerin planlanmasi ve daha fazla
ogeyi icermesiyle iligkilendirici beceri kiimesinde olanlardan daha orijinal ya da tamidik

olmayan sorunlarin ortamlara uygulanma becerisiyle alakalidir (OECD, 2006).

2.2.3.7. Matematik Okuryazarligi Yeterlik Diizeyleri: PISA sinavinda matematik
okuryazarliginin Olclilmesinden sonra elde edilmis olan sonuglar bir dizi islemden
gecirildikten sonra iyi bir sekilde tanimlanmis olan yeterlik diizeylerine gore raporlanmasi
yapilmaktadir. Matematik yeterlik diizeylerinin belirlenmesi, her bir katilan iilkede bulunan
orneklemlerden yararlanilarak ortaya ¢ikarilmaktadir. Her bir yeterlik diizeyi i¢in
ogrencilerden beklenen tipik matematik okuryazarligi davraniglarinin derecelendirilmelere
bagli olarak tanimlamalar1 yapilmis ve bu tanimlara gore yeterlik diizeyleri i¢in bir 6lgek

gelistirilmistir. Bu sayede iilkelerin ortalama matematik okuryazarligi performanslarina gore
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olusturulmus olan yeterlik Slgegine uygun olacak sekilde yigilma diizeyleri hakkinda da
yorum yapilabilir bir hale gelmistir. PISA matematik okuryazarlig1 diizeyleri i¢in 6 diizey
tamimlamistir (MEB, 2015a). PISA’da yapilan uygulamalardan sonra 6grenciler tarafindan
verilmis olan dogru cevaplara gére OECD, 1’den 6’ya kadar olan zorluk diizeylerine gore
sorulart ayirmaktadir (H. K. Giiler, 2019). Turner ve Adams (2007) tarafindan yapilmis olan
caligmada bu zorluk diizeyleri ikiserli gruplara ayirip 1. ve 2. diizeyde bulunan sorulari diisiik
zorluk diizeyinde bulunan maddeler, 3. ve 4. diizeyde bulunan sorular1 orta zorluk diizeyinde
bulunan maddeler ve 5. ve 6. diizey sorulari ise yiiksek zorluk diizeyindeki sorular olarak
tanmimlamiglardir. Sekil 6’da Turner ve Adams (2015) tarafindan olusturulmus gruplamalar

goriilmektedir.
Sekil 6:

PISA okuryazarlik élgeginin karakterizasyonu

(Turner ve Adams, 2007, s. 246’dan alinmistir).

— - . Ogrenci A A ogrencisinin
ek_zoﬂu:k goreceli olarak birden bese kadar
derecesindeki sorular ——-+Som 5 daha iyi bir olan fiim sorulars
yeterlige sahip basarryla yapmas:.
altiy da biiyik bir
olasilikla ¢ozmesi
beklenmektedir.
Orta zorluk ---*Sorud Ogrenci B. orta B dgrencisinin bir,
derecesindeki sorular | ___y gom 3 veterlik diizeyine iki ve li¢ sorularm
sahip basanyla yvapmasy,
dérdii diigiik bir
olasthikla ¢cozmesi
ve besi, altiy
basanyla
chzememesi
beklenmektedir.
, C dgrencisinin
Drigtk zorluk ===+ Soml Ogrenci C. diisik | ikiden bege kadar
derecesindeki sorular - Som? veterlik diizeyine olan sorulan
sahip basariyla

¢ozememesi, bir
numaral soruyu da
diigiik bir olasilikla
chzmest
beklenmelktedir.
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Tanimlanmis olan yeterlik diizeylerine gére puan araliklari, matematik okuryazarligi
performans puanlarina gore belirlenmis olan kesme puanlariyla tanimlar1 yapilmistir. PISA
matematik okuryazarlifi kapsaminda 6l¢gmeye ve degerlendirmeye yonelik olarak yeterlik
diizeylerinin tanimlanmis olmasi, performans puanlarinin degerlendirilmesinin yapilmasinda
mithim bir avantaj saglamaktadir. Her bir kiginin veya iilkenin ortalama olarak hesaplanmis
olan puanlarma karsilik olarak gelen yeterliklerin belirlenmesi saglanabilir. Bu sayede de belli
bir yeterlik diizeyinde bulunan Ogrencinin neleri yapip veya yapamadiklari
degerlendirilmesi miimkiin olmaktadir (MEB, 2015a). Asagida PISA tarafindan tanimlanmis
olan yeterlik diizeyleri Tablo 17°de, bu yeterlik diizeylerine ait 6rnekler ve neden bu sorularin

bu diizeylere denk geldigi ayrintili bir sekilde agiklanmigtir.



Tablo 17:

Matematik okuryazarhig: yeterlik diizeyleri

Diizey ve Alt Puan Limiti

Yeterliklerin Aciklamalari

Ust Yeterlik Diizeyi

6 (669)

5 (607)

Bu yeterlik diizeyinde bulunan 6grenciler;

Aragtirmalarinda karmasik olarak adlandirilmis durumlarin modellenmesine
dayanarak bilgilerinin kavramsallastirmasini yapabilir, genellestirmede
bulunabilir ve kullanabilirler. Farkli bilgi kaynaklar1 ve temsilleri arasinda
gerekli olan baglantilar1 kurabilir ve bunlar arasinda esnek bir halde
dontigiimlerde bulunabilirler. Bu diizeyde bulunan &grenciler ileri seviyede
matematiksel diisiinme ve akil yiirlitme yetenegine sahiptir. Yine bu
Ogrenciler yeni durumlarla basa ¢ikmak icin yeni yaklasimlar ve stratejiler
gelistirebilir ayn1 zamanda sembolik ve bi¢imsel olan matematiksel islemleri
ve iligkileri hakim bir sekilde kullanabilirler. Bu o6grenciler, kendi
bulgularini, yorumlarini, arglimanlarini ve bunlarin orijinal durumlarina
uygun olmasina bagli olan eylemlerin ve tepkilerin formiiliizasyonunu
yapabilir ve bunlarin arasinda bulunan iliskilendirmeyi tam bir sekilde

uygulayabilir.

Bu yeterlik diizeyinde bulunan Ogrenciler;
Karmasik olan durumlarin modellerini olusturabilir ve bunlar {izerinde
gerekli calismayr yapabilir, olusturulmus olan kisitlamalarin  ve
varsayimlarin belirlenmesinde bulunabilir. Yine bu 6grenciler genis ve iyi bir
sekilde gelismis olan diisiinme ve akil yiiriitme becerilerine sahiptir. Ayrica
uygun olan temsiller arasinda baglanti kurabilir, sembolik ve bi¢imsel
karakterize etme bigimlerini ve bu durumlara yonelik kendi kendilerine
anlayabilme yeteneklerini kullanarak stratejik bir sekilde calisabilirler.
Yapmis olduklar1 eylemler {izerinde diisiinebilirler, yorumlarmi ve akil
yiirlitmelerini formiile etmesini ve bunlar arasinda gerekli iligkilendirmeyi

yapabilir.
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Alt Yeterlik Diizeyi

4 (545)

3 (482)

2 (420)

Bu diizeydeki 6grenciler;

Kisitlamalar1 icermesi miimkiin olan ya da varsayimlarda bulunulmasi
gereken karmasik somut durumlara yonelik olan agik modellerle etkin bir
halde ¢alisma yiiriitebilirler. Sembolik gdsterimlerin dahil oldugu farkl
durumlarin secilmesini uygulayabilir ve gerekli entegresini yapabilir. Bu
sembolik gosterimleri direkt bir sekilde gercek diinya durumlarina
baglayabilirler. Yine bu 6grenciler iyi bir sekilde gelistirilmis olan becerileri
ve akil yiiriitmeleri esnek bir bigimde kullanabilirler. Kendilerinin elde etmis
oldugu yorumlarina, argiimanlarina ve eylemlerine dayanarak yeni
aciklamalar  ve arglimanlar  olusturulmasini saglayabilir  ve
iligkilendirmelerde bulunabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler;

Bir dizi basamakli karar verilmesi gerekli ve agik bir sekilde agiklanmis olan
islemleri yapabilirler. Basit bir sekilde olan problem ¢ozme stratejilerin
secimlerini yapabilir ve uygulamada bulunabilir. Farkli bilgi kaynaklarinda
olan ve gerekgelere dayanan islemleri direkt bir sekilde yorumlamasini
yapabilir ve kullanabilir. Yiizdelik, kesirler, ondalik sayilar1 kullanabilir ve
oran-orant1 gerektiren islemleri yapabilir. Elde etmis olduklar1 yorumlarini,
sonuglarint ve akil yiiriitmelerinin bildirimini yaparken kisa, smirh iligkiler
kurabilirler.

Bu yeterlik diizeyinde bulunan 6grenciler;

Dogrudan ¢ikarim yapilmasindan, hemen bakildiginda goériinenden fazlasini
gerektirmeyen  sorularda  bulunan  durumlarin  yorumlanmasimi = ve
tanimlanmasint  yapabilir. Soruyla ilgili olan bilgileri tek bir kaynak
araciligiyla ortaya cikarabilir ve tek bir gosterimden yararlanabilirler. Tam
sayilarin  bulundugu problemlerin ¢6ziimiinii yapabilmek igin temel
algoritmalarin, formiillerin, prosediirlerin ya da kurallarin kullanimini
yapabilirler. Ayrica bu diizeyde bulunan 6grenciler direkt olacak bir sekilde
akil ytiriitme ve sonuglarin ger¢ek olan yorumlarini siirl bir sekilde yapma
yetenekleri bulunmaktadir.
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1 (358) Bu diizeydeki 6grenciler;
Sorularla alakali tiim mevcut olan bilgilerin agik bir bicimde verildigi ve
Ogrenciler i¢in tamidik olan baglamlar1 kapsayan sorularin cevaplamasini
yapabilirler. A¢ik durumlarla ilgili dogrudan verilmis olan talimatlara gore
gerekli bilgilerin tanimlanmasin1 yapabilir ve rutin olan prosediirleri
uygulayabilir. Verilmis olan bir materyalden (metin, grafik, tablo gibi) agik
ve Ozendirici sekilde olan iglemleri yapabilirler.

Bu diizeyde bulunan 6grenciler;
1 alt1 (358’in alt1) Cok acik bir sekilde verilmis, basit bir gosterime sahip olan say1 okuyabilme,
dogal sayilarla ¢ok basit bazi iglemleri yapabilme gibi becerilere sahiptirler.

(MEB, 2013; 2015a; 2019; OECD, 2013; Ozmen, 2018)’den uyarlanmustir.
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PISA uygulamasinin degerlendirilmesinde toplam puan 500 olarak hesaplanmistir. Bir
degerlendirmede bulunan yeterlik diizeylerinin taban puanlar1 birinci diizeyden baslamak
kosuluyla 358, 429, 492, 545, 607 ve 669 olacak sekilde belirlenmistir. Diizeyler arasinda 62
ya da 63 puanlik fark bulunmaktadir (M. Altun, 2020).

Belirlenmis olan yeterlik diizeylerine gore 6grencilerin performanslarinin incelenmesi
Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi diizeyleri hakkinda fikir vermekte yardimci olmasi
amaciyla Tablo 18’de yillara gore Tiirkiye’de bulunan ve sinava katilan 6grencilerin PISA

yeterlik diizeylerine gore yiizdelik bir sekilde dagilimlari gosterilmistir (I. Bozkurt, 2019).
Tablo 18:

Yillara gore Tiirkiye 'deki 6grencilerin PISA yeterlik diizeylerine gore yiizdelik dagilimlar

> > N S > > > > ) § © §

Q Q C 2 Q Q Q Q Q > 3T & &

S S SR B N - 5 S 2SR

= ©° s = 5 5 s, =S} =S} se 0

> — s — <= =® I o < 7o) N =O & O
2003 27.2 24.6 51.8 221 135 6.8 3.1 2.4 423/489
2006 24 28.1 52.1 243 128 6.7 3 1.2 424/484
2009 17.7 245 42.2 252 174 9.6 4.4 1.3 445/465
2012 155 265 42 255 165 10.1 4.7 1.2 448/470
2015 13.2 26.8 40 3256 211 5.7 0.6 0.04 420/461

* Asgari yeterlik diizeyi 2.diizey olarak belirlenmistir (I. Bozkurt, 2019)’dan alinmastir.

PISA uygulamas: kapsaminda 6grencilerden beklenen asgari yeterlik diizeyi 2. diizey
olarak belirlenmistir (I. Bozkurt, 2019). Ayn1 zamanda, birinci diizeyin altinda kalan (below
Level 1) ogrenciler i¢in de bir diizey belirlenmistir (Bezek-Giire, 2019). Tablo 18
incelendiginde bes smav donemine bakildigr zaman Tiirkiye’deki 15 yas grubunda bulunan
ogrencilerin 2. diizeyin altinda olmalar1 azalmis olsa da bu bes sinav doneminin ortalamasi
alindiginda 6grencilerin % 46’sinin 2. diizey altinda kaldig1 acik bir sekilde goriilmektedir (1.
Bozkurt, 2019). Alan yazinda da bu bulgu cesitli ¢alismalarla desteklenmektedir. Coban
(2018) tarafindan yiiriitiilmiis olan ¢alismada yapilan uygulamaya katilmis olan 6grencilerin
matematik okuryazarligi diizeyi 2. diizey olarak tespit edilmistir. Yine Efe-Cetin (2019)
tarafindan yiiriitiilmiis olan caligmada, arastirmaci tarafindan yapilmis olan uygulamaya

katilan 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeyinin 2. diizey oldugu gériilmiistiir. E. Uysal
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(2009) tarafindan yapilmis olan ¢alismada 6grencilerin 1. ve 2. diizeyde toplanmis oldugu
sonucuna arastirmaci tarafindan varilmistir. Bu da demek oluyor ki, 6grenciler tiim bilgilerin
acik bir sekilde verilmis oldugu sorularin ¢dziimiinii yapip rutin islemleri yapabilir. Ayni
zamanda 2. diizeyin altinda kaldiklar1 i¢in direkt olarak verilmis olan iliskilerde dahi akil
yiiriitemeyebilirler. Tiim bunlarin yani sira yorum yapilmasi gerektiren durumlar hakkinda

¢coziimde bulunamazlar (I. Bozkurt, 2019).

PISA smavi kapsaminda matematik okuryazarligir boliimiinde 1. diizeyin altt 2012
ulusal 6n raporunda tanmimlanmustir. Ilerleyen yillardaki raporlarda 1. diizeyin altinin tanimi
yapilmasa da 6grencilerin diizeylere gore smiflandirilmasinda ve sorularda 1. diizeyin alt1
(MEB, 2016b) kullanilmaktadir. Bundan dolay1 6rneklerde 1. diizey altinda olan bir soruya bu
tez kapsaminda yer verilmistir. Ornek sorular MEB (2010b)’dan ve MEB (2015b)’den
alinmistir. Ayn1 zamanda sorularin neden bu diizeylere denk geldigi de yeterlik diizeyleri
kapsaminda ag¢iklanmistir. Yine bu, 6rnek olarak verilmis olan sorularin igerigine yonelik
olarak olusturulmus rubrikler ve sorulardan nasil tam puan alindig1 gosterilmistir. Tablo 19°da

sorularin liniteleri, numaralar1 ve yeterlik diizeyleri gosterilmistir.



Tablo 19:

Matematik okuryazariigi érnek sorular

Alt Puan Limiti Diizey Kategori Matematik Okuryazarligi Ornek Sorular ve Soru Puanlari
669 6 Yiiksek Marangoz - Soru 1 (687)

607 5 Yiiksek Test Puanlar1 - Soru 1 (620)

545 4 Orta Do6viz Kuru - Soru 3 (586)

482 3 Orta Biiyiime - Soru 2 (525)

420 2 Diisiik Merdiven - Soru 1 (421)

358 1 (1a diizeyi) Diisiik Doviz Kuru - Soru 1 (406)

358’in alt1 I’in alt1 (0.diizey Diisiik Hangi Araba - Soru 1 (328)

ya da 1b diizeyi)

(Bezek-Gire, Kayri ve F. Erdogan, 2020; Kiziltoprak, 2019; MEB, 2010b; 2016b; OECD, 2001; 2014a)’dan uyarlanmistir.
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2.2.3.7.1. 6. diizey Ornek Soru: Marangoz {initesinin 1. sorusu PISA uygulamasinda 6.
diizeye denk gelmektedir. Bu sorunun 6. diizey olarak belirlenmesindeki neden bu soruda
ogrencinin yeni bir modellenmede bulunmasi gerekmektedir (M. Altun 2020; Kiziltoprak,
2019; OECD, 2013). Bu soru 6zelinde bakildigi zaman 6grenciden diizgiin olmayan bir

cokgenin ¢evresi hakkinda bir model {iretip ¢ikarimda bulunulmasi beklenmektedir.
MARANGOZ
Sorul: Marangoz

Bir marangoz 32 metrelik tahta ile bir ekim alani gevresini sinirlamak istiyor. Ekim

alani i¢in asagidaki tasarimlari diisiinmektedir.

l l

10 m €«<— 10m — >
D
C T T
6m 6 m
10 m <«<——— 10m — >

Her bir ekim alami tasariminin 32 metrelik tahtayla yapilip yapilamayacagini

gostermek icin “Evet” ya da “Hayir”1 daire i¢ine aliniz.

Ekim alani tasarmmm Bu tasarnmi kullanarak, ekim alanin 32
metrelik tahtayla yapilabilir mi?

Tasarim A Evet/Hayir

Tasarim B Evet/Hayir

Tasarim C Evet/Hayir

Tasarim D Evet/Hayir
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Marangoz Puanlama 1
Tam Puan: Tam olarak dort dogru yanit.
Tasarim A Evet
Tasarim B Hayir
Tasarim C Evet
Tasarim D Evet

2.2.3.7.2. 5. diizey Ornek Soru: Test puanlari iinitesinin 1. sorusu PISA
uygulamasinda 5. diizeye denk gelmektedir. Bu sorunun 5. diizey olarak belirlenmesindeki
neden bu soruda 6grenciden genis bir bakis agisiyla akil yiiriitme yapmasi beklenmektedir (M.
Altun, 2020; Kiziltoprak, 2019; OECD, 2013). Bu soru 6zelinde incelendiginde ise 6grencinin
grafigi dogru bir sekilde yorumlayarak grafik araciligiyla yeni tiretilmis olan fikirler arasinda

baglant1 kurup, bir yorumda bulunmas1 gerekmektedir.
TEST PUANLARI
Soru 1: Test Puanlari

Asagidaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandirilan iki grubun bir fen bilimleri

testinde aldiklar1 puanlar1 gostermektedir.

A Grubu i¢in ortalama 62,0 ve B Grubu i¢in ortalama 64,5’tir. Puanlari, 50 ya da daha

fazla olan 6grenciler, bu testten gecerler.

Bir Fen Bilimleri Testinde Puanlar

Ogrencilerin sayisi
(=] [l (=] w = w [=2]

10-19
20-29
30-39
50-59
60-69
70-79
80-89
90-100

D T T T H T T T
. 5 % :
=
Puan

OA Grubu O B Grubu
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Bir 6gretmen, grafige bakarak bu testte B Grubunun A Grubundan daha basarili

oldugunu ileri siirmektedir.

A Grubundaki Ogrenciler, Ogretmenleriyle ayni diisiincede degiller. Onlar, B
Grubundaki 6grencilerin, daha basarili sayillmamalar1 gerektigi konusunda Sgretmenlerini

inandirmaya c¢alistyorlar.

Grafigi kullanarak A Grubundaki oOgrencilerin kullanabilece§i matematiksel bir

dayanak veriniz.
Test puanlarini puanlama 1

Tam Puan: Gegen 6grencilerin sayisina, sinirlayicilarin orantisiz etkisine ya da en st

diizeyde puan alan 6grencilerin sayisina bagl olan gecerli kanatlar.

e A Grubunda, B Grubundan daha fazla 6grenci testten ge¢mistir.

e Eger A Grubunun en zayif Ogrencisini dikkate almazsaniz, A Grubundaki
ogrenciler B Grubundaki 6grencilerden daha basarili olmustur.

e B Grubu 6grencilerden daha c¢ok sayidaki A Grubu 6grencileri 80 ve iizeri

puan almustir.

2.2.3.7.3. 4. diizey Ornek Soru: Déviz kuru iinitesinin 3. sorusu PISA uygulamasinda
4. diizeye denk gelmektedir. Bu sorunun 4. diizey olarak belirlenmesindeki neden bu soruda
ogrencinin sembolik gdsterimlerin oldugu farkli durumlari segmesi ve gerekli olan uyarlamay1
yapmasi beklenmektedir (M. Altun, 2020; Kiziltoprak, 2019; OECD, 2013). Bu soru 6zelinde

incelendiginde 6grencinin doviz kurunda degisim yapmasi gerekmektedir.
DOVIZ KURU

Singapur’dan Mei-Ling karsilikli degisim Ogrencisi olarak 3 ay siireyle Giliney
Afrika’ya gitmek i¢in hazirlik yapiyordu. Onun, bir miktar Singapur dolarin1 (SGD) Giliney

Afrika para birimi olan randa (GAR) ¢evirmesi gerekti.
Soru 3: Déviz Kuru

Bu 3 ay siiresince doviz kuru orani bir SGD igin 4,2’den 4,0 GAR’a degismistir.
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Mei-Ling Giiney Afrika randin1 yeniden Singapur dolarina ¢evirdiginde, doviz
kurunun 4,2 GAR yerine 4,0 GAR olmast Mei-Ling’in yararina m1 olmustur? Yanitinizi

destekleyecek bir agiklama yapiniz.
Doéviz Kuru Puanlama 3
Tam Puan: ‘Evet’, yeterli agiklama ile.

e Evet (1 SGD i¢in) daha diisiik doviz kuru ile, Mei-Ling elindeki Giiney Afrika
rand1 i¢in daha fazla Singapur dolar1 alacaktir.

e Evet, bir dolar 4,2 GAR, 929 GAR edecekti [Not: Ogrenci SGD yerine GAR
yazmig ama agik¢a dogru hesaplamayr gostermis ve karsilagtirma yapilmis;
dolayistyla bu hata goz ardi edilebilir].

e Evet, ¢linkii o, 1 SGD igin 4,2 GAR aldi1 ve simdi 1,0 SGD alabilmek igin
onun sadece 4,0 GAR 6demesi gereklidir.

e Evet, ¢linkii her SGD i¢in 0,2 GAR daha ucuzdur.

e Evet, 4,2 ile boldiigiiniizdeki boliim, 4 ile boldiigiiniizdeki boliimden daha
kiictktiir.

e Evet, onun ¢ikarinaydi ¢iinkii o (kur) diismeseydi o, yaklasik 508 daha az

alacakt1.

2.2.3.7.4. 3. diizey Ornek Soru: Biiyiime iinitesinin 2. sorusu PISA uygulamasinda 3.
diizeye denk gelmektedir. Bu sorunun 3. diizey olarak belirlenmesindeki neden bu sorunun
¢ozimil i¢in Ogrencinin bir dizi basamakli karar vermesi gereken islem yapmasi
gerekmektedir (M. Altun, 2020; Kiziltoprak, 2019; OECD, 2013). Bu soru 6zelinde bakildig:
zaman Ogrencinin grafigi dogru bir sekilde okumasi ve yas araliklarina karar vermesi

gerekmektedir.
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BUYUME
Yeni Kusak Genglerin Boyu Daha Uzun Oluyor

1998 yilinda, Hollanda’daki hem gen¢ erkeklerin hem de gen¢ kizlarin ortalama

boylar1 asagidaki grafikte gosterilmistir.

190
Boy
A Genc erkeklerin ortalama boyu 1998
(cm)
180 /,/
170 / _____ -.»=4 Geng kizlarin ortalama boyu 1998

160 /
7,

150 -
L~

140 F

130

S

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Yas
(Y

Soru 2: Biiylime

Bu grafige gore, ortalama olarak, yasamlarinin hangi déneminde kizlar ayni yastaki

erkeklerden daha uzundur?

Biiylime Puanlama 2
Tam Puan: 11-13 y1l olarak dogru aralig: verir.

e 11 ve 13 yas arasinda.

e 11 yasindan 13 yasina kadar ortalama olarak kizlar erkeklerden daha
uzundur.

o 11-13
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11 ve 12 yaglarindayken kizlarin erkeklerden daha uzun oldugunu ifade
eder (Bu yanit giinlik yasam dilinde dogrudur c¢ilinkii 11-13 araligi

anlamina gelir).

e 11 ve 12 yaslarindayken kizlarin erkeklerden daha uzundur.

e 11 ve 12 yaslarinda

2.2.3.7.5. 2. diizey Ornek Soru: Merdiven iinitesinin 1. sorusu PISA uygulamasinda 2.
diizeye denk gelmektedir. Bu sorunun 2. diizey olarak belirlenmesindeki neden bu soruda
¢ozlim yapacak olan 6grencinin tek bir kaynak kullanarak sorunun ¢oziimiinii bulabilir (M.
Altun, 2020; Kiziltoprak, 2019; OECD, 2013). Bu soruda &grencinin sadece merdiven
sayisinin toplam yiiksekligini duvarin toplam yliiksekligine esit oldugunun akil yiiriitmesini

yapip bir merdivenin yiiksekligini bulmas1 gerekmektedir.
MERDIVEN
Soru 1: Merdiven

Asagidaki sekil 14 basamakli ve toplam yiiksekligi 252 cm olan bir merdiveni

gostermektedir:

Toplam ylkseklik 252 ¢m

Toplam genislik 400 cm

14 basamagin her birinin yiiksekligi nedir?
Yikseklik: ..o cm.
Merdiven Puanlama

Tam Puan: 18

2.2.3.7.6. 1. diizey (la diizeyi) Ornek Soru: Déviz kuru iinitesinin 1. sorusu PISA

uygulamasinda 1. diizeye denk gelmektedir. Bu sorunun 1. diizey olarak belirlenmesindeki
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neden bu soruda Ogrencinin tiim bilgilerin agik bir sekilde verildigi soruyu ¢ozmesi
gerekmektedir (M. Altun, 2020; Kiziltoprak, 2019; OECD, 2013). Bu sorunun ¢6ziimii igin
Ogrencinin sadece basit bir carpma islemi yapmasi (temel bir prosediirii uygulamasi)

gerekmektedir.
DOVIZ KURU

Singapur’dan Mei-Ling karsilikli degisim &grencisi olarak 3 ay siireyle Giiney
Afrika’ya gitmek i¢in hazirlik yapiyordu. Onun, bir miktar Singapur dolarin1 (SGD) Giliney

Afrika para birimi olan randa (GAR) ¢evirmesi gerekti.
Soru 1: Déviz Kuru

Mei-Ling, Singapur dolar1 ile Giiney Afrika randi arasinda déviz kuru islemlerinin su

bicimde oldugunu 6grendi.
1SGD =4,2 GAR
Mei-Ling bu doviz kurundan 3000 Singapur dolarint Giiney Afrika randina gevirdi.
Mei-Ling ne kadar Giiney Afrika rand1 aldi?
Yanit: ..o
Doéviz Kuru Puanlama 1
Tam Puan: 12 600 GAR (birim gerekli degil).

2.2.3.7.7. 1. diizey Alti (0. diizey veya 1b diizeyi) Ornek Soru: Hangi araba iinitesinin
1. sorusu PISA uygulamasinda 1. diizey altina denk gelmektedir. Bu sorunun 1. diizey alt1
olarak belirlenmesindeki neden bu soruda ¢ok agik bir sekilde verilmis olan bir tablodaki
sayllarin okunmasini gerektirdigi i¢in bu diizey olarak siniflandirilmistir (MEB, 2016b).
Ayrica bu diizeyde bulunan 6grenciler PISA’nin 6l¢tiigli en temel matematik okuryazarligi
diizeylerini bile yapamamaktadirlar. Bu 6grencilerin okul disindaki yasamlarinda ciddi 6l¢iide

sikint1 yasamalar1 muhtemel olan bir durumdur (Thomson, Hillman ve De Bortoli, 2013).
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Ceren ehliyetini yeni almistir ve ilk arabasini satin almak istemektedir.
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Asagidaki tablo Ceren’in yerel bir araba galerisinde buldugu dort arabanin

ayrintilarini gostermektedir.

Model: Alfa Beta Gama Tetra
Yil 2003 2000 2001 1999
Istenen  fiyat 4800 4450 4250 3990
(zed)

Kat ettigi 155 000 115 000 128 000 109 000
mesafe

(kilometre)

Motor hacmi 1,79 1,796 1,82 1,783

(litre)

Soru 1: Hangi Araba?

Ceren asagidaki tiim sartlar karsilayan bir araba istemektedir:

e Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.

e 2000 yil1 veya daha sonrasinda iiretilmis olacak.

e Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak.

Hangi araba Ceren’in sartlarini karsilamaktadir?

A. Alfa

B. Beta

C. Gama

D. Tetra
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Hangi Araba Puanlama 1
Tam Puan: B Beta.

2.2.3.8. Matematik Okuryazarligt Sorularimin Yeterlik Diizeyleri Belirlenirken
Dikkat Edilen Hususlar: PISA asil uygulamasini yapmadan 6nce bazi 6n hazirliklar ve pilot
uygulamalar yapmaktadir. Burada amaglanmis olan sey asil uygulama sirasinda karsilasilacak
olan aksiliklerin Oniine ge¢mektir (M. Altun ve Glirbliz, 2019). Ama bu yaklasimin
uygulanmasindaki esas olan avantaj, onemli derecede sayilabilecek olan 6grencilerin farkli
zorluk seviyelerinde bulunan gorevlerde neleri yapabileceklerin aciklanmasi i¢in faydali
olmasidir (OECD, 2013). PISA uygulamasini yapan sinav uygulayicilart her bir sorunun
zorluk diizeyinin smavin uygulanmasindan once tahmin edilerek sorunun zorluk diizeyini
kestirmeye calismaktadirlar (M. Altun ve Giirbiiz, 2019). Bu durum 6zet olarak anlatilacak
olursa, Ggrencilerin yeterlikleri ve sorularin zorluk seviyeleri ayni O6lcege bagli olarak
kestirilir ve kararlagtirtlir (MEB, 2011). Zorluk diizeyleri 06grenci yeterligi olarak
diisiiniildigii zaman PISA’da yeterlik olarak bir diizeye karsilik gelmis olan 6grenci,
bulundugu diizeyin altinda olan gorevleri biiylik bir olasilikla basartyla tamamlamis oldugu
kabul edilir. Ancak 6grencinin bulundugu diizeyin iistiinde bulunan diizeyde bulunmakta olan
bir gorevi tamamlayabilme olasiliginin diisiik oldugu kabul edilir (M. Altun ve Giirbiiz,
2019). Kestirilmis olan yeterlik diizeyi ile sorunun zorluk derecesi birbirine esitse d§rencinin

o soruyu % 50 ihtimalle dogru olarak cevap vermesi beklenmektedir (MEB, 2011).

2.2.3.9. Makul Degerlerin (Ogrenci Puanlarimin) PISA Olgeklerine Gire
Diéniistiiriilmesi: PISA tarafindan yapilan sinavlarda elde edilen sonuglarin belli bir dlcege
gore raporlanmasi yapilmaktadir. Okuma, matematik ve fen sonuglarinin her biri, hangi
okuryazarlik tiiri o sene ilgili alansa olusturulmus olan 6lgeklere gore rapor edilir. Puanlarda

bu sekilde bir diizenlenme yapilmasinin amaci raporlarin diger senelerle karsilastirmasinin

daha kolay bir sekilde yapilmasini saglamaktir (OECD, 2014b).

Puanlar hesaplanirken ortalama 500 ve standart sapmanin 100 olarak alindig1 6zel bir
formiil kullanilarak puanlarin hesaplanmasi yapilmaktadir. Ayrica Olgekler arasinda
hizalamasi i¢in bir kaymanin yapilmasi gerekmektedir. Bu kaymanin da hesaplanmasi i¢in
sinavin uygulandigi seneki kullanilan matematik okuryazarligi sorulariyla bir dnceki senede

kullanilan matematik okuryazarligi sorularinin degerlendirilmesi yapilmasi gerekmektedir

(OECD, 2011).
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Ornek olarak tez kapsaminda son matematik okuryazarhigi senesi olan PISA 2012

yilinda kullanilmis olan formiil agsagida verilmistir (OECD, 2014b):

(L + 0.0981)

PISA 2012 Olgeklendirilmis Skoru = < 1.2838

)X 100 + 500

Burada L olarak tanimlanmis olan 2012 yilinin 6lg¢eklendirilmesinin degisken logit
0lcegi sonucudur (OECD, 2014b).

PISA wverilerinin Ol¢eklendirilmesi i¢in karma katsayili ¢ok terimli logit modeli
kullanilmigtir (OECD, 2009d). Bu model siirdiiriilebilirlik, politika olusturma, enerji
sistemleri, ulasim, kentsel tasarim ve pazarlama gibi bir¢cok alanda biiyiik bir etkiye sahip
olan, bireysel se¢imlerin davranisini anlama ve tahmin etme durumlart s6z konusu oldugunda

arastirmalarda ve uygulamalarda hakim olan modeldir (Rodrigues, 2022).
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3.BOLUM
YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirma

stireci, verilerin analizi ve gegerlik ve giivenirlik hakkinda bilgi verilecektir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada amag¢ dogrultusunda nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama yontemi
(Survey) kullanilmistir. Tarama ¢alismalar1 var olan durumun tespit edilebilmesi i¢in yapilan
bir arastirma ¢esididir (Cepni, 2018). Sosyal bilimlerde yaygin olarak kullanilmakta olan ve
genis gruplar lizerinde ¢alisma imkan1 tantyan Tarama yonteminin en 6nemli avantaji da ¢ok
fazla katilimcidan olusan bir 6rneklemden elde edilmis olan birden fazla veriyi bir arada
sunabilen bir yontem olmasidir (Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve F.
Demirel, 2021; Tutar ve A. T. Erdem, 2020). Bu yontemin kullanildig1 arastirmalarda “ne, ne
idi, nedir, ne ile ilgilidir, nelerden olusmaktadir, nerede, ne zaman, hangi siklikta, hangi
diizeyde ve nasil” gibi sorulara yanit bulunabilmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2021; Kose, 2015).
Bu yontem bir evrenden veya genellikle evrenin ufak bir temsili olan 6rneklemden, evrenin
yeteneklerini, goriislerini, tutumlarini, inanglarini ve/veya bilgi gibi ¢esitli 6zelliklerinin
belirlenmesi hedefiyle uygun olan verilerin toplanmasini (anket, goriisme, gozlem,
sorusturma, ¢oktan segmeli, doldurmali sorular vb. olusmus olan 6l¢gme araglar1) saglayan bir
yontemdir (Sezgin-Selguk, 2019; V. Sonmez ve Alacapinar, 2019). Tarama caligmalarinda
herhangi bir miidahale yapilmadan dogada bulunmakta olan degiskenlerin, durumlarin ya da
olaylarin oldugu sekilde betimlenmesi yapilir (Tuncer, 2020). Bu tez calismasinda da
herhangi bir miidahalede bulunulmadan (Karasar, 2005) arastirmanin konusu dahilinde var
olan durumun adeta bir fotografi ¢ekilerek betimlemesinin yapilmasi (Biiytikoztiirk vd., 2021)
ogrencilerin matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 puanlarin ¢esitli degiskenlere gore
incelenmesi, matematik okuryazarlik diizeyleri tespit edilerek, diizeylere yonelik 6zelliklerin
ortaya cikarilmasi, amaglandigl i¢in tarama yonteminin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Ayrica bu tez caligmasi kapsaminda oOgrencilerin matematik okuryazarligi sorularinin
coziimiinde yapmis olduklar1 hatalar analiz edilmis ve de Ogretmenlerin yeterlik diizeyi
hakkindaki goriisleri alinmistir.  Ogrencilerin hata analizleri ve 6gretmenlerden alinan
goriigler arastirmaya nitel bir boyut katmistir. Arastirmanin bu kisminda igerik analizi
kullanilmis ve durum calismasiyla desteklenmistir. Icerik analizi, bireylerin tutumlarini ve

tabiatlarin1 ortaya ¢ikarmak icin dolayl bir sekilde calisabilmeyi imkanl kilan bir tekniktir
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(Biiyiikoztiirk vd., 2021). Durum ¢alismasi ise ¢alisilacak olan bir konunun bir ya da birden
fazla bilesenin kullanilarak derin bir sekilde arastirilmasidir (A. Giiler, Halicioglu ve Tasgin,
2015). Durum ¢aligmasi, arastirma yapilan durum hakkinda zengin bir sekilde agiklayici
bilgilerin ortaya ¢ikmasina yardimer olmaktadir (Kaleli-Y1lmaz, 2019). Durum ¢alismasinda

“Nas11?”, “Nigin?” ve “Ne?” sorularina yanit aranmaktadir (Cepni, 2018).
3.2. Calisma Grubu

Alan yazin incelendiginde PISA’nin sinavlar1 15 yil 3 ay ile 16 yil 2 ay arasinda
degismekte olan ve en az 6 yil boyunca egitim gérmiis 6grencilere (M. Altun ve Giirbiiz,
2019) yapmayi tercih ettigi goriilmektedir. Bu nedenle resmi izinler alinarak 2020-2021
egitim 6gretim yilinda Tirkiye’nin bir¢ok ilinde bulunan ¢esitli liselerde Hazirlik, 9., 10., 11.
ve 12. smiflarda 6grenim gormekte olan 1440 adet 6grenci ile bu calisma yapilmistir.
Tiirkiye’de uygulanan PISA smavlarma ortaokul diizeyindeki baz1 dgrencilerin de katildigi
bilinmektedir (MEB, 2019). Ancak yapilan ¢alismalar lise 6grencileriyle PISA ¢aligmalarinin
yapilmasinin daha uygun olacagi yoniindedir (S. Cetin ve Gok, 2017; Yavuz, 2019). Ayrica
uluslararast literatiirde de iran ve Avustralya gibi iilkelerde PISA sinavlarmin uygulandigi yas
gurubunun 9. sinif 6grencilerine denk geldigi vurgulanmistir (Rafiepour-Gatabi, Stacey ve
Gooya, 2012). Ek olarak iilkemizde 66 aymi tamamlamis 6grencilerin ilkokula baglamasiyla
(MEB, 2012) birlikte 15 yas grubu 6grencilerin ortaokulda 6grenim goérme olasiligi oldukca
azalmistir. Tiim bu nedenler goz Oniine alinarak tez calismasinin farkli liselerde 6grenim
goren lise 6grencileri ile ylriitiilmesi kararlastirilmigtir. Arastirmanin yiiriitiildiigli 6grencilere

ait bilgiler ilerleyen bolimde detayli sekilde sunulmustur.

Arastirmanin o6gretmen kisminda ise yine farkli illerde ve okul tiirlerinde goérev
yapmakta olan Ogretmenlerin matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi tablosuna gore
matematik okuryazarlik testinde yer alan sorular i¢in diizey tahmininde bulunmalar
istenmistir.  Arastirmaya Tiirkiye genelinde gorev yapmakta olan 201 ortaokul ve lise
matematik 6gretmeni katilmistir. Her ne kadar PISA tarafindan yas grubu olarak belirlenmis
olan aralik lise diizeyine denk gelse de ortaokullarda gorev yapmakta olan 6gretmenlerin de
goriiglerinin alinmas1 6nemsenmistir. Clinkii hem MEB (2019) tarafindan hem ortaokul
ogrencileri PISA smavina alinmakta, hem de liseye ge¢is doneminde ortaokul matematik
ogretmenleri de Onemli bir gorev iistlenmektedir. Bu sebeplerden dolayr yeterlik diizeyi

tablosunu kullanmasi1 muhtemel olan bir diger grup olan ortaokul matematik 6gretmeleri de
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bu arastirmanin Orneklemine dahil edilmistir. Calisma gruplarinin demografik bilgileri

hakkinda detayli bilgiler agagida verilen tablolarda sunulmustur.

3.2.1. Ogrencilerden Elde Edilmis Olan Demografik Bilgiler: Ogrencilerden elde
edilmis olan bu veriler demografik bilgiler anketiyle toplanmis ve anketten elde edilmis olan

veriler asagida sunulmustur.
Tablo 20:

Uygulamaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimlart

Cinsiyet Ogrenci Sayis1 Yiizde
Erkek 557 %39
Kiz 883 %61
Toplam 1440 %100

Tablo 20 incelendiginde tez calismasina yogunluklu olarak kiz 6grencilerin katilmisg
oldugu goriilmektedir. Caligmaya 883 kiz 6grenci %61°lik dilimde, 557 erkek Ggrenci de
%39’luk dilimde katilmistir.

Tablo 21:

Katilimcer ogrencilerin sinif seviyeleri

Smif Seviyesi Ogrenci Sayist Yiizde
Hazirlik 27 %2

9. simf 542 %37
10. siif 432 %30
11. sif 223 %16
12. siif 209 %14
Belirtilmemis 7 %1
Toplam 1440 %100

Caligmaya tablodan da goriildigi tlizere ortadgretimdeki tiim smif seviyelerinden

ogrenciler dahil edilmistir. Calismaya hazirliktan 27 6grenci %2’lik dilimde, 9. siniftan 542
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ogrenci %37’1lik dilimde, 10. siiftan 432 6grenci %30’luk dilimde, 11. siniftan 223 6grenci
%16 dilimde, 12. siiftan 209 6grenci %14’lik dilimde katilmistir. 7 6grenci %1°lik dilimde
sinif seviyesini belirtmemistir. Ayrica MEB (2019) PISA Ulusal On Raporunda da belirtildigi
gibi farkli sinif seviyeleri PISA uygulamasina alinmaktadir. MEB (2019) tarafindan verilen

bilgi gbz onitinde bulundurularak ¢alismaya farkli sinif seviyelerinden 6grenciler alinmislardir.
Tablo 22:

Uygulamaya katilan 6grencilerin 6grenim gérmekte olduklar: okul tiirleri

Okul Tiirleri Ogrenci Sayisi Yiizde
Anadolu Lisesi (AL) 755 %52
Anadolu Imam Hatip Lisesi (ATHL) 58 %4
Cok Programli Anadolu Lisesi (CPAL) 54 %4
Fen Lisesi (FL) 331 %23
Glizel Sanatlar Lisesi (GSL) 8 %1
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (MTAL) 70 %5
Sosyal Bilimler Lisesi (SBL) 164 %11
Toplam 1440 %100

PISA Ulusal On Raporunda (MEB, 2019) belirtilen son yapilmis olan sinavda
uygulamaya katilmis olan tiim okul tiirlerinden arasgtirmaya dahil edilmeye calisilmistir.
Anadolu lisesinden 755 6grenci %52°lik dilimde, Anadolu imam Hatip Lisesinden 58 &grenci
%4’lik dilimde, Cok Programli Anadolu Lisesinden 54 0&grenci %4’liik dilimde, Fen
Lisesinden 331 &grenci %23’°lik dilimde, Giizel Sanatlar Lisesinden 8 0Ogrenci %]1’°lik
dilimde, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinden 70 6grenci %5’lik dilimde ve Sosyal Bilimler

Lisesinden 164 6grenci %11°lik dilimde ¢alismaya katilmistir.
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Tablo 23:

Uygulamaya katilan 6grencilerin ogrenim gérmekte olduklart kurum tiirleri

Kurum Tiirii Ogrenci Sayisi Yiizde
Devlet 1420 %99
Ozel 20 %1
Toplam 1440 %100

Goniilliilik esasina dayali olarak yapilan calismada arastirmaya agirlikli olarak devlet
okullarinda 6grenim gormekte olan dgrenciler katilmistir. Caligmaya katilan 1420 &grenci
%99’luk dilimde cesitli devlet liselerinde 6grenim gérmekte iken 20 6grenci %1°lik dilimde

ozel liselerde 6grenim gormektedirler.
Tablo 24:

Osrencilerin matematik karne puanlari

Karne Puanlari Ogrenci Sayisi Yiizde
0-10 Puan 27 %2
11-20 Puan 27 %2
21-30 Puan 37 %3
31-40 Puan 69 %5
41-50 Puan 111 %8
51-60 Puan 119 %8
61-70 Puan 153 %11
71-80 Puan 179 %12
81-90 Puan 275 %19
91-100 Puan 363 %25
Belirtilmemis 80 %5

Toplam 1440 %100
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Tez calismasina katilan Ogrencilerin matematik karne puanlari yukarida verilen
tabloda sunulmustur. 0-10 Puandan 27 &grenci %2’lik dilimde, 11-20 Puandan 27 6grenci
%?2’lik dilimde, 21-30 Puandan 37 6grenci %3’liikk dilimde, 31-40 Puandan 69 6grenci % 5°lik
dilimde, 41-50 Puandan 111 6grenci %8’lik dilimde, 51-60 Puandan 119 6grenci %8’lik
dilimde, 61-70 Puandan 153 6grenci %11°lik dilimde, 71-80 Puandan 179 6grenci %12°lik
dilimde, 81-90 Puandan 275 6grenci % 19’luk dilimde, 91-100 Puandan 363 6grenci %25°lik
dilimde arastirmaya katilmistir. 80 6grenci %5’°lik dilimde karne puanlarini belirtmemistir.

Arastirmaya agirlikli olarak 91-100 Puan arasinda not alan 6grencilerin katildig1 goriilmiistiir.
Tablo 25:

Verilerin toplama yontemi

Verilerin Toplanma Sekilleri ~ Ogrenci Sayisi Yiizde
Yiiz Yiize 492 %34
Online 948 %66
Toplam 1440 %100

Bu tez calismasiin veri toplama siireci COVID-19 pandemisinde olmustur. Bu
sebepten veri toplama siirecinde okullarin kapali olmasindan dolay: 6ncelikle veriler online
olarak toplanmistir. Ancak normallesme siirecinin baslamasiyla okullar acgildiktan sonra
gerekli tedbirlerin alinmasi kosuluyla kisithi bir sayida da olsa izin veren okullardan yiiz ytlize
veri toplanmistir. Bu kapsamda gergeklestirilen veri toplama yontemi detayli olarak Tablo
25’te verilmis olup bunlardan 492 tanesi %34’liik dilimde yiiz yiize, 948 tanesi %66’lik

dilimde online toplanmustir.
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Tablo 26:

Arastirmaya katilan illerdeki 6grenci sayisi ve okul tiirii

Qkul Turu ‘

11 FL SBL AL AIHL MTAL CPAL GSL Toplam
Adana 0 0 12 0 0 0 0 12
Adiyaman 2 0 0 0 0 0 0 2
Afyonkarahisar 0 0 0 1 0 0 0 1
Agri 0 0 0 8 0 0 0 8
Aksaray 0 2 0 0 0 0 0 2
Amasya 5 11 0 0 0 0 0 16
Ankara 8 0 24 1 0 0 0 33
Antalya 4 0 2 0 0 0 0 6
Ardahan 0 3 0 0 0 0 0 3
Artvin 2 0 0 0 0 0 0 2
Aydin 6 0 1 0 0 0 0 7
Balikesir 1 0 20 2 0 0 0 23

Bartin 0 0 0 0 0 0 0 0



Batman
Bayburt
Bilecik
Bingol
Bitlis
Bolu
Burdur
Bursa
Canakkale
Cankir
Corum
Denizli
Diyarbakiar
Diizce
Edirne

Elazig

15

10

40

22

21

30

10

43

22

24

25

136

26

15
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Erzincan
Erzurum
Eskisehir
Gaziantep
Giresun
Glimiishane
Hakkari
Hatay
Igdir
Isparta
Istanbul

[zmir

Kahramanmaras

Karabuk

Karaman

Kars

36

12

13

15

13

27

30

29

18

13

26

36

12

13

58

32

16

18

105



Kastamonu
Kayseri
Kirikkale
Kirklareli
Kirsehir
Kilis
Kocaeli
Konya
Kiitahya
Malatya
Manisa
Mardin
Mersin
Mugla
Mus

Nevsehir

11

10

11

11

12

12

11

64

29

10
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Nigde 2 0 0 0 0 0 0 2
Ordu 3 0 2 1 0 0 0 6
Osmaniye 2 0 0 0 0 0 0 2
Rize 1 0 0 0 0 0 0 1
Sakarya 0 0 6 0 0 0 0 6
Samsun 0 7 0 0 0 0 0 7
Siirt 0 0 0 4 0 0 0 4
Sinop 0 0 0 0 0 0 0 0
Sivas 1 0 0 0 0 0 0 1
Sanliurfa 5 2 0 0 0 0 0 7
Sirnak 14 0 0 0 0 0 0 14
Tekirdag 0 0 3 7 0 0 0 10
Tokat 11 0 0 0 0 0 0 11
Trabzon 0 0 3 0 0 0 0 3
Tunceli 0 0 9 0 0 0 0 9

Usak 5 0 0 0 0 0 0 5



Van
Yalova
Yozgat
Zonguldak

Toplam

0 121 358
0 0 5
2 0 0
0 0 2
331 164 755

58

70

54

479

1440
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Tablo 26 incelendiginde en fazla 6grencinin Van ilinden katildig1, en az 6grencinin ise
Afyonkarahisar, Denizli, Kirikkale, Mus, Rize ve Sivas illerinden katildig1 goriilmektedir.
Ayrica Bartin, Batman, Burdur, Erzincan, Erzurum, Kars, Kilis, Mersin ve Sinop illerinden

hi¢ katilimc1 olmamustir.

3.2.2. Ogretmenlerden Elde Edilmis Olan Verilerin Demografik Bilgileri:
Ogretmenlerden elde edilmis olan bu veriler demografik bilgiler anketiyle toplanmis ve

anketten elde edilmis olan veriler asagida sunulmustur.
Tablo 27:

Arastirmaya katilan matematik ogretmenlerinin cinsiyet dagilimlart

Cinsiyet Ogretmen Sayisi Yiizde
Erkek 103 %51
Kadin 98 %49
Toplam 201 %100

Tablo 27 incelendiginde arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin cinsiyetlerinin
nispeten dengeli bir bicimde dagildigi goriilmektedir. Say1r ve yiizdelik dilim olarak
bakildiginda ise arastirmaya 103 erkek %51°lik dilimde, 98 kadin  %49’luk dilimde

matematik 6gretmeni katilmistir.
Tablo 28:

Arastirmaya katilan matematik ogretmenlerinin ¢alistiklar: kurum tiirii

Kurum Tiiri Ogretmen Sayisi Yiizde
Devlet 179 %89
Ozel 22 %11
Toplam 201 %100

Tablo 28’ten de goriildiigli gibi arastirmaya agirhikli olarak devlet okullarda
caligmakta olan matematik 6gretmenleri katilmistir. 179 6gretmen %89’luk dilimde devlet

okullarinda, 22 6gretmen %1 1’lik dilimde 6zel okullarda ¢alismaktadir.



Tablo 29:

Matematik ogretmenlerinin meslekteki calisma yillart
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Calisma Yillar Ogretmen Sayisi Yiizde
0-5 Y1l 30 %15
6-10 Y1l 56 %28
11-15 Yil 45 %22
16-20 Y1l 30 %15
21-25 Y1l 20 %10
26-30 Y1l 14 %7
31-35 Y1l 3 %1,5
36-40 Y1l 1 %0,5
41-45 Y1l 1 %0,5
46-50 Y1l 1 %0,5
Toplam 201 %100

Tablo 29 detayl olarak incelendiginde 0-5 yildan 30 6gretmen %15°1lik dilimde, 6-10
yildan 56 6gretmen %28’lik dilimde, 11-15 yildan 45 6gretmen %22’lik dilimde, 16-20 yildan
30 dgretmen %15°lik dilimde, 21-25 yildan 20 6gretmen %10’luk dilimde, 26-30 yildan 14
ogretmen %7’lik dilimde, 31-35 yildan 3 6gretmen %1,5’luk dilimde, 36-40 yildan 1
ogretmen %0,5°1ik dilimde, 41-45 yildan 1 6gretmen %0,5 dilimde, 46-50 yildan 1 6gretmen

%0,5’1ik dilimde katilmistir. Arastirmaya en fazla 6 — 10 yil arasinda meslekte ¢alisma yili

olan 6gretmenlerin katildig1 goriilmektedir.
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Grafik 1:
Matematik 6gretmenlerinim ¢calismakta olduklar: okul tiirleri

Sosyal Bilimler Diger (Temel Lise
Lisesi ve Spor Lisesi)
3% 2%

Anadolu Lisesi
37%

Ortaokul
22%

Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi
7%

imam Hatip
Ortaokulu

1% Anadolu imam
Hatip Lisesi

11%

Fen Lisesi
17%

Grafik 1 incelendiginde ¢alismaya en fazla Anadolu Liselerinde gorev yapmakta olan
matematik Ogretmenlerinin katildigr goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin bir
kismi temel liselerde ve spor liselerinde gorev yapmaktadir. Bu Ogretmenler sayica az
olduklarindan dolay: grafikte daha net goriilebilmesi i¢in “Diger (Temel Lise — Spor Lisesi)”
baslig1 altinda toplanmistir. Ayn1 zamanda bazi matematik 6gretmenleri hem ortaokullarda

hem de liselerde gérev yapmaktadir.
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Grafik 2:
Matematik ogretmenlerinin ders vermekte olduklar sinif seviyeleri

Diger (Hazirhk- 5. sinif
Mezun-Ozel Egitim) —_ 7% 6. sinif

1% 6%

12. sinif 7. sinif

18% 7%

8. sinif
7%

11. sinif

19%

9. sinif
17%

10. sinif
18%

Grafik 2 detayli olarak incelendigi zaman arastirmaya katilan matematik
ogretmenlerinin agirlikli olarak 11. smiflarda ders verdigi goriilmektedir. Ayrica bazi
matematik 6gretmenleri hazirlik siniflarinda, 6zel egitim siniflarinda ve mezun siniflarinda da
ders vermektedir. Bu 6gretmenler sayica az olduklarindan grafikte daha net goriilebilmesi i¢in
tek bir baslik altinda toplanmis ve grafikte “Diger (Hazirlik — Mezun — Ozel Egitim)” bashig

altinda verilmistir.
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Tablo 30:

Arastirmaya katilan matematik ogretmenlerinin ¢alismakta olduklart iller ve 6gretmen sayilar

Mler Ogretmen Sayisi Yiizde Mler Ogretmen Sayisi Yiizde
Adana 6 %3 Kahramanmaras 2 %1
Adiyaman 3 91,5 Karabiik 1 %0,5
Agr 1 %0,5 Kastamonu 1 %0,5
Aksaray 1 %0,5 Kayseri 2 %1
Ankara 1 %0,5 Kocaeli 3 %1,5
Antalya 2 %1 Konya 2 %1
Artvin 2 %1 Kiitahya 6 %3
Aydin 6 %3 Malatya 2 %1
Balikesir 3 %1,5 Manisa 3 %1,5
Batman 1 %0,5 Mardin 2 %1
Bayburt 3 %1,5 Mersin 3 %1,5
Bilecik 5 %2,5 Mugla 1 %0,5
Bingol 3 %1,5 Mus 4 %2

Bolu 3 %1,5 Nigde 1 %0,5



Bursa
Canakkale
Cankir
Denizli
Diizce
Erzincan
Erzurum
Eskisehir
Gaziantep
Gilimiishane
Igdir
Isparta
Istanbul
[zmir

Toplam

35

%4
%0,5
%3,5
%1,5
%0,5
%0,5
%4,5
%1
%4
%0,5
%2
%1
%17

%1

Ordu
Osmaniye
Rize
Sakarya
Samsun
Siirt
Sinop
Sivas
Sanliurfa
Sirnak
Tokat
Usak
Van

Zonguldak

14

201

%2
%2,5
%2
%0,5
%0,5
%0,5
%0,5
%1
%1
%2,5
%1
%0,5
%7
%0,5

%100
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Tablo 30 detayli olarak incelendiginde arastirmaya Adana ilinden 6 6gretmen %3’lik
dilimde, Adiyaman ilinden 3 6gretmen %1,5’luk dilimde, Agr ilinden 1 6gretmen %0,5’lik
dilimde, Aksaray ilinden 1 6gretmen %0,5’lik dilimde, Ankara ilinden 1 6gretmen %0,5’lik
dilimde, Antalya ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, Artvin ilinden 2 6gretmen % 1°lik
dilimde, Aydm ilinden 6 6gretmen %3’liik dilimde, Balikesir ilinde 3 6gretmen % 1,5’1lik
dilimde, Batman ilinden 1 6gretmen % 0,5’lik dilimde, Bayburt ilinden 3 6gretmen %1,5’1lik
dilimde, Bilecik ilinden 5 6gretmen %2,5’lik dilimde, Bingdl ilinden 3 6gretmen %1,5’lik
dilimde, Bolu ilinden 3 6gretmen %1,5’lik dilimde, Bursa ilinden 8 6gretmen %4’liik dilimde,
Canakkale ilinden 1 6gretmen %0,5°1lik dilimde, Cankir1 ilinden 7 6gretmen %3,5’1ik dilimde,
Denizli ilinden 3 6gretmen % 1,5’lik dilimde, Diizce ilinden 1 6gretmen %0,5°lik dilimde,
Erzincan ilinden 1 6gretmen %0,5’lik dilimde, Erzurum ilinden 9 6gretmen %4,5’lik dilimde,
Eskisehir ilinden 2 6gretmen %1 °lik dilimde, Gaziantep ilinden 8 dgretmen %4’liik dilimde,
Giimiishane ilinden 1 6gretmen %0,5°lik, Igdir ilinden 4 6gretmen %2’lik dilimde, Isparta
ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, istanbul ilinden 35 6gretmen %17°lik dilimde, izmir
ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, Kahramanmaras ilinden 2 6gretmen %1°lik dilimde,
Karabiik ilinden 1 6gretmen %0,5’lik dilimde, Kastamonu ilinden 1 6gretmen 9%0,5’lik
dilimde, Kayseri ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, Kocaeli ilinden 3 6gretmen % 1,5’lik
dilimde, Konya ilinden 2 &gretmen %1°lik dilimde, Kiitahya ilinden 6 6gretmen %3’lik
dilimde, Malatya ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, Manisa ilinden 3 6gretmen %1,5’lik
dilimde, Mardin ilinden 2 6gretmen %1’lik dilimde, Mersin ilinden 3 6gretmen %1,5’lik
dilimde, Mugla ilinden 1 6gretmen %0,5°1ik dilimde, Mus ilinden 4 6gretmen %?2’lik dilimde,
Nigde ilinden 1 &6gretmen %0,5’lik dilimde, Ordu ilinden 4 O6gretmen %?2’lik dilimde,
Osmaniye ilinden 5 6gretmen %2,5’lik dilimde, Rize ilinden 4 6gretmen %?2’lik dilimde,
Sakarya ilinden 1 6gretmen %0,5°lik dilimde, Samsun ilinden 1 6gretmen %0,5°lik dilimde,
Siirt ilinden 1 6gretmen %0,5’lik dilimde, Sinop ilinden 1 6gretmen %0,5’lik dilimde, Sivas
ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, Sanhwurfa ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, Sirnak
ilinden 5 6gretmen %2,5’lik dilimde, Tokat ilinden 2 6gretmen %]1°lik dilimde, Usak ilinden
1 6gretmen %0,5’lik dilimde, Van ilinden 14 6gretmen %7’lik dilimde, Zonguldak ilinden 1
ogretmen %0,5°lik dilimde katilmistir. Arastirmaya en fazla Istanbul ilinde gérev yapmakta

olan matematik 6gretmenlerinin katildig1 net bir sekilde goriilmektedir.
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3.3. Veri Toplama Aracglar

Bu calismada veri toplama araci olarak kullanilan veri toplama araglarinin listesi
asagida verilmis ve detayli bir sekilde agiklamalar1 yapilmistir. Ayrica veri toplama araglari

ayrintili bir sekilde Ek 6’da ve Ek 7°de sunulmustur.
Bu caligmada kullanilan veri toplama araglart;

e Ogrenciler I¢in Olan Veri Toplama Araglar

o Demografik Bilgiler Anketi

o PISA Matematik Okuryazarligi Sorular1 Testi
e Ogretmenler I¢in Olan Veri Toplama Araclari

o Demografik Bilgiler Anketi

o Yeterlik Diizeyleri Tablosu Goriis Formu

o Yeterlik Diizeyleri Belirleme Sorulari

3.3.1. Ogrenciler i¢cin Olan Veri Toplama Araclari: Tez calismas1 kapsaminda
ogrenciler i¢in 2 adet veri toplama araci kullanilmigtir. Kullanilan veri toplama araglariyla

ilgili detaylar asagida sunulmustur.

3.3.1.1. Demografik Bilgiler Anketi: Tez c¢aligmasinda yer alan &grencilerin
cinsiyetlerinin, kurum tiirlerinin, okul tiirlerinin, kaginct sinifta 6grenci olduklarinin, karne
notlarinin, hangi ilden katildiklariin belirlenmesinin yapilabilmesi amaciyla bu anket
kullanilmistir. Bu anket sayesinde ¢alismaya katilan 6grencilerin genel bir profilinin ¢izilmesi

mumkiin olacaktir.

3.3.1.2. PISA Matematik Okuryazarligt Sorulart Testi: Ogrencilere uygulanacak olan
21 soruluk PISA matematik okuryazarlig1 sorulari testi icin dncelikle PISA tarafindan serbest
birakilmis ve MEB tarafindan ¢evirisi yapilmis olan sorulara ulasilmistir. Ulagilmis olan agik
uclu ve coktan se¢meli sorulardan bir soru havuzu olusturulmustur. ilk olarak olusturulmus
olan soru havuzundan PISA tarafindan yeterlik diizeyi verilmemis sorular uygulama sirasinda
bir karmasa yaratmamasi adina elenmistir. Daha sonra sorular detayli olarak incelemeye
gecilmis ve kismi yeterlik diizeyi atanmis olan sorular tespit edilmistir. Kismi yeterlik diizeyi
atanan sorularda sorunun belirli bir kisminin ¢oziilmesi bir diizey, sorunun tamaminin
¢oziilmesi ise Onceki diizeye gore daha yiiksek bir diizeye sahip olmasi demektir. Bu tip
sorular puanlanirken de rubrikte kismi olarak puanlanmaktadir. Sorularin degerlendirilmesi

sirasinda herhangi bir karmasa yasanmamasi adina kismi diizey atamasi yapilan sorular
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elenmistir. Ancak elemeler yapilirken bazi sorularda kismi puanlama yapilirken kismi diizey
atamasinin yapilmamis oldugu goriilmiistiir. Bu sorularin diizeylerinin incelenmesi sirasinda
tek bir diizeyi temsil etmesinden dolay1 arastirma sorularindan ¢ikarilmamasina karar
verilmistir. Tiim bu yapilan elemeler sonucunda elde 42 adet soru kalmistir. Kalan sorular
icinden 21 adet segilmis, acgikli uglu ve ¢oktan segmeli sorularin bir arada oldugu bir test
olusturulmustur. Sorular secilirken her konu alanindan ve her soru tipinden sorular dengeli bir
bicimde secilmeye c¢alisilmistir (Bakiniz Tablo 31). Boylece igerik gegerligi saglanmustir.
Icerik gecerliginin saglanmasi i¢i her konu alanindan dengeli bir sekilde soru segilmesi
gerekmektedir (M. Altun, 2020). Ayrica 6grencilerin sorularla ilgili anlamadiklar yer olup

olmadigini belirtmeleri istenmistir.

Uygulamaya baslamadan once, olusturulmus olan test icin ilk olarak alaninda uzman
iki matematik egitimcisi ve oOl¢me degerlendirme konusunda uzman MEB Ol¢me
Degerlendirme uzmaninin incelenmesi saglanmistir. Daha sonrasinda Ankara ve Istanbul’daki
liselerde 6grenim gormekte olan 100 adet lise 6grencisiyle yiiz ylize olacak sekilde pilot
uygulama yapilmig hem testin uygulanma siiresinin tespiti hem de veri toplama araglarinin
kontroliiniin (yazim yanlisi, sekillerde bulunan hatalar vb.) yapilmasi saglanmistir. Kullanilan
21 sorunun giivenirlik analizi sonuglarina gére a (Cronbach’s Alpha) degerinin 0,901 oldugu
goriilmiistiir. o degerinin +1,00 degerine yaklastikca testin kendi i¢inde bulunan tutarliligin
artmasinin gostergesi olarak kabul edilmektedir (G. Demircioglu, 2015). Pilot uygulama
sonucunda elde edilen a degeri bu testin yiiksek giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir.
Azapagasi-Ilbagi (2012) tarafindan yapilmis olan ¢alismada da a (Cronbach’s Alpha) degeri
giivenirlik analizi kullanilmistir. Bu sebepten dolay1r bu ¢alismada da o (Cronbach’s Alpha)

degeri glivenirlik analiziyle matematik okuryazarlig testinin giivenirligi hesaplanmistir.

3.3.2. Ogretmenler I¢in Olan Veri Toplama Araclari: Tez calismasi kapsaminda
ogretmenler i¢in 3 adet veri toplama araci kullanilmistir. Kullanilan veri toplama araglariyla

ilgili detaylar asagida sunulmustur.

3.3.2.1. Demografik Bilgiler Anketi: Teze katilan 6gretmenlerin cinsiyetlerinin,
kurum tiirlerinin, okul tiirlerinin, ders vermek olduklar1 sinif seviyeleri, meslekteki ¢aligma
yillari, hangi ilde gorev yapmakta olduklarmin belirlenmesinin yapilabilmesi amaciyla bu
anket kullanilmistir. Bu anket sayesinde ¢alismaya katilan 6gretmenlerin genel bir profilinin

¢izilmesi miimkiin olacaktir.
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3.3.2.2. Yeterlik Diizeyleri Goriis Formu: M. Altun (2020) tarafindan belirtildigi
iizere yeterlik tablosunda anlasilmayan yerler bulunmaktadir. Bu sebepten dolay1
Ogretmenlerin matematik okuryazarlig1 tablosunda yasadiklari sorunlarin tespit edilebilmesi
icin bir goriis formu olusturulmustur. Olusturulan bu goriis formu alaninda uzman 2
matematik egitimcisine gosterilmistir. Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda yapilan
diizenlemelerle gorilis formu uygulamaya hazir hale getirilmistir. Uzmanlardan alinan goriisler
dogrultusunda ogretmenlerin tabloda &zellikle hangi noktalara dikkat etmeleri isteniyorsa

sorularin yanlarina agiklama seklinde eklenmistir.

3.3.2.3. Yeterlik Diizeyleri Belirleme Sorulari: Ogretmenlerin  matematik
okuryazarlig1 tablosunun yardimiyla sorularin diizeylerini ne kadar dogru bir sekilde tahmin
edebildiklerinin tespit edilebilmesi i¢in her diizeyden 1 adet soru olmak iizere PISA tarafindan
aciklanmis olan matematik okuryazarligi sorularindan 7 soruluk bir form olusturulmustur.
Olusturulan bu form alaninda uzman 2 matematik egitimcisine gdsterilmistir. Uzmanlardan
alman goriisler dogrultusunda yapilan diizenlemelerle form wuygulamaya hazir hale
getirilmistir. Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda 6gretmenlerin sorulara verecekleri

diizeylere daha rahat karar verebilmeleri i¢in secenek eklenmistir.
3.4. Arastirma Siireci

Aragtirma stirecine ilk olarak literatiir taramasiyla baslanilmis ve literatiirde bulunan
caligmalar ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu inceleme sonucunda PISA tarafindan serbest
birakilan matematik okuryazarligi sorulari bulunmustur. Serbest birakilan sorulardan bir soru
havuzu olusturulmus ve PISA tarafindan yeterlik diizeyleri agiklanmamis olan sorular ilk
etapta elenmistir. BOylece sorularin yeterlik diizeyleri hakkinda bir siiphe kalmamasi
saglanmistir. Daha sonrasinda ayrintili olarak sorularin yeterlik diizeylerine bakilmis ve kismi
olarak yeterlik diizeyi verilmis olan sorular da elenmistir. Kismi yeterlik diizeyli sorularmin
elenmesindeki amag ise arastirmanin amact dogrultusunda yeterlik diizeylerinin tam olarak
belirlenebilmesidir. Kismi diizeyli sorularda belli bir yere kadar sorularin ¢oziimiine yeterlik
diizeyi verildigi icin diizeylerin tam olarak belirlenmesinde bir hata yasanmasi olasi oldugu
diistintildiiglinden arastirmaya dahil edilmemislerdir. Sorular kismi yeterlik diizeyi olmayan
ve yeterlik diizeyleri PISA tarafindan acgiklanmis olanlardan sec¢ilmistir. Ancak kismi
puanlamas1 yapilip, kismi yeterlik diizeyi verilmeyen sorular kullanilmistir. Her diizeyden 3
soru se¢ilmis ve 7 diizey oldugu i¢in 3 bdliimden olusan ve her béliimde, her diizeyden 1 soru

bulunan (1 béliimde 7 soru bulunmaktadir) 21 soruluk bir test hazirlanmistir. Sorularin konu
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alanlar1 (OECD, 2005; 2014b) ve soru tipleri (M. Altun, 2020) asagidaki Tablo 31°de ayrintili

olarak verilmistir.



Tablo 31:

Sorularin konu alanlart ve soru tipleri

Bolim Soru Adi Konu Alanlari Soru Tipi

Listeler Belirsizlik ve Veri Coktan Se¢meli
Listeler Belirsizlik ve Veri Coktan Se¢meli

. Merdiven Uzay ve Sekil Kisa Yanitlt A¢ik Uglu

g Numarali Kiipler Uzay ve Sekil Karmasik Coktan Se¢meli

- Renkli Sekerler Belirsizlik ve Veri Coktan Se¢meli
Baskana Destek Belirsizlik ve Veri Uzun Yanithi Agik Uglu Soru
Doner Kap1 Uzay ve Sekil Kisa Yantlt Ac¢ik Uglu
Hangi Araba? Belirsizlik ve Veri Coktan Se¢meli
Doviz Kuru Nicelik Kisa Yanitlt A¢ik Uglu

E Digsatim Belirsizlik ve Veri Kisa Yanitli Agik Uglu

1)

i Kitaplik Nicelik Kisa Yanitl Agik Uglu
Fen Bilgisi Testleri Belirsizlik ve Veri Kisa Yanitlt A¢ik Uglu

Test Puanlan

Belirsizlik ve Veri

Uzun Yanitli Agik Uglu Soru
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3. Bolum

Bisiklet Siirticiisii Hale
Araba Gezintisi

Garaj

En Iyi Araba

Basamak Modeli
Deprem

Internette Sohbet

Marangoz

Degisim ve lliskiler
Degisim ve lliskiler
Uzay ve Sekil
Degisim ve lliskiler
Nicelik

Belirsizlik ve Veri
Degisim ve Iliskiler

Uzay ve Sekil
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Kisa Yanitlt A¢ik Ucglu

Kisa Yanitlt A¢ik Uclu
Coktan Se¢meli

Kisa Yanitlt A¢ik Uclu

Kisa Yanitlt A¢ik Uglu
Coktan Se¢cmeli

Uzun Yanith A¢ik Uglu Soru

Karmasik Coktan Se¢meli
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PISA biriminden alinan bilgiler sonucunda sinavin 60 dakika + 60 dakika seklinde iki
oturumdan olustugu Ogrenilmistir. Her oturumda toplamda 30-33 soru bulundugu ve bu
sorularda her okuryazarlik (okuma, fen, matematik) c¢esidinden soru soruldugu tespit
edilmistir. Boylece PISA tarafindan her bir soruya yaklasik 2 dakika gibi bir siire verildigi
anlasilmistir. Bu nedenle Ogrencilere yapilan matematik okuryazarlhigi testinde de 21 soru
oldugu i¢in 21 soru 2 dakikayla carpilarak 6grencilere toplam 45 dakika siire verilmistir. Ek

stire isteyen Ogrencilere 10 dakika daha siire verilmistir.

Aragtirmanin 6gretmen kisminda kullanilmak {izere 6gretmenlerin yeterlik diizeyleri
tablosu hakkindaki goriislerinin belirlenmesi i¢in Ogretmenlere yonelik bir gorlis formu
olusturulmustur. Ogretmenlerin goriislerinin alinmasindaki en énemli neden M. Altun (2020)
tarafindan da belirtildigi gibi yeterlik diizeyi tablosunda verilen agiklamalarin tam olarak

anlasilamamasidir.

Tiim uygulanacak olan formlarin uzman gorlsleri alindiktan ve diizeltmeler

yapildiktan sonra formlar pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.4.1. Pilot Uygulama: Pilot uygulama Istanbul ve Ankara’da bulunan liselerdeki dort
smifta esas uygulamaya katilan 6grencilerden farkli olacak sekilde 10. ve 11. sinifta 6grenim
gormekte olan toplam 100 6grenciyle yapilmistir. Pilot uygulama sirasinda 6grencilerin tiim
sorular1 ortalama ka¢ dakikada ¢ozdiikleri, sorularla ilgili anlagilmayan herhangi bir seyin ve
yazim yanlisinin olup olmadigina bakilmistir. Pilot uygulama sirasinda 6grencilerden alinan
geri bildirimler dogrultusunda MEB tarafindan agiklanmig olan “Marangoz” sorusunda bir
yazim yanligt tespit edilmis ve PISA tarafindan agiklanmig olan orijinal soruya doniiliip
diizeltme yapilmistir. MEB tarafindan agiklanmis olan soruda tasarimlarin isimlerinin
kitapgikta yer almadigr goriilmiistiir. Orijinal sorudan tasarimlarin isimleri alinip soruya

eklenmistir. Sekil 7°de yapilan diizeltme verilmistir.



Sekil 7:

Pilot uygulama sonucunda yapilan diizeltme

MARANGOZ
Soru 10: MARANGOZ

Birmarangozim 3 2 metrelik tahtas: var. O, bahge ekimalamnm gevresine bir sinar cizgisi vapmak istivor.
Bahge ekim alani igin agagdaki tasanmlan diginmektedir.

[1/

10
S

Bah;e ekim alangun 32 metrelik tahtayla yapidip vaprlamayaca g géstenmek igin, her bir tasarmm igin
“Evet” wa da “Hawyr™s daire igine aliniz.

Bahce ekim alam tasarimi Bu tasarmu kullanarak, bahce ekim alam 32 metrelik tahmyla
yapilabilir mi?

TazarmmA Ewvet / Hayir

TazarmmB Ewet / Hayir

TasarmC Evet/ Hayir

TasarmmD Ewvet / Haywr

MARANGOZ
Soru 7: MARANGOZ

Bir marangezun 32 memolik t2bns: var. O, babge skim alammm genTesing bir i gizgis yapomk sty
Babco ckim alam: igin azagadalc tasanmin dogenmoktedir.

en 4 ) / Tauamm B
Taanm A / /
i / l /
/ /
— n 5 —
Tasanm C ém Taanm D
1 l =
1 J
Pa— ] = >
Bahco ckim abwuzm 32 metrelik tabtayh yapibp yapdamayacaimu gossrmek igin, ber bar manm iin
“Evet” va da “Hayxz"dan dogru dastndnitnnz cevab: tablodak: szaya gore yazmus.
Babge elim alam tazarums Bu tasarums kullanarsk, babge elom alam: 32 metrelk tabtayla
vapulabilir mi?
Taanm A Evet / Havr
Taanm B Evet/ Hayrr
TeanmC Evet/ Havr
Taanm D Evet/ Haywr
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Sekil 7°den de goriildiigii tizere MEB tarafindan agiklanmis olan soruda sekillerin
tasarim isimleri verilmemistir. PISA tarafindan agiklanmig olan orijinal sorudan tasarim

isimleri alinmis ve sekillere eklenmistir.

Uygulama sirasinda ogrencilerin ka¢ dakikada tiim sorulart c¢ozdiiklerine de
bakilmistir. Sorularin ¢6zlim siiresinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in ayni sorularin oldugu
ancak sorularin yerlerinin degistirilmis oldugu 3 grup hazirlanmistir. 1. grupta sorular
kolaydan zora, 2. grupta sorular zordan kolaya, 3. grupta ise karmasik bir sekilde d6grencilere
verilmistir. Sorularin bu sekilde uygulanmasinin bir amact siireyi belirmek, digeri de hangi
sekilde uygulanan soru siralamasinin daha hizli oldugunu bulabilmektir. Uygulamanin
sonunca her 3 grubun da bir ders saatinde ¢oziildiigii sonucuna varilmigtir. Sorularin
yerlerinin degistirilmesi sorularin daha hizli ¢6ziilmesini saglamamistir. Bu sonuca dayanarak
da ortalama olarak bir ders saatinin d6grencilerin sorular1 ¢ozmesi igin yeterli bir siire oldugu

gorilmiistiir.

Yine Istanbul ve Ankara’da gorev yapmakta olan 5 adet matematik 6gretmenine esas
uygulamada kullanilmasi planlanan yeterlik diizeyi tablosu goriis formu ve diizey belirleme
tablosu uygulanmistir. Uygulama sonucunda 6gretmenlerden diizeltilmesi gereken bir kisimla
ilgili herhangi bir doniis alinmaymca bir degisiklik yapilmadan esas uygulamada
kullanilmasina karar verilmistir. Ayrica gozlem formu da pilot uygulama yapilan siniflardaki
ogretmenlere verilmis ve herhangi olumsuz doniis alinmaymca bu formun da herhangi bir

degisiklik yapilmadan kullanilmasina karar verilmistir.

Pilot uygulama sirasinda alinan geri doniitler dogrultusunda gerekli diizeltmeler

yapildiktan sonra esas uygulamaya gecilmistir.

3.4.2. Esas Uygulama: Esas uygulama Tiirkiye genelinde ¢esitli okullarda 6grenim
gormekte olan 6grenciler ve yine Tirkiye genelinde cesitli okullarda gorev yapmakta olan
ogretmenlerle yapilmistir. Arastirmanin veri toplama siirecinde tiim diinyayr 2019 yilinin
Aralik, Tiirkiye’yi de 2020 yilinin Mart ayindan beri etkilemekte olan Covid-19 pandemisi
(Saygi, 2021; Telli ve D. Altun, 2021) baslamistir. Bu pandemi yiiziinden okullarda yiiz yilize
egitime ara verilmis ve uzaktan egitime gegilmistir (Altintas-Yiiksel, 2021). Bu sebepten
dolay1 veriler agirlikli olarak online olacak sekilde toplanmistir. Pandemi kosullar1 biraz
hafifledikten sonra yiiz yiize egitime baslanmis ve Ogrencilerden yiiz yiize veri de

toplanmistir. Ancak MEB tarafindan uygulanmakta olan Covid-19 tedbirleri kapsaminda
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okullar 6grencilerle birebir goriismelere izin vermemistir. Arastirmacinin sadece siniflarda

gozlemci olarak bulunmasina izin verilmistir.

Ogrencilerle yapilan pilot uygulama sonucunda esas uygulamada kolaydan zora dogru
ilerleyen testin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Ogrencilerin kolay sorularla baslayip zora
dogru ilerleyerek gitmeleri, birden zor soruyla karsilagip motivasyonlarini kaybetmemelerini
saglayacagl varsayimiyla hareket edilmistir. Esas uygulama sirasinda 6grencilerden sorulari
anladiklar1 sekilde ¢ozmeleri istenmistir. Ayrica 6grencilerden soru ¢oziimleri hakkinda detay
vermeleri beklenmis bu sayede Ogrencilerin diisiince sekillerinin ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ayni zamanda Ogrencilerden anlamadiklari ya da kafalarin1 karistiran
herhangi bir sey olursa kagitlarina ya da online uygulama sirasindaki uygun alanlara

yazmalar1 istenmistir.

Cesitli ortaokullarda ve liselerde gorev yapmakta olan matematik &gretmenlerine
goriis tablosu verilmis ve yorumlari istenmistir. Ilk olarak matematik okuryazarhigi yeterlik
diizeyi tablosu verilmis ve okuyup yorumlarini belirtmeleri istenmistir. Daha sonrasinda
Ogretmenlere 7 adet her seviyeden soru verilmis ve tabloya gdre sorulara seviye vermeleri

istenmistir (Bakiniz Ek 7).
3.5. Verilerin Analizi

Arastirma nicel aragtirma yontemlerinden biri olan tarama arastirmasi oldugu ig¢in
istatistiki baz1 degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica 6grencilerin soru ¢éziimlerindeki hatalarin
analizi ve Ogretmenlerin yeterlik tablosu hakkindaki goriisleri incelendigi i¢in arastirmanin
nitel boyutu da bulunmaktadir. Birinci asama olarak matematik okuryazarligi testinden
ogrencilerden elde edilmis olan veriler bilgisayar ortaminda diizenlenmis ve hatali veri
girigleri elenmistir. Yapilan bu eleme isleminden sonra elde kalan 1440 verinin
degerlendirilmesine gecilmistir. Ogrencilerden elde edilmis olan demografik veriler
incelenmis ve tablolastirilmistir. Ogrenciler O1°den 01440°a kadar kodlanmis ve ¢oziimleri,
hatalar1, yorumlar1 kodlu bir sekilde sunulmustur. ilk olarak tiim 6grencilerin yorumlari
bilgisayar ortaminda tablolastirilmis sonrasinda sorularda ortak olan yorumlar ya da ¢6ziim
sekilleri belirlenmis ve sorular bu sekilde degerlendirilmeye alinmistir. Ogrencilerin sorulara
vermis olduklar1 cevaplar incelenmis ve PISA tarafindan verilmis olan rubrige gore

puanlamasi yapilmustir. Ogrencilerin cevaplarmin puanlanma sekilleri Tablo 32°de verilmistir.



Tablo 32:

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarin puanlanma sekilleri
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Bolim Soru Adi

Tam Puan (2) (Tam Dogru)

Kismi Puan (1) (Sorunun Bir Kism1 Dogru) Sifir Puan (0) (Yanlis)

1. Bolim

Listeler

Listeler

Merdiven

Numarali
Kiipler

Renkli
Sekerler

Baskana
Destek

B. 500

C. Nisan

Hayir, Evet, Evet, Hayir

B. %20

3. Gazete. Bu kamuoyu yoklamas1 kisa
bir siire dnce, rastlantisal olarak verilmis
daha fazla 6rnekle ve yalnizca se¢menle
yiiz ylize gorisiilerek yapilmistir (Yani,

- Diger Yanitlar-Bos

- Diger Yanitlar-Bos

- Diger Yanitlar-Bos

- Diger Yanitlar-Bos

- Diger Yanitlar-Bos

3. Gazete, sadece bir neden verilen veya Diger yanitlar.
aciklama yapilmayan cevaplar.

4. Gazete. Daha fazla
3. Gazete, clinkii anket tarihi se¢im tarihine insan daha fazla sonug



Doner
Kap1

en az iki kamit verilmistir.). Ilgisiz ya da
yanlis olanlar da dahil, ek bilgileri g6z
ard1 ediniz.

3. Gazete, ¢iinkii oy kullanma hakkina
sahip daha fazla vatandasi rastlantisal
olarak sec¢ilmistir.

3.Gazete ¢lnkl rastlantisal olarak
secilmis 1000 kisiye fikrini sormustur
ve secim tarihiyle kamuoyu yoklamasi
tarihleri  birbirine yakindir, bundan
dolay1 segmenlerin fikir degistirmek i¢in
daha kisa zamanlar1 vardir.

Kamuoyu  yoklamasina  katilanlar
rastlantisal olarak se¢ilmis olup oy
kullanma hakkina sahiptirler.

3. Gazete c¢lnkli onlar se¢im tarihine
daha yakin bir zamanda daha fazla
insana anket uygulamiglardir.

3. Gazete ¢iinkii 1000 kisi rastlantisal
olarak sec¢ilmistir.

104-105 kapal1 araligindaki yanatlar.

[Cevrenin 1/6’s1 seklinde hesaplanmus
yanitlart

kabul ediniz. Ornegin %]
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daha yakindir. demektir ve telefonla
arayanlarin oylar1 daha iyi
3.Gazete, ¢lnkli l.ve 2. gazetelerden daha dikkate alinir.
fazla insana anket uygulanmistir.
Bos
3. Gazete.

- Diger Yanitlar-Bos



2. Bolim

Hangi
Araba?

Doviz
Kuru

Digsatim

Kitaplik

Fen
Bilgisi
Testleri

B. Beta

12 600 GAR (birim gerekli degil).

27,1 milyon zed ya da 27 100 000 zed
ya da 27,1 (birim gerekli degil).

27’ye yuvarlamay1 da kabul ediniz.

64

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos
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Test
Puanlan

Gegen Ogrencilerin sayisina,
siirlayicilarin orantisiz etkisine ya da
en lst diizeyde puan alan Ogrencilerin
sayisina bagli olan gecerli kanitlar.

A Grubunda, B Grubundan daha fazla
Ogrenci testten gegmistir.

Eger A Grubunun en zayif 6grencisini
dikkate almazsamiz, A Grubundaki
ogrenciler B Grubundaki 0grencilerden
daha basarili olmustur.

B Grubu oOgrencilerinden daha ¢ok
sayidaki A Grubu Ogrencileri 80 ve
izeri puan almistir.

Hi¢ bir matematiksel
nedene dayanmayan ya da

yanlis matematiksel
nedenlere dayanan ya da
basitce farklari
tanimlayan, ama B

Grubunun daha iyi
yapmamis  olabilecegini
belirtmeyen gecersiz
kanitlar dahil olmak tizere
diger yanitlar.

Fen bilimlerinde A Grubu
ogrencileri normal olarak
B Grubu 06grencilerinden
daha basarilidir. Bu test
puanlari sadece bir
rastlantidir.

Ciinkii B Grubu icin en
yiksek ve en disiik
puanlar arasindaki fark A
Grubununkinden daha
kiictiktiir.

A Grubu 80-89 araliginda
ve 50-59 araliginda daha
iyi  puan  sonuglarina
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3. Bolum

Bisiklet
Strtcisi
Hale

Araba
Gezintisi

Garaj
En Iyi
Araba

Basamak
Modeli

Deprem

28

60 km/h

C [Grafik C]

15 puan.

10

C. Gelecek 20 yil iginde herhangi bir
zamanda Zed kentinde deprem olma
olasiligi deprem olmama olasiligindan
daha yiiksektir.

sahiptir.

A Grubu, B Grubundan
daha genis ¢eyrekler—arasi
araliga sahiptir.

Bos.

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos

Diger Yanitlar-Bos
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Internette
Sohbet

Marangoz

Asagidaki araliklardan birinden alinmig
9 saatlik zaman farkin1 karsilayan
herhangi bir saat ya da saat araligi:

Sidney: 16:30 — 18:00; Berlin:7:30 —
9:00

YA DA

Sidney: 7:00 — 8:00, Berlin: 22:00 —
23:00

Sidney 17:00, Berlin 8:00.

Not: Eger bir saat aralig1 verilmisse, bu
saat araligini kosullarin tamamina uygun
olmalidir. Ayrica, eger sabah ya da
aksam belirtilmemisse ama saatler dogru
olarak kabul edilebilirse, yanit siliphe
gotlirmemeli  ve  dogru  olarak
kodlanmalidir.

Tam olarak dort dogru yanit.

Tasarim A Evet

Tasarim B Hayir

Tasarim C Evet

Tasarim D Evet
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- Bir saat araligi dogru ama
buna karsilik gelen diger
saatin yanlis olmasi dahil
olmak lizere diger
yanitlar.

Sidney 8:00, Berlin 22:00.

Bos.

Tam olarak ii¢ dogru yanit. Iki ya da daha az dogru
yanit.

Bos
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Tablo 32 incelendiginde PISA tarafindan verilmis olan sorularin dogru, kismi ve
yanlis cevaplart goriilmektedir. Yine Tablo 32 incelendiginde PISA tarafindan soru
cevaplarinin puanlanmasinda dogru cevaplara 2, kismi dogru cevaplara 1 ve yanlis cevaplara
ise 0 puan verildigi net bir sekilde goriilmektedir (M. Altun ve I. Bozkurt, 2017; MEB, 2015a;
OECD, 2009c).

Rubrige gore Ogrenci cevaplarinin puanlamasinin yapilmasi sayesinde 6grencilerin
sorulara verdikleri cevaplarin toplam puani elde edilmistir. Ogrencilere uygulanmis olan 21
soruluk Matematik Okuryazarligr testinden aldiklar1 puanlara gore ilk etapta diizeylere
atanmiglardir. Matematik okuryazarhigi yeterlik diizeyi atamasi yapilirken E. Uysal ve
Yenilmez (2011) tarafindan kullanilmis olan teorik ¢erceve esas alinarak yapilmistir. Buna
gore 6grencilerin almis olduklari puanlar 21 matematik okuryazarligi sorusundan elde edilmis
toplam matematik okuryazarligi basart puanlarina oranlanmig ve O&grencilere yeterlik
diizeylerine gore atama yapilmistir. Uygulanmis olan Matematik Okuryazarligi Testinden
ogrencilerin en diisiik 0 puan en yiiksek 42 puan almalar1 beklenmektedir. Toplam puanlara
gore diizey atamalar1 yapildiktan sonra SPSS analizlerine gecilmistir. Bu analizlerin saglikli
bir sekilde yapilabilmesi i¢in Oncelikle puanlarin normal dagilip dagilmadigina bakilmasi
gerekmektedir. Verilerin durumuna goére kullanilacak olan testlere karar verilmesi miimkiin
olmaktadir (Bursal, 2019). Toplam puanlar cinsiyet, sinif seviyesi vb. degiskenler agisindan
karsilastirilirken parametrik testler mi yoksa non-parametrik testler mi kullanilmali sorusuna
cevap bulabilmek i¢in Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri

incelenmistir. Asagidaki tabloda normal dagilima yonelik test sonuglari verilmistir.
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Tablo 33:

Normallik analizi sonuclari

PISA Okuryazarlik Testi Genel Puan

N 1440
Ortalama 24,53
Medyan 26
Mod 32
Standart Sapma 8,724
Carpiklik -0,419
Basiklik -0,601
Kolmogorov-Smirnov .000

Ik olarak normal dagilim igin ortalama, mod ve medyan degerlerine bakilmistir.
Ortalama 24,53, mod 32 ve medyan da 26 olarak bulunmustur. Bulunan bu degerlerin normal
dagilim sartlarii saglamadigl goriilmiistiir. Daha sonrasinda verilerin normal dagilmadig
goriislinli gliclendirmek i¢in elde edilmis olan verilerin basikligina ve carpikligina bakilmstir.
Basiklik degeri -0,601 ve ¢arpiklik degeri -0,419 olarak gézlemlenmistir. Buradan elde edilen
sonu¢ da dagilimin sola c¢arpik oldugunu gostermis ve normal dagilim olmadigr goriisiinii
kuvvetlendirmistir. Son olarak toplam puanlarin Kolmogorov-Smirnov testine bakilmaya
karar verilmistir. Orneklemde bulunan 6grenci sayist 50 kisiden fazla oldugu igin
Kolmogorov-Smirnov (Biiyiikoztiirk, 2013) testine bakilmasi uygun goriilmiistiir. Buradan
elde edilecek olan p < .05 sarti verilerin normal dagilmadigir goriisiinii kanitlar nitelikte
olacagi i¢in son olarak Kolmogorov-Smirnov testine bakilmis ve p degeri .000 olarak
bulunmustur. Bu test de verilerin normal dagilmadigini kanitlamistir. Ayrica histogram
grafiginden de verilerin sola ¢arpik oldugu goézlenmistir. Tiim bunlarin sonucunda verilerin
degerlendirilmesinde parametrik olmayan non-parametrik testlerin uygulanmasina karar

verilmistir.
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Grafik 3:

Verilerle alakali histogram grafigi

Histogram

Grafik 3’ten de goriildiigii tizere verilerin normal dagilmadigr sola ¢arpik oldugu
goriilmiistiir. Tim bu yapilan testler sonucunda ve histogram grafiginin incelenmesinden
sonra verilerin normal dagilmadigi goriilmiistiir. Veriler normal dagilmadigi zaman
parametrik olmayan testlerin uygulanmas: gerekmektedir (Karadavut, 2020). Bunun i¢in siire
gelen diger testlerde parametrik olmayan testlerin kullanilmasia karar verilmistir. Ogrenciler
matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 toplam puanlarina gore c¢esitli degiskenler
yoniinden karsilastirilmistir. ilk énce dgrenciler, cinsiyet degiskenine gore karsilastiriimistir.
Iki degiskenli parametrik olmayan testler icin Mann Whitney-U testi (A. Can, 2018)
kullanilmigtir. Daha sonrasinda ise okul tiirli, simif seviyesi, cografi bolgeler ve karne
puanlarinin karsilastirilmasi igin ikiden fazla degiskenin karsilastirilmasini miimkiin kilan
parametrik olmayan Kruskal Wallis-H testi (Pallant, 2002/2020) uygulanmistir. MEB (2010a)
tarafindan agiklanmis olan raporda da orneklem sayist az olan gruplar da (GSL’den katilmig
olan 8 6grenci ve smif seviyesini belirtmemis olan 7 6grenci) analizlere dahil edilmistir. Bu
bilgiden yola ¢ikilarak okul tiirii ve sinif seviyeleri karsilastirilirken 6rneklem sayisi az olan
gruplar analizlerin diginda tutulmamistir. Mann Whitney-U testi sonucunda p degeri .05’ten
kiiciik bulunmustur. Bu durum gruplar arasinda anlamli farklilik (Kul, 2014) oldugunu
gostermektedir. Hangi grup lehine anlamli farklilik oldugunun bulunmasi i¢in gruplarin
medyanlarina ve sira ortalamalarina bakilmustir. ikili gruplarm karsilastirilmasinda parametrik
olmayan Mann Whitney-U testinde gruplar arasindaki anlamli farkliligin bulunabilmesi i¢in
gruplarin medyanlarina ve sira ortalamalarina bakilmas: (Pallant 2002/2020) 6nerilmektedir.
Gruplar arasindaki anlamli farklilik bulunduktan sonra bulunan bu sonucu desteklemek igin
etki degeri (r) hesaplanmistir. r degerinin hesaplanmasindaki amag¢ gruplar arasindaki farkin

biiyiikliigiiniin anlamli olup olmadiginin belirlenmesidir (A. Can, 2019). r degeri z degerinin
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orneklem sayisinin karekokiine boliinmesiyle bulunmaktadir (Pallant, 2002/2020). Elde edilen
bu sonu¢ Cohen (1988) tarafindan belirtilmis olan kriterlere gére degerlendirilmektedir. Bu
kriterlere gore .10 = kiiciik, .30 = orta, .50 = biiyiik etki biiyiikliigline sahiptir (Cohen, 1988).
Diger karsilagtirmalarin yapilabilmesini imkanli kilan Kruskal Wallis H testi uygulanmustir.
Karsilagtiran tiim gruplarin arasinda p degeri .05’ten kii¢iik olarak bulunmustur. Bunun
sonucunda hangi iki grup arasinda anlamli farklilik oldugunun bulunmasi i¢in tim gruplar
arasinda ikili karsilastirmalar yapilmistir. Bu karsilastirmalarin yapilabilmesi i¢in Kruskal
Wallis 1-way ANOVA (k samples) all pairwise ozelliginden yararlanilarak gruplarin ikili
karsilastirilmast yapilmistir. Gruplar arasinda anlamli farklili§in bulunabilmesi i¢in ikili
kargilagtirmalarin Mann Whitney-U testi uygulanip Bonferroni diizeltmesinin yapilmasi
gerekmektedir (A. Can, 2019). All pairwise 6zelligi sayesinde hem her grup icin ayr1 ayri
Mann Whitney U testinin yapilmasina gerek kalmamakta hem de Bonferroni diizeltmesi

otomatik (Onder ve Zengin, 2021) olarak yapilmaktadur.

Ogrencilere  yoneltilmis olan PISA  Matematik Okuryazarhigi  sorularinimn
degerlendirilmesi ve yeni diizeylerin bulunabilmesi i¢in madde giicliik indeksi kullanilmistir.
Madde giicliik indeksi s6z konusu olan maddenin 6l¢gme aracini cevaplayan bireye ne kadar
kolay ya da zor geldigini gostermektedir (Hasangebi, Terzi ve Kiigiik, 2020). Sorularin madde
giicliik indeksi hesaplanirken “Dogru Cevap Sayist / Tiim Cevap Sayis1” (Atilgan, 2019)
formiili kullanilmistir. Sorularin yeni zorluk seviyelerinin belirlenebilmesi i¢in 1 sayist 7’ye
boliinmiistiir. 1 sayisimin  7’ye  bdliinmesindeki neden PISA tarafindan Matematik
Okuryazarlig1 sorularina 7 seviye verilmis olmasi ve bu tez ¢aligmasi kapsaminda 7 diizeyden
de soru kullanilmasidir. Sorulara verilen cevaplar dogrultusunda bulunan madde giigliik
indeksi 0’a yaklastik¢a sorularin zorluk seviyesinin arttif1, 1’e yaklastik¢a ise kolaylastigi
(Sarag, 2018) varsayimiyla hareket edilmistir. Sorulara verilen diizeylerin madde giigliik

indeksleri Tablo 33’te verilmistir.
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Tablo 33:

Sorularin madde giicliik indeksine gore verilen diizeyleri

Madde Giigliik Indeksi Soru Diizeyleri
0-0,14 6. diizey
0,14-0,28 5. diizey
0,28 -0,42 4. diizey
0,42 - 0,56 3. diizey
0,56 — 0,70 2. diizey
0,70—-0,84 1. diizey
0,84 ve lizeri 0. diizey

Uygulanmis olan sorularda kismi puanl sorular (“Marangoz” ve “Baskana Destek™)
bulunmasina ragmen bu sorularin diizeylerinde kismi atama yapilmadig i¢in tercih edilmistir.
Yine de diizey atamas1 yapilirken herhangi bir hata olmamas1 adina sorularin kismi diizeylere
gore de atamas1 yapilmistir. Madde giigliik indeksi formiilii durumlara gére uyarlanmis ve
uyarlanmis sekilde kullanilmigtir. Kismi diizeyli olarak ele alinan sorularda “Kismi Puanli
Cevap Sayist / (Kismi Puanli Cevap Sayis1t + Yanlis Cevap Sayisi)” ve “Tam Puanli Cevap
Sayist / (Tam Puanli Cevap Sayist + Yanlis Cevap Sayisi1)” formiilleri kullanilmigtir. Bu
sayede sorularin gercek zorluk seviyelerinin hesaplanmasi yapilmistir. Nicel analizler
bittikten sonra 6grencilerin ¢éziimlerindeki hatalar detayli olarak incelenmistir. Aragtirmanin
nitel kisminda ise 6grencilerin soru ¢oziimii sirasinda yapmis olduklar: hatalar analiz edilmis
ve matematik Ogretmenlerinin matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeyi tablosu hakkindaki
goriisleri alinmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu hatalar icerik analizine tabi tutulmus, olasi
hata tiirlerine gore siniflandirmalar1 yapilmis ve daha sonra bu siniflandirmalar tablolar
halinde sunulmustur. Hatalarin genel siniflandirmasi yapilirken Csaky, Szabova ve Nasticka
(2015) ve Oflaz ve Polat (2022) tarafindan olusturulmus olan iki teorik ¢erceve harmanlanmis
ayrica yeni boyutlar da eklenerek asagidaki c¢erceve olusturulmus. Sorularin teker teker
analizlerine ge¢ilmeden once 6grencilerin yapmis olduklari hatalarin daha iyi anlasilabilmesi

icin Tablo 34°te genel kategoriler halinde sunulmustur.



Tablo 34:

Ogrencilerin soru ¢oziimii sirasinda yapmis olduklar: hatalar
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Hata Tiirii Alt Kategoriler

Soruya Ozel Alt Kategori

Aciklama

Anlama/Kavrama Bir Anahtar Kelimeyi
Yanlis Anlama

Bilgi Seciminde Hata

Tahmin Hatas1

Soru Kaynakli1 Hata

Okudugunu Yanlis Anlama
Yonergeyi Yanlis Uygulamak

Soru Kokiint Yanlis
Anlamak/Yorumlamak

Baska Ay Siitununa Bakma
Bagka Grubun Siitununa Bakma

Gruplarin Stitunlarini
Karistirma

Yanlis iki Grubun Siitununu
Karsilastirma

Verilen Durumu Dogru
Degerlendirmeme

Isleme Karar Verememe

Seklin Y oniine Karar
Verememe

Ceviri Hatas1 Kaynakli Hata

Bu hatayr yapan Ogrenci, genellikle matematiksel olarak
verilmis olan anahtar kelimeyi yanlis anlamistir.

Bu hatay1 yapan Ogrenciler, ilgili ve alakasiz bilgileri ayirt
edemezler.

Bu hatay1 yapan 6grenciler, yapmis olduklar1 tahmine uygun
¢Oziim bulabilme ¢abasi i¢ine girmislerdir.

Bu hatayr yapan 6grenciler, soru kokiinde bulunan bir hata
yiizden ¢6ziimde hata yapmuslardir.
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Doénitistim Baglami1 Cok Fazla Daha Onceki Bilgilere Bu hatay1 yapan 6grenciler, matematigin perspektifini almadan
Dikkate Almak Dayanarak Cevap Verme sadece baglama/gergek diinya durumuna atifta bulunmustur.
Gegersiz Yanlig Dayanak Gostermek Bu hatayr yapan Ogrenciler, ¢6ziime ulasabilmek igin
Kural/Strateji islemlerin matematiksel olarak dogrulugunu kontrol etmeden
Uygulama Dayanak Gostermemek yapmistir.

Matematiksel Aritmetik Hata Islem Hatas1 Bu hatay1 yapan ogrenciler, soruyu ¢ozerken islem hatasi

Stirecler yapmuglardir.

Istenilen Olgiiyii Bulamamak

Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap Verme Bu hatay1 yapan 6grenciler, herhangi bir sonuca ulagma amaci
giitmeden islemleri mantiksal herhangi bir agiklama olmadan
Gegersiz Islem yapmiglardir.
Tamamlanmamis Soruyu Yarim Birakma Bu hatay1 yapan 6grenciler, soruyu ¢ozerken dogru bir formiil
Cevap veya prosediir kullanmislardir ancak soruyu bitirmemislerdir.
Desifre Etme Gergege Uygun Soruda Istenen Haricinde Yeni Bu hatayr yapan Ogrenciler, problemde verilen durumu
Olmayan Cikarimlar Bir Sec¢enek Olusturma aciklamak i¢in bulmus oldugu c¢oziimii yanlis bir sekilde

yorumlamigtir. Coziimiin gergekle bir ilgisi bulunmamaktadir.

Kisisel Hatalar Onceki Deneyimlerle = Sayisini 3 Almak Bu hatay1 yapan 6grenciler, kendisine verilmis olan problem
Mliskilendirme durumunu daha 6nceden gormiis oldugu problemlerle veya
Kavram Yanilgisi ogretmeni tarafindan Ogretilmis olan kurallarla yanhs bir

sekilde iligkilendirmistir.

(Csaky, Szabova ve Nasticka, 2015; Oflaz ve Polat, 2022)’den uyarlanmistir.
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Tablo 34’ten goriildiigli gibi Ogrencilerin yapmis oldugu hatalar 6nce genel, daha
sonra her kategori kendi icinde alt kategorilere ayrilmistir. Ayn1 zamanda &grencilerin yapmis
olduklar1 hata gesitleri kategorilere gore dagitilmistir. Yapilan hatalarin igeriklerinin daha iyi

anlasilabilmesi i¢in hata tiirlerinin agiklamalar1 da yapilmaistir.

Ikinci asama da ise cesitli ortaokullarda ve liselerde gorev yapmakta olan matematik
Ogretmenine matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi tablosu verilmis ve 6gretmenlerden bu
tabloya gore sorulara diizey vermeleri beklenmis ayni zamanda da Ogretmenlerin tablo
hakkindaki goriisleri alinmigtir. Hatali veri girisleri elendikten sonra elde kalan 201 verinin
degerlendirilmesine gegilmistir. Ogretmenler Al’den A201’e kadar kodlanmis ve yorumlari
kodlu bir sekilde sunulmustur. Oncelikle 6gretmenlerden elde edilmis olan demografik veriler
incelenmis ve tablolagtirtlmistir. Diger adim olarak 6gretmenlerin matematik okuryazarligi
sorularma vermis olduklar1 diizeyler siklik tablosuyla incelenmistir. Son adimda ise
ogretmenlerin yeterlik diizeyi tablosu hakkindaki goriisleri tablolastirilmis ve incelenmistir.
Bu tiirden nitel bulgularin analizinde igerik analizinden faydalanilmistir. Igerik analizinin
temeldeki hedefi, ele alinmis olan konunun igeriginde ve daha sonrasinda yapilmasi
hedeflenen akademik g¢alismalara yol gosterici olmasi ve incelenen konuyla alakali genel

egilimin tespitinin yapilabilmesini saglamaktir (E. Ultay, Akyurt ve N. Ultay, 2021).
3.6. Gecerlik ve Giivenirlik

Aragtirmanin verileri Covid-19 pandemisi doneminde toplandigi i¢in agirlikli olarak
online toplanmistir. Bu sebepten dolayr 6grencilerden elde edilen verilerin daha giivenilir
olmasi i¢in &grencilerden teste baslama ve bitirme siirelerini yazmalar1 istenmistir. Ayrica
saatlerin dogrulugu bilgisayar tarafindan verilmis olan zaman damgasiyla da kontrol
edilmistir. Ek 4’te 6grencilerin sorular1 ¢6zme siireleri zaman damgalariyla birlikte kodlu bir
sekilde (DO1, DO2, DO3, ...., DO948) sunulmustur. 55 dakika siireyi asan Ogrencilerin
cevaplar1 elenmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin cevaplart teker teker incelenmis ve
rubriktekinin bire bir aynisi seklinde cevap veren Ogrenciler elenmistir. “Doner Kapi”
sorusunda “104-105 kapali araliginda” gibi rubrikle ayn1 olan cevaplar1 vermis olan dgrenci
¢ozlimlerini bu duruma 6rnek vermek miimkiindiir. Boylece sorularin ¢dziimlerinin bilinmesi
(PISA uygulamasina katilmis veya sorularla daha once karsilasmis olma), internetten bulunup

yazilmasi ya da ¢ozlimlii videolardan izlenme ihtimali ortadan kaldirilmastir.

Acik uglu sorularin degerlendirilmesi yapilirken de giivenirligin saglanmasi igin

oncelikle sorular arastirmaci tarafindan degerlendirilmis ve rubrige goére puanlanmistir.
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Sorularin degerlendirilmesinden bir siire sonra ayni sorular tekrar arastirmaci tarafindan
degerlendirilmis ve puanlamalar arasinda %95 benzerlik oldugu goriilmiistiir. Ayrica sorularin

degerlendirilmeleri alaninda uzman iki matematik egitimcisine gosterilip kontrol ettirilmistir.

Coziimlerin hata analizi yapilirken de giivenirligin saglanmasi i¢in oncelikle hatali
cOzlimler aragtirmaci tarafindan degerlendirilmis ve kategorilestirilmistir. Hatali ¢oziimlerin
degerlendirilmesinden bir siire sonra ayni hatali ¢oziimler tekrar arastirmaci tarafindan
degerlendirilmis ve kategoriler arasinda %92 benzerlik oldugu gorilmiistir. Ayrica
cozlimlerin hata analizleri alaninda uzman iki matematik egitimcisine gosterilip kontrol

ettirilmistir.

Ogretmen kisminda ise dgretmenlerin forma cevap vermeleri igin herhangi bir siire
kisitlamasi verilmemis ve rahat bir sekilde diisiinmelerine imkan taninmistir. Bdylece goriis
formunu ve sorular1 degerlendirmek igin yeterli vakitleri olmustur. Ayrica 6gretmenlerin
sorular1 daha 6nce herhangi bir yerde gérme ve diizeylerine bilme ihtimallerine karsilik yine
tim sorulara PISA tarafindan verilen diizeyler gibi cevap veren Ogretmenlerin cevaplari

elenmistir.
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4.BOLUM
BULGULAR

Aragtirma kapsaminda PISA Matematik Okuryazarlig1 Sorular1 Testi’nden elde edilen
veriler nicel ve nitel boyutta incelenmis ve arastirma problemleri dogrultusunda sunulmustur.
Aragtirmanin ana problemi “PISA Matematik okuryazarligr sorularinin farkl a¢ilardan kritik
edilmesi sonucunda elde edilen veriler nelerdir?” seklindedir. Asagida, ana probleme iliskin

alt problemlerle ilgili bulgulara yer verilmistir.

4.1. Ogrencilerin PISA Matematik Okuryazarhg Testi’nden Aldiklar1 Toplam Puanlar

ve Atandiklar Diizeylere Iligkin Veriler

Veri analizi boliimiinde agiklandigi gibi toplam puani 0-5 arasinda olan 6grenciler 0.
diizeye, 6-11 arasinda olan 6grenciler 1. diizeye, 12-17 arasinda olan 6grenciler 2. diizeye, 18-
23 arasinda olan 6grenciler 3. diizeye, 24-29 arasinda olan Ogrenciler 4. diizeye, 30-35
arasinda olan 6grenciler 5. diizeye, 36-42 arasinda olan dgrenciler 6. diizeye atanmistir. Bu
kapsamda diizeylere ka¢ adet Ogrencinin atandigina iliskin veriler asagidaki tabloda

sunulmustur.
Tablo 35:

Ogrencilerin testten aldiklar: puanlar ve atandiklar diizeyler

Diizeyler = Diizey Puanlar Diizeylerdeki Ogrenci Sayilar1 ~ Yiizde
0.diizey  0—5Puan 22 %2

1. diizey  6-— 11 Puan 107 %7
2.dizey 12 -17 Puan 197 %14
3.diizey 18 -23 Puan 264 %18
4.diizey 24 —29 Puan 352 %24
5.diizey 30 -35Puan 361 %25
6. diizey 36 —42 Puan 137 %10

Toplam 1440 %100
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Tablo 35’ten goriildiigii gibi 0. diizeye atanan 22 6grenci %2’lik dilimde, 1. diizeye
atanan 107 6grenci %7’°lik dilimde, 2. diizeye atanan 197 %14’liik dilimde, 3. diizeye atanan
264 ogrenci %18’lik dilimde, 4. diizeye atanan 352 ogrenci %24’lik dilimde, 5. diizeye
atanan 361 Ogrenci %25°lik dilimde, 6. diizeye atanan 137 Ogrenci %10’luk dilimde
bulunmaktadir. Ogrencilerinin  6nemli béliimiiniin 5. ve 4. diizeyde yer aldiklar

goriilmektedir.

4.2. Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhg Testinden Aldiklar1 Toplam

Puanlarin Karsilastirilmasi

Arastirmanin ikinci problemi “Lise 6grencilerinin matematik okuryazarligi testinden
aldiklar1 puanlar cinsiyet, okul tiirii, cografi bolge, sinif seviyesi ve matematik karne notu
degiskenlerine gore nasil farklilik gostermektedir?” seklindedir. Asagida bu degiskenlere

yonelik elde edilen bulgular sirasi ile sunulmustur.

4.2.1. Lise Ogrencilerinin Okuryazarlik Testinden Aldiklar1 Toplam Puanlarin
Cinsiyet Agisindan Karsilastirllmasi: Bagimsiz 2 grubun Kkarsilagtirmasi parametrik
olmayan Mann Whitney-U Testiyle yapilmistir. Mann Whitney-U Testinden elde edilmis olan

sonuglar Tablo 36’da sunulmustur.
Tablo 36:

Cinsiyet degiskenine gore puanlarin dagilimi

Grup N Sira Ortalamast ~ Sira Toplami U p

Kiz 883 678,37 438518,50
208715,500 .000
Erkek 557 787,29 599001,50

Tablo 36’dan goriildiigli gibi kiz 6grencilerin o6rneklem sayis1 883, sira ortalamasi
787,29, sira toplam1 438518,50, erkek Ogrencilerin 6rneklem sayist 557, sira ortalamasi
678,37, sira toplami 599001,50, Mann Whitney-U Testi sonucu 208715,500 seklindedir.
Yapilan test sonucunda p degeri .000 bulunmustur. p < .05’ten kii¢iik olmas1 gruplar arasinda
anlamli farkliligin oldugunu gostermistir. Daha sonrasinda hangi grup lehine anlamli
farkliligin  bulundugunun anlasilmasi i¢in gruplarin medyanma bakilmigtir. Gruplarin
medyanlar1 incelendiginde erkek ogrencilerin puanlarinin medyan1 28, kiz &grencilerin
puanlarinin medyani da 25 olarak bulunmustur. Bu verilerin sonucunda da erkek 6grencilerin

lehine bir anlamli farklilik oldugu goriilmistiir. Ayrica z degeri -4,845 olarak bulunmus ve r
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degeri z degerine bagli olarak hesaplanmistir. r degeri 0,13 olarak bulunmustur. Cohen
kriterlerine gore etki degeri 0.10 oldugunda etki degeri kiiciik olarak kabul edilmektedir
(Pallant, 2002/2020). Bu kriterlere gore etki degeri kii¢iik olarak bulunmustur.

4.2.2. Lise Ogrencilerinin Okuryazarhk Testinden Aldiklar1 Toplam Puanlarin
Okul Tiirii Acisindan Karsilastirilmasi: Ogrencilerin genel basar1 puanlarinin okul tiirlerine
gore dagilimlarinin incelenmesi i¢in 2’den fazla bagimsiz grubu karsilastirmayi imkanlh kilan
ve parametrik olmayan Kruskal Wallis-H Testi uygulanmistir. Kruskal Wallis-H Testinden

elde edilen sonuglar Tablo 37°de sunulmustur.
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Tablo 37:

Puanlarin okul tiiriine gore dagilimi

Okul Tiirt N X S.S. Sira Ortalamast Klz’uskal Wallis-H
AL 755 23,13 8,406 648,26 & "
AIHL 58 22,67 8,492 627,98

CPAL 54 16,31 8,814 367,42

FL 331 31,28 6,156 1062,74 338,780 .000
GSL 8 23,13 8,357 609,56

MTAL 70 17,81 6,747 386,70

SBL 164 23,64 7,068 659,21
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Tablo 37’den goruldigi gibi AL 6rneklem sayisi 755, aritmetik ortalamasi 23,13,
standart sapmas1 8,406, sira ortalamas1 648,26, AIHL 6rneklem sayis1 58, aritmetik ortalamasi
22,67, standart sapmasi 8,492, sira ortalamasi 627,98, CPAL 6rneklem sayist 54, aritmetik
ortalamasi1 16,31, standart sapmas1 8,814, sira ortalamas1 367,42, FL o6rneklem sayis1 331,
aritmetik ortalamasi 31,28, standart sapmas1 6,156, sira ortalamasi 1062,74, GSL 6rneklem
sayisi 8, aritmetik ortalamasi 23,13, standart sapmasi 8,357, sira ortalamasi1 609,56, MTAL
orneklem sayis1 70, aritmetik ortalamasi 17,81, standart sapmasi 6,747, sira ortalamasi
386,70, SBL orneklem sayis1 164, aritmetik ortalamasi1 23,64, standart sapmasi 7,068, sira
ortalamas1 659,21 seklindedir. Kruskal Wallis-H Testi sonucunda p degerinin .000 ¢iktig
goriilmistlir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak p < .05 degeri kiiglik oldugundan okul tiirleri
arasinda anlamli farklilik oldugu saptanmistir. Hangi iki okul tiiriinde anlamli farklilik
oldugunun tespit edilebilmesi icin Bagimsiz Orneklem Kruskal Wallis-H k Sample Testi
uygulanmis ve all pairwise Ozelliginden yararlanilarak, okul tiirlerinin ikili olarak
karsilastirilmast yapilmistir. Aralarinda anlamli farklilik bulunan okul tiirleri Tablo 38’de p

degerleriyle birlikte detayli olarak verilmistir.
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Tablo 38:

Aralarinda anlaml farkliltk bulunan okul tiirlerine gére PISA okuryazarlik testi puanlarinin post-hoc testi sonuglar

Okul Tiirlerinin Karsilastirilmasi Ortalima Fark Standart Hata Anlamlilik Diizeyi
AL - CPAL 6,814 1,090 .000
AL - FL 8,156 0,510 .000
AL - MTAL 5,314" 0,967 .000
AL - SBL 0,512" 0,667 .000
AIHL - FL 8,612" 1,101 .000
AIHL — CPAL 6,358" 1,463 .019
AIHL - MTAL 4,858" 1,375 .023
CPAL-FL 14,969" 1,136 .000
CPAL - SBL 7,325" 1,214 .000
FL — GSL 8,159" 2,768 .048
FL - MTAL 13,470" 1,018 .000
FL - SBL 7,644" 0,739 .000
MTAL — SBL 5,826" 1,105 .000

*p<.05
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Tablo 38’den goriildigii gibi AL — CPAL arasindaki ortalama fark 6,814, standart hata
1,090, anlamli diizeyi .000, AL — FL arasindaki ortalama fark 8,156, standart hata 0,510,
anlamli diizeyi .000, AL — MTAL arasindaki ortalama fark 5,34, standart hata 0,967,
anlamlilik diizeyi .000, AL — SBL arasindaki ortalama fark 0,512, standart hata 0,667,
anlamlilik diizeyi .000, AIHL — FL arasindaki ortalama fark 8,612, standart hata 1,101,
anlamlilik diizeyi .000, AIHL — CPAL arasindaki ortalama fark 6,358, standart hata 1,463,
anlamlilik diizeyi .019, AIHL — MTAL arasindaki ortalama fark 4,858, standart hata 1,375,
anlamhilik diizeyi .023, CPAL — FL arasindaki ortalama fark 14,969, standart hata 1,136,
anlamlilik diizeyi .000, CPAL — SBL arasindaki ortalama fark 7,325, standart hata 1,214,
anlamlilik diizeyi .000, FL. — GSL arasindaki ortalama fark 8,159, standart hata 2,768,
anlamlilik diizeyi .048, FL — MTAL arasindaki ortalama fark 13,470, standart hata 1,018,
anlamlilik diizeyi .000, FL — SBL arasindaki ortalama fark 7,644, standart hata 0,739,
anlamlilik diizeyi .000, MTAL — SBL arasindaki ortalama fark 5,826, standart hata 1,105,
anlamlilik diizeyi .000 seklindedir. Tablo 38’den goriildiigii gibi iki okul tiirii arasindaki p
degerleri .05’ten kiiglik olanlar arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir. Tablo 38’den
goriildiigli gibi fen liselerinde bulunan 6grencilerin diger liselerde bulunan 6grencilerle PISA
matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 puanlarinin  arasinda anlamli  farklilik

bulunmaktadir.

4.2.3. Lise Ogrencilerinin Okuryazarhk Testinden Aldiklar1 Toplam Puanlarin
Cografi Bolgeler Agsindan Karsilastirilmasi: Ogrencilerin puanlarmin cografi bolgelere
gore dagilimlarinin incelenmesi i¢in 2’den fazla bagimsiz grubu karsilastirmayi imkanlh kilan
ve parametrik olmayan Kruskal Wallis-H Testi uygulanmistir. Kruskal Wallis-H Testinden

elde edilmis olan sonuglar Tablo 39°da sunulmustur.
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Tablo 39:

Puanlarin cografi bolgelere gore dagilimi

Cografi Bolgeler N X S.S. Sira Ortalamasi Kguskal Wallis-H
Akdeniz Bolgesi (AB) 52 33,56 4,795 1184,06 > :
Dogu Anadolu Bolgesi (DAB) 627 21,50 7,326 557,24

Ege Bolgesi (EB) 88 30,14 8,086 1013,07

Giineydogu Anadolu Bolgesi (GAB) 62 23,19 9,026 658,52 255.068 000
I¢c Anadolu Bolgesi (IAB) 136 23,08 10,561 676,59

Karadeniz Bolgesi (KB) 150 27,58 7,646 871,62

Marmara Bolgesi (MB) 325 26,86 8,605 842,53
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Tablo 39°dan goriildiigii gibi Akdeniz Bolgesi orneklem sayist 52, aritmetik
ortalamast 33,56, standart sapmasi 4,795, sira ortalamast 1184,06, Dogu Anadolu Bolgesi
orneklem sayis1 627, aritmetik ortalamasi 21,50, standart sapmast 7,326, sira ortalamasi
557,24, Ege Bolgesi 6rneklem sayis1 88, aritmetik ortalamasi 30,14, standart sapmasi 8,086,
sira ortalamasi 1013,07, Gilineydogu Anadolu Boélgesi oOrneklem sayis1 62, aritmetik
ortalamas1 23,19, standart sapmasi 9,026, sira ortalamasi 658,52, I¢ Anadolu Bélgesi
orneklem sayist 136, aritmetik ortalamasi 23,08, standart sapmasi 10,561, sira ortalamasi
676,59, Karadeniz Bolgesi orneklem sayis1 150, aritmetik ortalamasi 27,58, standart sapmasi
7,646, sira ortalamas1 871,62, Marmara Bolgesi 6rneklem sayist 325, aritmetik ortalamasi
26,86, standart sapmasi 8,605, sira ortalamasi 842,53 seklindedir. Kruskal Wallis-H Testi
sonucunda p degerinin .000 ¢iktig1 gbriilmiistiir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak p < .05 degeri
kiigiik oldugundan cografi bolgeler arasinda anlamli farklilik oldugu saptanmistir. Hangi iki
cografi bolge arasinda anlaml farklilik oldugunun tespit edilebilmesi i¢in Bagimsiz Orneklem
Kruskal Wallis-H k Sample Testi uygulanmig ve all pairwise Ozelliginden yararlanilarak,
cografi bolgelerin ikili olarak karsilagtirllmasi yapilmistir. Aralarinda anlamli farklilik

bulunan cografi bolgeler Tablo 40’ta p degerleriyle birlikte detayli olarak verilmistir.
Tablo 40:

Aralarinda anlamli  farkhilik bulunan cografi bolgelere goére PISA okuryazarlik testi

puanlarimin post-hoc testi sonuglari

Cografi Bolgelerin Ortalama Fark Standart Hata Anlamlilik Diizeyi
Karsilastirilmasi i}

AB - DAB 12,058 1,164 .000

AB - GAB 10,364" 1,516 .000

AB - IAB 10,477" 1,315 .000

AB - KB 5,978" 1,298 .000

AB - MB 6,693" 1,204 .000

DAB - KB 6,081" 0,733 .000

DAB - MB 5,365 0,551 .000

EB -DAB 8,637" 0,918 .000

EB - GAB 6,943 1,337 .000
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EB - IAB 7,055" 1,103 .000

EB - MB 3,272" 0,969 013

GAB - KB 4,386" 1,218 014

GAB - MB 3,671" 1,118 .029

IAB - KB 4,499" 0,955 .002

IAB — MB 3,784" 0,824 .002
:p<.05

Tablo 40’tan goriildiigii gibi AB — DAB arasindaki ortalama fark 12,058, standart hata
1,164, anlamlilik diizeyi .000, AB — GAB arasindaki ortalama fark 10,364, standart hata
1,516, anlamlilik diizeyi .000, AB — IAB arasindaki ortalama fark 10,477, standart hata 1,315,

anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi
anlamlilik diizeyi

anlamlilik diizeyi

.000, AB — KB arasindaki ortalama fark 5,978, standart hata 1,298,
.000, AB — MB arasindaki ortalama fark 6,693,
.000, DAB — KB arasindaki ortalama fark 6,081,
.000, DAB — MB arasindaki ortalama fark 5,365,
.000, EB — DAB arasindaki ortalama fark 8,637,
.000, EB — GAB arasindaki ortalama fark 6,943,
.000, EB — IAB arasindaki ortalama fark 7,055,
.000, EB — MB arasindaki ortalama fark 3,272,
.013, GAB — KB arasindaki ortalama fark 4,386,
.014, GAB — MB arasindaki ortalama fark 3,671,
029, IAB — KB arasindaki ortalama fark 4,499, standart hata 0,955,
.002, IAB — MB arasindaki ortalama fark 3,784, standart hata 0,82,

standart hata 1,204,
standart hata 0,733,
standart hata 0,551,
standart hata 0,918,
standart hata 1,337,
standart hata 1,103,
standart hata 0,969,
standart hata 1,218,
standart hata 1,118,

anlamlilik diizeyi .002 seklindedir. Tablo 40’tan goriildiigii gibi iki cografi bolge arasindaki p

degerleri .05’ten kiiciik olanlar arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir. Tablo 40’tan

gortldiigii gibi Akdeniz Bolgesinde bulunan 6grencilerin Ege Bolgesi hari¢ tiim bolgelerde

bulunan 6grencilerle PISA matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 puanlarinin arasinda

anlamli farklilik bulunmaktadir.

4.2.4. Lise Ogrencilerinin Okuryazarhk Testinden Aldiklar1 Toplam Puanlarin

Smf Seviyesi Acisindan Karsilastirilmasi: Ogrencilerin puanlarinin sinif seviyelerine gore

dagilimlarinin incelenmesi i¢in 2’den fazla bagimsiz grubu karsilastirmayr imkanlh kilan ve
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parametrik olmayan Kruskal Wallis-H Testi uygulanmistir. Kruskal Wallis-H Testinden elde

edilmis olan sonuglar Tablo 41°de sunulmustur.
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Tablo 41:

Puanlarin sinif seviyelerine gére dagilimi

Sinif Seviyesi N X S.S. Sira Ortalamasi Klz’uskal Wallis-H
Hazirlik 27 30,22 9,018 1036,89 > -

9. Simif 542 25,00 8,730 746,24

10. Stuf 432 24,44 8,356 711,04 28988 000
11. Stuf 223 24,27 9,042 711,67

12. Stuf 209 23,26 8,711 654,34

Belirtilmemis 7 16,71 6,993 348,00
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Tablo 41°den goriildiigii gibi hazirlik 6rneklem sayis1 27, aritmetik ortalamasi 30,22,
standart sapmasi 9,018, sira ortalamasi 1036,89, 9. simif Orneklem sayisi 542 aritmetik
ortalamast 25,00, standart sapmasi 8,730, sira ortalamasi 746,24, 10. smif 6rneklem sayisi
432, aritmetik ortalamasi 24,44, standart sapmasi1 8,356, sira ortalamasi 711,04, 11. simf
orneklem sayist 223, aritmetik ortalamasi 24,27, standart sapmasi 9,042, sira ortalamasi
711,67, 12. simif 6rneklem sayis1 209, aritmetik ortalamasi 23,36, standart sapmasi 8,711, sira
ortalamast 654,34, Belirtilmemis orneklem sayis1 7, aritmetik ortalamasi 16,71, standart
sapmas1 6,993, sira ortalamasi 348,00 seklindedir. Kruskal Wallis-H Testi sonucunda p
degerinin .000 ¢iktig1 goriilmiistir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak p < .05 degeri kiigiik
oldugundan sinif seviyeleri arasinda anlamli farklilik oldugu saptanmistir. Hangi iki siif
seviyesi arasinda anlamli farklilik oldugunun tespit edilebilmesi i¢in Bagimsiz Orneklem
Kruskal Wallis-H k Sample Testi uygulanmis ve all pairwise 6zelliginden yararlanilarak sinif
seviyelerinin ikili olarak karsilastirilmas: yapilmistir. Ayrica sinif seviyesini belirtmek
istemeyen 6grencilerin de puanlart belirtilmemis bagligr altinda degerlendirilmeye alinmistir.
Avralarinda anlamli farklilik bulunan sinif seviyeleri Tablo 42°de p degerleriyle birlikte detayli

olarak verilmistir.
Tablo 42:

Aralarinda anlamli  farklilik bulunan Sinif seviyelerine gore PISA okuryazarilik testi

puanlarimin post-hoc testi sonuglari

Sinif Seviyeleri Karsilastirmas1 ~ Ortalama Fark Standart Hata Anlamlilik Diizeyi

Hazirlik — 9. Sif 5,224" 1,709 .006

Hazirlik — 10. Siaf 5,780" 1,719 .001

Hazirlik — 11. Sinaf 5,949" 1,766 .002

Hazirlik — 12. Siaf 6,959" 1,772 .000

*Ha21rhk — Belirtilmemis 13,508" 3,675 .001
:p<.05

Tablo 42°den gorildiigii gibi hazirhk — 9. simif arasindaki ortalama fark 5,224,
standart hata 1,709, anlamlilik diizeyi .006, hazirlik — 10. sinif arasindaki ortalama fark 5,780,
standart hata 1,719, anlamlilik diizeyi .001, hazirlik — 11. sinif arasindaki ortalama fark 5,949,
standart hata 1,766, anlamlilik diizeyi .002, hazirlik — 12. sinif arasindaki 6,959 ortalama fark,

standart hata 1,772, anlamlilik diizeyi .000, hazirlik — belirtilmemis arasindaki ortalama fark
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13,508, standart hata 3,675, anlamlilik diizeyi .001 seklindedir. Tablo 42’den goriildiigii gibi
iki smif seviyesi arasindaki p degerleri .05’ten kiicliik olanlar arasinda anlamli farklilik
bulunmaktadir. Tablo 42°den goriildiigi gibi hazirlik sinifinda bulunan 6grencilerin diger tim
smif seviyelerindeki Ogrencilerle PISA matematik okuryazarligi testinden aldiklar

puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir.

4.2.5. Lise Ogrencilerinin Okuryazarlik Testinden Aldiklar1 Toplam Puanlarin
Karne Puanlan1 Ac¢isindan Karsilastirilmasi: Ogrencilerin testten aldiklari puanlarin karne
puanlarina gore dagilimlarinin incelenmesi i¢in 2’den fazla bagimsiz grubu karsilagtirmayi
imkanl kilan ve parametrik olmayan Kruskal Wallis-H Testi uygulanmistir. Kruskal Wallis-H

Testinden elde edilmis olan sonuglar Tablo 43’te sunulmustur.
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Tablo 43:

Testten alinan puanlarin matematik karne puanlarina gore dagilimi

Karne Puanlari N X S.S. Sira Ortalamasi Kguskal Wallis
0-10 27 17,33 7,535 384,09 > -
11-20 27 16,41 7,757 351,61

21-30 37 17,59 7,213 388,09

31-40 69 18,07 7,686 414,65

41-50 111 19,04 7,357 451,48

51-60 119 20,48 7,688 516,07 392,808 .000
61-70 153 23,16 8,036 647,83

71-80 179 23,90 8,228 687,43

81-90 277 27,08 7,888 845,93

91-100 361 30,27 6,806 1006,67

Belirtilmemis 80 21,36 7,043 540,05




156

Tablo 43’ten goriildiigii gibi 0-10 6rneklem sayis1 27, aritmetik ortalamasi 17,33,
standart sapmasi 7,535, sira ortalamasi 384,09, 11-20 6rneklem sayis1 27, aritmetik ortalamasi
16,41, standart sapmas1 7,757, sira ortalamasi 351,61, 21-30 6rneklem sayis1 37, aritmetik
ortalamas1 17,59, standart sapmas1 7,213, sira ortalamas1 388,09, 31-40 6rneklem sayis1 69,
aritmetik ortalamasi 18,07, standart sapmas1 7,686, sira ortalamasi 414,65, 41-50 6rneklem
sayist 111, aritmetik ortalamasi 19,04, standart sapmasi 7,357, sira ortalamas1 451,48, 51-60
orneklem sayis1 119, aritmetik ortalamast 20,48, standart sapmasi 7,688, sira ortalamasi
516,07, 61-70 orneklem sayist 153, aritmetik ortalamasi 23,16, standart sapmasi 8,036, sira
ortalamas1 647,83, 71-80 Orneklem sayis1 179, aritmetik ortalamasi 23,90, standart sapmasi
8,228, sira ortalamasi1 687,43, 81-90 6rneklem sayis1 227, aritmetik ortalamasi 27,08, standart
sapmasi 7,888, sira ortalamasi 845,93, 91-100 orneklem sayisi1 361, aritmetik ortalamasi
30,27, standart sapmas1 6,806, sira ortalamasi 1006,67, Belirtilmemis 6rneklem sayist 80,
aritmetik ortalamasi1 21,36, standart sapmasi 7,043, sira ortalamasi 540,05 seklindedir.
Kruskal Wallis-H Testi sonucunda p degerinin .000 ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu sonugtan yola
cikilarak p <.05 degeri kiiglik oldugundan matematik karne puanlari arasinda anlamli farklilik
oldugu saptanmistir. Hangi iki matematik karne puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugunun
tespit edilebilmesi igin Bagimsiz Orneklem Kruskal Wallis-H k Sample Testi uygulanmis ve
all pairwise 0zelliginden yararlanilarak matematik karne puanlar ikili olarak karsilastirilmasi
yapilmistir. Ayrica matematik karne puanlarini belirtmek istemeyen 6grencilerin de puanlari
“belirtilmemis” baslhig1 altinda degerlendirilmeye alinmigtir. Aralarinda anlamli farklilik
bulunan matematik karne puanlari Tablo 44’de p degerleriyle birlikte detayli olarak

verilmistir.
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Tablo 44:

Aralarinda anlamli farklilik bulunan matematik karne puanlarina gore PISA okuryazarlik testi puanlarinin post-hoc testi sonuglart

Karne Puanlar1 Karsilastirmasi OrtaI%ma Fark Standart Hata Anlamlilik Diizeyi
0-10 - 71-80 6,566 1,559 .022
0-10 - 81-90 9,742 1,522 .000
0-10 - 91-100 12,941" 1,507 .000
11-20 - 61-70 6,749" 1,576 .035
11-20-71-80 7,492" 1,559 .005
11-20 - 81-90 10,668 1,522 .000
11-20 - 91-100 13,867" 1,507 .000
21-30 - 61-70 5,562" 1,383 .035
21-30-71-80 6,305" 1,364 .004
21-30-81-90 9,481" 1,322 .000
21-30 - 91-100 12,680 1,304 .000
31-40 - 61-70 5,084" 1,095 .006
31-40 - 71-80 5,827" 1,070 .000

31-40 — 81-90 9,003" 1,016 .000




31-40 - 91-100
41-50 - 61-70
41-50 — 71-80
41-50 - 81-90
41-50 — 91-100
51-60 — 71-80
51-60 — 81-90
51-60 — 91-100
61-70 — 81-90
61-70 — 91-100
71-80 — 81-90
71-80 —91-100
81-90 — 91-100
81-90 — Belirtilmemis

91-100 — Belirtilmemis

12,202"
4,121"
4,863
8,040
11,238"
3,420"
6,597"
9,795"
3,919"
7,117
3,176"
6,375"
3,198"
5,713"

8,912"

0,992
0,942
0,912
0,848
0,820
0,893
0,828
0,798
0,761
0,728
0,724
0,690
0,603
0,958

0,933

.000

.008

.000

.000

.000

.026

.000

.000

.000

.000

.004

.000

.000

.000

.000

*p<.05
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Tablo 44’ten gortldigi gibi 0-10 — 71-80 arasindaki ortalama fark 6,566, standart

hata 1,559, anlamlilik diizeyi .022, 0-10 — 81-90 arasindaki ortalama fark 9,742,

1,522, anlamlilik diizeyi .000, 0-10 — 91-100 arasindaki ortalama fark 12,941,
1,507, anlamlhilik diizeyi .000, 11-20 — 61-70 arasindaki ortalama fark 6,749,
1,576, anlamlhilik diizeyi .035, 11-20 — 71-80 arasindaki ortalama fark 7,492,
1,559, anlamlilik diizeyi .005, 11-20 — 81-90 arasindaki ortalama fark 10,668,
1,522, anlamlilik diizeyi .000, 11-20 — 91-100 arasindaki ortalama fark 13,867,
1,507, anlamlhilik diizeyi .000, 21-30 — 61-70 arasindaki ortalama fark 5,562,
1,383, anlamlilik diizeyi .035, 21-30 — 71-80 arasindaki ortalama fark 6,305,
1,364, anlamlilik diizeyi .004, 21-30 — 81-90 arasindaki ortalama fark 9,481,
1,322, anlamlilik diizeyi .000, 21-30 — 91-100 arasindaki ortalama fark 12,680,
1,304, anlamlilik diizeyi .000, 31-40 — 61-70 arasindaki ortalama fark 5,084,
1,095, anlamlilik diizeyi .006, 31-40 — 71-80 arasindaki ortalama fark 5,827,
1,070, anlamlilik diizeyi .000, 31-40 — 81-90 arasindaki ortalama fark 9,003,
1,016, anlamlilik diizeyi .000, 31-40 — 91-100 arasindaki ortalama fark 12,202,
0,992, anlamlilik diizeyi .000, 41-50 — 61-70 arasindaki ortalama fark 4,121,
0,942, anlamlilik diizeyi .008, 41-50 — 71-80 arasindaki ortalama fark 4,863,
0,912, anlamlilik diizeyi .000, 41-50 — 81-90 arasindaki ortalama fark 8,040,
0,848, anlamlilik diizeyi .000, 41-50 — 91-100 arasindaki ortalama fark 11,238,
0,820, anlamlilik diizeyi .000, 51-60 — 71-80 arasindaki ortalama fark 3,420,
0,893, anlamlilik diizeyi .026, 51-60 — 81-90 arasindaki ortalama fark 6,597,
0,828, anlamlilik diizeyi .000, 51-60 — 91-100 arasindaki ortalama fark 9,795,
0,798, anlamlilik diizeyi .000, 61-70 — 81-90 arasindaki ortalama fark 3,919,
0,761, anlamllik diizeyi, .000, 61-70 — 91-100 arasindaki ortalama fark 7,117,
0,728, anlamlilik diizeyi .000, 71-80 — 81-90 arasindaki ortalama fark 3,176,
0,724, anlamlilik diizeyi .004, 71-80 — 91-100 arasindaki ortalama fark 6,375,
0,690, anlamlilik diizeyi .000, 81-90 — 91-100 arasindaki ortalama fark 3,198,

0,603, anlamlilik diizeyi .000, 81-90 — Belirtilmemis arasindaki ortalama fark 5,

standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
standart hata
713, standart

hata 0,958, anlamlilik diizeyi .000, 91-100 — Belirtilmemis arasindaki ortalama fark 8,912,

standart hata 0,933, anlamlilik diizeyi .000 seklindedir. Tablo 44’ten goriildiigii gibi iki karne

puami arasindaki p degerleri .05’ten kiigiik olanlar arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir.

Tablo 44’ten goriildiigii gibi karne puanlar1 81-90 ve 91-100 olan dgrencilerin diger tiim karne

puanlarinda bulunan o6grencilerle PISA matematik okuryazarligi testinden aldiklar

puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir.
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4.3. Madde Giicliik Indeksine Gore Sorularin Degerlendirilmesi

Aragtirmanin iigiincii problemi “Matematik okuryazarligi testinde yer alan sorularin
atandiklar1 diizeyler ile madde giigliik indekslerine gore atandiklar1 diizeyler arasinda ne tiir
benzerlik ve farkliliklar vardir? seklindedir. Ogrencilere ydneltilmis olan PISA Matematik
Okuryazarligi sorularinin gergekten atandiklar1 diizeyde olup olmadiklarinin tespit
edilebilmesi ve diizey atamasiin yapilabilmesi i¢in madde gii¢liik indeksi kullanilmustir.
Tablo 45°’te tespit edilen ve yeni diizey atamasi yapilan sorular detayli bir sekilde

sunulmustur.



Tablo 45:

Madde giicliik indeksine gére yeniden diizenlenmis olan soru diizeyleri
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1. BOLUM

2.
BOLUM

Madde Giicliik PISA
Soru Adi Dogru Cevap Sayist  Yanlis Cevap Sayist . JUSY Tarafindan Bulunan Diizey

Indeksi . .

Verilen Diizey

Listeler 1 1368 72 0,95 0 0
Listeler 2 1317 123 0,91 1 0
Merdiven 1129 311 0,78 2 1
Numaral1 Kiipler 958 482 0,67 3 2
Renkli Sekerler 1147 293 0,80 4 1
Baskana Destek™*** 300 1140 0,21 5 5
Baskana Destek™*** 205 935 0,18 - 5
Baskana Destek™**** 300 935 0,24 - 5
Doéner Kapi 11 1429 0,01 6 6
Doner Kapr* 235 1205 0,20 6 5
Hangi Araba 1323 117 0,92 0 0
Doviz Kuru 953 487 0,66 1 2



3. BOLUM

Digsatim

Kitaplik

Fen Bilgisi Testleri
Test Puanlari

Bisiklet Stirticiisii Hale

Bisiklet Stiriiciisti Hale**

Araba Gezintisi
Garaj

En lyi Araba
Basamak Modeli
Deprem
Internette Sohbet
Marangoz***
Marangoz****

Marangoz*****

876

981

779

515

258

308

1173

1152

993

876

736

256

323

275

323

564

459

661

925

1182

1132

267

288

447

564

704

1184

1117

842

842

0,61
0,68
0,54
0,36
0,18

0,21

0,81
0,80
0,69
0,61
0,51
0,18
0,22
0,25

0,27
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* i sayisinin farkl kabul edilis sekillerine gore degerlendirilmesi yapilan soru.
** Ceviri hatasina uygun olarak yeniden degerlendirilmesi yapilan soru.

**% Sorunun PISA’da kabul edilen diizey atamasina uygun degerlendirilmesi (Soruya kismi
puan atamasi yapilmis ancak kismi puan verilmedigi i¢in kismi olarak puanlanan cevaplar da

yanlis olarak kabul edilmistir).

*F***k Kismi puanlanip diizey atamasi yapilmamis olan sorularin, kismi diizey atamasi
yapilarak yeniden degerlendirilmesinin yapildigi sorular (Degerlendirme yapilirken sadece
kismi olarak c¢oziilen soru sayisi ve yanlis olarak ¢oziilmiis olan soru sayist dikkate

alimmustir).

*akxk Katilimer sayisindan kismi puanlama yapilan sorularin ¢ikarilarak degerlendirilmesi
yapilmis sorular (Degerlendirme yapilirken sadece tam olarak ¢oziilen soru sayisi ve yanlis

olarak ¢oziilmiis olan soru sayis1 dikkate alinmistir).

Tablo 45 incelendigi zaman PISA tarafindan verilen diizeylerle arastirma sirasinda
bulunan diizeyler arasinda genel olarak ¢ok biiyiik farklilik olmadig1 goriilmektedir. “Listeler-
1” sorusuna PISA tarafindan 0. diizey verilmis ve 0. diizey bulunmustur. “Baskana Destek”
sorusuna PISA tarafindan 5. diizey verilmis ve 5. diizey bulunmustur. “Ddner Kap1” sorusuna
PISA tarafindan 6. diizey verilmis ve 6. diizey bulunmustur. “Hangi Araba” sorusuna PISA
tarafindan 0. diizey verilmis ve 0. diizey bulunmustur. “Digsatim” sorusuna PISA tarafindan
2. diizey verilmis ve 2. diizey bulunmustur. “Garaj” sorusuna PISA tarafindan 1. diizey
verilmis ve 1. diizey bulunmustur. “Digsatim” sorusuna PISA tarafindan 2. diizey verilmis ve
2. diizey bulunmustur. “En Iyi Araba” sorusuna PISA tarafindan 2. diizey verilmis ve 2. diizey
bulunmustur. “Internette Sohbet” sorusuna PISA tarafindan 5. diizey verilmis ve 5. diizey
bulunmustur. “Listeler-2” sorusuna PISA tarafindan 1. diizey verilmis ve 0. diizey
bulunmustur. “Merdiven” sorusuna PISA tarafindan 2. diizey verilmis ve 1. diizey
bulunmusgtur. “Numarali Kiipler” sorusuna PISA tarafindan 3. diizey verilmis ve 2. diizey
bulunmustur. “Renkli Sekerler” sorusuna PISA tarafindan 4. diizey verilmis ve 1. diizey
bulunmustur. “Kitaplik” sorusuna PISA tarafindan 3. diizey verilmis ve 2. diizey bulunmustur.
“Fen Bilgisi Testleri” sorusuna PISA tarafindan 4. diizey verilmis ve 3. diizey bulunmustur.
“Test Puanlar” sorusuna PISA tarafindan 5. diizey verilmis ve 4. diizey bulunmustur.
“Bisiklet Siirliciisii Hale” sorusuna PISA tarafindan 6. diizey verilmis ve 5. diizey

bulunmustur. “Basamak Modeli” sorusuna PISA tarafindan 3. diizey verilmis ve 2. diizey
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bulunmustur.  “Deprem” sorusuna PISA tarafindan 4. diizey verilmis ve 3. diizey
bulunmustur. “Marangoz” sorusuna PISA tarafindan 6. diizey verilmis ve 5. diizey
bulunmustur. “Doéviz Kuru” soruna PISA tarafindan 1. diizey verilmis ve 2. diizey
bulunmustur. “Araba Gezintisi” sorusuna PISA tarafindan 0. diizey verilmis ve 1. diizey
bulunmustur. Yine Tablo 45 detayli olarak incelendiginde “Renkli Sekerler” sorusunun PISA
tarafindan verilen diizeyiyle elde edilen diizeyi arasinda ciddi fark oldugu goriilmektedir.
“Renkli Sekerler” sorusu PISA tarafindan dordiincii diizeye atanmisken, madde giicliik
indeksi sonucunda 1. diizeye atandigi goriilmistiir. Yani PISA bu soruyu zor sorular arasinda
degerlendirirken bu arastirmaya katilan Ogrencilerin ¢ogunlugu bu soruyu dogru
cevaplamistir. Bu da 6grenciler i¢in bu sorunun kolay bir soru oldugunu ortaya koymaktadir.
Bunlarim yan1 sira kismi puan verilmis ancak kismi diizey verilmemis olan “Internette Sohbet”
ve “Marangoz” sorularin kismi diizeyleri ve kismi olarak hesaplanmayan diizeylerinin ayni

oldugu goriilmiistiir.

4.4. Ogrencilerin Testte Yer Alan Matematik Okuryazarhg Sorularim Cozme

Durumlari ve Yapilan Hatalarin Kategorilestirilmesi

Ogrencilerin testte yer alan sorulari ¢ziim sekilleri detayl bir sekilde incelenmistir.
Oncelikle her bir sorunun PISA’daki orijinal versiyonu ve puanlamasina ait rubrik verilmistir,
ardindan sorularin dogru-yanlis ¢6ziilme ve bos birakilma durumlarina iliskin tablo
sunulmustur. ~ Sorularin dogru c¢oziimlerine yonelik o6rnek olmasi agisindan Ogrenci
kagitlarindan taramalar sunulmustur. Ardindan veri analizi boliimiinde aciklanan tabloya gore
(Bakiniz Tablo 34) hata tiirleri siniflandirilmis ve her bir soru igin ayri tablolar halinde
sunulmustur. Her bir hata tiirii igin de 6grenci kagitlarindan 6rnek sunularak bu boliimdeki

bulgular tamamlanmuistir.
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Sekil 8:

Listeler-1 sorusu ve sorunun rubrigi

BIRINCI BOLUM
LISTELER
Miizik gruplanndan Grup Mars ve Grup Lpanak’m yem albiimleni Ocak aymnda gikacaktnr. Bu albiimlen

Subat aymmda Grup Heykel ve Grup Sarmank’'m albimlen takip edecektit Asafidaki grafik miizik
gruplanmin Ocak aymdan Haziran ayma kadarki albiim satislanm g8stermektedir.

SAvhk Albdim Satislan

Frall ] O Grup Mors
ik i]
- I e impanagic
W
g T 4 —
E W Srup Heykel
3 1500
= o o
0 Srup Sarmagik
5 1zs0 i
] 1 (s
2
i
™ 50 41— -
m Feo
00
250
o ——
Ccak Fubat Mart Misan  Maws  Haziran

Ay

Soru 1: LISTELER
Grup Sarmagik Nisan ayinda kag albiim satmmstr?
250
300
1000
270

DOwE

LIiSTELER PUANLAMA 1
Tam Puan (2)
B. 500
Stifir Puan (0)
Diger Yanitlar
Bos
“Listeler-1” sorusunda Ogrencilerden beklenen davranis, grafigi okuyarak soruya

cevap vermeleridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

Oncelikle soruda verilmis olan grafikten nisan ayinin bulunmasi gerekmektedir. Daha
sonrasinda nisan ayinda “Grup Sarmasik™in siitununa bakilinca soruda istenen degerin “500”

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 46:

Listeler-1 sorusu égrenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 1368

Yanlis 67

Bos 5

Toplam 1440

Tablo 46’dan goriildiigii gibi soruyu 1368 6grenci dogru, 67 dgrenci yanlis ¢ozmiis, 5
ogrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde grafigi
okuyarak soruya ¢oziim bulduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine bakildig
zaman grafigi yanlis yorumladiklari dikkat ¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis

olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
Sekil 9:

Listeler-1 sorusu érnek dogru ¢oziim 1

Soru 1: LISTELER . ) :! y nre
Grup Sarmagik Nisan ayinda kag alblim satmigtir? C—woﬁ kA e Nion oyyn! b el ™ SO
—A—250~ ~) reon

o Girop Sormaik @

—b—1270 i -~ '

“Listeler-1” sorusunu dogru cevaplayan 0524 ve 0907 (Bakiniz Sekil 9 ve Sekil 10)
kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, grafikte nisan ayini bulduktan sonra “Grup

Sarmasik”mn albiim satig degerini bulmus oldugu goriilmektedir.
Sekil 10:

Listeler-1 sorusu érnek dogru ¢oziim 2

Soru 1: LISTELER
Grup Sarmagik Nisan ayinda kag alblim satmigtir?

— A28
®500 Gnﬂ?f ba\zhgrm;dq qrop
1600
D279

Sarmesik Misdn ayindy  Sod alklm 3@

Asagidaki tabloda “Listeler-1” sorusunda hata yapan 6grencilerin hata kategorilerine

ait bilgiler sunulmustur.



Tablo 47:

Listeler-1 sorusunda hata yapmis égrencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Tiirti Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori

Ogrenci Kodlar1

Anlama/Kavrama Bilgi Se¢iminde Hata Bagka Ayin Siitununa Bakma

Baska Grubun Siitununa Bakma

Toplam

40

27

67

030, 035, 046, 061, 072, 0157, 0167,
0204, 0217, 06221, 0247, 0288, 0379,
0380, 0399, 0432, 0434, 0441, 0472,
0566, 0612, 0619, 0648, 0696, 0723,
0828, 0835, 0856, 0857, 0884, 01019,
01049, O1114, 01157, 01251, 01270,
01293, 01320, 01356, 01421

07, 027, 062, 0128, 0195, 0234, 0251,
0268, 0333, 0348, 0370, 0381, 0405,
0428, 0569, 0647, 0671, 0792, 0932,
01033, 01139, 01144, 01147, 01188,
01237, 01261, 01377

167
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Tablo 47’den gorildigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiirtinde, “Bilgi Se¢iminde
Hata” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Baska Ayin
Stitununa Bakma” kategorisinde 40 6grenci hata yapmis, “Baska Grubun Siitununa Bakma”

kategorisinde 27 6grenci hata yapmustir.
Sekil 11:

0204 kodlu dgrencinin “baska aywn siitununa bakma” kategorisindeki ¢coziimii

“Soru 1: LISTELER
Grup Sarmagik Nisan ayinda kag albiim satmugtir?
A. 250 4
. 500 o r O " ! | \ \ X
1000 P SQM\Q; ) k n \{U b/j' T ay )'.n.dq hl SU )-unu(]:’ gk,
D. 1270

0204 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde 6grencinin subat ayma bakip yanlis

yanit vermis oldugu gorilmiistir.
Sekil 12:

0647 kodlu ogrencinin “baska grubun siitununa bakma” kategorisindeki ¢oziimii

Soru 1: LISTELER

Grup Sarmagik Nisan ayinda kag albiim satmigtir? e
{)A. 250§ i /?—_-“r‘—.-— «“‘s—m " \,kfhf- by \‘ﬁﬁ‘rx s
B- 500 \\Q :S O.:\ 15(:-;3 AR A j :‘) u‘._,j‘. l

C.. 1000 S

.)1270

0647 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde 6grencinin grafikte “Grup Sarmasik™

yerine “Grup Heykel”in siitununa bakip yanlis yanit vermis oldugu goriilmiistiir.



Sekil 13:

Listeler-2 sorusu ve sorunun rubrigi

BIRINCI BOLTM
LISTELER

Miizik gruplanndan Grup Mars ve Grup Ispanak’m yeni albiimleri Ocak ayinda cikacaktir. Bu albiimlen
Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmapk’m albiimleri takip edecektir. Asafidaki grafik miizik
gruplanmim Ocak aymdan Haziran ayma kadarki albiim satijlanm gostermektedir.

2250

2000

1T

Bir =y|:|z satilan Albdm sayisi
[

Bovhk Slblim Satislan
O Gruge Mars

M Girugs lepamak

W Grug Heykel

O Grugs Sarmasik

sl ",-'~U|.'\--T|' (TEE. ] sizan MW; Haziran
By

Sorn 2: LISTELER

Grup Heykel ilk kez hangi ayda Grup Ispanak tan daha fazla albiim satmugtr?

. Highir ayda
Mart
Misan
Mays

oowE

LISTELER PUANLAMA 2

Tam Puan (2)
C. Nisan

Stifir Puan (0)
Diger Yanitlar

Bos
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“Listeler-2” sorusunda Ogrencilerden beklenen davranis, grafigi okuyarak soruya

cevap vermeleridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

Oncelikle soruda verilmis olan grafikten tiim aylardaki “Grup Heykel”e ait olan

situnlar1 bulmak gereklidir. Daha sonrasinda yine verilmis olan grafikten tiim aylardaki

“Grup Ispanak”a ait olan siitunlar1 bulmak gereklidir. Siitunlar bulunup iki grubun satis
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degerleri karsilastirilinca “Grup Heykel”in “Grup Ispanak™ ilk defa nisan ayinda ge¢mis

oldugu goriilmektedir.

Tablo 48:

Listeler-2 sorusu dgrenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 1317

Yanlis 118

Bos 5

Toplam 1440

Tablo 48’den goriildiigli gibi soruyu 1317 dgrenci dogru, 118 6grenci yanlis ¢ozmiis,
5 ogrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlar1 incelendiginde
grafigi okuyarak soruya ¢oziim bulduklar goriilmiistiir. Ogrencilerin yanls ¢dziimlerine
bakildigi zaman grafigi yanlis yorumladiklar1 dikkat c¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili

ogrencilerin yapmis olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
Sekil 14:

Listeler-2 sorusu ornek dogru ¢oziim 1

Soru 2: LISTELER
Grup Heykel i z hangi ayda Grup Ispanak’tan daha fazla albiim satmugtir?
! l!- l . 1 ——

Misan 3yinda Grupe heylel Grop (epBNd kdan d3ha fazls

—Be—Mmart
© Nisan Qlblm atmis b
D—Mayis

“Listeler-2” sorusunu dogru cevaplayan 01085 ve 01167 (Bakiniz Sekil 14 ve Sekil
15) kodlu ogrencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, grafikte “Grup Heykel” ve “Grup
Ispanak”1 bulduktan sonra ikisinin karsilastirmasini yapip nisan ayinda daha fazla albiim satan

grubu bulmus olduklart goriilmistiir.
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Sekil 15:

Listeler-2 sorusu érnek dogru ¢oziim 2

Soru 2: LISTELER /| oy -
Grup Heykel ilk kez bangi ayda Grup Ispanak’tan daha fazla albim satmistir? Me degen s ferla d""j M L
— A Higbirayda =~ T T

Mart
Nisan
. Mayis

Asagidaki tabloda “Listeler-2” sorusunda hata yapan 6grencilerin hata kategorilerine

ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 49:

Listeler-2 sorusunda hata yapmis égrencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Tiirti Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlar1

Anlama/Kavrama Bilgi Se¢iminde Hata  Gruplarin Siitunlarin1 Karigtirma 117 01, O11, 025, 030, 033, 035, 061, 064,
075, 092, 096, 0128, 0148, 0167, 0172,
0238, 0259, 0266, 0275, 0298, 0342,
0347, 0355, 0368, 0370, 0379, 0387,
0389, 0421, 0425, 0440, 0480, 0498,
0504, 0522, 0581, 0585, 0592, 0600,
0612, 0614, 0619, 0658, 0678, 0696,
0721, 0724, 0726, 0737, 0751, 0753,
0766, 0774, 0812, 0819, 0828, 0831,
0835, 0855, 0859, 0868, 0879, 0880,
0887, 0908, 0909, 0921, 0942, 949,
0985, 01012, 01015, 01019, 01044, 01052,
01057, 01072, 01082, 01097, 011009,
O1114, 01133, 01152, O1163, 01169,
01188, 01199, 01215, 01222, 01235,
01241, 01242, 01243, 01255, 01260,
01266, 01275, 01283, 01284, 01293,
01305, 01320, 01323, 01354, 01364,
01378, 01405, 01406, 01408, 01410,
01421, 01432, 01437

Matematiksel Siirecler Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap Verme 1 082

Toplam 118
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Tablo 49°dan goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bilgi Se¢iminde
Hata” alt kategorisinde bulunan, soruya 06zel alt kategori olarak verilmis olan “Gruplarin
Siitunlarim Karistirma” kategorisinde 59 &grenci hata yapmus, “Yanlis iki Grubun Siitununu
Karsilastirma” kategorisinde 58 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata tiirlinde,
“Amagsiz Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan

“Birden Fazla Cevap Verme” kategorisinde 1 6grenci hata yapmastir.
Sekil 16:

064 kodlu 6grencinin “gruplarn siitunlarini karistirma” kategorisindeki ¢oziimii

Soru 2: LISTELER
Grup Heykel ilk kez hangi ayda Grup Ispanak’tan daha fazla albiim satmustir?

?Q:l:(icbir ayda S S
Chiem G hey ke, Gaap Saeeomillt Mot "‘y”"é:‘\ N
D. Mayis . E

064 kodlu dgrencinin ¢oziimii incelendiginde dgrencinin “Grup Ispanak™m siitununa

bakmak yerine “Grup Sarmagik™n siitununa bakip yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 17:

082 kodlu 6grencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢oziimii

“  D. 1270

e I k’tan daha fazla albii tmugtir?

Grup Heykel ilk kez hangi ayda Grup Ispana ”tan aha fazla albim sa jo e
—A. Higbir ayda '% Noy!s NTison Ne hacxiron 3€6ml§+‘

B._Mart
& g._’ Nisan
<D,/ Mayis

A AT MNTUITNT

082 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 18:

Merdiven sorusu ve sorunun rubrigi

MERDIVEN
Aszapidaki sekil 14 basamalkl ve toplam yikseklifi 252 cm olan bir merdivem gostermektedir.

— Toplam wikseklik 252 CM

e

p—

—

[

Toplam genizik 400 cm

14 basamagm her birnin viikseklifi nedir?
Soru 3: MEEDIVEN

MERDIVEN PUANLAMA 3
Tam Puan (2)
18.
Stifir Puan (0)
Diger yanitlar
Bos.
“Merdiven” sorusunda 6grencilerden beklenen davranig, bir bolme islemi yaparak bir

basamak yiiksekliginin bulunmasidir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

Toplam yiikseklik olan “252 cm”nin, toplam basamak sayisini olan “14”e boliintip bir

basamagin yiiksekligi “18 cm” olarak bulunmaktadir.



Tablo 50:

Merdiven sorusu ogrenci ¢oziim durumlart

175

Coziim Durumu

Ogrenci Sayisi

Dogru
Yanlis
Bos

Toplam

1129

160

151

1440

Tablo 50’den goriildiigli gibi soruyu 1129 6grenci dogru, 160 6grenci yanlis ¢ozmiis,

151 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢oziimleri ve yorumlar incelendiginde

toplam yiiksekligi toplam basamak sayisina bolerek soruya ¢oziim bulduklart goriilmiistiir.

Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine bakildigi zaman bdlme isleminde islem hatasi yapmis

olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢oziimler,

hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.

Sekil 19:

Merdiven sorusu érnek dogru ¢oziim 1

- -

MERDIVEN

i seki 3 ksekligi 252 lap bir merdiveni gdstermektedir.
Asapdaki 5:k1|£llnnsamakhveklop15m Jﬁi_.‘ﬁ_,.-‘"‘”“ i g

2514
Ay ry
12
112
250

Toplam geniglik 400 cm

14 basamagin her birinin yoksekligi nedir?

Toplam ylkseksk 252 CT

Soru 3: MERDIVEN
Ynl:;cklik: ................ 1&. . condic..om

“Merdiven” sorusunu dogru cevaplayan 0154 ve 01263 (Bakimiz Sekil 19 ve Sekil

20) kodlu 6grencilerin ¢6ziimleri incelendigi zaman, toplam yiiksekligi toplam basamak

sayisina bolmiis ve bir basamagin yiliksekligini bulmus olduklar1 goriilmiistiir.



Sekil 20:

Merdiven sorusu ornek dogru ¢éziim 2

o MERDIVEN
Asagdaki sekil 14 basamakl ve toplam ytiksekligi 252 cm olan bir merdiveni g8stermektedir.

Toplam yGksekik 252 CM

9_5'2 1
- W\ E
Toplam genislik 400 cm I 172
it

Lt

14 basamagin her birinin yiksekligi nedir?

Soru 3: MERDIVEN .
Yokseklik: ........... N .. {{ .................. cm.

176

Asagidaki tabloda “Merdiven” sorusunda hata yapan 6grencilerin hata kategorilerine

ait bilgiler sunulmustur.



Tablo 51:

Merdiven sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandiriimast

177

Hata Tiirti Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f

Ogrenci Kodlar1

Anlama/Kavrama Bir Anahtar Kelimeyi Okudugunu Yanlis Anlama 24
Yanlis Anlama

Matematiksel Aritmetik Hata Islem Hatas1 94
Stiregler
Tamamlanmamais Soruyu Yarim Birakma 1
Cevap
Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap Verme 2
Gegersiz Islem 39

066, 099, 0124, 0191, 0195, 0230, 0290, 0330, 0557,
0660, 0666, 0684, 0731, 0770, 0791, 0885, 0968,
0981, 01075, 01144, 01304, 01378, 01405, 01424

013, 031, 041, 086, 0110, 0112, 0174, 0180, 0218,
0236, 0259, 0295, 0314, 0321, 0333, 0345, 0347,
0348, 0351, 0358, 0368, 0399, 0405, 0408, 0417,
0425, 0450, 0451, 0472, 0476, 0546, 0600, 0624,
0643, 0658, 0696, 0697, 0706, 0724, 0740, 0744,
0756, 0759, 0787, 0794, 0805, 0817, 0828, 0833,
0879, 0916, 0926, 0945, 0957, 0963, 0970, 0983,
01015, 01026, 01046, 01051, 01054, 01061, 01077,
01091, 01093, 01109, O1110, O1117, 01123, 01126,
01130, 01151, 01153, 01155, 01190, 01195, 01243,
01251, 01275, 01276, 01279, 01299, 01311, 01318,
01324, 01339, 01340, 01364, 01369, 01402, 01406,
01410

0309

0253, 01067

032, 035, 065, 0203, 0228, 0238, 0340, 0416, 0422,
0488, 0536, 0573, 0587, 0609, 0647, 0678, 0688,
0699, 0793, 0853, 0935, 01008, 01041, 01101,
01129, 01136, 01137, 01188, 01194, 01239, 01242,
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01266, 01267, 01280, 01367, 01390, 01412, 01421,
01439

Toplam 160
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Tablo 51’°den goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bir Anahtar Kelimeyi
Yanlis Anlama” alt kategorisinde, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Okudugunu
Yanlis Anlama” kategorisinde 24 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Stirecler” hata tiiriinde,
“Aritmetik Hata” alt kategorisinde, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan “Islem
Hatas1” kategorisinde 94 6grenci hata yapmis, “Tamamlanmamis Cevap” alt kategorisinde,
soruya 0zel alt kategori olarak verilmis olan “Soruyu Yarim Birakma™ kategorisinde 1 6grenci
hata yapmis, “Birden Fazla Cevap Verme” kategorisinde 2 0grenci hata yapmis, “Gegersiz

Islem” kategorisinde 39 6grenci hata yapmustr.
Sekil 21:

0191 kodlu ogrencinin “okudugunu yanlis anlama kategorisindeki” ¢oziimii

MERDIVEN
Asagidaki sek' amakl1 ve toplam yiiksekligi 252 cm olan bir merdiveni gostermektedir.
- |

Huols =242

Toplam yUkseklik 252 cm

Toplam gemf‘ik 43 cm

14 basamagin her birinin yiiksekligi nedir?

Soru 3: MERDIVE!

Yiikseklik: ...... ,./L%)v ....................... cm.

0191 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde 6grencinin 14 basamagin toplam

yiiksekligini yazip yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 22:
01126 kodlu 6grencinin “islem hatas1” kategorisindeki ¢oziimii
e g MERDIVEN
Asagudaki gekil 14 basamakh ve toplam ytksekligi 252 cm olan bir merdiveni gdstermektedir.
Toplam yGksekik 252 CmM
252 I\ (%)
. kQ -t s
A — IvL
Toplam geniglik 400 cm \\2
~2
SR
000
14b gin her birinin yiksekligi nedir? _
Soru 3: MERDIVEN /4 bopornallh 01duqu 1GIA 232 e 4T 14
Yokseklik: ooee Sy B cm. h’g\wlom;, o sonvu 12 Jluyor
| - s bieum
Soru 2 ve Soru 3 ile lgil 3 budo her 1y badamatial o
olmP(.

adi#iniz bir sey var mi? Neden?

01126 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde dgrencinin islem hatasindan dolayi

yanlig yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 23:
0309 kodlu ogrencinin “soruyu yarim birakma” kategorisindeki ¢oziimii

A T uu.)uuluénn 1WA WAL BARIAL J VARV WANAA(GE AAWNSAA o
Soru 3: MERDIVEN _ 27 JAPIL
Nokseklik: ... Ll L. S5iiine o cm

\

0309 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde sorunun ¢dziimiinii yarim birakip

islemi tamamlamamis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 24:

0253 kodlu dgrencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢coziimii

MERDIVEN
Asaindaki gekil 14 basamakl ve toplam yiiksekligi 252 cm olan bir merdiveni gostermektedir.

Zﬁzww Toplam yiksekiik 252 cm
M
L

000 To;)i:}rlgenfllkdooun 2 qo |@g ,2( [L{L{ ’62’
120 192 216 23y 282
14 basamagin her birinin yliksekligi nedir?

Soru 3: MERDIVEN
D 1 AT R e I s cm.

0253 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin  ¢oziimlerinin yan1 sira, “Merdiven” sorusunda verilmis olan
basamaklarin arasindaki mesafenin esit olup olmadig: bilgisi verilmedigi, fazladan ya da eksik
bilgi verildigi i¢in ¢oziim yapilamayacagini belirtmislerdir. 0183 kodlu 6grenci “Bize bir
basamagin yiiksekligini sormus, her bir merdiven aymi yiikseklikte mi verilmemis ve
merdivenin genisliginin neden verildigini anlamadim”, 0633 kodlu &grenci “Merdivenler esit
mi degil mi bilinmiyor”, 0682 kodlu 6grenci “Her basamagin yiiksekligi esit mi ve toplam
genisligi neden verdigini anlamadim”, 0709 kodlu 6grenci “Basamaklarin yiikseklikleri esit
uzunlukta m1” 0988 kodlu 6grenci “Basamaklar arasi mesafe esit mi? Bilgi verilmemis
¢oziilemez”, 0995 kodlu Ogrenci “Verilen bilgiler eksik oldugundan soru ¢oziilemez”
seklinde yorumlarda bulunmuslardir. 0103 ve O714 kodlu 6grencilerin bu soruyla alakali

yapmis olduklar1 yorumlarla ilgili 6rnekler sunulmustur.
Sekil 25:

0103 kodlu ogrencinin merdiven sorusu icin yaptigi yorum

%‘. Sofr v ‘mff&\len \5“50”‘0\\\0[1 N op

- e

0103 kodlu &grencinin soruyu c¢dzememe nedeni incelendiginde soru kokiinde

basamaklarin arasinda bulunan mesafeyle ilgili bir bilgi verilmediginden dolay1 sorun
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yasadig1 goriilmektedir. Ogrenci basamaklarm uzunluklarmin esit olup olmamasi verilecek

olan cevab etkiledigini diisiinmiistiir.
Sekil 26:

0714 kodlu ogrencinin merdiven sorusu icin yaptigi yorum

5 N —

9 weth:j.’ posamaklara N<He gare

= Bi raki sayfaya
vorecetms Ginrg oromn

0714 kodlu 6grencinin soruyu ¢dzememe nedeni incelendiginde soru kokiinde
basamaklarin arasinda bulunan mesafeyle ilgili bir bilgi verilmediginden dolayr sorun
yasadigi goriilmektedir. Ogrenci, basamaklarm uzunluklarinin esit olup olmamasinmn

verilecek cevabi etkiledigini diistinmiistiir.
Sekil 27:

Numarali kiipler sorusu ve sorunun rubrigi

NUMARALI KUPLER
Sag tarafta 1ki zann resnu bulunmak tadsr.
Zarlar azagidaki kurala gre Gezel mumaralandmlmmsg

kiiplerdir:
= Karnt yiizlerdeki noktalann toplanu her zaman yedi
eder.

Kartomn  kesip,  katlayp, yapshrarak  basit  bir
numaralandmlmmg  kilp yapabilirsimz. Bu birgok  yella
vapulabilir. Yiizeylerinde nokta bulunan kiiplerin yapmm igin
kullamlabilecek dort kesimi agagidaki sekilde gérebilirsiniz.
Aszamdaki sekillerden hangisi va da hangilen, katlanarak kiip olosturuldufunda karsit yiizlenn toplam 7
eder kuralma wyar? Her bir gekil 1¢in tablodaki “Evet”™ ya da “Hawyir™1 daire 1¢ine alouz.

I v

; I Il

Ll I‘!
L
L
L]

aRE|s 8
LLLIE N AR
£ 21
LTT IR

L ]

L]

L
LLIL T ]
i @S

Seldl Karait yizlerin toplamm 7 eder Euralma uyar
m?

EvetHayir
EvetHayir
Evet/Haywr
EvetHayir

==l
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NUMARALI KUPLER PUANLAMA 4

Tam Puan (2)

Hayir, Evet, Evet, Hayir; siralama bu sekildedir.
Stifir Puan (0)

Diger yanutlar.

Bos

“Numarali Kiipler” sorusunda 6grencilerden beklenen ¢éziim karsilikli gelecek olan

yiizeylerin hangilerinin 7 oldugunun bulunmasidir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

Oncelikle acik hali verilmis seklin kapali hale getirildigi zaman karsilikli gelecek olan
yiizeylerin belirlenmesi gerekmektedir. Daha sonra bu yiizeylerin toplamlari bulunduktan

sonra, ylizey toplamlar1 “7” olan sekillerin 2 ve 3 oldugu bulunmaktadir.

Tablo 52:

Numarali kiipler sorusu ogrenci ¢oziim durumlart

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 958

Yanlig 389

Bos 93

Toplam 1440

Tablo 52’den gorildigi gibi soruyu 958 6grenci dogru, 389 6grenci yanlis ¢ozmiis,
93 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlar incelendiginde agik
hali verilmis ii¢ boyutlu bir seklin kapali halindeki karsilikl1 gelen yiizeylerin tespit edildikten
sonra soruya ¢oziim bulduklari gériilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢dziimlerine bakildig1 zaman
karsilikli gelen ylizeyleri yanlis olarak bulmus olduklar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu soruyla ilgili

ogrencilerin yapmis olduklar1 ¢éziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.



Sekil 28:

Numarali kiipler sorusu ornek dogru ¢éziim 1

NUMARALI KUPLER

Sag tarafta iKi zarin resmi bulunmaktadir.

Zarlar asajidaki  kurala  gore 8zel numaralandirilmis

kiiplerdir:

e Kargit yﬂzlcrdcki noktalarin toplami/her zaman edi

eder.

Kartonu  kesip, Katlayp, yapistirarak  basit  bir
numaralandinlnng  kilp yapabilirsiniz. Bu  birgok yol_la
yapilabilir. Yiizeylerinde nokta bulunan kiiplerin yapimi igin
kullamilabilecek dort kesimi asagidaki sckilde gorebilirsiniz. S 1 7
Asagidaki sckillerden hangisi ya da hangileri, katlanarak kiip olusturu!du;qnda Kkargit yiizlerin toplami

eder kuralina uyar? Her bir sckil igin tablodaki “Evet” ya da “Hayir"1 daire i¢inc alimz.

1 I / mn v / v
A EUA LTI of
{ . - . IS
2 43 4 R 2 K A NN A R PHFATE
Ve 7o e . Y i ‘0/
ﬁ] SRR 21 \y - %9
Sekil Kargit yiizleric toplarm 7 eder kuralina uyar
mi? gt
I = EvetHayw? -
11 i}:;gpr;layxr
1l EvedHayr
[\% Evet/tiayir)
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“Numarali Kiipler” sorusunu dogru cevaplayan 0540 ve 0930 (Bakiniz Sekil 28 ve

Sekil 29) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, agik hali verilmis 3 boyutlu sekli

kapali hale getirip karsilikli gelen sayilarin toplamini bulduklar1 sonrasinda karsit ylizeylerin

toplaminin 7 ettigini bulmus olduklar1 goriilmiustiir.

Sekil 29:

Numarali kiipler sorusu ornek dogru ¢oziim 2

NUMARALI KUPLER

Sag tarafta iki zann resmi bulunmaktadir.
Zarlar asagidaki kurala  gore dzel  numaralandinlmig
kiiplerdir:

e Kargit yiizlerdeki noktalann toplanu her zaman yedi

eder.
Kartonu”  kesip,  katlayip,  yapigtirarak  basit  bir
numaralandinlong  kiip  yapabilirsiniz. Bu  birgok  yolla
yapilabilir. Yiizeylerinde nokta bulunan kiiplerin yapimu igin
kullamlabilecek dort kesimi agagidaki gekilde gorebilirsiniz

Asagndaki sekillerden hangisi ya da hangileri, katlanarak kiip olugturuldugunda kargit yiizlerin toplami 7
eder kuralina uyar? Her bir sckil igin tablodaki “Evet” ya da “Hayir™ daire igine alimz.

I o] I = 1] rj v r 5 ¥
N ® 4 @ \ _— :': ¢ L Yo ~r\".f)01\\ s 5@'(_\”{, -
o e ofq 0K \ Y s S50y i
R R B ) I R i Y I R R D N B R EH | S
l \I_j. = / TERTS \orst
7 ve A se . . oo/ bide. \arsk
2 2] HH ' fof = BV soelde di
=)
snNoAIN Ve iy
Sekil K:«:}lt yuzierin toplamn 7 eder kuralina uyar ';J;,\:“ R dimm,
mi. B .
1 . EvetHayir) Senued X eneen FAN
I (EvcrHayir \soetledion
1 ( EvetHayr
v “EveuHayin

Asagidaki tabloda “Numarali Kiipler” sorusunda hata yapan Ogrencileri hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 53:

Numarali kiipler sorusunda hata yapmis 6grencilerin hata tiirlerinin simiflandiriimasi

Hata Tiirti Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori  f Ogrenci Kodlari
Anlama/Kavrama Bir Anahtar Kelimeyi Okudugunu Yanlis 51 OS5, 06, 077, 0127, 0181, 0195, 0201, 0250, 0291,
Yanlis Anlama Anlama 0327, 0333, 0342, 0364, 0372, 0379, 0403, 0413,

0421, 0438, 0466, 0529, 0560, 0610, 0688, 0699,
0708, 0738, 0753, 0761, 0781, 0793, 0811, 0867,
0874, 0979, 0981, 01046, 01048, 01081, 01088,
01101, 01133, 01179, 01211, 01242, 01246, 01267,
01332, 01364, 01399, 01409

Tahmin Hatasi Verilen Durumu Dogru 306 O1, O11, 012, 013, 021, 025, 029, 035, 045, 055,
Degerlendirememe 056, 058, 064, 066, 068, 070, 075, 081, 084, 086,
096, 0104, 0105, 0107, O108, O111, 0112, O113,

0117, O119, 0124, 0126, 0141, 0143, 0144, 0151,

0154, 0157, 0162, 0173, 0188, 0190, 0191, 0192,

0202, 0206, 0210, 0214, 0215, 0221, 0223, 0226,

0229, 0234, 0235, 0236, 0239, 0240, 0241, 0249,

0251, 0254, 0262, 0266, 0268, 0274, 0279, 0289,

0293, 0295, 0299, 0303, 0306, 0310, 0313, 0315,

0347, 0348, 0353, 0374, 0382, 0384, 0385, 0399,

0401, 0405, 0416, 0417, 0418, 0420, 0422, 0425,

0430, 0442, 0447, 0449, 0451, 0452, 0454, 0456,

0458, 0462, 0472, 0478, 0495, 0498, 0501, 0509,

0513, 0514, 0517, 0525, 0530, 0538, 0539, 0541,

0545, 0546, 0549, 0553, 0556, 0558, 0564, 0570,

0573, 0574, 0577, 0581, 0585, 0587, 0588, 0592,

0600, 0608, 0609, 0616, 0619, 0623, 0627, 0633,

0638, 0642, 0658, 0666, 0669, 0677, 0681, 0684,

0686, 0690, 0695, 0696, 0697, 0698, 0704, 0705,
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0706, 0711, 0716, 0718, 0719, 0723, 0725, 0731,
0734, 0735, 0736, 0747, 0755, 0765, 0766, 0768,
0773, 0775, 0777, 0783, 0817, 0818, 0824, 0831,
0845, 0846, 0849, 0854, 0856, 0857, 0868, 1876,
0877, 0879, 0880, 0885, 0886, 0905, 0911, 0912,
0929, 0939, 0941, 0944, 0955, 0961, 0962, 0964,
0980, 0984, 0985, 0989, K990, ©998, O1008, O1009,
01013, 01022, 61030, 01033, 01039, 01042, 01049,
01056, 01057, 01058, 01062, 01065, 01072, 01077,
01082, 01083, 01085, 01086, 01090, 01091, 01097,
01106, 01109, O1115, O1118, 01125, 01126, 01128,
01130, 01134, 01136, 01142, 01152, 01153, 01155,
01161, 01164, 01167, 01169, 01170, O1175, O1176,
01183, 01187, 01190, 01191, 01196, 01197, 01199,
01212, 01219, 01220, 01225, 01231, 01235, 01237,
01243, 01251, 01258, 01260, 01261, 01266, 01274,
01275, 01277, 01289, 01295, 01304, 01306, 01317,
01321, 01323, 01337, 01345, 01351, 01357, 01365,
01367, 01374, 01377, 01378, 01379, 01381, 01383,
01387, 01396, 01406, 01408, 01420, 01428, 01430,

01431, 01435, 01439
Matematiksel Amagsiz Islem Gegersiz Islem 7 032, 039, 0368, 0994, 01178, 01188, 01276
Stiregler
Tamamlanmamis Soruyu Yarim Birakma 25 059, 061, 0231, 0267, 0370, 0522, 0612, 0859,
Cevap 0891, 0910, 0983, 01043, 01094, O1114, 01182,

01214, 01226, 01247, 01248, 01290, 01336, 01354,
01410, 01414, 61421

Toplam 389
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Tablo 53°ten goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bir Anahtar Kelimeyi
Yanlis Anlama” alt kategorisinde bulunan, soruya 06zel alt kategori olarak verilmis olan
“Okudugunu Yanlis Anlama” kategorisinde 51 6grenci hata yapmis, “Tahmin Hatas1” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Verilen Durumu Dogru
Degerlendirememe” kategorisinde 306 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata
tiiriinde, “Amagcsiz Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya dzel alt kategori olarak verilmis
olan “Gegersiz Islem” kategorisinde 7 &grenci hata yapmus, “Tamamlanmamis Cevap” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Soruyu Yarim Birakma”

kategorisinde 25 6grenci hata yapmustir.
Sekil 30:

O35 kodlu 6grencinin “okudugunu yanhs anlama” kategorisindeki ¢éziimii

NUMARALI KUPLER
Sag tarafta iki zann resmi bulunmaktadir.
Zarlar asagidaki  kurala gore Ozel numaralandinlmig :
kuplerdir: -
* Karwt yozlerdeki nokalann toplams her zaman yeds =

Kartonu  kesip, katlayp, yapistrarak  basit  bir

numaralandinlmuis  kdp yapabilirsiniz. Bu birgok yolla

yapilabilir. Yazeylerinde nokta bulunan kiplerin yapimi igin

kullamilabilecek dort kesimi asagidaki sekilde gorebilirsiniz.

Asadidaki sckillerden hangisi ya da hangilen, katl k kilp olusturuld da kargit yizlerin toplami 7
eder kuralina uyar? Her bir sekil igin tablodaki “Evet” ya da “Hayir™s daire igine alimz.

1 [+ \_/n\‘ " Cll;) [ v

o o L]
o L
L] ® oo e el|® ol L) e
I ‘['.]...a- I..I..o] ®e .O ['-l.l:::: |. |::]...§E :_ ve 3
oo °e —
Sekil Karyt yizierin toplamu 7 eder kuralina uyar
m?
1 Evet Hayir
1 Evet Hayir
1 Evet Hayir
v Evet Havir

05 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde “evet” ya da “hayir” seceneklerini
isaretlemeyip sadece sayilar1 yazip sekilleri isaretlemis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis

oldugu goriilmektedir.



Sekil 31:

O11 kodlu dgrencinin “verilen durumu dogru degerlendirememe” kategorisindeki ¢éziimii

NUMARALI KUPLER
Sa tarafta iki zann resmi bulunmaktadir,
Zarlar asafidaki kurala gdre Ozel numaralandinlmig
kiplerdir:
¢ Karyit yiizlerdeki noktalarin toplams her zaman yedi
eder.
Kartonu  kesip, katlaylp, yapistirarak  basit  bir
numaralandinlnug  kilp yapabilirsiniz. Bu  birgok yolla
)apllablhr Yiizeylerinde nokta bulunan kiplerin yapimu igin
-
[ T, e T labilecck dort kesimi asagidaki sckilde gorebilirsiniz.
earalae Sebidle,: Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri, katl k kiip ol Id la karsit yiizlerin toplami 7
k"b‘ Lotine ,‘Ll eder kuralina uyar? Her bir sckil igin tablodaki “Evet” ya da * llaylr "1 daire igine alimiz.

‘5'\!:): Yaes. b 1

\
i = i [ VY enl
39 lordebt noblalyna F.- . :‘: 2 ‘.
- £ . ® olee ‘ole Ko \l 3 . & o
toptems P [(LYRIRS) [ [l T3
L]
= ] ] B
Sekil Karyit yuzierin toplami 7 eder kuralina uyar
)-’,"I»-nn- o m?
Lo 1 CEvetiHayir
p habe 3rl:- :
I EvetHH.
digimia d, I e
Yars ) ﬂ'vj T | [ Evetflayir)
n,.,;,,,w i RENKLI SEKERLER
4 Annesi, Rifki’'nin torbadan bir scker almasina izin veriyor. Rifki sckerleri gorememektedir. Asagidaki
ol grafikte torbada bulunan her renkten sckerin sayisi gdsterilmigtir.
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011 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde sekillerin yiizeylerini yanlis hesaplamis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 32:

059 kodlu 6grencinin “soruyu yarim birakmak” kategorisindeki ¢oziimii

NUMARALI K PLER
Sag tarafta iki zann resmi bulunmaktadir.
Zarlar asaidaki kurala gore Ozel numaralandinimig
kiplerdir:
. Ku;ul yizlerdeki noktalann toplami her zaman yedi

Kartonu keslp katlayip,  yapistirarak  basit  bir
numaralandinlnus  kdp yapabilirsiniz. Bu  birgok yolh
yapllablhr Ynzc) lerinde nokta bulunan kaplerin yapimi igin

bilecek dort kesimi agagidaki sekilde gorcblhmnu i . .
Asadidaki sekillerden hangisi ya da hangil k kiip olustur karsit ylizlerin toplami 7
eder kuralina uyar? Her bir gekil igin tablodaki “Evet” ya da “Hayir™ daire igine alimz.

n
! .—.1 o
L0 e o0 oo
FI.'-L'- . I: :lo°o| % s
T3 33 =
e o) o o] o
Sekil Karpit yiizlerin toplamn 7 eder kurahina uyar
m?

1 Evet Hayir

11 Evet Hayir

1T} <EvePHayir

v “Evet Havir

059 kodlu égrencinin ¢dziimii incelendiginde sadece iigiincii sekil icin cevap yazip

diger segenekler i¢in cevap yazmamis oldugundan dolayr yanlis yanit vermis oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 33:
Renkli sekerler sorusu ve sorunun rubrigi

RENKLI SEKERLER
Annesi, Rafki'nin torbadan bir seker almasma izin venyor. Rufki sekerlen gorememektedir. Asagidaki
grafikte torbada bulunan her renkten sekerin sayis1 gosterilmistir.

8

6

i

Soru 5: RENKLI SEKERLER
Rufki’min torbadan kimuzi geker alma olasihg: nedir?
A. %10
B. %20
C. %25
D. %350

1ZIWLI S
nouruny |
ues
|IS8A
AR
squed B
JOW
iunsoney |

RENKLI SEKERLER PUANLAMA 5
Tam Puan (2)
B. % 20
Stifir Puan (0)
Diger yanitlar.
Bos.
“Renkli Sekerler” sorusunda &grenciler genel olarak grafigi okuyup basit bir oranti

kurarak soruya cevap vermislerdir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

[k olarak grafikten renkleri verilmis olan sekerlerin sayismi bulup, toplam seker
sayisin1 “30” olarak bulduktan sonra dogru oranti yardimiyla “6” adet kirmizi sekerin

yiizdelik olarak “%20” oldugunu bulunmaktadir.
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Tablo 54:

Renkli sekerler sorusu ogrenci ¢oziim durumlart

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 1147

Yanlis 240

Bos 53

Toplam 1440

Tablo 54’ten goriildiigli gibi soruyu 1147 6grenci dogru, 240 68renci yanlis ¢ozmiis,
53 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlar: incelendiginde
dogru orant1 yaparak soruya ¢dziim bulduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine
bakildig1 zaman islem hatas1 yapmis olduklar1 ve olasiligi dogru olarak degerlendirememis
olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢oziimler,

hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
Sekil 34:

Renkli sekerler sorusu ornek dogru ¢oziim 1

Soru 5: RENKLI SEKERLER . i sahackrs 40T lpvahan
Rufki’nin torbadan kimuzi geker alma olasihig nedir? FTIK  Snca o 32 v
3 A; 24:7‘1,8 Tenca fo -1} D(ap\{- ;‘,irﬂ“"‘\
/04
=g
D. %50 B )
L+FS 4T 43 4244 22+ =230 Sekac Ir100
V4 € aker s x
. '
220 |8 >=%10

(a)
1200

> D

“Renkli Sekerler” sorusunu dogru cevaplayan 0133 ve 01325 (Bakimiz Sekil 34 ve
Sekil 35) kodlu 6grencilerin ¢6ziimleri incelendigi zaman, ya toplam seker sayisini1 bulduktan
sonra dogru orant1 yapmislar ya da toplam seker sayisini bulmusg ve torbada bulunan kirmizi
seker sayisina oranlamiglar, bulduklari oranlar: sadelestirip birim kesir haline getirmisler daha
sonrasinda ise yiizdelik olarak cevabi bulmak i¢in kesrin paydasi 100 olacak sekilde

genigleterek sonuca ulagsmis olduklart goriilmiistiir.
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Sekil 35:

Renkli sekerler sorusu ornek dogru ¢oziim 2

Soru 5: RENKLI SEKERLER
Rifki’nin torbadan kirmuzi seker alma olasihig ncdxr"

5 lg ’T\,\ﬂ\ 44}’ 7«\«\ \ﬁ(\f' o l\Yn ,./a - ‘\%\'7-'1')& “4/

%25
D. %50 =% sder vade

/ -
:le:'_ =2 '—‘-j ’ 20 o/ 20

24 HJOS\ \ LU)
I S ke wkj

‘u4 ve Soru 5 ile ilgili anlamadiginiz bir

Asagidaki tabloda “Renkli Sekerler” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 55:

Renkli sekerler sorusunda hata yapmis 6grencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori  f Ogrenci Kodlar1
Anlama/Kavrama Tahmin Hatasi Verilen Durumu Dogru 102 013, 030, 045, 054, 055, 064, 068, 069, 075, 0113, 0117,
Degerlendirememe 0124, 0141, 0154, 0188, 0191, 0195, 0206, 0241, 0262,

0267, 0303, 0306, 0308, 0333, 0364, 0366, 0370, 0389,
0416, 0417, 0430, 0486, 0509, 0513, 0542, 0552, 0557,
0564, 0581, 0585, 0600, 0626, 0631, 0637, 0677, 0694,
0705, 0734, 0758, 0761, 0765, 0766, 0775, 0793, 0796,
0802, 0828, 0830, 0885, 0908, 0909, 0928, 0964, ©994,
01030, 01036, 01044, 01046, 01048, 01094, 01106, O1117,
01151, 01166, 01167, 01187, 01209, 01218, 01220, 01225,
01226, 01237, 01264, 01266, 01273, 01274, 01289, 01296,
01306, 01316, 01319, 01367, 01369, 01378, 01379, 01396,
01430, 01438, 01439

Matematiksel Aritmetik Hata Islem Hatas1 138 06, 07, 023, 031, 032, 035, 078, 086, 098, 0104, 0129,
Siirecler 0134, 0137, 0143, 0144, 0148, 0162, 0167, 0174, O181,
0190, 0221, 0227, 0229, 0238, 0258, 0270, 0274, 0275,
0298, 0316, 0321, 0337, 0347, 0352, 0355, 0379, 0382,
0384, 0387, 0399, 0421, 0466, 0472, 0491, 0492, 0498,
0519, 0520, 0530, 0549, 0580, 0583, 0609, 0636, 0638,
0643, 0647, 0690, 0692, 0698, 0704, O716, 0731, 0755,
0774, 0777, 0811, 0818, 0835, 0836, 0861, 0876, 0877,
0883, 0886, 0888, 0900, 0901, 0914, 0916, 0926, 0935,
0942, 0952, 0966, 0975, 0981, 0983, 0986, 0998, O1050,
01053, 01056, 01060, 01062, 01067, 01070, 01082, 01084,
01090, 01105, 01107, 01109, 01114, 01122, 01123, 01134,
01170, 01172, 01188, 01235, 01242, 01247, 01267, 01269,
01271, 01275, 01276, 01292, 01293, 01310, 01328, 01334,



193

01361, 01363, 01377, 01393, 01402, 01404, 01406, 01410,
01413, 01416, 01419, 1435

Toplam 240
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Tablo 55’ten goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiirtinde, “Tahmin Hatas1” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Verilen Durumu Dogru
Degerlendirememe” kategorisinde 102 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata
tiirtinde, “Aritmetik Hata” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis

olan “Islem Hatas1” kategorisinde 138 Ogrenci hata yapmus ve 53 dgrenci de soruyu bos
birakmastir.

Sekil 36:

098 kodlu 6grencinin “islem hatasi” kategorisindeki ¢oziimii

Soru 5: RENKLI SEKERLER
Rufki’'nin torbadan kirmuzi seker alma olasilig1 nedir? )

j‘;;;g by (,\6\5\“
S wiso 75 Ologar bumegs

AV‘ AT 11 e éﬂ\’)\af
Ealma\dg Ly

oA O(J(C\l amad)

098 kodlu dgrencinin ¢6ziimii incelendiginde islem hatasi yapmis oldugundan dolay:

yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 37:

01106 kodlu dgrencinin “verilen durumu dogru degerlendirememe” kategorisindeki ¢oziimii

Soru 5: RENKLI SEKERLER )
_ Rufks’nin torbadan kirmizi geker alma olasihigi nedir?,
“A. %10 o T EURN R Y
B. %20 olos 7 S

C- %25 O}Cn r\';\‘? A |"‘3 ',:.‘:é:":"?“! y , _;.} \ A

%50 N | | W,

Lo ocladitem

01106 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde dgrencinin olasiligi degerlendirmis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 38:

0538 kodlu dgrencinin soruyu ¢ozememe nedeni

S orbradirn  Eup s ‘/4'/»:9*7’)454/

- / ///l,ln,/n z Q/L’/;f,ﬁ ﬁ'f
g7 077 7707777 A A

Ty
, 2

0538 kodlu 6grencinin soruyu ¢dzememe nedeni incelendigi zaman grafigi okumakta
sorun yasadig1 net bir sekilde goriilmektedir. Soruda verilen grafikte bazi renkteki sekerlerin
sayilar1 net bir sekilde gosterilmemis Ogrencinin kesfetmesi istenmistir. Ogrenci de bu
verilmeyen degerleri okuyamadigi i¢in toplam seker sayisini bulamamis ve soruya herhangi

bir cevap getiremedigi i¢in yanlis ¢coziim yapmis olarak degerlendirilmistir.
Sekil 39:

Bagskana destek sorusu ve sorunun rubrigi

BASKANA DESTEK
Soru 6: BASKANA DESTEK
Zed iilkesinde, yapilacak secimlerde Bagkana venlecek destefin oramm &frenmek igin bir kammoyu
yoklamasi gergeklestinlmiztir. Dart gazete, iilke genelmde ayn ayn kamwoyn yoklamas: yapnustr. Dart
gazetenin kamuoyu aragtirma somuglan asagida gosterilmistir.
1.Gazete: % 36,3 (Kamnoyn yoklamas: oy kullanma hakk elanlar arasmdan rastlantisal elarak segilen 500
kigi iizerinden 6 Ocak'ta gergeklegtimlmigtir)
2 Gazete: % 41,0 (Kamuoyn yoklamas: oy kullanma hakk olanlar arasindan rastlanhsal clarak segilen 500
kgt iizennden 20 Ocak 'ta gergeklestinlmigtir.)
3.Gazete: % 30,0 (Kanmoyu yoklamas: oy kullanma hakln olanlar arasmdan rastlantisal olarak segilen 1000
kigi tizerinden 20 Ocak 'ta gergeklegtinlmigtir.)
4 Gazete: % 445 (Kammoyu yoklamasi telefonla arayip oy weren 1000 okwyucuyla 20 Ocak’ta
gergeklestmlmgtic )
Eger secim 25 Ocak’ta yapihrsa, hangl gazetenin somecu Bagkana verilen destefin oramm en 1yi bigimde
kestirebilir? Yamitimz desteklemek icin iki neden gosteriniz.

BASKANA DESTEK PUANLAMA 6
Tam Puan (2)

3. Gazete. Bu kamuoyu yoklamas1 kisa bir siire once, rastlantisal olarak verilmis daha fazla
ornekle ve yalnizca segmenle yiizylize goriisiilerek yapilmistir (Yani, en az iki kanit
verilmistir.). Tlgisiz ya da yanlis olanlar da dahil, ek bilgileri gzard1 ediniz.

3. Gazete, ¢iinkii oy kullanma hakkina sahip daha fazla vatandasi rastlantisal olarak
secilmistir.
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3.Gazete ¢linkii rastlantisal olarak se¢ilmis 1000 kisiye fikrini sormustur ve se¢im tarihiyle
kamuoyu yoklamasi tarihleri birbirine yakindir, bundan dolay1r segmenlerin fikir degistirmek
icin daha kisa zamanlar1 vardir.

Kamuoyu yoklamasina katilanlar rastlantisal olarak seg¢ilmis olup oy kullanma hakkina
sahiptirler.

3. Gazete c¢linkli onlar se¢im tarihine daha yakin bir zamanda daha fazla insana anket
uygulamislardir.

3. Gazete ¢iinkii 1000 kisi rastlantisal olarak sec¢ilmistir.

Kismi Puan (1)

3. Gazete, sadece bir neden verilen veya agiklama yapilmayan cevaplar.

3. Gazete, ¢linkii anket tarihi se¢im tarihine daha yakindir.

3.Gazete, ciinkii 1.ve 2. gazetelerden daha fazla insana anket uygulanmistir.
3. Gazete.

Stfir Puan (0)

Diger yanitlar.

4. Gazete. Daha fazla insan daha fazla sonu¢ demektir ve telefonla arayanlarin oylar1 daha 1yi
dikkate alinir.

Bos

“Bagkana Destek” sorusunda 6grencilerden beklenen davranis yonergeleri okuyup en
uygun olan gazeteyi nedenleriyle agiklamalar1 beklenmektedir. Soru her ne kadar uzun bir
soru olarak goriinse de herhangi bir islem yapmayi gerektirmemektedir. Dogru ¢6zim su

sekilde olabilir:

Ik olarak verilmis olan dort gazetenin anket calismalarmi nasil yaptiklarmin
okunmasi, daha sonra bu dort gazete icinden en uygun sonucu verecek olan “3. Gazete”nin
secilmesi ve bu se¢im yapildiktan sonra neden bu gazetenin se¢ildigini belirten iki dayanak
ornek olarak “kisilerin rastlantisal olarak se¢ilmesi ve oy verme hakki bulunan vatandaslarla

anket yapilmas1” gostermesi gerekmektedir.
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Tablo 56:

Baskana destek sorusu ogrenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 300

Kismi 205

Yanlis 493

Bos 442

Toplam 1440

Tablo 56’dan gorildigi gibi soruyu 300 6grenci dogru, 205 6grenci kismi, 493
ogrenci yanls ¢dzmiis, 442 Ogrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢oziimleri ve
yorumlar1 incelendiginde gazetelerin yaptiklari anketlerin {istliin yonlerinin degerlendirmesini
yaparak soruya ¢oziim bulduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢dziimlerine bakildig
zaman dayanak gostermeyi unutmus, yanlis gazeteyi se¢mis olduklar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu
soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek

sunulmustur.
Sekil 40:

Baskana destek sorusu ornek dogru ¢oziim 1

ST TTYTTTeW cwvasawas uvolv g VG CIE Y1 UIGHITIUG
kesnreb:hr" Yanitimz desteklemek i |¢|n iki neden gdsteriniz. S

..202.e1C..en w\: breamele Yes)scebahic...
4)Qé'ic.u[\.mnmn ez sags. fEal ;
2)Seiime.. <ﬂ.3x,|l ﬁun}:r Lm.l, t

Stume..owantelasyliar

“Baskana Destek” sorusunu dogru cevaplayan 0574 ve 01076 (Bakiniz Sekil 40 ve
Sekil 41) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, dogru cevabi diger gazetelerle
karsilagtirma yapmadan bulduklar1 gériilmiistiir. Ogrenciler dogru olan cevabi ispatlayacak

sekillerde deliller sunmuslardir.
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Sekil 41:

Bagskana destek sorusu ornek dogru ¢oziim 2

Kesureoihr? Yanitimzi desteklemek igin iki neden gésteriniz.

Seg2eke L L Nedeo s Xivh L Ssovs.. . {02 ta.
J.-..N.ed.e.n.;..O\{...kullaomo ...... ;\Q.&-’ClLf.’LQ....*SﬁLL'L.l‘:l.lg.:\.....l.([“f).-.

...............
.........................................................................

Asagidaki tabloda ‘“Bagkana Destek” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 57:

Bagskana destek sorusunda hata yapmig 6grencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlar
Déniisiim Gegersiz  Kural/Strateji  Yanlis Dayanak Gostermek 298 Ol, 06, 021, 022, 025, 033, 034, 035, 041, 055,
Uygulama 059, 064, 074, 077, 079, 086, 089, 094, 0105,

O111, 0120, 0127, 0128, 0147, 0148, 0150,
0151, 0160, 0175, 0177, 0182, 0183, 0184,
0190, 0192, 0193, 0194, 0198, 0200, 0202,
0204, 0205, 0213, 0216, 0221, 0226, 0227,
0233, 0234, 0236, 0237, 0241, 0258, 0260,
0262, 0276, 0280, 0286, 0287, 0293, 0295,
0296, 0299, 0301, 0309, 0310, 0312, 0314,
0334, 0336, 0338, 0349, 0350, 0352, 0358,
0361, 0363, 0365, 0367, 0373, 0376, 0377,
0384, 0389, 0391, 0394, 0395, 0405, 0407,
0410, 0414, 0424, 0430, 0432, 0433, 0435,
0438, 0439, 0445, 0447, 0458, 0459, 0464,
0465, 0479, 0482, 0497, 0498, 0508, 0510,
0523, 0527, 0532, 0533, 0544, 0559, 0571,
0577, 0579, 0586, 0595, 0597, 0600, 0606,
0609, 0611, 0619, 0623, 0625, 0631, 0632,
0637, 0644, 0647, 0654, 0656, 0659, 0664,
0669, 0671, 0672, 0677, 0682, 0685, 0692,
0706, 0707, 0709, 0712, 0714, 0718, 0724,
0729, 0730, 0739, 0740, 0744, 0746, 0765,
0768, 0773, 0776, 0778, 0782, 0784, 0787,
0796, 0804, 0810, 0813, 0814, 0819, 0821,
0830, 0831, 0836, 0838, 0839, 0840, 0847,
0848, 0849, 0852, 0862, 0865, 0866, 0868,
0886, 0887, 0907, 0908, 0913, 0921, 0925,



200

0931, 0933, 0939, 0944, 0958, 0962, 0963,
0972, 0976, 0977, 0984, 0986, 0991, 0992,
0996, 01008, O1010, O1017, 01019, O1022,
01023, 01024, 01025, 01027, 01030, 01037,
01038, 01039, 01047, 01049, 01053, 01055,
01056, 01063, 01072, 01077, 01079, 01084,
01085, 01087, O1103, O1105, O1106, O1110,
01120, O1121, O1126, O1127, O1141, O1152,
01153, 01159, O1164, O1167, 01170, O1174,
01183, 01189, 01190, O1191, 01192, O1193,
01194, 01204, 01208, 01217, 01219, O1124,
01230, 01232, 01245, 01250, 01251, 01260,
01263, 01265, 01275, 01277, 01283, 01290,
01294, 01295, 01301, 01309, 01311, O1313,
01318, 01320, 01328, 01331, 01359, 01369,
01374, 01375, 01378, 01385, 01386, 01393,
01406, 01409, 01421, 01435

Dayanak Gostermemek 139 02, 010, 018, 037, 054, 056, 058, 078, 092,
0102, 0104, 0109, 0122, 0138, 0146, 0155,
0165, 0206, 0217, 0224, 0225, 0264, 0270,
0272, 0273, 0297, 0298, 0305, 0330, 0331,
0340, 0347, 0372, 0374, 0378, 0379, 0382,
0383, 0411, 0417, 0418, 0421, 0428, 0440,
0451, 0476, 0487, 0495, 0500, 0501, 0526,
0538, 0546, 0569, 0573, 0592, 0660, 0667,
0680, 0684, 0688, 0695, 0698, 0720, 0733,
0735, 0749, 0755, 0767, 0769, 0775, 0785,
0786, 0792, 0802, 0815, 0826, 0827, 0829,
0843, 0856, 0879, 0884, (0888, 0894, (895,
0902, 0916, 0926, 0927, 0928, 0935, 0971,
0973, 0974, 0978, 0980, 0983, 0989, (1999,
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01007, 01012, 01050, O1051, 01054, 01060,
01064, 01065, 01081, 01082, 01089, 01093,
01107, 01125, 01135, O1156, O1161, O1196,
01199, 01201, 01209, 01247, 01252, 01253,
01264, 01291, 01304, 01338, 01346, 01358,
01382, 01405, 01407, 01412, 01423, 01433

Matematiksel Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap Vermek 31 03, 020, 057, O112, 0118, 0210, 0318, 0381,

Siirecler 0399, 0450, 0460, 0475, 0478, 0534, 0554,
0703, 0716, 0717, 0801, 0803, 0820, 0851,
0911, 0942, 0948, 01092, 01128, 01256, 01261,
01266, 01362

Gegersiz Islem 23 02, 0115, 0117, 0181, 0191, 0279, 0333, 0368,
0583, 0678, 0753, 0771, 0818, 0880, 0909,
0929, 0942, 01126, 01154, 01176, 01241, 01274,
01280

Desifre Etme  Gergege Uygun Soruda istenen Haricinde Yeni Bir 2 0266, 0488
Olmayan Cikarimlar Secenek Olusturmak

Toplam 493
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Tablo 57°den goriildiigii gibi “Doniisiim” hata tiirtinde, “Gegersiz Kural/Strateji
Uygulama” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Yanlig
Dayanak Gostermek™ kategorisinde 298 6grenci hata yapmis, “Dayanak Gostermemek”
kategorisinde 139 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata tiiriinde, “Amagsiz
Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Birden Fazla
Cevap Vermek” kategorisinde 31 &grenci hata yapmis, “Gegersiz Islem” kategorisinde 23
ogrenci hata yapmis, “Desifre Etme” hata tiiriinde, “Gercege Uygun Olmayan Cikarimlar™ alt
kategorisinde bulunan, soruya o6zel alt kategori olarak verilmis olan “Soruda Istenen

Haricinde Yeni Bir Segenek Olusturmak™ kategorisinde 2 6grenci hata yapmustir.

Sekil 42:

021 kodlu 6grencinin “yanls dayanak gostermek” kategorisindeki ¢oziimii

G o
....... GoRRIE CankTn il by i, g e e
..... oy -raklomsasns gacugl Ly e g bilen. Olasn. ncalitle

..................
...............................

021 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde dogru dayanak gdstermemis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 43:

0155 kodlu 6grencinin “dayanak gostermemek” kategorisindeki ¢éziimii

Soru 6: BASKANA DESTEK BASKANA DESTEK

)Z,:g‘at::;ztm:e- ilapl]'a?ak' S.eclml_crdc Bagkana verilecek destegin oramini dgrenmek igin bir kamuoyu
as1 gergeklestirilmistir. Dort gazete, tilke linde ayn ayri kamuoyu yoklamasi yapmistir. Dort

gazetenin kamuoyu arastirma sonuglan asagida gosterilmistir.

1-_(?32“"-} % 36,5 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 500

kisi {izerinden 6 Ocak’ta gergeklestirilmistir.)

2.Gazete: % 41,0 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 500

kisi tizerinden 20 Ocak'ta gergeklestirilmistir.)

3.Gazete: % 39,0 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 1000

kisi fizerinden 20 Ocak’ta gergeklestirilmistir.)

4.Gazete: % 44,5 (Kamuoyu yoklamas: tclefonla arayip oy veren 1000 okuyucuyla 20 Ocak’ta

gergeklestirilmistir.)

Eger segim 25 Ocak’ta yapilirsa, hangi g in sonucu Bagk verilen destegin oranini en iyi bigimde

kestirebilir? Yanitimizi desteklemek igin iki neden gosteriniz.

0155 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde dogru oldugunu diisiindiigii cevabi

yazip herhangi bir dayanak vermemis oldugundan dolayr yanls yanit vermis oldugu

goriilmektedir.
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0210 kodlu dgrencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢coziimii

Soru 6: BASKANA DESTEK BASKANA DESTEK

Zed iilkesinde, yapilacak secimlerd

RBasl

verilecek d

yoklamz.m gcrceklestirilmistiri Dort gazclt':,
gazetenin kamuoyu arastirma sonuglar asag

1.Gazete: % 36,5 (Kamuoyu yo!

tilke genclinde ayn ayri kamuoyu yoklamast yapmistir. Dort
da gosterilmistir.

gin oranini 8gr k igin bir Y

G : klamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak seci
kisi tizerinden 6 Ocak’ta gergeklestirilmistir.) i

2._G_azete5 % 41,0 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki
kisi tizerinden 20 Ocak’ta gergeklestirilmistir.)

1 olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 500

3.Gazete: % 39,0 (Kamuoyu yoklamas oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 1000

kisi iizerinden 20 Ocak’ta gergeklestiriimistir.)

4.Gazete: % 44,5 (Kamuoyu yoklamas: telefonla arayip oy veren 1000 okuyucuyla 20 Ocak’ta

gergeklestirilmistir.)
Eger segim 25 Ocak’ta yapilirsa, hangi g

in sonucu Bas}

kestirebilir? Yanitinizi desteklemek igin iki neden gésteriniz.
e e e T

Biadh, yoka ol M88.. 610

DPoslontizal.. dacek. sosan

verilen destegin oranini en iyi bigimde

0210 kodlu 6grencinin ¢oziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 45:
0266 kodlu égrencinin  “soruda istenen haricinde yeni bir segenek olusturmak”
kategorisindeki ¢oziimii

BASKANA DESTEK

Soru 6: BASKANA DESTEK

Zed tlkesinde, yapilacak segimlerde Bagkana verilecek destegin oranimi 6grenmek igin bir kamuoyu
yoklamasi gergeklestirilmistir. Dort gazete, iilke genelinde ayr ayr kamuoyu yoklamasi yapmistir. Dort
gazetenin kamuoyu arastirma sonuglan asagida gosterilmistir.

1.Gazete: % 36,5 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 500
kisi tizerinden 6 Ocak’ta gergeklestirilmistir.)

2.Gazete: % 41,0 (Kamuoyu yoklamast oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 500
kisi izerinden 20 Ocak’ta gergeklestirilmistir.)

3.Gazete: % 39,0 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal olarak segilen 1000
kisi lizerinden 20 Ocak'ta gergeklestirilmistir.)

4.Gazete: % 44,5 (Kamuoyu yoklamasi telefonla arayip oy veren 1000 okuyucuyla 20 Ocak’ta
gergeklestirilmigtir.)

Eger segim 25 Ocak’ta yapilirsa, hangi g in sonucu Bagkana verilen destegin oranini en iyi bigimde

N

.S,..Gs.\j:.s’:e...&.,r:...,.?,.u.e..

kestirebilir? Yanitimzi desteklemek igin iki neden gosteriniz.

reaigld Yeriler. kullaasp yeni

0266 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde yeni bir secenek olusturarak yanlis

yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin ¢dziimlerinin yani sira, dgrenciler “Baskana Destek” sorusunu uzun

bulmuslar ve bu soruda kafa karisiklig1 yasadiklarini belirtmiglerdir. Ayrica 6grenciler soruyu

uzun bulduklart i¢in de okumak istemediklerini hatta okumaya deger bulmadiklarin

belirtmislerdir. 0304 kodlu 6grenci “Metinden hicbir sey anlamadim”, 0936 kodlu dgrenci

“Soruda cok fazla énerme oldugu icin islemleri yaparken kafam karisti”, 01281 kodlu

ogrenci “Soruyu tam olarak anlayamadim. Ilk okumamda matematikle ¢ok alakasi olmayan
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bir soru olarak diigiindiim. 2. okumamda da aym seyi diisiindiim. Soruyu anlamak igin 4 defa
okudum ama ne mantikla sorulmus bir soru oldugunu gergekten kestiremedim. Ya matematik
yerine Tiirkce ogreniyoruz ya da ben matematik bilmiyorum”, 01335 kodlu &grenci

“Anlamadim ¢iinkii ¢ok karisik yazilmig ” seklinde yorumda bulunmuslardir.
Sekil 46:

0348 kodlu dgrencinin yorumu

sey var mi¢ Neaeny e N
V20 \/\Ojf ) (S

Ay
f— OIEIA = )
(] L~ Y
QirnQ 1
QML
§

0348 kodlu 6grencinin soruyu yapmama nedeni incelendigi zaman dgrencinin soruyu
uzun buldugu okuyarak zaman kaybedecegini ve uzun sorularin ugrasilmaya degmeyecek

sorular oldugunun diisiincesinin hakim oldugu goriilmiistiir.
Sekil 47:

0952 kodlu dgrencinin yorumu
? P o) A
sey var mi? Neden? - - Sk G.OCE@@’C

- %
— .

¢
i( f ! FUR {3
| et P P eyt [ SR s WS B I \
—~=UN oz gLy QNG O Of}f,\”‘Cﬂ

~
o

( A

; §

0952 kodlu égrencinin soruyu yapmama nedeni incelendigi zaman dgrencinin soruyu
uzun buldugu okusa bile hemen bitmedigi ayrica Ogrencinin soruyu hizlica okuyup bir

¢Ozlime ulastirma isteginde oldugu diisiincesine sahiptir.
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Sekil 48:

Doner kapt sorusu ve sorunun rubrigi

DONER. KAPI
Bir déner kapimin_ daire geklinde bir alan icerisinde ddnen ii¢ kanady vardir. Bu alanm i¢ ¢apr 2 metre (200
santimetre) dir. Ug kapt kanadi, bu alam fi¢ egit bolime ayimaktadir Asafidaki plan, yukandan
bakildifmda bu iig kap kanadinm fi¢ farkh konunmmnn géstermektedi.

Gm;
/ \ L
/ AN
| \
200 em
(G ikig
ki kap1 arasindaki acikhklar (yandaki sekilde noktah
yay ile gosterilen sekiller) aym boyuttadir. Eger bu = kanumdai giasi

agikhklar ¢ok ohursa, doner kanatlar yeteni kadar m‘:m | geniy
kapanmaz ve bu durumda giris ve ¢ikig arasmda hava
akmu olugabilir, bu da istenmeyen 151 kayha veya 151
gingne neden elabilir. Bu durum, yandak: sekilde
gisterilmelktedir.

Gins ve ¢ikis arasinda hava akinmn olismamas: igin
her bir kapn agikhifimm sahip olabilecegi en fazla yay
uzmlugu kag santimetre’dir {cm)?

En fazla yay uzunlugu:

DONER KAPI PUANLAMA 7

Tam puan (2)

104-105 kapali araligindaki yanitlar. /[Cevrenin 1/6’st seklinde hesaplanmig yanitlar: kabul
s . 100m

ediniz. Ornegin T]

Stfir puan (0)

Diger yanutlar.

Bos.

“Doner Kap1” sorusunda 6grencilerden beklenen davranis gemberde ¢evre ve verilmis
olan seklin kag esit parcaya boliindiigiiniin bilgisinin kullanilmasidir. Dogru ¢6ziim su sekilde

olabilir:

Ilk olarak bu soruda dgrencilerin ¢emberin cevresi formiiliinii kullanarak gevreyi

“200m” bulup daha sonrasinda kapilarin ¢emberi alt1 esit par¢aya ayirmis olmasindan dolayi



cevreyi altiya boliip ikiyle sadelestirme yaptiktan sonra dogru cevap

bulunmaktadir.

Tablo 58:

Doner kapt sorusu ogrenci ¢oziim durumlart

100T

206

29

olarak

Coziim Durumu

Ogrenci Sayisi

Dogru
Yanlig
Bos

Toplam

11

798

631

1440

Tablo 58’den goriildiigii gibi soruyu 11 6grenci dogru, 798 Ogrenci yanlis ¢ozmiis,

631 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlar incelendiginde

cemberi cevresini bularak alt1 esit pargaya boldiikten sonra soruya ¢oziim bulduklar

goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢dziimlerine bakildigi zaman 7 sayisim 3 aldiklar,

yapacaklar1 isleme karar verememis olmalari dikkat c¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili

ogrencilerin yapmis olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.

Sekil 49:

Doner kapt sorusu ornek dogru ¢oziim 1

DONER KAPI X o
. Bu alanm i ap 2 metre (
doner kapinin, daire seklinde bir alan igensinde donen 0¢ kanads vardir
::nmm‘::‘.‘ O¢ kapt kanadi, bu alani Og esit bolame ayirmakiadir. Asagidaki plan, yukandan
Idiginda bu 0 kapt kanadinin O farkh g

M)

Can

Iki kapt arasindaki aqikhklar (yandaki sckilde noktali
yay ile gostenilen sekiller) aym boyuttadur. Eger bu @ —

1kliklar gok olursa, doner kanatlar yeten kadar
zpamzvebudumndlwwwclkuutuwhv-
akimu olusabilir, bu da istenmeyen 11 kayb: veya 1s1
ginsine neden olabilir. Bu durum, yandaki sekilde
gostenimekiedir. e ; i
Ging ve gikig arasinda hava akimunin olugmamasi S
hum‘bu kap1 agikliginin sahip olabileccgi en fazlaysy 7/ (=200 = 2007
uzunlugu kag santimetre'dir (cm)? ;9 o ) P

., O

3
cm.

En fazla yay uzunlugu:

“Déner Kap1” sorusunu dogru cevaplayan 0380 ve 0917 (Bakiniz Sekil 49 ve Sekil

50) kodlu 6grencilerin ¢éziimleri incelendigi zaman, ¢emberin gevresi formiiliinii uygulamaya
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koymuslar ve verilmis olan kapi kanatlarinin goriinenin aksine ¢emberi alt1 esit parcaya

boldiigiinii fark ederek dogru ¢oziimleri bulduklart goriilmiistiir.
Sekil 50:

Doner kapt sorusu ornek dogru ¢oziim 2

DONER KAPI
Bir doncr kapinin, daire geklinde bir alan igensinde donen Og kanads varder. Bu alanm ig capt 2 metre (200
santmetre)'dir. Og kapr kanads, bu alam Og et bolome aywmaktadi. Asapidaki plan, yukandan
bakildiginda bu 0 kaps kanadinin 05 farkh konumunu gostermekiedir.

[
Jo9cem ||

v
e N

b

()

h-wmmm(mxm:w
Jle gostenlen sekiller) aym ?
:.yxm.wtmmmw‘mmm E;j ooy M‘}l Pa!uogq
Kapanmaz ve bu durumda ging ve gikip arsinda I
nkmouu:;l-.hldlm;mmmhwvxnu %/ bé‘l«mﬂ;
ginyime neden olabilir. Bu durum, yandaki sekilde
tedar.

e
ber bur kapy agikliginn sahip olabiicces en fazla yay
b o i (e 2A(=2.400 .T
2001 =22007%

b:l

En fazls yay uzunlugu:

Asagidaki tabloda “Doéner Kap1” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 59:

Doner kapt sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandiriimasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlar

Anlama/Kavrama Tahmin Hatasi Isleme Karar Verememe 59 010, O11, 027, 083, 091, 0163, 0169, 0193, 0224,
0225, 0285, 0295, 0330, 0332, 0354, 0371, 0385, 0409,
0423, 0424, 0427, 0428, 0439, 0444, 0459, 0461, 0462,
0483, 0484, 0527, 0565, 0615, 0647, 0654, 0690, 0716,
0825, 0849, 0853, 0874, 0910, 095, 0963, 0985, 0987,
0988, 0993, 01032, 01034, 01094, O1101, O1132,
01134, 01203, 01281, 01331, 01332, 01351, 01353

Matematiksel Amagsiz Islem Gegersiz Islem 310 02, 015, 018, 022, 032, 033, 035, 048, 049, 055, 059,
Siirecler 066, 077, 078, 082, 092, 094, O101, 0113, O115, O119,
0124, 0131, 0134, 0136, 0140, 0148, 0151, 0153, 0157,
0158, 0161, 0170, 0173, 0174, 0176, 0181, 0182, O191,
0194, 0199, 0200, 0206, 0219, 0220, 0226, 0227, 0232,
0236, 0238, 0242, 0244, 0249, 0258, 0263, 0270, 0278,
0291, 0293, 0298, 0314, 0315, 0317, 0320, 0325, 0326,
0328, 0329, 0333, 0334, 0339, 0340, 0341, 0344, 0347,
0352, 0365, 0368, 0373, 0377, 0383, 0390, 0391, 0394,
0399, 0400, 0401, 0402, 0404, 0407, 0415, 0417, 0418,
0420, 0421, 0422, 0426, 0429, 0440, 0446, 0449, 0451,
0455, 0465, 0468, 0471, 0472, 0473, 0476, 0479, 0485,
0491, 0492, 0497, 0501, 0503, 0509, 0513, 0514, 0516,
0526, 0529, 0530, 0534, 0537, 0544, 0548, 0551, 0557,
0562, 0568, 0584, 0586, 0591, 0601, 0618, 0619, 0628,
0633, 0634, 0645, 0652, 0653, 0656, 0662, 0669, 0672,
0677, 0684, 0688, 0695, 0696, 0701, 0707, O719, 0721,
0724, 0732, 0734, 0738, 0750, 0753, 0759, 0764, O768,
0771, 0777, 0778, 0782, 0783, 0784, 0787, 0790, 0792,
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0806, 0811, 0817, 0834, 0839, 0846, 0848, 0854, 0861,
0862, 0872, 0875, 0880, 0881, 0882, 1883, 1889, O897,
0900, 0902, 0911, 0921, 0925, 0926, 0931, 0937, 0948,
0965, 0971, 0975, 0976, 0980, 0981, K983, 1984, 1989,
0991, 01000, 01004, 01006, 01010, 01013, 01035,
01041, 01047, 01049, 61051, 01066, 01068, 01073,
01084, 01086, 01088, 01097, O1100, 01102, O1109,
O1110, 01113, 01115, 061123, O1130, O1131, O1136,
01142, 01143, 01154, 01162, 01163, O1164, 01169,
01187, 01188, 01193, 01194, 01199, 01201, O1206,
01208, 01212, 01217, 01218, 01222, 01224, O1225,
01226, 01232, 01242, 01243, 01244, 01245, 01247,
01250, 01256, 01259, 01267, 01271, 01277, 01278,
01280, 01282, 01288, 01297, 01298, 01299, 01300,
01304, 01307, 01309, O1311, 01312, 01316, 01327,
01333, 01344, 01346, 01355, 01358, 01362, 01364,
01367, 01374, 01379, 01389, 01393, 01406, 01407,
01411, 01413, 01415, 01418, 01420, 01423, 01430,

01437, 01438
Kisisel Hatalar Onceki 7 Sayisint 3 Almak 429  Ol, 03, 04, 06, 08, 09, 014, 016, 024, 026, 036, 038,
Deneyimlerle 040, 042, 047, 057, 058, 063, 067, 068, 072, 073, 074,
Iliskilendirme 075, 076, 081, 086, 087, 088, 089, 090, 093, 095, 096,

099, 0104, O110, 0112, O114, O116, 0117, 0118, 0120,
0126, 0127, 0133, 0137, 0143, 0144, O146, 0152, O155,
0156, 0159, 0165, 0171, 0177, 0178, 0183, O184, O186,
0187, 0201, 0202, 0203, 0204, 0217, 0218, 0221, 0228,
0230, 0234, 0239, 0240, 0241, 0246, 0247, 0248, 0252,
0259, 0262, 0266, 0283, 0284, 0300, 0302, 0306, O311,
0322, 0327, 0337, 0338, 0342, 0343, 0345, 0349, 0356,
0360, 0361, 0363, 0369, 0372, 0375, 0376, 0378, 0384,
0386, 0387, 0388, 0393, 0411, 0412, 0413, 0416, 0419,
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0430, 0431, 0432, 0433, 0434, 0435, 0437, 0438, 0442,
0445, 0452, 0453, 0454, 0456, 0457, 0458, 0460, 0464,
0470, 0474, 0475, 0493, 0498, 0499, 0500, 0504, O508,
0510, 0512, 0515, 0518, 0521, 0524, 0531, 0532, 0533,
0535, 0539, 0546, 0547, 0550, 0553, 0554, 0569, 0575,
0579, 0582, 0583, 0587, 0589, 0595, 0597, 0600, 0604,
0605, 0610, 0613, 0614, 0617, 0620, 0622, 0624, 0625,
0630, 0631, 0632, 0635, 0641, 0642, 0643, 0644, 0646,
0649, 0650, 0651, 0659, 0660, 0667, 0668, 0671, 0673,
0680, 0682, 0683, 0687, 0697, 0698, O700, 0705, 0709,
0713, 0718, 0728, 0730, 0733, 0735, 0736, 0737, 0741,
0751, 0752, 0755, 0756, 0760, 0762, 0763, 0769, 0785,
0788, 0795, 0796, 0799, 0800, 0801, 0802, ©0803, 0804,
0805, 0807, 0809, 0810, 0812, 0814, 0818, 0819, 0820,
0821, 0826, 0827, 0829, 0831, 0832, 0838, 0842, 0844,
0845, 0847, 0850, 0856, 0860, 0863, 0865, 0866, 0868,
0870, 0873, 0885, 0891, 0892, 0893, 0894, 0899, 0906,
0908, 0909, 0912, 0919, 0924, 0930, 0933, 0935, 0939,
0940, 0942, 0943, 0946, 0951, 0962, 0966, 0968, 0972,
0974, 0978, 0979, 0992, 0995, 0996, 0998, 1999,
01001, 01002, 01005, 01007, 01008, O1016, O1020,
01021, 01022, 01027, 01030, 01031, 01036, 01037,
01038, 01039, 01040, 01046, 01050, 01053, 01062,
01063, 01064, 01065, 01072, 01078, 01079, 01080,
01089, 01090, 01091, 01095, 01098, O1103, O1104,
01105, 01106, O1111, O1112, O1119, O1120, O1124,
01127, 01138, 01141, 01145, 01147, 01149, 01152,
01157, 01158, 01159, O1166, O1167, O1168, O1171,
01174, 01175, O1176, O1177, 01178, 01182, 01184,
01186, 01189, 01195, 01198, 01200, 01202, 01210,
01213, 01214, 01216, 01219, 01223, 01230, 01236,
01240, 01249, 01252, 01253, 01254, 01257, 01258,
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01262, 01263, 01265, 01266, 01274, 01287, 01289,
01291, 01294, 01302, 01313, 01319, 01320, 01322,
01324, 01328, 01329, 01335, 01336, 01341, 01342,
01343, 01345, 01348, 01349, 01356, 01359, 01360,
01371, 01375, 01385, 01388, 01390, 01391, 01395,
01398, 01399, 01409, 01410, O1417, O1421, 01422,
01426, 01427, 01429, 01433, 01435, 01436

Toplam 798
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Tablo 59°dan goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Tahmin Hatas1” alt
kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan “Isleme Karar
Verememe” kategorisinde 59 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata tiiriinde,
“Amagsiz Islem” kategorisinde 310 dgrenci hata yapmus, “Kisisel Hatalar” hata tiiriinde,
“Onceki Deneyimlerle liskilendirme” alt kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori

olarak verilmis olan “m Sayisin1 3 Almak” kategorisinde 429 6grenci hata yapmustir.

Sekil 51:

0654 kodlu dgrencinin “isleme karar verememek” kategorisindeki ¢oziimii

oy susess TR T L TIPS

ey DONER KAPI —
Bir doner kapinin, daire seklinde bir alan igensinde donen O¢ kanadi vardir. Bu alanin ig aptathigiee (200
santimetre)'dir—U¢ kapt kanadi, bu alam 0¢ esit_bolime ayirmaktadie—Agagidaki plan, yukandan

bakildiginda bu 6 kapi kanadinin 0g farkh konumunu gostermekiedirs

0 T

N

Con
Iki kapi arasindaki agikliklar (yandaki sckilde nokealt
yay ile gosterilen sckiller) ayn boyuttadur. Eger bu @
agikliklar gok olursa, doncr kanatlar yeteri kadar v 9%
kapanmaz ve bu durumda giris ve gikig arasinda hava
akimi olugabilir, bu da istenmeyen 1s1 kaybi veya 1s1
girisine neden olabilir. Bu durum, yandaki sekilde
gosteriimektedir.
Ginig ve gikig arasinda hava akimunin olusmamast igin,
her bir kap agikliginin sahip olabilecegi en fazla yay
uzunlugu kag santimctre dir (cm)?

En fazla yay uzunlugu:
1.0

cm

0654 kodlu &grencinin ¢oziimii incelendiginde yapacagi islemi tam olarak

belirleyememis oldugundan dolay yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 52:

01098 kodlu dgrencinin “r sayisint 3 almak” kategorisindeki ¢éziimii

Tor doqstes dasite  DONER KAPI i .
Bir doner kapimm, daire seklinde bir alan igerisinde donen G kanads vardir. Bu alan ig capt 2 metre
mmo;m'dm uuqnwm-mukmwmm
wwwummmn‘rﬂl lonmlmn

s

iy
ki kapy arasmdaki agikhklar (vandaki sekilde noktals

yay ile gosterilen sekiller) aym boyuttadir. Eger bu E?“_;j

agikiiklar gok olursa, doner kanatlar yeteri kadar e

kapanmaz ve bu durumda- hava

akim olusabilir, bu da istenmeyen 151 kaybi veya ist

girisine neden olabilir. Bu d\nrumnndak sekilde

gosterilmektedir

Giris ve gikes arasinda hava akiminin olusmamast icin R o

her bir kap: agikhigmin sahip olabilecegi en fazla yay Seige

uzunlugu kag santimetre dir (cm)? > 6'(4‘ 3
s Y P

En fazla yay uzunlugu 2. o e A

: Zoo.. —

Soru 6 ve Soru 7 ile ilgili anlamadiginiz bir

sey var mi? Neden?

o 5
7 servda Fqi s alealy

01098 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde m sayisin1 3 kabul ederek ¢ozmiis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerinin ¢dziimlerinin yani sira, verilen seklin bir ¢ember oldugu icin =
sayisiyla islem yapmak gerekmektedir. Ogrenciler “Doner Kap1” sorusunda neden 7 sayisinin
degerinin verilmedigini sorgulamiglardir. m sayisinin verilmemesinden dolay1 soruda ¢éziim
yapmada zorlandiklarin1 hatta yapamayacaklarini belirtmislerdir. O120 kodlu 6grenci
“Soruda pi’yi ka¢ alacagimiz belli degil”, 0186 kodlu 6grenci “Soruda pi'nin kag alinmasi
gerektigi belirtilmemis”, 0429 kodlu dgrenci “Pi koymay: unutunca hesaplama isi sikinti
oluyor”, 0512 kodlu 6grenci “Son soruda kesinlikle m verilmeliydi”, 0552 kodlu &grenci
“Son soruda bilgi eksikligi var”, 0635 kodlu 6grenci “Sorusunu tam anlayamadim pi sayisini
kullanarak ¢ozdiim ama soruda bununla ilgili bir sey soylenmemis ben de en fazla dedigi i¢cin
3 aldim”, 0853 kodlu 6grenci “Soruda pi’yi vermemis pi’yi verseydi iyi olurdu ya da ben
yanlis yoldan yapms olabilirim”, 01207 kodlu dgrenci “Keske soruda pi sayisini 3 alin filan
denilseydi”, 01322 kodlu 6grenci “Soruda r'vi ka¢ almamiz gerektiginin yazmasi gerekmiyor
muydu?”, 01329 kodlu dgrenci “Ancak soruda pi sayisim 3 alinarak ¢oziimlenir” seklinde
yorumlarda bulunmuglardir. Bunlarin yani sira 6grenciler bu soruyu da uzun bulduklari i¢in

okumak istemediklerini belirtmislerdir.
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Sekil 53:

0507 kodlu dgrencinin sorunun uzunluguyla ilgili yorumu

DONER KAPI
Bir doner kapinm, daire geklinde bir alan igerisinde donen g kanadi vardir. Bu alanin ig gapi 2 metre (200
santimetre)'dir. Ug kapt kanadi, bu alani fig csit bolime ayrmaktadir. Asagidaki plan, yukandan
bakildiginda bu ii¢ kapt kanadinin ti farkh konumunu gostermektedir.

Iki kapt arasindaki agikhklar (yandaki sckilde noktalt
yay ile gosterilen sckiller) ayni boyuttadir. Egier bu
agikliklar ¢ok olursa, doner kanatlar yeteri kadar

-
kapanmaz ve bu durumda giris ve gikis arasinda hava e
akimi olusabilir, bu da istenmeyen 1s1 kaybi veya ist <¢
girigine neden olabilir. Bu durum, yandaki sckilde ‘

gosterilmektedir.

Giris ve ¢iki§ arasinda hava akiminin olugmamast igin
her bir kapr agikhiginin sahip olabilecegi en fazla yay
uzunlufu kag santimetre’dir (cm)?

En fazla yay uzunlugu:

em  Cong- G2 N

0507 kodlu &grenci soruyu uzun buldugu igin ¢dzmemistir. Herhangi bir islem
yapmadan ya da soruyla ilgili bir ugras1 géstermeden soruyu dogrudan ge¢mistir. Bu durum

Ogrencinin uzun sorularla alakali bir 6nyargisi oldugu diisiincesini akla getirmistir.

Sekil 54

01083 kodlu ogrencinin sorunun uzunluguyla ilgili yorumu

Soru 6 ve Soru 7 ile ilgili anlamadiginiz bir
sey var mi? Neden?

b ye F. coruwlart GO uwNdy
okurmadim

01083 kodlu &grenci soruyu uzun buldugu igin ¢dzmemistir. Herhangi bir islem
yapmadan ya da soruyla ilgili bir ugras1 gostermeden soruyu dogrudan ge¢cmistir. Bu durum

ogrencinin uzun sorularla alakali bir 6nyargist oldugu diislincesini akla getirmistir.

Ayrica “Doner Kap1” sorusuyla ilgili olarak dikkat ¢eken bir diger husus ise soruyu
tam olarak ¢ozebilen 6grencilerin hepsinin bulunduklar1 sehrin merkezinde 6grenim gérmekte

olan 6grenciler oldugudur.
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Sekil 55:

Hangi araba sorusu ve sorunun rubrigi

IKiNCi BOLUM
HANGI ARABA?
Ceren ehliyetmi yeni almistir ve ilk arabasini satin almak vﬁ
1stemektedir =
Asagdaki tablo Ceren’m yerel bir araba galerisinde buldugu [
dort arabamn ayrintilarim gostermektedir
Model: Alfa Beta Gama Tetra
Y1l 2003 2000 2001 1999
Istenen fiyat 4800 4450 4250 3990
(zed)
Kat ettigi mesafe 105 000 115 000 128 000 109 000
(kilometre)
Motor hacimi 1,79 1,796 1,82 1,783
(litre)

Soru 1: HANGI ARABA?
Ceren, asagidaki tiim sartlan karsilayan bir araba istemektedir:
e Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.
e 2000 yili veya daha sonrasinda tretilmig olacak
e Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak.
Hangi araba Ceren’in gartlarii karsilamaktadir?
A Alfa
B. Beta
C. Gama
D. Tetra

HANGI ARABA? PUANLAMA 1
Tam Puan (2)
B Beta
Stifir Puan (1)
Diger yanitlar.
Bos.
“Hangi Araba” sorusunda Ogrencilerden beklenen davranis, yonergeleri okuyup

elemeleri yaptiktan sonra dogru cevabi bulmalaridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

[k olarak verilmis olan ii¢ yonergeye gore elemeler yapmak gerekmektedir. “Kat
ettigi mesafe 120000 kilometreden fazla olmayacak™ yonergesiyle “Gama” arabast, “2000 y1l1
veya daha sonrasinda iiretilmis olacak” yonergesiyle “Tetra” arabasi, “Istenen fiyat 4500
zedden fazla olmayacak™ yoOnergesiyle “Alfa” arabasi elenip, “Beta” arabasi dogru cevap

olarak bulunmaktadair.
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Hangi araba sorusu ogrenci ¢oziim durumlart
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Coziim Durumu

Ogrenci Sayisi

Dogru
Yanlis
Bos

Toplam

1323

84

33

1440

Tablo 60’tan gorildiigii gibi soruyu 1323 grenci dogru, 84 6grenci yanlis ¢zmiis, 33

dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde verilen

yonergeleri okuyup eleme yaparak soruya ¢dziim bulduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis

¢coziimlerine bakildigi zaman verilen yonergeleri yanlis yorumlamis olduklart dikkat

cekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢6ziimler, hatalar ve yorumlarla

ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.

Sekil 56:

Hangi araba sorusu ornek dogru ¢éziim 1

iKiNCi BOLUM

HANGI ARABA? A

Ceren chliyctini yeni almigtir ve ilk arabasini satin almak v*"/_‘_//'
istemektedir. K - A
Asagidaki tablo Ceren'in yerel bir araba galerisinde buldugiu =Y. "/.(‘,J‘
dort arab aynintilanni goster i £ it

Model: Alfa ((Beta_/ Gama Tetrs,

Yil 2003, 2000 2001 199

Istenen fiyat 74

(zed) ‘3,800 4450 4250 3990

Kat ettigi mesafe

Kilometre) 105 000 115000 12/&000 109 000

Motor hacmi

ditre) 1,79 1,796 1,82 1,783

Soru 1: HANGI ARABA?
Ceren, asagidaki tiim sartlan karyilayan bir araba istemcktedir:
e Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.

e 2000 yili veya daha sonrasinda dretiimis olacak
e Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak.
Hangi araba Ceren'in sartlanim karyilamaktadir?”

A. Alfa

:ta
. Gama
D. Tetra

“Hangi Araba” sorusunu dogru cevaplayan 0616 ve 0713 (Bakiniz Sekil 56 ve Sekil

57) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, verilen yonergeleri takip ettikleri ve

yonerge kosullarin eleyerek uyguladiklar1 goriilmiistiir.



217

Sekil 57:

Hangi araba sorusu ornek dogru ¢éziim 2

[KINCI BOLOM

HANGI ARABA? —
Ceren chliyetini yeni almigtir ve ilk arabasin satin almak W;—,&”,
istemektedir, o fl
Asadidaki tablo Ceren'in yerel bir araba galerisinde buldugu < W o
dort arab 1 f Lredi = it
Model: Alfa Beta _Gima Tetrh
Yil 2003 2000 2001 1999
b 4800 4450 4250 3990
Kat ettigi mesafe
(kilometre) 105 000 115 000 128 000 109 000
Motor hacmi
_J (itre) 1,79 1,796 1,82 1,783

Soru 1: HANGI ARABA?
Ceren, agagidaki tiim sartlan karyilayan bir araba i
*  Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak. Gt
* 2000 yili veya daha sonrasinda Oretilmis olacak Tetver
o Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak. v o
Hangi araba Ceren’in sartlanini karsilamaktadir?
A. Alfa <
@ Beta (Wsu?d Bakiminct Cowa elendi, Yyl babimindoy Tetra aleadi,
g' _?:u";‘ fypt  pobmecon Al elendi. Tim  gortbra UPa oo Reta,

Asagidaki tabloda ‘“Hangi Araba” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 61:

Hangi araba sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori  f Ogrenci Kodlari

Anlama/Kavrama  Bir Anahtar  Yonergeyi Yanlis 83 014, 025, 030, 032, 035, 055, 061, 066, 075, 078, 079, 098,
Kelimeyi Yanhis Uygulamak 0117, 0124, 0154, 0167, 0181, 0191, 0217, 0234, 0241,
Anlama 0262, 0288, 0292, 0299, 0333, 0347, 0368, 0372, 0374,

0377, 0379, 0430, 0450, 0457, 0469, 0488, 0496, 0549,
0598, 0612, 0623, 0624, 0638, 0677, 0697, 0737, 0753,
0755, 0761, 0767, 0802, 0811, 0820, 0822, 0859, 0901,
0914, 0928, 0932, 0994, 01030, 01032, 01036, 01048,
O1114, O1121, 01178, O1180, 01188, 01193, 01216, 01233,
01256, 01274, 01275, 01319, 01324, 01351, 01354, 01396,
01402, 01416

Matematiksel Amacsiz Islem Birden Fazla Cevap 1 01186
Siiregler Vermek

Toplam 84
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Tablo 61°den gorildigi gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bir Anahtar Kelimeyi
Yanlis Anlama” alt kategorisinde bulunan, soruya 06zel alt kategori olarak verilmis olan
“Yonergeyi Yanlis Uygulamak” kategorisinde 83 Ogrenci hata yapmis, “Matematiksel
Siirecler” hata tiiriinde, “Amagsiz Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya &zel alt kategori

olarak verilmis olan “Birden Fazla Cevap Vermek” kategorisinde 1 6grenci hata yapmustir.
Sekil 58:

0638 kodlu dgrencinin “yonergeyi yanhs uygulamak” kategorisindeki ¢oziimii

T \
IKINCI BOLUM
HANGI ARABA? Pa—
Ceren chliyctini yeni almigtir ve ilk arabasini satin almak .,W*:_/
istemektcdir. = - /’J
Asadidaki tablo Ceren'in yerel bir araba galerisinde buldugu ¥ A
dort arabanin aynintilanm gdstermektedie i
e
Model: Alfa Beta (zmn____Tf_'”%_‘
Yil 2003 2000 2001 1
stenen fiyat 4250 3990
(zed) 4800 4450 / /a2
Kat ettigi mesafe 105 000 115000 A28000 /, 109 000
kilometre) /
| BIMOr kel 179 179 1827 1783
litre)
Soru 1: HANGI ARABA?

Ceren, agagidaki tam yartlan karyilayan bir araba istemektedir: ;
o Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak. 3 a20:41 e\ n Goma y\ eliyofvi.
<elr's 2000 yili veya daha sonrasinda Gretilmis olacak

4¢+'s" Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak. Y Bife Qoie Tole
Hangi araba Ceren'in sartlanm karyilamaktadir? 103 2000 1999
A Alfa | =
B. Beta S Bown wide  bebin  afeli

)

C. fGarod™
(D Tem  (roghma Toke i)

0638 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde yonergeleri hatali olarak uygulamis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 59:

01186 kodlu dgrencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢coziimii

KINCI BOLUM

2
HANGI ARABA? e
Ceren chliyetini yeni almistir ve ilk arabasini satin almak @
istemektedir. o ','. - ﬂ‘( j
Asagidaki tablo Ceren'in yerel bir araba galerisinde buldugu >
dort arabanin aynntilanni gdstermekiedir .'__-..“
Tetra
: Alfs Beta Gama —
e 2003 2000 2001 = T199 D
Sencuifivat 4800 4450 4250 3990 )
| (zed)_ : =
Jcaticisiimictals 105000 iisony 128 000 109000,
| (kilometre) TLA £
MocoeBackl 179 1796 1.82 1,783
Lgire) _
Soru 1: HANGI ARABA? )
Ceren, asagidaki tam sartlan karyil bir araba

o Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.
o 2000 yili veya daha sonrasinda dretilmis olacak *
o Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak.
Hangi araba Ceren’in sartlanm kmllanuk!ad(li?
A_Alfa__ i GIRE
CE‘ Bew > o'~
R

= D. Tclaue—

01186 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 60:

Doviz kuru sorusu ve sorunun rubrigi

DOVIZ KURU
Singapur’da Mei-Ling karsilikli degisim 6grencisi olarak 3 ay siireyle Giiney Afrika’ya gitmek i¢in hazilik
yapryordu. Onun, bir miktar Singapur dolarim (SGD) Giiney Afrika para birimi olan randa (GAR)
cevirmesi gerekti.
Mei-Ling, Singapur dolan ile Giiney Afrika rand1 arasindaki déviz kuru islemlerinin su bi¢imde oldugunu
ogrendi.
1 SGD =42 GAR
Mei-Ling bu doviz kurundan 3000 Singapur dolarim Giiney Afrika randina cevirdi.
Mei-Ling ne kadar Giiney Afrika rand: aldi?
Yamt:

DOViZ KURU PUANLAMA 2
Tam Puan (2)
12 600 GAR (birim gerekli degil).
Stfir Puan (0)
Diger yanutlar.
Bos.
“Doviz Kuru” sorusunda o6grencilerden beklenen davranig basit bir ¢arpma islemi

yaparak ya da orant1 kurarak cevabi bulmalaridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

Soruda “1 SGD = 4,2 GAR” olarak verilmistir. Para ¢evirme isleminin yapilabilmesi

icin “3000 SGD’yi “4,2 GAR” ile ¢arparak dogru cevap “12600 GAR” bulunmaktadir.

Tablo 62:

Doviz kuru sorusu égrenci ¢oziim durumlar

C6ziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 953

Yanlis 272

Bos 215

Toplam 1440

Tablo 62’den gorildigi gibi soruyu 953 6grenci dogru, 272 6grenci yanlis ¢ozmiis,

215 &grenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
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carpma islemi ya da oran orant1 yaparak soruya ¢oziim bulduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin

yanlis ¢oziimlerine bakildigi zaman islem hatas1 yapmis olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu

soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek

sunulmustur.
Sekil 61:

Doviz kuru sorusu ornek dogru ¢oziim 1

DOVIZ KURU
Singapur'da Mei-Ling karsilikl degigim 8grencisi olarak 3 ay stireyle Gliney Afrika'ya gitmek igin hazirhk
yaptyordu. Onun, bir miktar Singapur dolanini (SGD) Giincy Afrika para birimi olan randa (GAR)
gevirmesi gcn.Ln
Mei-Ling, Singapur dolan ile Giiney Afrika randi arasindaki doviz kuru iglemlerinin u bigimde oldugunu
sgrendi.

(156D =32GAR

Mei-Ling bu déviz kurundan 3000 Singapur dolarin1 Giiney Afrika randina gevirdi.

Mei-Ling ne kadar Giiney Afrika randi aldi?

Yant . AZEDO .,

o )
J U CICH- crepht jci)ﬂm !
300 %
0.600 Por
Wl.gooo = ¥

| X= 12,600 GAg
—_—

“Déviz Kuru” sorusunu dogru cevaplayan 0172 ve 01351 (Bakimiz Sekil 61 ve Sekil

62) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, dogru orantt kurduklart gorilmiistiir.

Ogrenciler kurmus olduklar1 orant1 sayesinde déviz kuru islemlerini yapmislardir.

Sekil 62:

Doviz kuru sorusu ornek dogru ¢éziim 2

DOVIZ KURU
Singapur’da Mei-Ling kargilikli degisim dgrencisi olarak 3 gy siireyle Giiney Afrika'ya gitmek igin hazirlik
yaptyordu. Onun, bir miktar Singapur dolarini (SGD) Giincy Afrika para birimi olan randa (GAR)
gevirmesi gerekii.
Mei-Ling, Singapur dolan ile Giincy Afrika rand arasindaki daviz kuru iglemlerinin su bigimde oldugunu
8grendi.
15SGD =42 GAR
Mei-Ling bu déviz kurundan 3000 Singapur dolarim Giiney Afrika randina gevirdi.
Mei- ng ne kadar Giiney Afrika randi aldi?
Yanit: ... D bn Q. &.‘bn

{ A
loos 20

b 2F o 12402
(¢ = K

Asagidaki tabloda “Doviz Kuru” sorusunda

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.

hata

yapan

Ogrencilerin

hata
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Tablo 63:

Doviz kuru sorusunda hata yapmis 6grencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmast

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori  f Ogrenci Kodlar

Matematiksel ~Aritmetik Hata Islem Hatasi 272 01, 05, 07, 011, 020, 021, 032, 033, 034, 035, 039, 041, 057, 058,

Siirecler 062, 069, 076, 077, 086, 092, 099, 0107, O112, 0113, O117, 0126,
0134, 0135, 0142, 0162, 0168, 0170, 0175, 0181, 0189, 0190, O191,
0202, 0205, 0206, 0213, 0215, 0219, 0227, 0229, K230, 0236, 0238,
0241, 0256, 0259, 0262, 0265, 0270, 0271, 0284, 0291, 0307, ©309,
0310, 0314, 0333, 0340, 0343, 0347, 0348, 0352, 0364, 0365, 0368,
0378, 0384, 0386, 0390, 0399, 0403, 0405, 0414, 0417, 0425, 0428,
0430, 0431, 0440, 0444, 0470, 0472, 0474, 0477, 0485, 0488, 0490,
0501, 0507, 0510, 0511, 0525, 0526, 0529, 0530, 0533, 0535, 0541,
0553, 0564, 0572, 0575, 0576, 0578, 0579, 0583, 0584, 0587, 0592,
0593, 0596, 0597, 0600, 0605, 0616, 0637, 0643, 0645, 0647, 0656,
0661, 0662, 0673, 0677, 0685, 0686, 0697, 0709, 0714, 0716, O730,
0731, 0734, 0742, 0754, 0755, 0768, 0776, 0777, 0798, 0816, 0820,
0822, 0847, 0850, 0858, 0862, 0880, 0881, 0882, 0885, 0886, 0889,
0902, 0904, 0908, 0910, 0912, 0913, 0916, 0927, 0928, 0933, 0937,
0942, 0944, 0945, 0952, 0953, 0954, 0955, 0964, 0971, 0972, 0974,
0975, 0981, 0983, 0985, 0986, 01006, 01024, 01026, 01030, 01033,
01050, 01052, 01057, 01058, 01072, O01081, 01083, 01086, O1090,
01098, 01103, O1106, O1110, O1111, O1121, O1126, 01128, O1137,
01145, 01151, 01152, 01153, 01154, O1156, 01166, 01169, O1173,
01179, 01183, 01187, 01189, 01199, 01205, 01206, 01214, O1216,
01218, 01223, 01225, 01237, 01239, 01243, 01244, 01245, 01249,
01252, 01264, 01265, 01269, 01270, 01274, 01277, 01282, 01284,
01287, 01288, 01299, 01309, 01319, 01325, 01328, 01338, 01339,
01350, 01356, 01363, 01365, 01367, 01368, 01369, 01378, 01381,
01375, 01390, 01394, 01406, 01416, 01420, 01421, 01422, 01423,
01432
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Toplam 272
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Tablo 63’ten goriildiigii gibi “Matematiksel Siirecler” hata tiiriinde, “Aritmetik Hata”

alt kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan “Islem Hatas1”

kategorisinde 272 6grenci hata yapmustir.

Sekil 63:

0259 kodlu ogrencinin “islem hatasi” kategorisindeki ¢oziimii

“D._Tetra

DOVIZ KURU N
Singapur’da Mei-Ling karsilikhi degisim dgrencisi olarak 3 ay sﬂ{cylc Gﬂngy Afnka ya iltméA;:m azirli
yaptyordu. Onun, bir miktar Singapur dolarini (SGD) Giiney Afrika para birimi olan randa ( )

virmesi gerekti. ) ) . »

q};s:‘c;i-lli\ing.gsingapur dolan ile Giiney Afrika rand: arasindaki doviz kuru islemlcrinin su bigimde oldugunu
dgrendi.
1SGD =42 GAR ) o
Mei-Ling bu déviz kurundan 3000 Singapur dolarum Giiney Afrika randina gevirdi.
Mei-Ling ne kadar Giincy Afrika randi ald1?
Yanit: ....... llbgOQ

T092

4 (A= (4,”‘—“
Y —

q;:: Lo 0O
ILo0o?®

pr T

\v]

b o

0259 kodlu dgrencinin ¢oziimii incelendiginde carpma isleminde virgiil kaydirmada

hata yapmis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 64:

Dissatim sorusu ve sorunun rubrigi

DISSATIM
Asagidaki grafikler, para birimi olarak zed kullanan, Zed tlkesinden yapilan digsatimla ilgili bilgiler:
gostermektedir.
1396-2000 yillan arasinda Zed Uikesinden 2000 yilinda Zed 0lkesinden
milyon zsd olarak toplam yillk drgsatin aigsatimin dafiinu
Pamukiy dokuma Diger % 21
%25 >

Et
Yin 4
%s % 12
Totdn
? cay
Meyve suyu %5
% Piring
%13
1995 1997 1998 1999 2000

Yl

1998 yilinda Zed iilkesinden yapilan dissatimun toplam degeri (milyon zed olarak) nedir?
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DISSATIM PUANLAMA 3
Tam Puan (2)
27,1 milyon zed ya da 27 100 000 zed ya da 27,1 (birim gerekli degil).
27’ye yuvarlamay1 da kabul ediniz.
Stifir Puan (0)
Diger yanitlar.
Bos.
“Digsatim” sorusunda Ogrencilerden beklenen davranig verilen iki grafikten siitun

grafigini okuyup dogru cevabi yazmalaridir. Dogru cevap su sekilde olabilir:

Soruda iki adet grafik verilmistir. Ancak soruda kullanilmasi gereken grafik olan
stitun grafiginin bulunduktan sonra “1998” yilin1 bulduktan sonra bu yila ait digsatim degerini

okuduktan sonra dogru cevap “27,1” olarak bulunmaktadir.

Tablo 64:

Dissatim sorusu 6grenci ¢oziim durumlari

(Cozliim Durumu Ogrenci Sayis1
Dogru 876

Yanlis 168

Bos 396

Toplam 1440

Tablo 64’ten goriildiigli gibi soruyu 876 6grenci dogru, 168 6grenci yanlis ¢ozmiis,
168 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
grafikte “1998” yili digsatim degerini okuyarak soruya c¢oziim bulduklar1 goériilmiistiir.
Ogrencilerin yanhs c¢oziimlerine bakildigi zaman ciimlenin kokiinde bulunan toplam
kelimesine takilmis ve islem hatas1 yapmis olduklar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu soruyla ilgili

ogrencilerin yapmis olduklar1 ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.



226

Sekil 65:

Dissatim sorusu ornek dogru ¢oziim 1

DISSATIM
kullanan, Zed tlkesinden yapilan digsatimla ilgili bilgileri
1”‘-200ly-llmvumsleuul;umm

Asagidaki grafikler,

gostermektedir, para birimi olarak zed

_milyon zedolersktoplamyik digmaters mﬂm.u%m
s 28
0 318
35 o
2 [;\ Pamukiu dokuma DOer % 21
254 }i’ il S
2
[04
20

@

=

o w

i
'

e s
':mew ‘ S 9rcuc'£ aorwr\‘dlh:
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1998 yilinda Zed iilkesinden yapilan digsatimin toplam degeri (milyon zed olarak) nedir?
Yamt. (99.&.ahadd .29, 4 cpblinde aqdeleslmishe

“Dissatim” sorusunu dogru cevaplayan 025 ve 0897 (Bakmiz Sekil 65 ve Sekil 66)
kodlu o6grencilerin ¢dziimleri incelendigi zaman, soruda verilmis her iki grafigi de

incelemisler ihtiyaglart olan grafigi bulup istenen degeri yazmislardir.

Sekil 66:

Digsatim sorusu ornek dogru ¢oziim 2

DISSATIM

Asagidaki grafikl irimi . T
s émekt;g;iar.l er, para birimi olarak zcd_kullpj\—a}m. Zed tilkesinden jyapilan dissatimla_ilgi)i pilgileri
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Asagidaki tabloda “Dissatim” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata kategorilerine

ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 65:

Dissatim sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandiriimasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori ~ f Ogrenci Kodlari
Anlama/Kavrama Bir Anahtar Kelimeyi Soru  Kokiinii  Yanls 33 074, 078, 086, 0112, 0113, 0170, 0208, 0209, 0281,
Yanlis Anlama Anlamak 0314, 0319, 0401, 0428, 0554, 0587, 0678, 0680,

0686, 0693, 0778, 0971, 01026, 01094, 01110, 01143,
01212, 01232, 01249, 01376, 01398, 01396, 01431,

01435
Matematiksel Aritmetik Hata Islem Hatas1 34 01, 027, 059, 0137, 0177, 0241, 0262, 0271, 0297,
Siiregler 0311, 0327, 0430, 0433, 0451, 0507, 0570, 0595,

0659, 0677, 0795, 0833, 0853, 0901, 01030, 01056,
01055, 01149, O1156, 01220, 01274, 01284, 01301,
01393, 01407, 01412

Amagsiz [slem Gegersiz Islem 101 032, 035, 055, 065, 068, 077, 094, 097, 0103, 01009,
0117, 0127, 06156, 0157, 0180, 0181, 0195, 0206,
0220, 0244, 0274, 0321, 0333, 0347, 0348, 0364,
0366, 0368, 0376, 0379, 0462, 0472, 0490, 0501,
0505, 0513, 0529, 0557, 0575, 0581, 0586, 0605,
0658, 0694, 0696, 0731, 0741, 0746, 0753, 0761,
0765, 0790, 0811, 0820, 0856, 0875, 0879, 880,
0892, 0895, 0909, 0925, 0928, 0942, 0945, 0964,
0983, 01014, 01015, 01029, 01033, 01036, 01046,
01048, 01060, 01086, 01102, 01118, 01123, 01124,
01154, 01176, 01188, O1191, 01192, 01199, O1211,
01226, 01256, 01294, 01306, 01313, 01316, 01319,
01342, 01378, 01399, 01406, 01410, 01420, 01421

Toplam 168
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Tablo 65°ten goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bir Anahtar Kelimeyi
Yanlis Anlama” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Soru
Kokiinii Yanlis Anlamak™ kategorisinde 33 Ogrenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler”
hata tiirlinde, “Aritmetik Hata” alt kategorisinde bulunan, soruya Ozel alt kategori olarak
verilmis olan “Islem Hatas1” kategorisinde 34 ogrenci hata yapmis, “Amacsiz Islem” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Gegersiz Islem”

kategorisinde 101 6grenci hata yapmustir.
Sekil 67:

0686 kodlu grencinin “soru kokiinii yanhs anlamak” kategorisindeki ¢oziimii

DISSATIM

Asagidaki grafikler, para birimi olarak zed kullanan, Zed Glkesinden yapilan digsatimla ilgili bilgileri
gdstermektedir. N
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0686 kodlu &grencinin ¢oziimii incelendiginde tiim digsatim degerlerini toplayip

yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 68:

0659 kodlu 6grencinin “islem hatas1” kategorisindeki ¢éziimii

: -DISSATIM
Asagidaki sy L
g(‘fstinnc!iu:g;iafklﬂ' para birimi olarak /7~\¢d ‘f&anan/&d Ulkesinden yapilan dissatimla ilgili bilgileri
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0659 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde 27.100.000 sayisini hatali yazmis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Ogrenciler, “Dissatim” sorusunda kullanmalar1 gerekmeyen bir grafik verildigini
belirtmislerdir. Ayn1 zamanda fazladan verilen grafik yiiziinden cevaplart dogru dahi olsa
tereddiit yagsamislar ya da ¢6ziim bulmakta zorlanmiglardir. Yanlis ¢6zliim yapan dgrencilerin
coziimleri incelendiginde ise genel olarak soru kokiinde bulunan toplam deger ibaresine
takilip verilen tiim degerleri toplama egilimine girmis olduklar1 gériilmiistiir. 0165 kodlu
ogrenci “Soruda tam netlik yoktu”, 0325 kodlu &grenci “Soruda ikinci grafigin neden
verildigini tam anlayamadim diger grafikle bagdastiramadim”, 0667 kodlu dgrenci “Soruyu
anlamadim 1998 yilini neye egitleyecegimi bulamadim”, 0700 kodlu dgrenci “Soruda verilen
grafigin amacim anlamadim (daire grafigi)”, 0701 kodlu 6grenci “Niye bosuna digsatim
daire grafigi var?”, 0883 kodlu 6grenci “Pasta grafiginin soruya katkisini géremedim ve
neden soru icerisinde verildigini anlamadim”, 01002 kodlu 6grenci “Soru 3'te dissatilim
dagilimlarimn neden verildigini anlayamadim”, 01006 kodlu ogrenci “Neden dissatim
dagilimini gésteren bir tablo var?”, 01089 kodlu dgrenci “Soruda ne ifade etmek istedigini
pek anlamadim. Altta sormak istedigi ile sol grafik aym samirim. Sagdaki grafik ne icindi
anlamadim”, O1113 kodlu 6grenci “2. grafigin neden orda oldugunu anlamadim”, 01281
kodlu &grenci “Bizden istenen sey zaten ilk grafikte verilmis. Ikinci grafigin koyulma sebebini
kavrayamadim”, 01244 kodlu dgrenci “2. grafikte 2000 yilinda Zed iilkesinden dislarimin
dagilim grafiginin neden verildigini anlamadim”, 01330 kodlu &grenci “Sorudan emin
degilim ¢iinkii bize sordugu sey zaten ilk tabloda verilmis gériiniiyor. Ilk tablo yeterliyse 2.
tablo da gereksiz oluyor. Cevabim yanlissa muhtemelen sordugu seyi anlamamisimdir”,
01427 kodlu dgrenci “Soruyu tam anlamadim. Bu tiir sorularda fazladan bilgi veriliyordu”

seklinde yorumlarda bulunmuslardir.
Sekil 69:

Kitaplik sorusu ve sorunun rubrigi

KITAPLIK
Bir kitaplik yapmak i¢in, bir marangoz asagidaki parcalara 4 A

gereksimim duyar:

4 uzun tahta levha,
6 kisa tahta levha, /
12 kiigiik ¢ivi,

2 bayiik ¢ivi ve
14 vida.

7

Marangozun deposunda 26 uzun tahta levha, 33 kisa tahta levha, 200 kii¢iik ¢1vi, 20 biiyik ¢ivi ve 510 vida
vardr.
Bu marangoz kag tane kitaphik yapabilir?
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KIiTAPLIK PUANLAMA 4
Tam Puan (2)

5.

Stifir Puan (0)

Diger yanutlar.

Bos.

“Kitaplik” sorusunda 6grencilerden beklenen davranis tiim malzemelere bakip en az
hangi malzemeden varsa o kadar kitaplik yapilabilecegini bulmalari istenmistir. Dogru ¢dziim

su sekilde olabilir:

Bir kitaplik yapmak i¢in “4 uzun tahta levha”, “6 kisa tahta levha”, “12 kiiciik ¢ivi”,
“2 biylk ¢ivi”, “14 vida” kullanilmaktadir. Elde olan malzemelerle ka¢ tane kitaplik
yapilabileceginin bulunmasi i¢in bdlme islemi yaparak bulmak gerekmektedir. “26 uzun tahta
levha” ile “6” tane, “33 kisa tahta levha” ile “5” tane, “200 kiiciik ¢ivi” ile “16” tane, “20
biiyiik ¢ivi” ile “10” tane, “510 vida” ile “36” tane kitaplik yapilabilmektedir. Ancak elde olan
tim malzemelerin kullanilmas1 gerektigi i¢in en az olan malzeme miktar1 dogru cevap “5”

olarak bulunmaktadir.

Tablo 66:

Kitaplik sorusu 6grenci ¢oziim durumlart

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 981

Yanlis 281

Bos 178

Toplam 1440

Tablo 66’dan goriildiigii gibi soruyu 981 6grenci dogru, 281 6grenci yanlis ¢ozmiis,
178 &grenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢oziimleri ve yorumlari incelendiginde
bolme islemi yaparak ve en az malzeme miktarin1 bularak soruya ¢oziim bulduklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin yanls ¢oziimlerine bakildigi zaman islem hatasi yapmis olduklari
dikkat ¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢6ziimler, hatalar ve

yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
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Sekil 70:

Kitaplik sorusu érnek dogru ¢oziim 1

KITAPLIK
Bir kitaphk yapmak igin, bir daki pargal
gereksinim duyar: G il
® 4 uzun tahta levha, I 4
e 6 kisa tahta levha,
o 12 kigik civi, ] |
e 2 bityiik ¢ivi ve
e 14vida. /

\467) e (DS 55 >
Marangozun deposunda 26 uzun tahta levha, 33 kisa tahta levha, 200 kiigiik ¢ivi, 20 bilytk givi vi a

vardir. ;
ﬁpabilir" £0 o2 oloy Yusa ‘“nH\leuln-\ OQJSU TedA  Sewegy

Bu marangoz kag tane kitaphk i
T it 51:‘»:.‘9[ Hetteo e i N T LR

“Kitaplik” sorusunu dogru cevaplayan 0391 ve 0910 (Bakiniz Sekil 70 ve Sekil 71)
kodlu 6grencinin ¢6ziimii incelendigi zaman, bir kitaplik olusturulmasi igin gerekli olan
malzeme sayisina bakmislar bir sonraki adim olarak ellerinde olan tim malzeme sayisinin
kagar adet kitaplik i¢in yeterli oldugunu incelemisler ve en son adimda da en az olan malzeme

kadar kitaplik yapabilecegini bulmuslardir.
Sekil 71:

Kitaplik sorusu érnek dogru ¢oziim 2

€

o : KITAPLIK

= wus- Bir kitaphk yapmak igin, bir (I
Acke (sini
= /( e gereksinim duyar: ; / ]

—r L
" @ uzun tahta levha, #1 +one Zlhdane, "0?;;“‘:" J/ =
ol O'kisa tahta levha, = 33, Ao~ & Sty |4, r“,.u — et p S
Kicik givi, ~a o Ae@ = o o< |k nakerc | wfiovimg . CineddZ mal- | R
o (2 btk givive = 2D rone > 1O Kb S ENGple| Zr 4 = Aol
ida. = % 4 s o5 OB g ,

14)vida. -~ §UD 20 ’;. < 31w
\ eJ

- & [Fiore crake §
v=31 % odaeme PONR ecsn

; T Marangozun deposunda 26 uzub tahta levha, 33 kisa tahta levha, 200 kilguk sivi,20 bilyik givi ve 510 vida — ~'**

vardir. I wraom 2a -(iisa, maltenre L ersdelle & 1

=+ ey vvBu marangoz kag tane @gk yapabilir? RS Vi ==
oot Yanit........S.d@e.. SRl

Asagidaki tabloda “Kitaplik™ sorusunda hata yapan 6grencilerin hata kategorilerine ait

bilgiler sunulmustur.
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Tablo 67:

Kitaplik sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandiriimasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori ~ f Ogrenci Kodlar
Matematiksel  Aritmetik Hata Islem Hatas1 281 03,05, 06, 07, 019, 022, 024, 031, 032, 033, 037, 041, 055,
Stiregler 059, 060, 064, 069, 072, 075, 077, 081, 086, 097, 0102,

0108, O113, O117, 0124, 0138, 0142, 0144, 0146, 0155,
0162, 0165, 0169, 0181, 0195, 0200, 0203, 0218, 0222,
0236, 0241, 0258, 0260, 0262, 0264, 0270, 0272, 0274,
0289, 0302, 0310, 0311, 0315, 0321, 0327, 0328, 0329,
0333, 0346, 0349, 0351, 0352, 0364, 0366, 0368, 0379,
0383, 0384, 0390, 0394, 0421, 0422, 0425, 0428, 0429,
0430, 0437, 0440, 0449, 0450, 0451, 0458, 0466, 0472,
0476, 0477, 0482, 0498, 0501, 0503, 0513, 0520, 0525,
0529, 0533, 0539, 0542, 0543, 0546, 0549, 0553, 0567,
0577, 0578, 0585, 0587, 0591, 0593, 0596, 0609, 0619,
0623, 0626, 0629, 0642, 0644, 0649, 0651, 0655, 0658,
0665, 0668, 0672, 0677, 0678, 0684, 0686, 0694, 0696,
0697, 0699, 0701, 0706, O714, O715, 0737, 0740, 0742,
0749, 0750, 0753, 0757, 0761, 0766, 0771, 0776, OT79,
0781, 0791, 0801, 0802, 0803, 0817, 0820, 0822, 0826,
0828, 0836, 0849, 0856, 0857, 0858, 0868, 0876, 0877,
0885, 0888, 0895, 0896, 0899, 0906, 0909, 0911, 0916,
0921, 0926, 0928, 0933, 0942, 0944, 0945, 0947, 948,
0954, 0955, 0964, 0981, 0983, 0992, 0996, 0998, 01007,
01015, 01022, 01023, 01030, 01036, 01042, 01049, 01053,
01057, 01061, 01064, 01065, 01077, 01082, 01092, 01102,
01103, 01106, 01107, 01109, O1111, O1121, O1122, 01130,
01141, 01152, 01157, 01162, 01163, O1167, 01170, 01176,
01182, 01187, 01188, 01191, 01199, 01212, 01218, 01219,
01223, 01233, 01240, 01242, 01243, 01250, 01256, 01259,
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01260, 01264, 01266, 01270, 01274, 01284, 01299, 01303,
01306, 01307, 01311, 01317, 01319, 01328, 01335, 01338,
01339, 01352, 01356, 01361, 01377, 01380, 01386, 01383,
01388, 01393, 01394, 01395, 01401, 01406, 01410, 01413,
01416, 01421, 01430, 01431, 01436, 01439

Toplam 281
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Tablo 67’den goriildiigii gibi “Matematiksel Siire¢ler” hata tiiriinde, “Aritmetik Hata”
alt kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan “Islem Hatas1”

kategorisinde 281 6grenci hata yapmustir.
Sekil 72:

0577 kodlu ogrencinin “islem hatasi” kategorisindeki ¢oziimii

KiIAPLlK

Bir kitaplik yapmak igin, bir

gereksinim duyar: {
o duzntahta lc\ma.', /
* 6kisatahta levha, ;._——=-l

o 12 kiigik givi,

* 2 bilyiik givi ve é |
o l4vida.
{0526 L!uu’ |/ ]
e ]

paT L fotla
Marangozun deposunda 26 uzun tahta levha, 33 kisa tahta levha, 200 kiigiik givi, 20 bilyiik givi ve 510 vida

vardir.

B e [ .

s:nrrmgoz kagt?‘eknaphk yapabilir? 'l dlfi ‘}a C, ;OJ{ bd‘d_s( g@én— Iz lapllk
. FEN BILGISI TESTLERI Ja" g

Sorus:FENBILGISITESTLERI val:l

0577 kodlu 6grencinin ¢oziimii incelendiginde ogrencinin islem hatasi yapmis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 73:

Fen bilgisi testleri sorusu ve sorunun rubrigi

FEN BILGISI TESTLERI
Soru 5: FEN BILGISI TESTLERI
Meryem'mn okulunda, fen bilgisi ogretmeni 100 puan tizerinden degerlendirilen testler yapmaktadir.
Meryem’in ilk dért fen bilgisi testinden aldigi puanlariun ortalamas: 60°tir. Besinci testte 80 puan almuistir?
Bes testin sonunda Meryem’in fen bilgisi dersi puanlarimin ortalamasi nedir?
Ortalama: ...

FEN BILGISI TESTLERI PUANLAMA 5
Tam Puan (2)

64.

Stifir Puan (0)

Diger yanitlar.

Bos.



235

“Fen Bilgisi Testleri” sorusunda 6grencilerden beklenen davranis aritmetik ortalama

kullanarak soruyu ¢ozmeleri beklenmektedir. Dogru ¢oziim su sekilde olabilir:

[k olarak dért smavin ortalama degeri “60” olarak verilmistir. Dért sinavin toplam
degeri “240” olarak bulunduktan sonra bu toplam degere besinci sinavin notu olan “80”
eklenerek bes simavin toplami “320” olarak bulunup, bes sinavin ortalamasinin alinmasi ig¢in

bese boliiniip “64” dogru cevap olarak bulunmaktadir.

Tablo 68:

Fen bilgisi testleri sorusu 6grenci ¢oziim durumlari

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 779

Yanlig 452

Bos 209

Toplam 1440

Tablo 68’den goriildiigli gibi soruyu 779 6grenci dogru, 452 6grenci yanlis ¢ozmiis,
209 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
aritmetik ortalamayr bularak soruya ¢oziim bulduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis
coziimlerine bakildigi zaman islem hatas1 yapmis olduklar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu soruyla
ilgili 6grencilerin yapmis olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser Grnek

sunulmustur.
Sekil 74:

Fen bilgisi testleri sorusu ornek dogru ¢oziim 1

FEN BILGISI TESTLERI
Soru 5: FEN BiLGiSi TESTLERI
Meryem’in_okulunda, fen bilgisi dgretmeni 100 puan @izerinden dcgu]cndiri{cn testler yapmaktadir.
Mcr)'cm‘i@cn bilgisi testinden aldig1 puanlaninin ortalamas(60'tir. Besinci testte 80 puan almistir?
Bes testin sonun {a Meryem'in fen bilgisi dersi puanlannin ortalamasimedir?
Ortalama: €

- 0. (1: 'ZL(D 9D Wl ance o:-'!r-im.a.‘:. (4 swnevla Corpoca t sonra |, 240 Lulirur

- 20+ 5O = 372 - 2UD  sen ginauia -{cplovqcc\} -l»gplcm = 320

~ N0 5 =64 [»v 30'yide 5 siave bolecer {6(. ctar}

“Fen Bilgisi Testleri” sorusunu dogru cevaplayan 0205 ve 0357 (Bakiniz Sekil 74 ve

Sekil 75) kodlu 6grencilerin ¢ozlimleri incelendigi zaman, birinci adim olarak 4 sinavin
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toplam1 olan degeri bulduklari, ikinci adimda 5. sinavdan alinmis olan notu ekledikleri ve son
adimda da bu 5 smavin aritmetik ortalamasini bularak dogru sonuca ulasmis olduklari

gorilmiistir.
Sekil 75:

Fen bilgisi testleri sorusu ornek dogru ¢oziim 2

FEN BILGISI TESTLERI
Soru 5: FEN BiLGISIi TESTLERI
Meryem’in okulunda, fen bilgisi égrclmcm 100 puan iizerinden dcgcrlcndmlcn testler yapmaktadir.
Meryem’in ilk dort fen bilgisi testinden aldig1 puanlarinin ortalamasi 60’tir. Besinci testtc 80 puan almigtir?
Bes testin sonunda Meryem’in fen bilgisi dersi puanlarinin ortalamasi nedir?
Ortalama: C“LI

.U = LU
2LUO+4ED = 210
302

=)

Asagidaki tabloda “Fen Bilgisi Testleri” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 69:

Fen bilgisi testleri sorusunda hata yapmis 6grencilerin hata tiirlerinin suiflandiriimasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel f Ogrenci Kodlar1
Alt Kategori

Anlama/Kavrama Tahmin Hatasi Verilen Durumu Dogru 303 01, 011, 014, 019, 022, 024, 025, 031, 033, 044, 045,
Degerlendirememe 055, 059, 062, 064, 065, 070, 075, 078, 082, 083,

085, 096, 097, 099, 0105, 0107, 0108, 0111, O112,
0117, 0119, 0122, 0125, 0137, 0141, 0144, 0153,
0158, 0161, 0162, 0165, 0174, 0189, 0190, 0210,
0211, 0220, 0227, 0231, 0233, 0236, 0238, 0241,
0249, 0258, 0262, 0263, 0270, 0274, 0277, 0284,
0286, 0288, 0299, 0301, 0303, 0307, 0312, 0315,
0319, 0321, 0327, 0330, 0334, 0335, 0340, 0345,
0353, 0358, 0364, 0365, 0367, 0374, 0376, 0378,
0379, 0383, 0385, 0388, 0390, 0399, 0405, 0407,
0416, 0422, 0423, 0426, 0428, 0430, 0435, 0447,
0449, 0450, 0451, 0478, 0490, 0498, 0499, 0509,
0511, 0518, 0526, 0532, 0533, 0535, 0538, 0543,
0546, 0549, 0563, 0569, 0573, 0574, 0576, 0581,
0582, 0585, 0587, 0588, 0591, 0596, 0600, 0603,
0607, 0614, 0616, 0625, 0634, 0636, 0643, 0644,
0645, 0646, 0647, 0654, 0656, 0661, 0668, 0677,
0680, 0681, 0685, 0695, 0696, 0698, 0699, 0706,
0708, 0715, 0716, 0718, 0723, 0728, 0733, 0735,
0736, 0742, 0749, 0755, 0757, 0758, 0769, 0771,
0777, 0783, 0786, 0791, 0793, 0812, 0816, 0817,
0822, 0830, 0831, 0845, 0857, 0871, 0879, 0882,
0884, 0885, 0886, 0891, 0892, 0895, 0905, 0909,
0912, 0913, 0918, 0927, 0933, 0948, 0954, 0962,
0965, 0971, 0974, 0976, 0980, 0983, 0985, 0998,
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01006, 01030, 01049, 01056, 01065, 01067, 01069,
01072, 01077, 01083, 01084, 01087, 01090, 01091,
01094, 01095, 61097, 01102, 01107, O1109, O1111,
01127, 01128, 01129, 01133, 01142, 01143, 01145,
01151, 01169, 01176, 01187, 01191, 01201, O1205,
01211, 01212, 01219, 01222, 01223, 01225, 01228,
01235, 01243, 01247, 01249, 01252, 01259, O1260,
01264, 01266, 01269, 01271, 01274, 01279, 01283,
01284, 01287, 01289, 01295, 01303, 01306, 01310,
01311, 01312, 01313, 01316, 01318, 01321, 01327,
01328, 01336, 01345, 01351, 01357, 01369, 01374,
01379, 01380, 01381, 01383, 01387, 01393, 01404,
01415, 01421, 01427, 01428, 01435

Matematiksel Aritmetik Hata fslem Hatas1 142 07, 032, 035, 066, 069, 084, 089, 090, 098, 1104,
Siiregler 0109, 0124, 0145, 0154, 0170, 0177, 0181, 0200,
0204, 0206, 0208, 0228, 0234, 0254, 0259, 293,
0298, 0314, 0344, 0347, 0348, 0355, 0360, 0368,
0382, 0384, 0408, 0421, 0442, 0448, 0463, 0472,
0480, 0491, 0492, 0497, 0501, 0503, 0508, O513,
0525, 0529, 0531, 0550, 0556, 0562, 0567, O578,
0609, 0624, 0641, 0658, 0664, 0666, 0678, 0697,
0714, 0725, 0726, 0734, 0753, 0761, 0766, 0810,
0818, 0820, 0828, 0846, 0847, 0856, 0873, 0880,
0887, 0908, 0910, 0926, 0928, 0942, 945, 947,
0964, 0972, 0975, 0986, 0989, 01002, O1005, 01007,
01009, O1016, 01036, 01042, 01044, 01058, O1070,
01081, O1114, 01126, 01148, 01150, 01152, O1153,
01156, O1165, 01167, 01175, 01178, 01182, 01188,
01199, 01218, 01220, 01226, 01242, 01256, 01267,
01273, 01319, 01332, 01339, 01350, 01363, 01367,
01377, 01396, 01395, 01402, 01406, 01408, 01410,
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01420, 01430
Amagsiz Islem Gegersiz Islem 7 021, 068, 0280, 0333, 0454, 0916, 01299

Toplam 452
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Tablo 69’dan gorildiigli “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Tahmin Hatas1” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Verilen Durumu Dogru
Degerlendirememe” kategorisinde 303 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata
tiirlinde, “Aritmetik Hata” alt kategorisinde, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan
“Islem Hatas1” kategorisinde 142 &grenci hata yapmis, “Amagcsiz islem” alt kategorisinde
bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Gegersiz Islem” kategorisinde 7

ogrenci hata yapmustir.
Sekil 76:

0603 kodlu ogrencinin “verilen durumu dogru degerlendirememe” kategorisindeki ¢oziimii

FEN BILGISI TESTLERI
Soru 5: FEN BILGIisi TESTLERI
Merycm‘gn _oku!,.mda. f.cn bilgisi &Fretmeni 100 puan dizerinden degerlendirilen testler yapmaktadir.
Mcrycrq in ilk dért fen hllgi.;} testinden aldifi puanlannin ortalamasi 60°tir. Beginci testte 80 puan almigtir?
Bes testin sonunda Meryem'in fen bilgisi dersi puanlarinin ortalamast nedir?

Ortalama: 10 W\ dert~ 60
- r_l.e’r:ir\(i =<0
HE dort deshing yo besinet  les i LTQE_‘Z
&lc{‘:?‘ pUC‘J"\‘\Di A Or ‘latumﬂa ERTICRIE R Lo Ao %l% o
2 Sway g [,‘Uau {Q‘; A '.:: s s 3 -il,nw

- e Sona uea, ‘u‘\o%‘kl"f‘ ,

0603 kodlu dgrencinin ¢oziimii incelendiginde aritmetik ortalama kurallarini hatali

olarak degerlendirmis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 77:

01107 kodlu dgrencinin “verilen durumu dogru degerlendirememe” kategorisindeki ¢oziimii

FEN BILGISI TESTLERI]
Soru §: FEN BILGISI TESTLERI
Mcrycm:!n Aoknlunda. f.cn.b‘ilgis.i dgretmeni 100 puan iizerinden degerlendirilen testler yapmaktadir,
Mcrycm. in ilk dort fen bl|g|§| den aldig p 1 60’tir. Beginci testte 80 puan almugtir?
‘Ees Ecs!m son:;uxsia Meryem'in fen bilgisi dersi puanlaninin ortalamasi nedir?

Dor+ sinavin ortalamesing batine: sinavt do etleyip bese
colddm

60 + 20 =140

SILOET 0d
5

01107 kodlu 6grencinin incelendiginde aritmetik ortalama kurallarmi hatali olarak

degerlendirmis oldugundan dolayr yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 78:

090 kodlu dgrencinin “islem hatast” kategorisindeki ¢oziimii

Yanit:. = } (s 10 AN
FEN BILGIiSI TESTLERI
Soru 5: FEN BILGISI TESTLERI
Meryem'in okulunda, fen bilgisi 88 i 100 puan inden degerlendirilen testler yap d
Meryem’in ilk dort fen bilgisi testinden aldig: p 60tir. Beginci testte 80 puan almigtir?
Bes testin sonunda Meryem’in fen bilgisi dersi puanlaninin ortalamasi nedir?
Ortalama:..... 32 \
- S o
L wzun Tahie— & ST . —Tepha™ PAOL ko
o oT Test so3%
krco. tonka~s | &)y g Stopm & 6o
Prv o wz |=6 (5
Gini > (b & =39
Wi & .0 3 V= 202
iy —>4.9 /&‘3 s
> %
. ¥ 5 3
vide —2 06 ) S’d\,\’ JLo+&0 =209
ek
20
,Soru4 ve Soru 5 ile ilgili 7 3/—:':’&-

S

adiginiz bir sey var mi? Neden?

090 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde bdlme isleminde hata yapmus

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 79:

Test puanlari sorusu ve sorunun rubrigi

TEST PUANLARI
Soru 6: TEST PUANLARIT
Asafdaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandinlan iki grabun bir fen bilimlen testinde aldiklam
puanlan g& tedir.
A grubu igin ortalama 62,0 ve B Grubu i¢in ortalama 64.5°tir. Puanlan, 50 ya da daha fazla olan grenciler.
bu testten gecerler.

Bir Fen Bilimleri Testinde Puaniar

Cgrencilerin sayisi
= = 3 w & n e

Fuan
| A Gty 08 Grubu |
Bir 6gretmen. grafife bakarak bu testte B Grubunun 4 Grubundan daha Bagarh oldugumn ilen siimmektedir.
A Grubimdaki Ggrenciler, dgretmenleriyle aym diigincede degiller. Onlar, B Grubundaki §frencilerin, daha
baganh sayilmamalan gerektifi komsunda GEretmenlerini mandiwmaya gahsiyorlar.

Grafigi kullanarak A Grubundaki §grencilerin kullanabilecedi matematiksel bir agiklama yapm.
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TEST PUANLARI PUANLAMA 6
Tam Puan (2)

Gegen Ogrencilerin sayisina, sinirlayicilarin orantisiz etkisine ya da en iist diizeyde puan alan
ogrencilerin sayisina bagli olan gegerli kanitlar.

A Grubunda, B Grubundan daha fazla 6grenci testten ge¢mistir.

Eger A Grubunun en zayif 6grencisini dikkate almazsaniz, A Grubundaki 6grenciler B
Grubundaki 6grencilerden daha basarili olmustur.

B Grubu 6grencilerinden daha ¢ok sayidaki A Grubu 6grencileri 80 ve iizeri puan almistir.
Stfir Puan (0)

Hig bir matematiksel nedene dayanmayan ya da yanlig matematiksel nedenlere dayanan ya da
basitce farklar1 tanimlayan, ama B Grubunun daha iyi yapmamis olabilecegini belirtmeyen
gecersiz kanitlar dahil olmak iizere diger yanitlar.

Fen bilimlerinde A Grubu 6grencileri normal olarak B Grubu 6grencilerinden daha bagarilidir.
Bu test puanlar1 sadece bir rastlantidir.

Ciinkii B Grubu i¢in en yiiksek ve en diisiik puanlar arasindaki fark A Grubununkinden daha
kiigiiktiir.

A Grubu 80-89 araliginda ve 50-59 araliginda daha iyi puan sonuglarina sahiptir.
A Grubu, B Grubundan daha genis ¢eyrekler—arasi araliga sahiptir.
Bos.
“Test Puanlar” sorusunda o6grencilerden beklenen davramig grafigi yorumlayip bir

dayanak gostermeleri beklenmektedir. Dogru cevap su sekilde olabilir:

Ilk olarak soruda verilen grafie bakmak gerekmektedir. Daha sonrasinda “A”
Grubunu hakli ¢ikaracak bir neden olarak “A Grubunda 80 puan ve iizeri alan 6grenciler, B

Grubuna gore daha fazladir” dogru cevap olarak bulunmaktadir.
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Tablo 70:

Test puanlari sorusu 6grenci ¢oziim durumlari

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 515

Yanlis 412

Bos 513

Toplam 1440

Tablo 70’ten goriildiigii gibi soruyu 515 6grenci dogru, 412 6grenci yanlis ¢ézmiis,
513 ogrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
grafigi inceleyerek aritmetik ortalama haricinde bir dayanak gdstererek soruya ¢oziim
bulduklar goriilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine bakildigi zaman yanlis dayanak
gostermis olduklar1 dikkat c¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklari

¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.

Sekil 80:

Test puanlari sorusu érnek dogru ¢oziim 1

TEST PUANLARI
Soru 6: TEST PUANLARI

Asaudaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandinlan ki grubun bir fen bilimleri testinde aldiklan
puanlan gdstermektedir.

A grubu igin ortalama 62,0 ve B Grubu igin ortalama 64,5 tir.
bu testten gegerler.

Puanlan, 50 ya da daha fazla olan dgrenciler,

Bir Fen Bilimleri Testinde Puanlar

Sarenctrin sy
%

Bir 5gretmen, grafige bakarak bu testte B Grubunun A Grubundan daha Bagarh oldugunu ileri sirmektedir.
‘A Grobundaki bgrencil leriyle aym disiincede degiller. Onlar, B i ogrencilerin, daha

basanli lan gerektigi f s caligiyorlar.
Grafig kullanarak A Grubundaki ogrencilerin kullanabilecegi matematiksel bir agiklama yapun.

\

“Test Puanlar1” sorusunu dogru cevaplayan 0765 ve 0933 (Bakimz Sekil 80 ve Sekil
81) kodlu ogrencilerin ¢dziimleri incelendigi zaman, aritmetik ortalamaya takilmadan ilk
adimda sadece basarili 6grenci sayilarina bakmislardir. ikinci adimda ise smiflarda bulunan
ogrencilerin hangi puan araliklarinda basarili oldugu bulmuslardir. Ugiincii adimda ise hangi
puan araliginda daha fazla 6grenci olduguna bakmislardir. En son adimda ise yeni nedenler

(soruda verilen nedenlerin haricinde) olusturarak cevap vermis olduklar1 goriilmektedir.



Sekil 81:

Test puanlari sorusu érnek dogru ¢oziim 2

TEST PUANLARI
Soru 6: TEST PUANLARI N - : "
Asaidaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandinlan iki grubun bir fen bilimleri testinde aldiklari

puanlan gostermektedir. -
A grubu igin ortalima 62,0 ve B Grubu icin ortalama 64,5"tir. Puanlar, 50 ya da daha fazla olan ogrenciler,

bu testten gegerler.

Bir Fen Bilimleri Testinde Puanlar

R |

£

et

3 T

§2

H—HAE—
A

049
5059
6069
7079
8089
N 90100

Puan

BAGubu (8 Gnbu
& 5

Grubunun A Grubundan daha Bagarh oldugunu ileri siirmektedir.
ilerin, daha

Bir ogretmen, grafige bakarak bu testte
AGi ki il leriyic aym distincede degiller. Onlar, B G i

basanl lan gerektigi k d:
Tog e ilecedi iksel bir agiklama yapin.

Grafigi A
TR, S W TN AN 21T G DA (L o WY M= (IR Sl
SN AR TP PG SOV S W SV S RN SRV A R

Asagidaki tabloda “Test Puanlar’” sorusunda hata yapan

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Ogrencilerin hata
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Tablo 71:

Test puanlart sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandiriimasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori  f Ogrenci Kodlar

Doniisiim Gegersiz Yanlis Dayanak 390 O11, O14, O16, 022, 025, 027, 033, 035, 041, 042, 043,
Kural/Strateji Gostermek 044, 048, 049, 052, 065, 068, 070, 073, 077, 080, 081,
Uygulama 082, 086, 087, 089, 090, 098, 0108, O112, 0118, 0127,

0131, 0141, 0145, 0148, 0149, 0157, 0165, 0169, 0170,
0172, 0173, 0177, 0181, 0182, 0191, 0194, 0196, 0202,
0204, 0210, 0214, 0217, 0227, 0234, 0236, 0249, 0252,
0270, 0272, 0274, 0287, 0293, 0294, 0295, 0296, 0300,
0302, 0305, 0307, 0309, 0312, 0313, 0314, 0321, 0326,
0332, 0333, 0337, 0341, 0342, 0344, 0349, 0350, 0352,
0354, 0358, 0361, 0365, 0372, 0378, 0382, 0384, 0386,
0389, 0391, 0394, 0403, 0407, 0422, 0423, 0428, 0431,
0433, 0437, 0440, 0453, 0454, 0455, 0458, 0463, 0467,
0469, 0478, 0479, 0491, 0492, 0493, 0497, 0498, 0500,
0503, 0507, 0508, 0510, 0513, 0520, 0521, 0522, O523,
0524, 0525, 0526, 0527, 0529, 0532, 0534, 0535, 0537,
0538, 0542, 0544, 0548, 0550, 0559, 0561, 0571, 0574,
0578, 0581, 0583, 0587, 0589, 0591, 0594, 0596, 0597,
0600, 0601, 0603, 0607, 0609, 0614, 0616, 0617, 0619,
0620, 0624, 0626, 0629, 0630, 0633, 0634, 0638, 0639,
0643, 0644, 0645, 0647, 0651, 0657, 0659, 0662, 0664,
0666, 0672, 0676, 0692, 0695, 0701, 0706, O707, 0710,
0712, 0713, 0714, 0716, 0717, 0718, 0721, 0722, 0728,
0730, 0737, 0739, 0750, 0751, 0753, 0759, 0763, 0767,
0769, 0778, 0780, 0781, 0783, 0786, O787, 0790, O791,
0796, 0804, 0810, 0812, 0818, 0822, 0828, 10829, 0830,
0832, 0834, 0837, 0838, 0840, 0843, 0847, 00853, 0861,
0872, 0875, 0879, 0884, 0887, 0889, 0895, 0907, 1909,
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0910, 0911, 0912, 0916, 0922, 0924, 0926, 0930, 0935,
0939, 0954, 0957, 0960, 0963, 0964, 0967, 0969, 0977,
0978, 0980, 0985, 0986, K989, 0991, V992, 1995, 998,
01001, 01006, 01007, 01014, 01026, 01031, ©01037, 01039,
01051, 01054, 01055, 01060, 01063, 1065, 01067, O1070,
01072, 01076, 01078, 01080, 01083, 01089, 01092, 01096,
01102, 01105, 01106, 01109, O1118, O1127, O1130, O1133,
01135, 01136, 01138, 01141, 01143, 01147, 01151, O1155,
01161, 01162, 01169, 01172, 01173, 01175, 01176, 01180,
01185, 01186, 01195, 01200, 01212, 01217, 01220, 01225,
01226, 01229, 01230, 01231, 01243, 01249, 01252, 01253,
01263, 01264, 01265, 01269, 01270, 01271, 01272, 01281,
01282, 01284, 01286, 01290, 01292, 01295, ©01308, 01309,
01312, 01313, 01316, 01320, 01325, 01328, 01329, 01333,
01336, 01342, 01350, 01351, 01374, 01379, 01380, 01382,
01384, 01388, 01390, 01393, 01394, 01395, 01396, 01397,
01398, 01401, 01404, 01411, 01421, 01423, 01424, 01427,

01435, 01437, 01440
Matematiksel Amacsiz Islem Gegersiz Islem 22 032, 0109, O117, 0158, 0206, 0241, 0262, 0347, 0368,
Siirecler 0430, 0677, 0761, 0811, 0820, 0928, 0942, 0994, 01030,

01188, 01256, 01274, 01413

Toplam 412
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Tablo 71’den goriildiigii gibi “Donilisim” hata tliriinde, “Gegersiz Kural/Strateji
Uygulama” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Yanlig
Dayanak Gostermek™ kategorisinde 390 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata
tiiriinde, “Amagsiz Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis

olan “Gegersiz Islem” kategorisinde 22 dgrenci hata yapmustir.

Sekil 82:

070 kodlu dgrencinin “yanhs dayanak gostermek ~ kategorisindeki ¢oziimii

N

TEST PUANLARI

Sorw 6: TEST PUANLARI . i testinde aldiklan
Asagidaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandinlan iki grubun bir fen bilimleri
daha fazla olan drenciler,

puanlan gostermektedir. B
‘A grubu icin ortalama 62,0 ve B Grubu iin ortalama 64,5'tir. Puanlan, 50 ya da

bu testien gegerler.
Bir Fen Bilimlerd Testinde Puoniar 7 4'

[ 0%
5 Z)/(QV)
iil:

% 11’54(1*,4

(wor_we] '

Grubun A Grubundan daha Bagarhi oldugunu ileri sormoktedir.
:um deiller. Onlar, B Grubundaki ogrencilenn, daha

b
09
s
07
w0

Ogretmen, grafige bakarak bu testie B
,Iz"ormxlmno‘gxm-la. retmenleriyle aym
basanh lan gerektigs k da ogr 2 Kscl bir agiklama yapin.
Grafigi kullanarak A G daki ogr )

070 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde yanlis hesap yapip ve dogru olmayan

bir dayanak gostermis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 83:

O112 kodlu 6grencinin “‘yanlis dayanak géstermek” kategorisindeki ¢oziimii

TEST PUANLARI
Soru 6: TEST PUANLARI
Asafidaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandinlan iki grubun _bir_fen_bilimleri_testinde_aldiklan
puanlan gbs!cmwku‘d%
Agrubu igin ortalama62,0've B Grubu igin ortalama §4,5°tt. Puanlan, 50 ya da daba fazla olan dgrenciler,
bu testich gegerler SIS e et —

Bir Fen Bilimleri Testinde Puanlar

Sgrencilerin sayisi
/

f*\ 2 &8 8 273 (2. 28 8 8
¢ & & 8 3 3 8 2 & 3
) Puan -
241 54 3| fin)

I+ 3?‘-(»2?7.:11\_;-/ Si3
b lin ol

Bir ogretmen, grafige bakarak bu testte B Grubunun A Grubundan daha Basarh oldugunu ileri stirmektedir.
A Grubtndaki ogrenciler, dgretmenleriyle aym distncede defiller. Onlar, B Grubundaki drencilerin, daha
baganl sayilman gerektigi d i 1 -

Grafigi AGi daki
foza..... grAclescuin
ooy b

G Aclcrncy) N PO

0112 kodlu égrencinin ¢dziimii incelendiginde dogru olmayan bir dayanak gdstermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 84:

0214 kodlu dgrencinin “yanlis dayanak gostermek” kategorisindeki ¢oziimii

—
; TEST PUANLARI \
I ' X i ilimleri testinde aldiklan
i‘;i‘é,ﬁ;ﬁséfnﬁf’f\c';ﬁ'.‘.\t B Grubu olarak adlandinlan iki grubun bir fen bilimleri testinde
Mereknlie renciler,
:ﬂ:‘. f:.:. ::“:umfg&g ve B Grubu igin ortalama uyﬁ. Puanlan, S0ya da daha fazla olan Of;
bu testten gegerler. o e v
Bir Fen Bilimleri Testinde Puanfar 5;;}-5 S (o
To6D DY 2 an.
70332 kv 2L
sozs D vk (=)

Ogrencilerin sayist
At

—
o 2 o fS 7))

Puan ‘ TS
partisn

ie opretmen, Karak bu testte B Grubunun A Grubundan daha Basah oldugunu leri sirmekiedir.
ﬁ%ﬁumaug‘gvﬁ:&b& obc?r'l‘\cnlc;yle ey distnccde degllr O, B Grabundaiufrencilen, dba
baganls ssyilmamalan gerekiigi konusunda dgretmenlerini inandirmaya galigyorlar
aungl;:.{;:.mx‘:"cﬁf«nﬁu sgrencilerin kullanabilece -m;:;su;c l;.xg,‘:u"w..b e

L DRIl K A PSRRI AL MY AR SN
""" A&\f%ﬁﬁi« a8 % e

0214 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde &grencinin ¢dziimii incelendiginde
yanlis hesap yapip ve dogru olmayan bir dayanak gdstermis oldugundan dolay:1 yanlis yanit

vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 85:

0670 kodlu 6grencinin sorunun uzunluguyla ilgili yorumu

TEST PUANLARI
Soru 6: TEST PUANLARL
Asaidaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandinlan iki grubun bir fen bilimleri testinde aldiklan
puanlan géstermektedir,
-Agrubuiginomalama @-e B Grubu igin ortalama 64,5ir. Puanlan, 50 ya da daha fazla olan 8grenciler,
bu testten gegerler.

Bir Fen Bilimleri Testinde Puanlar
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Bir dgretmen, grafige bakarak bu testie B Grubunun A Grubundan dahaBagarh oldugunu ileri sormekicdi.
A Grubundaki 8grencil dilgiincede degiller, Onlar, B i sgrencilerin, daha

baganli gerektigi y
Grafigi kullanarak A i lri i bir agiklama yapm,

tiak uzon, kalam.kangds

0670 kodlu 6grenci soruyu ¢dzememe nedeni olarak uzunlugunu gdstermistir. Uzun
soru olunca 6grencinin kafa karisikligi yasadigi ve soruyu ¢ozmekte zorlandigini yapmis

oldugu yorumdan diistinmek miimkiindiir.
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Sekil 86:

01187 kodlu dgrencinin sorunun uzunluguyla ilgili yorumu

TEST PUANLARI

Soru 6: TEST PUANLARI ) )
iki grubun bir fen bilimleri testinde aldiklan

A Grubu ve B Grubu olarak adlandinlan

62,0 ve B Grubu igin ortalama 64,5"tir. Puanlan, 50 ya da daha fazla olan 6grenciler,

Bir Fen Bilimleri Testinde Puaniar

o= nwand

Ogrencilerin sayisi

Bir 8retmen, grafige bakarak bu testte B Grubunun A Grubundan daha Basarh oldugunu ileri sirmektedir.
A Grubundaki 8grenciler, Sgretmen 1lcnyl aym distneede degiller. Onlar, B Grubundaki Sfrencileria. daba

basanli gerektigi k

Grafigi arak A Gi I ilecegi bir afk]:lm:ylpxj

rermeeren SO ak.....M200.....0L07 Eadacns.. oL AR
"(‘rr('.ﬂ’ k3 414"}' Y "\ﬁ —\411\

01187 kodlu 6grenci soruyu ¢dzememe nedeni olarak sorunun uzunlugunu
gostermistir. Uzun soru olunca Ogrencinin kafa karisgikligi yasadigi ve soruyu c¢dzmekte

zorlandigini yapmis oldugu yorumdan diisiinmek miimkiindiir.

Sekil 87:

Bisiklet siiriiciistii Hale sorusu ve sorunun rubrigi

BISIKLET SURUCUSU HALE

Hale, yem bir bisiklet almgtr. Bisikletin sidommda bir
iz olgae:r ulommnaktadir.

Hiz élger, Hale'nin gittii mesafeyi ve yoleulufundaki
ortalama hizm gosterebilmektedir.

Hale, evinden 4 km wzaklikta clan nehire kadar bisikletle gitmis ve bu yoleulugu 9 dakika stirmiistir. Eve
diémiigimde 3 km’lik daha kisa bir yoha kollanmms ve bu yoldan dénmes: sadece 6 dakaka sfinmiigtiir.
Hale’nin nehire gidis déniis j,rolmlluglmda]:l ortalama = kag km/sa’dir?

Yeleulugundaki ortalama iz .. kmisa

BiSIKLET SURUCUSU HALE PUANLAMA 7
Tam Puan (2)

28.

Stifir Puan (0)

Diger yanitlar

Bos.
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“Bisiklet Siirliciisii Hale” sorusunda Ogrencilerden beklenen davranis ortalama hizi
bulmak i¢in toplam yol bolii toplam zaman yapilmasi gerekmektedir. Dogru ¢6ziim su sekilde

olabilir:

Oncelikle toplam yolu “7 km” olarak bulup daha sonra toplam zamam “15 dk”
bulduktan sonra “15 dk” olarak verilen siirenin saatin dortte biri oldugunun bulunduktan sonra

toplam yol olan “7 km™yi “1/4 sa’e boliip sonug “28 km/sa” olarak bulunmaktadir.

Tablo 72:

Bisiklet stiriiciisii Hale sorusu 6grenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 258

Yanlis 734

Bos 448

Toplam 1440

Tablo 72’den gortldigi gibi soruyu 258 6grenci dogru, 734 6grenci yanlis ¢ozmiis,
448 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
toplam yol bélii toplam zaman yaparak soruya ¢oziim bulduklar goriilmiistiir. Ogrencilerin
yanlis ¢oziimlerine bakildigi zaman soru kokiinde olan ¢eviri hatasi, kavram yanilgisi
kaynakli oldugu dikkat cekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklari ¢oziimler,

hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
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Sekil 88:

Bisiklet stiriiciisii Hale sorusu érnek dogru ¢oziim 1

o BISIKLET SURUCUSU HALE
Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir [ ]~ J==m s
hiz lger bulunmaktadir. E
Hiz slger, Hale'nin gittigi mesafeyi ve yolculugundaki
ortalama hizim géstercbilmektedir,

e

i

Hale, evindzi4 km uzaklikta olan nchire kadar bisikletle gitmis ve bu yoleulugu 9 dakika sirmstir, Eve
doniistinde 3 km'lik-daha kisa bir yolu kullanmis ve bu yoldan dénmesi sadece 6 dakika sirmistar.
Hale'nin nehire gidis donils yoleuiugundaki ortalama hizi kag kmvsadie?
Yolculugundaki ontalama hiz:.......... 5. SiisG., Jkmisay

d( PRV NS A%

= 2%
['s} I
5ve Soru 7 ile ilgili anlamadifiniz bir T d_
ar mi? Neden? X
\
bt 7
8 e b 1
7y ~"l) Birsonraki sayfaya gt

“Bisiklet Siiriiciisii Hale” sorusunu dogru cevaplayan 0209 ve 0223 (Bakimiz Sekil 88
ve Sekil 89) kodlu dgrencilerin ¢dziimleri incelendigi zaman, toplam yol/toplam zaman
formiilii kullanmis olduklar1 ve soruyu ¢ozerken 15 dakikanin bir saatin dortte biri olduguna

dikkat ederek ¢6ziim yapmis olduklar1 goriilmiistir.
Sekil 89:

Bisiklet stiriiciisii Hale sorusu érnek dogru ¢oziim 2

BISIKLET SURUCUSU HALE
Hale, yeni bir bisiklet alnugtir. Bisikletin gidonunda bir 'J'=r}

Iz dlger bulunmaktadir. !
Hiz dlger, Hale'nin gittigi mesafeyve yolculugundaki
ortalama hizini gostercbilmektedir.

S ——

i i isikletle gitmi leulugu 9 dakika sGrmostor. Eve
al den 4 km uzaklikta olan nehire kadar bisikletle gitmis ve b\, yol 9 da

-‘i‘hneﬂ's;::‘c 3 km'lik daha kisa bir yolu kullanmis ve bu yoldan dbnm:cs_l sadece 6 dakika stirmistlr.
Hale'nin nefire gidis dongs yolcullggur!cla'l}i ortalama hizi kag km/sa"dir?

Yolculugundaki ortalama hiz: km/sa

— Whes 200 Mivos 3l = k-'&ﬂ'.éo-\cv\

elair
Jhea| b dbe 3 loe

9
s
5ru 6 ve Soru 7 ile ilgili anlamadigiz bir Fu=w
ey var mi? Neden?

-

Asagidaki tabloda “Bisiklet Siiriiciisii Hale” sorusunda hata yapan 6grencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 73:

Bisiklet stiriiciisii Hale sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmast

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori  f Ogrenci Kodlar
Anlama/Kavrama Soru Kaynakli Hata Ceviri Hatas1 Kaynakli 52 04, 021, 063, 090, 0116, 0120, 0172, 0178, 0187, 0204,
Hata 0217, 0248, 0266, 0278, 0289, 0300, 0318, 0351, 0362,

0398, 0435, 0461, 0479, 0503, 0524, 0531, 0601, 0642,
0652, 0654, 0671, 0740, 0764, 0767, 0782, 0797, 0954,
0987, 0988, 01002, 01020, 01028, 01051, 01092, O1100,
01138, 01143, 01180, 01207, 01280, 01307, 01428

Matematiksel Amagsiz Islem Gegersiz Islem 586 Ol1, 06, O11, 018, 020, 022, 023, 024, 027, 029, 032,
Siiregler 035, 037, 043, 046, 053, 055, 059, 062, 066, 067, 068,
069, 074, 075, 077, 078, 079, 080, 081, 083, 085, 086,
088, 089, 092, 094, 096, 097, 099, 0100, O101, 0102,
0106, 0108, 0112, 0117, 0119, 0124, 0126, 0131, 0133,
0139, 0140, 0148, 0151, 0152, 0155, 0157, 0158, 0161,
0165, 0170, 0173, 0174, 0177, 0181, 0182, 0183, 0192,
0193, 0197, 0200, 0205, 0206, 0213, 0216, 0218, 0220,
0224, 0227, 0230, 0233, 0234, 0235, 0236, 0237, 0238,
0239, 0241, 0244, 0252, 0253, 0258, 0259, 0260, 0262,
0263, 0264, 0270, 0272, 0273, 0274, 0280, 0281, 0283,
0284, 0288, 0293, 0296, 0299, 0301, O304, 0305, 0309,
0311, 0312, 0315, 0317, 0323, 0326, 0327, 0333, 0334,
0335, 0342, 0347, 0348, 0349, 0352, 0358, 0364, 0365,
0366, 0368, 0369, 0371, 0372, 0374, 0376, 0378, 0379,
0382, 0384, 0389, 0390, 0392, 0393, 0395, 0405, 0418,
0421, 0422, 0425, 0428, 0430, 0431, 0432, 0433, 0436,
0437, 0438, 0439, 0440, 0445, 0448, 0450, 0451, 0452,
0453, 0455, 0456, 0457, 0458, 0459, 0462, 0463, 0466,
0468, 0469, 0471, 0472, 0473, 0474, 0476, 0477, 0478,
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0481, 0482, 0488, 0491, 0492, 0493, 0497, 498, 0499,
0500, 0501, 0505, 0506, 0508, 0509, 0511, 0513, 0517,
0518, 0523, 0526, 0529, 0530, 0532, 0535, 0538, 0540,
0542, 0546, 0548, 0551, 0555, 0556, 0559, 0561, 0562,
0572, 0573, 0574, 0575, 0585, 0586, 0587, 0591, 0593,
0596, 0598, 0604, 0605, 0608, 0610, 0611, 0613, 0614,
0619, 0620, 0622, 0624, 0626, 0632, 0637, 0641, 0643,
0644, 0653, 0658, 0668, 0669, 0672, 0674, 0675, 0677,
0681, 0684, 0686, 0687, 0688, 0690, 0691, 0695, 0696,
0697, 0698, 0699, 0700, 0706, 0707, 0711, 0712, 0714,
0715, 0719, 0721, 0728, 0730, 0732, 0733, 0734, 0736,
0737, 0738, 0741, 0744, 0746, 0747, 0749, 0751, 0753,
0754, 0755, 0756, 0757, 0761, 0762, 0765, 0768, 0771,
0777, 0778, 0781, 0785, 0787, 0788, 0795, 0802, 0803,
0804, 0807, 0810, 0811, 0813, 0814, 0816, 0818, 0820,
0821, 0826, 0828, 0829, 0834, 0836, 0837, 0840, 0843,
0845, 0850, 0851, 0852, 0854, 0856, 0857, 0858, 0860,
0861, 0862, 0866, 0868, 0869, 0872, 0875, 0876, 0877,
0880, 0883, 0884, 0885, 0888, 0889, 0891, 0892, 0893,
0895, 0896, 0902, 0903, 0906, 0909, 0910, 0911, 0912,
0913, 0921, 0926, 0928, 0933, 0938, 1939, 1940, 0942,
0944, 0947, 0948, 0953, 0956, 0959, 0960, 0961, 0962,
0963, 0964, 0965, 0966, 0967, 0968, 0972, 0974, 0978,
0979, 0980, 0981, 0984, 0989, 0993, 0996, 0997, 0998,
01001, 01005, 01006, O1016, O1010, 01015, 01018,
01019, 01027, 01023, 01030, 01031, 01035, 01036,
01037, 01038, 01039, 01044, 01047, 01050, 01052,
01053, 01054, 01055, 01056, 01058, 01059, 01061,
01063, 01065, 01066, 01068, 01069, 01070, 01073,
01075, 01078, 01081, 01082, 01083, 01086, 01087,
01090, 01091, 01094, 01097, 01098, 01102, O1103,
o1108, 01109, O1110, O1111, O1113, O1116, O1119,
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01120, O1121, 01123, O1125, O1127, O1130, O1133,
01136, 01135, 01142, 01145, 01147, 01149, O1154,
01155, O1156, 01159, O1161, O1171, O1174, O1177,
01178, O1184, 01185, 01187, 01188, 01198, 01199,
01204, 01210, 01212, 01218, 01219, 01220, O1222,
01223, 01224, 01225, 01226, 01227, 01228, 01235,
01237, 01243, 01244, 01245, 01249, 01250, O1251,
01252, 01253, 01256, 01257, 01266, 01267, 01269,
01270, 01271, 01272, 01273, 01274, 01277, 01279,
01283, 01285, 01286, 01288, 01291, 01294, 01295,
01299, 01297, 01301, 01303, 01308, 01309, 01311,
01312, 01318, 01319, 01320, 01321, 01322, 01330,
01334, 01338, 01339, 01344, 01346, 01347, 01352,
01355, 01363, 01373, 01375, 01379, 01381, 01382,
01387, 01390, 01393, 01394, 01396, 01399, 01401,
01404, 01405, 01406, 01407, O1410, O1411, 01413,
01415, 01417, 01418, 01421, 01423, 01425, O1426,
01429, 01430, 01434, 01435, 01437, 01438, 01439,

01440
Tamamlanmamis Soruyu Yarim Birakma 6 0159, 0424, 0534, 0651, 0656, 01192
Cevap
Kisisel Hatalar Onceki Deneyimlerle Kavram Yanilgisi 90 02, 017, 034, 076, 082, 098, 0109, O114, 0143, 0144,
Iliskilendirme 0169, 0171, 0176, 0190, 0202, 0214, 0219, 0221, 0225,

0240, 0249, 0265, 0295, 0343, 0353, 0357, 0367, 0386,
0396, 0399, 0407, 0413, 0423, 0443, 470, 0489, O494,
0533, 0544, 0549, 0550, 0557, 0563, 0582, 0616, 0625,
0633, 0659, 0664, 0676, 0713, 0718, 0724, 6727, O735,
0780, 0791, 0822, 0832, 0841, 0849, 1878, 0886, 0907,
0937, 0949, 01007, 01011, 01043, O1045, 01049, 01077,
01099, O1112, O1115, O1137, 01197, 01234, 01238,
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01258, 01262, 01263, 01281, 01340, 01345, 01351,
01361, 01374, 01380, 01398

Toplam 734
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Tablo 73’ten goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiirtinde, “Soru Kaynakli Hata”
alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Ceviri Hatas1
Kaynakli Hata” kategorisinde 52 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siiregler” hata tiiriinde,
“Amagsiz Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan
“Gegersiz Islem” kategorisinde 586 Ogrenci hata yapmus, “Tamamlanmamis Cevap” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Soruyu Yarim Birakma”
kategorisinde bulunan 6 &grenci hata yapmus, “Kisisel Hatalar” hata tiiriinde, “Onceki
Deneyimlerle iliskilendirme” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak

verilmis olan “Kavram Yanilgis1” kategorisinde 60 6grenci hata yapmustir.

Ogrenciler, “Bisiklet Siiriiciisii Hale” sorusunda soru koékiinde bir hata oldugunu
belirtmislerdir. Bu yiizden soruya verecekleri cevaplarda tereddiide diismiisler ve hatta bazi
ogrenciler olasi her iki cevab1 da yazma geregi duymuslardir. O4 kodlu dgrenci “Soru beni
tereddiide diigiirdii ¢tinkii saswrtmacali bir soruya benziyor. Yine de dogru cevap igin
ortalama hizin vektorel bir nicelik oldugunu, toplam” konum degigiminin gegen zamana orant
seklinde hesaplandigint unutmadan hesapladigimizda 0 olmalidir ¢iinkii son durumda yine
aym konuma gelmistir. Fiziksel olarak ortalama hizi 0'dir”, 026 kodlu dgrenci “Soruda hiz
verine stirat denilmesi gerekiyordu. Ciinkii fizik kurallarina gore Hiz Formiilii: Yer
Degistirme / Zamandwr bu durumda da Hale basladigi yer olan evine dondiigiinde yer
degistirmesi 0 km oluyor bu durumda da hizi 0 oluyor. Bu hatayt diizeltmek igin soruda hiz
yerine stirat denilmesi gerekiyor. Gergek cevap = () ama muhtemelen size gére cevap 28 dir”,
0354 kodlu égrenci “Soruda hiz yerine siirat denmeliydi. Hiz = Yer Degistirme / Zaman,
Hale basladig1 yere dondiigii icin yer degistirme 0'dwr. Yani "Ortalama Hiz = 0", 0568
kodlu 6grenci “Soruda hiz kelimesi yerine siirat kavrami kullanilmas: gerekirdi. Aksi halde
kavramsal bir yanilgidan dolay: soru hatali olur”’, 0764 kodlu dgrenci “0’dir ¢iinkii hiz yer
degistirme / zamandir ve eve geri dondiigii icin yer degistirmesi 0°dwr”’, 01051 kodlu dgrenci
“Soruyu anlamadim. Hiz birim zamandaki yer degisimidir ve Hale bisiklet turunun sonunda
basladigi nokta olan evine geri donmiistiir. Dolayisiyla yer degistirmesi 0 olan bir seyin hizini
nasil hesaplayabilecegimi bilmiyorum”, 01216 kodlu 6grenci “Fizikte hiz kavrami toplam
yer degistirme olarak kullanildigi i¢in cevabin 0 oldugunu diistiniiyorum fakat eger buradaki
hiz siirati  kastediyorsa cevabin 28 oldugunu diistintiyorum”  seklinde yorumlarda

bulunmuslardir.
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Sekil 90:

0954 kodlu dgrencinin “ceviri hatasi kaynakl hata” Kategorisindeki ¢oziimii

(P R e AT A N g2 g e -
BISIKLET SURUCUSU HALE
Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir I 3 ';',' hH

B daka It

hiz 8lger bulunmaktadir.

.

Hiz dlger, Hale'nin gittigi mesafeyi ve yoleulugundaki 1 )L (

ortalama hizimi gdsterebilmektedir. M, A prridee I(‘u
,z 4

i i isi itmi Iculugu 9 dakika sirmistir. Eve
le, den 4 km uzaklikta olan nchire kadar bisikletle gitmis ve bu yo! [ ar
?;ngsg\:ldx:: 3 km’lik daha kisa bir yolu kullanmis ve bu yoldan di‘)nmcs.| sadece 6 dakika sirmigtir.
Hale’nin nchire gidis donily yolculugundak/i:o lama hizt ll:::f/ km/sa’dir?
1 £ sa

Y dakiortalama hiz:............... + = ol
, \ jala  S'FITC
s Yodgosi 07 oldgy e |
b€

0954 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde soru kokiinde bulunan bir ceviri
hatasindan kaynakli ortalama hizi bulmustur. Bu sebepten dolayr 6grencinin yanlis yanit

vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 91:

0159 kodlu 6grencinin “‘soruyu yarim birakma” kategorisindeki ¢oziimii

BISIKLET SURUCUSU HALE
Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir it ’i
hiz Slger bul aktadir, LaAg oo
Hi bcl:;r.ul‘l’:lmc‘nin glirttigi mesafeyi ve yolculugundaki —J—,[--??A 60 éJ‘L /{ B, e
ortalama hizini gésterebilmektedir. -é:\,:: 7, i /(,g I l D(
b=y f-s.—)f" =
ﬁ—&b;lsd/lx ) e F = “.4;!_9
J 6o 4oy

Hale, evinden 4 km uzaklikta olan nchire kadar bisikletle gitmis ve bu yolculugu 9 dakika stirmistir. Eve
doniisiinde 3 km'lik daha kisa bir yolu kullanmug ve bu yoldan dénmesi sadece 6 dakika slirmitiir.
Halenin nchire gidis donis yolculugundaki ortalama hizi kag km/sa’dir?

Yolculugundaki ortalama hiz:........... L. Dol kmisa

0159 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde sorunun ¢dziimiinii yarim birakip

islemi tamamlamamis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Bu soruda 6nemli olan 15 dakikanin bir saatin dortte biri olduguna dikkat edilmesidir.
Bunlarin yani sira bazi 6grencilerin soruyu formiil kullanarak ve 15 dakikanin 1 saatin dortte

biri olduguna dikkat etmeden ¢dzmeye calistiklar1 dikkat cekmektedir.
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Sekil 92:

O76 kodlu 6grencinin “kavram yamilgis1” kategorisindeki ¢oziimii

076 kodlu dgrenci soruyu ¢dzmek igin dogru strateji bulmustur. Ancak ¢ok énemli bir
ayrintiya dikkat etmemistir. 15 dakikanin bir saatin dortte biri olduguna ve soruda verilen
birimin km/sa oldugunu hesaba katmamistir. Bu yiizden cevabi km/dk cinsinden bulmus ve

soruda hata yapmustir.
Sekil 93:

Araba gezintisi sorusu ve sorunun rubrigi

UCUNCU BOLUM
ARABA GEZINTISI
Esra arabasiyla gezintiye gitti. Gezi sirasinda, arabamn Gniine dogru bir kedi kogtu. Esra hemen frene bash
ve kediyi kurtards.
Hafif sarsilan Esra, eve donmeye karar verdi.
Aszamdaki grafik, gezinti sirasmda arabanm basitlestinlmiz nz kayvitlanm gostermektedir.

Esra'mmn araba
gezintisi

(km/sa)

12 IV, \

900 S04 9:08 9:12

Zaman

Envwitksek oz ... Jm/sa.
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ARABA GEZINTISI PUANLAMA 1
Tam Puan (2)
60 km/h
Stifir Puan (0)
Diger yanutlar.
Bos.
“Araba Gezintisi” sorusunda 6grencilerden beklenen davranis grafigi okuyarak soruya

cevap vermeleridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

Grafigi inceleyerek grafikte en yliksek hizin bulunmasi gerekmektedir. Aracin en

yiiksek hiza ulastig1 andaki hiz1 “60 km/sa” olarak bulunmaktadir.

Tablo 74:

Araba gezintisi sorusu ogrenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 1173

Yanlis 114

Bos 153

Toplam 1440

Tablo 74’ten gorildiigl gibi soruyu 1173 6grenci dogru, 114 6grenci yanlis ¢ozmiis,
153 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
grafigi yorumlayarak soruya ¢oziim bulduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢dziimlerine
bakildig1 zaman grafigi yanlhs olarak yorumlamis olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu soruyla
ilgili &grencilerin yapmis olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser O6rnek

sunulmustur.



Sekil 94:

Araba gezintisi sorusu ornek dogru ¢oziim 1

CCONCO BOLTM

ARABA GEZINTISI
Fara arabasryla pezmtiye gati Gen suasnda, arabanen cogne doprs bir kedi koytu. Esea hemen frene basts
ve kediys kurtards

Hafif aralan Fara, eve donmeye karar verdi
Asagrdaks grafik. gezint srannds

huz kayithans poo
Esra‘mn araba
geintid
:' | ' [T
gy, T I, 16 I O L
e / A/ | |
“L_ l ' =)
12 ' ]
.o:co 9.04 9:08 12
Zamsn

Za 7#-&5& bz 2
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“Araba Gezintisi” sorusunu dogru cevaplayan 0644 ve 0749 (Bakimiz Sekil 94 ve

Sekil 95) kodlu 6grencilerin ¢oéziimleri incelendigi zaman, grafige bakarak aracin en yiiksek

hiza ¢iktig1 yeri bulup dogru cevaba ulagsmis olduklar1 gériilmiistiir.

Sekil 95:

Araba gezintisi sorusu drnek dogru ¢oziim 2

CCUNCU BOLUM
ARABA GEZINTISI
Esra arabasiyla gezintiye gitti Gezi irasinda, arabanin dntne dogru bir kedi kostu. Esra hemen frene basti
ve kediyi kurtards,
Hafif sarsilan Esra, eve donmeye karar verdi.
Asadidaki grafik. gezinti sirasinda arabanin basitlegtirilmis hiz kayitlanm gostermektedir.

Esra'mn araba

”n gezintisd

ol
Hz 4 "/

(el / grgg;’;:]xtkf

24
\| errise K

12
o hia 6y
9:00 9:04 9:08 12

Zaman

Gezinti sasindasrabani € ypksek iz ndie? )
En yoksek hiz: G m/sa.

Asagidaki tabloda “Araba Gezintisi” sorusunda hata yapan O&grencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 75:

Araba gezintisi sorusunda hata yapmis 6grencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmast

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlar
Anlama/Kavrama Bir Anahtar Kelimeyi Okudugunu Yanlis Anlama 35 028, 086, 0112, 0124, 0170, 0221, 0353, 0422,
Yanlis Anlama 0436, 0449, 0464, 0526, 0561, 0592, 0600, 0611,

0625, 0659, 0688, 0734, 0771, 0784, 0814, 0857,
0886, 0890, 01015, 01027, 01136, 01177, 01237,
01246, 01283, 01417, 01428

Matematiksel Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap Vermek 2 0740, 01439
Stiregler
Gegersiz Islem 77 026, 030, 032, 061, 062, 070, O116, 0117, 0148,

0172, 0196, 0220, 0222, 0229, 0237, 0278, 0305,
0311, 0314, 0347, 0350, 0368, 0379, 0393, 0428,
0451, 0472, 0489, 0513, 0514, 0557, 0587, 0593,
0598, 0613, 0624, 0650, 0651, 0681, 0691, 0696,
0697, 0709, 0714, 0754, 0761, 0777, 0781, 0792,
0820, 0839, 0856, 0945, 0954, 0989, 0994, 01048,
01052, 01062, 01097, 01110, 01143, 01147, 01162,
01169, 01188, 01192, 01199, 01213, 01271, O1311,
01340, 01347, 01351, 01382, 01421, 01438

Toplam 114
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Tablo 75°ten goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bir Anahtar Kelimeyi
Yanlis Anlama” alt kategorisinde bulunan, soruya 06zel alt kategori olarak verilmis olan
“Okudugunu Yanlis Anlama” kategorisinde 35 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Stirecler”
hata tiiriinde, “Amacsiz Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori olarak
verilmis olan “Birden Fazla Cevap Vermek™ kategorisinde 2 6grenci hata yapmis, “Gegersiz

Islem” kategorisinde 77 dgrenci hata yapmistir.
Sekil 96:

0890 kodlu 6grencinin “‘okudugunu yanhs anlama” kategorisindeki ¢oziimii

M((:A NCU BOLUM
Esra arabas; e s 0 BA GEZINTISt
:f';“-wkm""”“"%mmmmwummu.mmm
"'Wﬂhnﬁua,mmqn 0
‘“‘“ﬁwf&m-mh.m inbeytiilonis haz &
Esra‘ma araba
7 gezint
60
H 48
= )
w1
12 \
(]
9:00 9:04 9:08 9:12

Zaman

Gezinti sirasinda arabanin en yOksck hua nedir?. |
En yoksck hir: Ao g0 uvenad, Sz a0 kmisa,

0890 kodlu dgrencinin ¢oziimii incelendiginde anlik hizi yazip yanlis yanit vermis

oldugu goriilmektedir.



Sekil 97

0592 kodlu dgrencinin “okudugunu yanhs anlama” kategorisindeki ¢oziimii

 UCONCUBOLOM
Eanisrsbai go ARABA GEZINTISI

wve kediyi kurtards,

Hafif sarsilan Esra, eve ddnmeye karar verdi.

Asagidaki grafik, gezinti sirasinda arabanin basitl

(km/sa)

Gezinti sirasinda

is Bz &

intiye gitti. Gezi sirasinda, arabantn dnine dogru bir kedi kostu. Esra hemen frenc bast

Esra’mm araba
gezintis

&

24

12

\

|

9:00

in en ylksek iz

9:04

Enyoksekhiz:..0.9.0.00.0%.0.9
L f

Zaman

9:12

'"Ohmf”“”dé—‘
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0592 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde saat araliklarimi yazmis oldugundan

dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 98:

0740 kodlu ogrencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢éziimii

ve kediyi kurtards,

Hafif sarsilan Esra, eve donmeye karar verdi,

Asadidaki grafik, gezinti sirasinda arabanin

UCUNCU BOLUM
=ia ARABA GEZINTISI
Esra arabasiyla gezintiye gitti. Gezi sirasinda, arabanin dniine dogru bir kedi kostu. Esra hemen frene basti

ilmis iz kayitlanni

Esra’mn araba

gezi

ntisi

7
60
Hz 48
e /
(2 36 /
24
12
Sl
9:00 9:04 9:08
Zaman
Gezinti sirasinda arabanin en yilksek hiz1 nedir?
En yiksek hiz: . BZ... s32400... o). km/sa.

0740 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 99:

Garaj sorusu ve sorunun rubrigi

GARAJ
Bir garaj ireticisimin liretimini yaptg1 “basit”™ garaj cesidi. sadece bir penceresi ve bir kapisi olan
modellen igermektedir.
Gokhan, “basit”™ garaj cesitlerinden asagidaki modeli se¢mistir. Pencerenin ve kapmmn yeri asagida
gosterilmektedir.

Asagidaki ¢izimler, farkh “basit” modellerin arkadan gorimiislenim gostermektedir. Bu ¢izimlerden sadece
bir tanesi Gokhan'm sectizi yukandaki modelle aymdir.
Gokhan'm se¢tigi model hangisidir? A, B, C ya da D segeneklennden birini yuvarlak i¢ine ahmz.

B
D

A
C

GARAJ PUANLAMA 2

Tam Puan (2)
C [Grafik C]
Stfir Puan (0)
Diger yanitlar.
Bos.
“Garaj” sorusunda Ogrencilerden beklenen davranig, verilmis olan seklin farkli bir

acidan goriinimiinii bulmalaridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

Verilmis olan seklin yonline bakip farkli yonlerden goriinlimiinii bulmak
gerekmektedir. Verilmis olan seklin dogru bir sekilde farkli bir yonden goriiniimii dogru

olarak “C” sikkinda bulunmaktadir.
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Tablo 76:

Garaj sorusu ogrenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 1154

Yanlis 187

Bos 99

Toplam 1440

Tablo 76’dan goriildiigli gibi soruyu 1154 6grenci dogru, 187 6grenci yanlis ¢ozmiis,
99 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlar: incelendiginde
seklin yoniine bakarak soruya ¢oziim bulduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine
bakildig1 zaman seklin yoniinii yanlis olarak bulmus olduklar dikkat cekmektedir. Bu soruyla
ilgili o6grencilerin yapmis olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser Grnek

sunulmustur.
Sekil 100:

Garaj sorusu oérnek dogru ¢oziim 1

GARAJ

IR 1
Bir ganj imini yspufs “basit” garaj cesidi, sadece bir penceresi ve bir kapisy olan
mod . ri_asagida
G lerinden asafidaki modeli_sesmisti. Pencerenin_ve kapinin yeri 353
(gosterilmekied =

]

| S
Asaidaki gizimler, farkh “basit” modellerin arkadan ini ir, Bu gizi sadece
bir tancsi Gkhan'in sectigi yukandaki modelle aynidi.

Gakhan'in setigi model hangisidir? A, B, C ya da D segencklerinden birini yuvarlak igine aliniz.
A B

C@J‘ g

Clli piabs e cibbine Gesivince fdbbonn Tele Lgi_sgn!
olor-

“Garaj” sorusunu dogru cevaplayan 0145 ve 01379 (Bakiniz Sekil 100 ve Sekil 101)
kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, verilmis olan garaj modelini incelemis farkli

yonlerden goriintisiinii tahlil edip dogru yonden goriintisii bulmus olduklar1 gériilmiistiir.
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Sekil 101:

Garaj sorusu érnek dogru ¢oziim 2

GARAJ . 4
Bir garyj Oreticisinin Grctimini yapiigs “basit™ garaj gesidi, sadece bir penceresi ve bir kapist olan
modellert iermektedir. ey
Gokhan, “busit™ garaj gegitleinden asagidaki modeli scqmigtr. Pencerenin ve kapinin yeri asag
gosterilmektedir,

1= EpLS

L b j

bAi‘x-Ruﬁlgi sizimler, farkls “basit™ modcllerin arkadan gdrdniglerini gostermektedir, B gizimlerden sadece
si Gokhan'in sctigi i ymdir.

Gkhan'in segtigi model hangisidie? A, B, C ya da D seqencklerinden birini yuvarlak igine aliniz.

B
D

C—?Cs“k‘; o tosan baktigina iy 2ugda Ofen

Aevafda olan poncere of o

Pencere Solda &

D8const
Asagidaki tabloda “Garaj” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata kategorilerine ait

bilgiler sunulmustur.
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Tablo 77:

Garaj sorusunda hata yapmuis égrencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlari
Anlama/Kavrama Tahmin Hatas1  Seklin ~ Yoniine  Karar 182 030, 032, 061, 077, 079, 081, 084, 097, 098, 0104, O121,
Verememe 0129, 0130, 0141, 0157, 0167, 0180, 0191, 0195, 0206, 0211,

0216, 0220, 0228, 0236, 0238, 0240, 0241, 0245, 0256, 0261,
0262, 0284, 0287, 0297, 0298, 0302, 0303, 0310, 0321, 0332,
0333, 0347, 0351, 0362, 0368, 0370, 0379, 0382, 0384, 0430,
0442, 0449, 0450, 0464, 0467, 0469, 0472, 0482, 0490, 0496,
0498, 0501, 0502, 0529, 0530, 0538, 0542, 0543, 0557, 0581,
0583, 0587, 0590, 0596, 0612, 0621, 0648, 0650, 0656, 0658,
0662, 0663, 0677, 0678, 0696, 0699, 0706, 0714, 0734, O754,
0757, 0761, 0766, 0778, 0817, 0820, 0831, 0835, 0837, 0839,
0845, 0847, 0849, 0854, 0855, 0856, 0880, 0881, 0899, 0904,
0906, 0912, 0916, 0921, 0925, 0942, 0945, 0966, 0973, 0983,
0994, 0996, 0998, 01023, 01030, 01034, 01036, 01037, 01052,
01094, 01102, O1114, O1127, 01133, 01137, 01149, O1151,
01159, O1165, O1170, O1175, O1176, 01182, 01188, 01192,
01196, 01206, 01212, 01223, 01225, 01226, 01231, 01242,
01243, 01250, 01274, 01285, 01289, 01290, 01296, 01303,
01305, 01307, 01308, 01315, 01317, 01321, 01337, 01350,
01351, 01356, 01364, 01398, 01404, 01406, 01410, 01412,
01414, 01421, 01431, 01439

Matematiksel Aritmetik Hata  Birden Fazla Cevap Vermek 5 0124, 01103, 01123, 01248, 01306
Stiregler

Toplam 187
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Tablo 77°den goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Tahmin Hatas1” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Seklin Yoniine Karar
Verememe” kategorisinde 182 Ogrenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler” hata tiiriinde,
“Aritmetik Hata” alt kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan

“Birden Fazla Cevap Vermek” kategorisinde 5 6grenci hata yapmistir.
Sekil 102:

01296 kodlu dgrencinin “seklin yéniine karar verememe” Kategorisindeki ¢éziimii

GARAJ ) )
Bir gansj Orcticisinin Gretimind yapuds “basit” garaj gesidi, sadece bir penceresi Ve bir kapiss olan
modellen icermeicdir, ) )
Gokhan, “basit™ ganaj gepitierinden agagdaki modeli segmigtir. Pencerenin ve kapmin yerl asaprda
sostenimektcdis,

:"ubdali gizimler, farkls “basit™ modellcrin arkadan gordnQlerini gostermekicdir. Bu gizimlcrden sadece.
Gokhan' uds

@
Gokhan'm sectigs A.B.Cyad » igine alintz.

e 28
Sekle ackadan bakfigmede. kop bcl\-gzmz daraiw 93‘\@5.‘\:\(\

\‘-O‘q(‘.

01296 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde seklin yoniinii yanhs olarak

yorumlamis oldugundan dolay yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 103:

01248 kodlu ogrencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢oziimii

01248 kodlu &grencinin ¢oziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 104:

En iyi araba sorusu ve sorunun rubrigi

ENIYI ARABA
Bir araba dergisi, yeni arabalan degerlendimmek igin bir puanlama sistem kullanmakta ve “Yilm Arabas™
Sdiiliingi en yiksek toplam puam olan arabaya vermektedir. Bes yeni araba degerlendinlmig ve aldiklan

anlar tabloda g@sterilmigtir.
Araba Emmiyet Yakit Venmlihg: Dng Giriiniis I Baglantlar
Ozellikleri

E) () D) @
Ca 3 1 2 3
M2 2 2 2 2
Sp 3 1 3 2
N1 1 3 3 3
EE 3 2 3 2

Puanlar asagidaki sekilde yorumlanmaktadir:

+ 3 puan = Miitkemmel

= 2puan=Iy

* | puan= Orta
Araba dergisi, bir arabann toplam puamm hesaplamak igim, her bir puan grobumm agirhikh toplamimdan
olusan agagdaki kural kullanmaktadar:

Toplam Puan=(3xE)+ Y + D+1

“Ca” arabas1 igin toplam puam hesaplaymz. Yamtiz agafidaki bogluiga yazimez.
“Ca” 1gin toplam PUATE. ..o

EN iYi ARABA PUANLAMA 3
Tam Puan (2)

15 puan.

Stfir Puan (0)

Diger yanutlar.

Bos.

“En lyi Araba” sorusunda Ogrencilerden beklenen davramis, “Ca” arabasinin
puanlarini tablodan bulup verilen formiilde yerine koyduktan sonra cevap vermeleridir. Dogru

¢Ozim su sekilde olabilir:

“Ca” arabasmin puanlar1 tablodan bulunarak “Emniyet Puani (E) = 37, “Yakit
Verimliligi (Y) = 17, “Dis Gériiniis (D) = 2”, “I¢ Baglantilar (I) = 3” puanlar1 “Toplam Puan
= (3 X E) + Y + D + I” formiiliinde yerine koyulduktan sonra dogru cevap “15” olarak

bulunmaktadir.
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Tablo 78:

En iyi araba sorusu 6grenci ¢oziim durumlari

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 993

Yanlis 179

Bos 268

Toplam 1440

Tablo 78’den goriildiigli gibi soruyu 993 6grenci dogru, 179 6grenci yanlis ¢6zmiis,
268 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
tabloda verilen degerleri formiilde yerine koyularak soruya ¢oziim bulduklari goriilmiistiir.
Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine bakildig1 zaman islem hatast yapmus olduklar1 dikkat
cekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢6ziimler, hatalar ve yorumlarla

ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
Sekil 105:

En iyi araba sorusu érnek dogru ¢oziim 1

ENIYI ARABA

Bir araba dergisi, yeni arabal
Car B1s1, an degerlendi igin bij
odiliind en yiiksek toplam puam Sl;nc:r?l?mk il

puanlar tabloda gosterilmistir,

. puanlama sistemi kullanmakta ve *Yilin Arabasi™
¥a vermekiedir. Bes yeni araba degerlendirilmis ve aldiklan

Araba i [ Yakit Verimi o]
GEEII-L‘}()TC';'I Yakit Verimliligi | Dig Gorinds I¢ Baglanular
®) D )
Ca 3 (\If) (2) (3' 1
M2 2 2 2 2 '
Sp 3 1 3 2 I
NI 1 3 3 3 |
| KK 3 2 3 : ]

Puanlar asagidaki sckilde yorumlanmaktadir:
e 3puan= l_v[ﬁkcn-uncl
e 2puan=lyi
=Orta
Aral:a delrgi‘fimbir arabanin toplam puanim hesaplamak igin, her bir puan grubunun agirlikh toplamindan

i kurali kullanmaktadir:
olusan asafidaki kurali O Putn= (B Y D+

«Ca arabas igin toplam puani ]Esaplaymlz. Yanitizi agagidaki bosluga yazimz,
!

“Ca” ici lam puan: -
Ca icin 10 Ainarssw A IAnnT§

Erzypiaed =15

“En Iyi Araba” sorusunu dogru cevaplayan O111 ve 0607 (Bakimz Sekil 105 ve Sekil
106) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, oncelikle soruda puanin hesaplanmasi
istenen aracin puanlarini bulduklar1 ve daha sonrasinda verilen formiilde yerine koyup islem

onceligine dikkat ettikten sonra dogru cevaba ulagsmis olduklar1 goriilmiistiir.
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Sekil 106:

En iyi araba sorusu érnek dogru ¢oziim 2

Bir araba dergisi, yeni arabalan degerl ‘ENIYI A.RABA
sdiliin en yiksek toplam pu icin bir puanlama sistemi kull ve “Yilin Arabast®

uanlar tabloda gste wbaya vermektedir. Bes yeni araba degerlendirilmis ve aldiklan
Araba Emni e
Oz:'l'l‘i‘kylilﬁ Yakit Verimliligi Dis Goriinii I¢ Baglantilar
= — e ) o | 1)
a =
M2 =%

—=
Sp 2
N1

KK : 2
Puanlar agagidaki sekilde yoruml. K : o =
e 3 puan = Mikemmel -{j’l rasioRl 9 NS Jav*w« Ne Co.\PxL\

e 2puan=lyi 3

e 1puan=Orta AT
Araba dergisi, bir arabanin toplam puanini hesaplamak igin, her bir puan grub
olusan asagidaki kurali kull SV

agirhikh topl: d:

Toplam Puan=(3 xE)+Y+D +1 gbii1‘”'€]
“Ca” arabasi igin toplam puam'(_ play Yanitizi asagidaki bosluga yaziniz, ~———

Asagidaki tabloda “En lyi Araba” sorusunda hata yapan ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.



Tablo 79:

En iyi araba sorusunda hata yapmis égrencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Turu

Alt Kategori

Soruya Ozel Alt Kategori ~ f

Ogrenci Kodlar1

Matematiksel
Stirecler

Aritmetik Hata

Amagsiz Islem

Islem Hatas1

Birden
Vermek

Toplam

Fazla

178

Cevap 1

179

010, 014, 017, 019, 030, 031, 032, 058, 068, 069, 074, O75,
079, 082, 086, 098, 0113, 0117, 0134, 0136, 0138, 0141, 0143,
0144, 0149, 0158, 0170, 0179, 0181, 0213, 0218, 0220, 0232,
0236, 0241, 0244, 0262, 0265, 0280, 0302, 0310, 0314, 0333,
0347, 0366, 0368, 0378, 0379, 0382, 0390, 0407, 0413, 0430,
0440, 0447, 0450, 0451, 0456, 0457, 0466, 0472, 0476, 0490,
0494, 0501, 0503, 0508, 0513, 0524, 0526, 0530, 0562, 0574,
0576, 0587, 0604, 0618, 0625, 0633, 0643, 0659, 0666, 0677,
0684, 0687, 0695, 0696, 0700, 0716, 0731, 0734, 0738, 0747,
0755, 0761, 0768, 0777, 0778, 0797, 0798, 0811, 0818, 0820,
0824, 0836, 0853, 0856, 0869, 0880, 0887, 0896, ©903, 0934,
0961, 0962, 0964, 0971, 0980, 0981, ©986, 0994, K998, 01030,
01033, 01036, 01043, 01045, 01047, 01055, 01057, 01067,
01068, 01072, 01077, 01094, O1106, 01109, 01137, O1142,
01143, 01145, 01149, 01170, O1178, 01180, 01188, 01192,
01195, 01199, 01211, 01214, 01235, 01249, 01250, 01256,
01259, 01260, 01264, 01274, 01290, 01299, 01309, O1315,
01319, 01347, 01368, 01370, 01377, 01379, 01382, 01386,
01402, 01410, 01413, 01421, 01432, 01433, 01436

0583

272
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Tablo 79’dan goriildiigii gibi “Matematiksel Siiregler” hata tiiriinde, “Aritmetik Hata”
alt kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan “Islem Hatas1”
kategorisinde 178 &grenci hata yapmus, “Amagsiz islem” alt kategorisinde bulunan, soruya

0zel alt kategori olarak verilmis olan “Birden Fazla Cevap Vermek™ kategorisinde 1 6grenci

hata yapmaistir.

Sekil 107:

01368 kodlu dgrencinin “islem hatast” kategorisindeki ¢oziimii

EN iY] ARABA

Bir araba dergisi, yeni arabalan degierlend

odilani i irmek igin bir puanlama sistemi kullanmakta ve “Yilin Arabasi™
uan?:rl:;loﬁfs%ixzwabﬂw vermektedir. Beg yeni araba degierlendirilmis ve aldiklan
Araba Emniyet Yakit Verimliligi | Drg Gorinds T¢ Baglantilar
Ozellikleri

(E) (Y) (D) (1))

Ca 3 1 2 3

M2 2 2 2 2

Sp 3 1 3 2

N1 1 3 3 3

KK 3 2 3 2

Puanlar agagidaki sekilde yorumlanmaktadir:

« 3 puan= Mikemmel

e 2puan=lyi

s 1puan=Orta
Araba dergisi, bir arabanin toplam puanimi hesaplamak igin, her bir puan grubunun agirlikli toplamindan
olugan agagidaki kurali kullanmaktadir:

Toplam Puan=(3xE)+ Y +D +1

“Ca"” arabasi igin toplam puani hesaplayiniz. Yanitizi agagidaki bogluga yaziniz.
“Ca” igin toplam puan:.. 2. L. 2. 1 25, 20000

01368 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde islem hatasi yapmis oldugundan

dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 108:

0583 kodlu 6grencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢oziimii

o EN [YT ARAB
:.;;l.ur::. em:ur;:p.l?mhhn deper) iin bir = sistemi ve “Yilm Araban™
¢ poantar tabloca gostenimues kel Be e by skisrindinimy ve adikan
S AT Emniyet Yakt Vermii 3
Ormliiod gy g Goranag I Baglantilar
E
= (E)_ [\9) (D) (U]
M2
Sp.
NI
KK

e lpuan=Ora I
Araba dergisi, bir arabanin toplam puanini hesaplamak isin, her bir puan grubunun agirhkh toplamindan >
olusan asa@idaki kurali kullanmaktadie: S —
(="~ 7" ToplamPuan=(3xE)+Y+D+| Axn =
“Ca" arabasi igin toplam puam hesaplayiniz. Yanitiz: asagwdaki bogluga yaziniz. o B c_\, EN =l L \5
“Ca™igin toplam puan............. | S /?__

0583 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 109:
Basamak modeli sorusu ve sorunun rubrigi

. BASAMAK MODELI
Sorn 4: BASAMAK MODELI

Rafet, karelen kullanarak bir basamak modeli yapmaktadir. Omun 1zledif asamalar sdyledir:

[] | |

Agama ] Agama 2 Agama 2

Gorebileceginiz gibi, o, Asama 1 igin bir kare, Agama 2 igin fig kare ve Asama 3 igin albh kare
kullanmaktadir.

F.afet, dirdiincii asama icin kag:tan.eka:e kullamlmalidar?

Yamt . . Jeare.

BASAMAK MODELI PUANLAMA 4
Tam Puan (2)
10.
Stfir Puan (0)
Diger yanitlar.
Bos.
“Basamak Modeli” sorusunda 6grencilerden beklenen davranis, bir oriintii olusturarak

kac adet kare kullanilacagina karar vermeleridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:

[lk adimda “1”, ikinci adimda “3”, iicilincii adimda “6” adet kare kullanilmistir.
Oriintiiniin kurali, bulundugu adimin sayis1 kadar kareyi bir oncekine eklemesidir. Bu

kuraldan yola ¢ikildiginda dordiincti adimda “10” adet kare kullanilmas1 gerekmektedir.

Tablo 80:

Basamak modeli sorusu ogrenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 876
Yanlig 355
Bos 209

Toplam 1440
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Tablo 80’den goriildiigii gibi soruyu 876 6grenci dogru, 355 6grenci yanlis ¢ozmiis,
209 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢oziimleri ve yorumlari incelendiginde
oriintiiniin kuralm bularak soruya ¢dziim bulduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin yanlis
coziimlerine bakildig1 zaman soruyu yanlis olarak anladiklari, islem hatas1 yapmis olduklari
dikkat ¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklart ¢oziimler, hatalar ve

yorumlarla ilgili ikiger 6rnek sunulmustur.

Sekil 110:

Basamak modeli sorusu ornek dogru ¢oziim 1

“Basamak Modeli” sorusunu dogru cevaplayan 0631 ve 01189 (Bakimz Sekil 110 ve
Sekil 111) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, sorunun ¢dziimii i¢in gerekli olan

oOrlintiiyii ya cizerek ya da sayarak bulmus olduklar1 goriilmiistiir.
Sekil 111:

Basamak modeli sorusu ornek dogru ¢oziim 2

Asagidaki tabloda “Basamak Modeli” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 81:

Basamak modeli sorusunda hata yapmuis égrencilerin hata tiirlerinin siniflandirilmasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlari
Anlama/Kavrama Bir Anahtar Kelimeyi Soru Kokiini Yanlhis 59 07, 013, 025, 034, 062, 077, 079, 089, 0162, 0220,
Yanlis Anlama Anlamak 0297, 0314, 0350, 0363, 0382, 0386, 0396, 0399,

0425, 0449, 0477, 0481, 0494, 6529, 0542, 0566,
0585, 0634, 0680, 0690, 0713, 0721, 0760, 0804,
0810, 0846, 0871, 0878, 0892, 0914, 0921, 0930,
0960, 01015, 01018, 01046, 01069, 01091, O1120,
01135, 01154, 01205, 01242, 01314, 01343, 01406,
01408, 01412, 01440

Matematiksel Aritmetik Hata Islem Hatas1 295 06, 011, 031, 032, 033, 037, 052, 068, 070, 082, 085,
Siiregler 086, 096, 097, O0104, 0107, 0109, O112, O113, O117,
0130, 0134, 0141, 0142, 0149, 0158, 0164, 0165,
0168, 0170, 0181, 0185, 0191, 0192, 0195, 0197,
0200, 0201, 0203, 0206, 0208, 0213, 0221, 0222,
0227, 0228, 0234, 0236, 0238, 0241, 0249, 0255,
0258, 0259, 0262, 0264, 0265, 0270, 0272, 0277,
0293, 0298, 0301, 0304, 0305, 0310, 0313, 0321,
0337, 0342, 0347, 0348, 0366, 0368, 0374, 0375,
0379, 0384, 0390, 0403, 0408, 0421, 0423, 0430,
0432, 0437, 0440, 0451, 0478, 0488, 0496, 0498,
0501, 0508, 0509, 0511, 0513, 0517, 0520, 0530,
0536, 0543, 0544, 0549, 0550, 0557, 0560, 0562,
0564, 0578, 0580, 0587, 0588, 0592, 0593, 0596,
0598, 0608, 0610, 0616, 0624, 0625, 0632, 0641,
0643, 0655, 0657, 0658, 0659, 0670, 0677, 0681,
0684, 0692, 0693, 0694, 0697, 0698, 0700, O712,
0714, 0715, 0723, 0729, 0731, 0734, 0749, 0756,
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0769, 0772, 0775, 0785, 0786, 0802, 0805, 0806,
0811, 0815, 0818, 0820, 0822, O824, (0832, 0835,
0836, 0845, 0849, 0854, 0856, 0879, 0880, 0881,
0882, 0885, 0888, 0904, 0908, O910, 0926, 0932,
0933, 0934, 0942, 0944, 0953, 0955, 0968, 10980,
0985, 0986, K989, K991, K994, 01017, 01025, 01030,
01033, 01036, 01038, 01040, 01044, 01049, O1050,
01058, 01060, 01072, 01075, 01083, 01084, O1090,
01103, O1106, 01107, 01108, 01109, O1110, O1119,
01122, O1126, 01127, 01128, 01133, 01149, O1151,
01155, 01163, 01169, 01170, O1175, 01177, 01183,
01184, 01186, 01188, 01199, 01201, 01206, 01209,
01211, 01218, 01220, 01224, 01225, 01228, 01243,
01244, 01247, 01249, 01250, 01252, 01256, 01258,
01264, 01265, 01274, 01275, 01284, 01288, 01292,
01299, 01309, 01310, 01316, 01318, 01319, 01323,
01324, 01333, 01336, 01337, 01338, 01345, 01346,
01347, 01350, 01351, 01352, 01367, 01369, 01370,
01374, 01376, 01377, 01394, 01395, 01396, 01401,
01407, 01413, 01421, 01432, 01434, 01437, 01439

Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap 1 01435
Vermek

Toplam 355
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Tablo 81’den goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bir Anahtar Kelimeyi
Yanlis Anlama” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Soru
Kokiinii Yanlis Anlamak” kategorisinde 59 6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siirecler”
hata tiirlinde, “Aritmetik Hata” alt kategorisinde bulunan, soruya Ozel alt kategori olarak
verilmis olan “Islem Hatas1” kategorisinde 295 &grenci hata yapmus, “Amagsiz Islem” alt
kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Birden Fazla Cevap

Vermek” kategorisinde 1 6grenci hata yapmuistir.
Sekil 112:

0908 kodlu ogrencinin “islem hatasi” kategorisindeki ¢oziimii

BASAMAK MODELI

Soru 4: BASAMAK MODELI )
Rafet, kareleri kullanarak bir basamak modeli yapmaktadir. Onun izledigi asamalar soyledir:

L Il I E
= B ]

Asama 1 Agama 2 Asama3

Gorebileceginiz gibi, o, Asama 1 igin bir kare, Asama 2 igin ii¢ kare ve Asama 3 igin alti kare
kullanmaktadr.

Rafet, dordiincii agama igin kag tanc kare kullanilmalidir?

Yamt: @ kare.

NCDD RN

0908 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde islem hatas1 yapmis oldugundan dolay:

yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 113:

01091 kodlu dgrencinin “soru kokiinii yanhs anlamak” kategorisindeki ¢oziimii

BASAMAK MODELI T -4
Soru 4: BASAMAK MODEL{
Rafet, kareleri kullanarak bir basamak modeli yapmaktadir. Onuﬁmdigi agamalar soyledir:

A|
O H 11

Agama 1 Agama 2 Agama 3

Gorebileceginiz gibi, o, Asama 1 igin bir kare, Asama 2 igin ¢ kare ve¢ Asama 3 igin alti kare
kullanmaktadir.

Rafet, dordiincii asama igin kag tanc kare kullanilmalidir?

Yamt: [ kare.

01091 kodlu &grencinin ¢oziimii incelendiginde sadece eklemesi gereken kare

sayisint yazip birakmis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 114:

01435 kodlu dgrencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢coziimii

o ayias svpasess

BASAMAK MODELI

Soru 4: BASAMAK MODEL{ v e
Rafet, kareleri kullanarak bir b k modeli yapmaktadir. Onun izledigi agamalar §oyledir:

n B B3

Agama 1 Agama 2 Agama3 /‘\f‘. s i

Gorebileceginiz gibi, 0, Asama 1 igin bir karc, Asama 2 igin @i¢ kare ve Asama 3 igin alti kare
kullanmaktadir.

Rafet, dordiincti asama igin Kag tane kare kullamimalidir?
Yanit: Won, e ). Kare.
(4 NEDDEAM

01435 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 115:

Deprem sorusu ve sorunun rubrigi

DEPEEM
Soru 5: DEPREM

Depremler we depremlerin me sikbkla olugtufn konusunda bir belgesel yaymmlandi. Bu program
depremlerm Snceden belirlenebilirhifi hakkmda bir tarbsmay da iceryordn.
Bir yerbilimei: “Gelecek yirmi yil icinde Zed kentinde bir deprem olma olasihif tigte ikidir” dedi.
Asamdakilerden hangisi Ferbilimeinin sézlerinin anlanum en 1yl yansitmaktadr?
A 2 x20=133 dyleyse gimiimiizden 13 ya da 14 yl sonra Zed kentimde bir deprem olacaktir.
B. .3 den biiyiiktir, yleyse gelecek 20 yil icinde herhangi bir zamanda bir deprem clacagmdan
emin olabilirsmiz.
C. Gelecek 20 vl iginde herthangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasihf deprem olmama
olasihfmdan daha yiksektir.
D. Ne olacagim sdyleyemezsmiz_ giinki hi¢ kimse ne zaman deprem olacagmdan emin olamaz.

DEPREM PUANLAMA 5
Tam Puan (2)

C. Gelecek 20 yil i¢inde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasilig1 deprem
olmama olasiligindan daha yiiksektir.

Stifir Puan (0)
Diger yanutlar.
Bos.

“Deprem” sorusunda 6grencilerden beklenen davranig verilmis olan climlenin farkl

bir sekilde ifade edilmis halinin siklardan bulmalaridir. Dogru ¢6ziim su sekilde olabilir:
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Soru kokiinde verilmis yerbilimcinin “Gelecek yirmi yil i¢cinde Zed kentinde bir
deprem olma olasiligi iicte ikidir.” ifadesinin farkli bir sekilde yorumu olan “C = Gelecek 20
yil i¢inde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasiligi deprem olmama

olasiligindan daha ytiksektir” ifadesinin bulunmasi dogru cevaptir.

Tablo 82:

Deprem sorusu 6grenci ¢oziim durumlari

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 734

Yanlig 437

Bos 269

Toplam 1440

Tablo 82’den gorildigi gibi soruyu 734 6grenci dogru, 437 6grenci yanlis ¢ozmiis,
269 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
soruda verilen ifadenin farkli yorumunu yaparak soruya ¢oziim bulduklari goriilmiistiir.
Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine bakildigi verilen ifadeyi yanlis yorumladiklari, &nceki
bilgilerine dayanarak cevap bulmus olduklar1 dikkat g¢ekmektedir. Bu soruyla ilgili

ogrencilerin yapmis olduklari ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
Sekil 116:

Deprem sorusu ornek dogru ¢oziim 1

DEPREM
Soru 5: DEPREM
Depremler ve depremlerin ne siklikla olustufu kenusunda bir belgesel yayimlandi. Bu program
depremlerin dnceden belirlenebilirligi hakkinda bir tartigmayr da igeriyordu. o
Bir yerbilimei: “Gelecek yirmi yil iginde Zed kentinde bir deprem olma olasihig tigte ikidir dedi.
Asa:;\dakiﬂcrd:n hangisi Yerbilimcinin sozlerinin anlamini en iyi yansitmaktadir?
\T\./j; x20 =133, Byleyse giindmizden 13 ya da 14 yil sonra Zed kentinde bir d_::prerl:l olacakuir.

B. 3.% den byiktiir, dyleyse gelecek 20 il iginde herhangi bir zamanda bir deprem olacagindan

.emin olabilirsiniz. -
clecek 20 il iginde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasilig deprem olmama
olasihindan daha yitksektir. . -

D. Ne olacagim styleyemezsiniz, glinki hig kimse ne zaman deprem olacagindan emin olamaz.

- 7] I Il _‘ - -
C sl cinks B dero olenboa slme efailig

| - -
clmona o-t'-"*:Jifg; R S | L» ;_atﬁé,'/‘

“Deprem” sorusunu dogru cevaplayan 0606 ve 0891 (Bakmz Sekil 116 ve Sekil
117) kodlu &grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, soru kdkiinde verilmis olan climleyi

yorumlayarak en yakin olan cevabi bulmus olduklart goriillmektedir.
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Sekil 117:

Deprem sorusu ornek dogru ¢oziim 2

= Yiwder 'c_‘r_\nop 16—

DEPREM
Soru 5: DEPREM_ D
Depremler ve depremlerin ne sikhikla olustufu_konusunda bir belgesel yayimlandi. _Bu/;ro_gr?n\
dcqe;r;rclf_rmhm:dmbclirlcncbiliﬂmma bir ranlsmayLdeL =
Bir yertilimei: “Gelecek yirmi y([iinde Zed Kentinde bir deprem ulma:cll_gsnllg;,li;le ikidir dedi. =5

Asagidakilerden hangist Yerbilimei izlerinin anlamini en iyi ya ctadir?
A. § x20°= 13,3, dyleyse giiniimizden 13 ya da 14 yil sonra Zed kentinde bir deprefi olacakiie.

B ;% den biyiktir, dyleyse gelecek 20 yil iginde herhangi bir zamanda bir deprem olacagindan

emin olabilirsiniz.
@ctccck 20 yil iginde herhangi bir zomanda Zed kentinde deprem olma olasihi deprent ulmaﬁ)
! olasiligindan daha yiiksektir.
D. Ne olacagini soyleyemezsini, giinkd hig kimse ne zaman deprem olacagindan emin olamaz.
. . - ' 145,
Looks Omz oleg! T Jj, ise  Olmema  ofosthp! 2
B ducumda Dirna ofe S""f‘ almeme 2la sl \é\f\‘vl“"\ 1"-:"‘;‘..5('& i1s

Asagidaki tabloda “Deprem” sorunda hata yapan &grencilerin hata kategorilerine ait

bilgiler sunulmustur.
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Deprem sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandirtimasi
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Hata Turu

Alt Kategori

Soruya Ozel Alt Kategori

f

Ogrenci Kodlar1

Anlama/Kavrama

Bir
Kelimeyi
Anlama

Anahtar Soru  Kokiinii
Yanlis Yorumlamak

Yanhs 276

03, 05, 017, 021, 027, 028, 032, 036, 054, 055, 058,
059, 075, 080, 096, 0101, 0109, 0112, 0113, O117,

0119,
0169,
0219,
0297,
0327,
0365,
0419,
0460,
0491,
0542,
0587,
0609,
0630,
0659,
0699,
0767,
0811,
0854,
0879,
0909,
0994,
01043, 01045, 01046, 01066, 01067,
01078, 01087, 01094, 01095, 01097,
01109, O1116, 01121, O1130, O1135,
O1146, 01149, 01154, 01155, 01156,

0121,
0179,
0220,
0299,
0330,
0370,
0423,
0462,
0498,
0543,
0590,
0616,
0631,
0663,
0718,
0769,
0820,
0855,
0880,
0910,

0135, 0145,
0181, 0201,
0221, 0245,
0307, 0310,
0333, 0337,
0379, 0382,
0425, 0428,
0467, 0469,
0509, Os516,
0554, 0562,
0593, 0594,
0619, 0621,
0640, 0647,
0664, 0677,
0727, 0730,
0775, 0785,
0828, 0831,
0856, 0857,
0884, 0886,
0914, 0925,

0154,
0203,
0270,
0312,
0340,
0393,
0431,
0474,
0522,
0571,
0595,
0624,
0649,
0682,
0734,
0786,
0835,
0859,
0892,
0964,

0158,
0211,
0272,
0316,
0342,
0399,
0435,
0430,
0530,
0583,
0600,
0625,
0650,
0691,
0753,
0793,
0837,
0867,
0893,
0966,

01070,
o1101,
01137,
01165,

0162,
0215,
0275,
0319,
0350,
0401,
0447,
0481,
0532,
0584,
0601,
0628,
0654,
0692,
0755,
0802,
0840,
0869,
0896,
0983,
01015, 01019, 01027, 01034, 01036, 01037,

0167,
0217,
0284,
0321,
0352,
0418,
0451,
0490,
0535,
0585,
0608,
0629,
0655,
0697,
0761,
0808,
0845,
0871,
0907,
0990,

01072,
01103,
01143,
01168,
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01169, 01170, 01173, 01177, 01184, 01187, 01193,
01201, 01204, 01211, 01220, 01223, 01226, 01227,
01231, 01237, 01246, 01250, 01251, 01253, 01256,
01258, 01260, 01279, 01283, 01307, 01309, 01310,
01315, 01323, 01328, 01330, 01336, 01339, 01340,
01346, 01347, 01351, 01352, 01354, 01356, 01358,
01360, 01363, 01367, 01375, 01376, 01379, 01380,
01386, 01387, 01390, 01392, 01398, 01404, 01410,
01412, 01413, 01421, 01434, 01439

Dontisiim Baglam1 Cok Fazla Daha Onceki Bilgilere 158 01,010, 011, 022, 025, 045, 048, 052, 057, 061, 062,
Dikkate Almak Dayanarak Cevap Vermek 065, 066, 085, 087, 097, 0104, O111, 0130, 0138,
0139, 0143, 0144, 0153, 0160, 0178, 0185, 0191,
0197, 0205, 0209, 0216, 0230, 0234, 0249, 0260,
0266, 0283, 0301, 0313, 0318, 0326, 0335, 0357,
0362, 0363, 0368, 0374, 0375, 0378, 0381, 0383,
0384, 0387, 0388, 0390, 0416, 0421, 0427, 0453,
0454, 0461, 0478, 0479, 0488, 0510, 0513, 0515,
0523, 0536, 0549, 0557, 0559, 0561, 0575, 0588,
0618, 0626, 0632, 0641, 0658, 0665, 0693, 0694,
0713, 0714, 0716, 0719, 0738, 0740, 0778, O779,
0803, 0815, 0824, 0826, 0836, 0843, 0888, 0903,
0905, 0906, 0913, 0930, 0938, 0942, 0944, 0960,
0985, 0991, 01000, 01024, 01025, 01033, 01038,
01060, 01064, 01080, 01081, 01089, 01090, 01102,
01105, 01106, 01108, O1112, O1128, 01147, O1157,
01188, 01195, 01197, 01199, 01210, 01212, 01218,
01225, 01238, 01249, 01277, 01280, 01292, 01303,
01306, 01313, 01317, 01324, 01331, 01334, 01338,
01344, 01374, 01395, 01396, 01400, 01411, 01416,
01428
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Matematiksel Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap 3 0643, 01230, 01382
Siirecler Vermek

Toplam 437
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Tablo 83’ten goriildiigii gibi “Anlama/Kavrama” hata tiiriinde, “Bir Anahtar Kelimeyi

Yanlis Anlama” alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Soru

Kokiinii Yanlis Yorumlamak™” kategorisinde 276 Ogrenci hata yapmig, “DOniislim” hata

tiiriinde,

“Baglami Cok Fazla Dikkate Almak” alt kategorisinde bulunan, soruya o6zel alt

kategori olarak verilmis olan “Daha Onceki Bilgilere Dayanarak Cevap Vermek”

kategorisinde 158 O6grenci hata yapmis, “Matematiksel Siiregler” hata tiirlinde, “Amagsiz

Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya &zel alt kategori olarak verilmis olan “Birden Fazla

Cevap Vermek” kategorisinde 3 6grenci hata yapmastir.

Sekil 118:

01251 kodlu dgrencinin “soru kokiinii yanhs yorumlamak” kategorisindeki ¢oziimii

DEPREM

Soru 5: DEPREM

Depremler ve depremlerin ne siklikla olustugu da bir belgesel yayimlandi. Bu program
depremlerin &nceden belirlenebilirligi hakkinda bir tartismay1 da igeriyordu.

Bir yerbilimci: “Gelecek yirmi y1l iginde Zed kentinde bir deprem olma olasih: tigte ikidir” dedi.
Asagidakilerden hangisi Yerbilimcinin sézlerinin anlamini en iyi yansitmaktadir?

&'\

C.

; ",:‘; x 20 = 13,3, dyleyse giiniimiizden 13 ya da 14 y1l sonra Zed kentinde bir deprem olacaktir.
B. ;.—;- den biiyiiktiir, Syleyse gelecck 20 yil iginde herhangi bir zamanda bir deprem olacagindan

emin olabilirsiniz.
Gelecek 20 yil iginde herhangi bir zaman da Zcd kentinde deprem olma olasih@: deprem olmama
olasihgindan daha yiiksektir.

D. Ne olacagini sdyleyemezsiniz, giinkii hi¢ kimse ne zaman deprem olacagindan emin olamaz.

=

Vo B el Yaolus
G oakl @M ne \3’\3. veren g sl

01251 kodlu &grencinin ¢oziimii incelendiginde soru kokiindeki ifadeyi yanlis

yorumlamis oldugundan dolay: yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 119:

0215 kodlu 6grencinin “‘soru kokiinii yanls yorumlamak” kategorisindeki ¢oziimii

DEPREM

Soru 5: DEPREM
Deprtmlcr ve depremlerin ne slkhkla olusmgu konusunda bir belgesel yayimlandi. Bu program

in dnceden belirlenebilirligi hakk bir tartismay1 da igeriyordu.

Blr ytrbnhmcn “Gelecek )mm y|l iginde Zed kentinde bir dcprcm olma olasmgn iigte ikidir” dedi.

hangisi Yer inin sézlerinin anl en iyi

A ; x 20 = 13,3, dyleyse giiniimiizden 13 ya da 14 y1l sonra Zed kennnde bir deprem olacaktir.
;,% den bilyiiktir, dyleyse gelecek 20 yil iginde herhangi bir da bir deprem ol d

emin olabilirsiniz.

C. Gelecek 20 yl iginde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasihg deprem olmama

olasihigindan daha yiksektir.

D. Ne olacagim sdyleyemezsiniz, ¢iinkil hi¢ kimse ne zaman deprem olacagindan emin olamaz.

Yerbilimcinin soalecini en i@i &bﬁ sikk L,,ansﬂ‘w{oﬁ

0215 kodlu égrencinin incelendiginde soru kokiindeki ifadeyi yanlis yorumlamis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 120:

065 kodlu égrencinin “daha oOnceki bilgilere dayanarak cevap vermek” kategorisindeki

coziimii

Soru 5: DEPREM DEFREM

Depremler ve depremlerin n i
dfpreml;\tin qnced:‘n bclirleneb?liri;;:Iﬁlaakk‘l’x:::“g:lla'r(l?:v:?zgi i:;iy?r!iguc.sel TS poEa
?Il’ yefb‘ll_xmc:: “Gelec'e!( yirmi yil iginde Zed kentinde bir deprem olma olasilig: digte ikidir” dedi.
ki hangisi Yerbilimcinin sézlerinin anlamin en iyi yansitmaktadir?
A. :: 20 = 13,3, dyleyse giiniimiizden 13 ya da 14 y1l sonra Zed kentinde bir deprem olacaktir.
B. 55 den bilyiiktiir, dyleyse gelecek 20 yil iginde herhangi bir zamanda bir deprem olacagindan
emin olabilirsiniz.
C. Gelecek 20 yil iginde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasihgi deprem olmama

olasihgindan daha yiiksektir,
D. olacagini sdyleyemezsiniz, giinkil hig kimse ne zaman deprem olacagindan emin olamaz.

Depren—,;,,

INw N

200 -
(e elemeyia.

065 kodlu &grencinin ¢oziimii incelendiginde hayat tecriibelerine dayanarak cevap

vermis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Sekil 121:

0643 kodlu ogrencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢éziimii

e DEPREM

Soru $: DEPREM

Depremler ve depremlerin ne sikhikla olustufu konusunda bir- belgesel yayimlandi. Bu program
lerin dnceden belirlenebilirlizi hakkinda bi Haicer

d 21 ir
Bir yerbilimei: “Gelecek yirmi yal iginde Zed kentinde bir deprem olma olasihih Ggte ikidir™ dedi.
Asapidakilerden hangisi Yerbilimcinii lerinin anlamim en iyi 1tmaktadir?

A. ; x 20 = 13,3, dyleyse giniimizden 13 ya da 14 yil sonra Zed kentinde bir deprem olacakur.

B. 2.3 den bayakidr, Syleyse gelecek 20 i iginde herhangi bir da bir deprem ol d

emin olabilirsiniz.
%\klxd& 20 yil iginde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasihig) deprem olmama

olasiligindan daha ytksektir.
Ne olacagini sdyleyemezsiniz, giinkd hig kimse ne zaman deprem olacagindan emin olamaz.

0643 kodlu 6grencinin ¢oziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.



Sekil 122:

Internette sohbet sorusu ve sorunun rubrigi

INTERNETTE SOHBET
Mark (Avustralya, Sidney’den) ve Hans (Almanya, Berlin'den) internet ortanunda “gef” (chat) aracithgiyla
haberlegiyorlar. “Schbet™ edebilmelen igin intemete aym saatte baglanmalan gerekmektedir.
“Sohbet edebilmek™ icin uygun bir zaman bulabilmek amacryla, Mark diinya saat cizelgesine bakarak

agafidaki Ggrendi: . . -
- 4 h z/"_ /ﬁ_ -‘.\"
/ T \\ / [ f\ { J “.
| | / II | T |I
| |
.l‘l -..\ f.l

|
A 4
S \\_,_ A .

Gresrch 2400 Eerlin 1:00 Sidnes 1000
rEE 1BIE rEeksrkarg) Saa]

Mark ve Hans okula gimek zommnda olduklan icin yerel saatlenyle 9:00 ve 16:30 arasinda schbet

edemiyorlar. Aynica, yerel saatleriyle 23:00"ten 07:00 ye kadar wyuyer clacaklan icin sohbet edemiyorlar.

Mark ve Hans'm sohbet edebilmelen 1¢in hangi saafler uygun olacakin? Tabloya yerel saatlen yazmiz.

Yer Saatler

Sidney
Berlin

INTERNETTE SOHBET PUANLAMA 6

Tam Puan (2)
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Asagidaki araliklardan birinden alinmis 9 saatlik zaman farkini karsilayan herhangi bir saat ya
da saat aralig::

Sidney: 16:30 — 18:00; Berlin:7:30 — 9:00

YA

DA

Sidney: 7:00 — 8:00, Berlin: 22:00 — 23:00

Sidney 17:00, Berlin 8:00.

Not: Eger bir saat aralif1 verilmigse, bu saat araligini kosullarin tamamina uygun olmalidir.
Ayrica, eger sabah ya da aksam belirtilmemisse ama saatler dogru olarak kabul edilebilirse,
yanit sliphe gétiirmemeli ve dogru olarak kodlanmalidir.

Stifir Puan (0)

Bir saat araligi dogru ama buna karsilik gelen diger saatin yanlis olmasi dahil olmak tizere
diger yanitlar.

Sidney 8:00, Berlin 22:00.

Bos.



288

“Internette Sohbet” sorusunda dgrencilerden beklenen davranis saat farkini bulmalar
ayrica konusacak olan &grencilerin okul saatlerine dikkat ederek uygun zaman araliklarinin

belirlenmesidir. Dogru ¢oziim su sekilde olabilir:

Oncelikle iki iilke arasindaki saat farki bulunup daha sonra Ogrencilerin okula
gittikleri ve uyuduklar1 “09.00-16.30 ve 23.00-07.00” saat araliklar1 olan saatler bu
araliklardan ¢ikarilip saat araligi “Sidney: 16.30 — 18.00; Berlin: 7.30 — 9.00” buldugunda

dogru cevaptir.

Tablo 84:

Internette sohbet sorusu ogrenci ¢oziim durumlart

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 256

Yanlis 459

Bos 725

Toplam 1440

Tablo 84’ten goriildiigli gibi soruyu 256 6grenci dogru, 459 6grenci yanlis ¢ozmiis,
725 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢dziimleri ve yorumlari incelendiginde
iilkeler arasindaki saat farkini bulup soruya ¢dziim bulduklar goriilmiistiir. Ogrencilerin
yanlis ¢oziimlerine bakildigi zaman islem hatast yapmis olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu
soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢oziimler, hatalar ve yorumlarla ilgili ikiser 6rnek

sunulmustur.
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Sekil 123:

Internette sohbet sorusu érnek dogru ¢oziim 1

INTERNETTE SOHBET '
Mark (Avustralya, Sidnc“y'dm) ve Hans (Almanya, Berlin'den) internet nﬂl@(ﬂlﬂ)ﬂw"ﬂﬂl
hberl__gnnﬂn “Sollbel edebnlme!eri igin intemete ayni saatte baglanmalan gerekmektedir.
“Sohbet ‘edeluhn_ek igin uygun bir zaman bulabilmek amaciyla, Mark diinya saat gizelgesine bakarak 1
asaidaki ogrendi: |
Moce por’ ‘
-——-'—- .
23.00- b 30 W(L
S0 aboo
T Greerwich 24.00 Berin 100 Saney 1000 8 Sset Wt

wons — (Saban)
igin yerel mﬂeﬁym ve_16:30 arasinda sohbet

(Oece yas) (Sabonsirg)
Ayniga, yerel £ 23:00"ten 079"y r olacaklan igin sohbet edemi;
Hens Mark ve Hans'in sohbet edebilmeleri igin hang saatlet uygun olasaktur? Tabl = P
fem T m’k’m‘t 30- R

Mark ve Hans okula gitmek m,qmuu%

3.00 — -Lq-SO o Yer e °Snlkr
21.00 - gon [Berin S e

“Internette Sohbet” sorusunu dogru cevaplayan 0617 ve 01260 (Bakiniz Sekil 123 ve
Sekil 124) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, ilkeler arasindaki saat farklarini
dogru bir sekilde bulduklar1 ve sohbet edecek olan dgrencilerin konugmasi miimkiin olmayan

saatlere dikkat ederek, konugmalari miimkiin olan saat araliklarin1 dogru bir sekilde bulmus

olduklar gériilmektedir.
Sekil 124:

Internette sohbet sorusu drnek dogru ¢oziim 2

i D Sk INTERNETTE SOHBET
! ya, Sidney'den) ve Hans (Almanya, Berlin'den) internet ortaminda “get™ (chat) aracilifiyla
H;b;rlcslyorlaf. “Sov!nl'fe'l" edebilmeleri igin internete ayni saatte baglanmalan gcrtknfektedir. =
ohbet edebilmek™ igin uygun bir zaman bulabilmek amaciyla, Mark diinya saat gizelgesine bakarak

Sidaki i:
asa, i &grendi S SOQ* (6‘\;‘ ar

Saboh €

Greenwich 24 00 Berl
(Gece yans)) (su:u‘:-) Sn‘smw
Mark. ve Hans okula gitmek zorunda olduklan igin yerel saatleriyle 9:00 ve 16:30 arasinda sohbet
edemiyorlar. Ayrica, yerel saatleriyle 23:00'ten 07:00'ye kadar uyuyor olacaklan igin sohbet edemiyorlar.
Mark ve Hans"in sohbet edebilmeleri igin hangi saatler uygun olacaktir? Tabloya yerel saatleri yazimz.

Yer Saatler
[Sidney [3.07) (£isore )
[Berlin_ @ ~A 1 S alaam )

Asagidaki tabloda “Internette Sohbet” sorusunda hata yapan Ogrencilerin hata

kategorilerine ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 85:

Internette sohbet sorusunda hata yapmis érencilerin hata tiirlerinin simflandiriimast

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlar
Matematiksel Aritmetik Hata Islem Hatas1 441  Ol, 04, 06, 014, 021, 022, 025, 026, 027, 037,
Siirecler 048, 049, 051, 056, 057, 063, 069, 077, 078, 081,

082, 086, 088, 090, 091, 094, 098, 0101, 0104,
0108, 0111, O113, O116, 0124, 0127, 0131, O133,
0135, 0136, 0139, 0143, 0144, 0145, 0146, 0151,
0153, 0156, 0158, 0165, 0170, 0174, 0177, 0178,
0182, 0189, 0191, 0193, 0198, 0206, 0209, 0210,
0213, 0214, 0217, 0220, 0221, 0224, 0227, 0236,
0237, 0241, 0248, 0249, 0253, 0258, 0261, 0262,
0263, 0270, 0272, 0274, 0276, 0277, 0278, 0281,
0283, 0285, 0286, 0289, 0290, 0291, 0293, 0294,
0295, 0296, 0307, 0309, 0314, 0315, 0317, 0325,
0326, 0328, 0334, 0339, 0340, 0346, 0349, 0354,
0356, 0369, 0375, 0376, 0382, 0383, 0385, 0390,
0399, 0407, 0408, 0409, 0415, 0416, 0419, 0422,
0423, 0426, 0427, 0430, 0435, 0443, 0448, 0450,
0454, 0458, 0461, 0463, 0465, 0468, 0469, 0472,
0474, 0476, 0482, 0483, 0488, 0489, 0492, 0495,
0497, 0499, 0500, O503, 0506, 0508, 0510, 0515,
0521, 0522, 0526, 0528, 0529, 0532, 0534, 0535,
0539, 0542, 0544, 0550, 0551, 0557, 0562, 0568,
0569, 0571, 0575, 0579, 0581, 0584, 0586, 0587,
0588, 0593, 0595, 0599, 0600, 0601, 0609, 0611,
0613, 0614, 0616, 0626, 0630, 0633, 0637, 0643,
0644, 0645, 0649, 0650, 0651, 0652, 0664, 0668,
0669, 0673, 0674, 0677, 0678, 0680, 0685, 0693,
0694, 0698, 0700, ©0703, 0713, 0714, 0716, 0727,
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0728, 0730, 0731, 0732, 0734, 0748, 0750, 0753,
0755, 0756, 0759, 0763, 0765, 0768, 0775, OT77,
0778, 0781, 0782, 0783, 0786, 0788, 0798, 0799,
0801, 0802, 0811, 0817, 0821, 0825, 0826, 10829,
0836, 0840, 0841, 0843, 0845, 0847, 0851, 0858,
0861, 0862, 0863, 0866, 0868, 0874, 0876, 0877,
0879, 0882, 0884, 0888, 0890, 0893, 0902, O905,
0906, 0907, 0910, 0913, 0921, 0924, 0925, 0926,
0931, 0941, 0942, 0944, 0954, 0963, 0964, 0967,
0968, 0969, 0970, 0980, 0981, 0988, 0990, 10993,
01005, 01007, 01013, 01016, 01020, 01021, 01024,
01028, 01030, 01033, 01035, 01036, 01037, 01040,
01044, 1049, 01053, 01056, 01061, 01062, O1064,
01065, 01068, 01070, 01072, 01078, 01079, 01082,
01089, 01092, 01093, 01094, 01098, 01102, O1103,
01109, 01110, 01111, O1115, 01122, 01123, O1126,
01127, 01136, 01140, 01143, 01149, 01153, 01155,
01156, 01161, 01169, 01171, 01174, 01176, 01183,
01184, 01187, 01192, 01198, 01199, 01202, O1203,
01207, 01213, 01214, 01216, 01219, 01222, 01227,
01228, 01229, 01231, 01234, 01236, 01243, 01249,
01250, 01252, 01255, 01259, 01263, 01265, 01268,
01269, 01270, 01271, 01273, 01274, 01280, O1282,
01283, 01292, 01295, ©01300, O1306, 01308, 01309,
01311, 01312, 01313, 01323, 01324, 01331, 01332,
01338, 01341, 01344, 01346, 01348, 01351, 01355,
01357, 01360, 01361, 01363, 01367, 01370, O1371,
01375, 01377, 01379, 01380, 01384, 01386, 01390,
01393, 01398, 01399, 01402, 01404, 01407, 01411,
01418, 01419, 01420, 01424, 01430, 01435, 01438

Amagsiz [slem Gegersiz Islem 18 032, 066, 0117, 0181, 0347, 0372, 0368, 0451,
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0513, 0721, 0820, 0856, 0880, 0989, 01081,
01188, 01226, 01256

Toplam 459
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Tablo 85’ten goriildiigii gibi “Matematiksel Siirecler” hata tiiriinde, “Aritmetik Hata”
alt kategorisinde bulunan, soruya ozel alt kategori olarak verilmis olan “Islem Hatas1”
kategorisinde 441 dgrenci hata yapmis, “Amagsiz Islem” alt kategorisinde bulunan, soruya
ozel alt kategori olarak verilmis olan “Gegersiz Islem” kategorisinde 18 6grenci hata

yapmistir.

Sekil 125:

0798 kodlu dgrencinin “islem hatasi” kategorisindeki ¢oziimii

0798 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde islem hatas1 yapmis oldugundan dolay1

yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Ayrica bu soruyu agirlikli olarak dogru ¢ozen 6grenciler biiyiik sehirlerde 6grenim
goren Ogrenciler oldugu dikkat cekmektedir.
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Sekil 126:

Marangoz sorusu ve sorunun rubrigi

MARANGOZ
Soru T: MARANGOZ
Bir marangezun 32 metrelik tahtas: var. O, bahce ekim alammm gevresine bir smur ¢izgisi yapmak istiyor.
Bahge ekim alam i¢in asagidaki tasanmlan diigimmektedir.

I I

[
Tasamm A [1 ﬁj Tasanm B
< 10 m > 1im

Gm Tasanm D
Tasamm C l

10 m

M
W

< 10 m >

Bahge ekim alammn 32 metrelik tahtayla yapilp yapilamayacagim gostermek igin, her bir tasanm igin
“Evet” va da “Havir™1 daire igine almiz.

Bahgce ekim alam tasarum Bu tasarum kullanarak, bahce eldm alam 32 metrelik tahtavla
vapulabilir mi?

Tasanm A Evet / Hayr

Tasanm B Evet / Hayir

Tasanm C Evet / Hayr

Tasanm D Evet / Hayir

MARANGOZ PUANLAMA 7
Tam Puan (2)

Tam olarak dort dogru yanit.
Tasarim A Evet

Tasarim B Hayir

Tasarim C Evet

Tasarim D Evet

Kismi Puan (1)

Tam olarak ii¢ dogru yanit.
Stifir Puan (0)

Iki ya da daha az dogru yanit.

Bos.
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“Marangoz” sorusunda Ogrencilerden beklenen davranig 32 metrelik tahtanin verilen

sekillerin hangileri ¢cevreledigini belirlemesidir. Dogru cevap su sekilde olabilir:

Soruda verilen tiim sekillerin ¢evresinin bulunmasi gerekmektedir. Ancak
paralelkenarin ¢evresinin sorudaki diger sekillerden biiylik oldugu i¢in o sekli diger
sekillerden ayirip ¢evresinin “32 m”den biiyiiktlir. Tasarim B olarak verilen seklin haricinde

kalanlarin dogru cevabi evettir.

Tablo 86:

Marangoz sorusu ogrenci ¢oziim durumlar

Coziim Durumu Ogrenci Sayisi
Dogru 323

Kismi 275

Yanlig 427

Bos 415

Toplam 1440

Tablo 86’dan goriildiigii gibi soruyu 323 6grenci dogru, 275 6grenci kismi, 427
ogrenci yanls ¢dzmiis, 415 dgrenci ise bos birakmustir. Ogrencilerin dogru ¢oziimleri ve
yorumlar1 incelendiginde ¢evre hesaplamasi yaparak soruya ¢oziim bulduklart goriilmiistiir.
Ogrencilerin yanlis ¢oziimlerine bakildign zaman 6l¢gme hatasi yapmis olduklar1 dikkat
cekmektedir. Bu soruyla ilgili 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢oziim, hatalar ve yorumlarla

ilgili ikiser 6rnek sunulmustur.
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Sekil 127:

Marangoz sorusu ornek dogru ¢oziim 1

“Marangoz” sorusunu dogru cevaplayan 0953 ve 01432 (Bakiniz Sekil 127 ve Sekil
128) kodlu 6grencilerin ¢oziimleri incelendigi zaman, verilmis olan geometrik sekillerin
cevresini dogru bir sekilde hesaplamislardir. Bu soru igin dikkat edilmesi gereken en 6nemli

sey paralelkenarin ¢evresinin dikdortgenin ¢evresinden farkli (daha biiyiik) oldugudur.
Sekil 128:

Marangoz sorusu ornek dogru ¢oziim 2

Asagidaki tabloda “Marangoz” sorusunda hata yapan 6grencilerin hata kategorilerine

ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 87:

Marangoz sorusunda hata yapmis ogrencilerin hata tiirlerinin siniflandiriimasi

Hata Tiirii Alt Kategori Soruya Ozel Alt Kategori f Ogrenci Kodlar
Matematiksel Aritmetik Hata Istenilen Olgiiyii Bulamamak 372 06, 010, 021, 025, 027, 028, 031, 039, 053, 057, 058,
Siirecler 062, 078, 079, 082, 084, 085, 087, 096, 0101, 0107,

0113, 0131, 0132, 0135, 0140, 0161, 0169, O180,
0182, 0184, 0185, 0191, 0196, 0208, 0210, 0212,
0214, 0217, 0218, 0221, 0224, 0225, 0228, 0231,
0240, 0241, 0243, 0249, 0256, 0259, 0262, 0280,
0281, 0282, 0287, 0289, 0299, 0301, 0302, O311,
0312, 0313, 0318, 0325, 0331, 0334, 0335, 0337,
0348, 0349, 0355, 0357, 0365, 0373, 0374, 0389,
0390, 0392, 0396, 0399, 0405, 0410, 0415, O416,
0421, 0422, 0423, 0424, 0426, 0428, 0429, 0430,
0432, 0436, 0440, 0442, 0448, 0449, 0455, 0456,
0458, 0469, 0473, 0474, 0478, 0489, 0490, 0491,
0492, 0494, 0495, 0497, 0501, 0503, 0504, 0507,
0508, 0513, 0514, 0516, 0523, 0527, 0532, 0535,
0536, 0538, 0547, 0550, 0559, 0571, 0572, 0573,
0578, 0580, 0581, 0583, 0584, 0585, 0587, 0593,
0601, 0607, 0611, 0616, 0617, 0633, 0637, 0643,
0644, 0645, 0647, 0651, 0653, 0655, 0659, 0662,
0665, 0669, 0670, 0677, 0678, 0692, 0694, 0700,
0703, 0712, 0715, 0716, 0718, 0719, 0720, 0726,
0728, 0734, 0735, 0736, 0740, 0746, 0748, 0754,
0755, 0771, 0776, 0778, 0779, 0780, 0782, 0785,
0786, 0790, 0792, 0812, 0815, 0816, 0818, 0824,
0839, 0840, 0843, 0847, 0849, 0850, 0864, 0873,
0875, 0876, 0877, 0878, 0879, 0881, 0882, 0885,
0890, 0895, 0896, 0900, 0902, 0905, 0909, 0910,
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0912, 0917, 0921, 0922, 0924, 0925, 0929, 0933,
0935, 0937, 0943, 0950, 0955, 0957, 0960, 0961,
0962, 0965, 0966, 0971, 0975, ©976, 0981, 985,
0986, 0989, 0992, 01001, 01007, O1011, O1012,
01013, 01018, 01019, 01026, 01028, ©1030, O1031,
01036, 01041, 01042, 01046, 01052, 01055, 01058,
01061, 01062, 01067, 01068, 01071, O1072, 01077,
01087, 01090, 01092, 01096, 01099, O1106, O1107,
01109, 01111, O1115, O1116, 01118, O1121, O1123,
01127, 01128, 01134, O1136, 01138, 01139, O1141,
01148, 01149, 01155, O1156, 01157, 01159, O1164,
01169, 01170, 01174, 01175, 01176, 01181, 01184,
01189, 01200, 01204, 01209, 01210, 01214, 01215,
01225, 01228, 01231, 01237, 01238, 01244, O1246,
01251, 01259, 01260, 01266, 01268, 01269, 01277,
01279, 01284, 01285, 01301, 01303, 01306, 01312,
01317, 01319, 01325, 01328, 01330, 01331, 01333,
01334, 01344, 01346, 01347, 01351, 01357, 01361,
01363, 01365, 01369, 01377, 01376, 01380, 01381,
01386, 01390, 01393, 01398, 01404, 01406, 01407,
01412, 01420, 01424, 01426, 01434, 01435, 01437,

01438
Amagsiz Islem Birden Fazla Cevap Vermek 2 0120,0777
Gegersiz Islem 8 032, 0117, 0347, 0368, 0451, 0820, 0994, 01188
Tamamlanmamisg Soruyu Yarim Birakma 45 C:)17, 0%3, 066", 097,"0100, Ol 11, p166, 9195, (:)213,
Cevap 0216, 0246, 0260, 0291, 0310, 0317, 0333, 0352,

0379, 0457, 0466, 0488, 0540, 0557, 0561, 0667,
0696, 0729, 0793, 0880, 01027, 01044, 01081, O1098,
01108, 01133, 01137, O1165, O1186, 01199, 01211,
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01253, 01257, 01272, 01287, 01421

Toplam 427
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Tablo 87’den goriildiigii gibi “Matematiksel Siiregler” hata tiirinde, “Aritmetik Hata”
alt kategorisinde bulunan, soruya 6zel alt kategori olarak verilmis olan “Istenilen Olgiiyii
Bulamamak™ kategorisinde 372 &grenci hata yapmus, “Amagsiz Islem” alt kategorisinde
bulunan, soruya o6zel alt kategori olarak verilmis olan “Birden Fazla Cevap Vermek”
kategorisinde 2 6grenci hata yapmus, “Gegersiz Islem” kategorisinde 8 dgrenci hata yapmis,
“Tamamlanmamis Cevap” alt kategorisinde bulunan, soruya alt kategori olarak verilmis olan

“Soruya Yarim Birakma” kategorisinde 45 6grenci hata yapmaistir.
Sekil 129:

0526 kodlu ogrencinin “istenilen 6l¢iiyii bulamamak” Kategorisindeki ¢oziimii

MARANGOZ
Soru 7: MARAXGOZ

Bir marangozzn 32 metrelik tahtass var. O, bahge ckim alaninin gevresine bir siur Gizgisi yapmak istiyor.
Babge chinyAlant igin agagidak tasanmian doyanmekicdir.

Tasanm A /}: ‘i N-I‘L ; Tasanm B
\/@ ™~ i

Tasanm C
-— Na —» /L we _.\

Bahe ckim alanimin 32 metrelik tahtayla yapilip yapilamayacagini gostermek iin, ber bir tasanm Kin
“Evet” ya da “Hayir"s darre igine aliniz
Bahge ckim alams tasarm Bu tasarimi Rullanarak, bahce ehim alam 32 metrelik tahtayla
yapilabilir mi?

| Tasanm A act) Havie

Y3
asb) Hayyr

Tasanm C
_E...m b e ()

0526 kodlu dgrencinin ¢oziimii incelendiginde gevreyi dogru olarak hesaplayamamis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 130:

0777 kodlu 6grencinin “birden fazla cevap vermek” kategorisindeki ¢oziimii

AT Y «— m — 3
o Tasarm D
Tasanm C l
«— ¥n > <« Wm — >

Bahge ekim alaninin 32 metrelik tahtayla yapilip yapilamayacagm gostermek igin, her bir lasanm igin

“Evet” ya da “Hayu™ daire igine aliniz,
Bahge ekim alani tasarm Bu tasarinn kullanarak, bah¢e ekim alan1 32 metrelik tahtayla
yapilabilir mi?
Tasanm A Hay
Tasanm B Evet
Tasanm C c
_ Tasanm D Vet

0777 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde soruya birden fazla cevap vermis

oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.
Sekil 131:

043 kodlu 6grencinin “soruyu yarim birakmak” kategorisindeki ¢éziimii

043 kodlu &grencinin ¢dziimii incelendiginde sorunun Tasarim A igin cevap

yazmamis oldugundan dolay1 yanlis yanit vermis oldugu goriilmektedir.

Ayrica bu soruyu agirlikli olarak dogru ¢6zen Ogrencilerin Ogrenim gormekte

olduklar1 illerdeki baglica ge¢im kaynaklari tarim ve hayvanciliktir.
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45. Matematik Ogretmenlerinin  PISA Tarafindan Tammlanan Matematik

Okuryazarhg: Yeterlik Tablosuna Yonelik Goriisleri

Ogretmenlerin sorulara getirmis oldugu yorumlar detayli bir sekilde bu kisimda

incelenmis ve 6gretmenlerin yorumlarindan birkag¢ 6rnek sunulmustur.
Tablo 88:

Matematik ogretmenlerinin matematik okuryazarligi yeterlik tablosunun dili hakkindaki

goritisleri

Ogretmen Goriisleri Ogretmen Sayisi Yiizde
Anlagilir 156 %78
Daha Sade Olmal 27 %13
Akademik Bir Dil Kullanilmig 2 %1
Ormek Verilmeli 2 %1
Sikici 2 %1
Fikir Belirtilmemis 12 %6
Toplam 201 %100

Tablo 88 incelendiginde 156 Ogretmen %78’lik dilimde anlasilir oldugunu, 27
ogretmen %]13’liikk dilimde daha sade olmasini gerektigini, 2 6gretmen %1%]lik dilimde
akademik bir dil kullanilmis oldugunu, 2 Ogretmen %]1’lik dilimde ornek verilmesi
gerektigini, 2 6gretmen %]1°lik dilimde sikict oldugunu belirtmislerdir. 12 6gretmen %6’lik

dilimde fikir belirtmemislerdir.

Matematik G6gretmenlerine verilmis olan matematik okuryazarligir yeterlik diizeyi
tablosunun dili hakkindaki goriisleri Tablo 88’de sunulmustur. Tablo 88 incelendiginde
ogretmenlerin matematik okuryazarligir yeterlik diizeyi tablosunu genel olarak anlasilir
bulduklar1 goriilmektedir. Anlasilirlikla ilgili A28 kodlu Ogretmen “Anlasilir bir dille
yazilmis, herhangi bir sorun oldugunu diisinmiiyorum”, A46 kodlu 6gretmen “Iyi bir Tiirkce
ile ifade edilmis ciimlelere sahip yeterince anlasilir”, daha sade olmasiyla ilgili A35 kodlu
ogretmen “Fazla uzun ve birbirine benzer ¢ok ciimle oldugunu diisiiniiyorum”, A38 kodlu

ogretmen “Biraz kelime kalabaligi var daha sade bir sekilde yazilabilir”’, akademik bir dil
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kullanilmigla ilgili A16 kodlu 6gretmen “Fazlaca akademik bir dil kullanilmis. Anlatiimak
istenen daha basit kelimelerle ve daha kisa sekilde anlatilabilir”, 6rnek verilmeli ile ilgili
A64 kodlu 6gretmen “0. diizeyden 3. diizeye kadar olan siirecte daha ayrintili agiklama
yapmasi lazim. Orneklendirebilir”, A189 kodlu dgretmen “6. ve 5. diizeyler arasindaki fark
verilenlerden ¢ok fazla ayirt edilmedigini diisiiniiyorum. Iki diizey icin de érneklendirme
vapilirsa daha anlasilir olacaktir”, sikici ile ilgili A20 kodlu 6gretmen “Goriiniis sikic
okumak istemedim”, A100 kodlu 6gretmen “Cok fazla tekrar gibi ve sikict gelebiliyor ayni
seyleri okumak” seklinde gorislerini belirtmislerdir. Ayrica bazi 6gretmenler herhangi bir

fikir belirtmek istememislerdir.
Tablo 89:

Matematik ogretmenlerinin  matematik okuryazarligi  yeterlik tablosundaki diizeyler

hakkindaki goriisleri

Ogretmen Goriisleri Ogretmen Sayis1  Yiizde
Anlagilir 142 %71
Net Degil 23 %11
Diizeyler I¢ ige Gegmis 10 %5
Anlasilmiyor 8 %4
Detayli Okuma Gerektiriyor 2 %1
Akademik Bir Dille Yazilmis 1 90,5
Diizeylerle Ilgili Ornek Verilmeli 1 %0,5
Fikir Belirtilmemis 14 %7
Toplam 201 %100

Tablo 89 incelendiginde 142 &gretmen %71°lik dilimde anlasilir oldugunu, 23
ogretmen %]11°lik dilimde net olmadigini, 10 68retmen %35’lik dilimde diizeylerin i¢ ige
gectigini, 8 0gretmen %4’liikk dilimde anlagilmadigini, 2 6gretmen %1°lik dilimde detayli
okuma gerektigini, 1 6gretmen %0,5’lik dilimde akademik bir dille yazildigini, 1 6gretmen
%0,5’lik dilimde diizeylerle ilgili 6rnek verilmesi gerektigini belirtmiglerdir. 14 6gretmen

%7°1ik dilimde fikir belirtmemislerdir.
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Matematik o6gretmenlerine verilmis olan matematik okuryazarligir yeterlik diizeyi
tablosundaki diizeyler hakkindaki goriisleri soruldugunda verilmis olan cevaplar Tablo 89°da
sunulmustur. Tablo 89 incelendiginde dgretmenlerin matematik okuryazarlig yeterlik diizeyi
tablosundaki diizeyleri genel olarak anlasilir bulduklar1 gériilmektedir. Ogretmenlerin tablo
hakkindaki yorumlar1 ise anlasilirlikla ilgili A3 kodlu 6gretmen “Anlasiliyor”, A21 kodlu
ogretmen “Anlasilir”, dlizeyler i¢ ice gegmis ile ilgili A97 kodlu 6gretmen “Bazi durumlarin
i¢ ice gectigi diistintiyorum”, A105 kodlu 6gretmen “Gegisler keskin olmamakla birlikte i¢ ice
gecisler de mevcut. ”, akademik bir dille yazilmisla ilgili A77 kodlu 6gretmen “Akademik dile
hakim olan birisi anlayabilir”, net degil ile ilgili A75 kodlu 6gretmen “Diizeyler arast kesin
ayrimlar yok”, A139 kodlu oOgretmen “Bazi seviyelerde beklenen davranislar birbirine
olduk¢a yakin, aywrt etmekte giicliik ¢ekilebilir”, detayli okumayla ile ilgili A124 kodlu
ogretmen “Ayrintili okuyunca anlasilabiliyor”, anlasilmiyor ile ilgili A10 kodlu 6gretmen
“0.diizeydeki basit islemler daha aciklayict olabilir. Onluk bozma gerektirmeyen ¢ikarma
kolay iken onluk bozarak ¢ikarma zor olabilir. 1.diizey icinde aymisi gegerli”, A31 kodlu
ogretmen “Yalmzca cok yetenekliden az yeteneklive gore yazildigi fark ediliyor. Icerigin
anlagilmast zor”, dmek verilmeli ile ilgili O55 kodlu 6gretmen “Tablonun daha net bir
sekilde anlasiimasini saglamak icin her seviye icin yan tarafinda bir érnek soru veya durum
verilmesi gerektigini diistiniiyorum. Asamalar yiikseldikge ..... yapar ama ...... yapamaz diye
belirtilmesi yerinde olur. Boylelikle seviyeleri birbirinden ayirt etmek okuyucu ve arastirmaci
agisindan daha da kolaylasacaktir” seklinde goriis belirtmiglerdir. Ayrica bazi1 6gretmenler

herhangi bir fikir belirtmek istememislerdir.

Matematik 6gretmenlerine yeterlik diizeyi tablosu verilip matematik okuryazarlig
sorularma diizey vermeleri istenmistir. Ogretmenlerin sorulara vermis olduklar1 diizeyler

Grafik 4’te sunulmustur.



Grafik 4:

Matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligi sorularina yonelik yaptiklar: diizey tahminleri

Sorulara Verilen Cevap Sayisi

70

60

50

40

30

20

10

Ogretmenlerin Diizeylere Verdigi Cevaplar

6. diizey 5. diizey 4. diizey 3. diizey 2. diizey 1. dlizey 0. diizey Kararsiz
B Hangi Araba (0. dizey) 31 33 33 32 28 26 6 12
M Listeler (1. dlizey) 22 28 27 40 33 23 14 14
H Merdiven (2. diizey) 18 21 29 47 42 19 13 12
B internette Sohbet (3. diizey) 10 24 44 52 32 21 7 11
B Renkli Sekerler (4. diizey) 21 25 47 45 38 5 13
M Test Puanlari (5. dizey) 49 52 61 18 8 2 11
B Marangoz (6. Duzey) 18 39 59 49 21 1 11
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Grafik 4 detayl olarak incelendiginde ilk olarak 6gretmenlerin diizeyler hakkinda net
bir siniflama yapamadiklar1 goze carpmaktadir. Grafige bakildiginda 6gretmenlerin dogru
olarak kabul edilen diizeyleri bulamadiklar1 goriilmektedir. Grafikte her soru bir renkle temsil
edilmis ve sorunun PISA tarafindan belirtilen diizeyleri de sorularin yanlarinda verilmistir.
Ayrica veriler tablolarla desteklenmistir. Bazi 6gretmenlerin sorularin diizeyleri hakkinda
kararsiz kaldiklar1 goriilmistiir. Ayrica asagidaki tablolarda 6gretmenlerin kodlar1 detayli

olarak verilmistir.
Tablo 90:

Matematik dgretmenlerinin hangi araba (0. diizey) sorusuna yoénelik yaptiklar: diizey

tahminleri
Diizey Ogretmen Kategorileri Frekans
0.dizey A4, Al9, A72, A90, A101, A163 6

1. dizey A16, Al7, A27, A35, A52, A77, A80, A82, A89, Alll, A116, A118, 26
Al21, A123, A126, A127, A139, Al42, A148, Al153, Al66, Al6S,
Al77,A182, A192, A195

2.diizey A10, A24, A30, A31, A34, A38, A42, A45, A53, A55, A64, A75, 28
A92, A97, A99, Al112, A128, Al133, A151, A152, Al156, A161, Al71,
Al179, A180, A184, A191, A193

3.dizey Al, A22, A23, A28, A32, A40, A54, A6G3, A69, A73, A86, Al104, 32
Al105, Al15, Al1l17, A122, Al125, A129, A132, Al137, Al4l, Al43,
Al45, A155, A162, A165, A170, Al72, A173, A186, A189, A200

4.diizey Al4, A33, A4l, Ad4, A46, A50, A51, A56, A62, A76, A78, A83, 33
A85, A93, A%4, A102, A106, A107, 109, A120, A130, A135, Al44,
Al49, A150, A164, A169, Al74, A178, A187, A196, A198, A201

5.diizey AS3, A5, A6, A7, A8, A9, A13, Al8, A20, A21, A29, A36, A37, A43, 33
A48, AS9, A61, A66, A70, A74, AB8, A96, A103, All4, Al124, Al47,
A158, A183, A185, A188, A190, A197, A199

6. diizey A2, Al2, A15, A25, A26, A39, A47, A49, A57, A58, A65, A67, A68, 31
AT71, A79, AB4, A87, A95, A98, A108, Al10, Al119, A131, A136,
Al46, A157, A159, A167, Al75, A176, Al194

Kararsiz  All, A60, A81, A91, A100, Al113, A134, A138, Al40, A154, A160, 12
Al181

Toplam 201
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Tablodan goriildiigii gibi “Hangi Araba” (0. diizey) sorusuna 6 6gretmen 0. Diizey, 26

ogretmen 1. diizey, 28 6gretmen 2. diizey, 32 6gretmen 3. diizey, 33 6gretmen 4. diizey, 33

Ogretmen 5. diizey, 31 6gretmen 6. diizey demis, 12 6gretmen de kararsiz kalmistir. Bu soru

icin 6gretmenler 3., 4., 5. ve 6. diizeyde toplanmiglardir.

Tablo 91:

Matematik ogretmenlerinin listeler (1. diizey) sorusuna yonelik yaptiklar: diizey tahminleri

Diizey  Ogretmen Kategorileri Frekans

0.dizey Al6, Al7, A19, A72, A73, A90, A108, Alll, Al42, A163, Al66, 14
A168, Al77, A182

1. dizey Al12, A24, A25, A32, A34, A35, A40, A46, A47, A53, A63, A64, 23
A75, A77, A78, A89, Al12, A118, A121, A126, A139, Al43, A185

2. dizey A4, Al10, A23, A26, A31, Adl, A45, A54, A55, A56, A62, A65, A79, 33
A86, A98, A101, A117, A129, Al134, A137, Al41, Al145, A19, Al51,
A152, A153, A156, A162, Al71, A179, A180, A186, A192

3.diizey Al, A8, A9, Al4, A22, A30, A42, A49, A50, A60, A70, A74, A82, 40
A92, A97, A99, A105, A109, A120, A122, A124, A125, A128, Al132,
A133, 135, Al148, A150, Al55, Al161, Al65, Al173, Al84, A189,
A190, A191, A194, A197, A198

4. dizey Al5, A21, A28, A33, A48, A52, A69, A80, A85, A87, A88, A102, 27
A103, A104, A115, A123, A127, A130, Al46, Al147, A170, Al172,
A188, A193, A195, A200, A201

5.dizey A2, A5, A18, A20, A29, A36, A39, A43, Ad4, A51, AL9, A6l, A71, 28
A76, A83, A95, A106, A107, A110, A116, Al44, A158, A159, Al164,
A169, A178, A183, A187

6. diizey A3, A7, Al3, A27, A37, A57, A58, A66, A67, A68, A93, A96, All4, 22
Al119, Al131, A136, A157, Al167, A175, A176, A196, A199

Kararsiz A6, All, A38, A81, A91, A94, A100, A113, Al138, A140, Al54, 14
A160, Al74, Al181

Toplam 201

Tablodan goriildiigii gibi “Listeler” (1. diizey) sorusuna 14 6gretmen 0. diizey, 23

ogretmen 1. diizey, 33 6gretmen 2. diizey, 40 6gretmen 3. diizey, 27 6gretmen 4. diizey, 28

Ogretmen 5. diizey, 22 Ogretmen 6. diizey demis, 14 O6gretmen de kararsiz kalmstir.

Ogretmenler bu soru i¢in 3. diizeyde toplanmuslardir.



308

Tablo 92:

Matematik ogretmenlerinin merdiven (2. diizey) sorusuna yonelik yaptiklar: diizey tahminleri

Diizey Ogretmen Kategorileri Frekans
0.dizey Al7, A27, A70, A72, A82, A90, A110, All6, Al143, A168, A185, 13
A189, A197

1.dizey A4, A10, A26, A30, A54, A64, A77, A86, A89, A102, A121, A123, 19
Al42, Al145, A151, A152, A159, Al65, A179

2.diizey Al3, Al4, A22, A23, A24, A31, A32, A35, A40, A4l, A43, Ad6, 42
A47, AS0, A53, A62, A63, A69, A74, A75, A78, A87, Alll, All2,
All7, A120, A126, A127, Al128, A137, Al141, A149, A153, Al56,
Al61, A162, A166, A170, A182, A186, A192, A193

3.dizey Al, A2, Al16, A19, A20, A21, A28, A29, A33, A34, A42, A45, A49, 47
A52, A56, A73, A76, A79, A80, A84, A97, A98, A99, A101, A103,
Al104, A105, A106, A115, A118, A122, Al24, Al125, Al129, Al133,
Al34, Al139, Al146, A148, Al63, Al67, Al71, Al72, Al75, Al78,
A200, A201

4.dizey A3, Al5, A25, A38, A51, A55, A6l, A83, A88, A92, A%, A95, 29
A107, A130, A132, A147, A150, A155, A157, Al158, Al64, A169,
A180, A183, A184, A190, A191, A195, A198

5.diizey A5, A9, A39, Ad4, A48, A59, A60, A67, A85, A93, A%, A109, 21
All4, Al44, A173, Al74, A176, Al177, A187, A194, A196

6. diizey A7, A8, Al2, A18, A36, A37, A57, A58, A65, A66, A68, A71, A108, 18
Al19, Al131, A135, A136, A199

Kararsiz A6, All, A81, A91, A100, A113, A138, A140, Al54, A160, A181, 12
A188

Toplam 201

Tablodan goriildiigii gibi “Merdiven” (2. diizey) sorusuna 13 6gretmen 0. diizey, 19
ogretmen 1. diizey, 42 6gretmen 2. diizey, 47 6gretmen 3. diizey, 29 Ogretmen 4. diizey, 21
ogretmen 5. diizey, 18 Ogretmen 6. diizey demis, 12 o6gretmen de kararsiz kalmustir.

Ogretmenler bu soru i¢in genel olarak 2. ve 3. diizeyde toplanmislardir.
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Matematik 6gretmenlerinin internette sohbet (3. diizey) sorusuna yénelik yaptiklar: diizey

tahminleri

Diizey  Ogretmen Kategorileri Frekans

0.dizey A20, A22, A53, A80, A90, A101, A163 7

1. dizey Al12, A19, A24, A30, A52, A54, A62, A70, A71, A77, AB82, A127, 21
A138, A139, Al142, A155, Al161, A166, Al74, Al75, A189

2. dizey A3, Al5, Al6, A27, A32, A35, A38, A43, A64, A69, A86, A89, A92, 32
A93, A9%4, A102, Al117, A120, A123, Al126, A129, Al43, Al48,
A150, A156, A165, A172, Al177, A179, A182, A186, A188

3.diizey Al, Al10, Al18, A29, A31, A34, Ad4, A45, A46, A50, A6, A63, A72, 52
A75, A76, A78, A87, A97, A98, A103, A106, A107, A110, Al111,
Al118, Al121, A128, A130, A133, Al137, Al41, Al44, Al45, Al47,
Al149, A151, A152, A162, A167, A168, A169, A170, A171, A180,
A183, A184, A185, A190, A192, A193, A200, A201

4.dizey A4, A6, A8, Al4, Al7, A21, A23, A28, A33, A39, A40, Adl, A42, 44
A47, A48, A49, A55, AL9, A60, A67, A73, A74, A84, A85, A8S,
A96, A99, Al104, A105, A109, All2, All5, Alle6, Al24, A125,
A135, A157, A158, A159, Al164, A173, A187, A197, A198

5.diizey A5, A7, A9, A25, A26, A36, A37, A1, A57, A58, A6l, A79, A83, 24
A95, Al22, Al3l, Al34, A136, Al46, A153, Al76, A191, Al194,
A196

6. diizey Al3, A65, A66, A68, A108, A114, A119, Al32, A178, A199 10

Kararsiz A2, All, A81, A91, A100, A113, A140, Al154, A160, A181, A195 11

Toplam 201

Tablodan goriildiigii gibi “Internette Sohbet” (3. diizey) sorusuna 7 8gretmen 0. diizey,

21 6gretmen 1. diizey, 32 6gretmen 2. diizey, 52 6gretmen 3. diizey, 44 6gretmen 4. diizey, 24

Ogretmen 5. diizey, 10 Ogretmen 6. diizey demis, 11 Ogretmen de kararsiz kalmistir.

Ogretmenler bu soruda 3. diizeyde toplanmuslardir.
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Tablo 94:

Matematik ogretmenlerinin renkli sekerler (4. diizey) sorusuna yénelik yaptiklari diizey

tahminler

Diizey  Ogretmen Kategorileri Frekans
0.dizey Al7, A64, A82, A90, A110 5

1. dizey Ab54, A62, A72, A77, A102, A193, A197 7

2.diizey A4, A10, A19, A22, A23, A24, A25, A27, A31, A34, A46, A47, A50, 38
A52, A53, A75, A78, AB0, A86, A92, Alll, All12, All6, Al21,
Al123, A126, A128, A134, Al42, A145, A149, Al152, A156, Al162,
Al72, Al73, A182, A192

3.dizey Al, Al2, Al4, A26, A30, A33, A35, A38, A4l, A42, A45, A55, A56, 45
A59, A69, A73, A84, A88, A%, A98, Al01, A103, A104, A107,
All5, All7, A118, A130, Al33, A137, A139, Al43, Al47, Al48,
Al55, Al61, A163, Al171, A177, A179, Al183, Al84, Al195, Al198,
A200

4.dizey A2, A9, Al6, A20, A21, A28, A29, A32, A40, A51, A63, A65, A66, 47
AT70, A79, A89, A95, A96, A97, A105, A106, A109, Al120, Al24,
Al127, A132, Al141, Al44, Al151, A153, A157, Al158, A159, Al64,
Al65, A169, A170, Al174, A175, A178, A180, Al85, Al186, Al8S,
A189, A190, A194

5.dizey A3, Al5, Al8, A39, A43, Ad4, A48, A49, A6l, A67, A76, A83, A85, 25
A93, A99, Al22, A125, Al129, Al135, Al46, Al150, Al66, A16S,
Al187, A201

6. diizey AS5, A7, A8, A36, A37, A57, A58, A68, A71, A74, A87, A108, A114, 21
Al19, Al131, A136, A167, A176, A191, A196, A199

Kararsiz A6, All, Al13, A60, A81, A91, Al100, A113, A138, Al40, A154, 13
A160, Al181

Toplam 201

Tablodan goriildiigii gibi “Renkli Sekerler” (4. diizey) sorusuna 5 6gretmen 0. diizey,
7 6gretmen 1. diizey, 38 0gretmen 2. diizey, 45 d6gretmen 3. diizey, 47 6gretmen 4. diizey, 25
ogretmen 5. diizey, 21 Ogretmen 6. diizey demis, 13 O6gretmen de kararsiz kalmustir.

Ogretmenler bu soruda 3. ve 4. diizeyde toplanmistr.
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Tablo 95:

Matematik ogretmenlerinin test puanlart (5. diizey) sorusuna yonelik yaptiklar: diizey

tahminleri

Diizey  Ogretmen Kategorileri Frekans
0. diizey A90, A108 2

1. diizey --- 0

2. dizey A30, A82, A87, A92, A99, Al12, A179, A196 8

3.diizey Al, Al7, A19, A22, A31, A32, A38, A53, A54, A60, A88, A89, A%4, 18
Al129, A137, A146, A151, A198

4.dizey A3, A9, Al3, A24, A33, A34, A35, A40, Ad2, Ad4, A45, A46, A49, 61
AB3, ABY9, A72, A73, A74, A75, A77, A80, A83, A84, A85, A8,
A95, A96, Al101, Al103, Al04, Al07, Al10, Alll, All15, Al7Y,
Al22, A123, A126, A128, A130, A132, A135, Al139, Al42, AA143,
Al44, A150, A152, A155, Al62, A163, Al64, Al66, Al69, Al72,
Al73, A178, A190, A192, A195, A200

5.dizey A2, A8, Al10, Al15, A20, A23, A25, A27, A36, A37, A4l, A43, A47, 52
A48, A50, A55, A56, A57, A58, A6l, A62, A64, A67, A7l, AT78,
A93, A97, Al102, A106, Al120, Al21, A133, Al4l, Al45, A148,
Al149, A153, A158, A159, Al6l, Al65, A170, Al71, A180, A182,
Al183, A186, A187, A188, A189, A193, A201

6. diizey A4, A5, A7, Al2, Al4, Al16, Al8, A21, A26, A28, A29, A39, A51, 49
A52, A59, A65, A66, A68, A70, A76, A79, A98, A105, A109, Al114,
Al16, Al118, A119, Al124, Al125, A127, A131, Al34, A136, Al47,
Al156, Al157, Al167, A168, Al74, A175, Al76, Al77, Al184, A185,
Al191, A194, A197, A199

Kararsiz A6, All, A81, A91, A100, A113, A138, A140, A154, A160, A181 11

Toplam 201

Tablodan goriildiigii gibi “Test Puanlar1” (5. diizey) sorusuna 2 6gretmen 0. diizey, 8
ogretmen 2. diizey, 18 6gretmen 3. diizey, 61 6gretmen 4. diizey, 52 6gretmen 5. diizey, 49
ogretmen 6. diizey demis, higbir o6gretmen 1. diizey dememis, 11 6gretmen de kararsiz

kalmistir. Ogretmenler bu soruda 4. ve 5. diizeyde toplanmislardir.
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Matematik ogretmenlerinin marangoz (6. diizey) sorusuna yonelik yaptiklar: diizey tahminleri

Diizey

Ogretmen Kategorileri

Frekans

0. diizey
1. diizey

2. diizey

3. diizey

4. diizey

5. diizey

6. diizey

Kararsiz

Toplam

A90
A53, A82, A163

Al7, A22, A30, A46, A62, A80, A87, A89, Al101, Alll, Al124, Al127,
Al32, A142, A152, A159, Al64, Al79, Al189, A192, A197

A4, Al12, Al4, A19, A24, A32, A34, A38, A40, A4l, Ad4, A47, AS4,
A56, A69, AA70, A72, A75, AT7, A86, A88, A93, A%4, A99, A102,
Al104, A107, A112, All6, All7, A120, A123, A129, A139, Al47,
A150, Al156, Al161, Al162, Al65, Al166, A169, Al70, Al72, Al74,
Al75, A182, A186, A188

Al, A2A8, Al10, Al8, A23, 27, 29, A31, A33, A35, A42, A43, A45,
A50, A55, A59, A60, A61, A63, A64, A73, A74, A76, A79, A84,
A85, A95, A97, A103, A115, Al121, A122, A125, Al128, A134, Al137,
Al41, Al43, A145, Al46, Al48, A149, A151, Al53, Al55, A158,
Al68, Al71, A173, A177, A180, A183, Al184, A190, A194, A198,
A200, A201

A3, A6, Al5, Al6, A21, A25, A28, A36, A39, A48, A49, A51, A52,
AS57, A58, A66, A67, A78, A83, A92, A96, A98, A105, A106, A109,
Al110, Al118, A126, A130, Al133, A135, Al44, Al157, Al67, AlT78,
A185, A187, A193, A199

A5, A7, A9, Al13, A26, A37, AG5, A68, A71, Al108, All4, A119,
Al131, A136, A176, A191, A195, A196

All, A20, A81, A91, A100, A113, A138, A140, Al54, A160, A181

1

3

21

49

59

39

18

201

Tablodan goriildiigii gibi “Marangoz” (6. diizey) sorusuna 1 &gretmen O.

diizey, 3

ogretmen 1. diizey, 21 6gretmen 2. diizey, 49 6gretmen 3. diizey, 59 6gretmen 4. diizey, 39

Ogretmen 5. diizey, 18 Ogretmen 6. diizey demis, 11 O6gretmen de kararsiz kalmstir.

Ogretmenler bu soruda 4. Diizeyde toplanmuslardir.

Ayrica “Internette Sohbet” sorusunda dgretmenler Tiirkge’ye uygun olmayan yazim

sekilleri oldugunu ve Tiirk¢e’de olmayan ifadelerin kullanildigini belirtmislerdir. Tiirkge’de

saatler yazilirken saatlerin arasinda “:” kullanilmaz saatler arasinda “.” Kullanilmaktadir.
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Yine Tiirk¢e’de “24.00” diye bir saat sekli bulunmamaktadir. Onun yerine bahsi gecen saati
anlatmak i¢in “00.00” ifadesi kullanilmaktadir.

4.6. Madde Giicliik indeksinden Elde Edilen Gosterge Tablosu

Bu aragtirma kapsaminda 6grencilere yoneltilmis olan PISA Matematik Okuryazarlig
sorularindan bazilarinin PISA tarafindan atanan diizeylere karsilik gelmedigi goriilmiistiir.
Ayrica yapilan ¢alismalarda diizeylere uygun soru hazirlanirken zorluk yasandigi, PISA’ nin
yaptig1 diizey ac¢iklamalarinin yeterince agik olmadig belirtilmistir. Bu baglamda arastirmada
PISA’nin yeterlilik tablosu baz alinarak ilgili alanyazin, madde gii¢liik indeksi ve 6gretmen
verilerinden yola c¢ikilarak gdsterge tablosu hazirlanmistir. Tablo 97°de gosterge tablosu

detayl bir sekilde sunulmustur.
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Tablo 97:

Yeni diizey tamimlarinin yapildigi gésterge tablosu

Diizeyler Diizeylerin Gostergeleri

6. diizey Bu diizeyde bulunan 6grenciler,
Yeni formiiller olusturup bu formiillerin ¢oziimlerini yapabilirler.
Esnek bir sekilde diistiniip var olan formiilleri durumlara uygun hale getirebilirler.

T sayis1 gibi bir say1y1 kullanmasi gerekirse yerine herhangi bir deger koymadan kullanabilirler.

5. diizey Bu diizeyde bulunan &grenciler,
Verilen yonergelerden yeni matematiksel nedenler olusturabilirler.
Geometrik sekiller arasinda olan ¢evre bagintilarini bulabilirler.
Birimlerin dontisiimlerini (m/sn den km/sa doniisiimleri gibi), iilkeler arasinda bulunan saat farki (saat
araliklar1) gibi iglemleri yapabilirler.
4. diizey Bu diizeyde bulunan 6grenciler,
Verilmis olan matematiksel nedenler haricinde yeni nedenler iiretebilirler.

Karsilastirma yapilirken siklikla kullanilan aritmetik ortalamayi kullanmayip farkli matematiksel nedenler
olusturabilirler.

Grafik okumaya ek olarak grafik yorumlama da yapabilirler.



315

3. diizey Bu diizeyde bulunan 6grenciler,
Bir ciimlenin matematiksel olarak farkli bir sekilde ifade edilme seklini bularak ¢oziime ulasabilirler.
Aritmetik ortalamasi alinmig belirli bir say1r grubunun aritmetik ortalamasi alinmamis halini (toplamini)
bulabilirler. Toplamini1 bulduklari1 grubu genisletip yeni bir aritmetik ortalama bulabilirler.

2. diizey Bu diizeyde bulunan 6grenciler,
Acik hali verilmis olan 3 boyutlu sekilleri kapali hale getirip karsilikli olarak gelen yiizeyleri bulabilirler.
Oriintii olusturabilirler.
Birden fazla verilen tablolardan ya da grafiklerden hangisini kullanmasi gerektigine karar verebilirler.
Verilmis olan formiiliin uygulamasini yapabilirler.

Ondalik olarak verilmis sayilarin basit ¢arpma islemini yapabilirler (son basamagi sifir olan sayilarin ¢arpimini
yapip tek virgiil ilerletme gibi).

Sayilar arasi kiyaslama yapabilirler ve kullanmasi gereken sayiy1 bulabilirler.

1. diizey Bu diizeyde bulunan 6grenciler,
Basit dort islemleri yapabilirler.
Kesirlerin farkli anlamlarina (bdlme, oran anlamlar1 vb.) uygun islem yapabilirler.

3 boyutlu olarak verilmis olan bir seklin farkli bir ydonden goriiniimiinii bularak ¢6ziimii bulabilirler.
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0. diizey Bu diizeyde bulunan 6grenciler,
Islem yapmay1 gerektirmeyen yonerge takip etme gibi sorular1 yapabilitler.
Yonergelere uygun olarak istenen/istenmeyen seyleri bulabilirler.

Islem yapmay1 gerektirmeyen grafiklerden olmasi gereken degeri bulup okuyabilirler.
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Tablo 97°den goriildiigii gibi tablo dili daha sade bir hale getirilmistir. Ayrica
sorularin temsil ettigi diizeyin daha iyi tespit edilebilmesi i¢in diizeyde bulunan 6grencilerin

sahip oldugu beceriler daha sade bir dille ve 6rnekler araciligiyla agiklanmistir.

PISA’nin yeterlik diizeyi tablosunda 6. diizey icin su agiklamalar yer almaktadir. Bu
yeterlik diizeyinde bulunan o&grenciler; arastirmalarinda karmasik olarak adlandirilmig
durumlarin  modellenmesine dayanarak bilgilerinin kavramsallagtirmasin1  yapabilir,
genellestirmede bulunabilir ve kullanabilirler. Farkli bilgi kaynaklar1 ve temsilleri arasinda
gerekli olan baglantilar1 kurabilir ve bunlar arasinda esnek bir halde doniisiimlerde
bulunabilirler. Bu diizeyde bulunan 6grenciler ileri seviyede matematiksel diisiinme ve akil
yirlitme yetenegine sahiptir. Yine bu 6grenciler yeni durumlarla basa ¢ikmak igin yeni
yaklasimlar ve stratejiler gelistirebilir ayn1 zamanda sembolik ve bi¢cimsel olan matematiksel
islemleri ve iligkileri hakim bir sekilde kullanabilirler. Bu &grenciler, kendi bulgularini,
yorumlarini, argiimanlarini ve bunlarin orijinal durumlarina uygun olmasina bagli olan
eylemlerin ve tepkilerin formiiliizasyonunu yapabilir ve bunlarin arasinda bulunan
iliskilendirmeyi tam bir sekilde uygulayabilir (MEB, 2013; 2015a; 2019; OECD, 2013;
Ozmen, 2018). Ancak bu agiklamalar karmasik ve tam anlasilir degildir. Alanyazinda da bu
konuda elestiren ¢alismalar yer almaktadir. 6. diizeydeki agiklamalar PISA’dan farkli olarak
su sekilde revize edilmistir. 6. diizeyin agiklamalarinda “Yeni formiiller olusturup bu
formillerin ¢oziimlerini yapabilirler.”, “Esnek bir sekilde diisiiniip var olan formiilleri
durumlara uygun hale getirebilirler.”, “m sayist gibi bir sayiy1 kullanmasi gerekirse yerine

herhangi bir deger koymadan kullanabilirler.” revizeleri yapilmstir.

PISA’nin yeterlik diizeyi tablosunda 5. diizey i¢in su agiklamalar yer almaktadir. Bu
yeterlik diizeyinde bulunan 6grenciler; karmasik olan durumlarin modellerini olusturabilir ve
bunlar iizerinde gerekli caligmay1 yapabilir, olusturulmus olan kisitlamalarin ve varsayimlarin
belirlenmesinde bulunabilir. Yine bu 6grenciler genis ve iyi bir sekilde gelismis olan diisiinme
ve akil yiirlitme becerilerine sahiptir. Ayrica uygun olan temsiller arasinda baglant1 kurabilir,
sembolik ve bi¢cimsel karakterize etme bigimlerini ve bu durumlara yonelik kendi kendilerine
anlayabilme yeteneklerini kullanarak stratejik bir sekilde calisabilirler. Yapmis olduklari
eylemler {izerinde diisiinebilirler, yorumlarin1 ve akil yiiriitmelerini formiile etmesini ve
bunlar arasinda gerekli iliskilendirmeyi yapabilir (MEB, 2013; 2015a; 2019; OECD, 2013;
Ozmen, 2018). Ancak bu agiklamalar karmasik ve tam anlagilir degildir. Alanyazinda da bu
konuda elestiren ¢alismalar yer almaktadir. 5. diizeydeki agiklamalar PISA’dan farkli olarak

su sekilde revize edilmistir. 5. diizeyin agiklamalarinda “Verilen yoOnergelerden yeni
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matematiksel nedenler olusturabilirler.”, “Geometrik sekiller arasinda olan ¢evre bagintilarini
bulabilirler.”, “Birimlerin doniisiimlerini (m/sn den km/sa doniigiimleri gibi), {ilkeler arasinda

bulunan saat farki (saat araliklar1) gibi islemleri yapabilirler.” revizeleri yapilmistir.

PISA’nin yeterlik diizeyi tablosunda 4. diizey i¢in su acgiklamalar yer almaktadir. Bu
diizeydeki 6grenciler; kisitlamalar1 igermesi miimkiin olan ya da varsayimlarda bulunulmasi
gereken karmagsik somut durumlara yonelik olan agik modellerle etkin bir halde ¢aligma
yiiriitebilirler. Sembolik gdsterimlerin  dahil oldugu farkli durumlarin segilmesini
uygulayabilir ve gerekli entegresini yapabilir. Bu sembolik gosterimleri direkt bir sekilde
gercek diinya durumlarina baglayabilirler. Yine bu 6grenciler iyi bir sekilde gelistirilmis olan
becerileri ve akil yiiriitmeleri esnek bir bigimde kullanabilirler. Kendilerinin elde etmis
oldugu yorumlarina, argiimanlarina ve eylemlerine dayanarak yeni agiklamalar ve argiimanlar
olusturulmasini saglayabilir ve iligkilendirmelerde bulunabilir (MEB, 2013; 2015a; 2019;
OECD, 2013; Ozmen, 2018). Ancak bu agiklamalar karmasik ve tam anlasilir degildir.
Alanyazinda da bu konuda elestiren caligmalar yer almaktadir. 4. diizeydeki agiklamalar
PISA’dan farkli olarak su sekilde revize edilmistir. 4. diizeyin agiklamalarinda “Karsilagtirma
yapilirken siklikla kullanilan aritmetik ortalamayr kullanmayip farklit matematiksel nedenler
olusturabilirler.”, “Grafik okumaya ek olarak grafik yorumlama da yapabilirler.” revizeleri

yapilmugtir.

PISA’nin yeterlik diizeyi tablosunda 3. diizey i¢in su aciklamalar yer almaktadir. Bu
diizeydeki 6grenciler; bir dizi basamakli karar verilmesi gerekli ve agik bir sekilde aciklanmig
olan islemleri yapabilirler. Basit bir sekilde olan problem ¢ozme stratejilerin se¢imlerini
yapabilir ve uygulamada bulunabilir. Farkli bilgi kaynaklarinda olan ve gerekgelere dayanan
islemleri direkt bir sekilde yorumlamasini yapabilir ve kullanabilir. Yiizdelik, kesirler,
ondalik sayilar1 kullanabilir ve oran-orant1 gerektiren islemleri yapabilir. Elde etmis olduklari
yorumlarini, sonuglarimi ve akil yliriitmelerinin bildirimini yaparken kisa, simirl iligkiler
kurabilirler (MEB, 2013; 2015a; 2019; OECD, 2013; Ozmen, 2018). Ancak bu agiklamalar
karmagik ve tam anlasilir degildir. Alanyazinda da bu konuda elestiren calismalar yer
almaktadir. 3. diizeydeki agiklamalar PISA’dan farkli olarak su sekilde revize edilmistir. 3.
diizeyin agiklamalarinda “Bir ciimlenin matematiksel olarak farkli bir sekilde ifade edilme
seklini bularak ¢6ziime ulasabilirler.”, “Aritmetik ortalamasi alinmis belirli bir say1 grubunun
aritmetik ortalamasi alinmamig halini (toplamini) bulabilirler.” “Toplamini bulduklar1 grubu

genigletip yeni bir aritmetik ortalama bulabilirler.” revizeleri yapilmistir.
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PISA’nin yeterlik diizeyi tablosunda 2. diizey i¢in su agiklamalar yer almaktadir. Bu
yeterlik diizeyinde bulunan 6grenciler; dogrudan ¢ikarim yapilmasindan, hemen bakildiginda
goriinenden fazlasini gerektirmeyen sorularda bulunan durumlarin yorumlanmasini ve
tanimlanmasini yapabilir. Soruyla ilgili olan bilgileri tek bir kaynak araciligiyla ortaya
cikarabilir ve tek bir gdsterimden yararlanabilirler. Tam sayilarin bulundugu problemlerin
¢Oziimiinii yapabilmek i¢in temel algoritmalarin, formiillerin, prosediirlerin ya da kurallarin
kullaniminmi yapabilirler. Ayrica bu diizeyde bulunan 6grenciler direkt olacak bir sekilde akil
yiiriitme ve sonuglarin ger¢ek olan yorumlarini siirli bir sekilde yapma yetenekleri
bulunmaktadir (MEB, 2013; 2015a; 2019; OECD, 2013; Ozmen, 2018). Ancak bu
aciklamalar karmasik ve tam anlasilir degildir. Alanyazinda da bu konuda elestiren ¢alismalar
yer almaktadir. 2. diizeydeki agiklamalar PISA’dan farkli olarak su sekilde revize edilmistir.
2. diizeyin aciklamalarinda “Ag¢ik hali verilmis olan 3 boyutlu sekilleri kapali hale getirip
karsilikl1 olarak gelen yiizeyleri bulabilirler.”, “Oriintii olusturabilirler.”, “Birden fazla verilen
tablolardan ya da grafiklerden hangisini kullanmasi gerektigine karar verebilirler.”, “Verilmis
olan formiiliin uygulamasini yapabilirler.”, “Ondalik olarak verilmis sayilarin basit carpma
islemini yapabilirler (son basamag sifir olan sayilarin carpimini yapip tek virgiil ilerletme
gib1).”, “Sayilar arasi kiyaslama yapabilirler ve kullanmasi gereken sayiyr bulabilirler.”

revizeleri yapilmistir.

PISA’nin yeterlik diizeyi tablosunda 1. diizey i¢in su agiklamalar yer almaktadir. Bu
diizeydeki 6grenciler; sorularla alakali tiim mevcut olan bilgilerin agik bir bicimde verildigi
ve 0grenciler i¢in tanidik olan baglamlari kapsayan sorularin cevaplamasini yapabilirler. Acik
durumlarla ilgili dogrudan verilmis olan talimatlara gore gerekli bilgilerin tanimlanmasini
yapabilir ve rutin olan prosediirleri uygulayabilir. Verilmis olan bir materyalden (metin,
grafik, tablo gibi) acik ve 6zendirici sekilde olan iglemleri yapabilirler (MEB, 2013; 2015a;
2019; OECD, 2013; Ozmen, 2018). Ancak bu aciklamalar karmasik ve tam anlagilir degildir.
Alanyazinda da bu konuda elestiren caligmalar yer almaktadir. 1. diizeydeki agiklamalar
PISA’dan farkli olarak su sekilde revize edilmistir. 1. diizeyin agiklamalarinda “Basit dort
islemleri yapabilirler.”, “Kesirlerin farkli anlamlarina (bélme, oran anlamlar1 vb.) uygun islem
yapabilirler.”, “3 boyutlu olarak verilmis olan bir seklin farkli bir yonden goriinlimiinii

bularak ¢ozlimii bulabilirler.” revizeleri yapilmistir.

PISA’nin yeterlik diizeyi tablosunda 0. diizey i¢in su agiklamalar yer almaktadir. Bu
diizeyde bulunan 6grenciler; ¢ok agik bir sekilde verilmis, basit bir gosterime sahip olan say1

okuyabilme, dogal sayilarla ¢ok basit bazi islemleri yapabilme gibi becerilere sahiptirler
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(MEB, 2013; 2015a; 2019; OECD, 2013; Ozmen, 2018). Ancak bu aciklamalar karmasik ve
tam anlasilir degildir. Alanyazinda da bu konuda elestiren c¢alismalar yer almaktadir. O.
diizeydeki agiklamalar PISA’dan farkli olarak su sekilde revize edilmistir. 0. diizeyin
aciklamalarinda “Islem yapmay1 gerektirmeyen ydnerge takip etme gibi sorulari
yapabilirler.”, “Yonergelere uygun olarak istenen/istenmeyen seyleri bulabilirler.”, “Islem
yapmay1 gerektirmeyen grafiklerden olmasi gereken degeri bulup okuyabilirler.” revizeleri

yapilmustir.
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde arastirmadan elde edilmis olan sonuglar arastirma problemleri

dogrultusunda tartigilmastir.

5.1. Matematik Okuryazarhgi Testinden Alinan Toplam Puanlar ve Toplam Puanlara

Gore Atanilan Diizeylere Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Ogrencilerin  matematik  okuryazarligi testinden aldiklar1 toplam puanlar
incelendiginde %25’lik bir dilimin 30-35 puan arasinda, %24’liik bir dilimin ise 24-29 puan
arasinda dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu da 6grencilerin 6nemli bir boliimiiniin arastirma
kapsaminda belirlenen kriterlere gore 5. ve 4. diizeyde yigildiklarini gdstermektedir. 6.
diizeye atanan 6grenci sayisinda %10’luk bir dilimi olusturmaktadir ki 6. diizeyin en {ist
diizey oldugu goz oniine alindiginda nispeten sevindirici bir durumdur. Ancak yapilan bir¢cok
calismada PISA smavinda Tiirkiye’deki 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinin 2.
diizeyde kaldig1 belirtilmistir (Coban, 2018; Efe-Cetin, 2019; N. Akkus, 2008; 1. Bozkurt,
2019; E. Uysal, 2009). Ayrica Retnawati ve Wulandari (2019) tarafindan yapilmis olan
calismada lise diizeyindeki 6grencilerin en fazla 4. diizeye ulasabildikleri vurgulanmistir. Bu
calismada PISA’daki diizey belirleme kriterleri dogrudan uygulanamadig i¢in bu ¢alismaya
0zgl bir diizey belirleme islemi gerceklestirilmistir. Bu nedenle diizeylerde farklilik olmasi
muhtemeldir. Ancak toplam puanlar agisindan bakildiginda da durumun calismalarda
vurgulandiginin aksine daha iyimser oldugu sdylenilebilir. Bu sonug tilkemizdeki 6grencilerin
matematik okuryazarlik diizeylerinin gelismekte oldugunun bir gostergesi olarak

diistiniilebilir.

5.2. Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarh@ Testinden Aldiklar1 Toplam

Puanlarin Farkh Degiskenlere Gore Karsilastirilmasina Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Aragtirmaya katilan 0grencilerin matematik okuryazarlig: testinden aldiklar1 puanlar,

cinsiyet, okul tiirii, cografi bolgeler, sinif seviyesi ve karne puanlarina gore karsilastirilmistir.

5.2.1. Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhg Testinden Aldiklar1 Toplam
Puanlarin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma: Cinsiyete gore
ogrenci puanlar karsilagtirlldiginda erkek &grenciler lehine anlamli farklilik oldugu

goriilmiistiir. PISA 2003 raporuna gore erkek 6grencilerin lehine 15 puan fark bulunmaktadir.
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PISA 2009 raporuna gore erkek Ogrencileri lehine 12 puan fark bulunmaktadir. PISA 2012
raporuna gore erkek dgrenciler lehine 8 puan fark bulunmaktadir. PISA 2015 raporuna gore
erkek 6grenciler lehine 6 puan fark bulunmaktadir. PISA 2006 ve PISA 2018 raporlarinda
puan farkinin erkek 6grencilerin lehine oldugu sadece belirtilmis, puan farklar1 verilmemistir.
PISA raporlarindaki sonuglar da elde edilen bu sonucu destekler niteliktedir (MEB, 2005;
2010a; 2010b; 2015a; 2016b; 2019). Erkek ogrencilerle, kiz 6grenciler arasindaki puan farki
azalsa da hala erkek ogrenciler lehine bir farklilik bulunmaktadir. Ulusal ve uluslararasi
calismalarda cinsiyet faktoriiniin etkili oldugu ¢alismalar bulundugu (Arhin ve Hokor (2021);
Giirsakal, 2012; Halpern, Benbow, Geary, Gur, Hyde ve Gernsbcher, (2007); Ovayolu, 2010;
Tiirkan, Uner ve Alc1, 2015; Umbara ve Suryadi, 2019; Westerberg, Schmitt, Eason, Purpura,
2022) gibi, etkilemeyen ¢alismalar da (Arcan ve Sahin, 2020; Dane, 2005; Giilleroglu, 2017,
lji ve Abah, 2017; Peterson, Burton ve Baker, 1983; Sarouphim ve Chartouny, 2017;
Tiirkmenoglu ve Yurtal, 2020) bulunmaktadir. Cinsiyet degiskeni durumlara (kaygi, tutum,
oz-yeterlik vb.) gore siirekli degiskenlik gosteren bir faktordiir. Bu yiizden cinsiyet basari

durumunu kesin olarak belirleyen bir faktor degildir.

5.2.2. Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhig Testinden Aldiklar1 Toplam
Puanlarin Okul Tiirlerine Gore Karsilastirilmasina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma: Lise
ogrencilerinin matematik okuryazarlik testinden aldiklart puanlar okul tiirlerine gore
karsilastirildiginda en basarili fen liseleri, ikinci sirada sosyal bilimler lisesi, ti¢iincii sirada
anadolu ve giizel sanatlar liseleri, dordiincii sirada anadolu imam hatip liseleri, besinci sirada
mesleki ve teknik anadolu liseleri, son sirada ise ¢ok programli anadolu liseleri oldugu
gorilmiistiir. Fen liseleri ile arastirmaya katilmis olan tim okul tiirlerinin puanlari arasinda
anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Berberoglu ve Kalender (2005) ile Bilen, Hotaman, Askin
ve Biiyiiklii (2014) tarafindan da belirtildigi gibi en basarili okullar fen liseleridir. Ayrica
mesleki ve teknik anadolu liselerinden ve c¢ok programli anadolu liselerinden katilan
ogrencilerin PISA matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 puanlar ¢ok yiiksek degildir.
Elde edilmis olan bu sonug¢ Giizeller, Eser ve G. Aksu (2016) tarafindan elde edilmis olan
sonucu destekler niteliktedir. Ayrica PISA raporlarinda dikkat ¢eken bir unsur da en fazla
ogrencinin mesleki ve teknik anadolu ve ¢ok programli anadolu liselerinden uygulamaya
katilmis olmasidir. PISA uygulamasina, basar1 orani yiiksek olan fen ve sosyal bilimler
liselerinden az ogrenci katilmistir (MEB, 2010a; 2010b; 2015a; 2016b; 2019). Bu tez

caligmasinda oldugu gibi okul tiirleri arasinda nispeten dengeli bir dagilim yapildigr zaman,
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yani fen liselerinden daha ¢ok sayida 6grenci sinava katildigi zaman 6grencilerin matematik

okuryazarlig1 diizeylerinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

5.2.3. Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhig Testinden Aldiklar1 Toplam
Puanlarin Cografi Bolgelere Gore Karsilastirilmasina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma:
Testten alinan puanlar cografi bolgelere gore karsilastirildiginda en basarili bolgenin Akdeniz
Bolgesi oldugu, ikinci sirada Ege Bolgesi, ticiincii sirada Karadeniz Bolgesi, dordiincii sirada
Marmara Bolgesi, besinci sirada Giineydogu Anadolu Bélgesi, altinci sirada I¢ Anadolu
Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ise son sirada oldugu goriilmiistiir. Akdeniz Bolgesinin Ege
Bolgesi hari¢ diger tiim cografi bolgelerle arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya
cikmigtir. PISA 2012 uygulamasinda da en bagarili bolge Akdeniz Bolgesi diger bolgelere
kiyasla daha basarili olmustur (MEB, 2015a). Giineydogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu Bolgeleri en diisiik basar1 puanlarina sahiptir. Kartal (2009) tarafindan da belirtildigi

gibi Giineydogu Anadolu Boélgesinde bulunan 6grencilerin basarilari daha diisiik diizeydedir.

5.2.4. Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhig Testinden Aldiklar1 Toplam
Puanlarin Sinif Seviyelerine Gore Karsilastirlmasina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma: Lise
ogrencilerinin matematik okuryazarlik testinden aldiklar1 puanlar smif seviyesine gore
karsilastirildiginda en basarili hazirlik, ikinci sirada 9. sinif, {i¢iincii sirada 10. sinif, dordiincii
11. sinif, besinci sirada 12. sinif, son sirada ise belirtilmemis oldugu goriilmiistiir. Hazirlik ile
aragtirmaya katilmis olan tiim sif seviyelerinin puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmaktadir. Hazirhikta 6grenim gormekte olan Ogrenciler liseye girmek icin yapilan
sinavin calisma doneminden yeni ¢ikmis 68rencilerdir. Bu Ogrenciler sinava hazirlanirken
birgok soruyla karsilagmaktadirlar. Hazirlik sinif 6grencilerinin 8. siifa en yakin smif oldugu
g6z Oniinde bulunduruldugunda, bu durum 8. smif 6grencilerinin matematik okuryazarligi
sorularinda daha basarili oldugunu diistindiirmektedir. Ding-Artut ve Tarim (2006) tarafindan
da belirtildigi gibi ortaokul Ogrencilerinde sinif seviyesi arttikca rutin olmayan problem
¢ozme becerileri de artmaktadir. Ding-Artut ve Tarim (2006) tarafindan elde edilmis olan bu
sonu¢ bu c¢alismadan elde edilmis olan sonucu destekler niteliktedir. Ogrencilerin sinif
seviyeleri arttikga matematik okuryazarhii basarilar1 diismistiir. Bu diisiisiin sebebi olarak
ogrencilerin smif seviyeleri arttik¢a, okuryazarlik problemlerinden uzaklasmalar1 ve
{iniversite sinavina hazirlik siireclerinin yogunlasmasi diisiiniilebilir. Universiteye giris
sinavina hazirlanan 6grencilerin sorulart hizlica ¢oziime ulagtirma isteklerinin de bu diisiise

sebep oldugu diisiiniilebilir.
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5.2.5. Lise Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhig Testinden Aldiklar1 Toplam
Puanlarin Karne Puanlarima Gore Karsilastirilmasina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma:
Testten aliman puanlar karne puanlarina gore karsilastirildiginda en basarili karne puaninin
91-100 oldugu, ikinci sirada 81-90, {igiincii sirada 71-80, dordiincii 61-70, besinci sirada not
yok, altinct sirada 51-60, yedinci sirada 41-50, sekizinci sirada 31-40, dokuzuncu sirada 21-
30, onuncu sirada 0-10, 11-20 ise son sirada oldugu goriilmiistiir. 91-100 karne puanlarinda
bulunan 6grencilerin matematik okuryazarligi basarilar1 da yiiksektir. Elde edilen bu sonug
matematik karne puanlarinin 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesi
icin bir kriter olarak kullanilabilecegini diisiindiirmektedir. Ancak elde edilmis bu sonuca
karsilik Simsek, Sahinkaya ve Aytekin (2017) tarafindan da belirtildigi gibi karne puanlar bir
karsilastirma icin kullanilabilecek kriter degildir. Bu konuda daha ¢ok calisma yapilmasina
ithtiyag¢ vardir.

5.3. Madde Giicliik Indeksine Gére Sorularin Degerlendirilmesine Yonelik Sonu¢ ve

Tartisma

Matematik okuryazarlig: testinde yer alan sorularin diizeylerinin belirlenebilmesi igin
yapilan madde gii¢liik indeksi analizi sonucunda bir¢ok sorunun diizeyinin, PISA’ nin yaptig1
diizey atamalari ile uyumlu oldugu goriilmustiir. Ancak “Listeler-2”, “Merdiven”, “Numarali
Kiipler”, “Renkli Sekerler”, “Kitaphk™, “Fen Bilgisi Testleri”, “Test Puanlar1”, “Bisiklet
Siiriiciisi Hale”, “Basamak Modeli”, “Deprem”, “Marangoz”, “Doéviz Kuru” ve “Araba
Gezintisi” sorularinin diizeylerinin PISA ile uyumlu olmadigi, hatta “Renkli Sekerler”
sorusunun diizeyinin PISA’dakinden ¢ok farkli oldugu tespit edilmistir. Bilindigi gibi PISA
tarafindan diizey sorularin atamalari sinavdan 6nce tahmini olarak yapilmaktadir. Sorularin da
kesin olarak diizeylerine sinavdan sonra karar verilmektedir (M. Altun ve Giirbiiz, 2019). Bu
da haliyle sorularin diizeylerinin esasinda sinava katilan 6grenci grubuna gore sekillendigini
ortaya koymaktadir. Bu durum da sorularin diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan yeterlilik
tablosunun tam olarak yeterli olmadigini diisiindiirmektedir. M. Altun (2020) da PISA
tarafindan verilmis olan matematik okuryazarlifi yeterlik diizeyleri agiklamalarinin tam
olarak gercegi yansitmadigini dile getirmektedir. Bu sonug, bu calismadan elde edilen sonugla

benzerlik gostermektedir.

“Renkli Sekerler” sorusunun diizeyi PISA tarafindan verilenden ¢ok farkli oldugu
goriilmiistiir. PISA tarafindan 4. diizey olarak belirlenmis olan bu soru Tiirkiye 6rneklemi i¢in

1. diizey olarak tespit edilmistir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in oran oranti kullanmak
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gerekmektedir. Ogrenciler kesirler konusuyla ilk olarak 1. smifta, oran konusuyla ilk olarak 6.
smifta karsilasmaktadirlar (MEB, 2018). Ogrencilerin bu kadar uzun siireye yayilmis bir
egitimle, bu konularla ugrasmis olmalar1 “Renkli Sekerler” sorusundaki basarinin fazla

olmasinin sebebi olarak diisiiniilebilir.

Ayrica “Bagkana Destek” ve “Marangoz” sorularinda PISA tarafindan kismi
puanlama yapilmis ancak sorulara kismi diizey verilmemistir. Kismi puanlamanin yapildigt
bu sorulara neden kismi diizey verildigi anlasilamamistir. Ancak bahsi gegen sorularin madde
giicliik indeksine gore kismi olarak da degerlendirilmesi yapildigi zaman sorunun diizeyiyle
bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonu¢ da sorularin diizeylerinin tam

olarak tahmin edilememe diisiincesini kuvvetlendirmistir.

5.4. Testte Yer Alan Sorularin Coziilme Durumlar: ve Hatalarin Kategorilestirilmesine

Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Ogrencilerin soru ¢oziimlerinde yapmis olduklar1 hatalar detayli olarak incelenmis ve

elde edilmis olan sonuglar soru bazinda bu kisimda tartigilmigtir.

5.4.1. “Listeler-1” ve “Listeler-2” Sorularimin Coziimlerindeki Hatalardan Elde
Edilmis Olan Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda hata yapmis olan 6grencilerin genel olarak
grafik okumayla ilgili sorun yasamis olduklari goriilmiistiir. Grafik okuma yeteneginin 6nemli
bir yetenek oldugu, grafik dogru bir sekilde degerlendirilemezse kolay bir soru dahi olsa
Ogrencilerin ¢6ziim sirasinda sorun yasadiklari sonucuna ulasilmistir. Pala ve Basibiiyiik
(2019) tarafindan da belirtildigi gibi grafik okuma yeteneginin énemli bir yetenek oldugunu
dile getirmektedir. Bu sonug grafik degerlendirmenin 6nemini vurgulayan sonugla benzerlik

gostermektedir.

5.4.2. “Merdiven” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda hata yapmis olan 6grencilerin genel olarak islem hatasi
yapmis olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bélme isleminde problem yasamis olduklarindan
dolayr soru ¢oziimiinde hata yapmislardir. M. Baki (2013) tarafindan da belirtildigi gibi
caligmaya katilan 6gretmen adaylar1 bolme isleminin algoritmasinda hata yapmistir. M. Baki
(2013) tarafindan elde edilmis olan bu sonu¢ bu arasgtirmanin sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Yine Wijaya, van den Heuvel-Panhuizen, Doorman ve Robitzsch (2014)
tarafindan da belirtildigi gibi bu soruda 6grenciler basamak yiiksekligini yanlis hesaplayarak

islem hatas1 yapmislardir. Ayrica 68rencilerin bu soruyu c¢ozerken yasadiklari en biiyiik
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problem, basamaklar arasindaki mesafe hakkinda bilgi verilmemis olmasidir. Ogrenciler rutin
olarak verilmemis olan problemlerin ifadelerinde sorun yasamaktadirlar. Ding-Artut ve Tarim
(2006) tarafindan da bildirildigi gibi ordinal sayili rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde
sorun yasamaktadirlar. Ding-Artut ve Tarim (2006) tarafindan bulunan sonugla bu ¢alismanin

sonucu benzerlik gostermektedir.

5.4.3. “Numaral Kiipler” Sorusunun Coéziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonugclar ve Tartisma: Bu soruda hata yapmis olan 6grencilerin genel olarak agik hali
verilmig bir kiiplin kapali halini tahmin etmede sorun yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu hatay1
yapan ogrenciler acik hali verilmis olan kiipli dogru bir sekilde kapatamamis, bu sebeple
dolayr karsilikli olarak gelen yiizlerdeki sayilart dogru olarak tespit edememis ve
toplayamamustir. Ogrenciler sekilleri yorumlamakta sorun yasamaktadirlar. H. Demircioglu
ve Polat (2016) tarafindan vurgulandigi gibi sekillerle ilgili 6gretmen adaylar1 da sorun

yasamislardir. Bu sonug, elde edilmis olan sonugla paralellik gdstermektedir.

5.4.4, “Renkli Sekerler” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda hata yapmis olan 6grencilerin genel olarak islem
hatas1 ve olasiligi dogru olarak hesaplayamamadan kaynaklanmaktadir. islem hatasi olarak
yapilan Kesirlerle ve oran orantiyla yapilan islemlerde hata yapilmis oldugu goriilmektedir.
Alanyazinda kesirlerle ve oran orantiyla yapilan iglemlerdeki hatalarla ilgili birgok ¢alisma
bulmaktadir (Aydm, 2011; Biber, A. Tuna ve Aktas, 2013; A. Dogan ve I. Cetin, 2009;
Kaplan, Isleyen ve M. Oztiirk, 2011; Ojese, 2015; Onal ve Yorulmaz, 2017). Olasilikla ilgili
yapilan hatalarda Ogrencilerin olasilikla ilgili bir kavram yanilgis1 yasamis olduklari
goriilmiistiir. Alanyazinda da olasihik konusunda Ogrencilerin  yasadiklart kavram
yamlgilartyla ilgili bircok ¢aligma bulunmaktadir (Bursali ve Gokkurt-Ozdemir, 2019; Dereli,
2009). Bahsedilen bu ¢alismalardan da gortldigi gibi kesirler ve oran oranti konulari genel

olarak problem yasanan konulardir.

5.4.5. “Baskana Destek” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda hata yapmis olan Ogrencilerin genel olarak
kendilerinden istenen yeni bir neden olusturma kisminda sorun yasamiglardir. Ya soruya
yanlis dayanak gostermisler ya da dayanak gosterememislerdir. Ayrica bu soruda dikkat
ceken baska bir durum dikkat cekmektedir. Ogrenciler uzun olan sorulari okumak
istememekte ve bu sorulara Onyargiyla yaklasmislardir. Urhan ve Dost (2016) tarafindan

yapilmis olan ¢alismada da 6gretmenlerden alinan goriisler dogrultusunda 6grencilerin uzun
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sorular1 okumak istemedikleri ve nasil olsa anlamayacaklarini diisiindiiklerini belirtmislerdir.
Yenilmez ve Dereli (2009) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin uzun 6devleri yapmak
istemediklerini ve can sikici olarak bulduklarini belirtmislerdir. Bu iki ¢alismanin sonucu, bu

tez ¢alismasinda elde edilen sonugla benzerlik gostermektedir.

5.4.6. “Doner Kap1” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda hata yapan 6grenciler genel olarak yapacaklari iglemlere
karar verememislerdir. Ayrica ogrenciler bu soruda en biiylk zorlugu n sayisiyla ilgili
yasamislardir. Soruda 6grencilere n sayisini kag almalari gerektigi sdylenmemis, 6grencilerin
7 sayist yerine herhangi bir say1 koymalar1 istenmemistir. Ancak dgrenciler genel olarak ©
sayisini 3 alma egilimi i¢ine girmislerdir. Bu da 6grencilerin & sayisiyla alakali bir kabullenis
icinde olduklarinin gostergesi olarak goriilmiistiir. Tavsan ve Pusmaz (2020) tarafindan da
belirtildigi gibi m sayisiyla ilgili 6gretmen adaylarinin farkl kabullenis i¢cindedirler. Ayrica
Temel ve Eroglu (2014) tarafindan da belirtildigi gibi aksi belirtilmedik¢e m sayisinin yerine
bir deger koymamak gerekmektedir. Bunlarin yani sira 6grencilerin bu soruyu ¢ézememe
nedenleri daha 6nce bir doner kap1 gormemis olmalaridir. Bu durum yasanti eksikliginden
kaynakl1 gelen bir hata oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencinin hayatinda var olmayan herhangi
bir durum onun i¢in anlam tasimamaktadir (M. Altun ve digerleri, 2022). Bu sebepten dolay1
ogrencinin karsilastigi sorularin yasaminda bir anlam ifade etmesi gereklidir. Yasamsallik
olarak ifade edilen bu durum F. Demir (2015) tarafindan yapilmis olan caligmada da
vurgulanmistir. Yine bu soruda da 6grenciler uzun oldugu i¢in soruyu ¢ézmek istemediklerini

belirtmis olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

5.4.7. “Hangi Araba” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan Ogrenciler yonergeleri yani
okuduklarini yanlis anlamada sorun yasamigslardir. Genel olarak 6grencilerin okuduklarini
anlama ve anladiklarin1 uygulama kisminda sorun yasadiklari goriilmektedir. M. Yilmaz
(2008) tarafindan da belirtildigi gibi okudugunu anlamada 6grenciler sorun yasamaktadirlar.
Ayrica Boz ve Ulusoy (2020) tarafindan da belirtildigi gibi rutin olmayan problemlerin
¢ozlimiinde okudugunu anlama diizeyi ¢ok nemli bir yere sahiptir. Yine Abdullah, Abidin ve
Ali (2015) tarafindan da belirtildigi gibi dgrencilerin soru ¢éziimiinde en sik hata yaptiklart
kisimlardan biri de okudugunu anlama gelmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonug, Boz ve
Ulusoy (2020) ve M. Yilmaz (2008) ve Abdullah, Abidin ve Ali (2015) tarafindan elde edilen

sonuglarla paralellik gostermektedir.
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5.4.8. “Doéviz Kuru” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler islem hatasi kaynakli
hata yapmuslardir. Ogrenciler hangi islemleri yapmalar1 gerektigini dogru tespit olsalar dahi
ondalik say1 olarak verilmis olan bir sayinin dogal bir sayiyla olan ¢arpimda sorun yasamis,
virglli kaydiramamislardir. Bu soru igin 6grencilerin ondalik sayiyla islem yapmada sorun
yasadiklarin1 soylemek miimkiindiir. Z. Yilmaz ve Yenilmez (2008) tarafindan da belirtildigi
gibi 6grencilerin ondalik sayilarla islem yapmada kavram yanilgisi yasadiklar1 goriilmektedir.

Bu sonug yapilan tez ¢alismasindan elde edilen sonugla benzerlik gostermektedir.

5.4.9. “Digsatim” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler ya okuduklarini dogru
anlayamamiglar ya da soruda kullanim islevi olmayan bir grafikten dolay1 kafa karigikligi
yasamislardir. Soru kokiinde toplam kelimesine takilip tiim yillardaki toplam satisi bulup
yazmiglardir. Bu durum da Ogrencilerin okudugunu anlama konusunda ciddi sikintilar
yasadiklariim gostergesidir. Vilenius-Tuohimaa, Aunola ve Nurmi (2008) tarafindan da
belirtildigi gibi okudugunu anlama becerisiyle matematik problemlerini ¢6zme arasinda giicli
bir iligki bulunmaktadir. Elde edilmis olan bu sonug bu tez ¢alismasindan elde edilen sonucla
benzerlik gostermektedir. Ayrica dgrencilerin rutin olmayan durumlarda yasadiklar1 sorunlar
bulunmaktadir. Bunun en iyi kaniti olarak da verilmis olan islevsiz bir grafige kars1 ne
yapacaklarini bilememeleridir. Ogrencilerde soruda verilen her seyin kesin olarak bir ise

yaramasi gerektigi diisiincesine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

5.4.10. “Kitaphk” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler islem hatasi kaynakli
hata yapmuslardir. Ogrenciler hangi islemleri yapmalar1 gerektigini dogru tespit olsalar dahi
bolme islemi dogru yapamadiklari i¢in dogru sonuca ulasamamiglardir. Bu soru 6zelinde
bakildiginda 6grencilerin lise diizeyinde dahi olsalar bolme islemiyle ilgili sorun yasiyor
olmalar1 {iziintii verici bir durumdur. Varol ve Kubang¢ (2015) tarafindan yapilmis olan
calismanin sonucunda Ogrencilerin bolme islemde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Varol ve
Kubang (2015) tarafindan elde edilmis olan bu sonug bu tez calismasindan elde edilen sonugla

paralellik gostermektedir.

5.4.11. “Fen Bilgisi Testleri” Sorusunun Coéziimlerindeki Hatalardan Elde
Edilmis Olan Sonug¢lar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler islem

hatas1 kaynakli hata yapmuslardir. Ogrenciler yapacaklari islemi dogru olarak tespit
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edememislerdir. Genel olarak ya bolecekleri sayilar1 yanlis anlamiglar ya da toplam puani
yanls bulmuslardir. Oz ve Isiksal-Bostan (2021) tarafindan yapilmis olan merkezi egilim
Olctilerinin nasil kullanilacagmma dair karmasa yasadiklar1 bildirilmistir. Ayrica Granberg
(2016) tarafindan yapilmis olan calismada Ogrencilerin hesaplama yaparken hata yaptiklari
bildirilmistir. Bildirilen bu sonuglar, bu tez c¢alismasindan elde edilen sonuglarla benzer
niteliktedir.

5.4.12. “Test Puanlar1” Sorusunun Coéziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda hata yapmis olan Ogrencilerin genel olarak
kendilerinden istenen yeni bir neden olusturma kisminda sorun yasamislardir. Soruya yanlis
dayanaklar gostermislerdir. Ayrica bu soruda dikkat c¢eken baska bir durum dikkat
cekmektedir. Ogrenciler uzun olan sorular1 okumak istememekte ve bu sorulara dnyargiyla
yaklagmiglardir. Yine bu soruda da o&grenciler uzun oldugu i¢in soruyu ¢d6zmek

istemediklerini belirtmis olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

5.4.13. “Bisiklet Siiriiciisiit Hale” Sorusunun Coéziimlerindeki Hatalardan Elde
Edilmis Olan Sonuc¢lar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapmis olan 6grenciler
ceviri hatast kaynakli hata ve kavram yanilgis1 kaynakli hata yapmis olduklar1 goriilmiistiir.
Soruda 6grencilere ortalama hiz sorulmus ancak cevap olarak ortalama siirat istenmistir. Bu
sebepten dolayr da 6grenciler hata yapmislardir. Soruda ¢eviri hatast oldugu Cepni (2019)
tarafindan da belirtilmistir. Bu ceviri hatasi pilot uygulamada ve uzman goriislerinde fark
edilmemis olmasia ragmen soru kokiinde bulunan ¢eviriden kaynakli hatalar yapildig: asil
calismada tespit edilmistir. Bunlarin yanmi sira yine Cepni (2019) tarafindan da belirtildigi
lizere 6grenciler soruda formiil kullanmaya calisarak ¢6ziim bulmak istemislerdir. Ayrica
ogrenciler birimleri cevirirken kavram yamlgisina diigmiislerdir. Ogrenciler birimleri
dontiistiirmede sorun yasamaktadirlar. Dagli (2010) tarafindan da belirtildigi gibi 6grenciler
birim doniistirme konusunda sorun yasamaktadirlar. Bu sonug, arastirmadan elde edilen

sonugla benzerlik gostermektedir.

5.4.14. “Araba Gezintisi” Sorusunun Coéziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonug¢lar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler okuduklarini
yanlig anlamada sorun yasamisglardir. Soru kokiinii yanlis olarak anlamislardir ve bu sebepten
dolayr hata yapmislardir. Genel olarak 6grencilerin okuduklarini anlama ve anladiklarini
uygulama kisminda sorun yasadiklari goriilmektedir. Akbashi, Sahin ve Yaykiran (2016)

tarafindan da belirtildigi gibi okuma performanslari iyi olan Ogrencilerin matematik
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performanslar1 da iyi diizeydedir. Reikeras (2006) her ne kadar okuma performansiyla
aritmetik problemlerin ¢6ziimii arasinda diisiik bir iliski bulundugunu belirtmis olsa da yine
de bir iliski bulundugu yadsinamaz bir gergektir. Ancak Korhonen, Linnanmaki ve Aunio
(2012) tarafindan yapilan arastirmada heceleme becerisiyle matematik performansi arasinda

bir bag olmadigini vurgulamislardir.

5.4.15. “Garaj” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan &grenciler 3 boyutlu bir seklin
yoniine karar verememislerdir. Seklin farkli yonden goriiniimleriyle ilgili sorun yasamislardir.
Fujita, Kondo, Kumakura, Kunimure ve Jones (2020) tarafindan da bahsedildigi gibi
ogrenciler 3 boyutlu sekillerin farkli goriiniimlerini algilamakta sorun yagamaktadirlar. Yine
Saha, Ayub ve Tarmizi (2010) tarafindan da belirtildigi gibi Ogrenciler sekilleri
gorsellestirmede sorun yasamaktadirlar. Bu sonuglar, g¢alismadan elde edilen sonugla

paralellik gostermektedir.

5.4.16. “En Iyi Araba” Sorusunun Céziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler islem hatasi
kaynakli hata yapmuglardir. Ogrencilerin soruda dogru cevabi bulabilmeleri igin ¢arpma ve
toplama islemi yapmalar1 gerekmektedir. Ancak ogrenciler genel olarak ¢arpma islemini
yapmadan dogru cevabi1 bulmaya c¢alismislardir. Bu da 6grencilerin dort islem konusunda

ciddi sikintilar yasadiklarinin gostergesidir.

5.4.17. “Basamak Modeli” Sorusunun Coéziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonuc¢lar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan o6grenciler okuduklarim
yanlig anlamada sorun yasamiglar ve islem hatasi yapmigslardir. Soru kokiinii yanlis olarak
anlamislardir ve bu sebepten dolay: hata yapmislardir. Genel olarak dgrencilerin okuduklarini
anlama ve anladiklarin1 uygulama kisminda sorun yasadiklar1 goriilmektedir. Okuduklarini
yanlis anladiklari i¢in dogru cevabi eksik olarak hesaplamiglardir. Bu soruda 6grenciler iglem
hatas1 yapmuslar kiipleri yanlis olarak saymuslardir. Ogrencilerin genel olarak dért islemde

hata yapmis olduklar1 goriilmiistiir.

5.4.18. “Deprem” Sorusunun Coziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler kendilerine verilen soru
kokiinli yanlis olarak yorumlamislar ve daha onceki bilgilerine dayanarak cevap vermislerdir.
Soru kokiinde kesin olarak verilmeyen bir ifadeyi kesin bir ifadeymis gibi yorumlamiglardir.

M. Altun (2022) tarafindan da belirtildigi gibi 6grencilerin kesin olmayan bir ifadeyi kesinmis
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gibi davrandiklar1 sonu¢ yaklagimi yaptiklar1 bir hatadir. Elde edilen bu sonug, M. Altun
(2022) tarafindan bahsedilen durumu destekler nitelikte bir sonugtur. Ayrica 6grenciler bu
soruda cevap verirken daha oOnceki bilgilerine dayanarak depremin ne zaman olacagini

bilinmemesi durumuna goére cevap vermislerdir.

5.4.19. “Internette Sohbet” Sorusunun Céziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis
Olan Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan Ogrenciler islem hatasi
kaynakli hata yapmuslardir. Ogrencilerin soruda iilkeler arasindaki saat farkin1 bulmalar
gerekmektedir. Ancak Ogrenciler saat farkini bulmamiglar, yani o6grenciler toplama

yapmamuslardir. Ogrenciler dért islemde ciddi olarak sorun yasamaktadirlar.

5.4.20. “Marangoz” Sorusunun Coéziimlerindeki Hatalardan Elde Edilmis Olan
Sonuclar ve Tartisma: Bu soruda genel olarak hata yapan 6grenciler islem hatasi kaynakli
hata yapmislardir. Ogrencilerin soruda geometrik sekillerin gevresini hesaplamalari
gerekmektedir. Ancak 6grenciler ¢cevreyi bulamamiglar yani istenilen 6l¢liyii bulmakta sorun
yasamiglardir. Yani &grenciler toplama yapmakta sorun yasamuglardir. Ogrenciler dort
islemde ciddi olarak sorun yasamaktadirlar. Ayres ve Sweller (1990) ii¢ hata tiirii tanimlamis
ve tanimlamis olduklar1 bu hata tiirlerinden agirlikli olanlardan biri de hesaplama yani islem

hatalaridir.

5.5. (")gretmenlerin Yeterlik Tablosuna Yonelik Goriislerinden Elde Edilen Sonuclar ve

Tartisma

Ogretmenler yeterlik diizeyi tablosu hakkinda goriislerine gore; dgretmenler tabloyu
her ne kadar anladiklarmi ifade etseler de tablonun dilinin sadelestirilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Ayrica bazi Ogretmenler tablonun dili hakkinda fikir belirtmek
istememislerdir. Ogretmenlerin yeterlik diizeyi tablosuna gére sorulara diizeyler vermesi
istenmistir. Ogretmenler her ne kadar tabloyu anladiklarini belirtmis olsalar da sorulara diizey
verme konusunda sorun yasamakla birlikte karar verememislerdir. Bu durumlar 6gretmenlerin
matematik okuryazarligi hakkinda fikir sahibi olmadiklar1 diigiincesinin dogmasina neden
olmustur. Kozakli-Ulger, 1. Bozkurt ve M. Altun (2022) tarafindan da vurgulandig: gibi
Ogretmenlerin matematik okuryazarliginda problem yasamalarinin sebeplerinden biri de
matematik okuryazarligiyla ilgili yasanti eksiklikleridir. Bu ¢alismadan elde edilen sonu¢ da
Ogretmenlerin matematik okuryazarliginda yasamis olduklari sorunlarin matematik

okuryazarligiyla ilgili deneyim eksikliginden kaynakli olabilecegini diisiincesini dogurmustur.
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Ancak alanyazinda yapilan arastirmalar dogrultusunda matematik okuryazarlig:
yeterlik diizeyleri hakkinda 6gretmenlerle yapilmis olan bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu
konu hakkinda 6gretmenlerle yapilmis herhangi bir ¢alisma olmamasini da 6gretmenlerin

gelisimi adina iiziicli bir durum olarak degerlendirmek miimkiindiir.

Ogretmenler de sorularda Tiirk¢e imla kurallarina uymayan yazim sekilleri oldugunu
belirtmislerdir. PISA gibi uluslararas1 olarak yapilan bir uygulamada katilime iilkelerin imla

kurallarina dikkat edilmeden sorularin yazilmis olmasi sasirtici bir durumdur.

5.6. Madde Giicliik Indeksinden Elde Edilen Gosterge Tablosuna Yoénelik Sonuc ve

Tartisma

Ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplar madde giicliik indeksi yoluyla
incelenmis ve sorularin yeni diizeyleri tespit edilmistir. Diizeyler tespit edildikten sonra bir
gosterge tablosu gelistirilmistir (Bakiniz Tablo 97). Ayrica 6grencilerin diizeyleri incelenirken
ornek olarak bakildiginda 3. diizeyde bulunan bir 6grencinin 0., 1. ve 2. diizeye ait
yeteneklere sahip oldugu goriilmiistir. M. Altun ve Giirbiiz (2019) tarafindan vurgulandig:
lizere iist diizeyde bulunan ogrencilerin bulundugu diizeyin altinda kalan diizeylerdeki
becerileri de yapabildigi varsayilmaktadir. Yine PISA tarafindan sorulara verilmis olan
diizeylerin tam olarak diizeyleri temsil etmemis oldugundan zor olarak kabul edilen sorularin
Ogrenciler tarafindan c¢oziilememesi beklenirken ¢oziilebilmis oldugu goriilmiistiir. Bu
duruma Ornek vermek gerekirse “Marangoz” sorusu PISA tarafindan her ne kadar 6. diizey
olarak tanimlanmis olsa da bu c¢aligmanin sonucunda 5. diizey oldugu goriilmiistiir. Yine
“Renkli Sekerler” sorusu PISA tarafindan 4. diizey olarak tanimlanmis olsa da bu ¢alismanin
sonucunda 1. diizey oldugu tespit edilmistir. M. Altun (2020) tarafindan da vurgulandig gibi
yeterlik diizeyleri tam olarak gercegi yansitmamaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen sonug M.

Altun (2020) tarafindan elde edilen sonucun ispati niteligindedir.
5.7. Oneriler

Elde edilmis olan tiim sonuglar dogrultusunda asagidaki Onerilerin yapilmasi uygun
bulunmustur. Oneriler arastirmacilara, dgretmenlere yonelik olacak sekilde ayri basliklar

altinda sunulmustur.
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5.7.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler: Arastirmacilara yonelik olan &neriler bu

baslik altinda sunulmustur.

e Uluslararast olarak yapilan bir sinav olan PISA uygulamasiin c¢evirisi yapilirken
disiplinler arasi1 ¢alismalar yapilmali ve hem Tiirkce hem de Ingilizce alaninda uzman
kisilere ¢eviriler gosterilmelidir.

e PISA uygulamasinin cevirilerinde Tiirkge imla ve dilbilgisi kurallarina dikkat
edilmelidir.

e Sorularin ¢oziildiigii yerlerdeki Ogrenciler i¢in sorularin yasamsallik durumlarina
dikkat edilmelidir.

e PISA uygulamasi yapilirken okul tiirleri ve 6grenci sayilar1 daha dengeli bir sekilde
secilmelidir.

e FErkek oOgrencilerin matematik okuryazarliginda neden daha basarili oldugu
arastirilmalidir.

e Ogrencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinin arttirilmasina yonelik ¢alismalar
yapilmalidir.

e Akdeniz Bolgesinin matematik okuryazarliginda neden daha basarili oldugu
arastiritlmalidir.

e Bu calismanin verileri Covid-19 pandemisi doneminde toplanmistir. Bu sebepten
dolay1 Ogrencilerle miilakat yapilmasi miimkiin olmadig1 i¢in bu alanda aragtirma
yapacak olan arastirmacilar 6grencilerin yaptiklart hatalarin sebeplerini belirlemek
i¢cin miilakat yapmalilardir.

e Miilakatlar genis gruplarla yapilmali ve hatalarin tiim sebepleri detayli bir sekilde
belirlenmelidir.

e Yeterlik diizeyi tablosunun daha da iyi bir hale getirilmesi icin farkli sorularla ve
farkli 6grenci gruplartyla yeni ¢aligmalar yapilmalidir.

e Ogretmenlerin matematik okuryazarhgiyla ilgili goriisleriyle ilgili konularda daha

fazla caligma yapilmalidir.

5.7.2. Ogretmenlere Yonelik Oneriler: Ogretmenlere yonelik olan dneriler bu baslik

altinda sunulmustur.

e Ogrencilerin dort islem becerileri gelistirilmelidir.
e Ogrencilerin okuduklarii anlama konusunda bulunan sikintilari {izerine siif ici

caligmalar yapilmalidir.
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Ogrencilerin Tiirkce imla, dilbilgisi gibi konulardaki becerileri gelistirilmelidir.
Ogrencilerin sekil algilarin gelistirecek sinif ici etkinlikler yapilmalidir.

Ogrenciler matematik okuryazarhig yeterlik diizeylerine gore yetenekleri
degerlendirilirken her diizeyin kendi altinda bulunan diizeyleri kapsamis oldugu goz
oniinde bulundurulmalidir.

Ogretmenlere hizmet-i¢i egitimler verilerek matematik okuryazarligi hakkindaki
bilgileri arttirilmalidir.

Ogretmenler PISA uygulamasi ve matematik okuryazarligi sorular1 hakkinda

kendilerini gelistirmelidirler.
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Egitim Bilimleri Enstitisi Madiriags

Sayy  E-MIEE5590-302,08.00-1480 0804, 30021
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BURSA ULUDAG UNIVERSITES] REKTORLOGU
(CGeee] Bekreterlifie)
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MILLI EGITIM BAKANLIGT
Strateji Gelistirme Baskanhis
Say :E-49614398-503.01-25365697 21.05.2021
Eomu - Arashrma Uy golsma Immni Talsbi
DAGITIM YERELERINE

Dgi- a) Bursa Uhadag Universitesi Rektoriiginin 12042021 tarihli ve E-26468060-000-11017
sayill yazrs:. _
) Milli Egitim Bakanh'mn 21/01/2020 tarthli ve 20202 Nokh Arastrma Uygulama [zmleri
(reme]pesi.

Dz (2) yan ile Bursa Uluidag Universitesi Egitim Bilimlar Epstiriisd Matematik ve Fen Bilimleri
Efitimi Amabilim Dah Doktora 6grencisi Damla SONMEZ'm "Matematk Okuryazarlfn Yeterlik
Dhizeylerinin Yeniden Gizden Geginlme:i"komilu aragtormasing wver saflamak amarryls anket calisrmasy
yapma izin talebine ifiskin vaz ve ekler Baskanhiimez tarafindan incelenmistir,

Araghrmamn virksin etkilermden korommak amac e Bakanhfmmza bagh resmifbzel okul ve
kuramiarda GErenci, ffretmen ve okul vineticilerinin kanhm fle vapilmas: planlanan jlilce, ulnsal ve
uluslararas: dimeydeki sosval edkinliklerin (toplann, ¢absmay, sempocyum, konferans, forum, il torsni,
spor midsabakas, vansma vh.) tedbiren ipdal edilmesi ve viiz yize efitim dETetime ara veribmezi gaz
dnine almarak ﬁrgfm egtmn fam clamk baslamasiyla baolikte izl genel odiloklerm immi il
depetimi ke milll efitm mbdirliklsr ve alulkumm idaresinde olmak fizere, kurum faalfyetierini
aksytmadan, ponillilik ssasma gire; onavl bir dmefi Bakanhfumzda mubafaza edilen ve wyzulama
mniadamuhmluumzahmm&rt&n;ngalulmamtnphmna;hmm
Iittpes =/ Formes. gla G TeMpHLg ShCbMaFSA adresinden online alarak wyzulammaszma ilg (b)) Genelze
dofmatnusunda izin verilmiztir,

(reresini bilzilermize mca edarim.
Mahmet Fatih LEBLEBICT
Bakan a.
Baskan
Ek: Onayl Veri Toplama Araclan (12 Sayfa)
Daztim:
Garegl Bils=i: )
Ankara, Bursa, Kargehir, Kirickale. Konya, Burza UhidaZ Universitesi Rekeoriigime
stamiul Vakiliklerine (1 Milii Ezitim Madariass)
Fupr pivealh chddmnk i e sl anrmgEr.
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MILLY EGITIM BAKANLIGE
Strateji Geligtirme Baghkanlih
SEyi ! E-d2a14508-605.01-42] 35936 27.00.2002
Konu ; Avagtsrma Uygulesn lzni
ASITIM YERLERINE

Hgi: ) Burea Uudag Universisesl'nin 1641172021 tegihli ve B-2G4G8REG-UN-24UST syl yazial.
k) B Esgitarm. Bakandigmn 21/05/2020 tarihli e 20507 Mot Amgarma 1hypulama fzinlert
Genclgesi,

gi {3} yam ile Burss Uludsg Chaiveisiteai Biition Bilimlari Enstitish Metematik ve Fen Bilmberi
Rgitimi Anabilim Dah Dokeora igrencisi Damia SONMETin "Matematik Oluryazarhfs Yeterhik
Diizeylerinin Yeniden Gzden Gegirilmesi* konula ter galigmisna ver seglansak amuciyle saket
walimsst yapma ixin tabebine fligkls ilgi ye s ekcleri Bakanlufiemz tarafinden incelenmigtie.

Bakanhgimeza bagh resmbfzel ckal ve mmmnterda GEreexcd, Ofretmen ve akul wineticlerinin
kstihmayla yapilmas planlanen ayguiamanio sovid-19 todbizhesioe wulmnss ve denstzm: lflge mikit
eBitim médirldkleri ve akulimunm #laresinds olmak fmere, kurum faaliyetlerini akeatmadan, ghnlllitak
psaswa phre; onayls bir tmein Bahnhg;mmiirmhtmaqdi[mwumulmmwmndadamﬁhlﬂﬂw
Hitznl orneknen cofabivdan, vei Wplans arsglitinim hitpicHforms gla Y wizTY K BYEIDVVRT adresmlen
anléne olorak uygalnnmesics ilgi I:h}ﬂ::n:lpd.uﬁ;!ﬂmmﬁhtlnvﬂilmlﬂlr.

Cereini bilgilecnize rica edenim.
Mehmet Fatih LEBLEBIC]
Bakhn @
Fisgkmn
Bk 1-Onayls Vesi Toplama Amglan { 13 Sayfr)
1-Ayse Basvan Belgesi | 1 Sy}
3 Cahgeno Taloviemi (1 Sayfa)
Diafitm:
Geregi: Hilgi:
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Ek 3: Testten alinan ham puanlar

Toplam Puan Ogrenci Sayisi Yiizde
0 3 %0.2
2 5 %0.3
4 14 %0.9
6 21 %1.4
7 1 %0.1
8 22 %1.5
9 4 %0.2
10 44 %3
11 15 %1
12 48 %3.3
13 10 %0.7
14 45 %3.1
15 12 %0.8
16 65 %4.5
17 17 %1.1
18 47 %3.3
19 22 %1.5
20 66 %4.6
21 28 %2
22 67 %4.7
23 34 %2.4
24 67 %4.7
25 42 %3
26 86 %6
27 36 %2.5
28 77 %5.3
29 44 %3.1
30 86 %6
31 45 %3.1
32 90 %6.3
33 31 %2.2
34 78 %5.4
35 31 %2.2
36 57 %4
37 20 %1.4
38 31 %2.2
39 10 %0.7
40 19 %1.3
Toplam 1440 %100

Testten alinan ham puanlar incelendiginde 0 puan alan 3 &grenci 0.2 yiizdelik dilimde,
2 puan alan 5 6grenci 0.3 yiizdelik dilimde, 4 puan alan 14 6grenci 0.9 yiizdelik dilimde, 6
puan alan 21 6grenci 1.4 yiizdelik dilimde, 7 puan alan 1 68renci 0.1 ylizdelik dilimde, 8 puan
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alan 22 6grenci 1.5 yiizdelik dilimde, 9 puan alan 4 6grenci 0.2 yiizdelik dilimde, 10 puan
alan 44 6grenci 3 yiizdelik dilimde, 11 puan alan 15 6grenci 1 yiizdelik dilimde, 12 puan alan
48 ogrenci 3.3 yiizdelik dilimde, 13 puan alan 10 6grenci 0.7 yiizdelik dilimde, 14 puan alan
45 6grenci 3.1 yiizdelik dilimde, 15 puan alan 12 6grenci 0.8 yiizdelik dilimde, 16 puan alan
65 6grenci 4.5 yiizdelik dilimde, 17 puan alan 17 6grenci 1.1 ylizdelik dilimde, 18 puan alan
47 dgrenci 3.3 yiizdelik dilimde, 19 puan alan 22 6grenci 1.5 yiizdelik dilimde, 20 puan alan
66 6grenci 4.6 yiizdelik dilimde, 21 puan alan 28 6grenci 2 yiizdelik dilimde, 22 puan alan 67
ogrenci 4.7 yiizdelik dilimde, 23 puan alan 34 6grenci 2.4 yilizdelik dilimde, 24 puan alan 67
ogrenci 4.7 yiizdelik dilimde, 25 puan alan 42 6grenci 3 yiizdelik dilimde, 26 puan alan 86
ogrenci 6 ylizdelik dilimde, 27 puan alan 36 6grenci 2.5 yiizdelik dilimde, 28 puan alan 77
ogrenci 5.3 yiizdelik dilimde, 29 puan alan 44 6grenci 3.1 yiizdelik dilimde, 30 puan alan 86
ogrenci 6 ylizdelik dilimde, 31 puan alan 45 6grenci 3.1 yiizdelik dilimde, 32 puan alan 90
ogrenci 6.3 yiizdelik dilimde, 33 puan alan 31 6g8renci 2.2 yiizdelik dilimde, 34 puan alan 78
ogrenci 5.4 yiizdelik dilimde, 35 puan alan 31 6grenci 2.2 yiizdelik dilimde, 36 puan alan 57
ogrenci 4 yilizdelik dilimde, 37 puan alan 20 6grenci 1.4 yiizdelik dilimde, 38 puan alan 31
ogrenci 2.2 yiizdelik dilimde, 39 puan alan 10 6grenci 0.7 ylizdelik dilimde, 40 puan alan 19
ogrenci 1.3 yiizdelik dilimde bulunmaktadir. Ayrica 1, 3, 5, 41 ve 42 puan alan 6grenci

bulunmamaktadir.



Ek 4: Online Uygulanan Testlerin Baslangi¢ ve Bitis Siireleri
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Kod Zaman Damgasi Baglangic Saati  Bitis Saati
DO1 3.9.2022 20:00:51 19:26 20:00
DO2 3.15.2022 21:33:42 21:00 21:33
DO3 3.2.2022 15:02:57 14:34 15:02
DO4 2.18.2022 23:37:56 22:50 23:37
DO5 3.14.2022 16:23:31 16:05 16:23
DO6 3.1.2022 16:28:19 15:55 16:28
DO7 4.26.2022 23:07:14 22:35 23:07
DO8 2.27.2022 23:58:25 23:20 23:58
DO9 2.17.2022 17:49:02 17:00 17:49
DO10 3.10.2022 19:25:44 18:43 19:25
DO11 2.26.2022 19:31:48 19:00 19:31
DO12 3.11.2022 21:26:49 20:36 21:26
DO13 3.9.2022 13:33:44 13:00 13:33
D014 3.1.2022 14:06:49 13:30 14:06
DO15 2.23.2022 18:08:57 17:39 18:08
DO16 2.26.2022 21:13:38 20:32 21:13
DO17 4.21.2021 11:43:46 11:12 11:43
DO18 3.10.2022 20:34:20 19:42 20:34
DO19 5.2.2021 16:27:24 15:55 16:27
D020 4.14.2021 22:02:01 21:40 22:02
D021 2.17.2022 22:20:33 22:00 22:20
D022 3.15.2022 21:22:49 20:42 21:22
D023 4.7.2022 16:35:05 16:00 16:35
D024 4.15.2021 10:46:42 10:10 10:46
D025 2.18.2022 19:30:49 19:00 19:30
D026 2.24.2022 0:26:41 23:55 00:26
D027 2.17.2022 19:18:25 18:49 19:18
D028 2.19.2022 18:22:53 17:41 18:22
D029 4.14.2021 13:39:38 12:53 13:39
D030 2.24.2022 11:31:52 10:45 11:31
D031 2.17.2022 21:21:14 20:50 21:21
D032 4.18.2021 23:35:16 23:07 23:35
D033 3.6.2022 0:52:23 23:59 00:52
D034 5.7.2021 4:15:43 03:32 04:15
D035 5.5.2021 22:09:49 21:40 22:09
D036 2.17.2022 17:00:34 16:22 17:00
D037 5.31.2021 19:30:35 18:45 19:30
D038 2.18.2022 18:12:54 17:34 18:12
D039 2.26.2022 17:10:47 16:16 17:10
D040 2.10.2022 20:17:31 19:22 20:17




D041 3.1.2022 15:11:24 14:34 15:11
D042 5.5.2021 21:55:41 21:21 21:55
DO43 5.6.2021 1:25:30 01:00 01:25
D044 4.21.2021 16:57:02 16:21 16:57
D045 6.19.2021 18:09:12 17:37 18:09
DO46 4.7.2022 21:50:32 21:00 21:50
D047 3.7.2022 20:47:37 20:15 20:47
D048 3.6.2022 15:03:27 14:49 15:03
DO49 6.19.2021 14:06:14 13:40 14:06
DO50 3.10.2022 19:22:37 18:45 19:22
DO51 2.19.2022 12:45:46 12:10 12:45
D052 2.26.2022 22:55:16 22:00 22:55
DO53 3.6.2022 8:25:18 07:53 08:25
D054 4.7.2022 18:01:58 17:25 18:01
DO55 4.2.2021 9:50:00 09:25 09:50
DO56 5.2.2021 17:35:14 17:00 17:35
DO57 2.24.2022 16:53:12 16:00 16:53
DO58 2.27.2022 16:20:29 15:50 16:20
DO59 5.31.2021 15:26:40 14:43 15:26
DO60 3.11.2022 21:27:22 21:00 21:27
DO61 3.5.2022 19:14:39 18:41 19:14
D062 5.31.2021 17:59:17 17:22 17:59
DO63 3.14.2022 22:52:59 22:00 22:52
D064 2.23.2022 20:27:02 19:52 20:27
DO65 2.28.2022 16:37:23 16:05 16:37
DO66 2.26.2022 15:14:23 14:24 15:14
DO67 2.21.2022 11:55:36 11:15 11:55
D068 5.2.2021 21:01:55 20:13 21:01
D069 4.20.2021 21:22:24 20:41 21:22
DO70 6.17.2021 21:03:35 20:40 21:03
DO71 3.6.2022 22:43:08 22:25 22:43
DO72 3.11.2022 21:54:38 21:32 21:54
DO73 2.26.2022 17:50:06 17:20 17:50
DO74 2.19.2022 21:39:14 21:00 21:39
DO75 4.7.2022 12:00:47 11:08 12:00
DO76 2.23.2022 18:34:34 18:17 18:34
DO77 2.19.2022 18:03:04 17:16 18:03
DO78 2.17.2022 10:25:52 09:56 10:25
DO79 2.26.2022 15:15:10 14:35 15:15
D080 3.14.2022 18:50:34 18:28 18:50
D081 3.11.2022 20:34:36 20:00 20:34
D082 2.23.2022 17:18:47 16:50 17:18
D083 2.28.2022 21:28:26 21:00 21:28
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D084 3.10.2022 15:31:20 15:15 15:31
DO85 2.8.2022 20:07:22 19:36 20:07
DO86 2.28.2022 18:30:12 17:55 18:30
D087 5.31.2021 21:11:50 20:42 21:11
D088 4.20.2021 21:30:16 21:03 21:30
D089 6.17.2021 21:53:50 21:29 21:53
D090 3.6.2022 0:22:49 00:00 00:22
D091 2.26.2022 19:46:18 19:24 19:46
D092 5.5.2021 21:54:40 21:20 21:54
DO93 2.16.2022 17:36:38 16:55 17:36
D0O9%4 2.19.2022 9:09:07 08:42 09:09
D095 4.17.2021 14:12:50 13:32 14:12
D096 4.12.2021 22:01:38 21:10 22:01
D097 4.2.2021 9:09:09 08:40 09:09
D098 2.18.2022 14:04:02 13:30 14:04
D099 2.21.2022 21:55:32 21:34 21:55
DO100 3.14.2022 22:07:54 21:21 22:07
DO101 2.26.2022 22:26:55 22:00 22:26
DO102 2.20.2022 18:30:29 17:55 18:30
DO103 3.6.2022 12:45:42 11:50 12:45
DO104 3.21.2021 21:26:08 20:33 21:26
DO105 3.11.2022 21:59:51 21:45 21:59
DO106 3.26.2022 22:13:48 21:50 22:13
DO107 4.20.2021 21:37:33 21:00 21:37
DO108 2.17.2022 21:36:43 21:01 21:36
DO109 2.15.2022 22:04:22 21:43 22:04
DO110 3.6.2022 10:15:30 09:39 10:15
DO111 3.15.2022 16:51:27 16:20 16:51
DO112 2.26.2022 12:40:49 11:50 12:40
DO113 2.15.2022 17:30:00 16:40 17:30
DO114 2.26.2022 14:59:06 14:31 14:59
DO115 4.2.2021 9:08:08 08:13 09:08
DO116 4.7.2022 16:53:40 16:16 16:53
DO117 3.1.2022 19:07:19 18:37 19:07
DO118 3.12.2022 13:30:26 12:45 13:30
DO119 4.14.2021 22:28:40 21:45 22:28
DO120 2.16.2022 19:05:00 18:10 19:05
DO121 2.17.2022 18:00:38 17:12 18:00
DO122 2.26.2022 15:10:49 14:56 15:10
DO123 2.16.2022 19:25:16 18:32 19:25
DO124 5.6.2021 2:28:42 01:33 02:28
DO125 4.7.2022 9:14:26 08:50 09:14
DO126 2.26.2022 9:10:02 08:38 09:10
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DO127 6.23.2021 12:47:03 12:00 12:47
DO128 5.31.2021 15:40:54 14:46 15:40
DO129 2.26.2022 18:56:44 18:21 18:56
DO130 5.2.2021 19:34:51 19:00 19:34
DO131 5.2.2021 18:02:06 17:35 18:02
DO132 4.15.2021 11:26:06 10:54 11:26
DO133 2.28.2022 1:43:18 01:00 01:43
DO134 6.14.2021 12:49:16 12:09 12:49
DO135 3.14.2022 22:29:34 22:00 22:29
DO136 4.16.2021 21:21:45 20:45 21:21
DO137 2.25.2022 17:15:12 16:40 17:15
DO138 3.14.2022 22:30:19 21:36 22:30
DO139 2.26.2022 9:28:57 08:50 09:28
DO140 2.26.2022 10:18:18 09:30 10:18
DO141 2.18.2022 17:38:28 17:16 17:38
DO142 3.4.2022 21:22:45 21:05 21:22
DO143 2.23.2022 18:03:10 17:34 18:03
DO144 2.26.2022 18:35:49 18:13 18:35
DO145 4.2.2021 9:36:39 09:08 09:36
DO146 4.7.2022 11:57:18 11:09 11:57
DO147 3.5.2022 23:52:28 23:27 23:52
DO148 3.21.2021 19:36:35 19:05 19:36
DO149 2.26.2022 15:07:21 14:30 15:07
DO150 3.21.2021 20:36:19 19:48 20:36
DO151 2.16.2022 19:23:28 18:30 19:23
DO152 2.19.2022 18:49:18 17:58 18:49
DO153 4.2.2021 15:32:15 15:10 15:32
DO154 3.14.2022 16:53:18 16:20 16:53
DO155 2.17.2022 14:52:45 14:00 14:52
DO156 3.10.2022 18:44:49 18:05 18:44
DO157 3.13.2022 0:21:11 23:32 00:21
DO158 3.10.2022 18:49:01 18:16 18:49
DO159 2.23.2022 17:04:06 16:34 17:04
DO160 4.7.2022 11:58:21 11:09 11:58
DO161 3.9.2022 18:36:20 18:00 18:36
DO162 2.18.2022 11:53:33 11:10 11:53
DO163 3.9.2022 13:32:11 12:51 13:32
DO164 2.27.2022 15:33:42 15:00 15:33
DO165 2.27.2022 17:08:35 16:30 17:08
DO166 2.26.2022 12:24:06 12:00 12:24
DO167 2.17.2022 20:07:25 19:34 20:07
DO168 2.24.2022 22:32:01 22:07 22:32
DO169 5.3.2021 1:45:05 01:08 01:45
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DO170 2.19.2022 12:17:38 11:36 12:17
DO171 3.5.2022 18:27:31 17:34 18:27
DO172 2.14.2022 18:49:14 18:18 18:49
DO173 4.6.2022 17:01:56 16:40 17:01
DO174 2.27.2022 16:51:03 16:25 16:51
DO175 2.21.2022 19:34:24 19:15 19:34
DO176 3.5.2022 13:56:59 13:40 13:56
DO177 3.6.2022 21:00:57 20:12 21:00
DO178 6.18.2021 10:04:11 09:09 10:04
DO179 3.10.2022 22:01:12 21:19 22:01
DO180 2.26.2022 10:26:33 09:55 10:26
DO181 2.26.2022 15:45:48 14:55 15:45
DO182 3.11.2022 20:40:42 20:10 20:40
DO183 2.16.2022 16:41:16 16:18 16:41
DO184 3.15.2022 21:22:30 20:36 21:22
DO185 2.18.2022 19:03:42 18:36 19:03
DO186 4.20.2021 22:58:50 22:15 22:58
DO187 2.16.2022 20:38:07 20:09 20:38
DO188 2.26.2022 19:47:33 19:03 19:47
DO189 2.27.2022 19:30:19 19:05 19:30
DO190 4.16.2021 21:20:18 20:58 21:20
DO191 2.14.2022 17:27:59 17:00 17:27
DO192 3.21.2021 19:24:11 19:04 19:24
DO193 2.27.2022 16:55:44 16:15 16:55
D0O19%4 2.16.2022 18:09:34 17:43 18:09
DO195 2.27.2022 18:01:07 17:30 18:01
DO196 3.24.2021 9:33:29 09:02 09:33
DO197 6.17.2021 18:48:37 17:57 18:48
DO198 3.11.2022 18:25:57 17:52 18:25
DO199 3.12.2022 9:32:38 08:47 09:32
D0O200 5.2.2021 17:02:48 16:39 17:02
D0O201 6.18.2021 15:45:53 15:00 15:45
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