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OZET

Yiiksek Lisans

BAZI EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L) CESITLERININ VERIM VE
KALITE OZELLIKLERI BAKIMINDAN PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Samet KOC

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Doc. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

Bu c¢alismada 9 adet Ekmeklik Bugday (7riticum aestivum L) ¢esidinin Marmara
Bolgesi/Ergene Boliimiinde verim ve kalite 6zellikleri bakimindan performanslarini
incelemek amaciyla Edirne/Merkez/Sarayakpinar ve Tekirdag/Siileymanpasa/Karaevli
deneme alanlarinda 2020-2021 yetistirme sezonunda tesadiif bloklar1 deneme deseninde
dort tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Arastirma incelenen oOzelliklerden elde edilen sonucglarina gore cesit ortalamalari;
basaklanma siiresi 183,37-190,50 giin, bitki boyu 82,50-102,50 cm, basakta tane sayisi
54,00-64,12 adet, bin tane agirlig1 33,55-38,57 g, hektolitre agirhigir 73,35-79,75 kg/hl,
tane verimi 585,50-857,37 kg/da, yatma dayanimi1 % 55,00-100 ve soguk zarar1 ise 1,62-
2,87 araliginda degismistir. Kalite kriterleri bakimindan ise ortalama degerler tane sertligi
icin % 47,78-77,25, un veriminde % 59,76-63,90, protein orani i¢in %10,62-14,18, zeleny
sedimantasyon degerinde 37,37-69,50 ml ve beklemeli zeleny sedimantasyon degeri i¢in
ise 36,50-72,00 ml, Yas gliiten miktarinda % 19,35-29,52, gliiten indeks degeri i¢in %
83,60-98,75, alveograf enerji degeri i¢in 162,50-391,50 J ve farinograf su
absorpsiyonunda % 53,13-62,65 ve yumusama derecesi i¢in ise 9,12-7,75 BU olarak
belirlenmistir.

Deneme sonucunda LG RUFO ¢esidinin tane verimi bakimindan, RUMELI ¢esidinin ise
kalite bakimindan en iyi performansa sahip oldugu saptanmistir. Ancak deneme materyali
icinde en uzun bitki boyuna sahip olmasi ve dolayisiyla yatma dayaniminin diger ¢esitlere
gore daha az olmas1 ve tane verimi bakimindan deneme ortalamasinin altinda kalmasi bu
cesit i¢in dezavantaj olarak belirlenmistir. Bununla birlikte yiiksek tane verimi ile dikkati
ceken LG RUFO c¢esidinin de kalite kriterleri bakimindan kabul edilebilir degerler aldigi
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, verim, kalite
2023, xiii + 67 sayfa.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PERFORMANCE OF SOME BREAD WHEAT (Triticum
aestivum L.) VARIETIES IN TERMS OF YIELD AND QUALITY TRAITS

Samet KOC

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crop

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

This research, in which 9 bread wheat varieties were included in the yield and quality
performance trial, was carried out in Marmara Region/Ergene Area with two different
locations Edirne/Merkez/Sarayakpinar and Tekirdag/Siileymanpasa/Karaevli in producer
fields in the 2020-2021 growing season, with randomized complete block design with
four replications.

According to the results obtained from the investigated characteristics of the research, the
average of varieties; earing period 183,37-190,50 days, plant height 82,50-102,50 cm,
number of grains per spike 54,00-64,12, thousand-seed weight 33,55-38,57 g, hectoliter
weight 73,35-79,75 kg/hl, grain yield 585,50-857,37 kg/da, lodging strength 55,00-100%
and cold damage ranged between 1,62-2,87. In terms of quality criteria, average values
are 47,78-77,25% for grain hardness, 59,76-63.90% for flour yield, 10,62-14,18% for
protein ratio, 37,37-69,50 ml for zeleny sedimentation value and 36,50-72,00 ml for
pending zeleny sedimentation value, 19,35-29,52% for wet gluten amount, 83.60-98,75%
for gluten index value, 162,50-391,50 J for alveograph energy value. It was determined
53,13-62,65 % for farinograph water absorption and 9,12-7,75 BU for softening degree.

As a result of the experiment, it was determined that LG RUFO variety had the best
performance in terms of grain yield and RUMELI variety in terms of quality. However,
it has been determined as a disadvantage for this cultivar that it has the longest plant
height in the trial material, therefore its lodging resistance is lower than the other
cultivars, and that it is below the trial average in terms of grain yield. In addition, it was
observed that LG RUFO variety, which attracts attention with its high grain yield, also
obtained acceptable values in terms of quality criteria.

Key words: Bread wheat, grain yield, quality
2023, xiii + 67 pages.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim ve yiiriittiigim bu calisma boyunca ¢ok degerli bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim, daima desteklerini, ilgi ve alakalarini esirgemeyen,
caligmamin ilk giinlinden son giiniine dek, tezin planlanmasindan yazimina kadar biitiin
asamalarda emek harcayan kiymetli danisman hocam Dog. Dr. Esra AYDOGAN
CIFCI’ye

Tim tez calismam boyunca yardimlarini, desteklerini ve sevgilerini benden esirgemeyen
kiymetli esim Elif BATTAL KOC’a ve oglum Cem Aslan KOC’a,

Arazi calismalarima destek olan Limagrain Tohum ve Limagrain Arastirma ekibine
tesekkiir ederim.

Samet KOC
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1. GIRIS

Bugday; tarihi insanlik tarihi kadar eski olan, bununla birlikte en ¢ok tercih edilen ve
tiiketilen; 6zellikle kiiresel salgin zaman1 6nemini bir kez daha gosteren tek yillik otsu
kiiltiir bitkisidir. Anavatani ise ilk olarak 1916’ da James Henry Breasted tarafindan
ifade edilen ve bereketli hilal olarak tabir edilen; Akdeniz ikliminin egemen oldugu
acik tarafi glineye dogru, bat1 ucu Akdeniz’in giineydogu kosesinde, Arabistan’in tam

kuzeyinde ve dogu ucu Pers Korfezi’nin kuzey ucunda olan alandir (Breasted,2012).
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Sekil 1.1. Bereketli hilal bolgesini kapsayan alanlar

Gezegenimizde iki milyardan daha fazla kisinin temel ihtiyacini karsilayan bugday, temel
olarak ekmek, biskiivi, bulgur ve makarna yapiminda kullanilirken hayvan yemi ve bira
yapiminda ayrica kagit-karton sanayinde de belirli oranda rol oynamaktadir. Diger kiiltiir
bitkilerine oranla daha genis liretim alanlari bulabilmis olmasinin temel nedeni ise
ekvatordan kutuplara ve al¢ak ovalardan yliksek yaylalara dogru genis bir cografyaya
yayllmis olmasidir. Fazla yagis ve verimli toprak isteyen ¢esitlerin yaninda, kirag

alanlarda ve verimliligi diisiik topraklarda yetisebilen cesitler de vardir (Kiin, 1983).

Ozellikle diinyamizi1 olas: iigiincii diinya savasindan kurtaran ve 1940-1970 yillarini
kapsayan “yesil devrimin’’ ardindan bitki 1slah1 ¢alismalar1 hiz kazanmistir. Son 30 yilda

ise goriilen teknolojik ilerlemenin meyveleri bitki 1slah1 ¢alismalarinda da alinmaya



baslanmis olup artan diinya niifusunun yeterli ve dengeli beslenmesini saglamak amaciyla
birim alandan iistiin verimli bugday ¢esitlerinin 1slah edilmesi bunun yaninda kalitenin de
artirilmasi i¢in ¢ok sayida kurulus ¢alismalarina tiim hiziyla devam etmektedir. Bu iki
ana hedefe ulasilmasi i¢in ise 1slah edilecek yeni ¢esitlerin ilk olarak biyotik (hastalik ve
zararlilar) ve abiyotik (tuzluluk, kuraklik, iklim degisikligi) stres kosullarina dayanikli

olmas1 gerekmektedir.

Farkli ekolojik kosullara adaptasyon yetenegi yiiksek bugday cesitlerinin ve bunlarin
verimi lzerine etkili cevresel faktorlerin bilinmesi olduk¢a Onemlidir. Baenziger
vd.,(1985) bugday cesit gelistirme esnasinda yapilan ¢alismalara bakildiginda verim ve
kalite i¢in en 6nemli faktoriin ¢esit oldugu; ¢evrenin etkisinin de ikinci sirada oldugu

anlasilmaktadir.

Diinyada 2020 yilinda ekimi yapilan bugday alan1 bir 6nceki yila gore %3 artis gostererek
225 milyon hektara ulasmustir. Uretim miktar1 ise %2 artigla 774 milyon ton olurken
kiiresel bugday tiiketimi gectigimiz doneme gore 20 milyon ton artarak 763 milyon ton
olmustur. Ulkemizde ise 2020 yil1 bugday ekilisi 6.92 milyon hektar, toplam iiretim ise
bir dnceki yila gore %7.9’luk artisla 20.5 milyon tona ulasmistir. Ekilis alanlariin 5.66
milyon hektarinda 16.5 milyon ton ekmeklik bugday, 1.26 milyon hektarinda 4 milyon
ton makarnalik bugday iiretilmistir (TUIK, 2021). Bu verileri géz éniime aldigimizda
2020 yili  i¢in  {ilkemizin bugday verim ortalamast 296 kg/da oldugu

hesaplanabilmektedir.

Ulkemizde ekimi gerceklestirilen ekmeklik bugdayin %9’luk kismi Trakya bolgesinde
bulunmaktadir. Bu ylizdelik oran yildan yila degismekte olup denemelerin takip edildigi
donemde yaklasik 600.000 hektarlik bir alanda ekmeklik bugday tarimi yapilmistir. Bu
alanin yaklasik 180.000 hektarinda ise sertifikali tohum kullanilmigtir. Bélgenin ortalama
verimi 500-550 kg/da olup, Tiirkiye ortalamasi (280-300 kg/da) ile kiyaslandiginda bolge
ortalamasinin %70-80 daha fazla oldugu goziikmektedir. iklim ve toprak ozelliklerinin
uygun olmasi nedeniyle Trakya Bolgesi’nde bugday, ekilis ve liretim yoniinden ilk siray1

alan kiltir bitkisidir.



Bu aragtirmada, farkli ekolojik kosullarda iki farkli lokasyonda (Edirne ve Tekirdag)
kislik ekmeklik bugday cesitlerindeki tane verimi ve kalite kriterleri incelenerek, yore

kosullarina uygun ve yiiksek verimli ¢esitlerin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kaynak arastirmasi esnasinda son 20 yilda yayinlanan tez konusu ile dogrudan baglantili

yurt icinden ve yurt disinda bulunan kaynaklar ve aragtirmalar incelenmistir.

Aydemir, Barut, Yilmaz ve Sezer (2001), Orta Anadolu bolgesinde gergeklestirilen ve
bolgede yiiksek pazar payna sahip bugday cesitlerini kullanarak yaptigi calismada
hektolitre agirligin1 78-81 kg, 1000 tane agirhigmi 28-40 g, protein oranini %9-15,
sedimantasyon degerini 24-66 ve enerji degerini 79-329 ve yumusama degerini 35-150

araliginda oldugunu gézlemlemistir.

Bagci, Ekiz, Ath, Tulukgu, Taner, ..... (2001), sekiz farkli ekmeklik bugday genotipi
kullanarak yaptig1 calismalarda 1000 tane agirhigimi 33,1-36,2 g, hektolitre agirligini
75,8-76,2 kg, protein oramini % 13,1-13,3 araliginda degisim gosterdigini

gozlemlemistir.

Beser, Oztiirk, Aver ve Kahraman (2001), Trakya bolgesinde 12 ekmeklik bugday cesidi
kullanarak yaptiklar aragtirmalarda, hektolitre agirliginin 80-71 kg, 1000 tane agirliginin
27-38 g, protein oraninin % 12-14, sedimantasyonun 34-54 ml, glutenin % 35-51,
Alveograf degerinin W: 264-121, P/G 3,2-7,9, L: 6-10.9, P: 5- 11,2, yumusama degerinin
90-145, stabilitesinin 3,2-9,0 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Bilgin (2001), 20 farkl ekmeklik bugday genotipi kullanarak Tekirdag kosullarinda 2 y1l
boyunca yiiriittiigii calismasinda; 1000 tane agirliginin 34,92-47,96 g, hektolitre
agirhginin 78,33-82,82 kg, protein oraninin % 10,60-12,30; yas gluten miktarmin %
21,93-27,97; gluten indeksinin % 59,33-96,33; sedimantasyon degerinin 21,83—-31,67 ml
ve gecikmeli sedimantasyon degerinin ise, 18,50-34,83 ml araliginda degisim

gosterdigini gézlemlemistir.



Kinaci ve Kinact (2001), Eskisehir kosullarinda gergeklestirdigi ve bugdaym verim —
kalite degerlerini inceledigi ¢aligmalarinda; 1000 tane agirliginin 26,6-28,7 g, hektolitre
agirliginin 67,6-72,8 kg, yas gluten miktarinin % 19,5-22.2, gluten indeksinin % 68,2—
81,2 arasinda degistigini agiklamiglardir

Altinbas, Tosun, Yiice, Konak ve Kose, (2004), 11 ekmeklik bugday genotipi kullanarak
3 lokasyonda ve iki iiretim sezonu siiresince yiiriittiigii denemelerde; 1000 tane agirliginin
37,7- 41,2 g, sedimantasyon degerinin 21,1-30,1 ml, yas gluten miktarinin % 24,1-35,1

araliginda oldugunu belirtmistir.

Alp ve Akinci (2005), Mezopotamya diye tabir edilen bolgeden topladigi 54 farkli bugday
numuneleri ile yaptig1 ¢alismalar sonucunda; bitki boyunun 17,8-110,0 cm, basakta tane
say1st 16,7-49,9 adet arasinda ve tane protein oraninin % 6,5-19,0 araliginda degistigini

saptamistir.

Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag kosullarinda yaptiklart denemeler sonucunda;
ekmeklik bugdaylarda bitki boyunun 77,00-114,30 cm, basakta dane sayisinin 36,44-
52,82 adet, hektolitre agirhiginin 75,40-79,47 kg, yas gliiten miktarinin % 25,70-34,00,
gluten indeksinin % 75,00- 87,00 ve sedimantasyon degerinin 30,00-43,00 ml araliginda

degerlere sahip oldugunu agiklamistir.

Akcura ve Topal (2006), 307 farkli ekmeklik bugday ¢esidi ile yaptig1 calismalarda; bitki
boylarinin 91-107 cm, basakta tane sayisinin 33,9-39,9 adet ve 1000 tane agirliginin 37,7-

42,1 g degerleri arasinda oldugunu belirtmistir.

Mut, Aydin, Bayramoglu ve Ozcan (2007), 25 farkli ekmeklik bugday cesidi kullanarak
yaptig1 ¢aligmalarda; bitki boylarint 84,8-99,4 cm, dane verimlerini 302,2-495,7 kg/da,
1000 dane agirliklar 32,4 - 43,2 g, hektolitre agirliklar1 76,5-81,4 kg/ hl, protein oranlari
% 12,4-13,3 ve zeleny sedimantasyon degerleri 24,5-41,8 ml araliginda oldugunu
belirtmistir.



Tayyar ve Giil (2008), 12 farkli ekmeklik bugday cesidi kullanarak yaptiklar1 ¢alismalar
sonucu; tane verimlerinin 406,5-614,2 kg/da, bitki boylarinin 71.7-111.5 cm, basakta tane
sayilarmin 28,9-49,3 adet, 1000 tane agirlhiklarmin 31,3-44,9 g, hektolitre agirliklarinin
76,0-81,0 kg, protein oranlarmin % 10.63-13,18, yas gluten oranlarinin % 28,97-37,43,
gluten indekslerinin 54,5- 94,0 ve zeleny sedimantasyon degerlerinin 36,2-53,0 ml

araliginda degerlere sahip oldugunu saptamistir.

Kahraman, Avei ve Oztiirk (2008), 20 farkl1 kislik bugday genotipi kullanarak yaptiklar:
caligmalarda; cesitlerin tane verimi 537,0-812,8 kg/da, 1000 tane agirligi 37,75- 51,08 g,
hektolitre agirlig1 79,33-84,89 kg, sedimantasyon 44,25-60,25 ml, protein oran1 %12,13-
15,20, gluten indeksi % 56,25-97,75 ve sertlik degeri (PSI) 40,25-58,75 arasinda degisim

gosterdigini saptamistir.

Ali, Akhter, Monnoveux ve Lateef (2008), 70 adet bugday genotipi kullanarak yiirtittiigii
denemelerde; bitki boyu araliginin 64,6-120,2 cm, basakta tane sayisinin 22,0-85,7 adet
ve 1000 tane agirliginin 32,3-56,9 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Isik (2011), Trakya bolgesinde yaptig1 ekmeklik bugday aragtirmalarinda; tane veriminin
508,05-628,61 kg/da, 1000 dane agirliginin 39,71-50,92 g, hektolitre agirliginin 77,58-
81,61 kg, gluten indeksinin % 63,50-95,33, sedimantasyon degerinin 30,77-60,83 ml,
gecikmeli sedimantasyon degerinin 37,55- 67,83 ml ve protein oraninin ise % 12,23-

13,97 araliklarinda oldugunu sunmustur.

Kahriman ve Egesel (2011), 20 ekmeklik bugday genotipinin verim ve kalite kriterlerini
inceledikleri ¢aligmalarinda genotiplerin verim ortalamalar 233,2-506,7 kg/da, bitki
boyu 56,4-98,2 cm, basakta dane sayis1 27,9-54,8 adet, yatma oran1 1-3, basaklanma giin
sayist 145-160,7 giin, 1000 tane agirhigi 35,8-52,1 g, gluten indeks degeri % 43,7-94,3,
sedimantasyon 26,3-62,7 ml ve beklemeli sedimantasyon degeri 26,0-66,0 ml

araliklarinda oldugunu belirtmistir.

Aktar (2011), ekmeklik bugday genotipleri kullanarak yiiriittiigli ¢caligmalarinda 1000
tane agirhiginm 29,0- 49,6 g, hektolitre agirligmi 74,1-82,3 kg, un randimanim1 % 62,6-



77,5, protein oran1 % 9,2-13,0, gliiten indeks degeri % 55,1-94,2, sedimantasyon degeri
30,8-52,3 ml ve beklemeli sedimantasyon degeri 29,2-56,0 ml arasinda degisim

gosterdigini bildirmistir.

Tohum Tescil ve Sertifikasyon Test Merkezi (2020), tarafindan Trakya bolgesinde 4
farkli lokasyonda yiiriitiilen ve 20 farkli ekmeklik bugday genotipinin bulundugu tescil
denemelerinde cesitlerin; tane verim araligi 583,13-817,7 kg/da, bitki boyu aralig1 85-105
cm, basaklanma giin sayis1 175-184 giin, soguk zarar1 1(¢ok dayanikli)-2(dayaniklr)
araligindadir. Tekirdag lokasyonundan alinan numunelerin teknolojik analizleri ise sertlik
% 55,3-73.0, bin tane agirlig1 29,2-42.0 g, hektolitre agirlig: 71,5-78,8 kg/hl, protein orani
%14,3-16,8, zeleny sedimantasyon 35-73 ml, beklemeli zeleny sedimantasyon 31-73 ml,
su absorbsiyonu % 56,8-63,9, alveograf enerji degeri 172-494 joule, yumusama derecesi
10-80, yas gluten %29,7-37,0, kuru gluten % 9,9-12,1, gluten indeksi % 59,3-97,5, un
verimi % 67,4-69,7 aralifindadir.

Tohum Tescil ve Sertifikasyon Test Merkezi(2021), tarafindan Trakya bolgesinde 4 farkl
lokasyonda yiiriitiilen ve 27 farkli ekmeklik bugday genotipinin bulundugu tescil
denemelerinde ¢esitlerin; tane verim araligi 494,3-817,8 kg/da, bitki boyu aralig1 85-115
cm, basaklanma giin sayis1 173-190 giin, soguk zarar1 1(¢ok dayanikli)-3(hasar var)
araligindadir. Edirne lokasyonundan alinan numunelerin teknolojik analizleri ise sertlik
% 9,9-58,6, bin tane agirhigi 31,2-43,7 g, hektolitre agirlhigi 71,8-78,8 kg/hl, protein orani
%11,0-14,5, zeleny sedimantasyon 28-61 ml, beklemeli zeleny sedimantasyon 32-71 ml,
alveograf enerji degeri 138-260 joule, gluten %13,1-27,9, gluten indeksi % 70,2-100,0,

un verimi % 66,9-76,0 araligindadir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu c¢alisma dokuz adet bugday cesidi arasindaki verim ve kalite komponentleri
gozlemlerini gerceklestirmek icin Tekirdag/Siilleymanpasa ve Edirne/Sarayakpinar

lokasyonlarinda 2020-2021 iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir.
3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi 2020-2021 yetistirme sezonuna ait iklim verileri Cizelge 3.1 ve

Cizelge 3.2°de verilmistir (MGM 2021).

Cizelge 3.1. Edirne(Sarayakpinar) ili iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar Uzun yillar Uzun yillar
2020-2021 (1960-2020) 2020-2021 (1960-2020)
Ekim 64,0 54,7 17,9 14,3
Kasim 443 65,4 9,6 9,2
Aralik 92,0 71,1 8,5 4,5
Ocak 209,6 64,8 6,4 2,5
Subat 48,6 53,0 7,2 4.5
Mart 37,8 53,4 7,1 7,8
Nisan 63,6 48,5 11,9 12,9
Mayis 30,0 52,7 19,3 18,0
Haziran 71,4 45,7 223 22,2
Top. 661,3 509,3 110,2 95,9
Ort. 73,47 56,58 12,24 10,65

Deneme yeri Edirne(Sarayakpinar) ili 2020-2021 yili yetistirme donemi i¢inde toplam
yagis miktar1 661,3 mm iken yagis ortalamasi 73,47 mm olarak belirlenmistir. Uzun yillar
yagls ortalamasi 56,58 mm iken toplam yagis 509,3 mm olarak belirlenmistir.
Arastirmalarmn yiiriitiildiigii 2020-2021 yilinda toplam sicaklik ise 110,2 °C, ortalama
sicaklik 12,24 °C olarak oSlgiilmiistiir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 10,65 °C iken

toplam sicaklik degeri 95,9 °C olarak belirlenmistir. Denemenin yuriitiildigi yilda



toplam yagis miktarinin ve ortalama sicakligin uzun yillar ortalamasina gore daha yiiksek

degerlerde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Tekirdag(Siileymanpasa) ili iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar Uzun yillar Uzun yillar
202020211 (19602020 | 29202021 | (1960-2020)
Ekim 50,6 64,0 18,2 15,7
Kasim 1,1 68,1 11,6 11,3
Aralik 35,9 82,0 10,1 7,2
Ocak 121,2 65,4 7,8 4,9
Subat 48,8 56,0 7,3 5,5
Mart 45,2 53,5 7,0 7,6
Nisan 49,0 42,0 10,7 11,8
Mayis 57,6 37,7 17,5 16,7
Haziran 53,3 38,1 20,8 21,2
Top. 462,7 506,8 111,0 101,9
Ort. 51,4 56,3 12,3 11,3

Deneme yeri Tekirdag(Siileymanpasa) ili 2020-20121 yili yetistirme donemi iginde
toplam yagis miktar1 462,7 mm iken yagis ortalamast 51,4 mm olarak belirlenmistir.
Uzun yillar yagis ortalamasi 56,3 mm iken toplam yagis 506,8 mm olarak belirlenmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii yilda toplam yagis miktarinin ortalama toplam yagis miktarina
gore daha alcak degerde oldugu goriilmektedir. Arastirmanin yiriitildiigi 2020-2021
yilinda toplam sicaklik ise 111,0 °C, ortalama sicaklik 12,3 °C olarak ol¢lilmiistiir. Uzun
yillar sicaklik ortalamasi 11,3 °C iken toplam sicaklik degeri 101,9 °C olarak
belirlenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii tiretim sezonunda ortalama sicakligin uzun yillar

sicaklik ortalamasindan daha yliksek degerde oldugu goriilmektedir.
3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Denemenin yiiriitiildiigli Edirne(Sarayakpinar) deneme alanina ait toprak ozellikleri

Cizelge 3.3 ve Tekirdag(Siileymanpasa) deneme alanina ait toprak ozellikleri Cizelge

3.4’te verilmistir.



Denemenin yiiriitiildiigii Edirne(Sarayakpinar) lokasyonu toprak analizleri Tekirdag
Ticaret Borsas1 Tarimsal Amacli Analiz Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Deneme
alaniin toprak yapisi kil dokusuna ve 7.82 pH'a sahiptir. Ayrica orta kireg¢ i¢erigine
sahiptir. Toprakta az konsantrasyonlarda organik madde, N, P belirlenmistir. Potasyum
(K), demir (Fe), bakir (Cu) ve Mangan (Mn) yeterli konsantrasyonlarda bulunurken,
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi diger besin elementlerinin konsantrasyonlari

yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3.3. Edirne(Sarayakpinar) lokasyonu toprak analiz sonuglari

Parametre Sonug¢ Birim Degerlendirme Metod
pH 7,82 Hafif Alkali Saturasyon
Tuz 0,04 % Tuzluluk Tehlikesi Yok | Saturasyon
Kireg 4,06 % Orta Kiregli Kalsimeyrik
Isba 77,00 Killi Saturasyon
Organik Madde 1,77 % Az Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0,09 % Az Kjeldahl
Fosfor (P) 5,21 ppm Az Spektro Fotometre
Potasyum (K) 420,47 ppm Yeterli A.Asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 9.461,95 ppm Fazla A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) 757,30 ppm Fazla A.Asetat-ICP
Demir (Fe) 8,51 ppm Yeterli DTPA-ICP
Bakir (Cu) 1,44 ppm Yeterli DTPA-ICP
Cinko (Zn) 0,33 ppm Az DTPA-ICP
Mangan (Mn) 4,84 ppm Yeterli DTPA-ICP

Denemenin yiiriitiildiigli Tekirdag(Siileymanpasa) lokasyonu toprak analizlerinde
Tekirdag Ticaret Borsas1 Tarimsal Amagli Analiz Laboratuarinda gergeklestirilmistir.
Deneme alaninin toprak yapist killi tinli olup ve 7.25 pH'a sahiptir. Ayrica az kirecli
icerigine sahiptir. Toprakta noksan konsantrasyonlarda N; az konsantrasyonlarda ise
organik madde ve ¢inko (Zn) belirlenmistir. Potasyum (K), demir (Fe), bakir (Cu) ve
Mangan (Mn) yeterli konsantrasyonlarda bulunurken, kalsiyum (Ca) ve magnezyum

(Mg) gibi diger besin elementlerinin konsantrasyonlari fazla bulunmustur.
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Cizelge 3.4. Tekirdag(Siilleymanpasa) lokasyonu toprak analiz sonuglari

Parametre Sonug¢ Birim Degerlendirme Metod
pH 7,25 Notr Saturasyon
Tuz 0,04 % Tuzluluk Tehlikesi Yok | Saturasyon
Kireg 0,82 % Az Kiregli Kalsimeyrik
Isba 61,69 Killi Tinlh Saturasyon
Organik Madde 1,91 % Az Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0,1 % Noksan Kjeldahl
Fosfor (P) 19,04 ppm | lyi ngé‘ggtre
Potasyum (K) 367,51 ppm Yeterli A.Asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 6.615,99 ppm Fazla A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) 553,59 ppm Fazla A Asetat-ICP
Demir (Fe) 7,69 ppm Yeterli DTPA-ICP
Bakir (Cu) 1,45 ppm Yeterli DTPA-ICP
Cinko (Zn) 0,28 ppm Az DTPA-ICP
Mangan (Mn) 11,26 ppm Yeterli DTPA-ICP

3.1.4. Bitki Materyali

Bu denemede Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S.” ye ait 6 adet bugday
cesidi (LG Asterion, LG Albufera, LG Arnova, LG Monje, LG Fortunato, LG Rufo),
Maro Tarima ait Adelaide, Trakya Tarim A.S’ye ait Rumeli ve Tareks A.S’ye ait Glosa

cesitleri kullanilmistir. Kullanilan gesitlerin genel 6zellikleri agagida belirtilmistir.
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Sekil 3.1. Tekirdag/Siileymanpasa lokasyonu deneme kontrolleri

LG Asterion: Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S’ye ait olan cesit kilgiksiz
basak yapisina sahiptir ve dane rengi kirmizidir. Yar1 sert kishik ekmeklik bugday
cesididir. Soguga ve dona dayanikli olup bagaklanma zaman1 bakimindan orta erkencidir.
Teknolojik ozellikleri: Bin Tane Agirhigr 35-39 gr, Hektolitre Agirligi: 75-80 kg/hl,
Protein Orant: %10-11"dir. Cesit dogal kosullarda Puccinia Striiformis ve Puccinia
Recondita’ ya kars1 yiiksek toleranshidir. Trakya, Giiney Marmara ve I¢ Anadolu

bolgelerine tavsiye edilmektedir.

LG Albufera: Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S’ye ait olan ¢esit kilgiksiz
basak yapisina sahiptir ve dane rengi kirmizidir. Yar1 sert kishk ekmeklik bugday
cesididir. Soguga ve dona dayanikli olup basaklanma zamani bakimindan erkencidir.
Teknolojik ozellikleri: Bin Tane Agirligr 31-41 gr, Hektolitre Agirligi: 75-78 kg/hl,
Protein Orani: %10-13’diir. Cesit dogal kosullarda Puccinia Striiformis ve Puccinia
Recondita’ ya kars1 yiiksek toleranshidir. Trakya, Giiney Marmara ve I¢ Anadolu

bolgelerine tavsiye edilmektedir.

LG Arnova: Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S’ye ait olan ¢esit kilgiks1z
basak yapisina sahiptir ve dane rengi kirmizidir. Yar sert kighk ekmeklik bugday
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cesididir. Soguga ve dona dayanikli olup basaklanma zamani bakimindan erkencidir.
Teknolojik ozellikleri: Bin Tane Agirhigr 33-36 gr, Hektolitre Agirlhigi: 74-77 kg/hl,
Protein Orani: %10-12’dir. Cesit dogal kosullarda Puccinia Striiformis ve Puccinia
Recondita’ ya kars1 yiiksek toleranshidir. Trakya, Giiney Marmara ve I¢ Anadolu

bolgelerine tavsiye edilmektedir.

LG Monje: Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S’ye ait olan cesit kil¢iksiz
basak yapisina sahiptir ve dane rengi kirmizidir. Yari1 sert kishk ekmeklik bugday
cesididir. Soguga ve dona dayanikli olup basaklanma zaman1 bakimindan orta erkencidir.
Teknolojik 6zellikleri: Bin Tane Agirligi 31-35 gr, Hektolitre Agirligi: 78 kg/hl, Protein
Orani: %10-13"diir. Cesit dogal kosullarda Puccinia Striiformis ve Puccinia Recondita’
ya kars1 yiiksek toleranshdir. Trakya, Giiney Marmara ve I¢ Anadolu bolgelerine tavsiye

edilmektedir.

LG Fortunato: Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S’ye ait olan cesit kil¢iksiz
basak yapisina sahiptir ve dane rengi kirmizidir. Yar1 sert kishk ekmeklik bugday
cesididir. Soguga ve dona dayanikli olup bagsaklanma zamani bakimindan ¢ok erkencidir.
Teknolojik ozellikleri: Bin Tane Agirhigr 33-38 gr, Hektolitre Agirligi: 72-75 kg/hl,
Protein Orant: %10-12"dir. Cesit dogal kosullarda Puccinia Striiformis ve Puccinia
Recondita’ ya kars1 yiiksek toleranshidir. Trakya, Giiney Marmara ve I¢ Anadolu

bolgelerine tavsiye edilmektedir.

LG Rufo: Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S’ye ait olan ¢esit kilgikli basak
yapisina sahiptir ve dane rengi kirmizidir. Yart sert kislik ekmeklik bugday cesididir.
Soguga ve dona dayanikli olup basaklanma zamani bakimindan orta erkencidir.
Teknolojik ozellikleri: Bin Tane Agirhigi 33-44 gr, Hektolitre Agirligi: 75-78 kg/hl,
Protein Orani: %10-13"diir. Cesit dogal kosullarda Puccinia Striiformis ve Puccinia
Recondita’ ya kars1 yiiksek toleranshidir. Trakya, Giiney Marmara ve I¢ Anadolu

bolgelerine tavsiye edilmektedir.

Rumeli: Trakya Tarim A.S’ye ait olan ¢esit kilgikli basak yapisina sahiptir ve dane rengi
kirmizidir. Yan sert kislhik ekmeklik bugday c¢esididir. Soguga ve dona dayanikli olup
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basaklanma zamani bakimindan orta erkencidir. Teknolojik 6zellikleri: Bin Tane Agirlig1

34-48 gr, Hektolitre Agirligt: 79-80 kg/hl, Protein Orani: %12-16dir.

Adelaide: Maro Tarim A.S’ye ait olan ¢esit kil¢ikli basak yapisina sahiptir ve dane rengi
kirmizidir. Sert kislik ekmeklik bugday cesididir. Soguga ve dona dayanikli olup
basaklanma zamani bakimindan orta erkencidir. Teknolojik 6zellikleri: Bin Tane Agirlig1

33-38 gr, Hektolitre Agirligi: 78-80 kg/hl, Protein Orani: %11-14"djiir.

Glosa: Tareks A.S’ye ait olan gesit kilgikli basak yapisina sahiptir ve dane rengi
kirmizidir. Yart sert kighik ekmeklik bugday cesididir. Soguga ve dona dayanikli olup
basaklanma zaman1 bakimindan erkencidir. Teknolojik 6zellikleri: Bin Tane Agirlig: 33-

38 gr, Hektolitre Agirligi: 79-80 kg/hl, Protein Orani: %11-14"diir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni, Parsel Biiyiikliigii ve Ekim Ozellikleri

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii olarak 7 x 1,44 m= 10,08
m?’den olusan parsellerde yliriitilmiistiir. Deneme metrekareye 500 tohum gelecek

sekilde ekim normu hesaplanmistir. Deneme ekimi her iki lokasyonda da 27 Ekim 2020

tarithinde deneme mibzeri ile gergeklestirilmistir.

Sekil 3.2. Her iki lokasyonun ekiminde bugdaygil ekim mibzeri kullanima.
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Ekim Oncesi her iki lokasyonda dekara 5 kg N/da olacak sekilde 15-15-15 giibresi
uygulanmigtir. Daha sonraki donemlerde ayni giin olacak sekilde her iki lokasyona da
22.02.2021 tarihinde dekara 25 kg gelecek sekilde 46-0-0 giibresi, 20.04.2021 tarihinde
dekara 6.9 kg gelecek sekilde fosfor giibresi, 05.05.2021 tarihinde dekara 5.8 kg gelecek
sekilde 46-0-0 gilibreleme iglemi gergeklestirilmistir.

Yabanci otlar ilkbaharda kimyasal olarak kontrol edilmistir olup, daha sonra is¢i

yardimiyla ot temizlikleri gerceklestirilmistir.

Edirne(Sarayakpinar) lokasyonunun hasat islemi 09.07.2021, Tekirdag(Siileymanpasa)
lokasyonunun hasadi ise 13.07.2021 tarihinde yapilmistir.

DV A

Sekil 3.3. Her iki lokasyonun hasadi parsel bigerddveri ile gergeklestirilmistir.
3.2.2. Olciimler ve Gozlemler

Calismada; bitki boyu, basakta tane sayisi, bagaklanma tarihi, tane verimi, 1000 tane
agirligr ve hektolitre agirligi ozellikleri incelenmistir. Her parsel i¢in TTSM (Tohum
Tescil ve Sertifikasyon Test Merkezi Miidiirliigii) tarafindan belirtilen teknik talimat
kurallar1 baz alinmistir. Ayrica teknolojik degerler bashigi altinda; tane rengi, sertlik,

protein orani (%), yas gluten (%), kuru gluten orami (%), un verimi (%), zeleny
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sedimantasyon (ml), su absorbsiyon (Farinograf) (%), alveograf enerji degeri (W) ve

yumusama derecesi (Farinograf)(BU) 6l¢timii gergeklestirilmistir.

Basaklanma Giin Sayisi:  Parseldeki bitkilerin %350’sinin basaklandig1 tarih

kaydedilmistir.

Sekil 3.4. Basaklanma g6zlemlerinin alinmasi.

Bitki boyu (cm): Toprak yiizeyinden kil¢iklar dahil 6l¢iilen bitki uzunlugudur.

Sekil 3.5. Bitki boyu 6l¢iimlerinin gergeklestirilmesi.

Basakta Tane Sayis1 (adet): Her parselden hasat dncesi alinan 10 basaktaki taneler

sayilarak ortalamalar1 hesaplanmaktadir.
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Sekil 3.6. Alinan basak numunelerinin tanelenerek basak tane sayisinin bulunmasi.

1000 Tane Agirhgi (g): Her parselden alinan numunelerden 4 defa 100 bugday tanesi
sayilip, tartilmasi sonucu elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak 10 ile ¢arpimi sonucu

elde edilmistir.

Hektolitre Agirhgi: Hektolitre agirligi tayin cihazi kullanilarak her parselden alinan

ornekler tizerinden hektolitre agirlig1 belirlenmistir.

Tane verimi (kg/da): Parsel bagina alinan verim kg/da olarak hesaplanmistir.

Yatma Dayamimi: Denemedeki ¢esitlerin yatma durumu parsele bakilarak belirlenmistir.
Parselde yatma gosteren bitkilerin % olarak orani ve bu yatma gdsteren bitkilerin toprak
yizeyine dik bir eksenin var oldugu kabul edilerek bu eksene gore yaptigi aci

belirlenmistir. Ornegin parseldeki bitkilerin %40°1 30 derecelik bir yatma gdsteriyorsa

yatma 40/30 seklinde ifade edilmistir.

Sekil 3.7. Parsellerin kontrol edilerek yatma oranlarinin belirlenmesi.
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Soguk zarari: Kis donemi sonrasi bitkilerde meydana gelen morluklar baz alinarak
gerceklestirilmistir. Soguk zarar gozlemleri kis sonrast donemde 1-9 skalasina (1=az,

9=fazla) gore yapilmistir.

Sekil 3.8. Ilkbahar baslangicinda parsellerin kontrol edilerek soguk zararinm

gbzlemlenmesi

Kalite analizleri: Hasat islemi esnasinda 4 tekerriirde bulunan tiim parsellerden
numuneler alinmig ve bu alinan numuneler daha sonra kalite analizleri i¢in yetkili
laboratuvarlara gonderilmistir. Kalite analizlerinden incelen 6zellikler olan tane rengi,
tane sertligi, protein orani (%), yas gluten (%), kuru gluten orani (%), un verimi (%),
zeleny sedimantasyon (ml), su absorbsiyon (Farinograf) (%), alveograf enerji degeri (W)
ve yumusama derecesi (Farinograf)(BU) 6l¢timii Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Mudiirliigli, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigli labotaruvarinda; AACCI, ICC ve TSE standart yontemleri temel

aliarak gerceklestirilmigtir.
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Sekil 3.9. Deneme parsellerinin sezon boyunca siirekli kontrol edilmesi.
3.2.3. istatiksel Analiz
Denemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde, varyans analizi JMP istatistik

analiz programina gore yapilmis ve farkliliklar1 6nemli olan o6zelliklerin ortalama

degerleri AOF (%5) testine gore gruplandirilmistir

19



4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Basaklanma Giin Sayisi (giin)

Basaklanma giin sayisi bitkinin topraktan c¢iktigi, ¢ikis tarihi ile parseldeki basaklarin
%50’ sinin bayrak yapragi kinindan tamamen ¢iktig1 tarih arasindaki giin sayist olarak
tanimlanmaktadir. Bagaklanmaya kadar gecen giin sayisi ¢cevre kosullarindan etkilense de
onemli 6l¢iide cesitlerin genotipik karakterlerine gore degisen bir ozelliktir. Cesitlerin
farkliliginin belirlenmesinde basaklanma zamani bir c¢esit ayrim kriteri olarak
kullanilmaktadir. Cevre kosullarindan kaynaklanan degisimler olsa da kontrol gesitlerin
kullanilmast ile denemeye alinan g¢esitlerin basaklanma giin sayisi yoniinden

gruplandirilmalart daha dogru yapilabilmektedir (Aktas,2010).

Calismada ele alinan g¢esitlerin bagaklanma giin sayis1 bakimindan yapilan varyans analiz
sonucu Cizelge 4.1.°de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi
genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak %1

olasilik diizeyinde 6nemli farklar belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Basaklanma giin sayis1 6zelligine ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 0,64

Cesit (C) 8 39,13%*
Lokasyon (L) 1 715,68%*
CxL 8 3,11%*

Hata 51 1,35
TOPLAM 71

Ortalama bagsaklanma giin say1s1 degerleri ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Basaklanma giin
sayis1 bakimindan deneme ortalamasi 185,23 giin olarak belirlenmistir. Cesitler
bakimindan basaklanma giin sayis1 ortalama degerleri 183,37-190,50 giin arasinda, en
diisiik LG ALBUFERA ¢esidinde ve en yiiksek ise LG MONIJE c¢esidinde belirlenmistir.
Lokasyonlar bakimindan ise bu o6zellik Tekirdag lokasyonunda 182,08 giin, Edirne

lokasyonunda ise 188,38 giin olarak belirlenmistir. Denemede incelenen c¢esitlerin
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Tekirdag lokasyonunda Edirne lokasyonuna gore birka¢ giin daha erkenci oldugu
gbzlenmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan ise elde edilen ortalama
degerlerin 179,25-194,00 giin arasinda degistigi gozlenmistir. Basaklanma giin sayisi
0zelligi bakimindan en yiiksek degere Edirne lokasyonunda LG MONIJE c¢esidinde, en
diisiik basaklanma giin sayist degerine ise Tekirdag lokasyonunda LG FORTUNATO

¢esidinde rastlanmustir.

Cizelge 4.2. Basaklanma giin sayis1 6zelligine ait ortalama degerler

_ BASAKLANMA GUN SAYISI (giin)

CESIT

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 180,25 gh 186,50 d 183,37 f
LG ARNOVA 181,75 fg 188,00 bed 184,87 cd
LG ASTERION 183,50 e 188,00 bed 185,75 be
LG FORTUNATO 179,25 h 188,25 be 183,75 def
LG MONIJE 187,00 cd 194,00 a 190,50 a
LG RUFO 183,50 ¢ 189,25 b 186,37 b
ADELAIDE 180,75 fgh 186,50 d 183,62 ef
RUMELI 182,00 ef 187,50 cd 184,75 cde
GLOSA 180,75 fgh 187,50 cd 184,12 def
Ortalama 182,08 b 188,38 a 185,23
LSDwsCesit: 1,165
LSDs)Lokasyon: 0,537
LSDs)Cesit x Lokasyon: 1,646

Trakya bolgesinde yaptigimiz calismada ortalama 183,37-190,50 giin araliginda
basaklanma giintine ulasilmistir. Kahriman ve Egesel (2011)’mm ¢alismalarinda
basaklanma giin aralifin1 145-160,7 giin arasindadir ve arada yaklasik 25 gilinliik zaman
farki bulunmaktadir. Ekim zamanlarinin farkli olmasi ve bdlgesel iklim kosullarinin
degiskenligi bunun en biiyiik sebebi oldugu sdylenebilir. TTSM (2021) 175-184 giin ve
TTSM (2022) 173-190 giin sonuglarina goz atildiginda ise benzer sonuglarin elde edildigi

gozlemlenebilmektedir.
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4.2. Bitki Boyu (cm)

Ekmeklik bugdayda bitki boyu, verimi ve verimi etkileyen diger 6geleri de dogrudan
etkileyen ve bitki gelisiminde biiylik 6neme sahip bir 6zelliktir. Islah ¢aligmalarinda bitki
boyu ile ilgili tercihler, yapilan ¢aligmalarin amacina gore degisiklik gostermektedir (Cay,
1999). Islah calismalarinda, yatmaya dayanikli olmasi sebebiyle kisa boyluluk tercih
edilen bir karakterdir. Ancak, bitki boyunda meydana gelen asir1 kisalmalarin da makineli
hasad1 zorlastirmasi, fotosentez alanini daraltmasi ve kirag sartlara adaptasyonu olumsuz
etkilemesi goz ard1 edilmemelidir (Akgiin, 2001; Tuluk¢u, 2004). Genellikle birim alan

verimini arttirmak i¢in yatmayacak kadar uzun boylu bitkiler istenmektedir.

Dokuz ekmeklik bugday ¢esidinin bitki boyu 6zelligi bakimindan yapilan varyans analizi
sonucuna gore c¢esitler ve lokasyonlar arasinda istatistiki farkliliklar belirlenirken ¢esit x

lokasyon interaksiyonunda istatistiki olarak 6énemlilik saptanmamistir (Cizelge 4.3.)

Cizelge 4.3. Bitki boyu 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 20,71

Cesit (C) 8 365,71**
Lokasyon (L) 1 475,34**
CxL 8 26,12

Hata 51 18,51
TOPLAM 71

Dokuz ekmeklik bugdayinin Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda belirlenen bitki boyu
degerleri Cizelge 4,4’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi iizere
denemede kullanilan g¢esitlere ait bitki boyu ortalama degerleri 82,50-102,50 cm arasinda
degisirmistir. En uzun bitki boyuna sahip ¢esitler 102,50 cm ile RUMELI ve 100,00 cm
ile GLOSA ¢esitlerinden elde edilirken en kisa bitki boyu degerleri ise LG FORTUNATO
cesidinde 82,50 cm ve LG MONIJE ¢esidinde de 83,75 cm olarak belirlenmistir.
Lokasyonlar bakiminda bitki boyu degerlerine goz atildiginda ise Tekirdag lokasyonunda
(93,47 cm) Edirne lokasyonuna (88,36 cm) gore daha uzun bitki boyu degerleri

gbzlenmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz olarak belirlenmis
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olup ortalama degerler 77,50-105,00 cm arasinda degisim gostermistir. Rumeli ¢esidi her

iki lokasyonda en uzun bitki boyuna sahip olan ¢esit olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Bitki boyu 6zelligine ait ortalama degerler

, BITKi BOYU (cm)

CESIT

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 87,50 85,00 86,25 cd
LG ARNOVA 92,50 86,25 89,37 be
LG ASTERION 92,50 87,50 90,00 bc
LG FORTUNATO 87,50 77,50 82,50 d
LG MONJE 88,75 78,75 83,75d
LG RUFO 95,00 88,75 91,87 b
ADELAIDE 91,25 92,50 91,87 b
RUMELI 105,00 100,00 102,50 a
GLOSA 101,25 98,75 100,00 a
Ortalama 93,47 a 88,33 b 90,90
LSD(vs) Cesit: 4,301
LSD%s) Lokasyon: 2,029

Bitki boyu odlgiimlerinin ardindan ortalama 90,90 cm bitki boyu gozlemlenmistir. Bu
komponent iizerine bir¢cok arastirmaci ¢alismistir. Alp ve Akinct (2005) bitki boyunu
17,8-110,0 cm araliginda belirtmistir. Akgura ve Topal (2006), yaptigi caligmada ise 91-
107 cm araligina ulasmistir. Balkan ve Gengtan (2005) ise ¢alismalarini ayni bolgede
gerceklestirmistir ve 77,0-114,30 cm araliginda degerlere ulasmistir. Bu degerler ile
yaptigimiz ¢alisma sonucu elde ettigimiz degerler biraz daha birbirine yakindir. Mut vd.,
(2007), tarafindan yapilan ¢calismada bulunan sonuglar ise 84,9-99,4 cm araligindadir ve
nerdeyse esdegerdir. Tayyar ve Giil (2008) 71,7-111,5 cm; Ali vd., (2008), 64,7-102,2
cm araliginda degerler elde etmistir ve bu degerler arastirma sonuglart ile ayni aralik
igcerisindedir. Ayn1 ekim sezonu yiiriitiilen TTSM(2020) ¢alismalarini inceledigimizde ise
85-105 cm araliginda bitki boyu bizim buldugumuz bitki boyu Jlgiimleri ile
ortiismektedir. Bitki boyunun gesit se¢iminde énemli bir faktdr oldugunu gegmis yillar

ve son yillardaki ¢aligmalara inceledigimizde fark edebiliriz. Yeni 1slah edilen ¢esitlerin
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boyu orta-uzun olmasi istenmektedir. Bunun en 6nemli sebebi hasat ardindan elde edilen

sap-samanin ekonomik degerinin her gecen giin artmasidir.

4.3. Basakta Tane Sayisi (adet)

Serin iklim tahillarinda 6nemli bir verim elemani olan basakta tane sayisinin tane verimini
arttirdig1r dolayisiyla birim alandan alinacak tane veriminin artmasinda da 6nemli bir

eleman oldugu ifade edilmektedir (Altinbas ve Bilgen 1993; Bilgin ve Korkut 2005).
Basakta tane sayis1 6zelligi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit, lokasyon
ve cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Basakta tane sayis1 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 1,17
Cesit (C) 8 96,34**
Lokasyon (L) 1 392,00%**
CxL 8 44,96**
Hata 51 10,09
TOPLAM 71

Basakta tane sayis1 bakimindan denemede elde edilen ortalamalar gesitler i¢in 54,0-63,62
adet, lokasyonlar i¢in 57,16-61,83 adet ve cesit x lokasyon interaksiyonu i¢in ise 48,50-
65,25 adet arasinda belirlenmistir. Cesitler i¢in basakta tane sayis1 degerleri bakimindan
en yiiksek degere 64,12 adet ve 63,62 adet ile sirasiyla LG RUFO ve LG ALBUFERA
cesitlerinde rastlanirken en diisiikk deger ise 54,00 adet ile GLOSA ¢esidinde
belirlenmistir. Tekirdag lokasyonundan elde edilen basakta tane sayisinin Edirne
lokasyonuna gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu
bakimindan ise en yiiksek basakta tane sayis1 degerlerine sirastyla 65,25 adet ile Tekirdag
lokasyonunda LG ASTERION c¢esidinde, 65,00 adet ile Edirne lokasyonunda LG RUFO
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cesidinde ve 64,75 adet ile ADELAIDE cesidinde rastlanmustir. En diisiik deger ise 48,50
adet ile Tekirdag lokasyonunda GLOSA ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Basakta tane sayis1 6zelligine ait ortalama degerler

. BASAKTA TANE SAYISI (adet)

CESIT
Tekirdag Edirne Ortalama

LG ALBUFERA 62,75 abcd 64,50 ab 63,62 a
LG ARNOVA 61,00 abcde | 56,75 efgh 58,87 ¢
LG ASTERION 65,25 a 60,00 bede | 62,62 ab
LG FORTUNATO 58,50 defg 52,75 55,62 de
LG MONIJE 63,00 abcd 55,00 fgh 59,00 ¢
LG RUFO 63,25 abc 65,00 a 64,12 a
ADELAIDE 64,75 a 54,50 gh 59,62 bc
RUMELI 58,50 defg 57,50 efg | 58,00 cd
GLOSA 48,501 59,50 cdef 54,00 e
Ortalama 61,83 a 57,16 b 59,49
LSDys) Cesit: 3,169
LSD%s) Lokasyon: 1,471
LSDys) Cesit x Lokasyon: 4,493

Yaptigimiz caligmada ortalama 59,49 adet basakta tane sayisina ulasilmistir. Alp ve
Akinct (2005) yaptigt calisgmada 16,7-49,9 araliginda; Akcura ve Topal (2006) ise 33,9-
39,9 araliginda; Tayyar ve Giil (2008), 28,9-49,3 adet araliginda; Kahriman ve Egesel
(2011), 27,9-54,8 adet aralifinda basakta tane sayisina ulasmistir ve ¢alismadan elde
edilen sonuglardan farklilik gostermektedir. Ali vd., (2008) yilinda ¢ok sayida bugday
fenotipi iizerinde ¢alismis ve 22,0-85,7 adet basakta tane sayis1 araligina ulagmigtir ve

elde ettikleri bu sonug ¢calismadaki ortalama ile ortiismektedir.

4.4.1000 Tane Agirhig (g)

Tekirdag ve Edirne kosullarinda baz1 ekmeklik bugday (7Triticum aestivum L) ¢esitlerinin

verim ve kalite Ozellikleri bakimindan performanslarinin  belirlenmesi igin
gerceklestirilen arastirmada onemli fiziksel kalite kriterlerinden olan 1000 tane agirlig

Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. 1000 tane agirlig
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ozelligi agisindan yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon
interaksiyonu bakimindan farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Bin tane agirlig1 6zelligine ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 8,67
Cesit (C) 8 17,610%**
Lokasyon (L) 1 839,81**
CxL 8 15,20%**
Hata 51 2,73
TOPLAM 71

1000 tane agirlig1 6zelligi i¢in ¢calismadan elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.8’de
verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi iizere ¢esitler ortalamasi 33,55 g
ile en diisiik LG MONIJE ¢esidinde ve 38,57 g ile en yliksek LG RUFO c¢esidinde
belirlenmistir. Lokasyonlar bakimindan ise Tekirdag lokasyonunda 39,66 g adet ile
Edirne lokasyonundan (32,83 g) daha yiiksek 1000 tane agirligi degeri saptanmistir. Cesit
x lokasyon interaksiyonu bakimindan ise ¢alismada ortalama degerler 31,32-44,45 ¢
arasinda degismis olup en yiiksek 1000 tane agirligi degeri 44,55 g ile Tekirdag
lokasyonunda ve LG RUFO ¢esidinde gozlenmistir.

Cesit secimi i¢in en 6nemli kriterlerden bir tanesi olan 1000 tane agirligi 6l¢timlerimizde
ortalama 35,27 g degere sahiptir. En 6nemli komponentlerden bir tanesi oldugu i¢in ¢ok
sayida arastirmaci tarafindan {izerinde ¢aligilmistir. Aydemir vd., (2001), 28-40 g, Bagc1
vd., (2001), 33,1-36,2 g, Beser vd., (2001), 27-38 g, Bilgin (2001), 34,92-47,96 g, Mut
vd., (2007), 32,4-43,2 g, Tayyar ve Giil (2008),28,9-49,3 g, Ali vd., (2008) 32,3-56,9 g,
Aktar (2011), 29,0-49,6 g degerlerini bularak ¢alismada elde edilen sonuclarla es deger

sonuclara ulagsmstir.
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Kinaci1 ve Kiaci (2001), 26,6-28,7 g, ortalama ile deneme sonuglarindan diisiik;
Kahriman ve Egesel (2011), 35,8-52,1 g, Isik (2011), 39,71-50,92 g, Kahraman ve ark.
(2008), 37,75-51,08 g, Akgura ve Topal (2006), 37,7-42,1 g, Altinbas ve ark. (2004),
37,7-41,2 g degerlerini bularak ¢alismadan daha yiiksek 1000 tane agirligi verilerine

ulagmistir.

Cizelge 4.8. Bin tane agirlig1 6zelligine ait ortalama degerler

, BIN DANE AGIRLIGI (g)

CESIT

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 41,55b 31,82 36,68 bc
LG ARNOVA 37,15ef | 33,17hy | 35,16 cd
LG ASTERION 39,07 cde | 35,22 fgh | 37,15 ab
LG FORTUNATO | 3997bcd | 31,82 35,90 be
LG MONIJE 35,77 fg 31,32 33,55d
LG RUFO 44,55 a 32,60 15 38,57 a
ADELAIDE 40,12bed | 32,751 | 36,43 be
RUMELI 40,65bc | 34,40 gh1 | 37,52 ab
GLOSA 38,15 de 32,40 15 35,27 ¢
Ortalama 39,66 a 32,83 b 36,25
LSDsCesit: 1,641
LSD(%s)Lokasyon:0,764
LSD(%s)Cesit x Lokasyon: 2,340

4.5. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

Hektolitre agirligi onemli kalite parametrelerinden birisi olup, un randimaninin gostergesi
olarak kabul edilir Yiiriir (1998), hektolitre agirliginin iirtiniin bir¢ok 6zelligini bildiren
bir 6l¢ii oldugunu, hektolitre agirligi yiiksek olan iiriinlerde protein oraninin yiiksek,
kabuk yiizeyinin az, dolayisiyla kepek yiizdesinin diisiik, un veriminin yiiksek olacagini

bildirmistir.
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Dokuz adet ekmeklik bugdaymn Tekirdag ve Edirne lokasyonlarindan elde edilen
hektolitre agirhigr 6zelligine ait varyans analizi sonucunda gesitler bakimindan %1
olasilik diizeyinde ve lokasyonlar bakimindan ise % 5 olasilik diizeyinde istatistiki
onemlilik belirlenirken ¢esit x loksayon interaksiyonu bakimindan istatistiki bir farkin

olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.9)

Cizelge 4.9. Hektolitre agirligr 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 0,28

Cesit (C) 8 39,25%*
Lokasyon (L) 1 26,88*

CxL 8 0,28

Hata 51 3,04
TOPLAM 71 2,88

Hektolitre agirlig1 6zeligi acisindan ortalama degerler incelendiginde ¢esitlerin ortalama
hektolitre agirli1 degerlerinin 73,35-79,25 kg/hl degerleri arasinda degistigi ve en yliksek
hektolitre agirlig1 degerlerine sirastyla RUMELI, GLOSA ve ADELAIDE cesitlerinin
sahip oldugu gozlenmistir. En diisik deger ise LG FORTUNATO ¢esidinde
belirlenmistir. Lokasyonlar bakimindan ise hektolitre agirligi ortalamalart Tekirdag
lokasyonunda 77.61 kg/hl ve Edirne lokasyonunda ise 76,38 kg/hl olarak saptanmustir.

Cesit x lokasyon interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz olmakla beraber ortalamalar

72,20-80,50 kg/hl arasinda degisen degerlerde belirlenmistir.

Calismada belki de verimden sonra en ¢ok istenilen 6zellik olan hektolitre (76,99 kg/hl)
degerini yapilan ¢alismalar ile karsilastirdigimizda; Aydemir vd., (2001), 78-81 kg/hl,
Bagc1 vd., (2001), 75,8-76,2 kg/hl, Beser vd., (2001), 71-80 kg/hl, Balkan ve Gengtan
(2005), 75,40-79,47 kg/hl, Mut vd., (2007), 76,5-81,4 kg/hl, Tayyar ve Giil (2008), 76,0-
81,0 kg/hl, Aktar (2011), 74,1-82,3 kg/hl esdeger sonuglara sahip oldugu goriilmektedir.
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Isik (2011), 77,58-81,61 kg/hl, Kahraman vd., (2008), 79,33-84,89 kg/hl, Bilgin (2001),
78,33-82,82 kg/hl yaptiklar1 ¢alismalarda ise sonuglar elde etmistir. Bu farklilik
ortalamasi ise 3,76 kg/hl’dir.

Cizelge 4.10. Hektolitre agirhigi 6zelligine ait ortalama degerler

, HEKTOLITRE AGIRLIGI (kg/hl)

CESIT
Tekirdag Edirne | Ortalama

LG ALBUFERA 78,10 75,40 | 76,75 be
LG ARNOVA 74,40 74,30 74,35 d
LG ASTERION 76,10 76,60 76,35 ¢
LG FORTUNATO 74,50 72,20 73,35d
LG MONIJE 78,40 78,10 | 78,25 ab
LG RUFO 77,60 74,60 76,10 ¢
ADELAIDE 79,40 78,30 78,85 a
RUMELI 80,50 79,00 79,75 a
GLOSA 79,50 79,00 79,25 a
Ortalama 77,61 a 76,38 b 76,99
LSDsCesit: 2,377
LSD(»,s)Lokasyon: 0,792

4.6. Tane Verimi (kg/da)

Verim, ¢esitli morfolojik ve fizyolojik bilesenlerin birbirleriyle olan etkilesimi ile olusan
bir sonuctur. Bugdayda tane verimini yliksek oranda etkileyen iic temel unsur;
metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligidir (Sade vd.,

1999).

Tane verimi agisindan yapilan varyans analizi sonucu Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere ¢esit, lokasyonlar ve cesit x lokasyon
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interaksiyonu bakimindan farkliliklarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Tane verimi 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 30386,68

Cesit (C) 8 80444.,47**
Lokasyon (L) 1 566757,56%*
CxL 8 18224,55**
Hata 51 3956,59
TOPLAM 71

Dokuz adet ekmeklik bugdayin Tekirdag ve Edirne lokasyonlarindan elde edilen tane
verimi ortalama degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Tane verimi agisindan ortalama
degerler 585,50 kg/da ile en diisiik RUMELI ¢esidinden 857,37 kg/da ile en yiiksek LG
RUFO c¢esidinden elde edilmistir. Lokasyonlarda ise tane verimi ortalamasi Tekirdag
lokasyonunda 850,41 kg/da olarak belirlenirken Edirne lokasyonunda 672,97 kg/da
olarak saptanmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu incelendiginde en yiiksek tane verimi
degerlerine Tekirdag lokasyonunda sirastyla LG RUFO (929,00 kg/da), LG ARNOVA
(926,00 kg/da), LG ALBUFERA (921,00 kg/da), LG ASTERION (914,00 kg/da),
ADELAIDE (898,25 kg/da) ve LG FORTUNATO (878,00 kg/da) cesitlerinden elde
edilmistir. Tane verimi acisindan en diisiik degerler ise Edirne lokasyonunda LG
FORTUNATO ve RUMELI gesitlerinde sirasiyla 511,00 ve 515,50 kg/da olarak

belirlenmistir.

Denemede elde edilen ortalama verim 761,69 kg/da olurken bu bolge i¢in kabul edilebilir
verim esiginin lizerindedir, lilke ortalamasinin ise bir hayli {izerindedir (296 kg/da). Daha
once yapilan caligsmalari inceledigimizde; Mut vd., (2007), 302,2-495,7 kg/da, Tayyar ve
Giil (2008), 406,5-614,2 kg/da, Isik (2011), 508,05-628,61 kg/da, Kahriman ve Egesel
(2011), 233,2-506,7 kg/da degerlerine ulasmistir ve bu degerler bulunan verim sonuglari

ile ortlismemektedir.
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Kahraman vd., (2008), yaptiZi denemelerde elde ettigi 537-812,8 kg/da verim;
TTSM(2021) tarafindan yonetilen denemelerin ortalamasi 583,13-817,7 kg/da ve
TTSM(2022) tarafindan yiiriitiilen tescil denemelerinin ortalamas1 494,3-817,8 kg/da
araliginda olup belirlenen sonuglara yakin degerlerdir. Trakya bolgesinde sezonun yagish
gecmesi ve cesitlerin genetik potansiyele sahip olmalar1 bu sonuglarm alinmasindaki en

Oonemli etmen olarak diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.12. Tane verimi 6zelligine ait ortalama degerler

, TANE VERIMI (kg/da)

CESIT

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 921,00 a 761,25 c | 841,12 ab
LG ARNOVA 926,00 a 752,00c | 839,00 ab
LG ASTERION 914,00 a 779,00 c | 846,50 ab
LG FORTUNATO 878,00 a 511,00 g | 694,50 cd
LG MONIJE 857,25ab | 747,00 cd | 802,12 b
LG RUFO 929,00 a | 785,75bc | 857,37 a
ADELAIDE 898,25 a 596,75f | 747,50 ¢
RUMELI 655,50 ef | 515,50g | 585,50 e
GLOSA 674,75 de | 608,50 ef | 641,62 d
Ortalama 850,41 a 672,97 b 761,69
LSDs) Cesit 54,390
LSD¢s)Lokasyon:25,638
LSD(%s) Cesit x Lokasyon: 76,915

4.7. Yatmaya Dayanimi (%)
Cesitlere ait yatma dayanimi 6zelligi agisindan yapilan varyans analizi sonucunda cesit,

lokasyon ve ¢esit x lokasyon interaksiyonun istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Yatma dayanimi 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 552,77

Cesit (C) 8 2152,43%*
Lokasyon (L) 1 5000,00%*
CxL 8 3428,12**
Hata 51 675,33
TOPLAM 71

Cesitlere ait yatma dayanimi 6zelligine ait ortalama deger Cizelge 4.14°de verilmistir.
Yatma dayanimi bakimindan ¢esitler ortalamas1 % 100.00-55,00 arasinda degismis olup
yatma dayanimi en yiiksek cesitler LG ALBUFERA ve LG ARNOVA olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Yatma dayanimi1 6zelligine ait ortalama degerler

. YATMA DAY ANIMI (%)

CESIT

Tekirdag Edirne | Ortalama
LG ALBUFERA 100,00 a | 100,00 a | 100,00 a
LG ARNOVA 100,00 a 100,00 a | 100,00 a
LG ASTERION 80,00 ab | 80,00 ab | 80,00 ab
LG FORTUNATO 27,5¢ 100,00a | 63,75b
LG MONIJE 100,00 a 30,00 ¢ 65,00 b
LG RUFO 100,00 a | 60,00 bc | 80,00 ab
ADELAIDE 80,00 ab | 47,00bc | 63,75b
RUMELI 80,00 ab 30,00 ¢ 55,00 b
GLOSA 80,00 ab | 50,00 bc | 65,00 b
Ortalama 83,05a 66,38 b 74,72
LSD(%s) Cesit: 26,01
LSD%s) Lokasyon: 12,26
LSD(%s) CesitxLokasyon:36,78

Diger ¢esitlerin yatma dayanim oranlar1 % 80,00-55,00 arasinda degismistir. Lokasyonlar

bakimindan ise ¢esitlerin yatma dayanimi %83,05 ile Tekirdag lokasyonunda Edirne
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lokasyonuna gore daha yiiksek olarak belirlenmistir. Cesit Lokasyon interaksiyonu
bakimindan ise LG ALBUFERA ve LG ARNOVA ¢esitleri her iki lokasyonda da yatma
dayanimi en yiiksek c¢esitler olarak belirlenmistir. Bazi ¢esitlerin ise lokasyonlar arasinda
yatma dayanimi bakimindan farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. LG MONIJE cesidi
Tekirdag lokasyonunda yatma dayanimi bakimindan %100,00 dayanikli goriiliirken
Edirne lokasyonunda bu deger %30,00 olarak belirlenmistir. LG FORTUNATO
cesidinde ise Edirne lokasyonunda %100,00 oraninda yatma dayanimi gdzlenirken bu

cesidin Tekirdag lokasyonunda yatma dayanimi %27,5 olarak belirlenmistir.

Yapilan calismada %100 yatmaya dayanim kriteri baz alinmis olup baz1 ¢esitlerde yer yer
yatmalar gézlemlenmistir. Kahriman ve Egesel (2011), yaptig1 ¢alismada bazi gesitlerin
yatmaya toleransli oldugu ortaya cikarmistir. Bu ¢alisma deneme sonuglarn ile
ortiismektedir. Kog¢ ve Aydogan Cifci (2022), Bursa kosullarinda. iki farkli lokasyonda
(Inegdl/Bogazkdy ve Karacabey/Fevzipasa) ekmeklik bugday cesit ve hatlarinin yatma
dayanimin % 92,0 - %100,0 araliginda belirlemislerdir.

4.8. Soguk Zaran

Cesitlere ait soguk zarar1 6zelligi agisindan yapilan varyans analizi sonucunda gesitler
bazinda istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde farkliliklar belirlenirken lokasyon ve ¢esit

x lokasyon interaksiyonu bakimindan farkliliklar saptanmamaistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Soguk zarar1 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 0,38

Cesit (C) 8 1,12%%*
Lokasyon (L) 1 0,05

CxL 8 0,36

Hata 51 0,36
TOPLAM 71 0,16
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Bugdayin soguktan zarar gordiigii iiretim donemlerinde, bitkilerin gelisme donemine gore
sogugun siddeti ve siiresi, bitki kayiplarinin yani sira yaprak deformasyonlari ve basakta
eksik tane olusumu seklinde goriilmektedir. Bugday da her tiirlii soguk zarar1 verimde az
veya cok derecede kayiplar meydana getirebilir. Bununla birlikte bitki besin
elementlerinin uygun veya uygun olmayan (eksik veya fazla) kullanimi soguk zararina

dolayl etkiler yapmaktadir.

Calismada kullanilan cesitlere ait ve lokasyonlara ait ortalama degerler Cizelge 4.16’da
verilmigstir. Cizelgeye gore cesitlerin soguk zarar1 degerleri 1,62 ile 2,87 arasinda
degismis olup en yiiksek deger ADELAIDE ¢esidinde belirlenirken en diisiik deger ise
RUMELI ¢esidinde saptanmustir.

Cizelge 4.16. Soguk zarar1 dayanimi 6zelligine ait ortalama degerler

_ SOGUK ZARARI

CESIT

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 2,50 2,00 2,25 bed
LG ARNOVA 2,00 2,00 2,00 cde
LG ASTERION 2,25 2,25 2,25 bed
LG FORTUNATO 2,75 2,25 2,50 ab
LG MONIJE 2,75 2,25 2,50 ab
LG RUFO 2,25 2,50 2,37 be
ADELAIDE 3,00 2,75 2,87 a
RUMELI 1,25 2,00 1,62
GLOSA 1,75 2,00 1,87 de
Ortalama 2,27 2,22 2,25
LSDs5Cesit: 0,404

Lokasyonlar bakiminsan ise arada bir fark belirlenmemis olup her iki lokasyon igin
degerler Tekirdag icin 2,27 ve Edirne i¢in ise 2,22 olarak belirlenmistir. Cesit x lokasyon
interaksiyonun da ise degerler en diisiik RUMELI ¢esidinde Tekirdag lokasyonunda 1,25
degeri ve en yiiksek deger ise ADELAIDE g¢esidinde ve Tekirdag lokasyonunda 3,00

degeri ile belirlenmistir.
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TTSM(2021) tarafindan deneme ile aynt donemde yiiriitiilen denemelerde de bazi
adaylarda soguk zarar1 oldugu gozlemlenmis ve belirlenen tabloya goére puanlama
yapilmistir. Ko¢ ve Aydogan Cifci (2022), Bursa kosullarinda ekmeklik bugday

genotiplerinin soguga dayanim oraninin 1.00-4.63 araliginda degistigini bildirmislerdir.

4.9. Tane Sertlik indeksi (%)

Tane sertliginin bir ifadesi olarak kullanilan PSI degeri degirmencilikte g6z Oniinde
bulundurulan bir kalite 6zelligidir. PSI degeri diistiikce tane sertligi artig gostermektedir.
Dolayis1 ile diisitk PSI degeri istenen bir durumdur. Tane sertliginin % 40-65 arasi
degisen ekmeklik bugdaylarda diisiik tane sertligine sahip ¢esitlerin sertligi artmakta ve
dolayisiyla protein ve sedimantasyon yoniinden kaliteleri artmaktadir (Unal, 2002). Sert
tane yapisina sahip olan ekmeklik bugdaylarin, yiliksek gluten ve protein miktarina baglh
olarak ekmeklik kalitesi bakimindan iyi sonuglar verdigi kabul edilmektedir. (Unal, 2002;
Kahraman ve Egesel, 2011). Tane sertlik indeksi 6zelligine ait varyans analiz sonuglarina
gore cesit, lokasyon ve gesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak %1

olasilik diizeyinde dnemlilik belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Tane sertligi indeksi 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 0,013

Cesit (C) 8 588,32%*
Lokasyon (L) 1 7743,90**
CxL 8 198,71%*

Hata 51 0,007
TOPLAM 71

Calismada Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda kullanilan bugday cesitlerinden elde
edilen tane sertlik indeksi ortalama degerleri ¢esitler bakimindan en yiiksek %77,25
degeri ile ADELAIDE c¢esidinde ve en diisiik olarak ise % 47,78 degeri ile LG
ASTERION c¢esidinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Tane sertligi indeksi 6zelligine ait ortalama degerler

. TANE SERTLIK INDEKSI (%)

CESIT
Tekirdag Edirne Ortalama

LG ALBUFERA 44,50 n 74,47 b 59,48 d
LG ARNOVA 54,70 1 72,90 d 63,80 c
LG ASTERION 37,47t 57,10 k 47,781
LG FORTUNATO 39,20 q 67,40 g 53,30 h
LG MONIJE 40,20 p 71,70 e 55,95 e
LG RUFO 41,40 o 68,50 £ 5495 ¢
ADELAIDE 73,10 ¢ 81,40 a 77,25 a
RUMELI 63,70 66,10 h 64,90 b
GLOSA 45,12 m 65,50 1 5531 f
Ortalama 48,82 b 69,56 a 59,19
LSDs)Cesit: 0.082
LSDs)Lokasyon:0.036
LSDs)CesitxLokasyon: 0,116

Lokasyonlarda ise Edirne lokasyonundan (% 69,56) elde edilen tane sertlik indeksinin
Tekirdag lokasyonundan (% 48,82) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesit x lokasyon
interaksiyonu bakimindan ise en yiiksek deger % 81,40 ile Edirne lokasyonunda ve
ADELAIDE cesidinde en diisiik deger ise % 37,47 ile Tekirdag lokasyonunda ve LG
ASTERION cesidinde saptanmistir (Cizelge 4.18).

Yapilan goézlemlerde ortalama %59,19 tane sertlik indeksine sahip olan deneme
sonuclarint TTSM (2021) ile karsilastirdigimizda (%55,3- 73,0) nerdeyse esdeger
sonuclara sahip oldugunu; TTSM (2022) sonuglar ile karsilastirdigimizda ise (%9,9-
58,6) farkliliklar oldugu sonucuna varilmistir. Kahraman vd., (2008), tarafindan yapilan
calismalarda bu deger %40,25-58,75 araliginda olup birbirine yakin sonuglar elde

edilmistir.
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4.10. Un Verimi (%)

Calismada Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda kullanilan bugday cesitlerinden elde
edilen un verimlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.19’da verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de goriilecegi gibi cesit, lokasyon ve ¢esit x interaksiyonu bakimindan

istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlilik belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Un verimi 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 0,20

Cesit (C) 8 14,14%**
Lokasyon (L) 1 86,90**

CxL 8 10,58**

Hata 51 0,32
TOPLAM 71

Yiiksek un verimi sanayi tarafindan istenen bir 6zelliktir. Ancak verim degeri arttik¢a una
gecen kepek miktarini da arttiracagindan ekmek yapimi esnasinda unun i¢indeki bu
kepekler fermantasyon sirasinda mikroorganizmalarin seker tiiketimi sonucu ortaya
cikardigi ve hacimli ekmek yapisinin olugsmasinda 6nemli olan CO2 gazinin tutulumunu

azalttig1 i¢in istenmeyen bir durumdur (Kegeli vd, 2017).

Arastirmada kullanilan g¢esitlere ait un verimi ortalama degerleri incelendiginde ¢esitler
acisindan ortalama degerlerin % 59,76-63,90 arasinda degistigi belirlenmis olup en
yiiksek un verimine sahip ¢esit LG ASTERION en diisiik un verime sahip ¢esit ise LG
RUFO olarak belirlenmistir. Lokasyonlara gore ortalama degerler incelendiginde
Tekirdag lokasyonu i¢in % 62,45, Edirne lokasyonu i¢in ise % 60,25 oraninda un verimi
elde edilmistir. Cesit x lokasyon interaksiyon bakimindan ise ortalama degerler
incelendiginde un verimi degerlerinin % 58,75 ile % 65,00 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek un verimi % 65,00 degeri ile LG ASTERION cesidinde ve
Tekirdag lokasyonundan elde edilirken bu ¢esidi % 64,20 ile yine Tekirdag lokasyonunda
LG ALBUFERA ve LG MONIE cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Un verimi 6zelligine ait ortalama degerler
CESIT UN VERIMI (%)
Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 64,20 a 60,00 e 62,10 b
LG ARNOVA 62,00 b 58,87 f 60,43 ef
LG ASTERION 65,00 a 62,80b | 63,90 a
LG FORTUNATO 62,50 b 60,30de | 61,40 cd
LG MONJE 64,20 a 60,75 c-e 62,47 b
LG RUFO 62,30 b 5722 ¢ 59,76 g
ADELAIDE 58,75 61,00 cd 59,87 fg
RUMELI 60,52 c-e 61,12 ¢ 60,82 de
GLOSA 62,60 b 60,22 de 61,41 c
Ortalama 62,45 a 60,25 b 61,35
LSDs) Cesit: 0.565
LSD(vs)Lokasyon:0.268
LSD(vs) CesitxLokasyon: 0,809

Yapilan ¢alismada ortalama % 61,35 un verimine sahip olan denemeyi TTSM (2021)
sonuclart ile karsilastirdigimizda (%67,4-69,7) elde edilen sonucun diisiik kaldigin;
TTSM (2022) sonuglart ile karsilastirdigimizda ise (% 66,9-76,0) arastirma sonucunun
daha da diisiik kaldigim1 soyleyebiliriz. Aktar (2011),yaptig1 ¢alismada ise bu % oran

62,6-77,5 araliginda olup deneme sonucunun {istiinde bir degere sahiptir.

4.11. Protein Oram (%)

Bugdayda en 6nemli kriterlerinin basinda olan protein orani yer almaktadir. (Pomeranz
1971; Bushuk 1982; Kurt ve Yagdi 2013). Protein oran1 ayni ¢esitler kullanildig1 halde
bolgelere gore farklilik gostermektedir. Bunun da en 6nemli nedeni olarak iklimsel
degerlerin degiskenlik gostermesi seklinde sdylenebilir. Bunun yani sira ¢esitlerin genetik

Ozellikleri de protein oraninin fakli olmasinda 6nemli bir rol oymaktadir (Y1ldiz,2023)
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Denemede kullanilan bazi bugday ¢esitlerinin Tekirdag ve Edirne kosullarinda tane
verimi ve kalite parametrelerinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen arastirmada protein oranina
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmigtir. Varyans analizi sonucunda
incelenen oOzellik bakimindan cesitler, lokasyon ve c¢esit x lokasyon interaksiyonu

bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki farkliliklarin oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.21. Protein orani 6zelligine ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi1 | SD | Kareler Ortalamasi
Blok 3 0,39

Cesit (C) 8 9,48%**
Lokasyon (L) 1 82,56%*

CxL 8 4,42%*

Hata 51 0,16
TOPLAM 71

Aragtirmada protein orani 6zelligine iliskin ortalama degerler ve istatistiksel olarak dahil
olduklar1 harf gruplar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. Cesitler bakimindan ortalama degerler
incelendiginde elde edilen degerlerin % 10,62-14,18 arasinda oldugu goriilmektedir.
Cesitlerde en yiiksek protein oranna sahip ¢esit RUMELI en diisiik ¢esit ise LG
ASTERION olarak belirlenmistir. Lokasyonlar bakimindan ise Tekirdag lokasyonundan
elde edilen ortalama protein orani % 10,78 olurken Edirne lokasyonu i¢in ise ortalama
protein oran1 degeri % 12,92 olarak belirlenmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu
incelendiginde ise en yliksek ve diisiik degerler sirasiyla % 16,20 degeri ile Edirne
lokasyonunda RUMELI ¢esidinden ve % 9,62 degeri ile Tekirdag lokasyonunda LG
MONUE c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Protein orani1 6zelligine ait ortalama degerler

_ PROTEIN ORANI (%)

CESIT

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 9,78 kl 13,00 ¢ 11,43 cd
LG ARNOVA 10,50 yj 11,80 ef 11,15d
LG ASTERION 10,87 ha 10,37 1k 10,62 e
LG FORTUNATO | 11,30fgh | 11,50 fg 11,40 cd
LG MONIJE 9,621 12,60 cd 11,11d
LG RUFO 10,25 jk 13,00 ¢ 11,62 ¢
ADELAIDE 11,30 fgh 14,12 b 12,71 b
RUMELI 12,17 de 16,20 a 14,18 a
GLOSA 11,12 gh 13,70 b 1241b
Ortalama 10,78 b 12,92 a 11,85
LSDs) Cesit: 0,399
LSD%s) Lokasyon: 0,169
LSDys) CesitxLokasyon: 0,565

Yapilan denemelerde en 6nemli kalite kriterlerinin basinda gelen protein orani iizerine
cok sayida calisma bulunmaktadir. Denemelerde bulunan ¢esitlerin ortalama protein
degeri %11,85 olup; Aydemir vd., (2001), % 9-15, Bilgin (2001), %10,60-%12,30,
Tayyar ve Gil (2008), %10,63-13,18, Aktar (2011), %9,2-13,0 ile esdeger oranlar

bulunmustur.

Kahraman vd., (2008), %12,13-15,20, Mut vd., (2007), %12,4-13,3, Beser vd., (2001),
%12-14 ve Bagc1 vd., (2001), %13,1-13,3 araliginda protein oran1 degerlerine sahiptir ve

elde edilen ortalamadan daha yiiksektir.
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4.12. Zeleny Sedimantasyon Degeri (ml)

Ekmeklik bugdayda kaliteyi belirleyen 6zelliklerden biri olan zeleny sedimantasyon
degerinin yliksek olmasi istenmektedir. Bu degerin yiliksek olmasi; 6ziin (gluten) iyi su
tuttugunu ve bundan yapilan ekmeklerin hacimlerinin yiiksek oldugunu gosterir (Elgiin
vd.,2001). Fazla miktarda gluten bulunduran unlar ile gluten kalitesi yliksek unlarda

sedimantasyon degeri yiiksek olmaktadir (Elgiin vd., 1999).

Calismada kullanilan bitki materyalinden elde edilen zeleny sedimantasyon degeri
Ozelligi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit, lokasyon ve c¢esit x lokasyon
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklarin

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Zeleny sedimantasyon degeri 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag: | SD | Kareler Ortalamasi
Blok 3 5,33

Cesit (C) 8 801,12%%*
Lokasyon (L) 1 760,50%*
CxL 8 53,31%*

Hata 51 2,58
TOPLAM 71

Arastirmada kullanilan ¢esitlere ait zeleny sedimantasyon ortalama degerleri
incelendiginde gesitler acisindan ortalama degerlerin 69,50 -37,37 ml arasinda degistigi
belirlenmis olup en yiiksek zeleny sedimantasyon degerine sahip c¢esit RUMELI, en
diisiik zeleny sedimantasyon degerine sahip cesit ise LG ALBUFERA olarak
belirlenmistir. Lokasyonlara gore ortalama degerler incelendiginde Tekirdag lokasyonu
icin 45,08 ml, Edirne lokasyonu i¢in ise 51,58 ml oraninda zeleny sedimantasyon degeri
elde edilmistir. Cesit x lokasyon interaksiyon bakimindan ise ortalama degerler
incelendiginde zeleny sedimantasyon degerlerinin 32,75 ml ile 73,00 ml arasinda

degistigi belirlenmistir. En yiiksek zeleny sedimantasyon degeri RUMELI ¢esidinde
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Edirne lokasyonundan elde edilirken en diisiik deger LG ALBUFERA ¢esidinde Tekirdag
lokasyonunda belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Zeleny sedimentasyon degeri 6zelligine ait ortalama degerler

ZELENY SEDIMANTASYON

CESIT DEGERI (ml

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 32,751 42,00 g 37,37 ¢
LG ARNOVA 38,50 h 38,00 h 38,25 ¢
LG ASTERION 4725 f 47,00 f 47,12 d
LG FORTUNATO 38,00 h 43,00 g 40,50 f
LG MONIJE 4225¢g 47,00 f 44,62 e
LG RUFO 44,00 g 59,00 ¢ 51,50 c
ADELAIDE 50,00 e 56,00d | 53,00 be
RUMELI 66,00 b 73,00 a 69,50 a
GLOSA 47,00 f 59,25 ¢ 53,12 b
Ortalama 45,08 b 51,58 a 48,33
LSDs) Cesit: 1,607
LSD%s)Lokasyon: 0,758
LSD(%s) Cesit xLokasyon: 2,275

Yapilan calismada zeleny sedimantasyon degeri 48,33 ml ortalamaya sahiptir. Aydemir
vd., (2001), yaptig1 ¢alisma da bu degeri 24-66 ml araliginda; Beser vd., (2001), Trakya
bolgesinde 34-54 ml araliginda, Tayyar ve Gil (2008), 12 farkli bugday c¢esidini
kullandig1 ¢alismasinda 36,2-53,0 ml arali§inda, Kahraman ve ark. vd., (2008), bu degeri
44,25-60,25 araliginda, Isik (2011), Trakya bolgesinde 30,77-60,83 araliginda, Kahriman
ve Egesel (2011), 20 farkli genotip calismasinda 26,3-62,7 ml araliginda, Aktar (2011),
kendi ¢caligmalarinda 30,8-52,3 ml degerlerinde veriler elde etmislerdir. Deneme sonunda

diger aragtirmalar ile esdeger sonuglara ulasilmistir.

Mut vd., (2007), 25 farkli bugday cesidinde yaptig1 arastirmalarda ise 24,5-41,8 ml,
Balkan ve Gengtan (2005), Trakya bolgesindeki ¢alismalarinda 30,0-43,0 ml, Bilgin
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(2001), Tekirdag kosullarinda 20 farkli bugday genotipi kullanarak yaptigi caligmada
21,83-31,67 ml ve Altinbas vd., (2004), 11 farkli bugday ¢esidi calismalarinda 21,1-30,1
ml araliginda verilere sahip olmustur ve bu sonuglar elde edilen sonucglara gore daha

diisiik degerlerdir.

4.13. Beklemeli Zeleny Sedimantasyon Degeri (ml)

Beklemeli zeleny sedimantasyon degeri siine zarari gérmiis bugdaylardan elde edilen
unlarin belirlenmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Belirlenen normal sedimantasyon
degerine goére daha disik bir deger cikiyorsa bugday siline zarar1 gormiistiir.
Sedimantasyon degeri ayn1 kalir ya da artarsa bugdayin kaliteli olduguna ve siine zarari

gormedigine karar verilir (Mutlu,2020).

Beklemeli zeleny sedimantasyon degeri 6zelligi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit, lokasyon ve cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan farkliliklarin istatistiki

olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Beklemeli zeleny sedimantasyon degeri Ozelligine ait varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynag: | SD | Kareler Ortalamasi
Blok 3 1,936

Cesit (C) 8 1542,56%*
Lokasyon (L) 1 572,34%*
CxL 8 59,03**

Hata 51 4,27
TOPLAM 71

Arastirmada beklemeli zeleny sedimantasyon degeri 6zelligine iliskin ortalama degerler
ve istatistiksel olarak dahil olduklar1 harf gruplar1 Cizelge 4.26’da verilmistir. Cesitler
bakimindan ortalama degerler incelendiginde elde edilen degerlerin 36,50 — 72,00 ml
arasinda oldugu goriilmektedir. Cesitlerde en yiiksek beklemeli zeleny sedimantasyon

degerine sahip ¢esit RUMELI en diisiik ¢esit ise LG ALBUFERA olarak belirlenmistir.
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Lokasyonlar bakimindan ise Tekirdag lokasyonundan elde edilen ortalama beklemeli
zeleny sedimantasyon degeri 48,80 ml olurken Edirne lokasyonu i¢in ise ortalama
beklemeli zeleny sedimantasyon degeri 54,44 ml olarak belirlenmistir. Cesit x lokasyon
interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek ve diisiik degerler sirasiyla 33,00 ml degeri
ile Tekirdag lokasyonunda LG ALBUFERA ¢esidinden ve 73,00 ml degeri ile Edirne
lokasyonunda RUMELI cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.26. Beklemeli zeleny sedimantasyon degeri 6zelligine ait ortalama degerler

BEKLEMELi ZELENY

CESIT SEDIMANT?;?;ON DEGERI
Tekirdag Edirne Ortalama

LG ALBUFERA 33,00k 40,00 h1 36,50 f
LG ARNOVA 37,00 j 37,50 1 37,25 f
LG ASTERION 44,00 g 44,00 g 44,00 e
LG FORTUNATO | 34,75 jk 41,00 h 37,87 f
LG MONIJE 46,00 g 57,00 £ 51,50d
LG RUFO 45,00 g 61,00 e 53,00 d
ADELAIDE 68,00 cd | 70,00 bc 69,00 b
RUMELI 71,00ab | 73,00 a 72,00 a
GLOSA 60,00 e 67,00 d 63,50 c
Ortalama 48,80 b 54,44 a 51,62
LSDys) Cesit: 2,065
LSDvs)Lokasyon: 0,973
LSDyvs) CesitxLokasyon: 2,914

2 farkli lokasyonda yapilan ¢alismada elde edilen beklemeli zeleny sedimantasyon degeri
ortalamast 51,62 ml olarak saptanmistir. Bilgin (2001), 20 farkli bugday genotipi ile
yaptig1 calismada bu degeri 18,50-34,83 ml araliginda degere ulasmistir ve bu denemeler
Istk (2011), Trakya bolgesindeki
denemelerinde 37,55-67,83 ml degerlerinde; Kahriman ve Egesel (2011), kendi
caligmalarinda 26,0-66,0 ml, Aktar (2011), ekmeklik bugday genotipi kullanarak yaptig

esnasinda elde edilen degerlerin altindadir;

caligmalarinda 29,2-56,0 ml araligindadir ve caligmalar birbiri ile ortiismektedir.
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4.14. Yas Gluten Miktar1 (%)

Hamurda yogrulma sirasinda ag gibi bir yap1 olusturan gluten, fermantasyon sirasinda
maya tarafindan lretilen karbondioksit gazinin tutulmasini ve biiyilk hacimli ekmek
olmasini saglar. Bugdayda gluten miktar1 % olarak belirlenir ve bu oranin yiiksek olmasi

istenir (Mutlu,2020).

Yas gluten miktar1 agisindan yapilan varyans analizi sonucu Cizelge 4.27°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere ¢esit, lokasyonlar ve ¢esit x lokasyon
interaksiyonu bakimindan farkliliklarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.27. Yas gluten miktar1 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag: | SD | Kareler Ortalamasi
Blok 3 16,65

Cesit (©) 8 67,80%*
Lokasyon (L) 1 1036,64**
CxL 8 27,19%*

Hata 51 1,45
TOPLAM 71

Calismada Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda kullanilan bugday cesitlerinden elde
edilen yas gluten miktar1 ortalama degerleri ¢esitler bakimindan en yiiksek % 29,52 degeri
ile RUMELI ¢esidinde ve en diisiik olarak ise % 19,35 degeri ile LG MONIJE ¢esidinde
belirlenmistir. Lokasyonlarda ise Tekirdag lokasyonundan (% 27,80) elde edilen yas
gluten miktarinin Edirne lokasyonundan (% 20,21) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan ise en yiiksek deger % 34,05 ile Edirne
lokasyonunda ve Rumeli cesidinde, en diisiik deger ise % 16,50 ile Tekirdag
lokasyonunda ve LG RUFO c¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Yas gluten miktar1 6zelligine ait ortalama degerler

. YAS GLUTEN MIKTARI (%)

CESIT
Tekirdag Edirne Ortalama

LG ALBUFERA 20,10 h 26,80 d 23,45 ¢
LG ARNOVA 22,80 fg 28,20 cd 25,50 b
LG ASTERION 18,50 h 24,50 ef 21,50 d
LG FORTUNATO 19,20 h 28,10 cd 23,65 ¢
LG MONIJE 14,30 j 24,40 ef 19,35 ¢
LG RUFO 16,501 30,90 b 23,70 c
ADELAIDE 22,50 g | 23,50efg | 23,00c
RUMELI 25,00 e 34,05a 29,52 a
GLOSA 23,00 fg 29,75 be 26,37 b
Ortalama 27,80 a 20,21b 24,00
LSDs)Cesit: 1,188
LSD«s)Lokasyon:0,565
LSD(%s)CesitxLokasyon:1,703

Yas gluten miktar1 analizlerinde % 24 ortalama bir degere sahip olunurken; Bilgin (2001),
Tekirdag kosullarinda yaptigi calismasinda %21,93-27,97 araliginda bir deger
gbozlemlemistir ve bu ¢alismadan elde edilen sonug ile uyum igerisindedir. Altinbas vd.,
(2004), kendi ¢alismalarinda bu oran1 %31,1-35,1, Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag
kosullarindaki ¢aligmasinda ise %25,70-34,00 oraninda sonuca ulagsmistir. Tayyar ve Giil
(2008), 12 farkli bugday genotipi iizerinde calismis olup %28,97-37,43 sonucuna
ulagmistir ve bu sonuglar yapilan ¢alismaya gore daha yiiksek oranlara sahiptirler. Kinaci
ve Kinaci (2001), Eskisehir kosullarinda yaptig1 ¢alismada ise %19,5-22,2 araliginda

degerler ulasmistir ve bu degerler deneme sonuglarina gore geride kalmistir.

4.15. Gluten Indeks Degeri (%)

Gluten indeks degeri, glutenin kalitesini belirlemede kullanilan dlgiitlerden biridir. Elde

edilen yas 0z, 6zel elek igeren kartuslar i¢cine konarak santrifiijlenmekte ve elek tizerinde
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kalan kismin yiizdesi “gluten indeks” olarak tanimlanmaktadir. Ayni protein veya yas 6z
miktarina sahip unlarin ekmeklik 6zellikleri farkli olabilmektedir. Bu fark protein
kalitelerinden kaynaklanmaktadir. Gluten indeks degeri unun kuvvetinin ol¢iisiidiir.

Ekmeklik unlar i¢in gluten indeks degeri % 60-90 arasinda olmalidir.

Calismada ele alinan ¢esitlerin gluten indeks degeri bakimindan yapilan varyans analiz
sonucu Cizelge 4.29’da verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi
genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak %1

olasilik diizeyinde 6nemli farklar belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Gluten indeks degeri 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 17,78

Cesit () 8 265,09**
Lokasyon (L) 1 371,73%*
CxL 8 17,78

Hata 51 110,54**
TOPLAM 71

Ortalama gluten indeks degeri degerleri ise Cizelge 4.30°da verilmistir. Basaklanma giin
sayist bakimindan deneme ortalamasi % 93,53 olarak belirlenmistir. Cesitler bakimindan
gluten indeks degeri ortalama degerleri % 83,60-98,75 arasinda, en diisik LG
ALBUFERA ¢esidinde ve en yiiksek ise LG ASTERION ve RUMELI cesitlerinde
belirlenmistir. Lokasyonlar bakimindan ise bu 6zellik Tekirdag lokasyonunda % 95,80,
Edirne lokasyonunda ise % 91,25 olarak belirlenmistir. Denemede incelenen c¢esitlerin
Tekirdag lokasyonunda Edirne lokasyonuna gore daha yiiksek gluten indeks degeri aldig1
gozlenmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan ise elde edilen ortalama
degerlerin % 75,80-99,60 arasinda degistigi gézlenmistir. Gluten indeks degeri 6zelligi
bakimindan en yiiksek degere Tekirdag lokasyonunda LG RUFO c¢esidinde, en diigiik

gluten indeks degerine ise Edirne lokasyonunda LG ARNOVA ¢esidinde rastlanmistir.
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Cizelge 4.30. Gluten indeks degeri 6zelligine ait ortalama degerler

. GLUTEN INDEKS DEGERI (%)

CESIT
Tekirdag Edirne Ortalama

LG ALBUFERA 82,20 h 85,00 g 83,60 e
LG ARNOVA 95,20 cd 75,801 85,50d
LG ASTERION 98,70 ab 98,80 ab 98,75 a
LG FORTUNATO 92,40 ¢ 89,80 f 91,10 ¢
LG MONIJE 98,72 ab 96,90 bc 97,81 ab
LG RUFO 99,40 a 94,20 de 96,80 b
ADELAIDE 99,60 a 8525 ¢ 92,42 ¢
RUMELI 98,80 ab 98,00 ab 98,40 a
GLOSA 97,20 ¢ 97,57 ab 97,38 ab
Ortalama 95,80 a 91,25 b 93,53
LSDsCesit:1,516
LSD%s)Lokasyon:0,713
LSD%s)CesitxLokasyon: 2,145

Denemeler sonucunda elde edilen numuneler analiz edildiginden % 93,53 oraninda gluten
indeksi verisi ile karsilagiimistir. Bilgin (2001), tarafindan yonetilen ¢calismalarda bu oran
%359,33-96,33 araligindadir ve benzer sonuglara sahiptir. Tayyar ve Giil (2008), yaptig1

caligmalarda yine %54,5-94,0 oraninda esdeger sonugclar ile karsilasilmistir.

Kahraman vd., (2008), %56,25-97,75, Isik (2011), %53,50-95,33, Kahriman ve Egesel
(2011), %43,7-94,3 ve Aktar (2011), %55,1-94,2 oraninda sonuglara yaptiklari calismalar
sonucu ulagsmistir ve bu sonuglar denemeler dahilinde elde ettigimiz ortalama sonuglar

icerisindedir.
Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarda ise %75,00-

87,00 oraninda; Kinact ve Kinact (2001), Eskisehir kosullarinda %68,2-81,2 gluten

indeksine ulasmislardir ve bu sonuglar elde ettigimiz sonuglarla 6rtlismemektedir.
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4.16. Alveograf Enerji-W Degeri (0,0004 Joule)

Alveograf, hazirlanan hamurun direncini ve uzama yetenegini belirlemeye yarayan bir

alettir. W: Enerji, egrinin alant planimetre ile OSlgiilerek cmzolarak belirtilir. Unun
kuvvetini belirtir. W(10-4J) degeri; 50-100 arasinda ise zayif, 100-200 arasinda ise orta,
300-400 arasinda ise kuvvetli, 400’den biiyiik ise ¢ok kuvvetli olarak kabul edilir
(Williams vd.,1986).

Alveograf Enerji-W Degeri 6zelligine ait varyans analiz sonuglarina gore cesit, lokasyon
ve cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde

onemlilik belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Alveograf Enerji-W Degeri 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 2,03

Cesit (C) 8 43488,15%*
Lokasyon (L) 1 144184,50**
CxL 8 10447,34**
Hata 51 4,066
TOPLAM 71

Calismada Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda kullanilan bugday cesitlerinden elde
edilen alveograf enerji ortalama degerleri ¢esitler bakimindan en yiiksek 391,50 J degeri
ile RUMELI ¢esidinde ve en diisiik olarak ise 162,50 J degeri ile LG MONIJE ¢esidinde
belirlenmistir. Lokasyonlarda ise Edirne lokasyonundan (286,25 J) elde edilen alveograf
enerji ortalama degerinin Tekirdag lokasyonundan (196,75 J) daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan ise en yiiksek deger 508,00 J
ile Edirne lokasyonunda ve RUMELI ¢esidinde en diisiik deger ise 89,00 J ile Tekirdag
lokasyonunda ve LG MONIJE cesidinde saptanmistir (Cizelge 4.32).

Yapilan calismada dikkat edilen bir diger husur ise enerji degerlerinin Olciilmesidir.
Ortalama 241,50 J degere sahip olunmakla birlikte; Aydemir vd., (2001), tarafindan Orta
Anadolu bolgesinde yiiriitillen c¢aligmalarda 79-329 J araliginda, Beser vd., (2001),
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tarafindan Trakya bolgesinde gergeklestirilen ¢alismalarda 121-264 J araliginda degerler

elde edilmistir ve bu sonugclar ile arastirmada bulunan sonuglar ortiismektedir.

Cizelge 4.32. Alveograf Enerji-W Degeri 6zelligine ait ortalama degerler

ALVEOGRAF ENERJI-W

CESIT DEGERI (0,0004 JOULE)

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 146,00n | 260,00g | 203,00 f
LG ARNOVA 210,001 | 24225h | 226,12e
LG ASTERION 24475k | 234,00 | 229,37d
LG FORTUNATO | 149,00 m | 226,00k | 187,50 g

LG MONJE 89,00p | 236,00y 162,50 1
LG RUFO 122,00 0 | 238,001 180,00 g
ADELAIDE 285,00d | 296,00 ¢ 290,50 ¢
RUMELI 275,00 e | 508,00 a 391,50 a
GLOSA 270,00 f | 336,00 b 303,00 b
Ortalama 196,75b | 286,25 a 241,50

LSD(%s) Cesit: 2,014
LSDs)Lokasyon: 0,933
LSDys) Cesit xLokasyon:2,829

4.17. Farinograf Su Absorpsiyonu (%)

Farinografik oOlgtimler, hamur elde edilirken konulacak su miktarin1 ve yumusaklik
derecesinin grafik halinde belirlenmesiyle olusan bir islemdir. (Pyler, 1988; Ozkaya ve

Kahveci, 1990).
Farinograf su absorpsiyonu o6zelligi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda g¢esit,

lokasyon ve ¢esit x lokasyon interaksiyonu bakimindan farkliliklarin istatistiki olarak %1

olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.33).
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Arastirmada farinograf su absorpsiyonu 0Ozelligine iligkin ortalama degerler Cizelge
4.34’de verilmistir. Cesitler bakimindan ortalama degerler incelendiginde elde edilen

degerlerin % 53,13 — 62,65 arasinda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.33. Farinograf su absorpsiyonu 0zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi1 | SD | Kareler Ortalamasi
Blok 3 0,606

Cesit () 8 106,26**
Lokasyon (L) 1 08,23%*

CxL 8 6,46**

Hata 51 1,16
TOPLAM 71

Cesitlerde en yiiksek farinograf su absorpsiyonu degerine sahip cesit ADELAIDE en
diisiik cesit ise LG ASTERION olarak belirlenmistir. Lokasyonlar bakimindan ise
Tekirdag lokasyonundan elde edilen ortalama farinograf su absorpsiyonu degeri % 55,63
olurken Edirne lokasyonu i¢in ise ortalama farinograf su absorpsiyonu degeri % 57,97

olarak belirlenmistir.

Cesit x lokasyon interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek ve diisiik degerler sirasiyla
% 63,30 degeri ile Tekirdag lokasyonunda ADELAIDE ¢esidinden ve % 63,10 degeri ile
Edirne lokasyonunda RUMELI ¢esidinden ve Edirne lokasyonunda % 51,20 degeri ile
LG MONIJE ve % 51,40 degeri ile LG ASTERION c¢esitlerinden elde edilmistir (Cizelge
4.34).

Farinograf su absorbsiyonu ortalamasi yapilan analizler sonucu %56,80 oranindadir.
TTSM(2020) sonuglarinda ise %56,8-63,9 oranindadir ve deneme sonuglarimiz ile

esdeger sonuctadir.
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Cizelge 4.34. Farinograf su absorpsiyonu 6zelligine ait ortalama degerler

FARINO_GRAF SuU

CESIT ABSORPSIYONU (%)

Tekirdag Edirne Ortalama
LG ALBUFERA 54,10fg | 57,70 c¢d 55,90 d
LG ARNOVA 55,50 ef 58,50 ¢ 57,00 ¢
LG ASTERION 51,401 57,87 ef 53,13 f
LG FORTUNATO | 53,00 gh | 56,30 de 54,65 e
LG MONJE 51,201 55,30 ef 53,25 f
LG RUFO 52,50 h1 55,00 ef 53,75 ef
ADELAIDE 6330a | 62,00ab | 62,65a
RUMELI 60,80b | 63,10a 61,95 a
GLOSA 58,95¢ 59,00 ¢ 58,97 b
Ortalama 55,63 b 57,97 a 56,80

LSDs) Cesit: 1,078
LSD%s)Lokasyon: 0,509
LSD(%s) CesitxLokasyon:1,528

4.18. Farinograf Yumusama Derecesi (BU)

Farinograf, hamurun yogurma ozelliklerinin belirlenmesinde yararlanilan ve unun
ekmeklik 6zellikleri hakkinda bilgi veren bir cihazdir. Bu test ile unun su absorpsiyonu,
hamurun yogurma sirasindaki reolojik 6zellikleri (su absorbsiyonu, gelisme siiresi,
stabilite, yumusama derecesi 10 ve 12 dak.) ve gluten proteinlerinin hamur olusturma
ozellikleri hakkinda bilgi edinilir (Aydogan vd.,2012). Farinograf yumusama derecesi

ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35°de verilmistir.
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Cizelge 4.35. Farinograf yumusama derecesi 6zelligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Blok 3 5,5
Cesit (C) 8 2748,28%*
Lokasyon (L) 1 17609,38**
CxL 8 1498,92%*
Hata 51 2,823
TOPLAM 71

Farinograf yumusama derecesi i¢in ¢alismadan elde edilen ortalama degerler Cizelge
4.36°da verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi iizere cesitler ortalamasi
9,12 BU g ile en diisiik RUMELI ¢esidinde ve 70,75 BU ile en yiiksek LG ALBUFERA
cesidinde belirlenmistir. Lokasyonlar bakimindan ise Tekirdag lokasyonunda 59,72 BU
ile Edirne lokasyonundan (28,44 BU) daha yiiksek farinograf yumusama derecesi degeri
saptanmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu bakimindan ise ¢alismada ortalama degerler
6,25-104,50 BU arasinda degismis olup en yiiksek farinograf yumusama derecesi 104,50
BU ile Tekirdag lokasyonunda ve LG ALBUFERA cesidinde gozlenmistir.

Trakya bolgesinde gergeklestirilen denemeler sonucunda alinan numunelerin teknolojik
analizlerinin ardindan ortalama 44,08 BU yumusama derecesi elde edilmistir. Aydogan
vd., (2012), 20 ekmeklik bugday genotipi ile yiiriittiikleri ¢caligmalarinda genotiplerin
farinograf degerlerini: su absorpsiyonu i¢in %56,40-64,20; stabilitesini 1,40-4,65dk ve
gelisme siiresini ise 2,15-4,25 dk olarak belirlemislerdir. Aydemir vd., (2001), tarafindan
gergeklestirilen caligmalarda bu oran 35-150 BU araliginda olup deneme ortalama sonucu
ile uyusmaktadir. Beser vd., (2001), calismalar1 ile karsilastirdigimizda ise Trakya
bolgesinde 90-145 BU deger araligina ulagsmislardir ve bu miktarlar ortalama

buldugumuz miktara gore fazladir.
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Cizelge 4.36. Farinograf yumusama derecesi 6zelligine ait ortalama degerler

Farinograf Yumusama Derecesi

CESIT (BU)
Tekirdag Edirne Ortalama

LG ALBUFERA 104,50 a 37,001 70,75 a
LG ARNOVA 54,00 f 54,00 f 54,00 ¢
LG ASTERION 4775 g 19,00 k 33,37f
LG FORTUNATO 86,00 b 43,00 h 64,50 b
LG MONJE 77,00 c 11,001 44,00 e
LG RUFO 69,00 d 18,00 k 43,50 e
ADELAIDE 58,00 e 35,501 46,75 d
RUMELI 6,25 m 12,001 9,12 h
GLOSA 35,00 1 26,50 j 30,75 g
Ortalama 59,72 a 28,44 b 44,08

LSD(%s)Cesit: 1,680
LSDs)Lokasyon: 0,792
LSDs)CesitxLokasyon: 2,377
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5. SONUC

Bu calisma, iki farkli lokasyonda (Edirne ve Tekirdag) 9 adet kislik ekmeklik bugday
cesidinin tane verimi ve kalite kriterleri incelenerek, yore kosullarina uygun ve yiiksek
verimli cesitlerin ve hatlarin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Arastirmada
basaklanma giin sayisi, bitki boyu, bagsakta tane sayisi, 1000 tane agirligi, hektolitre
agirhigy, tane verimi, yatma dayanimi, soguk zarari, tane setlik indeksi, un verimi, protein
orani, zeleny sedimantasyon degeri, beklemeli zeleny sedimantasyon degeri, yas gliiten
miktari, gliiten indeks degeri, Alveograf enerji degeri, farinograf su absorpsiyonu ile

farinograf yumusama derecesi 6zellikleri incelenmistir.

Aragtirmada basaklanma giin sayis1 6zelligi acisindan deneme ortalamasi 185,23 giin
olarak belirlenmis olup cesitlerin basaklanma giin sayis1 ortalama degerleri 183,37-
190,50 giin arasinda degistigi saptanmistir. Lokasyonlar bakimindan Tekirdag
lokasyonunda cesitlerin Edirne lokasyonuna gore 6,3 gilin civarinda daha erken
basaklanma giin sayisina sahip olduklar1 belirlenmistir (Tekirdag:182,08 giin,
Edirne: 188,38 giin). Tekirdag lokasyonunda 187,00 giin ile LG MONIJE ¢esidi en ge¢
basaklanma giin sayisina sahip iken 179,25 giin ile LG FORTUNATO c¢esidi en diisiik
basaklanma giin sayisina sahip ¢esit olmustur. Edirne lokasyonu i¢in ise 194,00 giin ile
LG MONIE en yiiksek basaklanma giin sayisina sahip iken RUMELI ve GLOSA
cesitlerinin 187,50 giin ile lokasyon en diisiik basaklanma giin sayisina sahip ¢esitler

oldugu belirlenmistir.

Bitki boyu bugday i¢in dnemli niteliklerden biri olup bugdayin verimi iizerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir. Uzun boylu bugday ¢esit ve hatlarinda sap inceldik¢e yatmaya egilim
daha da artmaktadir (Dumlupinar,2018). Calismada bitki boyu 6zelligi i¢in elde edilen
deneme ortalamast 90,90 cm olmustur. Cesitler acisindan en uzun bitki boyuna sahip
genotipler RUMELI (102,50 cm) ve GLOSA (100,00 cm )’dir. Lokasyonlar bakimindan
elde edilen ortalama degerler Tekirdag i¢in 93,47 cm ve Edirne icin ise 88,33 cm olarak
belirlenmis olup RUMELI ¢esidinin her iki lokasyonda da en uzun bitki boyuna sahip

cesit oldugu belirlenmistir.
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Bagakta tane sayis1 6zelligi i¢in deneme ortalamasi 59,49 adet olarak belirlenmistir. Bu
ozellik bakimindan LG RUFO 64,12 adet ve LG ALBUFERA 63,62 adet ile ¢esitler
arasinda en yiiksek bagakta tane sayisina sahip cesitler olarak tespit edilmistir.
Lokasyonlar ortalamalar1 Tekirdag i¢in 61,80 adet ve Edirne i¢in ise 57,16 adet olarak
belirlenmis olup ADELAIDE g¢esidinin Tekirdag lokasyonunda 64,75 adet ile ve LG
RUFO c¢esidinin ise Edirne lokasyonunda 65,00 adet ile en yiiksek basakta tane sayisina

sahip ¢esitler oldugu gozlenmistir.

1000 tane agirlig1 6zelligi tanenin iriligi hakkinda bilgi veren ve ayni zamanda verimi
etkileyen bir dnemli bir kriterdir. Tiirkiye’de, yumusak bugdaylardaki bin tane agirlig
24-51 g, sert bugdaylarda 26-58 g arasindadir. Calismada elde edilen deneme ortalamasi
35.27 g olup bitki materyali olarak kullanilan ¢esitlerden 38,57 g ile LG RUFO’dan en
yiiksek ve 33,55 g ile LG MONIJE’den en diisiik 1000 tane agirligi degeri belirlenmistir.
Lokasyonlar bakimindan ise Tekirdag lokasyonu i¢in 1000 tane agirlig1 ortalamasit 39,66
g iken bu oOzellik i¢cin Edirne lokasyonu ortalamasi 32,83 g olarak saptanmistir.
Lokasyonlarda en yiiksek ve diisiik 1000 tane agirligi degerleri sirasiyla Tekirdag
lokasyonunda 44,55 g ile LG RUFO ve 35,77 g ile LG MONIJE ve Edirne lokasyonu i¢in
ise 34,40 g ile RUMELI ve 31,32 g ile LG MONIJE cesitlerinden elde edilmistir.

Hektolitre agirlig1 en basit ve yaygin olarak kullanilan 6l¢ii olup, birim hacim bugdayin
agirhigi hakkinda bilgi veren bir yontemdir. Kaliteli bugdaylarda olmasi gereken
hektolitre agirligi makarnalik bugdaylarda 80 kg ve tizeri ve ekmeklik bugdaylarda ise 72
kg’dir. Caligmadan elde edilen deneme ortalamasi 76,99 kg olup ekmeklik bugdaylarda
istenilen degerin lstlinde belirlenmistir. Calismada cesitler bakimindan en yiiksek
hektolitre agirligma sahip ¢esitler 79,25 kg ile RUMELI ve GLOSA, 78,85 kg ile
ADELAIDE gesitleridir. Lokasyonlardan elde edilen ortalama hektolitre agirlig1 degerleri
ise Tekirdag lokasyonu i¢in 77,61 kg ve Edirne lokasyonu i¢in ise 76,38 kg civarindadir.

Tane verimi 6zelligi bakimindan Tekirdag ve Edirne lokasyonlarinda denemeye alinan

ekmeklik bugday cesitlerinin ortalamasi 761,69 kg /da olarak belirlenmistir. Cesitlerden
800 kg/da’1n iizerindeki verim degerleri ile LG RUFO (857,37 kg/da), LG ALBUFERA
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(841,12 kg/da), LG ASTERION (846,50 kg/da ), LG ARNOVA (839,00 kg/da) ve LG
MONIJE (802,12 kg/da) dikkat eken cesitler olmuslardir. Denemenin yliriitiildiigii
lokasyonlara ait ortalamalar ise Tekirdag lokasyonu i¢in 850,41 kg/da ve Edirne
lokasyonu i¢in ise 672,97 kg/da olarak belirlenmistir. Tekirdag lokasyonunda en yiiksek
tane verimine sahip LG RUFO c¢esidi 929,00 kg/da tane verimi ile oldukea yiiksek tane
verimine sahip gesit olarak belirlenmistir. Ayrica Tekirdag lokasyonu i¢cin RUMELI ve
GLOSA c¢esitleri haric¢ diger alt1 ¢esit lokasyon ortalamasi iizerinde belirlenmis olup bu
cesitlerin tane veriminin 857,20-926,00 kg/da arasinda degistigi saptanmistir. Edirne
lokasyon i¢in de en yiiksek tane verimine sahip c¢esit LG RUFO c¢esidi olarak
belirlenmistir. Bu lokasyonda da GLOSA, RUMELI, ADELAIDE VE LG FURNATO
cesitleri hari¢ diger 4 ¢esit Edirne lokasyonu ortalamasi {izerinde yer almis ve ¢esitlerin

tane verimi degerleri 747,00-779,00 kg/da olarak belirlenmistir.

Cesitlerin yatma dayanimi 6zelligi incelendiginde deneme ortalamasi %74,72 olarak
belirlenmistir. Yatma dayanimi en yliksek ¢esitler LG ALBUFERA ve LG ARNOVA
olarak saptanmistir. Cesitlerden yatma dayanimi en diisiik ¢esit ise % 55,00 orami ile
RUMELI ¢esidine aittir. Bu cesit ¢esitler arasinda en yiiksek bitki boyuna sahip gesit
olarak dikkati ¢ekmektedir. Dolayisiyla bitki boyunun diger ¢esitlere gore daha uzun
olmasi yatma dayanimmin az olmasina neden oldugu seklinde yorumlanabilir.
Lokasyonlar bakimindan ortalama yatma dayanimi degerleri ise Tekirdag lokasyonunda

% 83,05 ve Edirne lokasyonunda ise %66,38 olarak belirlenmistir.

Soguk zarar1 1-9 skalasina gore belirlenmis olup 1= en az, 9 ise en fazla olacak sekilde
degerlendirilmistir. Soguk zarar1 bakimindan gesitler i¢inde en yliksek soguk zarar1 2,87
ile ADELAIDE cesidinde en diisiik ise 1,62 ile RUMELI cesidinde belirlenmistir.
Lokasyonlarin ortalamasi ise Tekirdag i¢in 2,27, Edirne i¢in ise 2,22 olarak belirlenmistir.
Tekirdag lokasyonunda soguk zarar1 bakimindan en yiiksek deger 3,00 ile ADELAIDE
cesidinden en diisiik deger ise 1,25 ile RUMELI c¢esidinde belirlenirken Edirne
lokasyonunda en yiiksek ve en diisiik degerler sirasiyla 2,75 ile ADELAIDE ve 2,00 ile
LG ALBUFERA, LG ARNOVA, RUMELI ve GLOSA gesitlerinden elde edilmistir.
Genel olarak kullanilan skalaya gore degerlendirildiginde tiim ¢esitlerin her iki lokasyon

bakimindan soguk zararina kars1 dayanikli oldugu sdylenebilir.
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Tane sertlik indeksi bakimindan bazi bugday siniflarinin tane sertligi (PSI) degerleri; 35-
42 PSI ise ekstra sert kategorisinde ve bugday sinifi olarak makarnalik, PSI degeri 48-60
olanlar orta sert, sert kategorisinde ve sert kirmizi kislik, sert beyaz kislik sinifinda, 60-
72 PSI degerinde olanlar yumusak kategoride ve yumusak beyaz kiglik bugday sinifinda
ve 72-76 PSI degerine sahip olan bugdaylar ise ¢ok yumusak kategoride ve yumusak
kirmiz1 kishik bugday sinifinda yer almaktadir (Mutlu,2020). Calismada elde edilen
deneme ortalamas1 % 59,19 olarak belirlenmis olup sert-yumusak kategoride ve sert
kirmizi/beyaz ve yumusak/beyaz bugday smifinda yer alan cesitlerden olustugu
belirlenmigstir. Cesitlerin tane sertligi degerleri % 47,78-77,25 araliginda belirlenmis olup
en yiiksek tane sertligi degerine sahip ¢esit ADELAIDE ve en diisiik degere sahip cesit
ise LG ASTERION cesidi olmustur. Lokasyonlarin ortalamas1 Tekirdag icin %48,82 ve
Edirne lokasyonu i¢in ise 69,56 olarak belirlenmistir. Cesitler lokasyon ortalamalarina
gore Tekirdag lokasyonunda tane sertligi kategorisi bakimdan orta sert, Edirne
lokasyonunda ise yumusak bugday kategorisinde yer alan degerlere sahip olmustur.

Bunun nedeni olarak farkli ¢evre kosullarinda yetistirilmeleri olabilir.

Bugdaylarda un verimi yazlik kislhk veya sert yumusak olma durumuna gore
degismektedir. Un verim %60'tan fazla ise iyi, %50-60 arasi1 orta, %50 den az ise diisiik
kabul edilir (Anonim,2023). Caligmada c¢esitler bakimindan ortalama degerler
incelendiginde en yiiksek un verimine sahip cesidin LG ASTERION (% 63,90) ve en
diisiik un verimine sahip ¢esidin ise LG ARNOVA (% 60,43) oldugu belirlenmistir.
Lokasyonlar bakimindan un verimleri incelendiginde Tekirdag lokasyonu i¢in % 62,45,
Edirne lokasyonu i¢in ise % 60,25 oraninda ortalama un verimi degerleri elde edilmistir.
Tekirdag lokasyonunda % 65,00 degeri ile LG ASTERION ve % 64,20 degeri ile LG
ALBUFERA ve LG MONIJE c¢esitleri Edirne lokasyonunda ise % 62,80 degeri ile LG
ASTERION c¢esidi en yiiksek un verimine sahip cesitler olarak belirlenmistir. Genel
olarak denemede kullanilan ¢esitler un verimleri bakimindan degerlendirildiginde % 60

tizerinde aldig1 degerler ile un verimi bakimindan iyi kategoride yer almiglardir.

Tanedeki protein orani, bugdayin makarnalik ya da ekmeklik olusuna, ¢esit 6zelligine,
toprak oOzelliklerine, yagis durumuna, hastalik ve zararlhilarla miicadele durumuna,

giibreleme durumuna, ekim ve hasat zamanina bagli olarak % 6-22 arasinda
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degismektedir (Elgiin ve Ertugay, 2002). Arastirmada deneme ortalamasi % 11,85 olarak
elde edilmis olup cesitler bakimindan en yiiksek protein oranina sahip ¢esit %14,18 ile
RUMELI ¢esidi ve en diisiik degere sahip gesit ise %10,62 degeri ile LG ASTERION
cesididir. Denemenin vyiirtitiildiigli lokasyonlar bakimindan protein orani ortalamalari
incelendiginde Edirne (%12,92) lokasyonundan elde edilen protein oran1 degerlerinin
Tekirdag (% 10,78) lokasyonuna gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Tekirdag
lokasyonunda gesitlere ait protein orani degerleri % 9,62 (LG MONIJE)-12,17 (RUMELI)
arasinda Edirne lokasyonunda ise % 10,37 ( LG ASTERION)- % 16,20 (RUMELI)

arasinda degismistir.

Sedimantasyon degeri gluten miktar ve kalitesini belirttigi gibi, gluten kalitesi ayn1 olan
bugdaylarin protein miktarinin tahmin edilmesinde de kullanin bir yontemdir. Bu degerin
yiiksek olmasi 6ziin (gluten) iyi su tuttugunu ve bunlardan yapilan ekmeklerin
hacimlerinin yiiksek oldugunu gosterir (Elgiin vd 2001). TS 2004 bugday standardina
gore ekmeklik bugdaylar i¢in zeleny sedimantasyon degerini 36 ml’nin iizerinde ¢ok 1yi,
25-36 ml arasinda iyi, 16-24 ml arasinda zayif ve 15 ml’nin altinda ise kotii olarak
tanimlanmistir (Bulut,2012). Calismada kullanilan c¢esitlerin zeleny sedimantasyon
degerleri en diisiik 37,37ml ile LG ALBUFERA c¢esidinde en yiiksek ise 69,50 ml ile
RUMELI ¢esidinde belirlenmis olup diger gesitlerin zeleny sedimantasyon degerleri
38,25-53,12 ml arasinda degismistir. Lokasyonlarin ortalamas1 Tekiradag lokasyonu i¢in
45,08 ml ve Edirne i¢in ise 51,58 ml olarak belirlenmis olup her iki lokasyonda da
RUMELI ¢esidi (Tekirdag lokasyonunda 66,00 ml ve Edirne lokasyonunda 73,00 ml) en
yiiksek zeleny sedimantasyon degerine sahip c¢esit olarak belirlenmistir. Genel olarak
denemede kullanilan ¢esitlerin zeleny sedimantasyon degerleri 36 ml’nin iizerinde ¢ok

1yi olarak tanimlanmuistir.
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Beklemeli sedimantasyon siine zarar1 gérmiis bugday veya bunlardan elde edilen unlarin
belirlenmesinde uygulanan bir yontemdir. Normal sedimantasyonla belirlenen degerden
azalma varsa sline zarar1 gordiigli anlasilir. Eger degismez veya artar ise bugday
kalitesinin iyi oldugu gozlenir. Calismadan elde edilen sonucglara gore beklemeli
sedimantasyon degerleri 36,50 ml (LG ALBUFERA)- 72,00 ml (RUMELI) arasinda
degismis olup lokasyon ortalamalar ise Tekirdag icin 48,80 ml Edirne lokasyonu i¢in ise
54,44 ml olarak belirlenmis olup normal sedimantasyon degerlerine gore degismedigi

veya arttig1 gozlenmistir.

Bugdayin ekmeklik kalitesinin 6nemli géstergelerinden olan yas gliiten miktari, hamurun
ekmek yapimina uygunlugunu gosteren elastik proteindir. Uludz (1965) undaki yas 6z
igerigini % 27 'nin iizerinde yliksek, % 20-22 aras1 orta, %20°nin altinda ise diisiik olarak
tanimlamigtir. Caligmada elde edilen ortalama yas gliiten miktar1 % 24,00 olarak
belirlenmigtir. Yas gliiten miktar1 bakimindan en yiliksek deger % 29,52 degeri ile
RUMELI ¢esidinden % 19,35 ile LG MONIJE c¢esidinden elde edilmis olup lokasyonlarin
ortalamasi ise Tekirdag’da % 27,80 Edirne’de ise % 20,21 olarak belirlenmistir. Tekirdag
lokasyonunda en yiiksek ve en diisiik yas gliiten miktarlar sirastyla % 25,00 ile RUMELI
ve %14,30 ve LG MONIJE cesidinde, Edirne lokasyonunda ise % 34,05 ile yine RUMELI
cesidinde ve % 24,40 ile LG MONIJE ¢esidinde belirlenmistir.

Gluten indeks degeri bakimindan ekmeklik unlarda gliiten indeks degerinin % 60-90
arasinda olmas1 gerekir. Bu deger, % 40 tan kii¢iik ise bu unlar kalitesizdir. Bu unlarla
kaliteli ekmek yapilamayacagi % 90-100 arasindaki unlarin da ancak pagal yapiminda
kullanabilecegi bildirilmistir (Mutlu,2020). Caligmada gluten indeks degeri bakimindan
elde edilen ortalama deger % 93,53olarak belirlenmistir. Cesitlerin ortalama gliiten indeks
degerleri %83,60 (LG ALBUFERA)- 98,75 (LG ASTERION) arasinda belirlenmis olup
lokasyonlarda ise bu deger Tekirdag lokasyonu i¢in % 95,80 ve Edirne lokasyonu i¢in ise
% 91,25 oraninda saptanmistir. Tekirdag lokasyonunda % 99,60 ve % 99,40 gluten
indekslerine sahip LG RUFO ve ADELAIDE ¢esitleri en yiiksek gliiten indeks degerine
sahip ¢esitler iken Edirne lokasyonunda 9% 98,80 ve % 98,00 oraninda gliiten indeks
degerine sahip LG ASTERION VE RUMELI ¢esitleri incelen dzellik igin en yiiksek
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degere sahip cesitler olarak dikkati ¢ekmistir. Cesitlerin gliiten indeks degerlerine gore

aldig1 degerlere gore kalite un grubunda olduklar1 belirlenmistir.

Alveograf Enerji degeri bakimindan cesitler incelendiginde en yliksek alveograf enerji
degerine sahip ¢esidin 391,50 J ile RUMELI ¢esidi oldugu goriilmektedir. En diisiik
alveograf enerji degerine ise 162,50 J ile LG MONIJE ¢esidi sahip olmustur. Tekirdag
lokasyonu ortalamasi1 196,75 J olarak belirlenmis olup bu lokasyon en yiiksek ve en diisiik
alveograf enerji degerine sahip cesitler sirastyla 285,000 J ile ADELAIDE ve 89,00 J ile
LG MONIJE cesitleri olmustur. Edirne lokasyonunda ise incelenen 6zellik bakimindan
ortalama deger 286,50 J olup en yiiksek 508,00 J ile RUMELI ve en diisiik olarak ise
234,00 J ile LG ASTERION cesidinde belirlenmistir. W(10-4J) degeri; 50-100 arasinda
ise zay1f, 100-200 arasinda ise orta, 300-400 arasinda ise kuvvetli, 400’den biiyiik ise cok
kuvvetli olarak kabul edilir (Williams vd,1986). Arastirmada cesitlerin alveograf

degerleri genellikle orta ve kuvvetli sinifinda yer almistir.

Farinograf su absorpsiyonu ve yumusama derecesi bakimindan farinogram degerleri;

Degerlendirme Gelisme siiresi (dk)  Stabilite (dk) Yogurma tolerans indeksi (BU)

Zayif 1 dk.az 1-3 150 BU ve tizeri
Orta 2-3 4-7 40-140

Iyi 4-5 8-14 30 BU’dan az
Cok 1yi 5-12 15 dk. ¢cok 30 BU’dan az

olarak bildirilmistir. Ekmek yapimi yoniinden kalite unun farinogramda gelisme ve
stabiletesinin siiresinin uzun, yogurma tolerans sayisi ve yumusama derece degerlerinin
diisiik olmas1 istenmektedir (Mutlu,2020). Farinograf su absorpsiyonu bakimindan
cesitlerde ortalama degerler incelendiginde elde edilen degerlerin % 53,13 — 62,65
arasinda oldugu goriilmektedir. Cesitlerde en yiiksek farinograf su absorpsiyonu degerine
sahip cesit ADELAIDE en diisiik cesit ise LG ASTERION olarak belirlenmistir.
Lokasyonlar bakimindan ise Tekirdag lokasyonundan elde edilen ortalama farinograf su
absorpsiyonu degeri % 55,63 olurken Edirne lokasyonu i¢in ise ortalama farinograf su
absorpsiyonu degeri % 57,97 olarak belirlenmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonu
incelendiginde ise en yiiksek ve diisiik degerler sirasiyla % 63,30 degeri ile Tekirdag
lokasyonunda ADELAIDE c¢esidinden ve % 63,10 degeri ile Edirne lokasyonunda
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RUMELI ¢esidinden ve Edirne lokasyonunda % 51,20 degeri ile LG MONIJE ve % 51,40
degeri ile LG ASTERION ¢esitlerinden elde edilmistir.

Farinograf yumusama derecesi i¢in calismadan elde edilen ortalama degerler
incelendiginde gesitler ortalamas1 9,12 BU g ile en diisiik RUMELI ¢esidinde ve 70,75
BU ile en yiiksek LG ALBUFERA ¢esidinde belirlenmistir. Lokasyonlar bakimindan ise
Tekirdag lokasyonunda 59,72 BU ile Edirne lokasyonundan (28,44 BU) daha yiiksek
farinograf yumusama derecesi degeri saptanmustir. Cesit x lokasyon interaksiyonu
bakimindan ise ¢alismada ortalama degerler 6,25-104,50 BU arasinda degismis olup en
yiiksek farinograf yumusama derecesi 104,50 BU ile Tekirdag lokasyonunda ve LG
ALBUFERA c¢esidinde gozlenmistir.

Zamanla degisen tiiketici tercihleriyle birlikte {istlin kalite karakterlerini iceren bugdaya
olan ihtiya¢ her gecen donem daha da artmaktadir. Bugiine kadar yapilan bugday 1slahi
arastirmalarinda, oncelikli amag verimi yliksek olan ¢esitlerin yetistirilmesi oldugu i¢in
tiiketici ve sanayicinin arzuladig: kalite karakterlerine sahip cesitlerin gelistirilmesi arka
planda yer almistir. Bu ¢aligsma ile iki farkli lokasyonda (Edirne ve Tekirdag) 9 adet kislik
ekmeklik bugday c¢esidinin tane verimi ve kalite kriterleri incelenerek, yore kosullarina
uygun ve ylksek verimli ¢esitlerin ve hatlarin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirmada
incelen Ozelliklerin tiimii bir arada degerlendirildiginde yliksek tane verimine sahip basta
LG RUFO ¢esidiyle birlikte LG ALBUFERA, LG ARNOVA ve LG ASTERION cesitleri
bolge i¢in tane verimi agisindan uygun cesitler olarak belirlenmistir. Kalite kriterleri
incelendiginde ise RUMELI ¢esidinin birgok kalite kriteri bakimindan ilk siralarda yer
aldig1 goriilmektedir ancak deneme materyali icinde en uzun bitki boyuna sahip olmasi
ve dolayisiyla yatma dayaniminin diger g¢esitlere gére daha az olmasi ve tane verimi
bakimindan deneme ortalamasinin altinda kalmasi bu c¢esit i¢cin dezavantaj olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte yiiksek tane verimi ile dikkati ¢eken LG RUFO ¢esidinin

de kalite kriterleri bakimindan kabul edilebilir degerler aldig1 gézlenmistir.
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