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CDP (Carbon Disclosure Project), Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler Sozlesmesi
(UNGC), Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI) ve Diinya Capinda Doga Fonu (WWF)
arasinda bir is birligi olan Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii (SBTi), diisiik karbonlu bir
ekonomiye geciste sirketlerin rekabet avantajini artirmak igin sirketlerin bilimsel tabanl
hedefler belirlemesini amaglar. Bilimsel tabanli hedefler belirlemek ve bunlara ulasmak
yoluyla sirketler, is esnekligini ve rekabet giiciinii artirmak, bdylece yeniligi tesvik
etmek ve is uygulamalarini doniistiirmek, giivenilirlik ve itibar olusturmak ve kamu
politikasindaki degisiklikleri etkilemek ve bunlara hazirlanmak gibi faydalar elde
edebilir. ISO 14064-1 Standardinda tanimlandig1 gibi, dogrudan sera gazi emisyonlari,
sahip olunan veya kontrol edilen kaynaklardan gelen dogrudan emisyonlardir. Enerji
dolayli sera gazi emisyonlari, satin alinan enerjinin liretiminden kaynaklanan dolayli
emisyonlardir. Bu tiir hedeflerin, sicaklik artisinin 1,5°C ile smirlamaya yonelik daha
bliyiik cabalar tesvik edilerek, 2°C'nin ¢ok altinda bir iklim stabilizasyon yolu ile tutarl
olmasi1 gerekmektedir.

Bu ¢aligmada Bursa Organize Sanayi Bolgesinde tekstil sektdriinde faaliyet gosteren bir
firmadan karbon ayak izi hesaplamasi ve analizi ¢alismast yapilmistir. Temel yil 2019
olarak baz alinarak gergeklestirilen ¢alismada Dogrudan Sera Gazi Emisyonlari, Satin
Alman Enerji Dolayli Sera Gazi Emisyonlari, Nakliye ve Ulasim Dolayli Sera Gazi
Emisyonlari, Ham Madde ve Malzeme Kullanimi Dolayli Sera Gazi Emisyonlari,
Uriinlerin Yasam Sonu Dolayli Sera Gazi Emisyonlar1 ve Diger Dolayli Sera Gazi
Emisyonlar1 ile ilgili hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda temel yil
secilen 2019 yil1 i¢in toplam emisyon miktar1 44.719,73-ton COZ2e olarak bulunmustur.

Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii’niin mutlak azalim metodolojisine uygun bir emisyon
azalim hedefi belirlemek i¢in kapsam 1 ve 2 emisyonlarinda yillik mutlak lineer
minimum %4,2 azalim gerceklestirmek gereklidir. Yani, ilk sene 2019 yilina gore %4.,2,
ikinci sene temel yila gore %8,4, 5. senede temel yila gore %21 ve 10. Sene temel yila
gore %42 olarak azalim gergeklestirmek gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon ayak izi, tekstil, ISO 14064-1 standardi, tier yaklagimi,

sera gazi
2023, viii + 68 sayfa.



ABSTRACT
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CARBON FOOTPRINT CALCULATION AND ANALYSIS
IN THE TEXTILE INDUSTRY
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The Science Based Targets initiative (SBTi), a collaboration between the CDP (Carbon
Disclosure Project), the United Nations Global Compact (UNGC), the World Resources
Institute (WRI) and the World Wide Fund for Nature (WWF), aims to set science-based
goals for companies to increase their advantages of competing in the transition to a low-
carbon economy. By setting and reaching science-based goals, companies can get
benefits such as increasing business flexibility and competitiveness, thereby
encouraging innovation and transforming business practices, establishing credibility and
reputation, and influencing and preparing for changes in public policy. As defined in
Standard I1SO 14064-1, direct greenhouse gas (GHG) emissions are direct emissions
from owned or controlled sources. Energy content and indirect GHG emissions are from
the production of purchased power plants. Such goals need to be consistent with a
climate stabilization method well below 2°C, supporting greater efforts to limit
temperature rise to 1.5°C.

In this study, a carbon footprint calculation and analysis was carried out from a
company, operating in the textile sector in Bursa Organized Industrial Zone. Of the base
year 2019, calculations related to gas emissions have been made on Direct GHG
Emissions, Indirect GHG Emissions from Purchased Energy, Indirect GHG Emissions
from Shipping and Transportaion, Indirect GHG Emissions from Raw Material and
Usage of Material, End-of-Life Indirect GHG Emissions and Other Indirect GHG
Emissions. As a result of the calculations, the total emission amount for the base year of
2019 is 44.719,73-ton CO2e.

In order to set an emission reduction goal in accordance with the absolute reduction
methodology of the Scientific Based Targets initiative (SBTi), it is necessary to achieve
an annual absolute linear minimum of 4.2% reduction in scope 1 and 2 emissions. By
way of explanation, a decrease of 4.2% in the first year, 8.4% in the second year ,21%
in the 5th year and 42% in the 10th year compared to the base year is required.

Key words: Carbon footprint, textile, standard 1SO 14064-1, tiered approach,
greenhouse gas

2023, viii + 68 pages.
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1. GIRIS

Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan hazirlanan Brundtland Raporu'nda ortaya konulmustur. Bu rapor,
kalkinmanin gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilayabilme yetenegiyle birlikte
bugiinkii gereksinimleri karsilamayi amacglayan bir yaklagim olarak stirdiiriilebilir
kalkinma kavramini tanimlamistir. Bu tanim, kaynaklarin sinirh oldugu ve gevresel
etkilerin arttig1 bir diinyada kalkinmanin siirdiiriilebilirlik prensiplerine dayanmasi

gerektigini vurgulamaktadir.

Gilintimiizde, sirketlerin basaris1 sadece mal ve hizmet iiretimi ve finansal performansla
siirli kalmamaktadir. Ayn1 zamanda, ¢evre ve insan odakli sorumluluklarini yerine
getirerek 1yi kurumsal vatandaslik yapmalar1 da beklenmektedir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilirlik kavrami son zamanlarda sirketlerin ve yatirimcilarin 6ncelikli konular
arasinda yer almaktadir. Bu doniisiim siirecinde, sirketler siirdiiriilebilirlik ilkelerine
uygun i§ yapma ve yatirim yapma konusunda daha bilingli ve sorumluluk sahibi hale

gelmektedirler.

Son yillarda, kurumsal siirdiiriilebilirlik, kurumsal sosyal sorumluluk ve sorumlu
yatirim gibi kavramlar, hiikiimetler, is diinyasi, sivil toplum kuruluslart ve
akademisyenler arasinda biiyiik bir ilgi ve onem kazanmistir. Bu donemde kars1 karsiya
oldugumuz kiiresel 1sinma, biyogesitlilik kaybi, hizla tikenen ve kirlenen kaynaklar,
aclik, yoksulluk, ayrimecilik, insan haklart ihlalleri ve yolsuzluk gibi biiyiik sorunlar,

insanlig1 yeni bir diizen arayisina itmektedir.

Bu baglamda, kurumsal siirdiiriilebilirlik, sirketlerin ekonomik faaliyetlerini ¢evresel ve
sosyal etkileri g6z onilinde bulundurarak siirdiirme ve gelistirme amacini tasir. Kurumsal
sosyal sorumluluk ise sirketlerin toplum ve cevreyle olan etkilesimlerini pozitif yonde
sekillendirme amacini tasir. Sorumlu yatirim ise finansal getirinin yani sira sosyal ve
cevresel faktorleri de dikkate alan yatirnm anlayisimi ifade eder. Bu kavramlar, is
diinyasinin sadece kar odakli olmaktan ¢ikarak daha genis bir perspektife sahip olmasini

ve toplumsal ve gevresel sorumluluklarini yerine getirmesini hedeflemektedir.



Bu doniisiim stirecinde, is c¢evreleri, sivil toplum kuruluglari, hiikkiimetler ve
akademisyenler arasindaki is birligi ve bilgi paylagimi biiyiik 6nem tagimaktadir. Yeni
bir diizen ve daha siirdiiriilebilir bir gelecek icin tiim paydaslarin ortak cabalar1 ve

taahhiitleri gerekmektedir.

Siirdiiriilebilirlik, sirketlerin uzun vadeli deger yaratma hedefi dogrultusunda ekonomik,
cevresel ve sosyal faktorleri kurumsal yonetim ilkeleriyle birlikte faaliyetlerinde ve
karar mekanizmalarinda dikkate almalar1 ve bu faktorlerle iliskili riskleri etkin bir
sekilde yonetmeleri anlamina gelir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in finansal
perspektifin yani sira sosyal ve cevresel gostergelerin de gz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir, bu da uzun vadeli yaklagimlarin zorunlu hale gelmesini saglar. Bu
baglamda, karbon ayak izi gibi cevresel gostergeler de siirdiiriilebilir kalkinmanin

Oonemli bir parcasini olusturmaktadir.

Sirket degerlendirme kriterlerine ekonomik performans ile birlikte sosyal ve cevresel
performanslar1 da dahil edilmektedir. Sirketlerin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
gelisimlerden kaynaklanan firsatlar ve risklerle basarili bir sekilde basa ¢ikma
becerileri, yatirimcilar tarafindan sirket segimlerinde onemli bir Slgiit olarak kabul

edilmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ilk olarak 1972 yilinda Isvec'in Stokholm sehrinde
gerceklesen Birlesmis Milletler Stokholm Konferansi sirasinda ortaya c¢ikmistir. Bu
konferansta, gelismis Tllkelerin kiiresel kalkinmanin ¢evresel sonuglarina iliskin
kaygilart ile gelismekte olan {ilkelerin kendi ekonomik kalkinmalar i¢in duyduklar

ithtiyaclar arasinda bir denge bulma ¢abasi ortaya konulmustur.

1987 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan yayinlanan ve Brundtland Raporu olarak da
bilinen "Bizim Ortak Gelecegimiz" adli raporda, siirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez
tanimlanmistir. Bu raporda, siirdiiriilebilirlik "Gelecek kusaklarin gereksinimlerini
karsilamaya devam ederken bugiiniin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 6diin

vermeden kalkinma" olarak ifade edilmistir.



1992 yilinda, Birlesmis Milletler'in Rio de Janeiro'da diizenledigi "Diinya Zirvesi" adli
etkinlikte, "Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (United Nations
Framework Convention on Climate Change - UNFCCC)" kabul edildi. Bu sozlesme,
katilimer {lkelerin insan kaynakli etkileri azaltmak amaciyla atmosferdeki sera
gazlarinin belirli bir seviyede stabilizasyonunu hedeflemekteydi. Bugiin itibariyla, bu

sozlesmeyi 197 iilke imzalamis durumdadir.

1997 yilinda Japonya'nin Kyoto sehrinde imzalanan Kyoto Protokolii, Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesimin bir pargasidir. Bu protokole taraf
olan iilkeler, karbondioksit ve diger bes sera gazi salinimini azaltma konusunda belirli
taahhiitlerde bulunmaktadir. Protokol, Rusya'nin 2005 yilinda katilimiyla birlikte

yiirtirliige girmistir.

1997 yilinda, ABD'deki Cevresel Sorumlu Ekonomiler Koalisyonu ve Tellus Enstitiisii
tarafindan Birlesmis Milletler Cevre Programi'min destekledigi Kiiresel Raporlama
Girisimi (Global Reporting Initiative - GRI), Siirdiiriilebilirlik Raporlamas1 Rehberi'ni
yaymlamistir. GRI, organizasyonlarin daha siirdiiriilebilir hale gelmelerini ve
stirdiiriilebilir kalkinmaya katkida bulunmalarini tesvik etmek amaciyla siirdiiriilebilirlik

raporlamasi konusunda ¢aligmalar yiiriitmektedir.

2000 yilinda Birlesmis Milletler Kiiresel Ilkeler Sozlesmesi (UN Global Compact —
UNGC), diinya liderlerinin destegiyle diinyanin farkli bolgelerinden binlerce sirketin,
uluslararasi ¢alisma ve sivil toplum orgiitlerinin katilimiyla ortak bir kiiresel kalkinma
kiiltiiriiniin yayilmasini hedeflemektedir. UNGC, ortak bir vizyon, ama¢ ve degerler
dogrultusunda 10 evrensel prensibin uygulanmasini tesvik etmek icin ¢aba sarf

etmektedir.

2009 yilinda kurulan Siirdiiriilebilir Borsalar Girisimi (Sustainable Stock Exchanges
Initiative - SSE), borsalarin yatirimcilar, diizenleyiciler ve sirketlerle isbirligi yaparak
cevresel, sosyal ve kurumsal yonetim konularinda kurumsal seffafligin ve performansin
artirtlmasina ve siirdiiriilebilir yatirnmlarin gelismesine katki saglamay1 amaclayan bir

BM destekli girigimdir.



2012 yilinda, Borsa Istanbul'un da dahil oldugu bes borsa, piyasalarinda
stirdiiriilebilirlik farkindaligin1 artirmak amaciyla yaptiklari goniilli taahhiit ile SSE
farkl1 bir boyut kazanmustir.

2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kabul edilen, diinya liderleri tarafindan
desteklenen 17 siirdiirtilebilir kalkinma hedefi belirlenmis oldu, bu kalkinma hedefleri

Sekil 1.1.°de gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen 17 tane siirdiiriilebilir kalkinma
hedefi

2016 yilinda kabul edilen Paris Antlagsmasi, bugiine kadar en pratik uygulanabilirlik
gosteren iklim degisikligi planlarindan biridir ve 184 {ilke tarafindan onaylanmis bir
belgedir. Antlagma, ortalama kiiresel sicaklik artisin1 2°C'de sabitleyerek ve miimkiinse

1,5°C'nin altinda tutmay1 hedeflemektedir.

Yapilan bilimsel aragtirmalar, IPCC tarafindan ortaya konulan sonuglara gore, karbon
ayak izimizi azaltarak ortalama kiiresel 1sinma miktarini 1,5°C'nin altinda tutmanin
onemli faydalar1 bulunmaktadir. Bu sekilde, iklim degisikliginin insanlik ve gezegen
iizerindeki yikici etkilerini azaltabilir, su sikintist ve kuraklik sorunlarinin oniine
gecebilir, deniz yasaminin 6nemli bir parcasi olan mercan resiflerinin yok olmasini
engelleyebilir ve 6zellikle kiigiik ada tilkelerini etkileyen deniz seviyesi yiikselmesini

Onleyebiliriz.



2019 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan kabul edilen 2019 European Green Deal
(Yesil Mutabakat), AB'nin 2050'ye kadar net sera gazi emisyonlarini sifirlama hedefini
benimsemektedir. Bu anlagsma, Avrupa'nin g¢evresel siirdiriilebilirlige yonelik

taahhiitlerini vurgulamakta ve yesil ekonomiye gecisi tesvik etmektedir



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1.ISO 14060 Sera Gaz1 Standard1 Tanim ve Faydalar

ISO 14060 Sera Gazi1 Standardi, kuruluslarin sera gazi emisyonlarin1 Slgmeleri,
nicelemeleri ve raporlamalar1 i¢in kapsamli bir g¢ercevedir. Bu standart, ¢evresel
performanslarini iyilestirmek ve karbon ayak izlerini azaltmak isteyen isletmeler igin
giderek daha 6nemli hale gelen, karbon emisyonlarin1 yonetmek ve azaltmak ig¢in

yapilandirilmis bir yaklagim saglamaktadir.

ISO 14060 Sera Gazi Standardi, kuruluslarin sera gazi emisyonlarini &lgmeleri,
miktarlarim1 belirlemeleri ve raporlamalar1 icin bir gerceve saglayan, diinya c¢apinda
taninan bir standarttir. Bu standardin amaci, kuruluslarin karbon ayak izlerini
yonetmelerine ve ¢evresel etkilerini azaltmalarina yardimer olmaktir. Standardin ii¢ ana
bileseni vardir: envanter, niceleme ve raporlama. Envanter bileseni, kuruluslarin
dogrudan ve dolayli emisyonlar dahil olmak iizere tiim kaynaklardan sera gazi
emisyonlarini belirlemesini ve 6lgmesini gerektirir. Olgiim bileseni, sera gazi
emisyonlarinin toplam miktarinin hesaplanmasmi ve kurulusun karbon ayak izinin
belirlenmesini icerir. Son olarak raporlama bileseni, kuruluslarin sera gazi emisyonlarini
miisteriler, yatirimcilar ve diizenleyici kurumlar dahil olmak iizere paydaslara
raporlamasint  gerektirir.  Diger sera gazi standartlarn1  ve  girisimleriyle
karsilastirildiginda, ISO 14060 Sera Gazi Standardi, karbon emisyonlarin1 yonetme
konusundaki kapsamli yaklasimiyla benzersizdir. Emisyon ticareti veya karbon
denklestirme gibi diger girisimler sera gazi yoOnetiminin belirli bir yoniine
odaklanabilirken, ISO 14060 standardi, sera gazi yonetiminin tiim yonlerini kapsayan

biitiinciil bir yaklasim saglar.

ISO 14060 Sera Gaz1 Standardinin uygulanmasi kuruluslara cesitli faydalar saglar. Tlk
olarak, kuruluslar karbon ayak izlerini yoneterek ¢evresel performanslarini iyilestirebilir
ve ¢evre iizerindeki etkilerini azaltabilir. Bu, enerji ve ulasim sektorleri gibi yiiksek
diizeyde sera gazi emisyonlar ile taninan sektorlerdeki kuruluslar icin 6zellikle 6nemli
olabilir. ikinci olarak, ISO 14060 standardinin uygulanmasi, bir kurulusun paydaslar
nezdindeki giivenilirligini ve itibarim1 artirabilir. Kuruluglar, karbon ayak izlerini

azaltma taahhiidiinli gostererek, cevre sorunlar1 hakkinda giderek daha fazla endise



duyan miisteriler, yatirnmcilar ve diger paydaslar arasinda giiven insa edebilir. Son
olarak, ISO 14060 standardinin uygulanmasi, artan verimlilik ve azaltilmis atik yoluyla
maliyet tasarrufuna yol acabilir. Kuruluslar, sera gazi emisyonlarinin azaltilabilecegi
alanlan belirleyerek, karbon ayak izlerini azaltmak i¢in Onlemler alabilir ve bu da

maliyet tasarrufu saglayabilir.

ISO 14060 Sera Gazi Standardim1 uygularken kuruluslarin bilmesi gereken cesitli
zorluklar ve hususlar da vardir. Birincisi, standardin uygulanmasi, 6zellikle karmasik
operasyonlara sahip biiyiik kuruluslar i¢cin 6nemli 6l¢iide zaman ve finansal kaynak
gerektirebilir. Ikinci olarak, veri yonetimi ve takibi, dzellikle farkli iilkelerde birden ¢ok
tesise veya operasyona sahip kuruluslar i¢in zor olabilir. Verilerin dogru, tutarli ve

giincel olmasini saglamak zaman alic1 ve kaynak yogun olabilir.

Sekil 2.1.”de ISO 14060 sera gazi standardi ¢esitleri arasindaki iligski gosterilmektedir.

1SO 14064-1 ISO 14064-2 IS0 14067
Kuruluslar igin sera gazi| [Proje Bazli emisyon azaltma)  [Uriin Karbon Ayak izi fzleme
envanterleri tasarlamak ve e giderme iyilestirmesini Raporlama
gelistirmek plemek, izlemek ve

raporlamak

| | |

Sera Gaz1 Projesi

Sera gazl envanteri ve g Uriin Karbon Ayak izi
dokiimantasyonuve
raporu Calismaraporu
raporlari
Sera Gazi Beyani Sera Gazi Beyani Sera Gazi Beyani

Hedeflenen kullamcinin ihtiyaglari ile tutarh etkilegim tiiri

|

IS0 14064-3
Sera gaz1 envanterleri, sera gazi projeleri ve {iriinlerin karbon ayak izleriile ilgili sera
gaz1 beyanlarinin dogrulanmasi ve Onaylanmasi

( IS0 14065, GHG beyanlarimni dogrulayan ve
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Sekil 2.1. ISO 14060 sera gaz1 standartlart ailesi arasindaki iligki



2.2. Tanimlar

Sera gazi; Diinya, atmosfer ve bulutlar ile birlikte kizil6tesi 1s1ma spektrumunda belli
dalga boylarinda emilen ve yayilan, hem dogal hem de insan kaynakli olan gaz
bilesenlerine sera gazi denir. Sera gazlari, karbon dioksit (CO2), metan (CH4), azot
oksitleri (NO2), hidroflorokarbonlar (HFC'ler), perflorokarbonlar (PFC'ler) ve siilfiir
hekzafloriir (SF6) gibi gazlardan olusur.

Sera gaz1 kaynagi; Sera gazlarinin atmosfere salindigi fiziksel bir birim veya islem

olarak ifade edilir.

Sera gazi yutagi; Atmosferden herhangi bir sera gazini uzaklastiran fiziksel birim veya

siire¢ olarak tanimlanir.

Sera gazi emisyonu veya uzaklastirma faktorii; Sera gazlarinin salimimi veya

uzaklastirilmasiyla ilgili faaliyet verilerine dayanan bir faktordiir.

Sera gazi envanteri; Bir sirkete ait sera gazi kaynaklari, sera gazi absorpsiyon
bolgeleri, sera gazi emisyonlar1 ve sera gazi uzaklagtirmalariyla ilgili bilgileri iceren

kayitlardir.

Sera gaz raporu; Hedeflenen kullanicilara bir kurulusun veya projenin sera gaziyla

ilgili bilgilerini iletmek amaciyla hazirlanan bagimsiz bir rapordur.

Kiiresel isinmaya etki potansiyeli (KIP) — GWP; Belirli bir zaman diliminde, belirli
bir sera gazinin karbondioksit esdegerindeki kiitle bazli 151n1m potansiyelini ifade eden
bir faktordiir. Hiikiimetler Arasi1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), kiiresel 1sinmaya etki

potansiyellerini belirlemek i¢in 5. Degerlendirme Raporu'nu temel almaktadir.

Cizelge 2.1.’de bazi sera gazlarmin kiiresel 1sinmaya etki potansiyellerine yer

verilmistir.



Cizelge 2.1. Sera gazlarinin kiiresel 1sinmaya etki potansiyelleri

Gaz Kimyasal formiilii Kiiresel iIsinmaya etki potansiyeli
(Kaynak [6])

Karbon dioksit CO, 1
Metan CH, 21
Azot oksit N>O 310
Hidroflorokarbonlar (HFC)
HFC-23 CHF3 11700
HFC-32 CHF, 650
HFC-41 CH4F 150
HFC-43-10mee CsHsF g 1300
HFC-125 C,HFs 2800
HFC-134 C,H,F 4(CHF,CHF5) 1000
HFC-134a CsHoF4(CH,FCF35) 1300
HFC-143 C,HsF4(CHF,CHoF) 300
HFC-143a C5H3F4(CF3CHa) 3800
HFC-152a CoH4Fo5(CH4CHF,) 140
HFC-227ea C3HF 2900
HFC-236fa C3H5Fg 6300
HFC-245ca C3H4Fs 560

Karbon dioksit es degeri — CO2 e; Karbondioksit ile karsilastirildiginda, bir sera
gazinin 151ma etkisinin Ol¢lildiigli bir birimdir. Sera gazinin karbondioksit esdegeri,

gazin kiitlesi ile kiiresel 1sinmaya etki potansiyelinin ¢arpimiyla hesaplanir.

Sera gaz faaliyet verileri; Sera gazi emisyonuyla iligkili faaliyetlerin miktarini nicel
olarak Olcen bir birimdir. Sera gazi emisyonu faaliyet verilerine 6rnek olarak, tiiketilen
enerji, yakit veya elektrik miktari, liretilen malzeme, saglanan hizmet veya etkilenen

arazi alan1 gosterilebilir.

Birincil veri (primary data); Dogrudan bir 6l¢iimden veya dogrudan 6lgiimlere dayali
bir hesaplamadan elde edilen bir islemin veya bir faaliyetin sayisal degeridir. Birincil
veriler, GHG emisyon faktorlerini veya GHG uzaklastirma faktorlerini ve / veya GHG

aktivite verilerini igerebilir.

Kurulusa 6zgii veri (site-spesific data); organizasyonel sinirlar iginden elde edilen
birincil verilerdir. Kurulusa 6zgiti verilerin tiimii birincil verilerdir, ancak tiim birincil

veriler kurulusa 6zgii veriler degildir.



ikincil veri (secondary data); Birincil veriler disindaki kaynaklardan elde edilen
verilerdir. Bu tiir kaynaklar, veri tabanlarmi ve yetkili makamlarca dogrulanmisg

yaymlanmus literatiirii icerebilir. Ornek: Gabi Veri Tabanu.

Temel y1l; Gelecekte sera gazi emisyonlarinin, uzaklastirmalarinin ve diger sera gazi ile
ilgili verilerin karsilastirilmasi i¢in belirlenen ge¢mis bir referans doneme "temel yil"
denir. Temel y1l emisyonlar1 veya uzaklastirmalari, belirli bir zaman dilimine (bir yil)

veya birka¢ zaman diliminin ortalamasina bagl olarak hesaplanabilir.

Giidiimlii faaliyet; Bir kurulus tarafindan dogrudan veya dolayli sera gazi
emisyonlarini azaltmak, 6nlemek veya sera gazi uzaklastirmalarii artirmak amaciyla
organize edilmemis Ozel bir faaliyet veya girisim olarak tanimlanan bir sera gazi

projesidir.

Belirsizlik; Belirlenen bir miktarla iliskilendirilebilen ve degerlerin dagilimini gosteren

hesaplamalarin sonucuyla ilgili bir parametre olarak adlandirilir.

Onaylama beyanr/dogrulama beyami; Sorumlu tarafin, sera gazi beyaniyla ilgili

aciklamalara giivence veren ve hedef kullanicilara sunulan resmi yazili bildirimdir.
Dogrulama; Sera gazi beyanmnin degerlendirilmesi i¢in kabul edilen dogrulama
kriterlerine uygun olarak gerceklestirilen, sistematik, bagimsiz ve belgelenmis bir

siiregtir.

Dogrulayici; Dogrulama siirecini gerceklestiren ve raporlayan, yetkili ve bagimsiz kisi

veya kisilere dogrulayici denir.
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2.3. Prensipler

Sera gazi bilgilerinin dogru ve gergcek¢i olmasini saglamak i¢in prensiplerin
uygulanmasi 6nemlidir. Bu prensipler, bu standardin temelini olusturur ve standardin

uygulanmasinda rehberlik saglar.

e Biitiinliik: {lgili sera gaz1 emisyonlar1 ve uzaklastirmalarimin tamamini igerir.

e Uygunluk: Hedeflenen kullanic1 gereksinimlerine uygun sera gazi kaynaklari,
sera gazi yutaklari, sera gazi rezervuarlari, veriler ve yontemler secilir.

e Dogruluk: Sistematik olan belirsizlikler ve hatalar miimkiin oldugunca azaltilir.

e Tutarlilik: Sera gazi bilgilerinin anlamli bir sekilde karsilastirilmasina olanak
saglar.

e Seffaflik: Hedef kullanicinin giivenli bir sekilde karar vermesini saglamak igin

yeterli ve uygun sekilde sera gazi bilgileri agiklanir.

2.4. Sera Gazi1 Kategorileri

ISO 14064-1 2006’e gore; GHG Protokolii'ne gore, bir sirketin dogrudan sera gazi
emisyonu - kapsam 1, sirketin sahip oldugu veya kontrol ettigi sera gazi kaynaklarindan
kaynaklanan sera gaz1 emisyonunu ifade eder.

GHG Protokolii'ne gore, enerji dolayli sera gazi emisyonu - kapsam 2, bir kurulusun
disaridan tedarik ederek kullandigi elektrik, 1s1 veya buharin iiretimi sirasinda olusan

sera gazi emisyonunu ifade eder.
GHG Protokolii'ne gore, diger dolayli sera gazi emisyonu - Kapsam 3, bir kurulusun
faaliyetlerinin sonucunda, diger kuruluslarin sahip oldugu veya kontrol ettigi sera gazi

kaynaklarindan ortaya ¢ikan sera gazi emisyonunu ifade eder.

Sekil 2.2.’de ISO 14064-1 2006 ve GHG Protocol’e gore kapsam 1-2-3 emisyon

faktorleri gosterilmistir.
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Kapsam 2 Kapsam 1
INDIRECT DIRECT

Scope 3 Kapsam 3
INDIRECT INDIRECT

Sekil 2.2. ISO 14064-1 2006 ve GHG Protocol’e gore kapsam1-2-3

ISO 14064-1 2018’¢ gore; kategori 1 dogrudan sera gazi emisyonu; bir kurulusun sahip
oldugu veya kontrol ettigi sera gazi kaynaklarindan salinan sera gazi emisyonudur.
Dogrudan sera gazi emisyonlari ve uzaklastirilmalari, kurulug sinirlart igcindeki ve
kurulusun sahip oldugu veya kontrol ettigi sera gazi kaynaklarindan veya yutaklardan
meydana gelir. Bu kaynaklar sabit (6r. Isiticilar, elektrik jeneratorleri, endiistriyel islem)
veya mobil (6r. Araglar) olabilir.

o Isiticilar, gaz tlirbinleri, kazanlar gibi sabit (sabit) ekipmanlarda yanan her tiirlii
yakitin (fosil veya biyokiitle) yanmasinin sonucu olan sabit yanmadan dogrudan
emisyonlar.

e Motorlu tasitlar, kamyonlar, gemiler, ucaklar, lokomotif, forkliftler gibi nakliye
ekipmanlarinda yanan yakitin sonucu olan mobil yanmadan dogrudan
emisyonlar.

e Dogrudan proses emisyonlar1 ve endiistriyel proseslerden kaynaklanan
emisyonlar.

Kurulusg sinirlar dahilinde olmayan aracglardaki yolculuklardan kaynaklanan emisyonlar,
is seyahatleri, calisanlarin ise gidip gelmeleri, miisteri veya ziyaretcilerin ulagimindan,
kiralanan varliklardan vb. kaynaklanan emisyonlar "dolayli emisyonlar" olarak rapor

edilmelidir.
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Sekil 2.3.”de kategori 1 dogrudan sera gazi emisyonlar1 érnekleri gosterilmistir.

Kapsami | Dogrudan Sera Gaz Emisyoniarn

Emisyon Kapsami Emieyen Taketim Miktan Birim Ermisyon Faktora """’"E'; Ayokiz CO2

Toplam: 231.68
ton

Sekil 2.3. Kategori 1 dogrudan sera gazi emisyonlart drnekleri

Kategori 2: Satin alinan enerjiden dolayl sera gazi emisyonlari; bir kurulug tarafindan
disaridan tedarik edilerek tiiketilen elektrik, 1s1 veya buharin tiretilmesi sirasinda olusan
sera gazi emisyonudur.

Bu kategori yalnizca satin alinan elektrik, 1s1, buhar, sogutma ve basingli hava gibi nihai
enerji dretimi ile iliskili yakit yanmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini igerir.
Yakitla iligkili tiim kaynak yonlii (upstream) emisyonlarini (besikten tesis kapisina),
hari¢ tutar. Sekil 2.4.’de kategori 2 enerji dolayli karbon ayak izi CO2 esdegeri

ornekleri gosterilmistir.

Kapsam? | Enerji Dolayl Sera Gazi Emisyonlar

Emisyon Kapsami Em""’"_" Taketim Miktan Birim Emisyon Faktéra (=i Ay?k\zl\ S22
Kaynag Egdegeri
Elektrik (Sayac 1) Firma’ya Ozel 10000 kwh 0.418 -'qCC,i\-“k‘.‘-;’ 418 ton

Elektrik

Elektrik (Sayag 2) 25000 kwh 05822 kgCco2/kwh 14.56 ton

Toplam: 18.74
ton

Sekil 2.4. Kategori 2 enerji dolayli karbon ayak izi CO2 esdegeri 6rnekleri
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Kategori 3: Nakliye dolayl1 sera gazi emisyonlari; enerji dolayli sera gazi emisyonundan
baska, bir kurulusun faaliyetlerinin bir sonucu olarak baska kuruluslarin sahip oldugu
veya kontrol ettigi sera gazi kaynaklarindan ortaya ¢ikan sera gazi emisyonudur.

Bu kaynaklar hareketlidir ve cogunlukla nakliye ekipmaninda yanan yakit kaynaklidir.

Igili ise, kategori ayrica asagidakilerle iliskili emisyonlar da igerir:
e sogutma gazi sizintilar1 (6rn. Sogutulmus nakliye, klima);
e yakit liretimi ve yakit nakliyesi / dagitimindan kaynaklanan emisyonlart;

e ulasim ekipmaninin yapimui (arag ve altyapi).

Raporlayan kurulus filoyu kiraladiginda (kirac1 olarak):

e Finansal kontrol yaklagimi segilirse, filo emisyonlar1 dolayli emisyon olarak
rapor edilir.

e Operasyonel kontrol yaklagimi secilirse, filo emisyonlari dogrudan emisyon
olarak rapor edilir.

e Kurulug tarafindan 0Odenen navlun hizmetlerinden kaynaklanan tedarik
zincirinden olusan emisyonlar;

e Tedarik zinciri tarafi ve iirlinlerin miisteriye nakliyesi esnasindaki emisyonlar

e Personel servisleri, is seyahatleri, ziyaretciler

Kategori 4: satin alinan hammadde ve malzemelerden kaynaklanan dolayli sera gazi
emisyonlari; bir kurulus tarafindan satin alman mallardan dolayli sera gazi
emisyonlaridir.
e Sera gazi1 emisyonlari, kurulus tarafindan kullanilan mallarla iliskili kurumsal
smirlarin disinda bulunan kaynaklardan meydana gelir. Bu kaynaklar sabit veya
hareketli olabilir ve raporlama yapan kurulus tarafindan satin alinan tiim mal

tiirleriyle iliskilendirilir.

Emisyonlar g¢ogunlukla "besikten tedarik¢iye cikti kapisi" yaklagiminda asagidaki
asamadan kaynaklanmaktadir:
e Hammaddelerin dogadan ¢ikarilmast;

e Tedarikciler arasinda hammaddelerin / iirlinlerin tasinmast;
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e Hammaddelerin iiretimi ve islenmesi.
e Kurulus tarafindan satin alinan ulasim ve hizmetlerden kaynaklanan dolayli sera
gaz1 emisyonlar1 gibi diger kategoriler / alt kategorilerle iki kez sayillmamasina

dikkat edilmelidir.

Sermaye mallarindan kaynaklanan emisyonlar;

e Kurulus tarafindan satin alinan sermaye mallardan kaynaklanan emisyonlardir.
Bu, kurulus tarafindan bir iiriin tiretmek, hizmet saglamak veya mal satmak,
depolamak ve teslim etmek icin kullanilan mallar1 igerir. Genellikle, sermaye
mallar1 daha uzun bir 6mre sahiptir ve ne doniistiiriiliir ne de bagka bir kurulusa
veya tliketiciye satilir.

e Sermaye mallarinin 6rnekleri arasinda techizat, makineler, binalar, tesisler ve
araglar bulunur. Finansal muhasebe, sermaye ekipmani, sabit varliklar veya

tesis, miilk ve ekipman olarak kabul edilir.

Satin alinan hizmetlerden kaynaklanan emisyonlar;
e Atk bertarafi ve atik su aritimi (atik tasima esnasinda olugsan emisyonlar bu
kategoride veya ulasim kategorisinde degerlendirilebilir.
e Temizlik ve tamirat hizmetleri.

e Disariya kiralanan varliklar.

Kategori 5: kurulusun drettigi Urtnlerin kullanimiyla iliskili dolayli sera gazi
emisyonlari; kurulusun veya sirketin {iriinlerinin miisteri veya son tiiketici kullanimiyla
iligkili sera gazi emisyonlar1 olup, kurulusun {iretim siirecinden sonra ortaya ¢ikan
tirlinlerin yagsam agamalarinda kurulus tarafindan satilan tirtinlerden kaynaklanir.

Cogu durumda, kurulus, iriinlin yasam asamalar1 boyunca kesin olarak nasil
kullanildigin1 bilmez ve bu nedenle, her yasam asamasi i¢in makul senaryolar
tanimlamalidir. Senaryolar raporda net bir sekilde agiklanmalidir. Uriinlerin yasam sonu

bertaraf veya geri doniisiim asamalar1 bu kategoride degerlendirilmektedir.
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Kategori 6: diger dolayli sera gazi emisyonlart; Bu kategorinin amaci, bagka herhangi
bir kategoride rapor edilemeyen herhangi bir kuruma 6zgii emisyonu (veya ortadan
kaldirmay1) yakalamaktir.

Sonug olarak, bu belirli kategorinin igerigini tanimlamak kurulusun sorumlulugundadir.

2.5. Onemli Dolayl Sera Gaz1 Emisyonlarim Belirleme Siireci

Kurulus, énemli dolayli emisyonlari hesaplamali ve raporlamalidir. Onemli dolayli

emisyonlarin hari¢ tutulmasi gerekg¢elendirilmelidir.

Onem degerlendirme kriterleri arasinda emisyonlarin biiyiikliigii / hacmi, kaynaklar
tizerindeki etki seviyesi, veriye erigim ve ilgili verilerin dogruluk seviyesi (organizasyon

ve izlemenin karmasikligi) yer alabilir.

Bir risk degerlendirmesi veya diger prosediirler (6rn. miisteri gereksinimleri,

diizenleyici gereklilikler, ilgili taraflarin endiseleri, operasyon 6l¢egi vb.) kullanilabilir.

2.5.1. Dolayh emisyonlarin é6nemini degerlendirmek i¢in kullanilan kriterler

e Biiyiikliik: Niceliksel olarak dnemli oldugu varsayilan dolayli emisyonlar

e Etki seviyesi: Kurulusun emisyonlar izleme ve azaltma kabiliyetine sahip olma
derecesi (0rnegin enerji verimliligi, eko-tasarim, miisteri katilimi, 1g tanimlart)

e Risk veya firsat: Kurulusun riske maruz kalmasma katkida bulunan dolayl
emisyonlar veya is firsatlar

o Sektore 0Ozel rehberlik: Sektore ozel kilavuzda saglandigi iizere, sektorii
tarafindan 6nemli kabul edilen sera gazi emisyonlari

e Dis kaynak kullanimi: Genellikle temel is faaliyetleri olan dis kaynakl
faaliyetlerden kaynaklanan dolayli emisyonlar

e Calisan bagliligi: Calisanlart enerji kullanimini azaltmaya motive edebilecek
veya iklim degisikligi konusunda ekip ruhunu birlestirebilecek dolayl
emisyonlar (6rnegin enerji tasarrufu tesvikleri, araba paylasimi, dahili karbon

fiyatlandirmasi gibi)
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Hammadde 1
Hammadde 2
Fason iiretim
Hammadde 3
Diger malzemeler
Hammadde 4

Hammadde 5
Hammadde 6

Ambalaj

Hammadde 7
Hammadde 8
Hammadde 9
Hammadde 10
Makine techizat
teknoloji

elektronik
Endiistriyel temizlik
Personel harcamalari
Ofis malzemeleri

ISG malizemeleri
Laboratuvar malzemeleri
egitim

Diger ofis giderleri

Hammadde / Hizmet

Satin Alinan Mal ve Hizmetler

% harcama

@ Dahil edilenler

Sekil 2.5. Onemli sera gazi emisyonlarm belirleme ¢izelgesi

Sekil 2.5.’de 6nemli sera gazi emisyonlarini belirleme ¢izelgesine ornek gosterilmistir.

2.6. Sera Gaz1 Envanter Sinirlar: (Sistem Sinirlar)

2.6.1. Kurulus simirlari

Bir kurulus, bir tesisten veya birden fazla tesisten olusabilir. Tesis diizeyinde, sera gazi

emisyon ve uzaklastirmalari, birden fazla sera gazi kaynagindan kaynaklanabilir.

Sekil 2.6.’da karbon ayak izi sistem Sinirlarina 6rnek gosterilmistir.

Karbon Ayakizi Sistem Sinirlan

Hammadde Temini Uretim Tesisi (Operasyon ve Faaliyetleri) n

Kapsam

1
Sabit Yanma Hareketli Fosil Yakit Sogutucu
Yanma Toketimi Gazlar

Kapsam

2
Elektrik Taketimi SR AL
Isitma ve Sogutma
Kapsam 3 !
Disandan Satin | Hammadde | Sabit |Hammadde
Alinan Hizmetler]  Temini Varlikiar | Nakliyesi

W M W

Orinterin ¥ Oranlerin
Personel | Firma ici Firmaya Ait Ta: Satr:
agima 5 Kullanim a
|5 Seyahatleri Nakliye Oknayss Arclar st ullan Yasam Yaunmlar
Evresi Sonu

X EHE= W

Sekil 2.6. Karbon ayak izi sistem sinirlari
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Kurulus, asagidaki yaklasimlardan biri ile tesis seviyesindeki sera gazi emisyonlarini ve
uzaklagtirmalarini birlestirmelidir:

Kontrol: Kurulus, finansal veya operasyonel kontrole sahip oldugu tesislerden tiim sera
gaz1 emisyonlarini ve / veya uzaklastirmalar1 hesaba katar.

Esit paylasim: kurulus, sera gazi emisyonlarinin ve / veya ilgili tesislerden
uzaklastirilmalarinin bir kismin1 hesaba katar.

Raporlayan sirket tiim faaliyetlerine tamamen sahipse, kurulus sinirlar1 hangi yaklasim
kullanilirsa kullanilsin ayn1 olacaktir.

Ortak operasyonlar1 olan sirketler i¢in kurulus sinirlar1 ve ortaya ¢ikan emisyonlar,
kullanilan yaklagima bagli olarak farklilik gosterebilir.

Hem tamamen sahip olunan hem de ortak operasyonlarda, yaklasim se¢imi, kurulus

sinirlar1 belirlendiginde emisyonlarin kategorize edilme seklini degistirebilir.

o Esit paylasim yaklagimi
Esit paylasim yaklasimi kapsaminda, bir girket faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini faaliyetteki 6zkaynak payina gore hesaplar.
Esit paylasim yaklagimi, bir sirketin bir faaliyetten kaynaklanan riskler ve ddiiller i¢in
sahip oldugu haklarin kapsami olan ekonomik ¢ikari yansitir.
Tipik olarak, bir operasyondaki ekonomik risklerin ve odiillerin payi, sirketin o
operasyondaki sahiplik yiizdesi ile esittir.
Bu nedenle sera gazi envanteri hazirlayan personelin, her bir miisterek faaliyet i¢in
uygun esit pay yiizdesinin uygulanmasini saglamak i¢in sirketin muhasebe veya hukuk

personeline danigsmasi gerekebilir.

e Kontrol yaklagimi
Kontrol yaklasimi bir sirketin kontroliinde olan ve sahip oldugu operasyonlardan
kaynaklanan sera gaz1 emisyonlarinin tamamini olusturmaktadir.
Pay sahibi oldugu ancak kontrolii olmayan faaliyetlerden kaynaklanan GHG
emisyonlarin1 hesaba katmaz. Sera gazi emisyonlarim1 konsolide etmek icin kontrol
yaklagimini kullanan sirketler operasyonel (idari) kontrol veya mali (finansal) kontrol

kriterleri arasinda se¢im yapmalidir.
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2.6.2. Faaliyet simirlar1 — 1SO 14064-1:2018e gore

Bir sirket, sahip oldugu veya kontrol ettigi operasyonlara dayanarak kurulus sinirlarini
belirledikten sonra faaliyet sinirlarimi belirler. Bu, faaliyetlerine bagli emisyonlarin
tanimlanmasi, dogrudan ve dolayli emisyonlar olarak simiflandirilmasi ve dolayh

emisyonlar i¢in hesaplama ve raporlama kapsaminin se¢ilmesini igerir.

Dogrudan sera gazi emisyonlari; sirketin sahip oldugu veya kontrol ettigi kaynaklardan
dogrudan sera gazi emisyonlar1 meydana gelir. Ornegin, sahip olunan veya kontrol
edilen kazanlar, firinlar, araglar vb. yanmaya bagli olarak olusan emisyonlar ile sahip
olunan veya kontrol edilen proses ekipmaninda kimyasal iiretimden kaynaklanan
emisyonlar bu kapsamdadir. Kurulus, dogrudan sera gazi emisyonlarimi CO2, CH4,
N20, NF3, SF6 ve diger uygun sera gazi gruplar1 (HFC'ler, PFC'ler vb.) i¢in ayr1 ayri

ton CO2 esdegeri cinsinden hesaplamalidir.

e Sabit Yanma: Fosil yakitlarin yanmasi, firinlar

e Mobil Yanma — Kentsel: Miidiir-Personel araglari, firma igi nakliye

e Mobil Yanma — Kirsal: Is makinalari

e Sizint1 Emisyonlar1: Sogutucu gaz kacaklari, komiir madenlerinden kaynaklanan
metan emisyonlari

e Proses Emisyonlari: Asetilen tiiketimi, ¢cimento, aliiminyum veya sera gazi ¢ikan
herhangi kimyasal reaksiyonlar

e Biyokiitle yanmasi kaynakli sera gazi emisyonlar1 ayr1 olarak hesaplanmali ve

raporlanmalidir.

Dolayli sera gazi emisyonlari; Kurulus, sera gazi envanterine hangi dolayli emisyonlarin
dahil edilecegini belirlemek i¢in bir prosediir belirlemelidir. Bu prosediiriin bir pargasi
olarak kurulus, sera gazi envanterinin amaglanan kullaniminmi dikkate alarak dolayl
emisyonlarin 6nemi i¢in kendi Onceden belirlenmis kriterlerini tanimlamali ve

acgiklamalidir.

Kullanim amaci ne olursa olsun, biiyiikk miktarlarda dolayli emisyonlar1 hari¢ tutmak

veya uygunluk yiikiimliiliikklerinden kaginmak i¢in kriterler kullanilmamalidir.
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Kurulus, bu kriterleri kullanarak, oncelikli olanlar1 se¢mek icin dolayli sera gazi
emisyonlarint belirleyecek ve degerlendirecektir. Kurulus, bu 6ncelikli emisyonlari
hesaplamali ve raporlamalidir. Onemli dolayli emisyonlarmn hari¢ tutulmasi agiklanmak
zorundadir. Onceliklendirme kriterleri arasinda emisyonlarin biiyiikliigii / hacmi,
kaynaklar / yutaklar iizerindeki etki seviyesi, faaliyet verisine erisim ve ilgili verilerin
dogruluk seviyesi (organizasyon ve izlemenin karmasikligl) yer alabilir. Bir risk
degerlendirmesi veya diger prosediirler (6rnek olarak miisteri gereksinimleri,
diizenleyici gereklilikler, ilgili taraflarin endiseleri, operasyonun dlgegi, vb.)

kullanilabilir.

Dolayli sera gazi emisyonlar1 kategorileri:
e Enerji dolayl sera gazi emisyonu
e Nakliye dolayli sera gazi emisyonu
e Satin alinan hammadde ve malzeme kaynaklanan dolayli sera gazi emisyonlari
e Kurulusun iiriinlerinin miisteri tarafindan kullanimryla iliskili dolayl sera gazi
emisyonlari

e Diger dolayl sera gazi emisyonlari

Sekil 2.7.”de bir sirketin kurulus ve faaliyet sinirlar1 6rnek gosterimi verilmistir.

l | l
| SirketA | [ siketB | [ siketc | | sirketd |
... | lue

Nakiiye Enerij Ofisler | | Araglar | |KilkARar | Ipyose
\ Tesisi 1 ! Emisyon-

______________________________________________________________________

Sekil 2.7. Bir sirketin kurulus ve faaliyet sinirlar1 6rnek gosterimi
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2.7. Sera Gaz1 Emisyonlarinin Miktarlarinin Belirlenmesi

Sera gaz1 emisyonlarinin miktarlariin belirlenmesi i¢in adimlar Sekil 2.8.’de

gosterilmistir.

Sera Gazi Kaynaklarini Belirle

Kurulus Sinirlari (yaklasim metodu)
Faaliyet Verileri ve Emisyon Faktorleri

Hesaplama

Sekil 2.8. Sera gaz1 emisyonlariin belirlenme adimlari

2.7.1. Sera gaz1 kaynaklarinin belirlenmesi

Kurulus, raporlama sinirlar1 dahilindeki tiim ilgili sera gazi kaynaklarini ve yutaklarinm
tanimlamali ve raporlamalhidir. Tiim sera gazi kaynaklari belirlenmeli ve dahil
edilmelidir.

Kaynaklarin ve yutaklarin belirlenmesi prosediirii, kurulug sinirlar1 belirleme yaklasimi
(esit pay, finansal kontrol veya operasyonel kontrol) ile uyumlu olmak zorundadir.
Kurulus, sera gaz1 emisyonlarina ilgili ve katkisi olmayan sera gazi kaynaklarini veya
yutaklarini hari¢ tutabilir. Kurulus, Sera gazi kaynaklarinin veya yutaklarinin neden

hari¢ tutuldugunu tanimlamali ve agiklamalidir.

2.7.2. Veri toplanmasi

Faaliyet verileri asagidaki ornekler gibi olabilirler;
e Kiitle, hacim, enerji veya finansal deger gibi faaliyet verileri
o Kalorifik degerler: net veya briit, genellikle daha yiiksek dogrulukta yanma ve

birincil ve sahaya 0zgii aktivite veri hesaplamalari i¢in girdi olarak kullanilir
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e Genellikle tCO2e / aktivite verisi miktar1 olarak ifade edilen emisyon faktorii
olabilir; 6rnegin 0,2022 kg CO2 eq / kWh elektrik

e Genellikle daha yiiksek dogruluk ve birincil ve sahaya 6zgli emisyon faktorii
hesaplamalari i¢in kullanilan, genellikle karbon igerigi olarak ifade edilen {iriin
kompozisyonu

e Oksidasyon faktorleri

e Doniistiirme faktorleri

2.7.3. Veri toplama kriteri

Kurulus, genellikle daha yiiksek kalitede olarak nitelendirilen sahaya 6zgii faaliyet
verilerini gelistirmek i¢in birincil faaliyet verilerini kullanmalidir.
Sahaya 0zgii veriler mevcut olmadiginda, literatiirden veya bilinen veri tabanlarindan
(ikincil veriler) kullanilmalidir.
Kurulus, sera gazi emisyonlarinin izlenmesi ve raporlanmasi igin veri toplama
prosediirii olusturmali, raporlamali, uygulamali ve siirdiirmelidir.
Veri toplama i¢in yazili prosediirler en azindan asagidaki unsurlar1 kapsamalidir:
e Birincil veri kaynaklarinin tanimlanmast;
e Emisyonlar belirlemek i¢in kullanilan formiiller ve veriler dahil olmak iizere,
her bir spesifik veri toplama aktivitesiyle ilgili islem adimlart;
e Kullanilan 1lgili elektronik veri isleme ve depolama sistemlerinin yani sira,
Manuel girdi dahil, bu tiir sistemler ve diger girdiler arasindaki etkilesim;

e Veri akisi faaliyetlerinin ¢iktilarinin kaydedilme seklinin agiklamasi.

2.7.4. Veri toplama

Kurulus, sec¢ilen kurulus smirlari belirleme yaklasgimina (esit pay, finansal veya
operasyonel kontrol) gore sera gazi emisyonlarini hesaplayacaktir.

Sera gazi emisyonlarinin hesaplandigi déonem raporlanmalidir. Genellikle 1 Ocak ile 31
Aralik donemi dikkate alinir.

Kurulus, uygun KIP (Kiiresel Isinma Potansiyel)'leri kullanarak her bir sera gazinin
miktarini ton CO2e'ye ¢evirmelidir.

En giincel IPCC’nin KIP’leri kullanilmalidir. Kullanilamiyor ise sebebi belirtilmelidir.
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2.7.5. Temel yil belirleme

Kurulus, kiyaslama yapabilmek i¢in veya sera gazi programi gerekliliklerini veya sera
gazi envanterinin diger amaglanan kullanimlarini karsilamak i¢in ge¢mis bir temel yil
belirlemelidir. Temel yil emisyonlari, belirli bir doneme (6r. kurulusun faaliyetinin bir
0zelligi oldugu bir yil veya bir yilin bir parcasi) veya birka¢ donemden (6r. Birkag yil)
ortalamasi alinarak hesaplanabilir.

Eger ge¢mis yil sera gazi emisyonlar1 hakkinda yeterli veri mevcut degilse, kurulus ilk
sera gazi envanter donemini temel y1l olarak kullanabilir.

Temel y1l1 olustururken kurulus:

e Kurulusun mevcut raporlama siirini temsil eden verileri, tipik olarak tek yillik
verileri, birbirini izleyen ¢ok yillik ortalamayi kullanarak temel yil sera gazi
emisyonlarini hesaplamali;

e Dogrulanabilir sera gazi emisyonlarinin verilerinin mevcut oldugu bir temel yil
se¢meli,

e Temel yil se¢imini sebebini agiklamalidir.

Kurulus temel yilin1 degistirebilir, ancak temel yildaki herhangi bir degisikligi sera gazi
raporunda acgiklamalidir.

Temel yilin yeniden hesaplanmasi, temel y1l sera gazi envanterinin temsil edilebilirligini
saglamak i¢in kurulus, asagidakilerden kaynaklanan temel yi1l emisyonlarindaki 6nemli
kiimiilatif degisiklikleri hesaba katmak icin bir temel yil incelemesi ve yeniden

hesaplama prosediirii gelistirebilir:

e Raporlama veya kurulus sinirlarda yapisal bir degisiklik (sirketlerin birlesmesi,
devralma veya elden ¢ikarma)

e Hesaplama metodolojilerinde veya emisyon faktorlerinde bir degisiklik

e Toplu olarak 6nemli olan bir hatanin veya bir dizi kiimiilatif hatanin kesfi.

e Kurulus, tesislerin kapatilmasi veya acilmasi dahil olmak iizere, tesis iiretim
seviyelerindeki degisiklikleri hesaba katmak i¢in temel y1l sera gazi envanterini
yeniden hesaplamamalidir.

e Kurulus, sonraki sera gazi envanterlerinde temel yil yeniden hesaplamalarini

raporlamalidir.
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2.8. Emisyon Faktorlerinin Belirlenmesi

Emisyon Faktorleri Veri Tabanlart:
e 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
e DEFRA, UK
e GHG Protocol Tools

Emisyon faktorleri igin metotlar belirlenirken tier yaklasimi kullanilabilir. Tier, bir
metodolojik karmasiklik diizeyini temsil eder. Genellikle {i¢ Tier yaklasimi
kullanilmaktadir. Tier 1, temel yontemdir; Tier 2 orta diizey ve Tier 3, karmasiklik ve

veri gereksinimleri agisindan en kompleks olanidir.

Tier 2 ve 3 bazen daha yiiksek tier yontemleri olarak adlandirilir ve genellikle daha

dogru kabul edilir.

Ancak, Tier 2 ve 3 diizeyinde emisyon faktorii hesaplamak maliyetli ve de zaman

gerektirmektedir.

Emisyon faktorleri i¢cin metotlar — Tier 1

Sabit yanma emisyon faktorleri 6rnekleri Cizelge 2.2.’de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Sabit yanma emisyon faktorleri - IPCC 2006, VVol.2, Ch.2

DEFAULT EMISSION FACTORS FOR STATIONARY ('().\I’;i‘:h‘(‘)i":\ MANUFACTURING INDUSTRIES AND CONSTRUCTION
(kg of greenhouse gas per TJ on a Net Calorific Basis)
CO; CH, N0
Fuel Default Default Default
Emission Lower Upper Emission | Lower | Upper | Emission | Lower | Upper
Factor Factor Factor
Crude Oil 73 300 71 100 75 500 r 3 1 10 0.6 02 2
Orimulsion r 77000 69 300 85400 r 3 1 10 0.6 02 2
Natural Gas Liquids r 64200 58300 70 400 r 3 1 10 06 02 2
Motor Gasoline r 69300 67500 73 000 r 3 1 10 0.6 02 2
if Aviation Gasoline r 70000 67500 73 000 r 3 1 10 0.6 02 2
é Jet Gasoline r 70000 67500 73 000 r 3 1 10 06 02 2
Jet Kerosene 71 500 69 700 74 400 r 3 1 10 0.6 02 2
Other Kerosene 71 900 70 800 73700 r 3 1 10 0.6 02 2
Shale Oil 73 300 67 800 79 200 r 3 1 10 0.6 02 2
Gas/Diesel Oil 74 100 72 600 74 800 r 3 1 10 06 02 2
Residual Fuel Oil 77 400 75 500 78 800 ¢ 3 1 10 0.6 0.2 2
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Emisyon faktorleri icin metotlar — Tier 2

Ulke 6zelinde emisyon faktorleri

Iyi uygulama, mevcut en ayristirilmis, teknolojiye 6zgii ve iilkeye 6zgii emisyon
faktorlerini, Ozellikle de farkli sabit yanma kaynaklarinda dogrudan olgiimlerden
tiiretilenleri kullanmaktir.

Tier 2 yaklasimini kullanirken, iki olas1 emisyon faktori tiirii mevcuttur:

* Ulusal emisyon faktorleri: Bu emisyon faktorleri, yerel hava kalitesi icin NOx, CO ve
NMVOC'ler gibi dolayli sera gazlarinin emisyonlarni halihazirda 6lgen ulusal
programlar tarafindan gelistirilebilir,

* Bolgesel emisyon faktorleri olabilir.

Emisyon faktorleri i¢cin metotlar — Tier 3

Teknoloji ve firma 6zelinde emisyon faktorleri

CO2 olmayan sera gazlarinin emisyonlarinin dogasi geregi, Tier 3 i¢in teknolojiye 6zgii
emisyon faktorlerine ihtiyag¢ vardir.

Ornegin yanma kaynakli emisyonlardan CO2 yakitin karbon igerigine ve yanma
verimine bagl iken, CH4 ve N20 emisyonlar1 her teknolojide farklilik gostermektedir.
Omegin, dogalgaz sicaklik, icerik, yogunluk ve kalorifik degerine; komiir ise nem,
karbon icerigi ve de kalorifik degerine gore farkli CO2 emisyonu olusturabilir.
Ornekleme yontemleri ile yakitlarin tesis biinyesinde spesifik emisyon faktorleri
hesaplanabilir. Farkli yogunluk degerine sahip dogalgaz emisyon degerleri Cizelge

2.3.’de gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Farkli yogunluk degerine sahip dogalgaz emisyon degerleri

A Metan Etan Propan i-Biitan n-Biitan i-Pentan n-Pentan Hekzan N2 co2 r:gg/usrt\:’umk Dogalgaz  NKD(Kcal
v (CH4)  (C2H6)  (C3H8) (C4H10) (C4H10) (C5H12) (C5H12) (C6H14) 3) (Stdm3)  /Stdm3)
A::I:k 16,0425 30,0690 44,0956 58,1222 58,1222 72,1488 72,1488 86,1754 28,0134 44,0095

1[94,735026] 2,416319[ 0,778474 [ 0,135535 | 0,164739 | 0,033374 [ 0,025358 | 0,011181 [ 1,445490 | 0,254503 | 0,721523 [10.000.000,00[8349,8546
294,855232 2,368265 0,749300 0,128919 0,154565 0,031174 0,023565 0,010787 1,430913 0,247281 0,72032310.000.000,00(8308,3863
395,240655 2,242968 0,700946 0,114509 0,137768 0,028286 0,021457 0,009400 1,286204 0,217807 0,717207|10.000.000,00|8301,0750
495,414503 2,164990 0,689452 0,114668 0,133171 0,027113 0,025939 0,008758 1,221265 0,200142 0,715774|10.000.000,00|8299,1172
595,350297 2,163720 0,685077 0,111483 0,127373 0,041897 0,017427 0,006787 1,294480 0,201460 0,715580|10.000.000,00(8287,1551
694,763417 2,459203 0,771341 0,135274 0,165161 0,035668 0,027394 0,011965 1,405623 0,224955 0,721319)10.000.000,00(8326,9751
794,482502 2,736217 0,826961 0,148543 0,183403 0,054690 0,045317 0,013737 1,275687 0,232943 0,72404310.000.000,00(8371,7666
895,007420 2,416226 0,741665 0,125435 0,145093 0,034490 0,026074 0,010713 1,281377 0,211506 0,719239]10.000.000,00(8325,2903
995,209397 2,303977 0,725548 0,124319 0,142890 0,033610 0,026252 0,010068 1,209094 0,214845 0,71808110.000.000,00(8321,3375
10 94,818852 2,427949 0,746298 0,130029 0,156684 0,035914 0,028079 0,011567 1,390215 0,254413 0,720838|10.000.000,00|8317,8022
11 94,277432 2,750003 0,826706 0,145365 0,180771 0,060387 0,037219 0,015932 1,488032 0,218152 0,725313|10.000.000,00|8359,5879
12 94,977574 2,418443 0,727350 0,123677 0,138246 0,041037 0,025677 0,010637 1,342220 0,195140 0,719207|10.000.000,00|8318,1922
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2.8.1. 2006 IPCC GUIDELINES for national greenhouse gas inventories

IPCC Rehberi, ¢esitli brosiirlerden olusur. Bu brosiirler, ulusal envanterin
olusturulabilmesi i¢in verilerin nasil asamali olarak toplanmasi gerektigi, bu verilerin
nasil degerlendirilecegi ve elde edilen sonuglarin nasil raporlanmasi gerektigi

konusunda bilgiler igerir.

Ayrica, raporlama icin kullanilacak tablolar1 iceren ve hesaplamalarin nasil yapilmasi
gerektigini gosteren bir ¢alisma kitabi bulunur. Ayrica, iilkelerin kendi altyapilarina
erisemedigi veriler i¢in kullanilabilecek ortalama degerlerin yer aldig: referans kitaplari
da bulunur. Sera gazi envanter hesaplamalari i¢in IPCC, asagidaki basliklari
kullanmistir: enerji, endiistriyel islemler, ¢oziicliler ve diger {iriin kullanimlari, tarim,

yerylizii cografyasi ve orman kullanimi, atiklar, genel rehberlik ve raporlama.
Karbon Ayak izi miktar1 (CO2¢) = (Tiiketim Miktar1) x (Emisyon Faktorii) (2.1)

IPCC 2006’dan alinan emisyon faktorleriyle dogalgaz tiiketimi icin Cizelge 2.4.’de
ornek bir hesaplama yapilmistir. Ayrica Cizelge 2.5’te IPCC’den alinan kiiresel 1sinma

potansiyellerinden 6rnekler verilmistir.

Cizelge 2.4. IPCC 2006, dogalgaz i¢in EF verisi kullanarak 6rnek hesaplama

Faaliyet Verisi

irelETE Yéntemi Faaliyet EFCO2 EFCH4 EF NO2

Verisi (ton (ton (ton NKD (TJ)/Gg) YF/DF Ton CO2 tonCH4 ton N20

Yontemi (Stok Degisimi veya
siirekli fjlg:l'.'lrn) (ton) CO2/TJ) CH4/T)) NO2/TJ)
Tier 1 Surekli 700000 56,1 0,001 0,0001 48,41556294 1 1901279,2 33,89089 3,389089

DEFAULT EMISSION FACTORS FOR STATIONARY COMBUSTION IN MANUFACTURING INDUSTRIES AND CONSTRUCTION
(kg of greenhouse gas per TJ on a Net Calorific Basis)

CO, CH, N0
Fuel Default Default Default
Emission Lower Upper Emission | Lower | Upper | Emission | Lower | Upper
Factor Factor Factor
Natural Gas 56 100 54 300 58 300 . 03 3 0.1 0.03 03

Cizelge 2.5. IPCC kiiresel 1sinma potansiyelleri

GWP values for 100-year time horizon
Industrial

Second Fourth Fifth Assessment
designation Chemical formula | Accessment Assessment Report (AR5)

or common Report (SAR) Report (AR4)

name

Carbon dioxide co: 1 .

Methane CH, 21 2 -

Nitrous oxide N.O 310 298 265



2.8.2. Defra, UK

Ingiltere Cevre, Gida ve Koy Isleri Bakanligi (DEFRA), ¢evrenin korunmasi ve
siirdiiriilebilirlik saglanmas1 amaciyla faaliyet gdsteren bir kurulustur. Ozellikle kiiresel

1sinma ve sera gazi emisyonu konularinda siirdiirtilebilirlik ¢alismalar yiirtitmektedir.

Sekil 2.9.da Defra, UK’den alinan site goriintiisiine yer verilmistir. Bu g¢alismalari
gerceklestirmek i¢in her yil diizenli olarak karbon emisyon katsayilariyla ilgili genis bir
alanda, emisyon gazlari, ulagim araglari, gida tiiketimi ve enerji tiikketimi gibi faktorlerin
yaymlandig1 bir internet sitesi sunmaktadir. Ucretsiz erisilebilen ve emisyon faktorlerini

bulabilecegimiz bir kaynaktir. Yillik giincellemeler diizenli olarak yaymlanmaktadir.

Documents

Conversion factors 2020: condensed set
(for most users)
MS Excel Spreadsheet, 770KB

This file may not be suitable for users of assistive technology.

» Request an accessible format.

Conversion factors 2020: full set (for
advanced users)

MS Excel Spreadsheet, 1.02MB

This file may not be suitable for users of assistive technology.

» Request an accessible format.

Sekil 2.9. DEFRA, UK site goriintiisii

2.8.3. GHG protocol tools

GHG Emissions Calculation Tool, sirketlerin sera gazi (GHG) emisyonlarint GHG
Protokoliine dayali olarak tahmin etmelerine yardimeir olan, Greenhouse Gas Protocol
ve WRI'dan iicretsiz, Excel tabanl bir aractir. Sekil 2.10.’da Greenhouse Gas Protocol

site goriintiisline yer verilmistir.
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GREENHOUSE ABOUT STANDARDS GUIDANCE L EVENTS ONLINE TRAINING NEWS REVIEW SERVICE
GAS PROTOCOL

-

Calculal-:i_oh Tools

Sekil 2.10. Greenhouse Gas Protocol site goriintiisii

2.9. Strateji ve Karbon Azalim Prosediirii

CDP (Carbon Disclosure Project), Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler Sozlesmesi
(UNGC), Diinya Kaynaklar1 Enstitiisiit (WRI) ve Diinya Capinda Doga Fonu (WWF)
arasinda bir isbirligi olan Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii (SBTi), diisiik karbonlu bir
ekonomiye geciste sirketlerin rekabet avantajini artirmak i¢in sirketlerin bilimsel tabanl
hedefler belirlemesini amaglar. Bilimsel tabanli hedefler belirlemek ve bunlara ulasmak
yoluyla sirketler, is esnekligini ve rekabet giiciinii artirmak, bdylece yeniligi tesvik
etmek ve is uygulamalarini dontistiirmek, giivenilirlik ve itibar olusturmak ve kamu
politikasindaki degisiklikleri etkilemek ve bunlara hazirlanmak gibi faydalar elde
edebilir. Strateji ve Karbon Azalim Prosediirli dokiimaninda SBTi’a gore planlar detayl

olarak sunulmaktadir.

ISO 14064-1 Standardinda tanimlanan dogrudan sera gazi emisyonlari, sahip olunan
veya kontrol edilen kaynaklardan gelen dogrudan emisyonlardir. Enerji dolayli sera gazi
emisyonlari, satin alinan enerjinin liretiminden kaynaklanan dolayli emisyonlardir. Bu
tiir hedeflerin, sicaklik artisinin 1,5°C ile sinirlamaya yonelik daha biiyiik ¢abalar tegvik
edilerek, 2°C'nin c¢ok altinda bir iklim stabilizasyon yolu ile tutarli olmasi
gerekmektedir. Genel olarak, toplam emisyonlarin dogrudan ve enerji dolayli kisma,
bitmis iiriin ve malzeme tedarik¢ileri i¢in markalara ve perakendecilere gore daha

yiiksektir.
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Giyim ve ayakkabi sirketlerinin dogrudan ve enerji dolayli sera gazi emisyonu

hedeflerini belirlemek i¢in {i¢ yontemi vardir;

Mutlak Azalim: Kiiresel sicaklik artisini 1,5°Cnin (yillik minimum yiizde 4,2
dogrusal azalma) oldukga altinda tutmak i¢in mutlak emisyonlar1 ayni yiizdeyle
azalimi.

Fiziksel Yogunluk: Bir sirketin portfoyiinii temsil eden bir birim (6rnegin, bir
tisOrt iireticisi ic¢in tretilen tisort basina) ile fiziksel iiretim c¢iktis1 basina
emisyon yogunlugunun azaltilmasidir. Bu, mutlak emisyon azaltma terimlerine
cevrildiginde, mutlak azalim yaklagimiyla uyumludur.

Ekonomik Yogunluk: Bir sirketin portfoyiinii temsil eden bir birim (6rnegin,
gelir veya katma deger) ile ekonomik deger basma emisyon yogunlugunun

azaltilmasidir. Bu birim, mutlak emisyon azaltma terimlerine c¢evrildiginde,

mutlak azalim yaklagimiyla uyumludur.

Dolayli sera gazi emisyonu hedeflerini belirlemek i¢in mevcut dort yontem vardir ve

bunlar bir veya daha fazla dolayli sera gazi emisyonu kategorisinde kullanilabilir;

Mutlak Azalim: Kapsam 3 hedefleri i¢in minimum hedef 2°C iken, sirketler
2°C'nin  (ydlik minimum ylizde 2,5 dogrusal azalim) veya 1,5°C'lik bir
yoriingeye (yillik minimum yiizde 4,2 dogrusal azalim) yonelik daha fazla ¢aba
gostermeye tesvik edilir.

Fiziksel Yogunluk: Bir sirketin portfoyiinii temsil eden ve mutlak emisyon
azaltma terimlerine ¢evrildiginde, mutlak azalim yaklasimiyla uyumlu olan bir
birim ile fiziksel iiretim c¢iktis1 basina emisyon yogunlugunun azaltilmasidir.
Alternatif olarak, sirketler, temel y1l diizeyinde mutlak emisyonlarin {ist sinirina
ulagmak i¢in fiziksel yogunlukta azalma saglayabilir ve yillik dogrusal terimlerle
minimum yiizde 2 oraninda bir fiziksel yogunluk azalmasi saglayabilir.
Ekonomik Yogunluk: Katma deger basina emisyon yogunlugunu yilda en az
ortalama ytlizde 7 azaltilmasidir.

Tedarik¢i Etkilesimi: Sirketin hedefinin onay i¢in Bilimsel Tabanli Hedefler
Orgiitii’ne sunuldugu tarihten itibaren bes yil icinde kendi bilimsel tabanli

hedefleriyle belirli bir tedarik¢i yiizdesine (harcama veya sera gazi
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emisyonlarinin yiizdesi olarak) sahip olmanin taahhiit edilmesidir. Sekil 2.11°de

giyim sektorlinlin deger zinciri kategorileri belirtilmistir.

TIER 4 TIER 3 TIER 2 TIER1 TIER O .
...... TUKETICI YASAM
HAMMADDE HAMM ADDE MALZEM E "Bi"TEI:I DFi?,PERAKENDE, KUth::t"IW Yz‘ii”din
CIKARM A ISLEM E URETIM | URUNUN DAGITIM ) Cullanim: Cullanim . eri
M ONTAII M ERKEZLERI pikam s, PP,
Topraktan, Hammaddelerin - Dogrudan bitmis ) kurutma, kuru Nzen”’
bitkilerdenveya  iplikve digerara irine giden Nihaidranlerin Uretim sirecine temizleme vh depolama
hayvanlardan iriinlere malzemelerin montajive dahilolmayan
hammaddelerin islenmesi (Brnegin kum as, imalati. kurumsal
yetistirilmesive sislemeler) gayrimenkul
cikariimasi. Uretimive
bitirilmesi
I {
LO1ISTiK

Degerzinciriboyunca
malzeme ve Grinlerin
nakliyesi

Sekil 2.11. Giyim sektoriindeki deger zinciri kategorileri

Karbon Sifirlama ise basitge ifade etmek gerekirse, karbon dengeleme olarak
tanimlanabilen, kaginilmaz olan karbon ayak izimizi dengelemek igin tasarlanmig
sistemlerdir. Yani temelde bunlar, sizin veya isletmenizin Sera gazi emisyonlarini
azaltmak i¢in gergeklestirilen programlara yatirim yaparak kazanabileceginiz "Karbon
Kredileridir”. Sekil 2.12°de karbon nétr sirket olabilmek i¢in yapilmasi gerekenler
gosterilmigtir. Alternatif kaynaklar kullanilarak, enerji verimliligi saglanarak ve
yenilenebilir enerji kullanilarak azaltilan fakat sifirlanamayan emisyonlar, karbon

sifirlama yapilarak karbon notr sirket haline gelinebilir.

Alternatif Kaynaklar
Yenilenebilir Enerji Karbon Notr Sirket

x(!). (('I)uél (@il==

UN SDG'lere
katkilar

Enerji Verimliligi Karbon Sifirlama

Sekil 2.12. Sifir karbon hedefi
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2.10. Kaynak Arastirmasi

Ulkemizde tekstil endiistrisi iiretim ve ihracat agisindan biiyiik bir éneme sahiptir. Bu
nedenle, Tiirkiye'deki tekstil sektorii yiiksek hacimli iiretim ve bununla baglantili olarak
yuksek enerji tiiketimine sebep olmaktadir. Dogalgaz, elektrik ve fosil yakitlarin
kullanimiyla tekstil endiistrisi sera gazlarini atmosfere salmaktadir. Bu baglamda,
enerjinin verimli kullaniminin 6nemi artmakta ve son yillarda ¢evreyi kirletmeyi azaltan
teknolojilere olan ilgi artmaktadir. Karbondioksit en yaygin sera gazi olsada, metan gazi
da 6nemli bir sera etkisi yaratmaktadir (Steinfeld ve Wassenaar, 2007). Gelismekte olan
iilkelerde, insan faaliyetlerinin atmosferdeki metan miktarin1 yaklasik %70 oraninda

artirdig1 bilinmektedir (IPCC, 2006; Greenpeace, 1998).

Karbon ayak izi kavrami, 1996 yilinda ekolojik ayak izi kavraminin ortaya ¢ikmasiyla
baslamistir (Wackernagel ve Rees, 1996). Bir iiriinlin tiim yasam dongiisii boyunca
dogrudan ve dolayli sera gazi emisyonlarinin tiim faaliyetler sonucu ortaya ciktigi
seklinde ifade edilebilir (Carbon Trust 2007; IPCC 2006; IPCC 2007). Bu kavram,
hammaddelerin {iretimi, {irtiniin imalati, kullanim1 ve atik haline dontisiimiiyle ilgili sera
gazi salmlarmi kapsar. Uretim siirecindeki tiim asamalarin sonucunda birim {iriin

basina esdeger karbondioksit miktar1 olarak da tanimlanabilir (Patel, 2006).

Son yillarda karbon ayak iziyle ilgili birgok ¢alisma, farkl: tilkelerde farkli {irtin gruplari
tizerinde gerceklestirilmistir. ABD'de yapilan bir arastirmada (Kirchain vd., 2015),
polyesterden yapilmis bir tisort icin karbon ayak izi degeri 7,1 kg-CO2e/tisort olarak
hesaplanmistir, bu da yaklasik olarak 35 kg CO2e/ kg-tisort degerine esittir. Iran'daki
tekstil endiistrisinde gerceklestirilen bir calismada (Hasanbeigi vd., 2012), yiinli orgi
kumaslar icin enerji ayak izi degeri 73 ile 132 kWh/kg-kumas arasinda hesaplanmaigtir.

Cin'de yapilan bir aragtirmada (Yan vd., 2016), saf yiin ve yiin-polyester karisimindan
tiretilen kumaslarin karbon ayak izleri sirasiyla 14 kg-CO2e/ kg-kumas ve 13,5 kg-
CO2e/kg-kumas olarak hesaplanmistir. Ayni ¢aligmada, iplik boyama islemi dikkate
alindiginda bu degerlerin %70,8 oraninda artacag belirtilmektedir. Bu durumda, yiin-
polyester karisik kumasglar i¢in s6z konusu deger 23,1 kg-COZ2e/kg-kumas olacaktir.
Ayrica, diiz 6rgii teknigi kullanilarak yapilan kumas 6rme islemi 40,7 kg-CO2e/kg-
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kumas degerine yol agarak %76,2'lik bir artiga neden olacaktir. Yiin ve polyester elyaf

tiretiminden kaynaklanan karbon ayak izleri bu degerlere dahil edilmemistir.

Son yillarda, tekstil endiistrisinde yiiksek enerji tiikketimi nedeniyle, iiriinlerin yeniden
kullanim1 ve geri doniisiimii gibi alternatifler bilim camiasinda artan ilgi géormektedir.
Mc Dougall vd. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, daha onceki iki farkl
calismaya (Lowe, 1981; Ogilvie, 1992) atifta bulunularak, kullanilmamis yiinden
yapilan bir dokuma iiriiniiniin, geri doniistiiriilmiis yiinden iiretilenlere gore iki kat daha
fazla karbon ayak izi olusturacagi sonucuna varilmistir. Woolridge vd. (2006) tarafindan
yapilan baska bir ¢aligmada ise Ingiltere'de yaygin olan giysilerin geri déniisiimiiyle
elde edilen tekstil iirlinleri ile kullanilmamis hammaddeyle iiretilen tekstil iiriinlerinin
enerji tiiketimleri karsilagtirllmistir. Ayrica, enerji verimliligini artirmaya yonelik
teknolojik gelismelere iliskin aragtirmalar da son yillarda ilgi ¢ekmektedir.
Dhayaneswaran ve Ashokkumar (2013) tarafindan 6rnek olarak sunulan bir ¢alismada,
bir tekstil fabrikasinda ekipman teknolojisi ve proses optimizasyonunun enetji tasarrufu

tizerindeki etkisi incelenmistir.

Gilintimiizde tekstil sektorii, hazir giyim, otomotiv, ev tekstili, dekorasyon ve ambalaj
gibi cesitli sektorlerde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu nedenle, tekstil
tiriinlerinin tretimi atmosfere c¢esitli emisyonlarin salinmasina neden olmaktadir. Bu
emisyonlar, sera gazi olusumuna katkida bulunan gazlari icermektedir. Sera gazlarinin
etkisini 6lgmek i¢in en giincel metodoloji, "karbon ayak i1zi" hesaplamalaridir. Dogan
(2019) tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda, kumas boyama, iplik boyama, baski ve
konfeksiyon proseslerinin bulundugu bir tekstil iriinleri tiretim alaninda, her bir birim
icin karbon ayak izi hesaplamalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, her bir
kilogram {riin i¢in kumas boyama faaliyetinden atmosfere salinan karbon ayak izi
miktar1 4,61 kg CO2e/kg {iiriin ve iplik boyama faaliyetinden 2,22 kg CO2e/kg iiriin
olarak belirlenmistir. Baski boliimii ve konfeksiyon boliimiindeki faaliyetler igin ise
sirastyla atmosfere salinan karbon ayak izi miktar1 3,31 kg CO2e/kg iiriin ve 7,25 kg
CO2e/kg iiriin olarak tespit edilmistir
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Tekstil endiistrisi, su ve enerji tiikketimi yiiksek olan bir sektordiir. Bu nedenle, endiistri
attk su ve hava emisyonlar1 gibi c¢evresel etkilere neden olmaktadir. Bu etkilerin
Onlenmesi veya kontrol altina alinmasi i¢in su ve karbon ayak izlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Su ve karbon ayak izi degerlendirmeleri, performans degerlendirmeleri,
kaynak kullanim1 ve c¢evresel emisyonlarin azaltilmasi i¢in stratejiler gelistirilmesinde
onemli bir aragtir. Dal (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, entegre bir tekstil tesisinde
dokuma-orme, kumas boyama ve terbiye gibi iiretim proseslerine gére su ve karbon
ayak izi degerleri hesaplanmistir. Su ayak izi hesaplamalarinda zincir toplami1 yaklagimi
kullanilmistir. Karbon ayak izi hesaplamalarinda ise Hiikiimetler Arasi Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) raporuna dayanarak Tier 1 (birincil kaynaklar i¢in) ve Tier 2
(ikincil kaynaklar i¢in) yontemleri kullanilmistir. Buna gore, tesisin 2015-2017 yillar
aras1 ortalama su ayak izi degeri 118 m3/ton iirlin ve ortalama karbon ayak izi degeri

7,011 kg CO2e/kg iiriin olarak belirlenmistir.

Bu tez calismasinda ise tekstil sektoriinde faaliyet gosteren bir firmada kurumsal karbon
ayak izi hesab1 yapilmistir. 1ISO 14064-1: 2018’¢ gore kategori 1 dogrudan sera gazi
emisyonlari, kategori 2 enerji dolayl sera gazi emisyonlari, kategori 3 nakliye dolaylt
sera gazi emisyonlari, kategori 4 hammadde dolayli sera gazi emisyonlar1 ve kategori 6
diger dolayli sera gazi emisyonlar1 hesaplanmistir. Kategori 1 ve Kategori 2 igin veriler
“kg”, “L” veya “kWh” olarak isleme alinmaktadir. Bu sebeple farkli birimlerde
toplanan  tiiketim miktarlar1 DEFRA’nin  yogunluk katsayilar1  kullanilarak
hesaplanmaktadir. Kategori 3, 4, 5 ve 6 verileri “kWh”, “L”, “ton.km”, “’km”, “ton”,
“m3” olarak isleme alinip 1lgili emisyon faktorleri i¢in birim doniisiimler yapilmaktadir.
Elektrik i¢in tier 2, dogalgaz igin tier 3, diger tim hesaplar i¢in tier 1 metodu
kullanilmistir. Farkli tier metodlar1 kullanilarak en dogru sonuglarin bulunmasi
hedeflenmistir. Hesaplamalar sonucunda temel yil segilen 2019 yil1 igin toplam emisyon
miktar1 44.719,73-ton CO2e olarak bulunmustur. Hesaplanan kategori bazli emisyon

miktarlarin azaltimi i¢in oneriler yapilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu tez galismasi igin segilen sanayi tesisi Bursa’da olup, dis giyim iizerine butik
dokuma kumas {iretimi yapmaktadir. Kumas iiretimi i¢in gerekli olan ham maddelerden
biri olan iplik ham (ekru) veya boyali olarak yurti¢i veya yurtdisindaki firmalardan satin

alinmaktadir.

Ham (ekru) iplikler talep edilen renklere gére boyama i¢in aktarma vb. 6n hazirliklar
yapildiktan sonra, bobin boyama makineleri ile boyama islemi gergeklestirilir. Boyanan
iplikler, dokuma hazirlik béliimiine alinip ¢oziiliir. Cozgiide hazirlanan iplikler dokuma
tezgahlarma alinir ve kumas kalitesine uygun tezgahlarda dokuma islemi tamamladir.
Dokuma isleminden sonra ham kalite kontrol ve sonrasinda apreleme islemi yapilir.
Apreleme isleminde istenilen kumas tusesi saglanir. Final kalite kontrolii tamamlanan
kumaglar miisteri istegine gore rulolara veya tamburlara sarilip paketlenir ve sevk

edilmesi i¢in lojistik boliimiine teslim edilir.

Ikinci bir islem olan top boyamada, iplikler bobin boya yapilmadan ham (ekru) olarak
¢oziilir ve dokuma boliimiine iletilir. Dokunduktan sonra kumaslara top boyama
yapilarak boyama islemi gerceklestirilir. Yar1 mamul haline gelen kumaglara kalite
kontrol islemi uygulanir. Kalite kontrol isleminden c¢ikan yari1 mamul kumaslara
apreleme islemi uygulanir ve tekrar kalite kontrol boliimiine gonderilir. Final kalite
kontrolii tamamlanan kumasglar miisteri istegine gore rulolara veya tamburlara sarilip

paketlenir ve sevk edilmesi i¢in lojistik boliimiine teslim edilir.

Firmanin kumas iiretimiyle ilgili proses akis semas1 Sekil 3.1.’de gosterilmektedir.
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Uretim Akis Semasi

HAMMADDE IPLIK ALIMI

!

I[PLIK BOYA

-

DOKUMA HAZIRLIK

-

DOKUMA

-

KALITE KONTROL VE CIMBIZ ISLEMI

-

BOYAMA+APRE

!

YAS ACMA

!

RAMOZ VE APRE

!

KALITE KONTROL VE SEVKIYAT

Sekil 3.1. Firmanin proses akis semast
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Calisma i¢in temel yil olarak 2019 yil1 1 Ocak- 31 Aralik periyodu baz alinmistir.

BS EN ISO 14064-1: 2018: Sera gazlar1 - Boliim 1: Sera gazi emisyonlarinin ve
uzaklastirmalarinin  kurulus seviyesinde hesaplanmasina ve rapor edilmesine dair

kilavuz ve 6zellikler dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir.

Kategori 1 dogrudan sera gazi emisyonlari, kategori 2 enerji dolayli sera gazi
emisyonlari, kategori 3 nakliye dolayli sera gazi emisyonlari, kategori 4 hammadde
dolayli sera gazi emisyonlar1 ve kategori 6 diger dolayli sera gazi emisyonlar

hesaplanmustir.

Kategori 1 ve Kategori 2 icin veriler “kg”, “L” veya “kWh” olarak isleme alinmaktadir.
Bu sebeple farkli birimlerde toplanan tiiketim miktarlart DEFRA’nin yogunluk

katsayilar1 kullanilarak hesaplanmaktadir.

Kategori 3, 4, 5 ve 6 verileri “kWh”, “L”, “ton.km”, “’km”, “ton”, “m3” olarak isleme

alinip ilgili emisyon faktdrleri i¢in birim dontigiimler yapilmaktadir.

Elektrik i¢in Tier 2, dogalgaz ve komiir i¢in Tier 3, diger tiim hesaplar i¢in Tier 1

metodu kullanilmustir.

Hesap Formiilii:

Sera Gazi Emisyon Miktar1 (CO2e) = (Tiiketim Miktar1) x (Emisyon Faktorii) (3.1)
Firmanin sera gazi envanter listesi Cizelge 3.1°de belirtilmistir. Cizelge 3.1°deki sera

gaz1 envanter listesinde emisyon kapsami, emisyon tiirii, emisyon kaynagi, faaliyet

verisi referans1 ve EF referansi kaynagi belirtilmistir.
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Cizelge 3.1. Sera gaz1 envanter listesi

Emisyon Emisyon Emisyon | Faaliyet EF
Kapsami Tiiri Kaynag1 | Verisi Referansi
Referans1 | Kaynagi
Sabit Yanma | Dogalgaz | Faturalar | IPCC,2006 CO2, CH4,
N20
Sabit Yanma- | Motorin | Teorik IPCC,2006 CO2, CH4,
Jenerator Hesap N20
Sabit Yanma- | Motorin | Teorik IPCC,2007 CO2, CH4,
Yangin Hesap N20
Pompasi
Hareketli Benzin On-Road | IPCC, 2006 CO2, CH4,
Yanma — Araclar - N20
Dogrudan On Road Tagitmatik
Sera Gazi Takip
Emisyonlar1 | Hareketli Motorin | On-Road | IPCC, 2006 CO2, CH4,
Yanma — Araclar - N20
On Road Tagitmatik
Takip
Hareketli Motorin | Off Road | IPCC, 2006 CO2, CH4,
Yanma — Aragclar- N20
Off Road Faturalar
S1zint1 Sogutucu | Sogutucu | Defra 2021 CO2eq
Emisyonlar1 | Gaz Gazlar
Kagaklar1 | Takip
S1zint1 YSC Yangin IPCC 5th AR ve CO2eq
Emisyonlari Sondiirme | DEFRA 2020
Cihazlar
Envanter
Satin https://unfccc.int CO2eq
Alinan Satin Alinan Elektrik Faturalar | /documents/223579
Enerji
Dolayl
Sera Gazi
Emisyonlari
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Cizelge 3.1. Sera gazi envanter listesi (devam)

WTT-Tim Yakatlar Faturalar Defra 2021 CO2eq
Ham Maddelerin Nakliyesi | Hammadde | Defra 2021 CO2eq
Kaynakli Emisyonlar Tasima
Uriinlerin Nakliyesi Uriin Defra 2021 CO2eq
Nakliye ve Kaynakli Emisyonlar Nakliyesi
Ulasim Is Seyahatleri Is Defra 2021 CO2¢q
Dolayh Sera Seyahatleri
Gaz_l Sermaye Mallar1 Nakliyesi | Satin Defra 2021 CO2eq
Emisyonlart | polayl; Emisyonlar Alinan Mal
ve
Hizmetler
Calisan Ise Gidis-Gelis Personel International CO2eq
Dolayli Emisyonlar Servisi Council on Clean
Trans.
Ham Madde Emisyonlar1 Satin SimaPro Ecoinvent | CO2 eq
Alinan Mal | 3.7.1
ve ve Satin Alinan
Hizmetler | Mal ve Hizmetler
Suyun Temini Dolaylh Faturalar Defra 2021 CO2eq
Emisyonlar
Ham Madde | Sermaye Mallart Dolayl: Satin SimaPro Ecoinvent | CO2 eq
ve Malzeme | Emisyonlar Alman Mal | 3.7.1
Kullanimi ve
Dolayli Sera Hizmetler
Gazi Depo Hizmeti Faturalar | IEA Turkey 2018 | CO2 eq
Emisyonlari
Atiklar Dolayli Emisyonlar | Atiklar Defra, 2021 ve CO2eq
IPCC, 2006
Atiklarin Nakliyesi Dolayli | Atiklar Defra 2021 CO2eq
Emisyonlar
Suyun Aritilmas1 Dolayl Faturalar Defra 2021 CO2eq
Emisyonlar
Diger Elektrik Iletim&Dagitimi Faturalar Defra 2021 CO2¢q

Dolayli Sera
Gazi
Emisyonlari

Dolayli Emisyonlar
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4. BULGULAR

Bu béliinde tez ¢alismasi ile elde edilen bulgularin 6zet hali sera gazi envanter raporu

olarak Sekil 4.1.’de gosterilmistir. Temel yil olarak segilen 2019 yili i¢in yapilan

calismani amaci, kapsami, organizasyon sinirlari, kategori bazli emisyon miktarlar1 ve

toplam emisyon miktar1 belirtilmistir.

Toplam emisyon degeri 44.719,73-ton CO2 olarak bulunmus olup, toplam ¢aligan sayisi

olan 329 oranladigimizda g¢alisan sayisina gore karbon ayak izi yogunlugu 135,93-ton

CO2 olarak bulunmustur.

Kategori bazli detayli emisyon analizleri ise bolim devaminda ayri ayri incelenmis,

analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.

Amag: Organizasyon biinyesinde agija ¢ikan sera gazi emisyonlarinin toplam karbondioksit esdederi seklinde
hesaplanmasi.
Kapsam: -Dogrudan Sera Gazi Emisyonlari Organizasyon Sinirlari: Operasyonel Kontrol Yaklasimi
-Satin Alinan Enerji Dolayl Sera
Gazi Emisyonlari
-Nakliye ve Ulagim Dolayli Sera Raporlama Sinirlari: Organizasyon sinirlari igerisinde rapor
Gazi Emisyonlari edilen dogrudan sera gazi emisyonlari ve
-Ham Madde ve Malzeme Kullanimi organizasyonun faaliyetlerinin  sonucu
Dolayli Sera Gaz! Emisyonlari olarak énemli dolayll sera gaz
-Uriinlerin Yasam Sonu Dolayli emisyonlari.
Sera Gazi Emisyonlari
-Diger Dolayli Sera Gazi
Emisyonlari
Sistem Siniri: Kontrol Yaklagimi Temel Yil: 2019
Endistri: Tekstil Rapor Yili: 2019
Rapor yilina ait ciro (TL): Rapor Periyodu: 1 Ocak — 31 Aralik 2019
Veri Girisi: Yillik Rapor Sikligi: 1
Bursa Fabrika-1 : 316
Calisan Sayisi: Bursa Fabrika-2 : 4
istanbul Ofis : 9
: Alan (m?): Bursa Fabrika-1 : 21.461 m?
Is glinti sayisi: : Bursa Fabrika-2 : 29.912 m?

istanbul Ofis : 800 m?

Kiresel Isinma
Potansiyelleri

IPCC 5th AR: CO: 1; CH4: 28 ; N20: 265

Karbon Ayakizi Sonug Bilgisi

Kategori 1: Dogrudan sera gazi emisyonlari

3474,41-ton COze

Kategori 2: Enerji dolayli sera gazi emisyonlari

3876,15 -ton COze

Kategori 3: Nakliye dolayli sera gazi emisyonlari

1575,21-ton CO2e

Kategori 4: Hammadde dolayl sera gazi emisyonlari

34657,26-ton COze

Kategori 6: Diger dolayli sera gazi emisyonlari

1136,70-ton CO2e

Toplam Emisyon:

44719,73-ton COze

Karbon Ayakizi Yogunlugu — calisan sayisi:

135,93-ton COze

Sekil 4.1. Sera gazi envanter raporu
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4.1. Sabit Yanma Kaynakh Dogrudan Emisyonlar
4.1.1. Dogalgaz

Dogalgaz, belirtilen lokasyonlar igin tedarik¢i firmadan tedarik edilmektedir. Firmanin
kullandig1 toplam dogalgaz miktari1 tedarik¢i tarafindan firmaya aylik olarak fatura
edilmektedir. Veriler firmanin enerji yonetim biriminden alinip, faaliyet verileri (m3)

dogalgaz yogunluk degerleriyle ¢arpilarak ton biriminde hesaplamaya dahil edildi.

Bursa fabrika-1 ve Bursa fabrika-2 lokasyonundaki yogunluk degeri OSB’den
almmistir. Fakat Istanbul ofisi icin yogunluk degerine ulasilamamistir. Bu sebeple
dogalgaz yogunluk degeri “Enerji Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullaniminda

Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik’ten alinarak hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.1. Sabit yanma-dogalgaz kaynakli emisyonlar

Faaliyet Faaliyet| EF CO2 | EF CH4 | EF N20
. NKD 2 ton ton
Lokasyon Verisi (T/Gg) Verisi (ton (ton (ton YF/DF | ton CO2 CHa N20 ton CO2e
(ton) D1 13 | coaryy | cHamy) | No2iTI)
FaBk;JrEIi;l-l 1.211,88 | 48,00 | 58,17 | 56,10 | 00010 | 0,0001 | 1,00 | 3.263.35| 006 | 001] 3.26652
Bursa
. 1227 | 48,00 | 059 | 56,10 | 00010 | 0,0001 | 1,00| 3305| 000 | o000 3309
Fabrika-2
istanbul
o 208 | 4800 | 010 | 5610 | 0,0010 | 0,0001 | 1,00 559 000 | 0,00 5,60
Toplam 330199 006 001 330520

Cizelge 4.1’de sabit yanma dogalgaz kaynakli emisyonlarin CO2e degeri
hesaplanmistir. Dogalgaz faaliyet verisi ton olarak verilen degerler 6nce TJ’a gevrilip
daha sonra IPCC,2006’dan alimman CO2, CH4, N20O emisyon faktorleri ile carpilip
toplamlar1 alinarak toplam emisyon degerleri hesaplanmustir.

Bursa fabrika-1 lokasyonu CO2 kaynakli emisyon degerleri i¢in asagidaki gibi detayli

hesaplama yapilmis olup, diger hesaplamalar 6zet halde tablolarda gosterilmistir;

Faaliyet verisi (ton), Net kalorifik deger (NKD) (TJ/Gg) ile garpilip, 1000’e boliinerek

faaliyet verisi TJ olarak bulunur.

[Faaliyet verisi (ton) x NKD (TJ/Gg) / 1000 ] = Faaliyet Verisi (TJ) (4.2)
[(1211,88 x 48,00) / 1000] = 58,17 TJ olarak hesaplanmustir.
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Daha sonra TJ birimine ¢evrilen faaliyet verisi, IPCC,2006’dan alinan emisyon faktorii
ve YF/DF orani ile carpilarak ton CO2 degeri hesaplanmaktadir. YF/DF orani, yanma
oranini gostermekte olup, hesaplarda tam yanma kabulii yapildi§indan tiim

hesaplamalar i¢in 1 olarak kabul edilmistir.

[Faaliyet verisi (TJ) x EF CO2(ton CO2/TJ) x (YF/DF)] = ton CO2 (4.2)
58,17 x 56,10 x 1,00 = 3.263,35 ton CO2 olarak hesaplanmistir.

CH4 ve N20 icin benzer emisyon hesaplari yapilip, CO2 karsilig1 toplam toplam

emisyon degerleri her lokasyon i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii tizere Bursa fabrika-1 lokasyonu igin dogalgaz kaynakli
emisyon toplami 3.266,52 ton CO2e, Bursa fabrika-2 lokasyonu i¢in dogalgaz kaynakli
emisyon toplami1 33,09 ton CO2e, Istanbul ofis lokasyonu iginse dogalgaz kaynakli
emisyon toplami 5,60 ton CO2e olarak bulunmustur. Dogalgaz kaynakli toplam
emisyon degeri 3.305,20 ton CO2 e olarak hesaplanistir.

4.1.2. Sabit yanma motorin

Lokasyonlarda sabit noktalardaki motorin kaynakli tiikketimleri kapsar. Sadece Bursa
fabrika-1 lokasyonundaki jeneratér ve yangin pompasi kaynakli emisyon bu kapsama
girmektedir. Rapor yili envanter ¢aligmasinda yangin pompasi ve jeneratdr motorin
tilketimleri teorik olarak hesaplanmigtir. Veriler firmanin Makine-Enerji biriminden

alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.2. Sabit yanma-motorin kaynakli emisyonlar

Faaliyet [ Faaliyet NKD EFCO2 | EFCH4 | EFNO2
Kaynak | Kaynak Akigi | Verisi Verisi (T)/Gg) (ton (ton (ton |YF/DF|tCO2|ton CH4[ton N20|ton CO2e
(v (ton) & | coz/m) | cHarm) | N20/m)
Motori Jenerator 538,80 0,46 43 74,10 | 0,00300 | 0,00060 | 1,00 | 1,45( 0,00 0,00 1,46
otorin
Yangin Pompasi| 758,00 0,64 43 74,10 | 0,00300 | 0,00060 | 1,00 | 2,04 | 0,00 0,00 2,05
Toplam 3,51

Cizelge 4.2°de sabit yanma motorin kaynakli emisyonlarin CO2e degeri hesaplanmustir.

Bursa fabrika-1 lokasyonunda i¢in jenetatdr i¢in kullanilan motorin kaynakli emisyon
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toplam1 1,46 ton CO2e, yangin pompast i¢in kullanilan motorin kaynakli emisyon
toplami1 2,05 ton CO2e olmak iizere motorin kaynakli emisyon toplami 3,51 ton CO2e

olarak bulunmustur.

4.2. Hareketli Yanma Kaynakh Dogrudan Emisyonlar
4.2.1. Hareketli yanma motorin

Miidiir-personel araglarinin motorin tiiketimleri akaryakit istasyonu faturalarindan elde
edilir. Rapor yili envanter ¢calismasinda yer alan fatura dokiimleri firmanin muhasebe

biriminden alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.3. Hareketli yanma-motorin, benzin kaynakli emisyonlar

On - Road
Faaliyet EF CO2 | EF CH4 | EF NO2
Kaynak | Faaliyet |Yogunluk |.y' NKD ton
At | Verisi (1) | (ke/it) Verisi (T)/Gg) (ton (ton (ton [YF/DF| tCO2 |ton CH4| ton N20 COo2e
) . (ton) &'l coa/m)| cHasm) |No2/my)
Motorin | 9.792,00 | 0,84617 8,2857| 43 74,1 | 0,0039 | 0,0039 1 (26,401| 0,001 | 0,001 26,81
Benzin 4682 0,744165 3,484 | 44,3 69,3 0,033 | 0,0032 1 (10,696| 0,005 | 0,000 10,97
Toplam 37,778
Off-Road
. . Faaliyet EF CO2 | EF CH4 | EF NO2
Kaynak | Faaliyet | Yogunluk Verisi NKD(T/ (ton (ton (ton |YF/DF| tCO2 |ton CH4| ton N20 |ton CO2e
Akigi |Verisi (It)| (kg/lt) Gg)

(ton) C02/TJ) |cH4/TI) [NO2/T))

Motorin 203,20 | 0,84617| 0,171942 43 74,1 10,00415| 0,0286 1 0,548 |0,00003|0,000211 0,605

Toplam 0,605

Cizelge 4.3’de hareketli yanma motorin kaynakli emisyonlarin CO2e degeri
hesaplanmistir. Tiim lokasyonlar i¢in hareketli yanma on road motorin kaynakli
emisyon miktart 26,81 ton CO2e olarak bulunmus olup, hareketli yanma on road benzin

kaynakli emisyon miktar1 10,97 ton CO2e olarak bulunmustur.

Boylece hareketli yanma on road kaynakli toplam emisyon miktar1 37,78 ton CO2e

olarak hesaplanmustir.

Hareketli yanma off road motorin kaynakli emisyon miktari ise 0,605 ton COZ2e olarak

hesaplanmustir.
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4.3. Antropojenik Faaliyetlerden Kaynakl Sizinti Emisyonlar:
4.3.1. Refrigerant ve yangin sondiirme gaz kacaklari

Gaz kagaklar1 ve sizintidan kaynakli bakim veya dolum yapilmis ise bu degerler
kullanilir. Klimalar, hava kurutucular, buzdolaplari, su sebilleri ve yangin sondiirme
sistemi i¢in ayr1 ayri veri listesi tutulur. Faaliyet verisine, kagak ve dolum miktarlar1 ile

ulasilir.

Cizelge 4.4. Sogutucu gazlar-sizint1 kaynakli emisyonlar

. - . Dolum .
Cihaz Tlp.l Sogutflcu .Gaz SeraGazi | Miktan, SI'ZIntI Fae'\ll.yet EF GWP, ton CO2eq EF Referans:
(Bursa-Fabrika) |Kapasitesi, kg ke Miktan | Verisi (kg) | kg CO2 eq
Klima 111,38 R 410A - 1,00% | 1,11380 2088 2,3256 Defra, 2021
Klima 4,00 R 22 - 1,00% | 0,04000 1760 0,0704 IPCC AR5
Buzdolabi 0,03 R600A - 0,10% | 0,00003 3 0,0000 Defra, 2021
Su Sebili 2,089 R134A - 0,10% | 0,00209 1300 0,0027 IPCC AR5
Chiller 15,90 R 407C 2,00% | 0,31800 1774 0,5641 Defra, 2021
Tap 11,00 R407 1,00% | 0,11000 10540 1,1594 IPCC ARS. Defra 2021
Toplam 1,58 4,12
. - . Dolum .
: Cihaz Tlpl. Sogutfxcu .Gaz SeraGaz | Miktan, SI'ZII'ItI Fa?I!yet EF GWP, ton CO2eq EF Referanst
(Istanbul-Ofis) |Kapasitesi, kg ke Miktan | Verisi (kg) | kg CO2 eq
Klima 81,09 R 410A - 1,00%| 0,81090 2088 1,69316 |Defra, 2021
Klima 3,10 R 22 - 1,00%( 0,03100 1760 0,05456 [IPCC AR5
Derin Dondurucu 0,75 R600A - 2,00%| 0,01500 3 0,00005 |Defra, 2021
Su Sebili 0,03 R134A - 0,10%| 0,00003 1300 0,00004 |IPCCARS
Toplam 0,86 1,75

Cizelge 4.4’de sogutucu gazlar sizintt kaynakli emisyonlarin CO2e degeri
hesaplanmistir. Bursa fabrika lokasyonlari i¢in sogutucu gazla sizint1 kaynakli emisyon
miktar1 4,12 ton CO2e olarak bulunmus olup, Istanbul ofis lokasyonu i¢in sogutucu

gazla s1zint1 kaynakli emisyon miktari 1,75 ton CO2e olarak bulunmusgtur.

Sadece CO2 iceren yangin sondiirme tiipleri, CO2 bazli yangin sondiirme sistemi,
FM200 (HFC227ea) bazl1 yangin sondiirme sistemi ve varsa diger sera gazi emisyonuna
sebep olan gaz iceren sistemler hesaplamalara dahil edilir. Veriler firmanin makine-

enerji biriminden alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

43



Cizelge 4.5. Yangin sondiirme-Sizint1 Kaynakli emisyonlar

) Dolum Faaliyet | EFGWP,
. Kapasite, Sizinti . ton CO2
Sera Gazi Kaynagi (Bursa) Sera Gazi K yapilan Miktan Verisi kg CO2 e EF Referansi
& Miktar, kg (kg) eq/kg 9
CO2 Bazli Yangin Séndiirme Cihazlari C02 106,00 115| %4 119,24 1 0,12 [IPCC5th AR
NAF P4 Bazli Yangin Sondiirme Cihazlari [HFC 42 36| %4 37,68 3220 121,33 |IPCC 5th AR
Toplam 121,45
Dolum Faaliyet | EF GWP,
. K ite, Sizint L ton CO2
Sera Gazi Kaynagi (Istanbul) Sera Gazi k:paSI € yapilan lvllzi:::aln Verisi kg CO2 one EF Referansi
Miktar, kg (kg) eq/kg 4
CO2 Bazli Yangin Sondirme Cihazlari C02 35,00 0| %4 1,4 1| 0,0014 |IPCC5th AR
Toplam 0,0014
Cizelge 4.5°de yangin sondiirme sizintt kaynakli emisyonlarin CO2e degeri

hesaplanmistir. Bursa lokasyonlar1 i¢in yangin sondiirme sizintt kaynakli emisyon
miktar1 121,45 ton CO2e olarak bulunmus olup, istanbul lokasyonu icin yangin

sondiirme s1zint1 kaynakli emisyon miktar1 0,0014 ton CO2e olarak hesaplanmustir.

4.4. Enerji Dolayl Emisyonlar
4.4.1. Elektrik

Tiim y1l boyunca satin alinan elektrik, sayaclar vasitasi ile kaydedilir. Faaliyet verileri
kWh biriminde hesaplamaya dahil edilir. Hesaplamaya yerleskedeki tiim saya¢ verileri
dahil edilir. Veriler firmanin makine-enerji biriminden alinip, hesaplamaya dahil

edilmistir.

Cizelge 4.6. Elektrik tiikketimi kaynakli emisyonlar

Kaynak Faali(yll:‘e“tn:;erisi EF GZ:I;;(‘I:IgIﬂlCOZ ton CO2 eq EF Referans
Bursa Fabrika-1 8.350.313,76 | 0,457566201 3.820,82( https://unfccc.int/documents/223579
istanbul Ofis 36.505,94| 0,457566201 16,70| https://unfccc.int/documents/223580
Bursa Fabrika-2 84.406,32| 0,457566201 38,62| https://unfccc.int/documents/223581
Toplam 8.471.226,02 3.876,15

Cizelge 4.6’da goriildiigli lizere kWh olarak toplanan faaliyet verileri, elektrik

(Tiirkiye): 0,4576 kg CO2e/kWh emisyon faktorii ile ¢arpilarak tiim lokasyonlar i¢in

elektrik tiikettimi kaynakli emisyon miktar1 3.876,15 ton COZ2e olarak hesaplanmustir.
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4.5. Dolayli Emisyonlar
4.5.1. Nakliye dolayl emisyonlar

e Well-to-tank — Yakitlar
Dogal gaz, motorin ve benzin tiiketimleri i¢in kuyudan tanka hesaplamalar1 yapilir.
Hesaplama igin gerekli veriler firmanin makine-enerji biriminden alinip, hesaplamaya

dahil edilmistir.

Cizelge 4.7. Well-to-tank — yakitlar kaynakli emisyonlar

Faaliyet - -
L. . . .| EFFaktori o EF Faktorii
Kaynak Verisi |Faaliyet Verisi .. EF Faktorii ton CO2e
.. Birimi Referansi
Birim

Dogal gaz [ton 1.226,23|kg CO2e/ton 434,42892 532,71|Defra, 2021
Motorin L 11.292,00|kg CO2e/L 0,60986 6,89|Defra, 2021
Benzin L 4682|kg CO2e/L 0,61328 2,87|Defra, 2021

Toplam 542,47

Cizelge 4.7.’de well to tank yakitlar kaynakli emisyonlarin CO2e degeri hesaplanmaigtir.
Well to tank yakitlar kaynakli emisyon miktar1 542,47 ton CO2e olarak hesaplanmustir.

e Ham maddelerin Nakliyesi
Firmada iiretim igin satin alman tiim ham maddelerin tasinmasi dolayli emisyonlari
envanter hesabina dahil edilir. Gerekli veriler; ham madde agirliklari, tasinma yontemi

ve mesafe bilgileri firmanin satin alma biriminden alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.8. Ham maddelerin nakliyesi kaynakli emisyonlar

Kaynak Faaliyet Verisi, EF, ton CO2e EF referans
ton.km kg CO2e/ton.km
Ham madde (kara yolu) 2.555.621,43 0,20780 531,06 Defra, 2021
Ham madde (deniz yolu) 3.625.609,28 0,01614 58,52| Defra, 2022
Toplam 589,58

Cizelge 4.8.°de hammaddelerin nakliyesi kaynakli emisyonlarin CO2e degeri
hesaplanmistir. Hammaddelerin nakliyesi kaynakli emisyon miktar1 589,58 ton CO2e

olarak hesaplanmustir.
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e  Uriinlerin Nakliyesi
Firmanin tiretimi sonucu olusan mamul {irtinlerin tasinmasi dolayli emisyonlar1 envanter
hesabina dahil edilir. Gerekli veriler; {irtinlerin agirliklari, tasinma yontemi ve mesafe

bilgileri firmann lojistik biriminden alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.9. Uriinlerin nakliyesi kaynakli emisyonlar

Kaynak Faalx?::rlsn, ke COZI:;’ton.km ton CO2e EF referans
Uriinler (kara yolu) 1.084.375,68 0,20780 225,33 Defra,2021
Uriinler (deniz yolu) 40.349,60 0,016142 0,65| Defra,2021
Uriinler (hava yolu) 97.510,44 1,0189 99,35| Defra,2021

Toplam 325,34

Cizelge 4.9.’da triinlerin nakliyesi kaynakli emisyonlarin CO2e degeri hesaplanmaigtir.

Uriinlerin nakliyesi kaynakli emisyon miktar1 325,34 ton CO2e olarak hesaplanmistir.

e Personel Servisi Hizmeti
Personel servisi hizmeti igin hesaplama, hesap yilinda personel servislerinde kat edilen
mesafe ile hesaplanir. Servis giizergah km verileri firmanin muhasebe biriminden alinip,

hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.10. Personel servisi hizmeti kaynakli emisyonlar

Servis EF Faktori

kgCO2e |ton CO2 EF Faktdrii Ref
Giizargahi (km) | (kgCO2e /km) gtice |ton € aktoru Reteransli

https://theicct.org/sites/default/files/publications/
EU-LCV-C0O2-2030 ICCTupdate 20190123.pdf

432.275,00 0,209 90.345,48 90,35

Toplam 90,35

Cizelge 4.10.°da personel servisi hizmeti kaynakli emisyonlarim CO2e degeri
hesaplanmistir. Personel servisi hizmeti kaynakli emisyon miktar1 90,35 ton CO2e

olarak hesaplanmustir.
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e I5 Seyahatleri
Is seyahatleri kapsaminda ucus hizmeti dolayli emisyonlar1 hesaplanir. Acenteden elde
edilen dokiiman ile parkurlar arast mesafe km cinsinden bulunarak envantere dahil

edilir. Veriler firmanin muhasebe biriminden alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.11. Is seyahatleri kaynakli emisyonlar

Faaliyet Verisi, EF Faktori

km (keCO2e/km) EF Faktoru Referansi kgCO2e | ton CO2e

Denizyolu

Defra, 2021, Business travel-sea,
13.560,98 0,112862 1.530,52 1,53
Ferry, average passenger, E20

Havayolu
Defra, 2021, Business travel- air,
147.333,29 0,15353 Short-haul, to/from UK, Average | 22.620,08 22,62
passenger, F24

Toplam 24,15

Cizelge 4.11.’de hesaplanan is seyahatleri kaynakli emisyon miktar1 24,15 ton CO2e

olarak bulunmustur.

e Atiklarin Nakliyesi
Firmanin faaliyetleri sonucu olusan atiklarin isleme tesislerine nakliyesi hizmeti
envantere dahil edilir. Gerekli veriler; atiklarin agirligi ve isleme tesislerinin mesafeleri
firmadan alinan atik beyan formlar1 vasitasi ile hesaplamada kullanilir. Veriler firmanin

yonetim sistemleri biriminden alinip, hesaplamaya dahil edildi.

Cizelge 4.12. Atiklarin nakliyesi kaynakli emisyonlar

Faaliyet verisi EF EF Faktorii
kgCO2e ton CO2e
(ton.km) (kgCO2e/ton.km) Referansi .
1.567,33 0,60635( Defra, 2021 950,35 0,95
Toplam 0,95

Cizelge 4.12.de hesaplanan atiklarin kaynakli emisyon miktar1 0,95 ton CO2e olarak

bulunmustur.
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e Sermaye Mallar1 Nakliyesi
Onceliklendirme analizi ile rapor yilinda firma tarafindan satin alinmis sermaye
mallarinin firmaya ulagsana kadar olan nakliye emisyonlari envantere dahil edilir.
Hesaplama yilinda satin alinan sermaye mallar1 agirlig1 ve tesislere gelene kadar nakliye
tirii ve kat edilen km tizerinden hesaplamaya dahil edilir. Satin alinan makineler igin
agirhlk ve nakliye bilgisine tam olarak ulasilamadigindan kabuller yapilarak
hesaplamaya dahil edilir. Veriler firmanin satin alma biriminden alinip, hesaplamaya

dahil edilmistir.

Cizelge 4.13. Sermaye mallar1 nakliyesi kaynakli emisyonlar

Faaliyet Verisi, EF,
Kaynak ton CO2e | EF referans
i ton.km kg CO2e/ton.km d
Sermaye mallar (kara yolu) 16.000,00 0,2078 3,32| Defra,2021
Toplam 3,32

Cizelge 4.13.’de hesaplanan sermaye mallar1 nakliyesi kaynakli emisyon miktar1 3,32
ton CO2e olarak bulunmustur.

4.5.2. Kurulus tarafindan kullanilan iiriinlerden kaynaklanan dolayh sera gaz

emisyonlari

e Ham Maddeler
Firmada kullanilan ham maddelerin kuyudan-tanka yaklagimi ile firmaya gelene kadar
olusturdugu emisyonlar, envantere dahil edilir. Ham maddelerin envantere dahil
edilmesi Onceliklendirme analizi ile belirlenir. Gerekli veriler; ham maddelerin tirii ve
agirh@ bilgisi firmadan temin edilir. Veriler firmanin satin alma biriminden alinip,

hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.14.°de hammadde iplik kullanimi kaynakli emisyonlar hesaplanmistir.
Firmanin kumas {iretiminde kullandigi hammadde tiiriine gbre ayr1 ayri emisyon
faktorleri kullanilmis olup, iplik prosesinden kaynakli emisyon miktarlari ayrica

hesaplanmustir.
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Yapilan hesaplamaya gore hammadde iplik kullanimi kaynakli emisyon miktari
31.749,05 ton CO2e, iplik proses kaynakli 2.113,00 ton CO2e olmak iizere toplam
33.862,05 ton CO2e olarak bulunmustur.

Cizelge 4.14. Hammadde-iplik kullanimi kaynakli emisyonlar

Ham madde tiirii Ha'm madde \Ham madde EF Birimi | ton CO2eq Prlc’))tl::(ss EF Birimi |ton CO2eq
miktari (kg) EF EE
iplik
Pamuk 35.064,68 4,04984 |kg CO2e/kg 142,0062| 0,99 |kg CO2e/kg 34,85
Polyester 874.773 4,18869 |kg CO2e/kg 3.664,16| 0,99 |kg CO2e/kg 869,47
Viskon 584.412 3,15481 |kg CO2e/kg 1.843,71] 0,99 |kg CO2e/kg 580,87
Keten 3 1,36625 |kg CO2e/kg 0,00391| 0,99 |kg CO2e/kg 0,00
Yun 598.887 43,37561 |kg CO2e/kg 25.977,10| 0,99 [kg CO2e/kg 595,25
Akrilik 31.930 3,71535 |kg CO2e/kg 118,63| 0,99 |kg CO2e/kg 31,74
ipek 4l 2,62605 |kg CO2e/kg 0,0095| 0,99 |kgCO2e/kg|  0,0036
Kesik Elyaf 820  4,18869 |kg CO2e/kg 3,43| 0,99 |kg CO2e/kg 0,82
Toplam 31.749,05 2.113,00
Cizelge 4.15.°de hammadde kimyasal ve yag kullanim1 kaynakli emisyonlar

hesaplanmistir. Firmanin kumas iiretiminde kullandig1 hammadde tiiriine gore ayr1 ayri
emisyon faktorleri kullanilarak hesaplama yapilmistir. Yapilan hesaplamaya gore
hammadde kimyasal ve yag kullanimi1 kaynakli emisyon miktar1 toplami 420,32 ton

CO2e olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Hammadde-kimyasal ve yag kullanimi kaynakli emisyonlar

Ham madde turu Ha-m GEEED P GEELD EF Birimi | ton CO2 eq
miktan (kg) EF
Kimyasal & Yag
Cerriopal 7587 720,00 1,8700000 | kg CO2/kg 1,35
Cerriopal HO/E 31.000,00 | 1,8700000 | kg CO2/kg 57,97
Cerriopal HEN 840,00 | 3,0300000 | kg CO2/kg 2,55
Cerriopal RWD 2.280,00 | 0,8700000 | kg CO2/kg 1,98
Cerriolube PSN LIQ TR 150,00 | 2,4400000 | kg CO2/kg 0,37
Disperdente FR 2.115,00 | 1,8700000 | kg CO2/kg 3,96
Farbolan 150,00 | 1,9400000 | kg CO2/kg 0,29
Boya 165.150,50 | 1,8910250 | kg CO2/kg 312,30
Sodyum Sulfat 47.500,00 | 0,6330000 | kg CO2/kg 30,07
Imerol JW 2.035,00 2,4400000 | kg CO2/kg 4,97
Hidrosulfit 1.200,00 [ 3,7700000 | kg CO2/kg 4,52
Toplam 420,32
e Su Temini

Satin alman suyun temin edilmesi dolayli emisyonlart envantere dahil edilir. Satin
alinan su tiiketimini gosteren fatura veya tedarik¢i firmadan alinan tiiketim verileri
Veriler firmanin makine-enerji biriminden alinip,

hesaplama i¢in kullanilir.

hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.16. Su temini kaynakli emisyonlar

Faaliyet Verisi| EF GWP, kg
Kaynak 3 ; [tonCO2eq EF Referans
(m?) C02eq/m
Su (Bursa Fabrika-1) 322.171,00 0,149( 48,003479| Defra, 2021, Water supply, E18
Su (Bursa Fabrika-2) 408,00 0,149 0,060792| Defra, 2021, Water supply, E18
Toplam 322.579,00 48,06

Cizelge 4.16.’da su temini bulunan iki lokasyon igin su temini kaynakli emisyonlar
hesaplanmistir. Yapilan hesaplamaya gore su temini kaynakli emisyon miktar1 toplami

48,06 ton CO2e olarak bulunmustur.
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e Atiklar

Firmanin faaliyetleri sonucu olusturdugu kati ve sivi atiklar islenen yonteme gore

envanter hesaplamasina dahil edilir. Gerekli veriler; atik tiirii, bertaraf yontemi ve atik

miktarini gosteren liste firmanin yonetim sistemleri biriminden alinip, hesaplamaya

dahil edilmistir.

Cizelge 4.17.°de atik kaynakli emisyonlar hesaplanmistir. Yapilan hesaplamaya gore

atik kaynakli emisyon miktar1 toplami 1,43 ton CO2e olarak bulunmustur.

Cizelge 4.17. Atik kaynakli emisyonlar
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Faaliyet EF Faktorii EF Faktorii
Atk Tilrii oA Y | kgcoze |toncoze 4
Verisi (kg) | (kgCO2e/ton) Referansi
Organik ¢ozlicller ya da diger tehlikeli maddeler
. . 100 21,294 2,13 0,00 Defra, 2021
iceren atik boya ve vernikler
Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri 15 21,294 0,32 0,00 Defra, 2021
Kagit Karton Ambalaj 32320 21,294 688,21 0,69 Defra, 2021
Plastik Ambalaj 7550 21,294 160,77 0,16 Defra, 2021
Ahsap Ambalaj 9010 21,294 191,86 0,19 Defra, 2021
Metalik Ambalaj 2032 21,294 43,27 0,04 Defra, 2021
Tehlikeli lerin kalitil i
e _| e .I maddelerin kaliti ar!nl icerenyada . 5889 21294 125,40 0,13 Defra, 2021
tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Tehlilkelil maddelerin kalltllar!nl icerenyada . 635 21,294 14,59 0,01 Defra, 2021
tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Tehlikeli maddelerin kalitilariniigeren ya da
- . . 853 21,294 18,16 0,02 Defra, 2021
tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Tehlikeli maddelerin kalitilariniigeren ya da
L ) . 2040 21,294 43,44 0,04 Defra, 2021
tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
. . ) . 600 21,294 12,78 0,01 Defra, 2021
malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu giysiler
Yag filtreleri 75 21,294 1,60 0,00 Defra, 2021
Tehlikeli maddelerigeren organik atiklar 1790 21,294 38,12 0,04 Defra, 2021
Aliminyum 10 21,294 0,21 0,00 Defra, 2021
17 04 10 disindaki kablolar 8 21,294 0,17 0,00 Defra, 2021
Enfeksiyonu 6nlemek amaciile toplanmalarive
. . 7 21,294 0,15 0,00 Defra, 2021
bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar
Floresan lambalar ve diger civa iceren atiklar 55 21,294 1,17 0,00 Defra, 2021
Metaller 4020 21,294 85,60 0,09 Defra, 2021
Toplam 1,43




e Sermaye Mallar
Onceliklendirme analizi ile rapor yilinda firma tarafindan satin alinmis sermaye
mallarinin dolayli emisyonlar1 envantere dahil edilir. Sermaye mallar1 kuyudan-tanka
yaklasimi ile firmaya gelene kadar olusturdugu emisyonlar envantere dahil edilir.

Veriler firmanin muhasebe biriminden alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.18. Sermaye mallar1 alim kaynakli emisyonlar

Satin
Satin Alinan Ekipman Kompozisyon| Alinan | Birim KG Material EF, | Process EF tCO2e
. kgCO2/kg | kgcCO2/kg
Miktar
Dokuma Tezgahi Metal 34 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 199,92
Ramd6z Makinesi Metal 1 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 5,88
Bobin Kurutma Makinesi Metal 1 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 5,88
Bobin Hasil Makinesi Metal 1 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 5,88
Kuru Temizleme Makinesi Metal 1 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 5,88
Konik Cozgii Makinesi Metal 1 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 5,88
Bobinli Doner Caglik Makinesi Metal 1 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 5,88
Silindir Kaplama Makinesi Metal 1 Adet | 1.600,00 1,67 2,00 5,88
Toplam 241,08

Cizelge 4.18.°de sermaye mallar1 kaynakli emisyonlar hesaplanmistir. Hesaplama
yapilirken emisyon faktorii SimaPro Ecoinvent 3.7.1 programindan alinmistir. Yapilan
hesaplamaya gore sermaye mallar1 alim kaynakli emisyon miktar1 toplami1 241,08 ton

CO2e olarak bulunmustur.

e Depo Hizmeti
Firmanin almig oldugu depo hizmeti kaynakli emisyonlar Cizelge 4.19.°da
hesaplanmistir. Faaliyet verileri firmanin muhasebe biriminden alinip, hesaplamaya
dahil edilmistir. Yapilan hesaplamaya gore depo hizmetinden kaynakli emisyon miktari

toplami1 0,85 ton COZ2e olarak bulunmustur.

Cizelge 4.19. Depo hizmeti kaynakli emisyonlar

Faaliyet Verisi| EF GWP, kg
Kaynak ton CO2 eq EF Referans
(kwh) C0O2 eq/kwh
Depo 1.854,67 0,457566201 0,85|https://unfccc.int/documents/223579
Toplam 1.854,67 0,85
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e Suyun Aritilmasi

Satin alinan suyun aritilmasi dolayli emisyonlar1 envantere dahil edilir. Satin alinan su

tilkketimini gosteren fatura veya tedarik¢i firmadan alinan tiiketim verileri hesaplama igin

kullanilir. Veriler firmanin muhasebe biriminden alinip, hesaplamaya dahil edilmistir.

Cizelge 4.20. Suyun aritilmasindan kaynakli emisyonlar

Faaliyet Verisi | EF GWP, kg
Kaynak a ; |tonCO2eq EF Referans
(m°) C02eq/m
Atik Su (Bursa Fabrika-1) 303.021,00 0,272| 82,421712| Defra, 2021, Water treatment, E17
Atik Su (Bursa Fabrika-2) 367,20 0,272 0,0998784| Defra, 2021, Water treatment, E17
Toplam 303.388,20 82,52

Cizelge 4.20.°de suyun aritilmasindan kaynakli emisyonlar hesaplanmigtir. Yapilan
hesaplamaya gore suyun aritilmasindan kaynakli emisyon miktar1 toplami1 82,52 ton

CO2e olarak bulunmustur.

4.6. Diger Dolayll Emisyonlar
4.6.1. Elektrigin iletilmesi ve dagitilmasi

Satin alinan elektrigin {iretilmesi siireci kuyudan-tanka yaklasimi ile envantere dahil
edilir. Satin alinan elektrigin iletilmesi ve dagitilmasi siireglerinde olusan kagak
emisyonlar1 hesaplamasit envantere dahil edilir. Gerekli veriler halihazirda enerji
hesaplamasi i¢in firmadan edinilen elektrik tiiketimlerini gosteren faturalardan elde
edilmistir. Kullanilan veriler firmanin makine-enerji biriminden alinip, hesaplamaya

dahil edilmistir.

Cizelge 4.21. Elektrik iletimi ve dagitim1 kaynakli emisyonlar

Faaliyet Hesaplanan Durumlar Fa.a.l ivet EF Faktor ton CO2e EF Faktori Referansi
Verisi, kWh |(kgCO2e /kWh)
iletim ve Dagitim 0,0188 159,17|Defra, 2021, Transmission and distribution
Elektik Taketimi |WTT-(retim 8.471.226,02 0,1027 869,62|Defra, 2021, WTT- UK & overseas elec
WTT-iletim ve Dagitim 0,0127 107,91|Defra, 2021, WTT- UK & overseas elec
Toplam 1.136,70
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Cizelge 4.21.°de elektrik iletimi ve dagitimi kaynakli emisyonlar hesaplanmistir.
Yapilan hesaplamaya gore elektrik iletimi ve dagitimi kaynakli emisyon miktar1 toplami

1.136,70 ton CO2e olarak bulunmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Cizelge 5.1. Sera gaz1 sonuglari

SERA GAZI SONUCLARI, 2019

Kategori tCO2eq
Kategori Emisyon Turii Emisyon Kaynagi ton CO, |ton CH,|ton N,O| ton CO,eq
1.1 Sabit Yanma Kaynakh Sabit Yanma Dogal ea
z
Dogrudan Emisyonlar 5318 3.263,349| 0,058 0,006| 3.266,520
1.1 Sabit Yanma Kaynakh
it Dogal
Dogrudan Emisyonlar Sabit Yanma ogal gaz 33,053| 0,001] 0,000 33,085
1.1 Sabit Yanma Kaynakh Sabit Yanma Dogal ga
i z
Dogrudan Emisyonlar £al g 5,591| 0,000/ 0,000 5,597
1.1 Sabit Yanma Kaynakh
. ) v Sabit Yanma-Jeneratér |Motorin 0,00 0,00 1,46
Dogrudan Emisyonlar 1,453
1.1 Sabit Yanma Kaynakli Sabit Yanma- Yangin X
. ) Motorin 0,00 0,00 2,05
Dogrudan Emisyonlar Pompasi 2,044
1.2 Hareketli Yanma Kaynakh Hareketli Yanma - On
Dogrudan Emisyonlar Road Motorin 26,401| 0,001 0,001 26,81
1.2 Hareketli Yanma Kaynakl Hareketli Yanma - On 1 3.474.41
Dogrudan Emisyonlar Road Benzin 10,696 0,005| 0,000 10,970 : ’
1.2 Hareketli Yanma Kaynakh Hareketli Yanma - Off
Dogrudan Emisyonlar Road Motorin 0,548| 0,000 0,000 0,605
1.4 Antropojenik Sistemlerden . Sogutucu Gaz
X Sizinti Emisyonlari
Kaynakli Sizinti Emisyonlari Kagaklari 4,12
1.4 Antropojenik Sistemlerden . Sogutucu Gaz
i Sizinti Emisyonlari
Kaynakli Sizinti Emisyonlari Kagaklar 1,75
v Sonda
1.4 Antropojenik Sistemlerden ) 'angln_ ondurme
X Sizinti Emisyonlari Sistemi Gaz
Kaynakli Sizinti Emisyonlari
Kagaklar 121,45
o Yangin Sondirme
1.4 Antropojenik Sistemlerden . i .
Kaynakl Sizinti Emisyonlar: Sizinti Emisyonlari Sistemi Gaz
v Y Kagaklari 0,0014
2.1-Sat|n Alinan Elektrik Dolayh Satin Alinan Elektrik
Emisyonlar 3.820,82
2.1 Satin Alinan Elektrik Dolayl Satin Alinan Elektrik 2 3.876,15
Emisyonlar 38,62
2.1-Sat|n Alinan Elektrik Dolayh Satin Alinan Elektrik
Emisyonlar 16,70
WTT-Tum Yakitlar 542,47
Ham Maddelerin
3.1 Ham Maddelerin Tasinmasi ve |Nakliyesi Kaynakli
Dagitimi Dolayli Emisyonlar Emisyonlar 589,58
Sermaye Mallarinin
3.1 Sermaye Mallarinin Taginmasi |Nakliyesi Kaynakli
ve Dagitimi Dolayli Emisyonlar Emisyonlar 3,32 3 1.575,21
3.2 Uriinlerin Tasinmasi ve Uriinlerin Nakliyesi
Dagitimi Dolayli Emisyonlar Kaynakli Emisyonlar 325,34
3.3 Galisanlarin ise Gidis-Gelis Galisan ise Gidis-Gelis
Dolayli Emisyonlar Dolayli Emisyonlari 90,35
3.5 is Seyahatleri Kaynakli
Emisyonlar is Seyahati 24,15
4.1 Satin Alinan Malzemeler
Kaynakli Dolayli Emisyonlar Ham Madde Emisyonlari 34.282,37
4.1 Satin Alinan Malzemeler Suyun Temini Dolayh
Kaynakli Dolayli Emisyonlar Emisyonlar 48,06
4.2 Satin Alinan Sermaye Mallari |Sermaye Mallari Dolayh
Kaynakli Emisyonlar Emisyonlar 241,08
4.2. Sermaye Varllklérlndan - A a 34.657,26
Kaynakli Dolayli Emisyonlar Depo Hizmeti 0,85
4.3 Kati ve Sivi Atiklarin Bertarafi  |Suyun Aritilmasi Dolayh
Kaynakli Dolayli Emisyonlar Emisyonlar 82,52
4.3 Kati ve Sivi Atiklarin Bertarafi |Atiklar Dolayh
Kaynakli Dolayli Emisyonlar Emisyonlar 1,43
4.3 Kati ve Sivi Atiklarin Bertarafi  |Atiklarin Nakliyesi
Kaynakli Dolayli Emisyonlar Dolayli Emisyonlar 0,95
6 Diger Kategorilere Girmeyen Elektrik iletim
ser fateg 4 ! 1.136,70 6 1.136,70
Dolayli Emisyonlar &Dagitimi
Genel Toplam 44.719,73 44.719,73
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Cizelge 5.1.’de firmanin sera gazi sonuglar1 kategoriler halinde gruplanmistir. Yapilan
hesaplamaya gore temel yil olarak segilen 2019 yili i¢in toplam emisyon miktari

44.719,73 ton COZ2e olarak hesaplanmistir.

CDP (Carbon Disclosure Project), Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler Sozlesmesi
(UNGC), Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI) ve Diinya Capinda Doga Fonu (WWF)
arasinda bir is birligi olan Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii (SBTi), diisiik karbonlu bir
ekonomiye geciste sirketlerin rekabet avantajini artirmak igin sirketlerin bilimsel tabanl
hedefler belirlemesini amaglar. Bilimsel tabanli hedefler belirlemek ve bunlara ulagmak
yoluyla sirketler, is esnekligini ve rekabet giiciinii artirmak, bdylece yeniligi tesvik
etmek ve is uygulamalarini doniistiirmek, giivenilirlik ve itibar olusturmak ve kamu
politikasindaki degisiklikleri etkilemek ve bunlara hazirlanmak gibi faydalar elde
edebilir.

ISO 14064-1 Standardinda tanimlandigi gibi, dogrudan sera gazi emisyonlari, sahip
olunan veya kontrol edilen kaynaklardan gelen dogrudan emisyonlardir. Enerji dolayli
sera gazi emisyonlari, satin alinan enerjinin {retiminden kaynaklanan dolayl
emisyonlardir. Bu tiir hedeflerin, sicaklik artisinin 1,5°C ile sinirlamaya yonelik daha
bliyiik cabalar tesvik edilerek, 2°C'nin ¢ok altinda bir iklim stabilizasyon yolu ile tutarli

olmasi1 gerekmektedir.
Bolim devaminda emisyon analizi yapilmis ve kategori bazinda emisyon miktarlar

detayli incelenmistir. Sera gazi emisyonlarmin azaltimma yonelik 5 ve 10 senelik

hedeflerin belirlenmistir.

56



5.1. Emisyon Analizleri
5.1.1. Kategori 1: Dogrudan sera gazi emisyonlari

Sekil 5.1.’de gorildiigii izere firmanin kapsam 1 emisyonlarinin %94,06’s1 sabit yanma
dogalgaz, %3,50’si yangin sondiirme cihazlart sizintisindan kaynaklidir. Bununla

birlikte, diger kategorilerin %]1’in altinda oldugu goriilmektedir.

Ton CO2e

» Dogalgaz - Sabit Yanma Bursa Fabrika 1-3266,52 ; 94,06%
= Dogalgaz - Sabit Yanma Bursa Fabrika 2 - 33,08 ; 0,95%
= Dogal gaz - Sabit Yanma Istanbul Ofis- 5,59 ; 0,16%

Motorin - leneratdr - 1,45 ; 0,04%
= Votorin - Yangin Pompasi - 2,05 ; 0,06%
= Motorin - On road - 26,81 ;0,77%
® Benzin- Onroad - 10,96 ; 0,32%

= Motorin - Off road -0,61; 0,02%

= Sogutucu Gaz Kacaklari - Bursa Fabrika- 4,12 ; 0,12%
= Sogutucu Gaz Kacaklari - istanbul Ofis - 1,74 ; 0,05%
= Yangin Séndiirme Sistemi Gaz Kacaklan - Bursa Fabrika - 121,45 ; 3,50%

= Yangin Sondiirme Sistemi Gaz Kacaklan - istanbul Ofis - 0,01 ; 0,00%

Sekil 5.1. Dogrudan sera gazi emisyon sonuglari

Kapsam 1 emisyon toplami, genel emisyon toplami ile kiyaslandiginda, kapsam 1

emisyonlarinin toplam emisyon miktarinin %7,77°sini olusturdugu goriilmektedir.
Kapsam 1 de en 6nemli emisyon kaynagiin dogalgaz kullanimi oldugu analiz edilmis

olup, dogalgaz kullanimi azaltilir veya dogalgaz yerine yenilenebilir enerji kullanimi

arttirilabilirse kapsam 1 emisyonlari azaltilabilir.
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5.1.2. Kategori 2: Enerji dolayh sera gazi emisyonlari

Ton CO2e

= Elektrik - Bursa Fabrika 1 - 3820,82 ; 98,57%
= Elektrik - Bursa Fabrika 2 - 38,62 ; 1,00%

= Elektrik - [stanbul Ofis - 16,70 ; 0,43%

Sekil 5.2. Enerji dolay1 sera gazi emisyon sonuglari

Kapsam 2 emisyon toplami, genel emisyon toplami ile kiyaslandiginda, kapsam 2

emisyonlarinin toplam emisyon miktarinin %8,67’sini olusturdugu goriilmektedir.

Sekil 5.2.de goriildiigii lizere firmanin kapsam 2 emisyonlarinin %100’i satin aldigt

elektrikten kaynaklidir. Bu elektrik tiiketiminin %98,57’si fabrikaya aittir.

5.1.3. Kategori 3: Nakliye dolayh sera gazi emisyonlar

Ton CO2e

= \WTT - Tim Yakitlar - 542,47 ; 34,44%

= Ham Maddelerin Nakliyesi - 589,58 ; 37,43% “

= Sermaye Mallarinmin Naklivesi - 3,32; 0,21%

Uriinlerin Nakliyesi - 325,34 ; 20,65%

= Calisan Ise Gidis-Gelis- 90,34 ; 5,74%

= |5 Seyahati - 24,15 ; 1,53%

Sekil 5.3. Nakliye dolayli sera gaz1 emisyon sonuglari
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Sekil 5.3.’de goriildiigii iizere firmanin kapsam 3 nakliye dolayli emisyonlarinin
%34,44°i well-to-tank tiim yakitlar kaynaklidir. Hammaddelerin nakliyesi kaynakli
emisyonlar %37,43 olarak, driinlerin nakliyesi ise %20,65 olarak goriilmektedir.
Bununla birlikte, is seyahatleri, sermaye mallar1 nakliyesi ve c¢alisan ise gidis-gelis

kaynakli emisyonlar1 sirasiyla %1,53, %0,21 ve %5,74 olarak goriilmektedir.

5.1.4. Kategori 4: Kullanilan iiriinlerden kaynakh dolayh sera gazi emisyonlari

Ton CO2e
= Ham Madde Emisyonlar - 34282,37 ; 98,92%
= Suyun Temini Dolayli Emisyonlar - 48,06 ; 0,14%
= Sermaye Mallar Dolayli Emisyonlar- 241,08 ; 0,70%
Depo Hizmeti- 0,84 ; 0,00%

m Suyun Antilmasi Dolayl Emisyonlar- 82,51 ; 0,24%

n Atiklar Dolayh Emisyonlar - 1,42 ; 0,00%

= Atiklarin Nakliyesi Dolayh Emisyonlar - 0,95 ; 0,00%

Sekil 5.4. Kullanilan iiriinlerden kaynakli dolayli sera gazi emisyon sonuglari

Sekil 5.4’te goriildiigli lizere firmanin kapsam 3 kullanilan {iriinlerden kaynakli
emisyonlarinin %98,92’si hammadde emisyonlarindan, %0,70’i sermaye mallar1 dolayl

emisyonlarindan kaynaklidir.

Bununla birlikte, diger kategorilerin %]1’in altinda oldugu goériilmektedir.
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5.1.5. Kategori 6: Diger kategorilere girmeyen dolayh sera gazi emisyonlari

Ton CO2e

m Elektrik iletim&Dagitimi - 1136,70 ;
100,00%

Sekil 5.5. Diger kategorilere girmeyen dolayli sera gazi emisyon sonuglari

Sekil 5.5.°te goriildiigii tizere firmanin diger kategorilere girmeyen dolayl
emisyonlarinin %100’ satin alman elektrigin iletim ve dagitim kayiplarindan

kaynaklidir.

5.2. Emisyon Azalim Hedefi
5.2.1. Kapsam 1 ve 2 (kategori 1 ve 2) senaryosu

Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii’niin mutlak azalim metodolojisine uygun bir emisyon
azalim hedefi belirlemek i¢in kapsam 1 ve 2 emisyonlarinda yillik mutlak lineer
minimum %4,2 azalim gerceklestirmek gereklidir. Yani, ilk sene 2019 yilina gore %4,2,
ikinci sene temel yila gore %8,4, 5. senede temel yila gore %21 ve 10. Sene temel yila

gore %42 olarak azalim gerceklestirmek gereklidir.

Bu metodoloji uygunlugunda, Cizelge 5.2°de goriildiigii tizere firmanin 2019 temel
yilina gére 2029 yilina kadar kapsam 1 ve 2 emisyonlarin1 7350,56 tCO2e seviyesinden
4263,32 tCO2e seviyesine getirmelidir. Gergeklestirilen senaryo ¢alismasinda kapsam 1

degerlerinin sabit kalacagi kabul edilmistir.
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Cizelge 5.2. Firmanin 5 ve 10 yillik kapsam 1 ve 2 hedefleri

Yil Kapsam 1 |Kapsam 2 |Kapsam 1-2 | Kapsam 3
Temel Y1l 2019 |3474,41 3876,15 7350,56 37369,17
2020 |3474,41 3567,42 7041,84 36434,95
2021 347441 3258,70 6733,11 35500,72

SBTi 2022 347441 2949,98 6424,39 34566,49
Hedefleri 2023 |3474,41 2641,25 6115,67 33632,26
Svel0d [5.Y1l 2024 |3474,41 2332,53 5806,94 32698,03
yillik 2025 347441 2023,81 5498,22 31763,80

2026 |3474,41 1715,08 5189,50 30829,57
2027 |3474,41 1406,36 4880,77 29895,34
2028 |3474,41 1097,64 4572,05 28961,11
10.y1l 2029 |3474,41 788,91 4263,32 28026,88

Bu hedefe ulasabilmek i¢in, enerji etiidii yaptirilip mevcut potansiyelin gozlemlenmesi
tavsiye edilir. Sonrasinda ise, mevcut potansiyel {izerinden enerji verimliligi diisiik olan
cihazlar, ytiksek verimliligi sahip olanlar ile degistirilebilir. Bu degisim sonucunda

karbon ayak izi azalacagindan dolay1 hedefin gerceklesme orani da artacaktir.

Emisyon azalim amaciyla firmanin dogalgaz kullanim oranlar1 analiz edildiginde
yaklasik %50 Ram Makineleri, %45 Buhar kazani, %5 de diger makineler olarak analiz

edilmistir.

Ram makinelerinde kullanilan dogalgaz miktarinin azalimi, proses degisiklikleri ile
veya ram makinelerinde kumas nem olger ve baca nem Olger gibi cihazlar kullanarak

saglanacak enerji verimlilik projeleri ile saglanabilir.

Buhar kazani i¢in ise kazan bakim ve yalitimlarinin diizenli yapilarak kontrol edilmesi,
baca gazi miktarlarinin analiz ederek optimum hava/yakit ayarinin saglanmasi,
ekonomizer kullanimi, otomatik blof sistemlerinin kullanimi, flag buhar geri kazanim

projeleri ile dogalgaz tiiketiminden tasarruf saglanabilir.
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Ayrica buhar kazaninda dogalgaz yerine yenilenebilir enerji kullanim1 6rnegin; %100
yenilenebilir enerji kapsaminda kabul edilen biyokiitle yakitlarin kullanimi

saglanabilirse kapsam 1 emisyonlar1 azaltilabilir.

Kapsam 1-2
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00
0,00
2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Sekil 5.6. Firmanin kapsam 1 ve 2 emisyon azalim senaryosu

Bir bagka karbon ayak izi azalim calismasi ise yenilenebilir enerji kullanimim
arttirmaktir. Elektrik kullanimi kaynakli emisyon degerlerini azaltmak i¢in firmalar kisa
vadede I-REC sertifikasi satin alarak kullanilan elektrigin yenilenebilir kaynakli
oldugunu sertifikalandirabilir. Uzun vadede IREC sertifikasina olan taleplerin
artmasindan dolayi, satin almak giiniimiiz sartlarindan daha zor hale gelebilir. Bu

yiizden firmalarin yenilenebilir enerji yatirimi yapmasi tavsiye edilir.

Sekil 5.6’da goriildiigi iizere, 2029 yilinda toplam Kapsam 1-2 emisyonunun “4263,32
ton CO2e" olmasi i¢in, 2029 yilinda neredeyse elektrigin tamaminin yenilenebilir
kaynakli olmasi1 gerekecektir. I-REC ile bilimsel tabanli emisyon azalim hedefi
konuluyor ise, daha az I-REC ile hedefe ulasilsa bile, hedef yilda elektrigin en az

%380’inin yenilenebilir enerji sertifikali olmasi1 gerekmektedir.
Oncelikle firmanin kendi biinyesinde giines enerji santraline yatirim yapip, kalan kismi

icin I-REC sertifikas1 kullanmasi tavsiye edilmektedir. Bu diisiincenin eyleme

gecirilmesi sonucunda karbon ayak izinde azalim gerceklesecektir.
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5.2.2. Kapsam 3 (kategori 3, 4, 5 ve 6) senaryosu

Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii’niin kriterlerine gdre kapsam 3 emisyonu, toplam
emisyonun %40’ mdan fazla ise sirketler kapsam 3 emisyonlarinin en az %67’sini

kapsayacak, yillik minimum %2,5 mutlak azalim hedefi koymalidir.

Cizelge 5.3’de goriildiigii tizere, firmanin kapsam 3 emisyonu (37.369,17 tCO2e),
toplam emisyonunun (44.719,73 tCO2e) %83,56’sina tekabiil etmektedir. Dolayisi ile
kapsam 3 emisyonun en az %67’sini kapsayacak bir hedef belirlemelidir.

Cizelge 5.3. Firmanin kapsam 3 emisyonlarinin yiizdesel dagilimi

Kapsam 3 Emisyonlari Miktar (tCO2e) Ylzdesel

Dagilimi
WTT-Tim Yakitlar 542,47 1,45%
Ham Maddelerin Nakliyesi Kaynakli Emisyonlar 589,58 1,58%

3,32 0,01%
325,34 0,87%
90,35 0,24%
24,15 0,06%
34.282,37 91,74%
48,06 0,13%
241,08 0,65%

Sermaye Mallarinin Nakliyesi Kaynakli Emisyonlar

Uriinlerin Nakliyesi Kaynakli Emisyonlar

Calisan ise Gidis-Gelis Dolayl Emisyonlari

Is Seyahati

Ham Madde Emisyonlari

Suyun Temini Dolayli Emisyonlar

Sermaye Mallari Dolayli Emisyonlar

Depo Hizmeti 0,85 0,00%
Suyun Aritilmasi Dolayli Emisyonlar 82,52 0,22%
Atiklar Dolayli Emisyonlar 1,43 0,00%
Atiklarin Nakliyesi Dolayli Emisyonlar 0,95 0,00%

1.136,70 3,04%

Elektrik iletimi & dagitimindan kaynakli emisyonlar

Cizelge 5.3’de goriildiigii lizere firmanin hammadde kullanimindan kaynakli dolayl
emisyonu 34.282,37 tCO2e’dir. Bu deger kapsam 3 emisyonunun %91,74’line tekabiil
etmektedir. Dolayisi ile firmanin hammadde kullanimindan kaynakli dolayli emisyonu
iizerinden bir hedef belirlemesi, Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii’niin belirledigi

kritere uyum saglamaktadir.
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Cizelge 5.4. Firmanin 5 ve 10 yillik kapsam 3 hedefleri

Yil Kapsam 3 (tCO2¢)

Temel Y1l 2019 37369,17

2020 36434,95

2021 35500,72

2022 34566,49

SBTi Hedefleri 2023 33632,26

2025 31763,80

2026 30829,57

2027 29895,34

2028 28961,11

10.y1l 2029 28026,88
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Sekil 5.7. Firmanin kapsam 3 emisyon azalim senaryosu

Hammadde kullanimmdan kaynakli dolayli emisyonlar Kkategorisinde, emisyon
yogunlugunun ortalama %95’ten fazlasi satin alman ipliklerden kaynakli oldugu
goriilmektedir. Firma 2029 yilina kadar satin alinan yiin, polyester ve viskon iplikler
yerine recycle hammaddeye gegme plani yaparak Bilimsel Tabanli Hedefler Orgiitii’niin

kriterlerine uygun emisyon azalim hedefi gerceklestirebilir.
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