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OZET
Yiksek Lisans

GIYDIRME CEPHE TASARIMINI ETKILEYEN PARAMETRELERIN
BELIRLENEREK ORNEKLER UZERINDEN INCELENMESI

Abdel Rahman ABDELFATTAH

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Mimarlik Anabilim Dali

Danisman: Doc. Dr. Zuhal SIMSEK

Bir yapmin giydirme cephesi, ¢evresel etkenlerden koruma saglayan ve yapinin estetik
goriiniimiine katkida bulunan en dig katmandir. Binanin genel performans: ve
stirdiiriilebilirligi i¢in uygun bir giydirme cephesinin secilmesi esastir. Bu tez, kapsamli bir
literatiir taramasi ve Ornek olay caligmalari analizi yoluyla giydirme cephelerinin se¢im
kriterlerini belirlemeyi amaglamaktadir. Calismada, tasarim, yapisal ve fiziksel kriterleri,
enerji korunumu, bakim kosullar1 ve uzun donem performans ve hem kullanict hem de
uygulayict etkileri dahil olmak tlizere giydirme cephelerinin se¢imini etkileyen faktorleri
incelemektedir. Arastirma metodolojisi, ilgili literatiiriin sistematik bir analizini, 6rnek olay
caligmalarin1 ve bu projelerin giydirme cephelerini degerlendirmek ve se¢mek icin bir
cerceve gelistirmeye nasil katkida bulundugunu igerir. Bu ¢alismanin sonuglari, mimarlarin,
miihendislerin ve bina sahiplerinin belirli proje gereksinimlerine dayali olarak bilingli
kararlar vermelerini saglayacak olan giydirme cephelerinin se¢imi igin standart bir
metodolojinin  gelistirilmesine  katkida  bulunacaktir. Bulgular ayrica binalarin
stirdiiriilebilirligini ve enerji verimliligini artirmaya, ¢evresel etkiyi azaltmaya ve giydirme
cephelerinin genel performansini artirmaya yardimci olacaktir.

Anahtar kelimeleri: Cephe, Giydirme cepheleri, Secim kriterleri, Malzeme, Enerji.
2023, vi+102 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

AN EXAMINATION OF PARAMETERS INFLUENCING THE DESIGN OF CURTAIN
WALL FACADES THROUGH EXAMPLES

Abdel Rahman ABDELFATTAH

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zuhal SIMSEK

The curtain wall of a building is the outermost layer that provides protection from
environmental factors and contributes to the aesthetic appearance of the building. Selecting
a suitable curtain wall is essential for the overall performance and sustainability of the
building. This thesis aims to determine the selection criteria for curtain wall facades through
a comprehensive literature review and case studies analysis. The study examines the factors
that influence the selection of curtain walls, including design, structural and physical criteria,
energy conservation, maintenance conditions and long-term performance, and both user and
installer effects. The research methodology includes a systematic analysis of the relevant
literature, case studies, and how these projects contribute to developing a framework for
evaluating and selecting curtain walls. The results of this study will contribute to the
development of a standardized methodology for the selection of curtain walls that will enable
architects, engineers and building owners to make informed decisions based on specific
project requirements. The findings will also help improve the sustainability and energy
efficiency of buildings, reduce environmental impact and improve the overall performance
of curtain walls.

Key words: Facade, Curtain walls, Selection criteria, Material, Energy.
2023, vi+102 pages



ONSOZz

Sevgili ailem, saygideger damismanim ve destekgilerim, bu tez c¢alismasinin
tamamlanmasinda bana sagladiginiz destek, tesvik ve anlayis i¢in size en igten siikranlarimi
sunmak istiyorum. Sabriniz, inanciniz ve siirekli desteginiz olmadan bu basariya
ulagamazdim. Ailemin sonsuz motivasyon kaynagi oldugunu bilmenizi isterim. Degerli
danismanim, rehberliginiz ve deneyimleriniz sayesinde biiylik bir gelisme kaydettim ve
sizinle ¢alismak benim i¢in bir onurdu. Bu siiregte yanimda olan tiim destekgilere de
minnettarim. Sizlerin inanci ve cesaretlendirmeleri, bu tezi tamamlamak igin gilic ve
motivasyon sagladi. Bu tez, emeklerimizin bir iirlinii ve basarili sonuglarin ortaya ¢ikmasinda
sizlerin katkisi biiyiikk oldu. Bu 6nemli bagariy1 sizinle paylasmak benim ig¢in biiyiik bir
mutluluk. Tesekkiirlerimi sunarim.

Abdel Rahman ABDELFATTAH
08/06/2023
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1. GIRIS

Hem fonksiyonel hem de estetik amaclara hizmet ederek, binalar1 dis hava kosullarindan
korurken estetik bir goriinlim de saglayan; giydirme cepheler, modern mimari tasarimin
ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Son yillarda, bina sahipleri ve mimarlar strdurulebilir
ve enerji verimli yap1 tasarimlari lizerinde ¢alistikga, giydirme cepheleri i¢in se¢im kriterleri

giderek daha 6nemsenmeye baglamistir.

[k giydirme cepheleri, gergeveye yerlestirilmis cam panellerle dokme demirden yapilmustir.
20. ylizyilin baglarinda ¢elik ve cam teknolojilerinin gelismesi, biiyiikk cam levhalarin
tiretilmesine imkan vermis ve bu da giydirme cephelerinin daha yaygin olarak kullanilmasini

saglamistir (Murray, S., 2009.).

Giydirme cephelerinin degisen bina yonetmelikleri ve performans standartlarini karsilamak
icin zaman icinde gelismistir. 1950'lerde, ilk giydirme cephelerinin piyasaya siiriilmesi,
sistem bilesenlerinin fabrika diginda iiretilmesini ve ardindan binaya monte edilmesini
miimkiin kilmistir. Bu yaklasim, insaat siiresini ve is¢ilik maliyetlerini diislirerek mimarlarin
tasarimlarina daha genis cam genisliklerini dahil etmelerini saglamigtir. 1960'larda,
aliiminyum c¢ergevelerinin kullanimi, korozyona egilimli ve tizerinde ¢alisilmasi zor olan eski

dokme demir ¢ercevelerinin yerini almistir (Schittich, C., 2007.).

Giydirme cepheler cubuk, panel, yar1 panel ve nokta baglantili sistemler olmak iizere 4 gruba
ayrilmaktadir. Her sistemin kendi avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir ve uygun sistemin
sec¢imi, binanin tasarimi, islevi ve konumu olmak iizere ¢esitli faktorlere baghdir. Giydirme
cepheler, cam, aliminyum, g¢elik, tag ve kompozit paneller dahil olmak iizere farkl
malzemelerden yapilabilmektedir. Kaplama malzemesinin se¢imi, tasarim amacina,

performans gereksinimlerine ve blitgeye baglidir (Murray, S., 2009.).

Bagka bir deyisle, cephe sistemleri ve giydirme cephelerindeki segeneklerimizi
genisletmemize ve ilerleyen asamalarda yeni standartlar eklememize katkida bulunmamiz

i¢in bir yol agmustir.



1.1 AMAC

Bu tez kapsaminda tespit edilmesi gereken temel sorun, giydirme cephe sistemlerinin
degerlendirilmesi ve se¢imi i¢in kapsamli ve standart bir gercevenin olmamasidir. Uygun bir
giydirme cephe sisteminin se¢imi, optimum bina performansi, enerji verimliligi ve
strddrilebilirlik elde etmek icin ¢cok 6énemlidir. Mimarlar, mihendisler ve bina sahipleri,
tasarim amaci, performans gereklilikleri, cevresel etmenler ve malzeme secimi gibi ilgili ¢ok
sayida faktor ve hususta yon bulma konusunda zorluklarla karsilagsmaktadir. Sonug olarak,
teorik analizi, 6rnek olay incelemelerinden elde edilen ampirik kanitlari ve endiistrinin en iyi
uygulamalarini biitiinlestiren bir ¢ergeve gelistirerek bu sorunu ¢ézmeye ihtiya¢ vardir.
Boyle bir cerceve kurarak, bu arastirma uygulayicilara giydirme cephe sistemlerini
degerlendirmek ve se¢mek icin kapsamli ve yapilandirilmis bir metodoloji saglamay1 ve

sonug olarak bina cephelerinin kalitesini ve performansini artirmay1 amaclamaktadir.

Ayrica, ¢aligma giydirme cephe sistemlerinin se¢im surecini 6nemli 6lgtide etkileyen ¢ok
yonlii etmenleri belirlemeyi ve kapsamli bir sekilde analiz etmeyi amaglamaktadir. Bu
etmenlerin anlagilmasi ve degerlendirilmesi, mimarlara, miihendislere ve bina sahiplerine,
projelerinin 6zel amaglart ve gereklilikleri ile uyumlu olan uygun giydirme cephe
sistemlerini se¢gme konusunda, bilingli kararlar vermeleri i¢in gerekli bilgileri saglayabilmek
amaciyla biiyiik 6nem tagimaktadir. Buna ek olarak, arastirma, teorik analizi tamamlayan bir
ornek calismasi yaklasimi kullanarak, uygulayicilara kapsamli ve butuncil bir kaynak
saglamaya c¢alismaktadir. Bu c¢alisma, giydirme cephe sistemlerinin se¢imi ve
degerlendirilmesi ile ilgili bilingli kararlar alinmasina yardimci olacaktir. Diinyada giydirme
cephe sistemlerinin uygulandigi 6rneklerin incelenmesi sonucu elde edilen deneyimler ve
literatiir aragtirmasina dayanan teorik bilgileri i¢ceren arastirma, giydirme cephe sistemlerinin
tasarim ve uygulama asamasinda karsilagilan cesitli zorluklar ve engeller hakkinda bilgi
sahibi olmak amaciyla yapilan gosterici bir rehber olmay1r amaglamaktadir. Bu bilgiler,
dogrultusunda profesyoneller kendi projeleri ig¢in giydirme cephe sistemlerinin tasarimi,

secimi ve uygulanmasi ile ilgili daha bilingli ve etkili kararlar alabileceklerdir.



1.2 KAPSAM

Bu ¢alismada, cephe ve giydirme kavramlarini iceren giydirme cephe sistemlerin tarihgesine
ve gelisimine de yer verilmektedir. Daha sonra tasarim etmenleri altinda bina ytiksekligi,
geometrisi, malzeme secimi ve saydam ile opak alanlari oran etmenleri incelenmektedir.
Fiziksel etmenler kapsaminda 1s1 yalitimi, ses yalitimi, ses gecirgenligi, 151k gegirgenligi,
yangin dayanimi, su yalitimi ve riizgar gibi etmenler ele alinmaktadir. Yapisal etmenler,
kullanic1 ve uygulayici agisindan etmenler ve bakim ve uzun dénem performans agisindan
secim etmenleri de ayr ayri incelenmektedir. Ayrica, diinyada uygulanan giydirme cephe
sistemlerine Ornekler de verilmektedir. Bu ornekler Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi,
Kronberg'deki Yonetim Binasi, Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlart Merkezi, Loyola
Universitesi’ndeki Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi, Birmingham'daki Selfridges Biiyiik
Magazas1, Sarika’daki Hikmet Evi, Toronto Universitesi’ndeki Cevre Bilimleri ve Kimya
Binasi, Sangay'daki Sangay Kulesi, Houston'daki Giizel Sanatlar Miizesi ve Mugla'daki
Dalaman Uluslararas1 Havalimani projeler yer almaktadir. Bu 6rnekler, farkli baglamlarda
giydirme cephe sistemlerinin uygulamasini gostererek, se¢im kriterleri ve performanslari

hakkinda bilgi vermektedir
1.3 YONTEM

Aragtirma yontemi, giydirme cephelerin kavrami ve siniflarini incelendikten sonra se¢im
kriterleri ile ilgili literatiir arastirmasi sonucunda, farkli giydirme cephe sistemlerinin
etkinligini gostermek i¢in gercek diinyadan ornekler kullanarak vaka ¢aligmalarinin nitel bir
analizi olacaktir. Giydirme cephe sistemlerinin bes 6rnegini incelemek i¢in se¢imlerini,
uygulamalarint ve genel basarilarini etkileyebilmek i¢in alinmasi gereken potansiyel
parametreler belirlenmistir. Ornekler kapsaminda tasarim amaci, performans gereksinimleri,
cevresel faktorler, sistem ve malzeme se¢imi ve kurulum surecini igeren parametreler analiz
edilmistir. Bu parametreleri analiz ederek, farkli giydirme cephe sistemlerinin gesitli
baglamlardaki etkinli§i hakkinda sonuglar ¢ikarilacaktir. Bu yaklasim, giydirme cephe
sistemleri icin se¢im kriterleri hakkinda sonuglar ¢ikarmamiza ve gelecekteki uygulamalar

icin Onerilerde bulunmamiza katki saglayacaktir.



2. KURAMSAL BiLGILER

Baslangicta, cepheler oncelikle binay1 riizgar, yagmur ve diger cevresel faktorlerden
korumak i¢in kullanilmistir. Bununla birlikte, teknolojideki gelismelerle, cephelerin tasarimi

ve islevselligi zaman i¢inde 6nemli 6lclide gelismistir.

Cephe malzemesi olarak camin kullanilmaya baglanmasiyla mimarlar, dogal 1s181n binaya
girmesine izin vererek yapay aydinlatmaya olan bagimliligi azaltan seffaf duvarlar
olusturabilmiglerdir. Bu yeni gelisme, enerji tiiketimini azaltirken ayni zamanda bina
sakinlerinin deneyimini gelistirmek icin bir binaya giren dogal 151k miktarini en st diizeye
c¢ikarmay1 amaclayan “giinisig1r aydinlatma” kavraminin ortaya ¢ikmasina yol a¢mustir.
Zamanla, cepheler daha karmagsik hale gelmis ve binanin genel performansinda 6nemli bir
yer kazanmustir. Enerji verimliligine artan odaklanma ile cepheler artik sadece koruyucu ve
estetik bir unsur degil, ayn1 zamanda bir binanin enerji tiiketimine 6nemli bir katki
saglamaktadir. Bina sahipleri ve tasarimcilar artik enerji tliketimini ve maliyetlerini
diisiiriirken konforlu bir i¢ ortam saglayan enerji tasarruflu cepheler olusturmaya daha fazla

odaklanmaya baglamistir (Cucuzzella, C., Rahimi, N., Soulikias, A., 2022).

Giydirme cepheler, cephelerin nasil herhangi bir binanin karmasik bir bilesenine
doniistiigliniin mitkemmel bir 6rnegidir. Bu duvar sistemleri, su sizmasina, riizgar yiiklerine
dayanacak ve 1s1 yalitimi saglayacak sekilde tasarlanmistir. Yiiksek performansli cam, termal
bariyerler ve gelismis kaplama malzemelerinin kullanimi, giydirme cephelerin bir binada

oturanlarin aradig1 enerjiyi ve hatta konforu saglamasina olanak saglamistir.

Aslinda, giydirme cepheler enerji tiiketiminde o kadar verimli hale geldi ki, baz1 binalar “net
sifir”, yani tiikettikleri kadar enerji iirettikleri anlamina gelecek sekilde tasarlanmaktadir.
Ayrica, giydirme duvarlarin sekli artik bir sinir degil, mimarlar i¢in binanin genel estetik
cekiciligini artiran benzersiz ve dinamik tasarimlar yaratma firsatidir (Herzog, W., Krippner,
T., Lang, R., 2017). Parametrik tasarim araglarinin ve dijital fabrikasyon teknolojilerinin
kullanilmasi, mimarlarin bir zamanlar imkansiz oldugu diisiiniilen karmasik ve benzersiz

cephe tasarimlar1 yaratmalarini saglamistir.



2.1. GiYDIRME CEPHE KAVRAMI VE GELISIiMI

W. Herzog, T. Krippner ve R. Lang'in kitabinda, cepheleri, bir binanin dis unsurlara kars1
koruma saglarken estetik, yapisal ve enerji ile ilgili gereksinimleri karsilayan dis kabugu
olarak tanimlamistir (Herzog, W., Krippner, T., Lang, R., 2017).

Santamouris'in makalesinde, bina tasariminin siirekli gelisen bir bileseni tamamen islevsel
unsurlar olmaktan ¢ikip binanin estetik ve siirdiiriilebilirlik hedeflerinin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmistir. (Santamouris, M., 2021.).

Gieselman; yapi1 sanatinin giizel sanatlarda oldugu gibi diizen, oran, zarafet, uygun oran gibi
faktorlerden olustugunu belirtmektedir. Ona gore; oran ve diizen gibi kavramlarla,
bicimlendirilen faktor olarak diizensizlik ortadan kaldirilmakta, simetriye Oncelik
taninmaktadir. (R.Gieselman, 1982.).

Bu soylenenler ve digerlerinin dogrultusunda sdyle bir cephe tanimi yapilabilmektedir; dis
ve i¢ arasindaki 1s1, 151k, hava ve ses transferini diizenlemekten sorumlu, herhangi bir binanin
temel bir bileseni unsurdur. Binanin estetik ¢ekiciligine ve enerji verimliligine katkida
bulunurken konforlu bir i¢ ortam yaratmada hayati bir rol oynamaktadir.

Cephelerin ¢esitlilik tanimlarin1 aldiktan sonra, cephelerin nasil glinimiizde bildigimiz
cepheler haline geldigine yonelik sorular mimarlik tarihinde yolculuk gerektiren tiirden bir
sorudur. Cepheler giydirme cephe tarzina degiserek acikliklari olan basit diiz duvarlarin bina
kabugu gorevi gordiigli eski Misir ve Yunanistan uygarliklarina kadar izlenebilmektedir.
Romalilar, binalar1 yalitmak i¢in ¢ift cidarli cepheler kullanarak termal konfor kavramini
tanitmigtir. Bununla birlikte, mimarlar siislii oyma ve dekoratif detaylarla denemeler
yapmaya bagladiklarindan, cephelerin estetik amaglarla kullanilmaya baslanmasi Gotik
doneme kadar uzamistir. Oradan, yeni malzemelere, insaat yontemlerine ve tasarim
olanaklarina yol acan teknolojik gelismelerle cephelerin evrimi baglamistir. Cephelerin tarihi
boyunca yapilan bu yolculuk, cephelerin nasil ¢agdas mimarinin karmasik ve ayrilmaz bir
parcasi haline geldigine dair fikir verecektir (Direk Y.S., 2003.). Giydirme cephe 19. yiizyilin
ortalarindan itibaren tagiyicit olmayan bir yap1 olarak kullanilmaya baglanmistir. Daha sonra

20. yiizyilda benzersiz ve istege 0zel olma egilimindedir. Sanayilesmis mallar olarak yeni



ortaya cikmaya baslayan dokme demir, ¢elik ve diiz camdan ayri ayri imal edilmistir.
Giydirme cephelerin gelismesi yap1 sektoriine bagka bir boyut kazandirmistir (Russell, 2006).
Glinlimiizde giydirme cephe, yapi yapiminda basitge bir cephe sistemi olarak
tanimlanmaktadir. Bir binanin ¢elik veya beton iskeletiyle tamamen desteklenen, kendi
agirhgr ve rlzgar yiiklerinden baska yiik tasimayan dis duvar olarak tanimlamislardir
(Russell, M. S., 2006.). Gropius'na gore en énemli katkisi, ayn1 zamanda binanin i¢ tasarimini
da gosteren camdan dis duvar olan “giydirme cephelerdir”’ (Sie, Winxie, W., 2007.). Bir
giydirme cephe sistemi, ¢ergeve ve kaplamadir. Cergeve binanin cephesine yerlestirildikten
sonra lizerine kaplama monte edilmektedir. Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan
malzemeler ¢ogunlukla ger¢eveleme igin ¢elik ve kaplama i¢in cam olmustur. (Murray, S.,
2009.).

[k giydirme cephe, Almanya'daki Bauhaus “Bina Evi” adli sanat okulunda 6gretmenlik
yapmast i¢in davet edilen Alman Mimar Walter Gropius (1883-1969) tarafindan
tasarlanmistir. Bauhaus 1926'da Weimar'dan Dessau'ya tasindiginda, Gropius yeni kampiisii
temiz, islevsel, modern tasarim felsefesine gére insa etmistir. Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra
ticari ve kurumsal yapilarda metal ve cam giydirme cephe sistemleri kullanilmaya bagslandi.
1950'lerde yeni icat edilen ylizdiirme islemi ile genis cam alanlar1t miimkiin oldu. 1949-
1950'de insa edilen Birlesmis Milletler genel merkezi, ilk tam cam giydirme cepheye sahiptir
(Murray, S., 2009.).

Sekil 2.1.1. Bauhaus, Almanya (https://www.bilgiustam.com/bauhaus-ne-anlama-geliyor/).



1970'lerin  basinda, giydirme cephe endiistrileri, giydirme cephe cergeveleri igin
Ozellestirilmis aliiminyum ekstriizyonlar1 kullanmaya baglamigtir. Aliiminyum, karmasik
sekillere ve profillere kolayca ekstriide edilebilen hafif, dayanikli ve korozyona dayanikli bir
malzemedir. Bu, girift ve gorsel olarak ¢arpici cephelerin olusturulmasina izin verdigi i¢in
giydirme cephe sistemlerinde kullanim i¢in ideal bir malzeme haline getirmistir. (Murray, S.,
2009.).

1980'lerde ve 1990'larda titanyum, paslanmaz celik ve lamine cam gibi yeni malzemeler
insaat sektoriine girdi ve bu da giydirme cephe sistemleri i¢in tasarim olanaklarii daha da
genisletmistir. (Mahdavi, S. S., Givshadik, M. F., 2014.).Bu malzemeler, enerji verimliligi
ve siirdiiriilebilirlige artan vurgu ile daha sofistike ve yenilik¢i tasarimlar olugturmak igin

kullantlmistir.

2000l yillarin basinda, insaat sektoriinde fiber takviyeli plastik (FRP) ve karbon fiber gibi
kompozit malzemelerin kullanimi popiilerlik kazanmaya baslamistir. Bu malzemeler yiiksek
mukavemet-agirlik oranlari sunmakta ve hafif ve olduk¢a dayanikli giydirme cephe
sistemleri olusturmak i¢in kullanilmistir. Son yillarda, giydirme cephe sistemlerinin tasarimi
ve yapiminda bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bina bilgi modellemesi (BIM) gibi dijital
fabrikasyon tekniklerinin kullanimina yonelik artan bir egilim olmustur. Bu teknolojiler,
mimarlarin ve mithendislerin daha fazla hassasiyet ve verimlilikle son derece 6zellestirilmis
ve karmasik giydirme cepheler olusturmasini saglamistir (Mahdavi, S. S., Givshadik, M. F.,
2014.).

2.2. GiYDIRME CEPHE SINIFLANDIRLMASI

Giydirme cepheler, tasarimlarini, performanslarim1i ve kurulum gereksinimlerini biiyiik
Ol¢iide etkileyebilecek {liretim yontemlerine gore siiflandirilabilmektedir. Bu imalat
yontemlerinin detayli bir sekilde anlasilmasiyla, belirli bir giydirme cephe sisteminin
secimini etkileyen faktorlerin belirlenmesi mimkin hale gelmektedir. Giydirme cepheler
tiretim yerlerine gore; santiyede yapili ve atolyede yapili sistemler olmak lizere cesitli

yontemler kullanilarak tiretilebilmektedir (A. Memari, 2013.).



» Santiyede yapili giydirme cephe atdlyede {iretilir ve parcalar halinde monte edilip
camlandig1r santiyeye gonderilmektir. Giydirme cephe iiretiminin ¢ofu santiyede
gerceklestiginden, kurulum siireci montaji ve cami birlestirmektedir. Bu yontem daha
ylksek santiye isciligi maliyetlerine sahiptir (santiye is¢iligi genellikle atolye is¢iliginden
daha maliyetlidir), ¢linkii montajin ve camlanmanin ¢ogu burada gergeklesmektedir, bu
da bir binay1 ¢cevrelemek i¢in daha uzun bir programa neden olmaktadir. Bununla birlikte,
santiyede yapilit sistemlerin en biiyilk dezavantaji, kurulumun (montaj ve camlama)

tamamen hava kosullarina maruz kalacak sekilde agik havada yapilmasidir (A. Memari,
2013.).

» Atdlyede yapili giydirme cephe, imalatginin atdlyesinde iiretilir ve monte edilmektedir,
ardindan kurulum i¢in santiyeye gonderilmektedir. Kontrollii bir ortam giydirme cephenin
dayanikliligint  artirdigindan, birlestirici i¢  mekadn montajindan ve camdan
yararlanmaktadir. Uretimin ¢ogu atdlyede yapildigindan, bir binanin kapanmas1 igin
gereken siire birim sistemlerle biiylik dl¢lide azaltilmaktadir. Kurulum, basitge dnceden
birlestirilmis ve dnceden camlanmis c¢ergevelerin binaya yerlestirilmesini igermektedir.
Genellikle yapinin montajindan hemen sonra birlesik giydirme cephe montaji

yapilmaktadir. Sonug olarak, bina yakinlagma siiresi biiyiik 6l¢iide azalmaktadir (Memari,

A., 2013).

Giydirme cepheler sistemlerine gore; cubuk, panel, yar1 panel ve nokta baglantili sistemler

dahil olmak iizere 4 grupta siniflandirilmustir (Yildirim, O., 2011.).

1. Cubuk Sistemler: tastyict olarak bina striiktiirline zeminden zemine asilan dig cephe
kaplama sistemi olarak kullanilan en eski giydirme cephe ¢esitlerinden biridir. Celik veya
aliminyum ankrajlar, dikey dikmeler, yatay raylar, goriis cami, spandrel cam, yalitim ve
metal arka paneller gibi c¢esitli bilesenler kullanilarak yerinde monte edilmektedir.
Cerceveleme elemanlar tipik olarak anotlama veya toz kaplama ile korunan haddelenmis
aliminyumdur. Alternatif olarak, yiiksek yangin direnci elde etmek igin soguk
haddelenmis gelik veya PVC-U ile kaplanmis aliiminyum kullanilabilmektedir. Elemanlar
fabrikada makine kesimi ile iiretilmekte, uzunluklar1 ve boyutlar1 verilmekte ve daha sonra

yerinde bir parca kiti olarak monte edilmektedir (Brock, L., 2005.).



Montaj islemi, dikey dikmelerin zemin levhasina sabitlenmesini ve ardindan dikmeler
arasina sabitlenmis yatay traversleri igermektedir. Cerceve, sabit agik camli dolgu
iinitelerinden ve metal, cam veya tas kaplamalardan yapilmis yalitimli panellerden
olusmaktadir. Uniteler tipik olarak contalarla kapatilmakta ve her 150-300 metrede bir
vidalarla sabitlenen baski plakalariyla tutulmaktadir. Vida sabitlemeleri, cam/dolgu
panelleri tutmak ve hava sizdirmazligi i¢in contanin uygun sekilde sikistirilmasin

saglamak icin dogru torkta sabitlenmelerini gerektiren kapak c¢ikarilarak agiga

¢ikarilabilmektedir (Brock, L., 2005.).

Sekil 2.2.1. Giydirme cepheler sisteml@rine gore A) Cubuk sistem B) Panel sistem (slldlrlm,

0., 2011.).

2. Panel Sistemler: Cergeveler fabrikada prefabrik oldugu i¢in daha hizli bir montaj
sistemidir. Dikmeler genellikle dizenlenmekte ve (zerlerine cergeve panelleri monte
edilmektedir. Panel sistem, kontrollii fabrika kosullarinda 6nceden monte edilmis dar, kat
yiiksekliginde ¢elik veya aliiminyum ¢ergeve, cam ve panellerden olusmaktadir. Uniteleri
beton zemin plakasina veya yapisal ¢ergeveye bagli dnceden konumlandirilmis braketlere
yerlestirmek, hizalamak ve sabitlemek i¢in mekanik islem gerekmektedir. Sahada yapilan
derzlerin sayisinin azalmasi genel olarak zayif veya kotii montajdan kaynaklanan hava ve
su kagaklarinin azalmasina yol agmaktadir. Panel sistem, ¢erceveleme sistemi agisindan
cubuklu sisteme gore daha karmasik olmasina ragmen, montaj icin santiyede daha az isci

ve personel gerektirmektedir, ancak dogrudan maliyeti daha yiiksektir (Brock, L., 2005.).



3. Yar1 Panel Sistemler: Cubuk sistemler ile panel sistemleri arasinda bir melezdir ve
prefabrike paneller ile bireysel cam panellerin bir kombinasyonunu kullanmaktadir.
Prefabrike paneller tipik olarak binanin pencere birimlerini igerirken, ayr1 ayri cam
paneller kalan bosluklar1 doldurmak i¢in kullanilmaktadir. Yar1 panel sistemler, esneklik
ve kurulum kolayligi dahil olmak {izere hem c¢ubuk hem de panel sistemlerinin

avantajlarini sunmaktadir. (Yildirim, O., 2011.).

A B
Sekil 2.2.2. Giydirme cepheler sistemlerine gore A) Yar1 panel sistem B) Nokta baglantil
sistem (Yildirim, O., 2011.).

4. Nokta Baglantil1 Sistemler: Nokta destekli cam panellere kullanan bir tiir giydirme cephe
sistemidir. Bu cam paneller tipik olarak bina yapisina, civatalar ve kelepgeler dahil olmak
izere ¢esitli yontemler kullanilarak cama baglanan paslanmaz celik veya aliiminyum
baglanti parcalar1 kullanilarak sabitlenmektedir. Nokta baglantili sistemler, yiiksek
derecede tasarim esnekligi sunar ve karmasik geometrik sekiller ve desenler olusturmak
icin kullanilabilmektedir. Ancak, nokta baglantili sistemlerin kurulumu diger giydirme
cephe sistemlerine gore daha karmasik olabilmekte ve Ozel ekipman ve uzmanlik
gerektirebilmektedir. (Ilhan, Y., Aygiin M., 2005.). Bu sistem, minimum g&riiniir
donanimla minimalist bir gériiniim saglayip ve genis cam genisliklerine izin vermektedir.
Bu sistemde yiiklerin aktarilacagi ve cam panonun tasimacagi, noktasal baglanti

elemanlarinin tasarimiyla yakindan iliskilidir (Memari, A., 2013.).
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Bundan dolay1 noktasal baglantili sistemlerde kullanilan; standart bulonlu, levhali,
gomme bulonlu, dis ve i¢ mafsalli baglant1 olmak iizere gesitli baglantt mekanizmalari

vardir (Ilhan, Y., Aygiin M., 2005.).
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Sekil 2.2.3. Noktasal baglantili sistemler A) Gémme bulonlu B) Standart bulonlu C) Dis
mafsalli baglantilar1 (IThan, Y., Aygln M., 2005.).

Spider Sistem nokta baglantili destekli sistemlerden de tanimlanmaktadir yalniz
paslanmaz celik konektorler (6riimcek olarak da bilinmektedir) ve bilyeli mafsallar
tarafindan yerinde tutulan cam panelleridir. Bu bilesenler cam, paslanmaz ¢elik veya
epoksi boyal1 bir yapiya monte edilmektedir. Sistemin kulplari cam {izerine gelen gerilimi
emerek celik yapiya iletecek sekilde tasarlanmistir. Sistemin dayanikliligini ve
giivenligini saglamak i¢in, cam panelin kullanim amacin1 dikkate alan statik

hesaplamalara gore 6zenle se¢ilen lamine, taslanmis ve temperli cam kullanilmaktadir

(Penner, C., Wong, W., 2004.).

Sekil 2.2.4. Spider Sistem bilesenleri (Onat Giizel, N., 2016.).
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Noktasal baglantili sistem avantajlari; ¢ok genis cam, ¢ercevesiz girigler ve kanopilerle
tasarimlar olusturabilen ¢ok esnek ve ¢agdas bir tasarim sunan, riizgar basincina

dayanacak sekilde tasarlanan, montaji ve bakimi kolaydir (Penner, C., Wong, W.,, 2004.).

Sonu¢ olarak giydirme cepheler, imalat yontemine ve kullanilan sisteme gore
siniflandirilmakta olup, her tipin kendine 6zgii 6zellikleri ve faydalar1 vardir. Giydirme cephe
secim Kriterleri, binanin konumu, kullanim amaci, estetik tercihler ve biitce gibi ¢esitli
faktorlere bagli olmaktadir. Bir giydirme cephe sistemi segerken, binanin 6zel ihtiyag ve
gerekliliklerinin yani sira tasarim ve insaat ekibinin mevcut biit¢esi ve uzmanligini1 dikkate

almak dnemlidir.

2.3. GIiYDIRME CEPHELERININ SECIMINI KRITERLERI

Binanin tasarimi, fiziksel, yapisal, enerji korunumu, bakim, kullanic1 ve uygulayic1 agilari
gibi bir giydirme cephe sistemi secerken dikkate alinmasi gereken bir¢ok kriter vardir.
Zamanla, her biri kendine 6zgu 6zellik ve faydalara sahip bircok yeni giydirme cephe sistemi
gelistirilmistir. Bu yeni sistemler, degisen bina yonetmeliklerine, yap1 malzemelerindeki
gelismelere ve enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlige yonelik artan taleplere yanit olarak
gelistirilmistir. Giydirme cephe sistemleri i¢in se¢im kriterlerini anlamak, segilen sistemin
binanin ve bina sakinlerinin ihtiyaglarini karsilamasini saglamak igin esastir (R. Prabu, V.

Balaji, and K. Thirumurugan, 2015.).

Bu bolumde, bir giydirme cephe sistemi segerken goz oniinde bulundurulmasi gereken
tasarim, fiziksel, yapisal, enerji korunumu, kullanic1 ve uygulayici agilari, bakim ve uzun

donem performans etmenleri bulunmaktadir.
2.3.1. Giydirme Cephelerin Secim Kriterlerini Etkileyen Tasarim Etmenleri

Bir bina tasarlanirken, binanin yiiksekligi, binanin geometrisi, malzeme secimi, seffaf ve
opak bdliimlerin oranlar1 dahil olmak iizere etmenlerin her biri, giydirme cephe se¢im

kriterleri Uzerinde bir etkiye sahiptir.
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2.3.1.1. Binanin Yiiksekligi

Giydirme cephe ve cephe se¢iminde binanin yiiksekligi dikkate alindiginda ytiksek binalar,
riizgar ve hava kuvvetlerine dayanmak i¢in daha gii¢lii ve daha dayanikli malzemeler ve
cerceveler gerektirmektedir. Ek olarak, yiiksek binalar, enerji verimliligini korumak ve bina
yonetmeliklerini karsilamak amaciyla kalin veya katmanli duvarlar ve 1s1 yalitimlariyla
detaylandirilmalidir. Bagka bir deyisle; binanin yapisal yiikleri altina yergekimi ve yanal

yiikleri dahil olmak izere binanin ytiksekligini etkileyen unsurlardan tanimlanmaktadir. (Sie,
Winxie, W., 2007.).

Yercekimi Yiikleri: Sistem bilesenlerinin agirliginin bir sonucu olarak giydirme cephe
sistemine uygulanan kuvvetlerdir. Bilesenler arasinda cam, spandrel paneller ve tirizler
bulunmaktadir. Bu bilesenlerin agirligi, giydirme cephenin yapisal ¢erceveleme sistemi
tarafindan desteklenmelidir. Yapisal ¢ergeve sistemi tipik olarak celik veya aliiminyumdan
yapilir ve elemanlarin enine kesiti, bilesenlerin agirligimi desteklemek icin gereken yiik
tasima kapasitesine gore belirlenmektedir. Bir giydirme cephede yergekimi yikler igin
yaklasik 41 ila 48,82 kg/m2'lik tipik agirliklara dayali olarak hesaplanmaktadir (Wheaton, J.,
2001.).

Yanal Yiikleri: Riizgar, kar ve sismik kuvvetler gibi dis kuvvetlerin bir sonucu olarak
giydirme cephe sistemine uygulanan kuvvetlerdir. Bu kuvvetler giydirme cephe sisteminin
sapmasina neden olarak cerceve sisteminde baskiya ve potansiyel olarak arizaya neden
olabilmektedir. Bu kuvvetlere direnmek icin giydirme cephe sistemi yeterli mukavemet,
sertlik ve siineklige sahip olacak sekilde tasarlanmalidir. Bir giydirme cephede yanal yiikler
icin yaklagik 164 ila 195,28 kg/m2'lik tipik agirliklara dayali olarak hesaplanmaktadir
(Wheaton, J., 2001.).

Giydirme cephe sisteminin tasima kapasitesinin belirlenmesi i¢in binanin yapisal
gereksinimleri analiz edilmesi ve dmrii boyunca maruz kalacagi ¢esitli yiikleri dikkate almasi
gerekmektedir. Cergeve sistemi ve giydirme bilesenlerinin se¢imi, binanin yapisal

gereksinimlerine ve sistemin yiiklere dayanma kabiliyetine gore yapilmalidir.
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2.3.1.2. Binanin Geometrisi

Egimli veya agili cepheler gibi karmasik geometrilere sahip binalar, binanin sekline uyum
saglayabilen, 6zel olarak tasarlanmig bir giydirme cephe sistemi gerektirmektedir. Binanin;
boyutlari, fonksiyonu ve yonlendirilmesi dahil olmak Uzere geometrisini etkileyen

unsulardan tanimlanmaktadir (Memari, A., 2013.).

Binanin boyutlari ile ilgili olarak yiikseklik, genislik ve derinlik giydirme cephe sisteminin
secimini 6nemli Olctde etkileyebilmektedir. Yiksek binalarda daha yiksek ruzgéar yikleri
dayanabilen bir sisteme, genis binalarda sicaklik degisimlerinden kaynaklanan herhangi bir
genlesme ve biizlilmeyi karsilamak i¢in esnek bir sisteme, derin binalarda yapisal stabiliteyi
korumak igin potansiyel olarak daha kalin cam initeler gerektirmektedir. Fonksiyon ve
yuksek doluluk derecesine sahip veya yiksek diizeyde glivenlik gerektiren binalar, gtnlik
kullanimin asinma ve yipranmasina dayanabilecek ve olasi gilivenlik ihlallerine karsi
koyabilecek daha saglam bir sistem gerektirebilmektedir. Endistriyel amagclar igin tasarlanan
binalarda kimyasallara, neme ve diger cevresel faktorlere dayanikli bir sistem lazimdir.
Yonlendirme, binaya giren giines 15181 ve 1s1 miktarini belirlemekte ve bu da binanin enerji
verimliligini etkilemektedir. Yiiksek giines radyasyonu olan alanlarda bulunan binalar,
binaya giren 1s1 miktarin1 azaltmak i¢in gilines enerjisinin bir kismin1 yansitabilen veya

emebilen bir sisteme gerek duyabilmektedir (Kassem, M. and Mitchell, D. 2015.).

Giydirme cephe sistemleri se¢imin agisindan, dikdortgen veya kare binalar gibi basit bir
geometriye sahip binalar icin ¢ubuk sistem popdler bir se¢imdir. Sistemin kurulumu ve
bakimi kolaydir ve ¢esitli cam {initelerine uyum saglayabilmektedir. Panel sistemi, tasarim
ve sekil acgisindan daha fazla esneklik sagladigindan, daha yiiksek diizeyde ozellestirme
gerektiren binalar i¢in baska bir segenektir. Yarim panel sistem, cubuk ve panel sistemlerin
hibritidir ve her ikisinin bir kombinasyonunu gerektiren binalarda kullanilmaktadir. Nokta
baglantili sistem, yliksek diizeyde seffaflik ve gorsel ¢ekicilik gerektiren binalar igin popiiler
bir se¢cimdir. Binanin yapisina bir dizi nokta baglantisiyla baglanan cam panellerden

olugsmaktadir. Basit bir geometriye ve sinirli harekete sahip binalar igin uygundur.
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2.3.1.3. Malzeme Segimi

Metal, cam, ahsap, dogal tas, asbest, cimento, seramik, mermer, ¢inko, bakir, aliminyum ve

plastik (PVC) gibi malzemelerin yani sira son yillarda kaplama malzemeleri i¢in de

secenekler oldukca genislemistir. Buna ragmen, giydirme cepheler i¢in uygun malzemelerin

secimi, 0zel proje gereksinimleriyle sinirlandirilabilmektedir. Bununla birlikte, giydirme

cephe kaplamasinda kullanilmasi amaglanan herhangi bir malzemenin belirli kosullari

saglamasi gerekmektedir. Binanin; saglamlik, uygulanabilirlik ve aktarilabilirlik dahil olmak

lizere geometrisini etkileyen unsulardan tanimlanmaktadir. (Alshamrani, O., 2017.).

1.

Saglamlik: Bir malzemenin siddetli riizgarlar, asirt sicakliklar ve nem gibi zorlu gevre
kosullarina dayanma kabiliyetini ifade etmektedir. Ayrica yangina, darbeye ve asinmaya
kars1 direng gibi diger faktorleri de kapsamaktadir. Secilen malzeme, binaya uzun siireli

koruma saglayacak ve sistemin zaman i¢inde islevsel kalmasini saglayacak kadar saglam

olmalidir (Smith, N., 2011.).

. Taginabilirlik: Yerel kaynakli veya geri doniistiiriilmiis yap1 malzemelerinin kullanimi s6z

konusu oldugunda 6zellikle 6nemlidir, ¢iinkii bunlar diger bolgelerde bulunabilmesi veya
uygulanabilmesi miimkiin olmamaktadir. Malzeme se¢imi, farkli kosullara ve baglamlara
uyum saglama yetenegine dayanmalidir. (Smith, N., 2011.).

Uygulanabilirlik: Seg¢ilen malzemenin dikkate alinan bir dizi se¢enekte ne Olglide
uygulanabilir oldugunu ve cografi yerlesimden bagimsiz olarak bélgeler arasinda
aktarilabilir oldugunu ifade etmektedir. Bu faktér, malzeme seceneginin farkli yerel

kosullar ve bina projeleri arasinda uyumlu ve karsilastirilabilmesi saglamada kritik 6neme

sahiptir (Smith, N., 2011.).

2.3.1.4. Saydam ve Opak Boliimlerin Oranlari

Bir giydirme cephedeki seffaf ve opak bdliimlerin orani tipik olarak camli veya kati1 olan

alanin yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Bu oran, binanin islevi, bolgedeki iklim ve hava

kosullar1 ve istenen enerji verimliligi seviyesi gibi bir¢ok faktdre baglhidir.
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Ornegin, sicak ve kurak bir iklime sahip bir bolgede, giines 1sis1 kazancini azaltmak ve
gdlgeleme saglamak icin daha yiiksek oranda opak béliimler istenmektedir. Ote yandan, daha
soguk bir iklime sahip bir bolgede, giines 1s1s1 kazanimini en iist diizeye ¢ikarmak ve suni
1sitma ihtiyacini azaltmak i¢in daha yiiksek oranda seffaf boliimler tasarlanmaktadir. Hava
ve iklim kosullarinin yani sira binanin islevi de seffaf ve opak boliimlerin oranini
etkilemektedir. Ornegin, bir ticari bina, dogal 151k saglamak ve binanm gorsel dikkat
cektirmesini artirmak i¢in daha yiiksek oranda seffaf bolimler gerektirebilmektedir. Buna
karsilik, binanin i¢indeki 151k ve sicaklik seviyesini kontrol etmek i¢in daha diisiik seffaf
bolimlere ihtiyag duyabilmektedir. Ayrica binanin enerji performansi da seffaf ve opak
boliimlerin oraninin belirlenmesinde kritik bir faktordiir. Diisiik emisyonlu kaplamalar veya
yalittimli cam {iiniteleri gibi enerji tasarruflu cam sistemlerinin kullanilmasi, giydirme
cepheden enerji kaybini en aza indirirken seffaf boliimlerin oranini artirabilmektedir (M.

Krarti, 2012.).

Sonug olarak, seffaf ve opak boliimlerin optimum orani, dis ortamin etkisini azaltirken bina

sakinlerinin gorsel ¢ekiciligini, enerji performansini ve konforunu artirabilmektedir.
2.3.2. Giydirme cephelerin secim kriterlerini etkileyen fiziksel etmenleri

Bu, binanin uzun vadeli performansi dikkate alinarak uzun omiirlii olmasi ve kullanicilara
konforlu bir i¢ mekan saglanmasi i¢in gereklidir. Is1 uygulamada yalitimi, ses gecirgenligi,
151k gecirgenligi, yangin dayanimi, su yalittimi ve riizgar gibi fiziksel faktoriin dikkate
alinmaktadir. Dayanikliligini, enerji verimliligini ve bakim masraflarin1 6nemli Slgiide
etkileyebileceklerinden, bu fiziksel faktorlerin cephenin performansi iizerindeki etkisi goz
ardi edilemez. Sonug olarak, bu fiziksel faktorleri anlamak ve ele almak, binalar igin uygun

cepheleri segcmenin kritik bir yonudur.
2.3.2.1 Is1 Yalitimi

Giydirme cephenin ana hedeflerinden biri, konforlu bir i¢ ortam sicakligini korurken ayni
zamanda enerji tliketimini ve igsletme maliyetlerini azaltmaktir. Bu amaca ulagsmak i¢in bir
giydirme cephe sistemi, bina tipine yerel iklim kosullarina ve fonksiyonuna bagli olarak

belirli termal performans standartlarini karsilamalidir.
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Bina tipine yerel iklim kosullarina gerekli termal performans standartlarini karsilayan,
konforlu bir i¢ ortam sicakligini koruyabilen, enerji tiiketimini ve igletme maliyetlerini
azaltabilen 1yi tasarlanmig bir giydirme cephe sistemi gerekmektedir. Amerikan Isitma,
Sogutma ve Iklimlendirme Miihendisleri Dernegi'ne (ASHRAE) kayit Bir giydirme duvar
icin standart sicaklik, rahat bir i¢ mekan ortami saglamak igin tipik olarak yaklasik 21-24
derecedir (69,8-75,2 Fahrenheit derece) (Jayamaha, L., 2006.). Ancak bu sicaklik binanin
tipine ve kullanim amacina gore degisiklik gostermektedir. Ornegin, bir hastane veya
laboratuvar, bir konut veya ofis alanindan daha yiiksek sicaklik kontrol sistemi
gerektirmektedir. Giydirme cephe sistemi secerken, mimarlar ve mihendisler, gerceveleme
ve camlamada kullanilan yalitimin tipini ve kalitesini goz 6niinde bulundurmalidir. Vizyon
bolumlerde; lamine ve yalitim camlar1 ve spandrel boliimlerin arkasinda poliiiretan kopiik,
giydirme cephelerde en ¢ok kullanilan yalitim malzemelerinin tiirlerindendir. Is1 transferini
azaltmak ve yapisal performansi artirmak i¢in aliminyum gerceveye kullanilmaktadir. Ist
akisini azaltmak i¢in aliiminyum gergeveler arasina yerlestirilen yalitim bdliimleri olan
termal aralar baska bir popiiler segenektir. Bu kirilmalar tipik olarak poliamid veya
poliiiretandan yapilir ve giydirme cephe sisteminin genel termal performansini 6nemli 6lgiide

artirabilmektedir (Jayamaha, L., 2006.).

Is1 yalitim uygulamasinda, 1s1 yalitim levhalar1 6nce gerekli genislikte seritler halinde kesilir,
ardindan 1s1 yalitm levhalar1 giydirme cephe cergeve aralifina gore diizenlenmektedir.
Sikistirilmis levhalar ve dikmeler bosluga doldurulduktan sonra, 1s1 yalitim levhalart ile yap1
arasindaki boslugu duman/gaz gegirmez mastik ile kapatin ve iistii aliiminyum folyo ile kapl
olan levhalar icgin aliminyum folyo bant kullanilmaktadir. Herhangi bir kayma veya
deformasyon olmadigindan emin olmak i¢in ¢evreleyen alan i¢in derzler ve duman dolgu
macunu uygulanmaktadir. Estetik ve performans amaciyla, dosemelerin ve yapinin birlesim
yerlerine ve dosemelere ve giydirme cepheye duman/gaz gecirmez esnek kaplama
uygulanmasina ve ek yeri olmamasina dikkat edilmektedir (Herzog, W., Krippner, T., Lang,
R., 2017).
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Sekil 2.3.2.1.1. Giydirme cephede 1s1 yalitim1 uygulanmasi
(https://www.rockwool.com/en-cn/products-and-applications/external-wall-
insulation/unitized-curtain-wall/).

Yalitim katmaninin kalinlig1 ve yogusma potansiyeli de dikkate alinmas1 gereken bir kritik
faktorlerdir. Daha kalin bir yalitim katmani daha iyi termal performans saglayabilir ancak
aynt zamanda giydirme cephe sisteminin agirligini ve maliyetini de artirmaktadir.
Dolayisiyla, termal performans ile pratiklik arasinda bir denge kurmak gerekmektedir.
Yogusma potansiyeli, i¢ ve dis ortamlar arasinda dnemli bir sicaklik farki oldugunda, cam ve
aliminyum cerceve yiizeyinde nem birikmesi durumudur. Bu durum, kiif olusumuna,
korozyona ve diger hasarlara yol agabilmektedir. Yogusmay1 onlemek icin, etkili bir buhar
bariyeri kurmak, nemi yalitim katmanina girmesini engellemekte ve bu sekilde olasi

sorunlarin oniine gegebilmektedir. (Herzog, W., Krippner, T., Lang, R., 2017).
2.3.2.2 Ses Gecgirgenligi

Bina islek bir caddeye veya havaalanina yakinsa, giiriiltii kirliligi binada oturanlar i¢in 6nemli
bir sorun haline gelebilmektedir. Bu nedenle, giydirme cephenin havadaki sese karsi
etkinliginin biiylik dl¢iide en zayif halkasina, camli alanlar ve acikliklara bagli olduguna
dikkat etmesi gerekmektedir. Ondan dolay1, yiiksek derecede ses yalitimi gerektiginde,
duvardan hava sizintisini en aza indirilmesi igin ¢ift cidarli sistemi ve diisey bitkilendirme

gibi yontemler giydirme cephelerde uygulanmaktadir (Munjal, M., 2014.).
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» Cift cidarh cephe sistemi: Ana giydirme cephe sisteminin disina ek bir cam veya baska
bir malzeme katmani yerlestirmeyi igeren bir bina kabugu tiiriidiir. Bu ek katman, dis ve
i¢ alanlar arasinda bir tampon bdlge olusturarak ek yalitim saglamakta ve enerji
verimliligini artirmaktadir. Cift cidarli cephe sistemindeki ilave cam veya diger malzeme
tabakasi, ses dalgalarinin binaya iletimini azaltmaya yardimci olmaktadir. Ikinci cam
tabakas1 veya bagka bir malzeme tarafindan olusturulan tampon bdlge, ses dalgalarimni
emen veya saptiran bir bariyer gorevi gorerek binaya giren gilrilti miktarim
azaltmaktadir. Bu, 0zellikle havaalanlar1 veya islek yollar gibi yiiksek diizeyde giiriiltii
kirliligi olan alanlarda etkili olabilmektedir (Xiang, N., 2014.). Cift cidarli cephe
sistemleri, maksimum fayda elde etmek igin kullanilabilecek operasyonlu olarak farkli
tipte ¢ift cidarl sistemler vardir;

Birisi, dis ve i¢ kaplama kullanan tamamen sizdirmaz kapal1 bosluk sistemidir. Bununla
birlikte, sogutma mevsimlerinde boslugun asir1 1s;nmas1 gibi potansiyel bir sinirlama
oldugundan, bu sistem en iyi sekilde 1sitmanin baskin oldugu iklimlerde kullanilmaktadir.
Bunu azaltmak i¢in mekanik bir havalandirma stratejisi kullanilabilmektedir (Memari, A.,
2013.).

Diger bir tip, sizdirmaz kapali i¢ kaplamadir, ¢alistirilabilir dis kaplama sistemidir ve bu
sistem, bosluk sicakligini azaltmak i¢in boslugun dogal olarak disariya dogru
havalandirilmasina izin veren calistirilabilmekte bir dis kaplama saglamaktadir. Bu
sistem, dis yiizeyde tek bolmeli cam ve birincil termal bariyer gorevi goren i¢ yizeyde
yalitimli cam kullanmaktadir (Memari, A., 2013.).

Onceki semanin tersi, galistirilabilir i¢ kaplama, sizdirmaz kapali dis kaplama sistemidir.
Hangi derinin birincil termal bariyer olacagi se¢imi, kavitenin nasil kullanilabilecegini
etkilemektedir. D1s cidar birincil termal bariyer ise, bosluk isgal edilebilir bir koridor
olarak kullanilabilmektedir. Alternatif olarak, i¢ cidar birincil termal bariyer ise,
calisabilirligi, mekanik sistemlerle entegre edildiginde en iyi sekilde kullanilan boslugun
kosullarina dogrudan maruz kalmaya izin verecektir (Xiang, N., 2014.).

Son olarak, dig ve i¢ kaplama kullanan tamamen calistirilabilir kaplama sistemi en
maliyetli se¢enektir ancak en yiiksek diizeyde kontrol saglamaktadir. Dis kaplamanin

calisabilirligi bosluk kosullarimin dogrudan kontroliine izin verirken, i¢ kaplamanin
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calisabilirligi kullanicilarin veya mekanik sistemin bosluk kosullarina istendigi gibi
erismesine izin vermektedir. Bu tip sistemler ayn1 zamanda yiiksek binalarda faydali olan
ic mekanlarin dogal havalandirmasi i¢in potansiyel sunmaktadir. Sistemler, havanin ve
kokularin bir kattan digerine ¢apraz bulagmasini ve ayrica giirtiltii transferini dnleyecek

sekilde tasarlanmistir. (Xiang, N., 2014.).
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Tek katlt Coklu kath Distan-sizdirmaz Distan-gahstirilabilir  Distan-sizdirmaz ~ Distan-galistinlabilir
Sekil 2.4.2.2.1. Cift cidarli cephe sistem ¢esitleri (Memari, A., 2013.).

 Diisey bitkilendirme: Yesil duvarlar olarak da bilinen dikey bitkilendirme, duvarlar gibi
dikey yiizeylerde bitki yetistirmeyi iceren bir tekniktir. Hava kalitesini iyilestirmenin,
kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltmanin ve estetigi gelistirmenin bir yolu olarak kentsel
alanlarda giderek daha popiiler hale gelmistir. Dikey dikim bu faydalarina ek olarak ses
yalitimi da saglamaktadir. Bitkiler ses dalgalarini emip yansitabilmekte, bu da giiriiltiiniin
binalara iletimini azaltmaktadir. Dikey bitkilendirme, ses dalgalarini emen ve saptiran ek
bir bitki Ortlisii tabakasi saglayarak bir ses bariyeri gorevi gormektedir. Bitkilerin
yapraklari, govdeleri ve dallar1 ses dalgalarin1 emebilir ve iglerinden gecen giiriiltii
miktarini azaltabilmektedir. Ek bitki ortiisii, ses dalgalarini bloke etmeye veya saptirmaya
yardimci olarak binaya giren giiriiltii miktarin1 azaltabilmektedir. Ses yalitimi i¢in dikey

tarim yapilirken bina ¢evresine uygun bitki se¢ciminin yapilmasi unutulmamalidir (Munjal,

M., 2014.).
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Bazi caligsmalar, dikey bitkilendirmenin kentsel alanlarda giiriiltii kirliligini azaltmada
etkili olabilecegini gostermistir (I. Cabello, 2017.). Ornegin, Mexico City'de yapilan bir
arastirma, yesil duvarlarin, duvarin hemen yakinindaki giiriiltii seviyelerini 10 desibele
kadar azalttigmi bulmustur. Giiney Kore, Seul'de yapilan bir bagka arastirma, yesil
duvarlarin yiiksek trafik hacmi olan alanlarda giirtiltii seviyelerini 8 desibele kadar

azalttigini bulmustur (I. Cabello, 2017.).

Ses yalitim1 saglama yaklagiminda kullanilabilecegi malzemelerden lamine ve ses yalitimli
camlardir. Lamine cam, polivinil biitiral (PVB) veya diger malzemelerin ara katmana ile iki
veya daha fazla cam katmanindan olusmaktadir. Ara katman, ses dalgalarini emmeye ve
sonlimlemeye yardime1 olarak binaya giren giiriiltii miktarin1 azaltmaktadir. Lamine cam, ses
dalgalarmin camin bir tarafindan diger tarafina iletimini azaltmada da etkilidir ve ses
yalittimini iyilestirmektedir. Ses yalitimli cam, argon gibi bir hava veya gaz tabakasiyla
ayrilmis iki veya daha fazla cam bolmesinden olusmaktadir. Hava veya gaz tabakasi, ek ses
yalitimi saglayarak ses dalgalariin iletimini azaltmaya yardimci olmaktadir. Ses yalitiml
cam, ses yalitimini daha da iyilestirmek i¢in lamine camla da birlestirilebilmektedir.
Giydirme cephelerde ses yalitimi i¢in cam disinda baska malzemeler de kullanilmaktadir.
Ornegin giydirme cephe ile bina striiktiirii arasindaki boslukta yalitim malzemesi olarak
mineral yiin veya cam elyafi kullanilabilmektedir. Bu malzemeler iyi ses emme 0zelliklerine

sahiptir ve binaya giren giirtiltii miktarini azaltabilmektedir (Munjal, M., 2014.).
2.3.2.3 Isik Gegirgenligi

Giydirme cephe sistemi se¢iminde 151k gegirgenliginin rolii g6z ardi1 edilememektedir. Enerji
verimliligi, bina sakinlerinin konforu ve gorsel goriiniim dahil olmak {izere binanin genel
performansini etkileyen ¢ok onemli bir faktordiir. Cam g¢esitlerinin se¢imi, istenilen 1s1k
miktaria baglidir ve bu miktar konum, iklim, bina kullanimi, mimari tasarim gibi faktorlere
bagl olarak degisebilmektedir. Cam tiirlerini agiklandiktan sonra, i¢ ve dis golgeleme
cithazlar ve giinigig1 aydinlatma sistemleri i¢ mekan 1s181n1 kontrol etmenin ¢esitli yontemleri
aciklanacaktir. Mimarlar, bu faktorleri géz oniinde bulundurarak, binanin ve sakinlerinin
ihtiyaclarini karsilayan ve ayn1 zamanda estetik ¢ekiciligini artiran giydirme cephe sistemleri

tasarlayabilmektedirler (Savi¢,, J., Puri¢-Mijovi¢, D., Bogdanovi¢, V., 2013.).
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Isik gecirgenligi 6zelligi sahibi camlar iki tiirden gelmektedir; kaplamali ve renkli camdir.
Kaplamali cam, goriiniir 15181 ve kizilotesi radyasyonu yansitarak camin termal performansini
artiran yansitici veya diisiik emisyonlu (diisiik E) bir kaplamaya sahiptir. Estetik cekicilik
saglamanin yani sira, bu kaplamalar binalarda enerji verimliligini artirabilmektedir. Renkli
cam, goriiniir 15181n ve kizilotesi radyasyonun emilimini destekleyen minerallerle kalinlig
boyunca esit sekilde renklendirilmektedir. Goriinen 15181n yaklasik %20 sinden fazlasini
absorbe eden, 1s1 kazancini ve parlamay1 azaltmak i¢in yiiksek diizeyde giines 15181 alan

alanlarda kullanighdir (Savié,, J., Buri¢-Mijovi¢, D., Bogdanovi¢, V., 2013.).

Camin yani sira, binaya giren 151k miktarini kontrol etmek i¢in kullanilan birgok yontem

vardir (Phillips, D., 2004.):

I¢ ve Dis Golgeleme Cihazlari: Perde, panjur ve golgelik gibi i¢ golgeleme cihazlari,
mahremiyet ve yalitim saglarken 151k seviyelerini ve parlamayi kontrol etmektedir. Otomatik
golgeleme sistemleri, giiniin saatine, doluluk durumuna ve hava kosullarina gore ayarlanarak
151k seviyelerinin verimli ve hassas bir sekilde kontrol edilmesini saglamaktadir. Cikintilar,
panjurlar ve kanatciklar gibi dis golgeleme cihazlari, manzaray1 ve dogal 15181 korurken
dogrudan giines 15181n1 engelleyebilir ve 1s1 kazanimini azaltabilmektedir. Bu cihazlar ayrica
derinlik, doku ve kontrast ekleyerek cephenin gorsel gorlinlimiinii iyilestirmektedir (Phillips,

D., 2004.).

N'&Q ‘ D1y cam panjur
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NS ?f\\\g :
Sekil 2.4.2.3.1. Hong Kong’un Uluslararasi Finans Merkezinin Dis panjurlar1 (Crosbie,
M., 2005.).
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Glinisig1 Aydinlatma Sistemleri: Dogal 15181 bina boyunca esit olarak dagitmak i¢in yansitict
ve yayici yizeyler kullanip, yapay aydinlatma ihtiyacini azaltip ve bina sakinlerinin
konforunu ve tiretkenligini artirmaktadir. Isik rafi, anidolik sistemler, prizmatik sistemler,
lazer kesim panel ve holografik optik elemanlar 151k seviyelerini kontrol edebilen ve enerji
performansini iyilestirebilen giinisig1 aydinlatma sistemlerine bazi 6rneklerdir (Ciftgi, M.,

Arpacioglu, U., 2016.).

Yukari dogru | .. |Asag1 dogru
dondiiriilmiis *~ idonduriilmiis

ti

Sekil 2.4.2.3.2. Gimsig1 aydinlatma sistemlerinden 1s1ik rafinin mevsime gore
uygulanmasi (Ciftci, M., Arpacioglu, U., 2016.).

2.3.2.4 Yangin Dayanim

Giydirme cephe sistemlerinin tasarimi ve se¢imi, modern binalarin yangin giivenliginin
saglanmasinda ¢ok onemli bir rolii vardir. Son yillarda, binalarin dis cephe kaplamalari
boyunca hizla yayilan yangin olaylari, cephe yapiminda yangina dayanikli malzemelerin
kullanilmasinin kritik énemini vurgulamistir. Cephe yapiminda kullanilan malzemelerin
yanabilirligi, alevlerin disartya dogru hareket etmesine izin vererek, sprinkler ve diger aktif
yangin sistemlerini yanginlari sondiirmede etkisiz hale getirmektedir. Ayrica, yanginin bir
cepheden kontrol edilemeyen bir sekilde yayilmasi, ¢ok sayida kisinin bulundugu yiiksek
yapilar i¢in 6nemli bir risk teskil etmekte, ¢ikis yollarini sinirlandirmakta ve tahliye siirelerini
kisaltmaktadir. Bu nedenle bina cephelerinde yanginin yayilma riskinin en aza indirilmesinde
yangina dayanimi, geometrisi ve cephedeki bosluklari biiylik 6nem tagimaktadir. Bu kisimda
yangina dayanikliligi agisindan giydirme cephelerin tasariminda bu dikkate alinmasi gereken

faktorleri vurgulayacaktir (Purkiss, J., Li, L.,2013.).

23



Tiirkiye'de yap1 sektoriinde ve ozellikle giydirme cephelerde kullanilan malzemeler, yangina
dayaniklilik agisindan farkli siniflandirmalara tabi tutulmaktadir. Bu simiflandirmalar, yap1
malzemelerinin yangina kars1 direncini belirlemekte ve yangin giivenligi agisindan énemli

bir rol oynamaktadir.

Tirk standartlarina ve 2003/632/EC AB Komisyon Kararma gore, yapt malzemeleri
genellikle yanmaz (A1), yanmazlik derecesi yliksek (A2) veya sinirli yanabilir (B) olarak
smiflandirilmaktadir. Yanmaz malzemeler, yangin durumunda alev almayan ve yanma
sirasinda zehirli gazlar veya duman liretmeyen malzemelerdir. Yanmazlik derecesi yliksek
malzemeler ise yangin sirasinda alev alabilen ancak sinirli bir yanma 6zelligi gosteren
malzemelerdir. Sinirl yanabilir malzemeler ise belli bir sicaklikta veya siire boyunca yanma
egilimi gosteren malzemelerdir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012). Bu malzemelerin
yangina dayaniklilik 6zellikleri, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan belirlenen
standartlara uygun olarak test edilmektedir. Bu testler, malzemelerin yanma davranisini, alev
yayilmasini, duman yogunlugunu ve zehirli gaz emisyonunu degerlendirmektedir. Test
sonuglarina gore, malzemeler belirli bir yangin direnci sinifina atanir ve yapr giivenligi
acisindan uygunlugu degerlendirilmektedir. Cizelge 2.3.2.4.1.'"de bu malzemelerin siniflart

gosterilmektedir.

Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan malzemeler arasinda yanmaz veya yanmazlik derecesi
yiiksek malzemeler tercih edilmektedir. Ozellikle yapilarin tasiyici elemanlari, giydirme
cephe kaplamalar1 ve yangin bolmelerinde yanmaz malzemelerin kullanimi1 énemlidir. Bu
malzemeler, yanginin kontrol altinda tutulmasina ve yangin yayilimmin engellenmesine

yardimci olmaktadir.
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Cizelge 2.3.2.4.1. Yap1 Malzemeleri I¢in Yangina Tepki Performansi: Siiflart
(https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/07/20120725-5.htm).

2003/632/EC AB Komisyon Karari ile
YAPI MALZEMELERI ICiN YANGINA TEPKI
PREFORMANSI SINIFLARI
SINIF YANGINA TEPKi PREFORMANSI
Al Hic¢ yanmaz
A2 Zor yanicl
B Zor alevlenici
C Yangina siirli boyutlarda katkida bulunan
D Yangina kabul edilebilir katkida bulunan
E Normal yanici, damitict
F Kolay alevlenici

Giydirme cephenin geometrisi, kullanilan kaplama malzemesinin tiiriine ek olarak yanginin
yayilmasi ilizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilmektedir. Cephe geometrisinin yangin
davranis1 iizerindeki etkisini incelemek icin c¢esitli deneysel ve analitik c¢alismalar
yapilmistir. Ornegin, hesaplamal1 akiskan dinamigi (CFD) modellemesi, ahsap kaplamadaki
yatay c¢ikintilarin, cephe yiizeyindeki 1s1 akigini azaltmak i¢in Onerilen 80 cm'den buylk
cikintilarla alev saptiricilar olarak iglev gorebilecegini gostermistir. Bir giydirme cephenin
geometrisinin yanginin yayilmasinda nasil kritik bir rol oynadigini gostermekte ve 6zellikle
yanict malzemeler soz konusu oldugunda potansiyel yangin tehlikelerini dikkate alma

ihtiyacini vurgulamaktadir (Delichatsios, M., 2018.).

Ornek tasanim (01) 80 cm'lik yatay izdiigiim

Sekil 2.3.2.4.1. Farkli cephe geometrisi i¢in yanginin yayilma farkini gésteren CFD modeli
(Giraldo, M. P., 2012.).

Giydirme cephe tasarimina sprandel, bolmeler veya bosluklar ekleme yangin yayilmasinin
dayanimini ytikselttirmektedir. Bosluklar1 iki ana tipte olabilmekte: kaplama elemani

i¢indeki bosluklar ve kaplama ile dis duvar arasindaki bosluklaridir. Kaplama malzemesi ve
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cephe yapilandirmasina bagli olarak, bir binada bir veya her iki tipte de bosluklar
olabilmektedir. Bu tiir bogluklarin riski hem 1sinin hem de dumanin hizla yayilabilmesine yol
a¢gmalaridir (Chow, W., 2007.).

Yangin dayamkl
bilme

Yangin dayamkl Cam

bilme Cam

Spandrel alan

100 cm

2a+b = 120 cm Cam

a = 50cm

Sekil 2.3.2.4.2. Yangia Dayanikli Bolme ve Spandrel Alani (Kilig, A. 2012.).

2.3.2.5. Su Yalitim

Su yalittim uzmanlarinin karsilagtigi zorluklar yagmurla sinirh degildir. Yercekimi, kinetik
enerji, hava basinci farkliliklari, ylizey gerilimi ve kilcal hareket gibi dogal kuvvetler suyun
binalara sizmasina yol agmaktadir. Bu bolim, giydirme cephe sistemlerinin binanin su

gecirmez biitlinliigiinii korumak icin kullandig1 ¢esitli ¢éziimleri agiklamaktadir.

Su, giydirme cephe sistemlerine ¢esitli bilesenler yoluyla girebilen ve olas1 su sizma noktalari
bazi yaygin alanlar sunlardir; cam paneller ve gerceveleme elemanlari arasindaki derzlerden
veya bosluklardan, Uygun sekilde kapatilmamis ankraj noktalar1 ve baglant1 elemanlarindan,

catilar, parapetler veya diger duvarlar gibi diger yap1 elemanlariyla bulustugu yerlerde ve
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kesisme noktalarindan, cer¢eveden ve c¢ergceve kenarlarindan su sizabilmektedir. Suyun
giydirme cephe sistemden ¢ikmasina izin vermek icin genellikle tahliye delikleri de dahil
olmak lizere i¢ drenaj sistemlerini icermektedir. Bu drenaj bilesenleri bloke olursa veya
arizalanirsa, sistem icinde su birikerek potansiyel sizintilara yol agabilmektedir. Baglantilar
ve tutturucular ayrica termal aralara veya termal ayiricilara sahip olmakta ve 6zellikle termal
olarak iletken aliiminyum malzemeler i¢in, ¢ercevelerin dis ortama maruz kalan miktarinm
azaltmak icin ¢ergevelerin geometrisi degistirilebilmektedir. (Walker, W. L., Felice, D. J.,
2007.).

S1vi uygulamali, levha uygulamali ve ¢imentolu sistemler, giydirme cephelerde en yaygin
kullanilan su yalitim sistemlerinden tigiidiir. Her sistemin, belirli bir proje igin uygun sistemi
secerken dikkatle goz onilinde bulundurulmasi gereken benzersiz 6zellikleri, avantajlar1 ve

dezavantajlar1 vardir (Bina Muhafaza Konseyi - Philadelphia, 2013.).

1. Stv1 Uygulamali Sistemler: Sivi uygulamali sistemler, ¢ok yonliilikkleri, esneklikleri ve
kolay uygulanabilirlikleri nedeniyle giydirme cephelerin su yalitminda yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Bu sistemler genellikle s1vi bir membrani dogrudan giydirme
cephelerin yiizeyine uygulayarak kesintisiz, surekli ve su gecirmez bir bariyer
olusturmaktadir. Sivi uygulamali sistemlerin uygulanma siireci su adimlardan
olusmaktadir: Sivi membranin uygulanacagi giydirme cephe ylizeyi Oncelikle
temizlenmeli ve hazirlanmalidir. Bu genellikle, su yalitim malzemesinin uygun sekilde
yapismasin1  engelleyebilecek gevsek pargaciklarin, kirin veya kontaminantlarin
temizlenmesini icerir. Yiizey ayrica diizglin ve homojen bir taban olusturmak i¢in
onarilmali veya tamir edilmelidir. Sivi membran 6ncesinde genellikle bir astar cephe
giydirme cephe ylzeyine uygulanir. Astar, membran ile substrat arasinda yapismayi
artirarak saglam bir baglanti olusturmaktadir. Ayn1 zamanda substrat1 sizdirmaz hale
getiren ve nemin igeri girmesini dnlemektedir. Hazirlanan giydirme cephe ylizeyine sivi
membran uygulanmaktadir. Bu genellikle bir firga, rulo veya sprey ekipmani kullanilarak
yapilir ve iiriin ve proje gereksinimlerine bagli olarak membran yiizeye esit bir sekilde
yayilmaktadir. Uretici tarafindan belirtilen sekilde tam kapsama ve kalinlik

saglanmaktadir. Istenilen su yalitim seviyesine ulagsmak igin bazen s1ivi membranin birden
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fazla kat uygulanmasi gerekebilmektedir. Her kat, dnceki katin yeterli sekilde kurumasini
takiben, ireticinin belirttigi kuruma ve sertlesme siirelerine uygun olarak
uygulanmaktadir. Bu, kalinligi artirir ve su yalitim sisteminin genel performansini
iyilestirmektedir. Son kat uygulandiktan sonra sivi membranin iiretici talimatlarina gore
kurumasi ve sertlesmesi gerekmektedir. Bu sertlesme siirecinde, membranin suya veya
olumsuz hava kosullarina maruz kalmasindan kaginilmalidir. Kuruduktan sonra membran,
dogru yapisma ve homojen kapsama saglamak i¢in herhangi bir hata acgisindan
incelenmelidir. (Memari, A., 2013.).

. Sac Uygulamali Sistemler: Bu sistemler, giydirme cephe yiizeyine yapistirict kullanilarak
uygulanan levha membrandan olusmaktadir. Levha membran tipik olarak kauguk, plastik
veya bitiimlii malzemeden yapilmakta ve su sizmasina kars1 oldukg¢a direnglidir. Sac
uygulamali sistemler, hidrostatik basinca kars1 miikkemmel direncleri nedeniyle genellikle
zemin alt1 uygulamalarda kullanilmaktadir. Ayrica olduk¢a dayaniklidirlar ve agir1 hava
kosullarina dayanabilmektedir. Ancak bunlarin uygulanmasi zor ve levhalar arasindaki
dikisler potansiyel bir su sizintis1 kaynagi olabilmektedir (Bina Muhafaza Konseyi-
Philadelphia, 2013.).

. Cimentolu Sistemler: Giydirme cephe yiizeyine uygulanan ¢imento, kum ve katki
maddelerinin karisitmindan olusmaktadir. Su sizmasina dayanabilen sert, dayanikli ve su
gecirmez bir tabaka olusturmaktadir. Cimentolu sistemler, hidrostatik basinca karsi
yiiksek direngleri nedeniyle genellikle zemin alt1 uygulamalarda kullanilmaktadir. Ayrica
yangina karsi  olduk¢a direnglidirler ve miikemmel yaliim  Ozellikleri
saglayabilmektedirler. Ancak uygulanmasi zor ve uygulama siireci yetenekli isglicii

gerektirmektedir (Bina Muhafaza Konseyi- Philadelphia, 2013.).

Sonug olarak, yagis seviyesinin yiiksek oldugu bdlgelerde, uygun su yalitim sistemlerinin

yani sira, contalarin dogru uygulanmasi da dahil olmak iizere, giydirme cephenin dogru

montaji 6nemlidir. Uygun bir su yalitim sisteminin dikkatli bir sekilde seg¢ilmesi ve

uygulanmasi, bina kabugu i¢in dayanikli ve uzun dmiirlii bir ¢6ziim sunarak, bina yapisinin

biitiinliglinli saglarken ayn1 zamanda su sizma riskini en aza indirebilir. Giydirme cephe

tasarimi ve ingaat1 alanindaki en 1yi uygulamalar1 ve mevcut kaynaklar1 kullanarak, paydaslar
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bilingli kararlar alabilir ve belirli projenin ihtiyaglar1 i¢in en uygun sistemi segebilir, bu da

basarili ve dayanikli bir bina kabugu ile sonuglanabilir.
2.3.2.6. Ruzgar

Ozellikle yiiksek katli binalarda giydirme cephe tasariminda riizgar faktdrii énemli bir rol
oynamaktadir. Aliiminyum cerceve ve cam ¢esitlerinin ozellikleri ve diger detay ¢ozlimleri
binanin dayanikliligi, giivenligi ve fonksiyonelligi agisindan belirleyicidir. Atalay'a gore
giydirme cephe cam cesitlerinin se¢ciminde 6nemli olan riizgar yiikii yapmn yiiksekligi,
konumu, cografi konumu ve geometrisine gore standartlarda belirtilmistir (Atalay, B., 2006.).
Ruzgér giydirme cephe sistemlerini; rlizgar basinci, rizgar kaynakli titresimleri, ger¢eveleme
ve ankraj Uzerindeki ruzgar yiikleri, hava sizmasi ve sizdirmasi ve rizgarla yonlendirilen

yagmur sekilde etkilemektedir.

Riizgar basinct, rizgarin cephe yiizeyine uyguladigi kuvveti temsil etmektedir. Yiiksek hizl
rizgarlar, yuksek basing diferansiyelleri olusturarak cephede biiyiik bir yiik
olusturabilmektedir. Bu yiik, dogru bir sekilde hesaplanmadiginda yapisal sorunlara yol
a¢gmaktadir. RUzgar kaynakli titresimler, riizgarin cephede olusturdugu dalgalanmalari ifade
etmektedir. Bu titresimler, yap1 elemanlarmin dayanikliligint ve uzun Omiirliligiini
etkileyebilmektedir. Yiiksek frekansli titresimler, malzeme yorulma siirecini hizlandirabilir
ve yapisal biitlinligi tehlikeye atabilmektedir. Cerceveleme ve ankraj Uzerindeki riizgar
yukleri, cephe sistemini tasiyan yapisal elemanlara etki eden kuvvetleri ifade etmektedir. Bu
yiikler, dogru sekilde hesaplanmali ve yapisal biitiinliigii saglayabilmesi i¢in uygun ankraj ve
baglantilar kullanilmalidir. Aksi halde, yapiya zarar verebilir veya sistemde bozulmalara
neden olabilmektedir. Hava sizmasi ve sizdirma, riizgar giydirme cephe sistemlerinde
dikkate alinmasi gereken 6nemli faktorlerdir. Yanlis tasarlanmis veya uygulanmis bir sistem,
hava sizdirmazliginda sorunlara neden olabilmektedir. Bu durum, enerji verimliligini
azaltabilir ve i¢ mekénlarda hava kalitesini etkileyebilmektedir. Ruzgéarla yonlendirilen
yagmur, rizgarn tasidigi yagisin cephe sistemine g¢arparak igerideki yiizeylere ulasmasi
durumudur. Dogru sekilde tasarlanmamig bir sistem, bu yagisin i¢ mekénlara sizmasina yol
acabilmektedir. Bu durum da yapisal sorunlara ve i¢ mekénlarda rutubet ve kiif olusumuna

neden olabilmektedir (E. Simiu, D. Yeo, 2019.).
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Giydirme cephe i¢in uygun malzeme ve cam tipini se¢gme ihtiyacinin yani sira iki kritik faktor
daha vardir; RUzgar tiineli testi ve Ankraj tasarimi. Rlzgar tiineli testi, siddetli rlizgarlarda
giydirme cephelerin performansini belirlemek i¢in kullanilan standart bir prosediirdiir.
Gergek diinya kosullarini simiile etmek i¢in giydirme cepheyi bir dizi riizgar hizina ve
yoniine maruz birakmay1 icermektedir. Riizgar tiineli testi sirasinda giydirme duvara etki
eden kuvvetleri 6lgmek i¢in basing sensorleri kullanilir ve sonuglar analiz edilerek sistemin

yapisal biitiinliigii belirlenmektedir (Atalay, B., 2006.).

Giydirme cephe sisteminin ankraji, yiiklerin giydirme cepheden bina yapisina aktarilmasina
yardimci olan kritik bir bilesendir. Ankraj, rlizgar, sismik aktivite ve binanin stabilitesini ve
giivenligini etkileyebilecek diger ¢evresel faktorlerin olusturdugu kuvvetlere dayanacak
sekilde tasarlanmistir (Arnold, C., 2009.).

Bir giydirme cephe sisteminin ankraji tipik olarak ¢elik veya aliiminyumdan yapilmakta ve
hem dikey hem de yatay destek saglamak iizere tasarlanmaktadir. Ankraj, civatalar veya
diger baglant1 elemanlar1 kullanilarak bina yapisina baglanmakta ve ardindan giydirme cephe
panelleri, klipsler veya diger baglanti cihazlar1 kullanilarak ankraja baglanmaktadir. Ankraj
tasarimi, giydirme cephe sisteminin genel performansi icin kritik 6neme sahiptir. Ankraj,
rizgar ve diger gevresel faktorlerin olusturdugu yiiklere biikiilmeden veya kirilmadan
dayanabilmelidir. Ankraj ayrica giydirme cephe panellerinin termal genlesme ve biiziilme
nedeniyle meydana gelebilecek hareketine izin verecek sekilde tasarlanmaktadir. Giydirme
cephe sistemindeki riizgar yiikii asagidaki formiil kullanilarak hesaplanabilmektedir
(Memari, A., 2013.):

F=05xpxV™"2xA
F = Ruzgar yika (N) p = Havanin yogunlugu (kg/m®)
V = Rizgar hiz1 (m/s) A = Giydirme cephe sisteminin alan1 (m?)

Riizgar yuki daha sonra ankrajin tasarim yiikiinii belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Tasarim
yuki, ankrajin hizmet 6mrii boyunca dayanmasi beklenen maksimum yiiktiir. Ankrajin giicii
tipik olarak sonlu elemanlar analizi (FEA) yazilimi kullanilarak belirlenmektedir. FEA,

muhendislerin bir dizi yiikleme kosulu altinda ankrajin performansini simiile etmesine ve
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olas1 ariza noktalarmi belirlemesine olanak tanimaktadir. Bu bilgi, gerekli giivenlik ve
performans standartlarini karsiladigindan emin olmak igin ankrajin tasarimini iyilestirmek

i¢cin kullanilir (Memari, A., 2013.).
2.3.3. Giydirme Cephelerin Secim Kriterlerini Etkileyen Yapisal Etmenler

Siireg, eksiksiz ve islevsel bir kaplama saglamak i¢in giydirme cephe sisteminin bina
yapisiyla biitiinlesmesini igermektedir. Kurulum siireci tipik olarak tzerine giydirme cephe
sisteminin asilacagi bir celik veya beton g¢ercevenin montaji ile baslamaktadir. Cerceve,
giydirme cephe sisteminin agirligin1 destekler ve bunu bina yapis1i boyunca esit olarak
dagitmaktadir. Yapisal agidan bakildiginda, giydirme cephe sistemleri icin segim Kriterleri
iki temel faktore dayanmaktadir: sistemin tasiyicilart ve bilesenleri. Tastyicilar, giydirme
cephe sisteminin destek elemanlarini ifade etmektedir, tasiyict malzeme sec¢imi ve
konfigiirasyonlar1 sistemin performansini ve maliyetini 6nemli Olgiide etkileyebilmektedir.
Giydirme cephe sisteminin cam, yalittim ve paneller gibi bilesenleri de se¢im kriterlerinde

kritik bir rol oynamaktadir. (Boswell, K., 2013.).

Giydirme cephe sistemleri siniflar1 agiklandiktan sonra se¢im g¢esitli yapisal faktorlerin
dikkatli bir sekilde degerlendirilmesini gerektirmektedir. Cubuk, panel, yar1 panel ve nokta

baglantili sistemler her birinin ilgili yapisal faktorlerle birlikte ayrintili olarak incelenecektir:

1. Cubuk sistemleri: Giydirme cephe panellerini desteklemek icin dikey tirizler ve yatay
traversler kullanmaktadir. Bir ¢ubuk sistemi secerken; Dikme ve vasistas araligi,
derinligi, malzeme secimi ve baglanti detaylar1 dahil olmak {izere dikkate alinmasi
gereken yapisal faktorleridir (Brock, L., 2005.).

Dikey dikmeler ve yatay traversler arasindaki bosluk, giydirme cephenin genel
saglamligini ve stabilitesini etkilemektedir. Daha yakin mesafe, sistemin riizgar yiklerine
ve diger dis kuvvetlere direnme yetenegini artirmaktadir. Dikmelerin ve vasistaslarin
derinligi, yapisal kapasitelerini ve rijitliklerini belirlemektedir. Daha derin boliimler daha
yuksek yiikleri barindirabilir ve sapmaya karsi daha iyi direng saglayabilmektedir.
Ayrica, ¢ubuklarda aliminyum veya celik gibi malzeme secimi, yapisal gerekliliklerle

uyumlu olmalidir. Mukavemet, korozyon direnci ve termal performans gibi faktorlerin
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dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Baglantilar, yeterli yiik aktarimi ve yapisal biitiinliik
saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Vidali yivler, ge¢meli contalar veya kaynakli
baglantilar gibi ¢esitli yontemler kullanilabilmektedir.

. Panel sistemleri: Bina yapisina bagl biiyiik prefabrike panellerden olugsmaktadir. Bir
panel sistemi secerken; panel boyutlar ve agirligi, destek gercevesi, panel ek yerleri ve
baglantilar1 ve malzeme se¢imi dahil olmak {izere dikkate alinmasi gereken yapisal
faktorleridir (Brock, L., 2005.). Panellerin boyutu ve agirligi, destek yapisinin tasarimini
ve kurulum siirecini etkilemektedir. Daha biiyiik ve daha agir paneller, ek takviye ve 6zel
kaldirma ekipmani gerektirebilmektedir. Dikey dikmeler ve yatay raylari igeren destek
cercevesi, panellerin agirligini yeterince tasiyacak ve yiikleri bina yapisina dagitacak
sekilde tasarlanmalidir. Uygun yiik aktarimi, hava kosullarina dayaniklilik ve yapisal
stabilite saglamak ic¢in paneller arasindaki baglantilarin ve destek c¢ercevesine olan
baglantilarin  dikkatlice detaylandirilmas1 gerekmektedir. Cam, aliiminyum veya
kompozit malzemeler gibi panel malzemesi se¢imi, saglamlik ve dayaniklilik gibi yapisal
ozelliklerini dikkate almalidir.

. Yar1 panel sistemler: Yar1 panel sistemler hem ¢ubuk hem de panel sistemlerinin
ozelliklerini birlestirmektedir. Tipik olarak yerinde monte edilen prefabrike bdliimlerden
olugmaktadir. Bir panel sistemi secerken; modiil tasarim, yapisal baglantilar ve malzeme
uyumlulugu dahil olmak iizere dikkate alinmas1 gereken yapisal faktorleridir (Brock, L.,
2005.). Yar1 panel boliimleri, yapisal biitiinliigii korurken verimli montaj ve kuruluma
izin verecek sekilde tasarlanmalidir. Dogru hizalama ve baglant1 detaylar1 cok 6nemlidir.
Yar1 panel boliimleri arasindaki baglantilarin yani sira destek yapisina baglanti, yiik
aktarimini ve genel stabiliteyi saglamak i¢in saglam olmalidir. Yar1 panel sistemlerinde
kullanilan cam, metal ve yalitim gibi farkli malzemelerin uyumlulugu, diferansiyel termal
genlesme veya kimyasal reaksiyonlar gibi sorunlar1 6nlemek i¢in dikkate alinmalidir.

. Nokta baglantih sistemler: Cam panelleri dogrudan bina yapisina baglamak icin
ortimcekler veya civatalar gibi ayr1 mekanik baglanti pargalari kullanmaktadir. Bir panel
sistemi secerken; armatiir tasarimi ve malzemesi, yapisal destek, yiik dagilimi ve cam
panel kalinlig1 ve tipi dahil olmak iizere dikkate alinmasi gereken yapisal faktorlerdir

(Brock, L., 2005.).
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Armaturler, cam panellerin yiiklerini ve hareketlerini karsilayacak sekilde
tasarlanmalidir. Malzeme mukavemeti, korozyon direnci ve termal genlesme 6zellikleri
gibi faktorler dikkate alinmalidir. Bina yapisi, cam panellerin agirligi, riizgar yikleri ve
uygulanan diger kuvvetler dahil olmak iizere nokta baglantili sistem tarafindan uygulanan
yiikleri tagiyabilecek kapasitede olmalidir. Armatiirler, yiikleri cam paneller boyunca esit
bir sekilde dagitmak ve stres konsantrasyonlarini en aza indirmek i¢in stratejik olarak
yerlestirilmeli ve aralikli yerlestirilmelidir. Nokta baglantil1 sistemlerde kullanilan camin
kalinlig1 ve tipi, yapisal performansin ve giivenligin belirlenmesinde ¢ok dnemli bir rol
oynamaktadir. Camim mukavemeti, sertligi ve baglanti sistemiyle uyumlulugu gibi

faktorlerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Secilen sistemin binanin yapisal gereksinimlerini karsiladigindan emin olmak i¢in mimarlar,
yap1 miihendisleri ve uzmanlar ile yakin ¢alismak onemlidir. Giydirme cephe sisteminin
performansini etkileyebilecek rizgar yiikleri, sismik yiikler, termal genlesme ve diger
kuvvetler gibi faktorleri degerlendirmek i¢in tipik olarak ayrintili analiz ve hesaplamalar
yapilmaktadir. Ek olarak, se¢ilen giydirme cephe sisteminin giivenligini ve giivenilirligini
saglamak ic¢in bina yonetmeliklerine, endiistri standartlarina ve yerel diizenlemelere
uygunluk ¢ok onemlidir. Giydirme cephe sisteminin devam eden yapisal biitiinliigiinii
saglamak i¢in binanin yasam dongiisii boyunca diizenli denetimler, bakimlar ve periyodik

degerlendirmeler de yapilmalidir. (CWCT, 2001).
2.3.4. Enerji Korunumu

Enerji tasarruflu giydirme cephe sisteminin 6zellikleri arasinda gilin 15181nin bir binaya
girmesine izin verilmesi, istenmeyen giines 1sisinin binaya girmesinin Onlenmesi, 1s1y1
duvarin kiitlesi i¢inde depolamak, gelistirilmis yalitim yoluyla 1s1 transferinin 6nlenmesi,
cepheden hava veya nemin geg¢mesini Onlemek ve binanin i¢ini sogutmak ic¢in dogal
havalandirmaya izin vermektedir. Temelde giydirme cepheler cam ve spandrel panelleri
igeren 2 farkl ortii bileseninden olusmaktadir. Bilesenleri, malzemeleri ve yapim yontemleri
farkl1 oldugu ic¢in bu iki bilesen fiziksel davramislar1 farklilik gostermektedir. Spandrel
paneller tipik olarak camli panellere gore daha fazla kiitleye, daha yiiksek yalitim

seviyelerine ve daha iyi 1s1 tutma 6zelligine sahiptir. Buna karsilik, camli paneller genellikle
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i¢ kisma daha fazla giin 15181 girmesine izin vermektedirler ve oturanlar i¢in daha iyi goriis
saglamaktadirlar ve opak cephelere gore bina yapisina daha az olii yiik bindirmektedirler.

(Waters, J. R., 2003.).

Yalniz bu 6zellikleri gerceklestirmek icin biiytik l¢iide iklime oldugu kadar binanin islevine,
kullanim modellerine, yOniine ve bilesenlerinin yiiklerine de baglhidir (Alekhin, V.,
Sharovarova, E., Budarin, A.., 2018). Ondan uyarlanabilir cephe yaklagimi ortaya ¢ikmuistir.
Uyarlanabilir giydirme cepheler; degisen sinir kosullarina uyum saglayabilen dinamik bina
kabuklaridir. Aslinda, bu yenilik¢i bina cepheleri, dis iklim kosullarina ve dinamik kullanici
gereksinimlerine bagl olarak kendilerini uyarlayabilmekte ve enerji performansinin adim
adim ilerlemesini saglamaktadir. 'Dinamik' veya 'uyarlanabilir' kelimeleri, bir cephenin
performanslari ve bina sakinlerinin ihtiyaclarini iyilestirmek ic¢in smir kosullarindan
yararlanma veya bunlara yanit verme kapasitesine atifta bulunmak i¢in kullanilmaktadirlar.
Bu tip giydirme cephelerin performansin1 degerlendirerek tasarimlarini, isletimlerini ve
bakimlarin1 optimize etmek miimkiindiir. Buna karsilik, bu tiir cephelerin dinamik yoniinii
degerlendirmek zordur (Attia, S., 2018.). Giydirme cephelerde son yillarda enerji tasarrufu
ve lretimine yonelik ¢ok sayida yontem ortaya ¢ikmistir. Bu yontemler genel olarak
uyarlanabilir cepheler altina gecerek siniflarindan en ¢ok kullanilan tig tipidir; degistirilebilir

pencereler, hareketli golgeleme cihazlar1 ve solar aktif giydirme cephelerdir (Jayamaha, L.,

2006.):
Degistirilebilir Pencereler:

Bu pencereler, optik ozelliklerini degistirme ve boylece gilines kazanimlarini veya ig
mekanlarin giin 151811 yansitarak veya sogurarak modiile etme yetenegine sahiptir. Bu akilli
pencerelerin temel amaci, gorsel ve 1s1l konforun iyilestirilmesine yardimci olmaktir. Ayni
zamanda akilli pencereler gilines 1sisin1  sinirlayarak, enerji  performans: da
iyilestirilebilmektedir. Degistirilebilir pencerede kullanilan en popiiler teknolojilerden biri,
polimer dagilmis siv1 kristal (PDLC) olarak adlandirilmistir. Bu sistemde, bir sivi kristal
damlacik tabakasi bir polimer matris i¢inde dagitilmakta ve iki seffaf iletken tabaka arasina
sikigtirilmaktadir. Iletken katmanlara bir elektrik voltaji uygulandiginda, damlaciklar

kendilerini seffaf hale getirerek 1518in camdan ge¢mesine izin verecek sekilde
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hizalanmaktadir. Voltaj kapatildiginda, damlaciklar rastgele yonlenmekte ve 15181 dagitarak

cami opak hale getirmektedir (Attia, S., 2018.).
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Degistirilebilir pencerelerin bazilar1 halihazirda piyasada, bazilari ise hala gelistirme
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Sekil 2.3.4.1. PDLC degistirilebilir pencerede 15181 dagitmasi
(http://touchactiv.com/smart-glass/).

asamasinda. Kromojenik sirlama olarak da adlandirilan bu camlar su sekilde ayrilmaktadir
(Attia, S., 2018.):

« Pasif dinamik kontrol. Bu, anahtarlama mekénizmasinin sicaklik veya giines radyasyonu
gibi dogal bir uyaran tarafindan otonom olarak etkinlestirildigi anlamina gelmektedir. Bu,
termokromik ve faz degistiren malzeme (1s1 uyaranlari) ve fotokromik (1s1k uyaranlari)

camlama durumudur.

+ Aktif dinamik kontrol. Bu, mekénizmay1 degistirmek igin harici bir uyaranin gerekli
oldugu anlamma gelmektedir. Bu degistirilebilir pencereler enerji tasarrufu acisindan

daha uygundur.
Hareketli Golgeleme Cihazlar::

Glinlimiiziin bina cephelerinin, drnegin enerji tiikketimi, parlamay1 6nleme ve termal konfor
acisindan oldukca ¢ok islevli olmasi beklenmektedir. Hareketli golgeleme cihazlari, bu
yiiksek performans gereksinimlerine cevap verebilecek teknolojilerdir. Ornekler arasinda

jaluziler, prizmatik film, cam filmler, panjurlar ve digerleri yer almaktadir. Bu tiir
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teknolojiler, segilen stratejilere bagli olarak statik veya dinamik olarak kontrol
edilebilmektedir.

Kapali “ N Acik
Dis Ic Dis Ic Dis / Ic Dis ., Il 1c
2 g b/'=',// g, » = o, ”
7e[;1- 5 s, ‘s, ‘s,
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Sekil 2.4.3.2. Otomatik gdlgeleme panjur islemi (Nielsen, V., Jensen S. ve B., 2011.).

Bircok c¢alisma, bu tiir golgelemeyi bircok farkli kontrol stratejisiyle gerceklestirmistir.
Bununla birlikte, gélgelemeler enerji katilimlarina gore siniflandirilmaktadir (Al-Masrani, S.
M., 2018.):

» Statik golgeleme cihazlar1 olan ve bu nedenle sabit veya manuel olarak ayarlanabilen

pasiftir. lyilestirmeleri parametrik bir calismaya dayanmaktadir.

* Motorlu ve otomatik/dinamik golgeleme cihazlarin1 bir araya getiren aktiftir. Bu

cogunlukla basit hareket modu anlamina gelmektedir.

* Biyomimetizme dayali sistemler olarak kalan hibrittir. Bunlar i¢in bir kontrol stratejisinin
uygulanmas1 gerekmekte ve degistirilebilir camlarda oldugu gibi, aktiiatorlerin yardimiyla

icsel veya digsal olabilmektedir.

» Entegre fotovoltaik paneller, bazi ¢aligmalarda incelenen bagka bir tiirdiir.
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Solar Aktif Giydirme Cepheler:

Bu isimle de belirtildigi gibi, giines aktif teknolojiler giines yardimiyla harekete
gecirilmektedir. Giines enerjisi kazanimin1 ve bazen giin 1511 kontrol etmenin yani sira
termal konfor ve enerji tasarrufunu da etkilemektedir. Aslinda performanslar1 tamamen
malzemeler ile giines arasindaki kimyasal, fiziksel ve/veya biyolojik reaksiyona ve sicaklik
degisimlerine baglidir. Bu tipinde dort teknolojiyi siniflandirmaktadir; Cift cidarli giydirme
cepheler, yesil catilar ve cepheler, entegre fotovoltaikli giydirme cepheler ve faz degistiren

malzemelerdir. (Attia, S., 2018.).
2.3.5. Kullamci ve uygulayici agisindan secimi etkileyen etmenler

Bir yap1 projesinin nihai kullanicisinin bakis acisi, projenin amaglanan islevini yerine
getirmedeki basarisinin belirlenmesinde ¢ok onemlidir. Kullanicinin konforu ve binanin
tasarimindan ve ozelliklerinden memnun olmasi, projenin uzun vadeli basarisi i¢in esastir.
Bu nedenle giydirme cephe sistemi segilirken kullanicinin ihtiya¢ ve gereksinimlerinin
dikkate alinmas1 gerekmektedir. Maliyet-fayda analizi, yasam dongiisii maliyet analizi, cok
kriterli karar analizi, risk analizi, simiilasyon ve modelleme gibi karar verme araglari, segilen
giydirme cephe sisteminin hem kullanict ve proje sahibinin hem de ihtiyaclarmi
karsilamasini saglamada hayati bir rol oynamaktadir. Mimarlar ve uygulayicilar, bu araglar
dikkatlice degerlendirerek islevsellik, stirdiiriilebilirlik ve maliyet etkinligini dengeleyen en
uygun giydirme cephe sistemini belirleyebilmektedir. Bu, projenin amaclanan islevi yerine
getirmesini ve nihai kullanicinin binanin performansindan ve konforundan memnun olmasini

saglamaktadir (Memari, A., 2013.).

+ Maliyet-Fayda Analizi: Maliyet-Fayda Analizi (CBA), en uygun maliyetli ¢6zimi
belirlemek icin farkli seceneklerin maliyeti ve faydalarii karsilagtiran bir karar verme
aracidir. CBA, karar vericilerin bir giydirme cephe sisteminin kurulumu, bakimi ve
isletimi ile ilgili maliyetlerin yani sira artan enerji verimliligi ve kullanic1 konforu gibi
potansiyel faydalar1 dikkate alarak bir projenin fizibilitesini degerlendirmesine yardimei

olmaktadir. Analiz sonuglari, faydalarin maliyetlere oranmi olarak ifade edilmekte ve en
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yiksek orana sahip secenek, en uygun maliyetli olarak kabul edilmektedir (Boardman,
Anthony E., 2018.).

Yasam Dongiisii Maliyet Analizi: Yasam Dongilisii Maliyet Analizi (LCCA), bir
giydirme cephe sisteminin tiim kullanim 6mrii boyunca toplam sahip olma maliyetini
degerlendiren bir karar verme aracidir. Bu, sistemin kurulumu, bakimi, onarimi ve
degistirilmesi ile ilgili maliyetleri igermektedir. LCCA, sistemin beklenen dmriinii, enerji
tiketiminin maliyetlerini ve sistemin uzun vadeli faydalarin1 dikkate almaktadir. LCCA,
karar vericilerin uzun vadede hem kullaniciya hem de mal sahibine deger saglayan
ekonomik ac¢idan en siirdiiriilebilir ¢6ziimii belirlemesine yardimci olmaktadir

(Emblemsvag, J., 2003.).

Cok Kriterli Karar Analizi: Cok Kriterli Karar Analizi (MCDA), farkli giydirme cephe
sistemlerini degerlendirirken ¢evresel, sosyal ve ekonomik faktorler dahil olmak iizere
cesitli kriterleri dikkate alan bir karar verme aracidir. MCDA, karar vericilerin hem
kullanicinin hem de mal sahibinin ¢ikarlarin1 dengeleyen ve ayni zamanda binanin
stirdiiriilebilirligini saglayan en iyi segenegi belirlemesine yardimci olmaktadir. MCDA,
birden ¢ok faktorii ayni anda dikkate alip ve sonuglar, segenekleri siralayan bir puan olarak
ifade edilmektedir (Ishizaka, A., Nemery, P., 2013.).

Risk Analizi: Termal performans, yapisal biitiinlik ve yangma dayaniklilik gibi her
giydirme cephe sistemiyle iligkili potansiyel riskleri degerlendiren bir karar verme
aracidir. Risk analizi, karar vericilerin kullanicinin ve mal sahibinin gereksinimlerini
karsilayan en giivenli secenegi belirlemesine yardimci olmaktadir. Bir giydirme cephe
sisteminin uzun vadeli dayaniklilig1 diislintildiigiinde risk analizi 6zellikle 6nemlidir

(Insaat Miihendisleri Kurumu, 2014.).

Simulasyon ve Modelleme: Farkli gevresel kosullar altinda gesitli giydirme cephe
sistemlerinin performansini degerlendirmek i¢in bilgisayar destekli simiilasyonlar1 ve
modellemeyi kullanan bir karar verme aracidir. Simiilasyon ve modelleme, karar
vericilerin, kullanicinin gereksinimlerini ve mal sahibinin beklentilerini karsilayan, enerji
acisindan en verimli ve slirdiiriilebilir segenegi belirlemesine yardimer olmaktadir. Karar

vericiler, farkli senaryolar1 modelleyerek en iyi segcenegi belirlemek i¢in farkli giydirme
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cephe sistemlerini karsilastirip ve degerlendirebilmektedir (Hensen, J., Lamberts, R.,
2019.).
Bu araclarin yam sira, talep ve performans seviyelerinin herhangi bir kombinasyonunun
tanimlanmasin1 saglayan Sahip Performans Raporu araci da bulunmaktadir. Arag tarafindan
tanimlanan talep ve performans diizeylerinin sonuglar1 daha sonra sahip metrikleri bigiminde
hesaplanmaktadir. Sahip metrikleri arasinda esneklik, devam eden operasyonlar, risk diizey1,
enerji ve cevresel ayak izleri ve ¢esitli yasam dongiisii maliyetleri yer almaktadir. Aracin

hesaplama bloklarinin Sekil 2.4.4.1.de goriildiigii gibi oldukca karmasik oldugu agiktir.

1/\\

e /' Maliyetler
{ Binanin genel ) ) (tisk,
—.\ bigileri p dayaniklilik

ve COOP dahil

y/ "
_S\\. ( Matamatik

istekleri algoritmalar

( Proje sahibi
—i

Binanin
== Gznitellikler

Sekil 2.4.4.1. Sahip Performans Raporunun aracin bilesenleri (Memari, A., 2013.).

2.3.6. Bakim ve Uzun Déonem Performansi Acisindan Secimi Etkileyen Etmenler

Giydirme cepheleri hem estetik ¢ekicilik hem de yapisal biitiinliik saglayarak bina tasarimi
ve yapimminda ¢ok Onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica bina bakimi ve uzun vadeli
performans acisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bir bina sahibi veya miilk yoneticisi
acisindan, binanin uzun vadeli performansint ve bakimini saglamak i¢in dogru giydirme
cephesini segmek ¢ok Onemlidir. Kotii secilmis bir giydirme cephesi, su sizmasi, hava
sizintilar1 ve termal verimsizlik gibi sorunlara yol acarak daha yiliksek enerji maliyetlerine ve

potansiyel olarak maliyetli onarimlara neden olabilmektedir. Bu nedenle, mevcut secenekleri
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dikkatli bir sekilde degerlendirmek ve binanin 6zel ihtiya¢ ve gereksinimlerine uygun bir

sistem se¢mek onemlidir (Herzog, W., Krippner, T., Lang, R., 2017.).

Bakim ve uzun vadeli performans agisindan bir giydirme cephesi se¢imini etkileyebilecek

etmenlerden bazilar1 sunlardir (B. Chanter, M. McCartney, 2015.):

« iklimi: Binanin konumu ve bdlgedeki hakim hava kosullari, bir giydirme cephesinin
performans ve bakim gereksinimlerini énemli dlgiide etkileyebilmektedir. Ornegin,
yiksek yagis veya nem bulunan bolgelerde bulunan binalar, kuru veya kurak

iklimlerdekinden farkl bir giydirme cephesi gerektirebilmektedir.

e Bina kullanimi: Binanin kullanim amaci da giydirme cephesinin se¢imini
etkileyebilmektedir. Ornegin, yaya trafiginin yogun oldugu bir ticari bina, bir konut

binasina gore daha dayanikli ve saglam bir sistem gerektirebilmektedir.

» Malzeme se¢imi: Bir giydirme cephesinde kullanilan malzemelerin se¢imi, sistemin uzun
vadeli performansini ve bakim gereksinimlerini etkileyebilmektedir. Bir giydirme cephesi
icin malzeme segerken dayaniklilik, hava kosullarina dayaniklilik ve bakim kolaylig1 gibi

faktorler g6z 6ninde bulundurulmalidir.

* Bina y0nii: Bir binanin yonii, 6zellikle termal verimlilik acisindan bir giydirme cephesinin
performansini etkileyebilmektedir. Ornegin giineye bakan binalar, kuzeye bakanlardan

farkli bir giydirme cephesi gerektirebilmektedir.

Ozetle, bir binanin uzun vadeli performansini ve bakimimi saglamak icin dogru giydirme
cephesini se¢gmek ¢ok onemlidir. Bu karar verilirken iklim, bina kullanimi, malzeme se¢imi
ve bina yonii gibi ¢esitli faktorler dikkate alinmalidir. Giydirme cephesi se¢imine kapsamli
bir yaklagim benimseyen bina sahipleri ve miilk yoneticileri, binalarmin gelecek yillar
boyunca hem estetik acidan hos hem de yapisal olarak saglam olmasini

saglayabilmektedirler.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Giydirme cephenin literatiir kavrami, tarihgesi ve smiflandirilmasi ile ilk bdliimleri dahil
ettikten sonra, ¢esitli etmenlere gore degisen yonleri ve uygun giydirme cephe sistemleri
kriterlerini agiklanmistir. Bu boliimde, binlerce 6rnek arasindan segilen giydirme cephe
sistemlerinin belirli sebeplerle tercih edildigi ifade edilmektedir. Bu 6rnekler, ¢alismadaki
belirlenen etmenlerin titizlikle dikkate alinmasindan kaynaklanmaktadir ve se¢im siireci bu

etmenlerine gore gerceklestirilmistir.

Calismada ele alinan 6rnekler arasinda Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi'nde kullanilan ¢ift
cidarli yar1 panel sistemi ve hava akisina goére kontrollii havalandirma panjurlari,
Kronberg'deki Yonetim Binasi'nda tercih edilen kutu tipi pencereli panel ve panjurlu
giineslikler, Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlar1 Merkezi'nde kullanilan benzersiz kafes
sistem tastyicili nokta baglantili spider sistem, Loyola Universitesi Richard J. Klarcheck
Bilgi Merkezi'nde yer alan teknolojiyle 1s1 yalitimli ve 151k gegirgenligi saglayan ¢ift cidarh
giydirme cephe gibi ¢esitli 6rnekler yer almaktadir. Ayrica, Selfridges Biiyiikk Magazasi'nda
betonarme panel ve geri doniistiiriilmiis plastik disklerle kaplama, Sarika'daki Hikmet
Evi'nde lamine cam ve dilekli kaplamali aliiminyum panelli sistem, Toronto Universitesi
Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi'nda ayarlanabilir akilli cam panel, Sangay Kulesi'nde
rizgéra karsi kullanilan yapisal sistem ve farkli malzemeli ¢ift cidarli giydirme cephe,
Houston'daki Guzel Sanatlar Muzesi'nde cevresel etkileri en aza indiren stratejik ve geri
doniistliriilmiis asit matlastirtlmis PVB lamine kullanimi, ve Dalaman Uluslararasi
Havalimani'nda yalittimli ve 151k gecirgenligi sistemleri ile akilli golgelik sistemi de diger
ornekler arasindadir. Tiim bu drnekler, calismadaki etmenler dogrultusunda degerlendirilmis
ve her birinin belirli 6zellikleri ve avantajlari gz 6niinde bulundurularak seg¢ilmistir. Bu
cesitlilik, farkli yapr tipleri ve ihtiyaclarina uygun giydirme cephe sistemlerinin
incelenmesine ve secim parametrelerinin saglam temellerle belirlenmesine olanak

saglamaktadir.

Secilen, ornekler literatiir boliimiinde ayrintili olarak incelenen ve giydirme cephelerin
tasariminda etkili olan parametreler géz Oniinde bulundurularak degerlendirilmistir. Bu

parametreler giydirme cephe sisteminin se¢iminde giiglii ve zayif noktalarin belirlenmesi
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konusunda fayda saglamaktadir. Bu parametreler tasarim etmenleri, fiziksel etmenleri,
yapisal etmenleri, enerji korunumu, proje agisindan se¢imi etkileyen etmenler ve uygulayici
acisindan se¢imi etkileyen olmak tizere 6 ana baslikta ve bu ana basliklar1 tanimlayan asagida
belirtilen alt basliklardan olusmaktadir.
e Tasarim etmenleri.
Bina Yiiksekligi.
Bina geometrisi.
Malzeme secimi.
Saydam ve opak bdliimler orani.
o Fiziksel etmenleri.
Is1 yalitim.
Isik gegirgenligi.
Ses gegirgenligi.
Yangin dayanimu.
Su yalitimi.
Ruzgar.
e Yapisal etmenleri.
Cephenin tagiyici sistem tiirii.
e Enerji korunumu.
e Kullanici acisindan se¢imi etkileyen etmenler.
Yagam dongiisii.
Estetik kaygi.
e Uygulayici acisindan secimi etkileyen etmenler.
Islevsellik.
Surduralebilirlik.
Estetik kaygi.
Malzeme temini.
Standartla uygun malzeme temini.
Iscilik.
Nakliye.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu bélimde giydirme cephe tasarimda gbéz Oniinde bulundurulmasi gereken tasarim
etmenleri altinda bina yiiksekligi, geometrisi, malzeme se¢imi ve saydam ile opak alanlar
oran etmenleri incelenmektedir. Fiziksel etmenler kapsaminda 1s1 yalitimi, ses yalitimi, ses
gecirgenligi, 151k gecirgenligi, yangin dayanimi, su yalittmi ve rizgar gibi etmenler ele
alimmaktadir. Yapisal etmenler, kullanict ve uygulayici agisindan kriterler gbz 6niinde

bulundurularak hazirlanan sablon temel alinarak 6rnek yapilarin cepheleri incelenmistir.
4.1. HANNOVER'DEKIi TICARET FURAI KULASI

D1s cephe giydirme cephede yari1 panel ¢ift cidarly, 1s1 yalitimli ve havalandirma sistemlerini
icermesi nedeniyle tezde 6rnek olarak segilmistir. Ayrica yapinin karsilikli kdselerinde yer
alan masif cekirdeklerde kullanilan malzemeleri de kapsamaktadir. Bu unsurlar1 analiz
ederek siirdiiriilebilir bina uygulamalarina 1s1k tutmayi, enerji verimliligini optimize etmeyi
ve ylksek yapilar i¢in giydirme cephe sistemlerinin se¢iminde mimarlar ve miihendisler i¢in

degerli bilgiler saglamay1 amaglamaktadir (Schittich, C., 2007.).

Sekil 4.1.1. Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi, Almanya
(https://city-immobilienmakler.de/niedersachsen/hannover/hochhaus-deutsche-messe/).
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Cizelge 4.1.1. Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi genel bilgileri tablosu (Schittich, C.,
2007.).

Yapiya ait genel bilgileri

Lokasyonu Hannover- Almanya | Proje toplam alani 6800 m?
L Architects: Herzog -
Mimari ofisi + Partner, Proje yiiksekligi 110 m

Yar1 panel ve cift
cidarl sistemi

Cam, tugla kaplama
ve ahsap.

Proje yili 2000 Giydirme cephe sistemi

Fonksiyonu Ofis Kullanilmis malzemeleri

Ticaret Fuar1 Kulesi, birka¢ temel amaci olan ¢ok islevli bir bina olarak hizmet vermektedir.
Birincil islevi, ¢esitli isletmeler ve kuruluslar i¢in ofis alan1 saglamaktir. 17 katin her birinde
yaklagik 400 m? alana yayilan kulenin iist katlarinda ofis alanlar1 bulunmaktadir. Bu ofis
alanlari, agik plan, kombinasyon veya hiicre formu da dahil olmak tizere bir dizi ¢alisma
kurulumunu barmdirarak ve kullanicilarin ihtiyaglarina gore esneklik ve oOzellestirme
saglamaktadir. Her seyden Once, bina sakinleri igin iiretkenligi, is birligini ve konforu
destekleyen genis ve iyi tasarlanmis ofis alanlar1 sunmasi gerekmektedir. Bu, optimum bir
calisma ortami yaratmak igin cephe Karakteri ile uyumlu dogal aydinlatma, havalandirma ve

akustik gibi hususlari da icermelidir.

Kuzey Almanya'da bulunan Hannover, Kuzey Denizi'ne olan yakinligindan etkilenen 1liman
bir deniz iklimine sahip bir bolgedir. Bolge, bina tasarimi ve insaati ig¢in zorluklar
olusturabilen nispeten yliksek yillik yagis miktartyla bilinmektedir. Hannover'deki hava
kosullart1 nedeniyle, bolgedeki binalarin belirli standartlara ve hususlara uymasi
gerekmektedir. Onemli bir husus, yapilarin yalitimdir. Soguk kislarda 1s1 kaybini en aza
indirmek ve konforlu i¢ ortam sicakliklarini korumak i¢in binalar iyi yalitilmalidir. Ek olarak,
verimli 1s1 yalitimi, enerji tiikketimini azaltmaya ve 1sitma maliyetlerini diislirmeye yardimci

olmaktadir. Diger bir 6nemli faktor ise yagmur suyunun yonetimidir.

Binanin zit koselerinde bulunan dis ¢ekirdekleri biinyesinde barindirmaktadir. Bu
cekirdekler, ofis kulesinin sirli giiney ve dogu yiizlerine golgeleme saglayan tugla kaplama
cephelere sahiptir. Bu golgeleme 6zelligi, yaz aylarinda asir1 1s1 yiiklerini 6nlemek ve
parlamay1 azaltmak i¢in ¢ok onemlidir. Bina kullanicilari, ekipman ve lambalar gibi dahili

1s1 kaynaklari, ek 1sitma ihtiyacini en aza indirerek binay1 1sitmak i¢in yeterli 1s1 iretmektedir.
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Yaz aylarinda giines radyasyonundan kaynaklanan istenmeyen termal kazanglar1 gidermek
icin i¢ ve dig cephe katmanlar1 arasinda biiyiik miktarda hava akisit havalandirma panjurlari
ile kontrol etmektedir. Bu hava akimi, fazla 1sinin ofislere girmeden giderilmesine yardimci
olarak konforlu bir i¢ mekan ortami saglamaktadir. Sekil 4.1.2.’de dis ¢elik ve cam cephe,

temiz havanin koridora girmesine izin veren hareketli havalandirma panjurlarina sahiptir.

Fa L KT

Kis Mevsiminde Yaz Mevsiminde

Sekil 4.1.2. Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi hareketli havalandirma panjurlari (Schittich,
C., 2007.).

Binanin dis kaplamasi, seffafligi saglamak ve rengi degistirmeden digariyla gorsel temast
strdirmek icin lamine cam yar1 panel giydirme cephede kullanmaktadir. D1s cidar yandan,
i¢ ahsap kaplama, ofislerin bireysel olarak havalandirilmasini saglayan oda yiiksekliginde
kayar kanatlar icermektedir. Pencereler kapatildiginda, hava, kontrollii hava akisini saglayan
kanatlarin en alt noktasinda bulunan ¢ikiglardan girmektedir. Egzoz havasi, dogal yukari
dogru akisin yardimiyla merkezi bir kanal sistemi araciligiyla toplanmakta ve ¢atidan disari
cekilmektedir. Havalandirma sistemi, oncelikle dogal giiglerle ¢alisarak, bina i¢inde verimli

hava akisini ve hava kalitesini desteklemektedir.
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Sekil 4.1.3. Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi giydirme cephesi yakin goriintiisii (Schittich,

C., 2007.).
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Sekil 4.1.4. Hannover'deki Ticaret Fuari Kulesi
(Schittich, C., 2007.).
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Giydirme cephesi, islevlerini yerine getirmek ve binanin gereksinimlerini karsilamak i¢in bir
malzeme kombinasyonu icermektedir. Giydirme cephenin dis kaplamasi, netligi korurken ve
renk bozulmasini en aza indirirken disariyla seffaflik ve gorsel baglanti saglayan lamine
cama sahiptir. Lamine cam kullanimi, 1s1 yalittim 6zelligi ve dogal 15181 binaya niifuz
etmesini saglayarak i¢ ortami giizellestirerek ve giindiiz saatlerinde yapay aydinlatma
ihtiyacin1 azaltmaktadir. Giydirme cephe sisteminde dis ¢ekirdeklerinin tugla kaplama
cepheleri ¢ok amacgli hizmet vermektedir. Ofis kulesinin camli gliney ve dogu cephelerine
golgeleme saglayarak asir1 1s1 yliklerini Onlemeye ve parlamay1 azaltmaya yardimci
olmaktadir. Tugla kaplama cepheler, dogrudan giines 1s181na karsi bir bariyer gorevi gorerek

giines 1s1s1 kazanimini en aza indirir ve binanin enerji verimliligini artirmaktadir.

Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesinin giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri

151¢1nda incelenmistir:

¢ Tasarim Etmenleri:

Bina yiiksekligi110 metre yiiksekligi Ticaret Fuar1 Kulesi'ndeki yercekimi kuvvetine etkili
bir sekilde karst koymak igin giydirme cephe sisteminde dayanikli ve hafif bilesenler
kullanmistir. Asag1 dogru yercekimi yiikiine dayanmasi i¢in giicii ve esnekligi ile taninan
lamine cam kullanmilmistir. Yiiksek mukavemet-agirlik oraniyla bilinen gli¢lendirilmis
aliminyum, giydirme cephe sisteminin toplam agirligin1 en aza indirirken yapisal stabilite
saglamistir. Ek olarak hem estetik ¢ekicilik hem de gelistirilmis dayaniklilik sunan saglam

ve glivenilir bir malzeme olarak tugla kaplama kullanilmistir.

Bina geometrisi: Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi hem binanin kendisi hem de giydirme
cephe sistemi i¢in avantajlar saglayan basit geometrisinden yararlanmistir. Diizgiin sekli ve
temiz hatlar1 ile kulenin kare plani, verimli insaati ve tasarim siirecini kolaylagtirmistir.
Binanin basit geometrisi, giydirme cephe sisteminin daha basit bir sekilde uygulanmasina

izin vererek kurulum ve bakim kolayligi saglamstir.

Malzeme secimi: Ticaret Fuari Kulesi igin giydirme cephe sisteminin bir pargasi olarak cam,
tugla kaplama ve ahsap segilmesi, 6zellikle saglamlig1 ve taginabilirligi nedeniyle akillica bir

secim oldugunu kanitlamistir. Tugla kaplama, zorlu hava kosullarina dayanabilmesi,
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darbelere dayanabilmesi ve zamanla yapisal biitiinliigiinii koruyabilmesi nedeniyle uzun
Oomiirli performansiyla tinliidiir. Saglam yapisi, giydirme cephenin uzun dmiirlii olmasini
saglayarak sik bakim veya degistirme ihtiyacini azaltmaktadir. Ayrica tugla kaplama, santiye
disinda iiretilebilmesi ve santiyeye kolayca tagiabilmesi nedeniyle taginabilirlik avantajlari

sunmaktadir.

Saydam ve opagin orani: Binanin karsilikli koselerinde yer alan masif opak cekirdekler,
seffaf alanlarin desteklenmesinde 6nemli bir rol oynarken, dogrudan giines 151g1nin etkisini
ve giineye bakan taraftan asir1 1s1 kazancini azaltmaktadir. Tasarim, bu kati ¢ekirdekleri
stratejik olarak yerlestirerek, camli boliimleri etkili bir sekilde golgeleyerek giines 1s181na

asirt maruz kalmay1 onler ve asir1 1sinma riskini azaltmaktadir.

o Fiziksel Etmenler:

Is1 yalitimi: Lamine cam kullanimi ve giydirme cephenin ¢ift cephe sistemi i¢inde bir hava
kanalinin varlig1 yoluyla etkili 1s1 yaliim 6nlemlerini bir araya getirmektedir. Lamine cam,
katmanli bilesimi ile 1s1 transferini azaltarak ve konforlu bir i¢ ortam ortami saglayarak
gelismis yalitim 6zellikleri saglamaktadir. Cift cephe sistemi igindeki hava kanali, ek bir
yalitim tabakas1 gorevi gorerek, 1s1 kaybini veya kazancini en aza indirmeye yardimci olan
bir tampon bdlge olusturmaktadir. Bu hava cebi, termal kdpriilemeyi azaltarak binanin genel

enerji verimliligini artiran bir termal bariyer gérevi gérmektedir.

Ses gecirgenligi: Giydirme cephesinde uygulanan ¢ift cephe sistemi, ses gecirgenligi
endiselerini etkili bir sekilde gidermektedir. Aralarinda hava boslugu bulunan iki cam
tabakasinin varligi, dis ortamdan i¢ mekanlara ses iletimini azaltmaya yardimci olmaktadir.
Hava boslugu ve ahsap kullanilmasi ikinci cidarda akustik bir bariyer gorevi gorerek ses

dalgalarin1 soniimler ve giirtilti girisini azaltmaktadir.

Isik gecirgenligi: Tugla kaplamali masif c¢ekirdekler {izerinde birlesimi ve camli alanlarin
kulenin giiney ve dogu cephelerine yerlestirilmesi ve giydirme cephe sistemindeki golgeleme
elemanlari, binaya giren giines 15181 miktarin1 dikkatli bir sekilde yoneterek, bina sakinleri

icin optimum 151k seviyeleri ve hos bir gorsel ortam saglamaktadir. Bu diisiinceli tasarim
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yaklagimi, dogal 1s18in i¢ mekénlara girmesine izin verirken asiri parlaklik veya 1s1

kazanimindan kaynaklanan rahatsizligi 6nlemek arasinda bir denge kurmaktadir.

Rizgar: Bu yukseklikte hava akisi, yaz aylarinda giines radyasyonunun neden oldugu
istenmeyen termal kazanglarin giderilmesi de dahil olmak (zere birgok amaca hizmet
etmektedir. Kontrollii hava akisini saglamak igin, dis ¢elik ve cam cepheye stratejik olarak
yerlestirilmis havalandirma panjurlari, taze havanin binaya akmasina izin vermektedir.
Tasarim ekibi, hava akigini diizenleyerek riizgar kuvvetini kirmay1 ve konforlu bir i¢ ortam

ortami saglamay1 basarmistir.

¢ Yapisal Etmenler:

Cephenin tastyici sistem tiirii: Kullanilan giydirme cephe sistemi yar1 panel sistemdir. Bu da
tasarimda yiiksek derecede esneklik saglamistir. Prefabrike paneller ve yerinde montajin bir
kombinasyonuna izin vererek, Ozellestirmeye ve projenin Ozel gereksinimlerine

uyarlanabilirlige olanak tanimaktadir.

» Enerji Korunumu:

Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi, giydirme cephesinde akilli bir hava ve 1s1 kanali sistemi
barindirarak enerji tasarrufu cabalarina katkida bulunmaktadir. Bu yenilikg¢i tasarim 6zelligi,
hava sirkiilasyonunu ve 1s1 transferini etkili bir sekilde yoneterek binanin enerji verimliligini
optimize etmeye yardimci olmaktadir. Giydirme cephe i¢indeki hava kanallari, kontrollii
hava akisina izin vererek dogal havalandirmayi kolaylastirmakta ve mekanik sogutma
sistemlerine olan bagimlilig1 azaltmaktadir. Akilli hava kanallari, yukar1 dogru hava akisi
gibi dogal giiclerden yararlanarak, binadaki fazla 1sinin atilmasina yardimci olmakta ve sicak
mevsimlerde asir1 1sitnmay1 6nlemektedir. Bu pasif sogutma yaklasimi, enerji tiiketimini en

aza indirmektedir.

e Kaullanic1 Acisindan Se¢imi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongiisii: Mimar ayrica giydirme cephe sisteminin yasam dongiisiinii, dayanikliligini,
bakim gereksinimlerini ve gelecekteki uyarlanabilirlik potansiyelini dikkate alarak

degerlendirilmistir. Yiiksek kaliteli ve dayanikli malzemeleri segerek, sik degistirme veya
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onarim ihtiyacini en aza indirmeyi, yasam dongiisii maliyetlerini diistirmeyi ve stirdiiriilebilir

ve uzun Omiirlii bir ¢6ziim saglamay1 amaglamstir.

* Uygulayic1 Acisindan Secimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: Giiney ve dogu cepheleri biiyiik dlciide camla kaplidir, bdylece dogal 15181n i¢
mekanlara bolca girmesi saglanmaktadir. Kuzey ve bati cepheleri ise daha az cam ve daha
fazla yalitmli yiizeylerle tasarlanmistir, boylece disaridan gelen soguk havayi azaltarak
enerji verimliligine katki saglamaktadir. Ayrica, bina boyunca yer alan saglam dis
cekirdekler, 6zellikle ana giris gibi kritik bolgelerde bina disina tasan camlar1 6nler ve bina
estetigini desteklemektedir. Bu ¢esitli cepheler, Trade-Fair Tower'in i¢ mekanlarin
ithtiyaclarina uygun sekilde tasarlanmis, dogal 15181 ve enerji verimliligini optimize ederek

calisanlarin konforunu artirmay1 amaglamistir.

Surdurulebilirlik: Enerji verimliligi, ¢evre dostu malzemelerin kullanimi ve geri doniisiim
veya yeniden kullanim potansiyeli gibi siirdiiriilebilirlik yonlerini dikkate alinmustir.
Surdardlebilir malzemeleri segilerek ve enerji tasarrufu saglayan ozellikleri birlestirerek,

binanin ¢evresel performansini artirmay1 ve karbon ayak izini en aza indirilmistir.

Malzeme Temini: Projede, iilkede yaygin olarak kullanilan standart malzemeler
kullanilmistir. Malzemelerin mevcudiyetini ve uygunlugunu degerlendirilmistir. Uygulayici,
malzeme kalitesi, dayaniklilik ve tedarik¢i yetenekleri gibi faktorleri géz Onilinde

bulundurarak, proje i¢in glivenilir ve zamaninda malzeme tedariki saglayabilmistir.

Nakliye: Uygulayiciya, giydirme cephe malzemeleriyle ilgili nakliye lojistigini
degerlendirilmistir. Boyut, agirlik ve kirilganlik gibi faktorleri géz oniinde bulundurarak
sorunsuz bu 6zel malzemeleri tasimay1 kolaylastirmayi ve hasar veya gecikme riskini en aza

indirmeyi amaclamistir.
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Cizelge 4.1.2. Hannover'deki Ticaret Fuar1 Kulesi giydirme cephe sisteminde izlenen
parametreleri.

Cephelerin secim kriterlerini etkileyen parametreler

Bina Yiiksekligi 110 m
£S5 Bina geometrisi Basit kareli planh
g g Malzeme secimi Cam, tugla kaplama ve ahsap
g c . . .
=2 Saydam ve opak bdliimler orant Masif opak ‘Qe‘klrdekler oranda dengelilik
icin tasarlanmistir
Is1 yalitimi Lamine cam ve ¢ift cephe sistemi
= Ses gegirgenligi Cift cephe sistemi ve ahsap i¢ cidar
= . o Tugla kaplamal c¢ekirdekler ve golgeleme
GE) Isik gecirgenligi cihazlar:
E A smifi malzeme kullanilmis fakat cift
§ Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
T bir bilgi bulunmamaktadir.
L Su yalitimi Bilgi edilmemistir
Rizgar Havalandirma panjurlari
— l:
s o
:a:. & Cephenin tastyici sistem tiirli Yari panel sistemi
>
T— %
e
2 s Yontemi ve kullanilan sistemi Akilli bir hava ve 1s1 kanal sistemi
ws
~
5E_c5 Yasam dongiisii Slstemle.l"l se(.;?‘re‘k"dayamkhl‘lgl.n1, bakim
= L2 ozelligini onemsenmistir
EEERT
— (0
= 23XE L
R Estetik kayg1 Malzeme seglm[ ,Vlfap!amalar ve detaylar
estetidi saglamistir
2 Islevsellik Ofis yapist
q;; Siirdiiriilebilirlik Cevre dostu .r.nalz.emelerl kullanilmus,
@ enerji etkin kullanim
= - —
s Estetik kaye1 Net ve temlz.(vjfetgyl'gr glyQ|rrne cephe
= estetigini gostermistir
22 Malzeme temini Yerli malzeme (kolay temin edilir)
g~
g = Standarta uygun malzeme temini Yaygin olan standartlara uygun malzeme
= kullanilmigtir
?n Iscilik Bilgi edilmemistir
5 Nakliye Boyut, agirhik ve kirilganhk uygun

secilmistir
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4.2. KRONBERG'DEKi YONETIM BiNASI

D1s cephe giydirme cephede kutu tipi pencereli panel, panjurlu giineslikler ile 1s1 yalitiml1 ve
rlizgar yuklere karsi sistemlerini igermesi nedeniyle tezde 6rnek olarak se¢ilmistir. Merkezi
bir bilgisayar sistemi, dis cephe kaplamasini ve golgelemeyi kontrol ederken, i¢ cephe
manuel olarak ¢alistirilmaktadir. Binanin yenilik¢i cam tiirleri ve panel sistemi kullanimi,

onu tez i¢in ideal bir aday yapmaktadir (Schittich, C., 2007.).

Sekil 4.2.1. Kronberg'deki Yonetim Binasi, Almanya (Schittich, C., 2007.).

Cizelge 4.2.1. Kronberg'deki Yonetim Binasi genel bilgileri tablosu (Schittich, C.,
2007.).

Yapiya ait genel bilgileri

Lokasyonu Kronberg - Almanya Proje toplam alani 8500 m?

Mimari ofisi Schneider+Schumacher | Proje yiiksekligi 16m

Proje yili 2000 Giydirme cephe sistemi Kutu pencereli,
panel sistem
cift cam, paslanmaz

Fonksiyonu Ofis Kullanilmig malzemeleri celik ve
aliminyum.

Almanya'da bulunan Kronberg, 1liman ve soguk kislar ve iliman yazlar ile karakterize edilen
iliman bir iklime sahiptir. Bolge, bina sakinlerinin konforunu ve enerji verimliligini saglamak
i¢in ele almas1 gereken belirli hava sorunlariyla karsilasmaktadir. Kronberg'deki 6nemli bir

zorluk, yil boyunca sicaklik degisimidir. Kislar soguk oldugu ve i¢ mekén sicakligini
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korumak i¢in verimli 1sitma sistemleri gerektirmektedir. Buna karsilik, yazlar nispeten iliman
gecer, ancak ara sira goriilen sicak hava dalgalari, asir1 1sinmay1 6nlemek i¢in etkili sogutma
stratejileri gerektirmektedir. Bu zorluklarin tistesinden gelmek i¢in Kronberg'deki binalarin
kat1 enerji verimliligi standartlarina ve diizenlemelerine uymasi gerekmektedir. Almanya,
enerji tiketimini ve sera gazi emisyonlarin1 azaltmaya oOncelik veren Enerji Tasarruf
Yonetmeligi (EnEV) ve Pasif Ev Standardi gibi kat1 bina yonetmeliklerine sahiptir. Bu
standartlar yalitim gerekliliklerini, hava sizdirmazligini ve enerji tasarruflu sistemlerin

kullanimin1 kapsamaktadir.

Idari bir bina olarak, farkli faaliyetler i¢in ofis alanlar1 saglan ve gesitli kullanic1 ihtiyaglarini
karsilamak i¢in verimli ve uyarlanabilir bir ortam gerektirmektedir. Binanin U seklindeki
yerlesimi, islevlerini kolaylastirmada ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu tasarim, ¢esitli
calisma tarzlar1 ve is birligi i¢in esneklik saglayan, tek hiicreli, kombinasyonlu veya agik
planli ofisleri birlestirebilen bir mekansal organizasyona olanak tanimaktadir. Ongerilmeli
beton doseme plakalarinin kullanilmasi sayesinde ofis alanlarinda ara kolonlarin

bulunmamas1 mekansal diizenleme 6zgiirliigiinii artirmaktadir.

Secilen giydirme cephe sistemi, 12 mm'lik sertlestirilmis giivenlik camindan olusan bir dis
katmana sahip, kat yiiksekliginde ¢ift cidarli (Kutu tipi bir pencere) panel sistemde tasarimina
sahiptir. Bu durum, soguk havalarda yaliim saglamanin ve 1s1 kayiplarini azaltmanin
Oonemini gostermektedir. Cam katmanlari arasinda delikli panjur giinesliklerin kullanilmast,
giinesliklere ve kamasma kontroliine ihtiya¢ oldugunu disiindiirmektedir. Ek olarak, i¢
cephe, uygun hava sirkilasyonu ve konfor saglamak igin havalandirma kanatlari olan

yalitkan bir ¢ift cam elemani igermektedir.
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Sekil 4.2.2. Kronberg'deki Yonetim Binasi giydirme cephe sistemi ¢alismasi (Schittich, C.,
2007.).

il

Sekil 4.2.3. Kronberg'deki Yonetim Binasi ¢ift cidarli sistemi (Schittich, C., 2007.).

Dis cephe ylzeyi, merkezi bir bilgisayar tarafindan yonetilen ve binanin gilines
gdlgelemesinin verimli calismasina ve kontroliine olarak tanmimaktadir. i¢ cephe yiizeyi ise
manuel olanak galistirilarak kullanicilara yakin ¢evrelerini tercihlerine gore ayarlama olanagi
saglamaktadir. Kullanicilar, bir diigmeye basarak panjurlar1 etkinlestirme ve dis cephedeki
bir elemanin acilmasini i¢ havalandirma kanatlariyla koordine etme rahatligia sahiptir.
Sistem, bir kullanicinin yanlis bir karar vermesi durumunda buna gore yanit verecek ve
bireysel ihtiyaglar1 karsilarken enerji verimliligi saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bilgisayar

kontrollerinin kullanici etkilesimi ile bu entegrasyonu, teknolojik gelismelerin ve
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kisisellestirilmis konforun basarili bir birlesimini temsil etmektedir. Yonetim Binasi'nin
cephesi, fonksiyonel Ozelliklerinin Otesinde, belirgin bir estetik kalite sergilemektedir.
Kanatlarin konumuna ve goriis acisina bagli olarak zarif, yansitict bir goriiniim veya 6lcek
benzeri biiyiileyici bir yapiya sahip seffaf bir cephe sunabilmektedir. Bu gorsel cok yonlulik,
genel tasarima ¢ekici bir unsur ekleyerek binanin iletebilecegi kemer sikma algisini etkili bir

sekilde yumusatmaktadir.

Gatr
Paslaninz gelik konstriiksiyonu
yanip sénen 2

Yagmurlama
tesisati

- [ 1T 1 1 |

Cift cam

TAVaVAV,1, ¥,

Sac-aliiminyum |
kasa

A
=1 AVAVAVAVAVAY.

TR

Dig camA| 1S
tabakast

Ekstriide

kasalar [FE8

Sekil 4.2.4. Kronberg'deki Yo6netim Binasi giydirme cephe sisteminin detaylar1 (Schittich,
C., 2007.).

Ek olarak, orta avlusu, binanin i¢ ve dis alanlar1 arasinda koprii kuran bir tampon bolge gorevi
gOrmektedir. Is1 kaybini azaltmak i¢in avlu, otomatik olarak acilip kapanabilen hava yastikli
bir ¢ati ile donatilmistir. Bu 6zellik, 1sinin kagabilecegi ylizey alanini en aza indirmektedir.
Avlunun havalandirmasi, bir su havuzu boyunca stratejik olarak konumlandirilmig hava
girigleri ile zemin kanal sistemi araciligiyla saglanmak ve hava kalitesini artirmaktadir.
Ofislerin aluya bakan her bir bolmesi, sabit, ¢ift camli bir eleman ve dar, seffaf olmayan bir
havalandirma kapagi ile donatilmistir ve optimize edilmis bir ¢alisma ortamina katkida

bulunmaktadir.
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Sekil 4.2.5. Kronberg'deki Yo6netim Binasi1 Orta avlusu (Schittich, C., 2007.).

Yonetim Binasi'nin giydirme cephe sisteminde aliiminyum ve paslanmaz c¢elik
kombinasyonu, projenin ana fonksiyonlartyla uyumlu bir¢cok fayda saglamistir. Hafif
aliminyum ¢ergeveler, biiyiik pencerelerin olusturulmasina olanak taniyarak, bol miktarda
dogal 1s181in binanin igine girmesini saglar ve hos ve lretken bir ¢alisma ortamini
desteklemektedir. Paslanmaz ¢eligin kullanilmasi, giydirme cephe sisteminin dayanikliligin
ve esnekligini saglayarak binayr hava kosullarina karst koruyan ve sik onarim veya

degistirme ihtiyacini en aza indirmektedir.

Sekil 4.2.6. Kronberg'deki Yonetim Binast giydirme cephesinin gesitli malzemeleri
(Schittich, C., 2007.).
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Dayanikliliklar1 ve korozyona karsi direngleri ile bilinen aliiminyum ve paslanmaz ¢elik gibi
malzemelerin kullanilmasi, sik onarim veya degistirme ihtiyacini azaltmaktadir. Bu, daha
diisiik bakim maliyetleri ve binanin operasyonlarinda daha az aksama ile sonuglanmaktadir.
Ek olarak, i¢ cephenin manuel olarak ¢aligtirilmasi ve dis cephe i¢in merkezi bilgisayar
kontrol sistemi, sistemin verimli bir sekilde yonetilmesine ve ihtiyaca gore ayarlanmasina

olanak saglayarak bakim ¢alismalarini daha da desteklemektedir.

Kronberg'deki Yonetim Binasinin giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri

151¢1nda incelenmistir:

¢ Tasarim Etmenleri:

Bina yiiksekligi: Uc katli yapisi giydirme cephe sisteminin segiminde, &zellikle kat
yuksekliginde kutu pencere tasariminin uygulanmasinda bu dikeylik avantajlar sunmaktadir.
Hem de yanal yuklerine de maruz kalmamasindan cephe sistemine ¢esitli 6zellikleri

eklemeye firsat sunmustur.

Bina geometrisi: U seklindeki geometrisi, cephe icin benzersiz zorluklar ve firsatlar
sunmaktadir. U seklinin bir avantaji, biiylikk pencereleri dahil etmek ve dogal 1s1k
penetrasyonunu en iist diizeye ¢ikarmak i¢in genis firsatlar sunan, camlama i¢in mevcut olan
artirllmig ylizey alanidir. Ayrica ofis alanlarinda ara kolonlarin bulunmamasi, farkli ofis
konfigiirasyonlarina ve kullanici ihtiyaglarina uyum saglayarak daha esnek bir mekansal

organizasyona olanak saglamaktadir.

Malzeme secimi: Aliiminyum ve paslanmaz c¢elik saglamligi ve uygulanabilirligi
kullanilmas1 6nemli avantajlar saglamistir. Hafifligi ile bilinen aliiminyum, yapisal stabilite
saglarken bilyiik pencerelerin olusturulmasia izin vermistir. Ote yandan paslanmaz celik,
miikemmel dayaniklilik ve korozyon direnci sunarak onu ¢evresel unsurlara dayanmak i¢in
ideal hale getirmistir. Giydirme cephe sistemi, bu malzemeleri bir araya getirerek islevsellik
ve gorsel ¢ekicilik arasinda bir denge kurarak binanin genel estetigini gelistirirken uzun stireli
dayaniklilik saglamistir. Malzemelerin 6zellikleri, enerji verimliliginin korunmasina
yardimci olan yalitimli ¢ift camli elemanlar ve havalandirma kanatlar1 ile giydirme cephe

sisteminin termal performansina da katkida bulunmustur.
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Saydam ve opagin orani: Biiylik pencereler ve camli elemanlar gibi daha yiiksek oranda
seffaf alana izin vererek, bol giin 1s181m1n i¢ mekanlara niifuz etmesini kolaylastirmistir. Bu
sadece gorsel olarak davetkar ve canli bir atmosfer yaratmakla kalmamistir, ayn1 zamanda
giindliz saatlerinde yapay aydinlatmaya olan bagimlilig1 azaltarak enerji tasarrufu
saglamistir. Giines kontrolii ve 1s1 yalitimi gibi faktorleri goz 6niinde bulundurarak uygun bir
cam sisteminin se¢imi, seffaflik ve enerji verimliligi arasinda dogru dengeyi kurmak i¢in
kritik 6neme sahiptir. Opak alanlar ise yalitim, g6lgeleme cihazlar1 ve diger fonksiyonel

bilesenlerin giydirme cephe sistemine dahil edilmesi i¢in firsatlar saglamistir.

o Fiziksel Etmenler:

Is1 yaliimi: Kutu pencereler, 1s1 transferini en aza indirerek ve optimum i¢ mekan termal
konforunu koruyarak binanin enerji verimliligini artirmak icin tasarlanmistir. Giydirme
cephe sistemi, ek bir 1s1 yalitimi1 katmani saglayan kutu pencereler i¢in yalitimli ¢ift camli
elemanlar icermistir. Bu yalitimli cam, daha soguk havalarda 1s1 kaybini azaltmaya ve daha
sicak donemlerde asir1 1s1 kazanimini Onlemeye yardimci olarak binanin genel enerji

performansini etkili bir sekilde artirmaktadir.

Ses gecirgenligi: Pencereler, etkin ses yalitimi saglamak, konforlu ve huzurlu bir i¢ ortam
ortam1 saglamak i¢in dis ve i¢ kaplama kullanan tamamen calistirilabilir kaplama sistemi
tasarlanmigtir. Ses iletimini ele almak i¢in 6zel olarak segilen giydirme cephe sistemi, dig
guriltii girigini azaltmaya yardimci olan 6zellikleri ve malzemeleri bir araya getirmistir. Bu,
akustik ozelliklere sahip ¢ift camli cam iinitelerin kullanilmasini veya giydirme cephe

tertibatina ek ses yalitim katmanlarinin entegre edilmesini i¢erebilmektedir.

Isik gecirgenligi: Giydirme cephenin amaci, giines 1sis1 kazanimi ve parlamasi iizerinde
optimum kontrolii saglarken dogal 151k penetrasyonunu en iist diizeye ¢ikarmistir. Giydirme
cephe sistemi, bu hedeflere ulasmak igin cam tiirlerinin bir kombinasyonunu kullanmustir.
Cephenin dis katmani, soguk havalarda 1s1 kayiplarin1 azaltmakla kalmayip ayni zamanda ara
boslukta bulunan delikli panjurlar1 da koruyan 12 mm sertlestirilmis kaplamali camindan
olugsmaktadir. Bu kombinasyon, etkili gizli giines golgelemesine ve 151k gegirgenliginin

kontroliine izin vermektedir.
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Yangin dayanimi: Secilen giydirme cephe sistemi, yangin olaylar riskini azaltmak i¢in
yangina dayanikli malzemeler ve tasarim 6zelliklerini bir araya getirmistir. Paslanmaz celik
gibi kullanilan malzemeler, yangma dayamiklilik o6zellikleri ve yiiksek sicakliklara
dayanabilme O6zellikleri nedeniyle secilmistir. Ek olarak, giydirme cephe sistemi, gerekli
yangina dayaniklilik standartlarini karsilayan yangina dayanikli cam igermektedir. Merdiven
bosluklart ve kacis yollar1 gibi kritik alanlara yangina dayanikli cam panellerin
yerlestirilmesi, potansiyel yangin tehlikelerini boliimlere ayirmaya ve kontrol altina almaya

yardimc1 olmustur.

Su Yaliimi: Suyu binanin i¢inden uzaklastirmak igin etkili hava yalitimlari, contalar ve
drenaj sistemleri tim cephede 6zellikle kutu pencerelerde icermistir. Giydirme cephe sistem
seciminde su gegirmezlik 6n planda tutularak, Yonetim Binasi, bina yapisal biitiinligi
korunarak, i¢inde yasayanlar i¢in kuru ve konforlu bir i¢ ortam saglanmasi saglanarak, s1zinti

ve nem sizmasi gibi olasi su hasarlarina kars1 koruma altina alinmistir.

* Yapisal Etmenler:

Cephenin tasiyici sistem tiirii: Kullanilan giydirme cephe sistemi panel sistemdir. Binanin bu
sistemin en 6nemli avantajlarindan biri, panellerin prefabrik dogasi, iiretim siirecinde hassas
kalite kontroliine de olanak taniyarak tutarli performans ve yliksek insaat standartlar1 saglar.
Ayrica panel sistemi, binanin genel yiik tasima kapasitesine destek saglayan paneller ile

yapisal biitiinliik ve stabilite sunmaktadir.

» Enerji Korunumu:

I¢ ve dis mekanlar arasinda bir tampon bolge gdrevi goren orta avlusu, enerji verimliliginde
onemli bir rol oynamistir. Avlu, dogal 1518 binanin daha derinlerine niifuz etmesine izin
vererek gundulz saatlerinde yapay aydinlatmaya olan giiveni azaltan i¢ pencerelere sahiptir.
Bu tasarim 0gesi, asir1 elektrikli aydinlatma ihtiyacini en aza indirerek enerji tasarrufunu
artirmistir. Is1 yalitim 6zelligi ve i¢ camlar ile biitiinlesme 6zelligi g6z 6niinde bulundurularak
0zel olarak segilen giydirme cephe sistemi, enerji verimliligine daha fazla katki saglamistir.
Sistem, 1s1 transferini en aza indirmek icin etkili yalitim saglayarak bina i¢cinde optimum

termal konfor saglamigtir.
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e Kaullanic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongusu: Akilli bakim 6zelliklerini giydirme cephe sistemine entegre etmek igin
secilmistir. Bu karar, binanin yasam dongiisii boyunca bakim iglemlerinin verimliligini ve
etkinligini artirma arzusundan kaynaklanmigtir. Akilli bakim sistemi, giydirme cephe
bilesenlerinin performansini ve durumunu ger¢ek zamanli olarak izlemek igin sensorleri,
otomasyonu ve kestirimci bakim algoritmalarini bir araya getirmistir. Bu, proaktif bakima,
potansiyel sorunlarin zamaninda tespitine ve bakim faaliyetlerinin verimli bir sekilde

programlanmasina izin vermistir.

Estetik kaygi: Binanin genel estetigini gorsel olarak yiikseltecek modern ve birlesik bir
gorlinlim yaratmistir. Giydirme cephe sistemi, temiz ¢izgiler ve cam ve metal elemanlarin
kusursuz entegrasyonu ile sik ve ¢agdas bir goriiniim elde etmek i¢in 6zenle tasarlanmigtir.
Aliiminyum ve paslanmaz celik gibi malzeme se¢imi, arzu edilen estetik c¢ekicilige katkida

bulunarak, incelik ve modernlik duygusu saglamistir.

* Uygulayic1 Acisindan Secimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: Administration Building'deki ofis islevselligine uygun olarak, i¢ mekanlarda
calisanlarin konforu i¢in seffaf camli cepheler tercih edilirken, esnek bélmelerle ayrimlar
saglayan opak cepheler de kullanilmistir. D1s cephelerde ise, modern ve birlestirici bir estetik
goriiniim hedeflenmis ve 6zel alanlarda carpici cam panellerle vurgular yapilmistir. Bu
sayede ofis islevselligi, verimlilik ve estetik goriinim dikkate alinarak farkli bolgelerde

uygun cephe tasarimlari tercih edilmistir.

Surdurulebilirlik: Cevresel etkiyi en aza indirmek igin geri doniistiiriilebilir aliminyum ve
paslanmaz celik gibi strduralebilir malzemeler secilmistir. Sistemin tasarim ve yalitim
Ozellikleri, enerji verimliligini artirmay1 ve binanin karbon ayak izini azaltmay1 amaglamistir.
Ek olarak, giydirme cephe sistemi, yapay aydinlatmaya olan bagimlilig1 azaltan ve enerji

tasarrufunu destekleyen dogal giin 15181 dikkate alinarak seg¢ilmistir.

Standarta Uygun Malzeme Temini: O bélgede benzer fonksiyonlu binalarda ve o 6zel islerde

gerekli bulunan ama yaygin olmayan standartlara uygun malzemeler kullanilmistir.
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Iscilik: Kurulum siirecinde vasifli isgiiciiniin mevcudiyeti ve dzel alet veya ekipman ihtiyaci

g6z onilinde bulundurulmustur.

Cizelge 4.2.2. Kronberg'deki Yonetim Binasi giydirme cephe sisteminde izlenen
parametreleri.

Cephelerin secim Kriterlerini etkileyen parametreler

Standarta uygun malzeme temini

— Bina Yiiksekligi 16m
E 3 Bina geometrisi U-sekli planh
8 é Malzeme secimi Cift cam, paslanmaz celik ve aliminyum
] o e « e
= Saydam ve opak boliimler orant Saydam alan biiyiik oram sahiptir, opak
alanlari yalitim ve gblgeme elemanlari
Is1 yalitimi Kutu pencereler
Ses gecireenligi Pencereler dis ve i¢c kaplama kullanan
= gegirgeniis tamamen cahstirilabilir kaplama sistemi
= . . 12 mm sertlestirilmis kaplamah camindan
@ Isik gecirgenligi S h .
£ ve gizli giines golgelemesi
o A simifi malzeme kullanilmis fakat cift
§ Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
= bir bilgi bulunmamaktadir.
a8 Contalar ve drenaj sistemleri tim cephede
Su yalitim1
tasarlanmistir
Rizgar Bilgi edilmemistir
— l:
s o
§- & Cephenin tastyict sistem tiirti Panel sistemi
>
= E Akilh kutu pencere sistemi ve Orta avlusu
e s Yontemi ve kullanilan sistemi ve direkt olmayan 151k ve 1s1 yalitimi ile
ws etkisi saglamistir
X
. Sistemleri secerek akill bakim 6zelligini
S8 c©= Yasam dongiisii . L
2 8 =0 @ onemsenmistir
ST E XTC
S E£35238
=S 28X E e
2 22E 3 Estetik kayg! Modern ve blrvumte goriinii estetigi
saglamistir
Islevsellik Ofis yapisi
. % surdiiriilebilirlik Yapay aydm!letmaya olan bagimhhg:
285 azaltan ve enerji tasarrufunu azaltilmstir
_: =3 Estetik kayg! Cephe si1k ve nvmdern bir goriiniim
T X saglamistir
2z ° Malzeme temini Yurtdis1 malzeme (zor temin edilir)
& Yaygin olmayan standartlara uygun

malzeme kullamlmamstir
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Ozel alet veya ekipman ihtiyac: goz
oniinde bulundurulmustur
Nakliye Bilgi edilmemistir

Iscilik

4.3. DAYTON'DAKIi SCHUSTER GOSTERI SANATLARI MERKEZi

Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlart Merkezi giydirme cephe sisteminde kafes sistem
tastyicilt nokta baglantili spider sistem kullanilmasi, 1s1 yaliimli ve 151k gegirgenligi
sistemlerini igermesi nedeniyle tezde ornek olarak secilmistir. Schuster Gosteri Sanatlart
Merkezi, ¢esitli performans sanatlar1 etkinliklerini ve aktivitelerini barindiran ¢ok islevli bir
mekan olarak hizmet vermektedir. Baslica islevleri arasinda konserler, tiyatro gosterileri,
dans gosterileri ve diger kiiltiirel etkinliklere ev sahipligi yapmak yer almaktadir. Bina
cephesi i¢in secilen giydirme cephe sistemi, bu islevlere uygun o0zel ihtiyaglar
karsilamaktadir. Merkezin ana toplanma alani1 olan Kis Bahgesi'nde seffaf cam panellere

sahip acik renkli giydirme cephe, canlandirici ve gorsel olarak cekici bir atmosfer

olusturmaktadir (Crosbie, M., 2005.).

Sekil 4.3.1. Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlar1 Merkezi, ABD (Crosbie, M., 2005.).
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Cizelge 4.3.1. Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlar1 Merkezi genel bilgileri tablosu
(Crosbie, M., 2005.).

Yapiya ait genel bilgileri
Lokasyonu Dayton - ABD Proje toplam alan 6120 m?
L Cesar Pelli & - oo
Mimari ofisi Associates Proje ytiksekligi 58 m
Kafes sistem
. - . . tastyicili nokta
Proje y1li 2002 Giydirme cephe sistemi baglantil  spider
sistemi
Beyaz seramik,
Fonksiyonu Genel etkinlikleri - ve Kullanilmig malzemeleri Ep..Ok?I kaplamals
tiyatro aliminyum ve
lamine cam.

Proje, seffaf yalitim cam paneller bir giydirme cephe iceren Kis Bahgesi'nin benzersiz
Ozelliklerini vurgulamaktadir. Giydirme cephe sistemi, alliminyum ¢ergeve iizerinde sicak
beyaz epoksi yar1 cam kaplama kullanilmig ve egimli bir gériinlim olusturmak i¢in diiz,
egimli tirizler igermektedir. Yalitimli cam son derece seffaftir ve giines kazancini azaltmak
icin low-e kaplamaya sahiptir. EK olarak, puantiyeli beyaz seramik frit deseni gorsel
cekiciligi artirarak ve parlamay1 azaltmaktadir. Kaplamali yalittimli camin kullanimi, giines
kazancim etkili bir sekilde kontrol ederek hem sanatcilar hem de seyirciler i¢in rahat bir
ortam saglamaktadir. Giydirme cephe gergevesinin yarattigi diiz, egimli tirizler ve egrilik
yanilsamasi, Kig Bahgesi'nin mimari tasarimini gelistirerek estetigine katkida bulunmaktadir.
Ek olarak, cam panellere uygulanan beyaz seramik frit kaplamasi, mekanin okunabilirligini
artirmakta ve parlamay1 en aza indirerek hem sanat¢ilar hem de izleyiciler i¢in deneyimi

optimize etmektedir.

Secilen giydirme cephe sisteminin ele almasi gereken belirli hava sorunlariyla
karsilagmaktadir. Ohio, sicak yazlar ve soguk kislar gibi bir dizi hava kosulunun yan1 sira y1l
boyunca sicaklik ve nemdeki dalgalanmalar1 yasamaktadir. Giydirme cephe sistemi, bu
kosullar1 etkili bir sekilde ele almak igin ozellikler icerimektedir. Aliminyum cergeve,
yalmzca gorsel sicaklik eklemekle kalmayan, ayni1 zamanda dayaniklilik ve dis etkenlere
kars1 koruma saglayan beyaz epoksi yart cam kaplama ile kaplanmistir. Ayrica giydirme

cephe sisteminin riizgar ve 1sil genlesme gibi havayla ilgili baskilara kars1 direnclidir.
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Sekil 4.3.2. Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlar1 Merkezi (Crosbie, M., 2005.).

Schuster Gosteri Sanatlart Merkezi, giydirme cephe tasariminda kafes sistem tasiyicili nokta
baglantili spider sistemi kullanarak yapinin ana fonksiyonlarina uygun farkli 6zellikler ve
avantajlar sunmaktadir. Bu yenilikgi sistem, cephe i¢in gorsel olarak garpici ve yapisal olarak
verimli bir ¢6ziim gostermektedir. Nokta baglantili 6riimcek sistemi, cam paneller ve
destekleyici yap1 arasinda baglayici gérevi goren oriimcek baglanti par¢alarinin kullanimina
atifta bulunmaktadir. Bu armatiirler, zarif ve sade tasarimlartyla minimalist bir estetik orta
cikarmaktadir. Ek olarak, kafes sistemi tasiyicisi, giydirme cephe sistemine gelismis yapisal

destek ve stabilite saglamaktadir.

Sekil 4.3.3. Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlart Merkezi kafes sistemi (Crosbie, M.,
2005.).
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Kafes sistem tagiyicili nokta baglant1 6riimcek sistemi, binanin ana fonksiyonlari i¢in ¢esitli
avantajlar sunmaktadir. ilk olarak, performans alanlarina dogal 151k iletimini en iist diizeye
cikararak, genel gorsel deneyimi gelistirerek ve giindiiz saatlerinde asir1 yapay aydinlatma
ihtiyacini1 azaltarak daha blyuk cam panellere izin vermektedir. Bu 6zellik, aydinlatmanin
istenen ambiyansi yaratmada hayati bir rol oynadigi bir gosteri sanatlari merkezi igin
ozellikle cok onemlidir. ikinci olarak, sistemin tasarimi, binanin hem icinden hem de
disindan engelsiz goriis saglamaktadir. Minimalist driimcek baglanti parcalari ve hacimli
tirizlerin veya gerceveleme 6gelerinin olmamasi, ¢evreyle bir agiklik ve baglanti duygusu
yaratarak kesintisiz ve seffaf bir goriiniim saglamaktadir. Bu 0zellik, izleyiciler i¢in bir
katilim duygusunu tesvik ettiginden, bir performans sanatlari merkezi i¢in oldukga 6nemlidir.
Ayrica kafes sistem tasiyicili nokta baglanti oriimcek sistemi, riizgar yiikleri gibi dis

kuvvetlere kars1 yapisal kararlilik ve dayaniklilik saglamaktadir.

Boyalt Kafes kusagi
5« 4 celik kusak ankraj destegi Yalitunh
Iy Cam
94y 2. yiizey
.t Seramik
1 kaplamali
¥
.
5 @/ m Boyah
! = dikey
¢ B aliiminyum
3 |
1
;E Boyali
4F &' dikey
Q aliiminyum
at
B
ke
' Boyali gelik
i destek

Sekil 4.3.4. Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlari Merkezi giydirme cephe sisteminin
detaylar1 (Crosbie, M., 2005.).

Schuster Gosteri Sanatlar1 Merkezi giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri

1s1¢1nda incelenmistir:

¢ Tasarim Etmenleri:

Bina yiiksekligi Kaplanmig alan 3 katli ylksektir, bu sistemler yapi yiiksekliginin fazla

olmadig1 buna karsin, kat yiiksekliginin fazla oldugu kesintisiz goriis imkaninin sunuldugu
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bir tasarima olanak sunmaktadir. Segilen giydirme cephe sistemi, hafif yer ¢ekimli olarak ve
yanal yiiklerine ve diger dis kuvvetlere dayanmak i¢in gelismis yapisal destek ve stabilite
sunan ve bu tiir yiiksekliklerde cephenin biitlinliiglinii saglayan, kafes sistem tasiyicili bir

nokta baglantili spider sistemi icermektedir.

Bina geometrisi: Kullanilan egimli tirizler sayesinde egrisel bir cephe tasarlamay1 miimkiin

kilmustir.

Malzeme sec¢imi: Sistem, sicak beyaz epoksi yart cam kaplamali bir aliminyum cergeve
icermektedir. Yiiksek kaliteli malzemelerin kullanilmasi, giydirme cephe sisteminin uzun
Omiirlii olmasint ve bakimini saglayarak binanin genel siirdiiriilebilirligine katkida

bulunmaktadir. Ayrica kullanilan malzemeler 15181n igeriye girmesini saglamaktadir.

Saydam ve opagin orani: Schuster GOsteri Sanatlar1t Merkezi, tasariminda hem seffaf hem de
opak alanlar barindirmaktadir. Seffaf cam panellerle karakterize edilen seffaf alanlar, dogal
151k iletimini en st diizeye ¢ikarmakta ve engelsiz goriisler sunarak sanatgilar ve seyirciler
igin sicak ve stiriikleyici bir ortam olusturmaktadir. Opak alanlar ise mahremiyet saglamakta

ve belirli islevler i¢in fon gorevi gormektedir.

o Fiziksel Etmenler:

Is1 yalitimi: Schuster Segilen giydirme cephe sistemi, diisiik emisyonlu (low-e) yalitimli dis
yuzeyli cam igermektedir. Bu 6zellik, 1s1 transferini azaltmaya yardimci olarak binanin

mekanik 1sitma ve sogutma sistemlerine olan bagimliligini azaltmaktadir.

Ses gecirgenligi: Akustik performans, bir sahne sanatlar1 merkezi i¢in kritik bir husustur. D1s
giiriiltilyli azaltmaya ve performanslar i¢in uygun bir akustik ortam saglamaya yardimci olan

belirli kalinliklara ve akustik lamine katmanlara sahip cam paneller icermektedir.

Isik gecirgenligi: Dogal 151k, Schuster Gosteri Sanatlar1 Merkezi'nde davetkar ve gorsel
olarak cekici bir ortam yaratmak igin ¢ok 6nemlidir. Secilen giydirme cephe sistemi, seffaf
cam paneller ve minimalist ¢ergeveleme elemanlar1 kullanarak 151k gecirgenligini en {ist

diizeye ¢ikarmaktadir. Cam panellerin i¢ yuzeyi sicak beyaz epoksi yar1 cam kaplama, yiizde
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40 opakliga sahip beyaz seramik frit kaplamasi kullanilmasi, giydirme cephe sisteminin genel

estetigine ve 151k gecirgenligini kontrol etmeye yardimei olmaktadir.

Yangin dayanimi: Schuster Gosteri Sanatlart Merkezi'ndeki segilen giydirme cephe sistemi,
yangina dayanikli cam ve cerceveler icermektedir ve yerel yangin yasalarina ve
diizenlemelerine uygundur. Sistem, yangin durumunda alev ve dumanin yayilmasini en aza
indirerek, yangina belirli bir seviyede dayaniklilik saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu, bina

sakinlerinin giivenligini ve binanin yapisal biitiinliiglinlin korunmasini saglamaktadir.

Su Yalitimi: Suyu binanin i¢inden uzaklastirmak icin etkili hava yalitimlari, contalar ve
drenaj sistemleri tim cephede 0zellikle kutu pencerelerde igermistir. Giydirme cephe sistem
seciminde su gegirmezlik 6n planda tutularak, Yonetim Binasi, bina yapisal biitiinligi
korunarak, i¢inde yasayanlar i¢in kuru ve konforlu bir i¢ ortam saglanmasi saglanarak, sizinti

ve nem sizmasi gibi olasi su hasarlarina kars1 koruma altina alinmistir.

Rizgar: Secilen giydirme cephe sistemi, gelismis yapisal destek ve stabilite saglayan bir
kafes sistem tasiyicisi ile bir nokta baglant1 spider sistemini birlestirmektedir. Bu sistem,
rizgar yiiklerini cephe boyunca etkili bir sekilde dagitmak ve yapisal ariza riskini azaltmak
icin tasarlanmistir. Ek olarak, yiliksek kaliteli malzemelerin kullanimi ve hassas kurulum
teknikleri, giydirme cephe sisteminin binanin bulundugu yere 6zgii riizgar basinglarina ve

tiirbiilansa dayanabilmesini saglamaktadir.

¢ Yapisal Etmenler:

Cephenin tasiyic1 sistem tlirii: Kafes sistem tasiyicili nokta baglantili spider sistemi,
benzersiz avantajlar1 ve binanin tasarimina ve gereksinimlerine uygunlugu nedeniyle
secilmistir. Bu sistem, gelismis yapisal destek ve stabilite sunarak Schuster Gosteri Sanatlari
Merkezi gibi yliksek bir bina i¢in idealdir. Nokta baglantili 6riimcek sistemi, yiiklerin hassas
bir sekilde dagitilmasina izin vermekte ve giydirme cephenin hareketini barindirarak, riizgar
yiikleri ve diger dis kuvvetler karsisinda dayanikliligini ve performansini garanti etmektedir.
Kafes sistemi tasiyicisi, sisteme ek takviye ve sertlik saglayarak, mukavemetini ve

stabilitesini daha da artirmaktadir.
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e Enerji Korunumu:

Schuster Gosteri Sanatlart Merkezi'ndeki giydirme cephe sistemi, g¢esitli tasarim
Ozellikleriyle enerji tasarrufuna katkida bulunmaktadir. Yalitilmis cam paneller, low-e
kaplamalar ve minimum termal kdpriileme, 1s1 transferini azaltmaya yardimci olarak binanin
mekanik 1sitma ve sogutma sistemlerine olan bagimliligin1 azaltmaktadir. Giydirme cephe
sistemi, 1s1 yalittmini optimize ederek ve 1s1k gecirgenligini maksimuma ¢ikararak enerji
tilketimini en aza indirmektedir, binanin siirdiiriilebilirligini artirmakta ve enerji tasarrufu

girisimlerini desteklemektedir.

e Kaullanic1 Acisindan Se¢imi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongiisii: Secilen sistem, dayanikliligi, bakim gereksinimleri ve gelecekteki
degisiklik veya yiikseltme potansiyeline gore degerlendirilmistir. Schuster Performans
Sanatlar1 Merkezi, dayanikli, bakimi1 kolay ve uyarlanabilir bir giydirme cephe sistemi
secerek cephenin estetik ve islevsel niteliklerini uzun siire korumasini1 saglamaktadir. Bu
yaklasim, sik degistirme veya kapsamli onarim ihtiyacini en aza indirerek, binanin yagam

dongiisii boyunca maliyet tasarrufu ve azaltilmig ¢evresel etki ile sonuglanmaktadir.

Estetik kaygi: Kullanici ve mimar agisindan, Schuster Gosteri Sanatlari Merkezi i¢in
giydirme cephe sisteminin se¢iminde estetik kaygilar son derece dnemlidir. Giydirme cephe
sisteminin mimari vizyonla uyumlu olmasi ve binanin genel gorsel etkisini artirmasi
gerekmektedir. Secilen sistem, ¢agdas ve zarif bir estetige katkida bulunan seffaf cam
paneller, sik ¢gergceveleme Ogeleri ve rafine bir kaplama igermektedir. Sistemin kesintisiz ve
seffaf bir cephe olusturma yetenegi, binanin tasarim ve mimari 6zelliklerinin 6n plana
cikmasini saglayarak hem sanatcilar hem de ziyaretgiler i¢in gorsel olarak biiyiileyici bir

ortam olusturmaktadir.

* Uygulayic1 Acisindan Secimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: Cesitli etkinliklere ve tiyatro islevselligine uygun olarak farkli tipte cephelere
sahiptir. Ana giris ve etkinlik alanlar1 seffaf ve acgik bir tasarimla ziyaretgilere genis ve i¢

mekanlarla baglantili bir alan sunmaktadir. Tiyatro salonu cephesi 0zel ses gecirmez
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malzemelerle donatilmis ve minimal detaylarla tasarlanmistir. Hizmet ve lojistik alanlari i¢in
fonksiyonel ve sade bir cephe tasarimi tercih edilmistir. Bu dengeli yaklasim, binanin
islevselligini ve estetik uyumunu bir araya getirerek ziyaretcilere benzersiz bir deneyim

sunar.

Surdurulebilirlik: Secilen sistem, enerji verimliligi ve ¢evre dostu malzemelerin kullanimi
dahil olmak iizere siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini biinyesinde barindirmaktadir. Uygulayici,
enerji tasarrufunu artiran, dogal aydinlatmay1 optimize eden ve ¢evresel etkiyi en aza indiren
bir giydirme cephe sistemi secerek binanin genel siirdiriilebilirlik hedeflerine katkida

bulunmakta ve karbon ayak izini azaltmaktadir.

Cizelge 4.3.2. Dayton'daki Schuster Gosteri Sanatlar1 Merkezi giydirme cephe sisteminde
izlenen parametreleri.

Cephelerin secim Kriterlerini etkileyen parametreler

Bina Yiiksekligi 58 m

Bina geometrisi Egimli
Beyaz seramik frit, epoksi kaplamali
aliminyum ve lamine cam

Saydam alan etkinlikler alanlara yeterince

151k getirebilmesine ayarlanmgtir.
Is1 yalitimu Yahitimh dis yiizeyli cam
Belirli kalinhiklara ve ses yalitimh

Malzeme sec¢imi

Tasarmm
etmenleri

Saydam ve opak boliimler orani

— Ses gegirgenligi katmanlara sahip cam paneller
k] Minimalist ¢cerceveleme elemanlari ve cam
5 Isik gecirgenligi i¢ yiizeyi sicak beyaz epoksi yar:1 cam
% kaplama
= A simifi malzeme kullanilmis fakat cift
L Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
-E bir bilgi bulunmamaktadir.

Su yalitimi Bilgi edilmemistir

Riizgar Gelismis yapisal destek ve stabilite

saglayan sistem

Kafes sistem tasiyicisi ile bir nokta

Cephenin tastyici sistem tiirii baglant: spider sistemi

Yapisal
etmenleri

Yalitilmis cam paneller, low-e kaplamalar

Yontemi ve kullanilan sistemi gy -
ve minimum termal kdprileme

Enerji
korunumu
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Dayanikli, bakim kolay ve uyarlanabilir

S = _ <€ = v e
5 -§ = % % Yasam dongisi bir giydirme cephe sistemi
—_— = On= @
S 239X E . Vizyonla uyumlu olmasi ve binanin genel
[ =]
% & ° B Estetik kaygt gorsel etkisini artirmasina
Islevsellik Etkinlik ve tiyatro yapisi

Surdurulebilirlik

Enerji verimliligi ve ¢evre dostu
malzemelerin kullanim

Estetik kayg1

Uygun malzemelerin, kaplamalarm ve
tasarim detaylarinin estetik etkiyi elde
etmistir

Malzeme temini

Yerli malzeme (kolay temin edilir)

etkileyen

Standarta uygun malzeme temini

Yaygin olan standartlara uygun malzeme
kullanilmistir

Uygulayici acisindan se¢imi

Yiiksek kaliteli ve dayanikli bir montaji

Iscilik garanti ederek, kurulum sirecini
hassasiyetle uygun iscilik
. Malzemelerin boyutlar: ve kirilabilirligine
Nakliye

gore verimli nakliye planlamasi

44. RICHARD J. KLARCHECK BIiLGIi MERKEZi, LOYOLA UNIVERSITESI

Di1s cephe giydirme cephede nokta baglantili, ¢ift cidarli, 1s1 yalitimh ve 151k gegirgenligi

sistemlerini icermesi nedeniyle tezde ornek olarak seg¢ilmistir. Bu LEED Silver sertifikali

bina i¢in bilgisayar teknolojisini ve yenilik¢i bina sistemlerini ilham verici agik ve esnek bir

tasarimla birlestirmektedir. Kampiisten binaya ve gdle kadar olan manzaralar1 korumak i¢in

kesintisiz bir cam tasarimi yapilmistir. Tasarim tizerindeki en bilyiik etki, yeni siirdrdlebilir

teknolojiler olusturmak i¢in binay1 1sitmak ve sogutmak icin dogal ortami kullanmak

amaciyla detayl bir iklim analizi yapmistir. Bina i¢in en uygun tasarim parametrelerini

olusturmak igin analizleri rizgér hiz1 ve giines radyasyonu etkisini igermektedir. Sonugclar,

yiikselen ve batan gilinesten kaynaklanan 1s1 kazanimlarin1 azaltmak i¢in entegre bir cepheye

ve mekanik tasarima ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir (M. Patterson, 2011.).
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Sekil 4.4.1. Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi, Loyola Universitesi, ABD (M. Patterson,
2011.).

Cizelge 4.4.1. Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi genel bilgileri tablosu (M. Patterson,
2011.).

Yapiya ait genel bilgileri

Lokasyonu Dayton - ABD Proje toplam alani 6549 m?
Mimari ofisi Solomon . Cordwell Proje ytiksekligi 45.7m
Buenz design
. Lo . . Nokta baglantili ve

Proje y1li 2008 Giydirme cephe sistemi cift cidarlr sistemi
Seramik

Fonksiyonu Egitim Kullanilmis malzemeleri aluminyum ve
yalitimli cam

Ohio’da bulunmakta olan Dayton sehri, farkli mevsimlerle farkli bir iklim yasamaktadir.
Yazlar tipik olarak sicak ve nemlidir. Ek olarak, Ohio yil boyunca yagmur ve kar yagisi
almaktadir. Ohio'nun soguk kislari, miikemmel 1s1 yalitim 6zelliklerine sahip bir giydirme
cephe sistemi gerektirmektedir. Bu, 1s1 kaybini ve termal koprulemeyi en aza indirmek igin
diisiik U degerlerine sahip yiiksek performansli camin segilmesini igermektedir. Yalitilmis
cergeveler sistemin yalitim o6zelligini gelistirmeye de yardimci olabilmektedir. Termal
kosullar1 yonetirken, yeterli havalandirmanin ve dogal 1518a erisimin saglanmasi dnemlidir.
Giydirme cephe sistemi, hava kosullar1 izin verdiginde dogal havalandirmay1 kolaylastirmasi
gerekmektedir. Ek olarak, genis cam alanlar1 dahil ederek giin 15181 kullanimini en st diizeye
cikarmak ve engelleri en aza indirmek, giindiiz saatlerinde yapay aydinlatmaya olan ihtiyaci

azaltabilmektedir.
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Loyola Universitesi'ndeki Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi binasi, giydirme cephe
sisteminde belirli 6zellikler gerektiren gesitli islevleri kapsamaktadir. Bir 6grenme ve is
birligi merkezi olarak bina, ileri teknolojileri ve dijital kaynaklar: bir araya getirerek, termal
ve akustik yalitimi1 saglarken optimum dogal 151k iletimi sunan bir giydirme cephe sistemine
sahip olmay1 gerekli kilmaktadir. Segilen giydirme cephe sistemi, giin 15181 penetrasyonunu
en st diizeye ¢ikarmak i¢in tasarlanmis ve elverisli bir 6grenme atmosferini destekleyen
parlak ve davetkar bir i¢ ortam olusturmaktadir. Ek olarak, sistem, 1s1 transferini en aza
indirmek ve binanin yapay sogutma sistemlerine olan bagimlilifint azaltmak icin diisiik
giines 1s1s1 kazang katsayilarina sahip yiliksek performansli camlar igermektedir. Ayrica
giydirme cephe sistemi, dis giiriiltiiyli azaltmak ve konsantrasyon ve ¢alisma i¢in sessiz bir

ortam saglamak i¢in ses yalitim 6zellikleriyle donatilmistir.

Giydirme cephe sistemi, performansini optimize etmek ve binanin iglevselligini artirmak igin
birka¢ ayrint1 igermektedir. Bat1 cephesi dis cephesi, kablo destekli, yekpare bir cama
sahiptir. Cam ve i¢ panjurlar arasindaki bosluk, panjurlar1 soguturken dogal olarak ytikselen
dis havanin 1sinmasina izin vermektedir. Sistem, i¢ havayr bosluga bosaltan otomatik
calistirilabilir pencereler igermektedir. Ek olarak, boslugun merkezinde bulunan yatay

panjurlar, giines 1stnimin1 i¢ mekandan yonlendirmektedir.

Otomatik Calisan Dogu otomatik calisan Bati ¢ift
Yatay Pencereler havalandirici pencereler cidarh cephe

Sekil 4.4.2. Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi giydirme cephe sistemlerinin pargalari (M.
Patterson, 2011.).
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Otomatik olarak
cahstirillabilen pencerelerin,
sicak havamin bosluktan
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diistik demirli camdir

Dis hava bosluk
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Yatay panjurlar i¢c alandan
gelen giines 1sinlarm
yonlendirmektedir

Nokta destekli,

diisiik demirli, low e,
argon dolgulu, bati cephe
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Sekil 4.4.3. Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi giydirme cephe sistemleri (M. Patterson,

2011.).



Bat1 cephe i¢ kisminda nokta destekli, diisitk demirli, diisiik emisyonlu (diisiik E), argon
dolgulu, yalitimli cam kullanilmigtir. Bu cam tipi 1s1 yalittmini arttirir ve 1s1 transferini
azaltmaktadir. Sistem, dogal havalandirmay: tegvik ederek bosluga soguk dis hava saglamak
icin otomatik mekanik damperler icermektedir. Otomatik olarak caligtirilabilen pencereler
capraz havalandirmay1 daha da kolaylastirarak i¢c mekan hava kalitesini iyilestirmektedir.
Glin dogumu sirasinda golden gelen giines 1sinimint ve parlamay1 yonetmek igin otomatik
disiik E-kaplamali stor perdeler kullanilmaktadir. Bu golgelikler, giines 1sinimini ig

mekandan yonlendirerek ve kullanicilarin konforunu artirmaktadir.

Dogu cephesi, bati cephesinin i¢ kismina benzer sekilde nokta destekli, low-E, argon dolgulu,
yalitimli cam kullanmakta ve bina zarfi boyunca tutarli termal performans saglamaktadir.
Binanin 1sitma ve sogutma sistemleri, alan1 verimli bir sekilde 1sitan ve sogutan radyant beton
dosemelerden gergeklestirilmektedir. Bu yaklasim termal konfor sunmakta ve capraz
havalandirma sirasinda daha yiiksek dis hava sicakliklarina izin vermektedir. Ayrica, bina
genelinde verimli hava sirkiilasyonu ve dagilimimi saglamak i¢in déseme alti mekanik hava
dagitimi  kullanilarak konforlu bir i¢ mek&n ortamina katkida bulunulmustur

(https://www.archdaily.com/236302/the-richard-j-klarchek-information-commons-

solomon-cordwell-buenz).

Binam ana yapisal kolona baglanan Cam baglanti dis cephe kablo destekli ve baglanti
dis cephe kablo destekli nokatsi noktayla yapim ¢ekimi

Sekil 4.4.4. Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi giydirme cephe sisteminin cephe kablo
destekli detaylar1 (M. Patterson, 2011.).

Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri

15181nda incelenmistir:
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¢ Tasarim Etmenleri:

Bina yiiksekligi: 45.7 metredir binanin yanal yiikleri; rizgar yiikiine, kar ve diger dis
kuvvetlere dayanabilen, yapisal biitiinliik ve giivenligi saglayan bir giydirme cephe sistemi
noktasal baglantili sistem olarak ve sertlestirilmis cam uygulanilmigtir. EK olarak, dikey yuki

desteklemek ve istenen estetigi korumak igin yeterli gii¢ ve dayanikli sistemler kullanilmustir.

Bina geometrisi: Binanin ¢esitli agilara ve egitim fonksiyonlu olduguna uyum saglayabilen
esnek ve Ozellestirilebilir bir giydirme cephe sistemi gerektirmektedir. Sistem, binanin
karmasik formuyla sorunsuz bir entegrasyon saglamak i¢in hassas imalat ve kuruluma izin

vermektedir.

Malzeme se¢imi: Seramik aliiminyum ve yalitimli cam segilen malzemeler estetik,
performans ve dayaniklilik arasinda bir denge kurmaktadir. Sistem, tasarim gereksinimlerine
bagl olarak alliminyum sertlestirilmis ¢erceveler, destekli kablolar, yalitimli cam paneller
veya diger yapisal elemanlar gibi malzemeleri igermektedir. Uzun omdir ve enerji
verimliliginin saglanmasi i¢in mikemmel hava direncine, 1s1 yalitim 6zelliklerine ve diisiik

bakim gereksinimlerine sahip malzemeler tercih edilmistir. , bu da

Saydam ve opagin orani: Giydirme cephedeki saydam alanlar bina i¢indeki ortak, giris,
saydam alanlar1 kaplarken, bilgisayar laboratuvarlarinda daha az 1s1k gegirgenligi istendigi

icin opak kaplamalar kullanilmustir.

o Fiziksel Etmenler:

Ist yalitimi: Is1 transferini en aza indirgemek ve termal kopriilemeyi 6nlemek i¢in yalitiml
cerceveler ve termal kirilmalara sahip yiiksek performansli camlarin secilmistir. Bu
Ozellikler, soguk kislar sirasinda 1s1 kaybini etkili bir sekilde azaltmakta ve sicak yazlar

sirasinda 1s1 kazanimini en aza indirerek termal olarak verimli bir bina kabugu saglamaktadir.

Ses gegirgenligi: Ses soniimleme Ozelliklerine sahip lamine ve yalitimli cam panellerin
kullanimim1 ve ses sizintisini azaltmak igin ¢ift cidarli cephe uygulanmistir. Sistemin
tasarimi, dig glriiltli rahatsizliklarini azaltarak sessiz ve elverisli bir 6grenme ortami

yaratmay1 amaglamaktadir.

75



Isik gecirgenligi: Sistem, bol giines 1s181n1n i¢ mekanlara girmesine izin vererek aydinlik ve
gorsel olarak rahat bir ortam saglamak i¢in uygulanilmig 1s1k rafli genis cam alanlar ve
minimum engeller icermektedir. Yiiksek seffafliga sahip cam secimi, 151k iletimini daha da

artirarak ogrenciler ve 6gretim iiyeleri i¢in davetkar bir atmosfer olusturmaktadir.

Yangin dayanimi: Bina yonetmelikleri ve yangin giivenligi yonetmeliklerinin gerektirdigi
yerlerde yangina dayanikli cam kullamilmistir. Fakat ¢ift cidarli sistem dumanin
yayilmasinda etkili en énemli etkenlerden biridir. Sistemin yangin direncini saglamak ve
yangma dayanikli bolmelerin biitiinliiglinii  korumak i¢in, yangmna dayanikli dolgu
malzemeleri ve cift cidarli cephede katlar arasi uygun bolimlendirme teknikleri de

kullanilmastir.

Su yaliimi: Yagmur ve diger hava olaylari sirasinda su sizmasini dnleyerek miitkemmel su
direnci saglayacak sekilde tasarlanmistir. Sistem, suyu binanin iginden etkili bir sekilde
yonetmek ve yonlendirmek i¢in hava kosullarina dayanikli contalar, sizdirmazlik

malzemeleri ve drenaj sistemleri kullanilmustir.

Rizgér: Binanin yiiksekligi ve hakim hava kosullar1 g6z 6niine alindiginda cephede yeterli
giic ve sertlik saglamak i¢in saglam cerceveler, baglantilar ve ankraj mekanizmalar1 gibi

yapisal gelistirmeler uygulanilmistir.

o Fiziksel Etmenler:

Cephenin tasiyici sistem tiirii: Kullanilan giydirme cephe sistemi nokta baglantili sistemdir.
Bu sistem, binaya giren dogal 151k miktarin1t maksimuma ¢ikarmakta, ayri nokta tespitleriyle
binanin ¢ergevesine yapisal olarak baglanan ayr1 cam paneller kullanmaktadir. Bu se¢im
sadece binanin estetik vizyonunu karsilamakla kalmamistir, ayn1 zamanda yiiksek kaliteli bir
giydirme cephe sistemi i¢in gereken yapisal biitlinliigli, hava kosullarina dayanikliligi ve

termal performansi da saglamistir.

» Enerji Korunumu:

Cephede yiiksek performasyonlu camlar kullanilmustir. YUksek performansli camlar 1s1

transferini en aza indirmektedir, termal kopriilemeyi azaltir ve istenmeyen 1s1 kazancini veya
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kaybini dnleyerek optimum i¢ ortam sicakliklarinin korunmasina yardimer olmaktadir. Ek
olarak, sistem, 1s1 yalittmin1 daha da gelistirmek ve enerji verimliligini artirmak i¢in yalitiml
cerceveler ve termal bosluklar icermektedir. Otomatik ¢alistirilabilir pencerelerin
kullanilmasi, dogal havalandirmaya izin vererek mekanik sogutma sistemlerine olan
bagimliligini ve enerji tlketimini azaltmaktadir. Giineslikler ve stor perdeler gibi golgeleme
cthazlarinin dahil edilmesi, giines radyasyonunu diizenlemeye ve parlamay1 en aza indirmeye
yardimer olarak yapay aydinlatma ve sogutma ihtiyacini azaltmaktadir. Ayrica giydirme
cephe sistemi, dis havanin boslukta 1sinmasina ve dogal olarak yiikselmesine izin vererek ve

hem 1s1tma hem de sogutma i¢in pasif glines enerjisi stratejilerinden yararlanmaktadir.

+ Kullanmic1 Agisindan Secimi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongiisii: Tasarimel, uzun Omiirli, minimum bakim gerektiren ve gerektiginde
kolayca degistirilebilen veya tamir edilebilen malzeme ve bilesenleri se¢gmeye odaklanmustir.
Ek olarak, sistemin gelecekteki olas1 degisikliklere veya yenilemelere uyarlanabilirligini géz
6nunde bulundurarak, cephenin biiyiik kesintiler veya asir1 atik tretimi olmaksizin

degistirilebilmesini veya ylikseltilebilmesini saglamistir.

Estetik kayg1: Istenen estetik etkiyi elde etmek icin malzeme secimi, dokular ve bily(ik cam

panellerin diizenlenmesi gibi faktorleri goz onlinde bulundurulmustur.

* Uygulayic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: 151k gerektiren mekanlarda noktasal baglantili kesintisiz biiyilk cam paneller
kullanilirken, daha pargacik ve kugik mekénlarin yer aldigi boliimlerde ¢ubuk sistemler ve

opak kaplamalar kullanilmstir.

Surdardlebilirlik: Yapida geri doniistiiriilmiis veya yerel malzemeler kullanmak ve enerji
acisindan verimli tiretim siireglerini yonetmek gibi gevresel etkiyi en aza indiren malzeme ve
teknikler aranmistir. Ek olarak uygulayici, sistemin enerji verimliligini en ist diizeye
c¢ikarmak ve hava ve su sizintisini en aza indirmek i¢in uygun kurulum tekniklerine
odaklanarak binanin genel siirdiiriilebilirligini saglamakta ve karbon ayak izini

azaltmaktadir.
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Standarta Uygun Malzeme Temini: Giydirme cephe sistemi i¢in malzeme segerken
uygulayict i¢in endiistri standartlarina ve yonetmeliklere bagl kalmak ¢ok onemlidir. Tim
bilesenlerin ilgili bina kodlarini, yangin giivenligi standartlarim1 ve o bolgedeki gereken
performans gereksinimlerini karsilamasini saglamaktadir. Standartlara uygunluk, giydirme

cephe sisteminin giivenligini, dayanikliligini ve giivenilirligini saglamaktadir.

Nakliye: Malzemelerin santiyeye giivenli bir sekilde tasinmasini, hasar veya kirilma riskini
en aza indirmesini saglamalidirlar. Yerli cam tiirii oldugu i¢in uygun paketleme, tagima ve
lojistik is ortaklariyla koordinasyon, bilesenlerin optimum durumda ulagsmasini ve kuruluma

hazir olmasini saglamak i¢in ¢ok 6nemlidir.

Cizelge 4.4.2. Richard J. Klarcheck Bilgi Merkezi giydirme cephe sisteminde izlenen
parametreleri.

Cephelerin secim Kriterlerini etkileyen parametreler
— Bina Yiiksekligi 45,7 m
E 3 Bina geometrisi Dikdértgen planh
RS Malzeme secimi Seramik aliminyum ve yalitimh cam
s E e Saydam alan etkinlikler alanlara yeterince
@ Saydam ve opak boliimler orani . .
151k getirebilmesine ayarlanmgtir.
Yalitimh ¢erceveler ve performansh
Is1 yalitimu . . .
camlar ve Gift cidarh sistemi
Lamine ve yalitimhi cam panellerin
= Ses gecirgenligi kullanimini ve ses sizintisim1 azaltmak i¢in
= uygun sizdirmazhk cift cidarh
g Isik gecirgenligi Genis cam alanlar
o A simifi malzeme kullanilmis fakat cift
ﬁ Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
T bir bilgi bulunmamaktadir.
e Dayanmikh contalar, sizdirmazhk
Su yalitimi - S .
malzemeleri ve drenaj sistemleri
A Sertlik saglamak icin saglam cerceveler,
Rlzgar - . R
baglantilar ve ankraj mekanizmalari
— l:
s D
;q..' & Cephenin tastyict sistem tiirii Kablo tasiyicili nokta baglantih sistemi
= £
(5]
>
=& Yahtilmis cam paneller ve low-e
25 Yontemi ve kullanilmig sistemi kaplamalar akill otomatik calistirilabilir
w s pencerelerin kullamlmigtir
~
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Sistemin blyUk kesintiler veya asir1 atik

- Yasam déneiisii iiretimi olmaksizin degistirilebilmesini
ST E 5% ? & veya yiikseltilebilmesini saglanmistir
ZE5%E a -
& ©0 Estetik kaver Seffaflik, 151k ve golge oyunu ve gol
e manzarasini kullanarak saglanmistir
Islevsellik Egitim yapis1

Surddralebilirlik

Geri doniistiiriilmiis veya yerel kaynakh
malzemeler kullanilmigtir

Estetik kaygi

Uygun malzemelerin, kaplamalarin ve
tasarim detaylarinin estetik etkiyi elde
etmistir

Malzeme temini

Yerli malzeme (kolay temin edilir)

Standarta uygun malzeme temini

Yaygin olan standartlara uygun malzeme
kullanilmistir

Bilesenlerin dogru yerlestirilmesi sistemin

Uygulayici agisindan secimi etkileyen

Iscilik performansina, dayanikhihgina
saglanmistir
Nakliye Kamyon boyutlarin uygun malzeme

secimi

45, BIRMINGHAM’DEKIi SELFRIDGES BUYUK MAGAZASI

Dis cephe giydirme cephede betonarme panel, 1s1 yalittmli sistemlerini icermesi nedeniyle

tezde drnek olarak secilmistir. Cephesi parlatilmis aliminyum disklerle kaplanirken, duvarlar

yaliimli ve renkli bir sentetik dolgu macunu ile kaplanmis uygun maliyetli betonarme

panellerden olusmaktadir. Bu geleneksel olmayan malzeme kombinasyonu, geleneksel

normlara meydan okuyan ve mimarlik alaninda daha fazla arastirmaya ilham veren yenilikg¢i

tasarimi sergilemektedir (Schittich, C., 2007.).
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Sekil 4.5.1. Birmingham’deki Selfridges Biiyiikk Magazas1, Ingiltere (Schittich, C., 2007.).

Cizelge 4.5.1. Birmingham’deki Selfridges Biiyilk Magazas1 genel bilgileri tablosu
(Schittich, C., 2007.).

Yapiya ait genel bilgileri

Lokasyonu Birmingham- Ingiltere Proje toplam alan 14864 m?
Mimari ofisi Future Systems Proje yiiksekligi 36m

) - . . Betonarme  panel, 1s1
Proje y1li 2003 Giydirme cephe sistemi yalitiml sistemi
Fonksiyonu Aligveris Merkezi Kullanilmis malzemeleri Cilah  aliminyum  ve

betonarme.

Birmingham, sik sik degisen hava kosullariyla iinlii, degisken bir iklime sahiptir. Selfridges

Magazasinda uygulanana benzer bir giydirme cephe sistemi ihtiyaci, bu iklimsel ¢esitlilige

hitap etme ve uyum saglama isteginden kaynaklanmaktadir. Cilali aliiminyum diskler ve

betonarme paneller, binaya yagmur, riizgar ve sicaklik dalgalanmalari da dahil olmak {izere

Birmingham'm hava kosullarinin sundugu dayanikli bir cephe saglamaktadir. Bu giydirme

cephe sistemi koruma saglarken ayn1 zamanda binanin benzersiz estetigine katkida bulunur

ve zorlu hava kosullarinda yenilik¢i tasarimin islevsellik ve stili nasil uyumlu hale

getirebilecegini gostermektedir (Schittich, C., 2007.).
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Sekil 4.5.2. Birmingham’deki Selfridges Biiylikk Magazasi cephe giydirme konsepti
(Schittich, C., 2007).

Duvarlar, yiizeye piiskiirtiilen ve digtan yalitilmig, uygun maliyetli betonarme panellere
sahiptir. Cilal1 ve gorsel olarak carpict bir yiizey elde etmek i¢in paneller daha sonra renkli
bir sentetik dolgu macunu ile kaplanmistir. Ayarlanabilir baglant1 sistemi, ayirt edici cilali

alliminyum disklerin beton panellere sabitlenmesinde ¢ok dnemli bir rol oynamustir.

Bu sistem, her onuncu diskin ortasina bir tutma plakasinin yerlestirilmesini ve arada kalan
diskleri sabitlemek icin kullanilan golgelikli kapak plakalarini icermektedir. Diskler
arasindaki bosluk, binanin kabugunun egriligindeki varyasyonlar1 karsilamak i¢in dikkatlice
ayarlanmistir. Bu da uyumlu ve gorsel olarak gekici bir goérinumle sonuglanmaktadir.
Aliminyum disklerin kendisi titiz bir Gretim siirecinden ge¢cmis, preslenmis, dondurilmis ve

sonunda ayna gibi cilalanmistir (Schittich, C., 2007.).
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Sekil 4.5.3. Birmingham’deki Selfridges Biiylik Magazas1 giydirme cephe sistem detaylar
(M. Patterson, 2011.).

Uygulanan giydirme cephe sistemi, binanin temel islevlerine hizmet ederken dikkate deger
yuksek bir maliyet ortay ¢ikmaktadir. Gorsel olarak garpict goriiniimiine ragmen, giydirme
cephe sistemi, geleneksel bir magazanin biitgesiyle karsilastirilabilir bir biitceyle
tasarlanmistir. Mimarlar, pencere sayisini en aza indirerek ve birincil yap1 malzemesi olarak
betonarme panelleri secerek, magaza i¢indeki mevcut satis alanini en {ist diizeye ¢ikarmayi
basarmistir. Ek olarak, pencerelere olan bagimliligin azalmasi, teshirdeki iirlinlerin

aydinlatmasi iizerinde daha iyi kontrole izin vermistir.

Selfridges Biiyiik Magazasi giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri 1s1ginda

incelenmistir:

¢ Tasarim Etmenleri:

Bina geometrisi: Binanin organik geometrisi, giydirme cephe sistemi i¢in farkli bir tuval
sunmaktadir. Binanin ii¢ boyutlu kavisli yiizeyi, sistemin binanin karmagik formuyla
uyumlulugunu saglamak i¢in 6zel bir yaklasim gerektirmistir. Dikkatlice yerlestirilmis
aliminyum disklerle birlikte betonarme paneller, yapinin akiskan konturlarini takip edecek

sekilde tasarlanmistir ve uyumlu ve gorsel olarak biiyiileyici bir dig cephe olusturmustur.

Malzeme secimi: Hem estetik hem de fonksiyonel hedeflere ulagilmasinda onemli rol

oynamistir. Betonarme panellerin kullanilmasi sisteme dayaniklilik, saglamlik ve maliyet
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etkinligi saglamistir. Bu paneller yalitildi ve hava kosullarina karsi koruma saglayan renkli
bir sentetik dolgu macunu ile kaplandi. Ayna benzeri yiizeyleriyle parlatilmis aliiminyum
diskler, yalnizca belirgin bir gorsel ¢ekicilik katmakla kalmamistir, ayn1 zamanda cephe igin

ek bir koruma katmani gérevi gormiistiir.

Saydam ve opagin orani: Selfridges Magazasi, satis alanini optimize etmek ve iiriinlerin
aydinlatmasini kontrol etmek ic¢in pencere sayisini kasitli olarak en aza indirilmistir.
Cephedeki opak alanlara yapilan bu vurgu, giydirme cephe sisteminin se¢imini etkilemistir.
Tasarimcilar, birincil malzeme olarak betonarme paneller kullanarak, istenen islevsel
gereksinimleri korurken saglam ve gorsel olarak tutarli bir gériiniim yaratmay1 bagarmustir.
Opak alanlar, cilali aliiminyum disklere daha fazla odaklanilmasina izin vererek ¢arpici bir

kontrast yaratt1 ve binanin benzersiz estetigine katkida bulunmustur.

o Fiziksel Etmenler:

Ist yalitimi: Yaliimli betonarme panellerin birincil malzeme olarak secilmistir. Renkli
sentetik dolgu macunu ile birlestirilen yalitim katmanu, 1s1 transferini azaltmaya, konforlu bir

i¢ ortam saglamaya ve binanin genel enerji performansini artirmaya katkida bulunmaktadir.

Ses gecirgenligi: Hareketli bir sehir merkezindeki konumu g6z oniine alindiginda, ses
gecirgenligi Selfridges Alisveris Merkezi'nin giydirme cephe sistemi i¢in Onemli bir
husustur. Dogal yogunlugu ile betonarme panellerin sagladig: yiiksek ses yalitim 6zelligi ses
yalitimi sunarak disaridan gelen giirtiltii girisini en aza indirmistir. Giydirme cephe
sisteminin Oncelikli odak noktasi1 ses yalitimi degilken, akustik 6zelligi uygun olan

malzemelerin se¢imi daha dingin bir i¢ ortam yaratilmasina katki saglamistir.

Isik gecirgenligi: Giydirme cephe sisteminin tasariminda, binaya dogal 1s1k girisini en {ist
diizeye ¢ikarmak ve parlamay1 kontrol etmek arasinda ki dengenin saglanmasi goz oniinde
bulundurulmustur. Pencere sayisini en aza indirerek ve opak alanlar1 dahil ederek Selfridges
Aligveris Magazasi, perakende alani igindeki masif bélimler arttirilmistir. Yansitici
aliminyum diskler, cephenin genel parlakligina ve estetik ¢ekiciligine katkida bulunurken,

disklerin secici konumlandirilmasi giin boyunca kontrollii 151k gecirgenligine izin vermistir.
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Su yalitimi: Giydirme cephe sisteminin su sizmasini dnlemek ve binanin yapisal biitiinliigiini
saglamak i¢in suya dayanikli olmasi gerekmistir. Renkli bir sentetik dolgu macunu ile

tamamlanan piiskiirtme beton cephe, su girisine kars1 koruyucu bir bariyer olusturmustur.

Riizgar: Onu potansiyel olarak yiiksek riizgar yiiklerine maruz birakmistir. Giydirme cephe
sisteminin yapisal stabiliteyi saglamak i¢in bu kuvvetlere dayanabilmesi gerekmistir.
Aliiminyum disklerin ayarlanabilir baglant: sistemi kullanilarak betonarme panellere giivenli
bir sekilde baglanmasi, riizgar basinglarina karsi gerekli direnci saglamistir. Sistemin
tasarimi ve montaji, giydirme cephenin beklenen kuvvetlere dayanabilmesini saglamak i¢in

belirli rlizgar yiikii gereksinimlerini dikkate almustir.

* Yapisal Etmenler:

Cephenin tasiyict sistem tiiri: Kullanilan giydirme cephe sistemi betonarme panel sistemdir.
Beton paneller ylzeyine piskirtilerek distan izolasyon yapilmistir. Betonarme paneller
ayrica, aliminyum disklerin baglanmas i¢in saglam bir temel gorevi gorerek, genel cephe
icin saglam ve gilivenli bir gerceve olusturmaktadir. Ek olarak, beton panellerin yogunlugu

ve kalinligi, ses yalittmina katkida bulunarak disaridan gelen giiriltli girisini azaltmaktadir.

» Enerji Korunumu:

Yalitim ve camlama, enerji verimliligi hedeflerine ulagilmasinda 6énemli bir rol oynamustir.
Yaliimli betonarme paneller, 1s1 yalitimi saglayarak 1s1 transferini azaltmakta ve enerji
kaybin1 minimuma indirmektedir. Giydirme cephe sistemi, pencere sayisini en aza indirerek
ve opak alanlar1 birlestirerek 1s1 kdpriilerini en aza indirmiste ve bina kabugunun genel enerji

performansini iyilestirmistir.

¢ Kullanic1 A¢isindan Secimi Etkileyen Etmenler:

Yagsam dongiisii: Dogal eloksalli betonarme paneller ve alliminyum disklerin kullanilmast,
giydirme cephe sisteminin kullanim dmriinii uzatarak dayaniklilik ve hava kosullarina kars1
direng saglamistir. Ek olarak, verimli insaat teknikleri ve malzeme secimi, binanin kullanim

omrii boyunca bakim ve degistirme maliyetlerinin azalmasina katkida bulunmustur.
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Estetik kaygi: Amag, Birmingham sehir merkezinde 6ne ¢ikacak gorsel olarak garpici ve
ikonik bir bina olusturmustur. Cilali aliminyum disklerin aligilmadik kullanim1 ve binanin
benzersiz organik geometrisi, cesur ve ayirt edici bir estetik saglamistir Binanin tasarimina
sorunsuz bir sekilde entegre olan giydirme cephe sistemi ile form ve islev arasindaki dikkatli
denge, istenen estetik sonucu elde etmede mimari vizyonu ve detaylara gosterilen 6zeni

sergilemektedir.

* Uygulayic1 Acisindan Secimi Etkileyen Etmenler:

Surdaralebilirlik: Dogal eloksalli aliiminyum diskler gibi cevre dostu malzemelerin
kullanilmasi, binanin genel siirdiirtilebilirligine katkida bulunmustur. Malzemelerin uzun
Omiirlii olmas1 ve siirdiiriilebilir uygulamalarla uyumlu bakim ve degistirme ihtiyacinin
azalmas, 1s1 yalittimi ve kontrollii 151k gecirgenligi gibi enerji verimliliginin dikkate alinmasi,

sistemin surddrdlebilige katki saglamistir.

Cizelge 4.5.2. Birmingham’deki Selfridges Biiyilk Magazasi giydirme cephe sisteminde
izlenen parametreleri.

Cephelerin secim Kriterlerini etkileyen parametreler

g Bina Yiiksekligi 36 m
5. Bina geometrisi Egrisel
S m A
2 £ Malzeme secimi Cilah aliiminyum ve beton
i Saydam ve opak boliimler orani Kisith pencere yiizeyi

Yalitimh betonarme panellerin birincil
malzeme olarak secilmesi
Dogal yogunlugu ile betonarme paneller,
Ses gecirgenligi bir dereceye kadar ses yalitimi sunarak
secilmistir
Disklerin secici konumlandirilmasi giin
Isik gegirgenligi boyunca kontrollii 151k gecirgenligine izin
vermistir.

A sinifi malzeme kullanilmus fakat cift
Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yahtimu ile ilgili
bir bilgi bulunmamaktadir.
Renkli bir sentetik dolgu macunu su
girisine karsi koruyucu bir bariyer
Betonarme panellere giivenli bir sekilde
baglanmasi, rlizgar basinglarma direnci

Is1 yalitimu

Fiziksel etmenleri

Su yalitimi

Ruzgér
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4.6. SARIKA’DAKI HIKMET EVi

Cephe sistemi, lamine cam ile dilekli kaplamali aliiminyum ¢ubuk profiller ile insa edilmistir.
Bu 6zel tasarim, estetik ve giivenlik agisindan 6nemli katkilar sunarken, ayni1 zamanda enerji
verimliligini de artirmaktadir. Hikmet Evi'nin olaganiistii mimarisi ve giydirme cephe
sistemi, mimarlik diinyasinda biiyiik ilgi uyandirmis ve UNESCO'nun dikkatini ¢cekmistir.
Sonug olarak, yapi, mimari ve kiiltlirel degeri nedeniyle UNESCO tarafindan korunmasi
gereken Onemli bir yapi olarak kabul edilmis ve UNESCO kitabina dahil edilmistir.

(https://www.fosterandpartners.com/projects/house-of-wisdom).
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Sekil 4.6.1. Sarika’daki Hikmet Evi, BAE
(https://www.fosterandpartners.com/projects/house-of-wisdom).

Cizelge 4.6.1. Sarika’daki Hikmet Evi genel bilgileri tablosu
(https://www.fosterandpartners.com/projects/house-of-wisdom).

Yapiya ait genel bilgileri

Lokasyonu Sarika - BAE Proje toplam alani 13,000 m?
Mimari ofisi Foster + Partners Proje yiiksekligi 17m

. - . . Panel  sistem,  delikli
Proje yilt 2020 Giydirme cephe sistemi aliminyum paneller
Fonksiyonu Dijital kiitlphane Kullanilmig malzemeleri Lamine cam, aldminyum

bambu ve gelik

Sarika, Orta Dogu'da yer alan bir sehir oldugu icin, bdlgenin tipik hava kosullarina sahiptir.
Genellikle sicak ve nemli bir iklim hiikiim siirerken, yaz aylarinda sicaklik oldukca
yukselebilmektedir. Hikmet Evi'nin giydirme cephe sistemi, Sarika'nin zorlu hava
kosullarina uygun sekilde tasarlanmistir. Lamine cam ve dilekli kaplamali aliiminyum
panellerin kullanimi, yapiya dayaniklilik ve enerji verimliligi saglamak i¢in 6zel olarak

secilmistir.

Lamine cam, yliksek sicakliklara dayanikli 6zel bir yapisi sayesinde Sarika'nin sicak yaz
glinlerinde bile mikemmel performans izlenmektedir. Ayrica, giines 151811 ve 1s1y1 kontrol

ederek i¢ mekénlari serin tutmaya yardimct olmaktadir. Bu 6zellik, Hikmet Evi'nde i¢ mekén
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sicakliginin dengelenmesine ve konforun artirilmasina katkida bulunmaktadir. Dilekli
kaplamali aliiminyum paneller hem hafif hem de dayanikli olmalari nedeniyle Hikmet
Evi'nin cephe sistemi icin ideal bir secimdir. Bu paneller, Sarika'daki sicak ve nemli iklimde
uzun siire dayaniklilik gostererek yapiya uzun 6miirlii bir ¢6ziim sunmaktadir. Ayrica, gesitli
renk ve desen secenekleriyle binanin estetik goriinlimiine katkida bulunmaktadir

(https://www.fosterandpartners.com/projects/house-of-wisdom).

Sekil 4.6.2. Sarika’daki Hikmet Evi giydirme cephe sistemi
(https://www.fosterandpartners.com/projects/house-of-wisdom).
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7~ Qelik levha braketi

Sekil 4.6.3. Sarika’daki Hikmet Evi giydirme cephe sistemi kesiti
(https://www.archidiaries.com/projects/house-of-wisdom-Sarika-diqgital-library-foster-

partners/).

Hikmet Evi'nde kullanilmis giydirme cephe sistemi, farkli delik oranlarina sahip %73 delikli
aluminyum paneller ve %55 delikli aliminyum paneller olmak UGzere iki tir aluminyum

paneli icerir.

%73 delikli aliiminyum paneller, yiiksek bir 151k gegirgenligi sunmaktadir. Bu paneller, dig
15181n binanin i¢ mekanlarina niifuz etmesine izin vererek i¢ mekanlarda dogal 1siklandirma
saglamaktadirlar. Bu ozellik, i¢c mekénlarda giin 1s1gindan daha fazla yararlanilmasini ve
mekanlarin daha aydinlik ve ferah gériinmesini saglamaktadir. Ayn1 zamanda, i¢ mekanlarda

yapay aydinlatma ihtiyacini azaltarak enerji tasarrufuna katkida bulunmaktadir.

%55 delikli aluminyum paneller ise yiiksek bir 1s1k gecirgenligi saglamaktadir, ancak %73
delikli panellere gore biraz daha az 151k niifuz etmektir. Bu paneller, i¢c mekéanlara yeterli
miktarda dogal 15181 gelmesini saglayarak mekanlarda aydinlik bir atmosfer yaratmaktadir.
Ayni zamanda, %73 delikli panellere gore daha fazla 1s1 yalitimi 6zelligi gostermektedir. Bu
nedenle, sicak hava kosullarinda i¢ mekénlarda daha iyi bir sicaklik kontrolii saglamakta ve
bina icindeki sicakligy daha dengeli hale getirmektedir

(https://www.archidiaries.com/projects/house-of-wisdom-Sarika-diqital-library-foster-

partners/).
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Sekil 4.6.4. Sarika’daki Hikmet Evi giydirme cephe sisteminin 1s18a etkisi
(https://www.fosterandpartners.com/projects/house-of-wisdom).

Sarika’daki Hikmet Evi giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri 1siginda

incelenmistir:

Tasarim Etmenleri: Hikmet Evi'nin cephe tasarimi ve egimleri, giydirme cephe sisteminin
uygun sekilde secilmesini etkilemektedir. Egimlerin dik ya da diisiik olmasi, panellerin
montaji ve tutturulmasi agisindan onemlidir. Egrilerin ve keskin koselerin oldugu bir
geometri, panellerin 6zellestirilmis sekilde tiretilmesini gerektirebilmektedir. Bu sistem 6zel

Uretimlere elvermektedir.

Malzeme secimi: Hikmet Evi, lamine cam ve aliminyum panellerin kullanildigi modern bir
yapidir. Lamine cam, camim kirilmasi durumunda dagilmasint Onleyerek giivenlik
saglamakta ve i¢ mekanlar1 konforlu hale getirirken enerji verimliligine katkida
bulunmaktadir. Aliiminyum paneller ise hafif ve dayanikli malzemelerdir, estetik bir
goriinlim saglamakta ve uzun 6miirlii bir yap1 olusturmaktadir. Ayrica, i¢ mekanlara dogal
151k gecisini artiran delikli aliiminyum paneller enerji tasarrufuna katki saglamaktadir.
Cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanim1 da

disiiniilebilmektedir.
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o Fiziksel Etmenler:

Is1 yalittmi: Hikmet Evi projesinde lamine camin kullanilmasi, 1s1 yalitimini artirarak i¢
mekanlarin daha konforlu hale gelmesine ve enerji verimliliginin artmasina katki
saglayabilmektedir. Bu 6zellikler, projenin ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir yap1 olmasina
yardimer olabilmektedir. Aliiminyum giines panellerin de giinesin i¢ mekana girmesini

kontrol ederek yeterli 1s1 yalitiminin saglanmasinda yardimei olabilmektedir.

Ses gecirgenligi: Hikmet Evi'nin giydirme cephe sisteminde ses gecirgenligini ayarlamak i¢in
lamine cam ve hava bosluklar1 kullanilmistir. Lamine cam, iki veya daha fazla cam tabakanin
arasina yerlestirilen polivinil butiral (PVB) tabakasi sayesinde ses dalgalarinin iletimini
azaltarak disaridan gelen sesleri i¢ mekanlarda etkili bir sekilde engellemektedir. Ayrica,
hava bosluklari, giydirme cephe sisteminde kullanilan cam tabakalar1 arasinda veya cam
tabakalariyla paneller arasinda birakilarak ses yalitimina katkida bulunmakta, disaridan gelen

seslerin i¢c mekanlara gegisini azaltmaktadir.

Isik gegirgenligi: Hikmet Evi'nin giydirme cephe sisteminde kullanilan bambu panellerin
yanina %73 ve %55 delikli aliminyum paneller, i¢ mekanlarda dogal 1siklandirmay1 artirarak
enerji tasarrufu saglamig ve ayni zamanda i¢ mekénlarda daha iyi bir sicaklik kontroliine
katkida bulunmustur. Bu panellerin uygun kombinasyonu, i¢ mekanlarda konforlu bir yasam
alan1 olustururken, ayn1 zamanda enerji verimliligini artirmis ve yapiya estetik bir deger

katmistir.

Su Yalitimi: Giydirme cephe sistemi, yagmur sulariin binanin dig cephesine temas etmesini
ve i¢ mekanlara sizmasini dnlemek igin tasarlanmistir. Su kanallari, yagmur sularini binanin
ylizeyinden toplayarak ve yonlendirerek binanin disindan uzaklastirmaktadir. Bu, suyun
cephe Uzerinde birikmesini ve duvarlara zarar vermesini engellemekte ve su yalitimin

artirmaktadir.

Riizgar: Hikmet Evi'nin giydirme cephe sisteminde kullanilan paneller, riizgar dayanimi igin
dikkatlice segilmis ve test edilmis dayanikli cam paneller ve cerceveler se¢ilmistir. Yapinin

yiiksek olmamasi riizgar agisindan olumludur.

91



* Yapisal Etmenler:

Cephenin tastyici sistem tiirii: Hikmet Evi'nin giydirme cephe sisteminde ¢elik ve aliminyum
paneller kullanilmistir. Bu paneller, giydirme cephe sisteminin dayanikliligini ve estetik
goriiniimiinii saglamak tizere tercih edilmistir. Celik paneller, yapiya saglam bir yapisal giic
kazandirarak rizgarin ve diger dis etkenlerin etkilerine karst dayaniklilik saglamustir.
Aliiminyum paneller ise hafif, dayanikli ve korozyona karsi dayanikli 6zellikleri sayesinde
giydirme cephesine modern bir goriiniim ve estetik katmigtir. Ayrica, aliiminyum panellerin
kullanimi, binanin dis cephesine yiikk eklemesini minimize ederek yapisal gilivenligi
artirmaktadir. Bu kombinasyon, Hikmet Evi'nin giydirme cephesini hem saglam hem de sik

bir sekilde tasarlamada etkili olmustur.

e Enerji Korunumu:

Hikmet Evi'nin giydirme cephe sistemindeki enerji korunumu, lamine cam, aliminyum
paneller ve bambu gibi malzemelerin se¢imi ve kullanimiyla dikkatli bir sekilde izlenmistir.
Lamine cam, i¢ mekanlarda dogal 15181n daha iyi kullanilmasini saglayarak yapay aydinlatma
ihtiyacin1 azaltirken, ayn1 zamanda giines 1s1gmin olumsuz etkilerini azaltarak enerji
verimliligine katkida bulunmaktadir. Aliiminyum paneller, binanin dis cephesinde dayanikli
ve glivenli bir yap1 olusturarak 1s1 yalittmini artirarak enerji tasarrufu saglamaktadir. Kereste
kaplama ise dogal bir malzeme olarak i¢ mekénlarda sicaklik kontroliine katkida bulunur ve

1s1 yalittmin giiglendirerek enerji korunumunu artmaktadir.

e Kaullanic1 Acisindan Se¢imi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongiisii: Kullanilan malzemelerin yasam dongiisii, siirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilmistir. Bambu gibi dogal malzemelerin hizli yenilenebilirligi ve geri doniisiime
uygunlugu avantajli olurken, ¢elik ve aliiminyum gibi dayanikli malzemelerin geri doniisiim
potansiyeli ve uzun Omiirlii kullanim o6zellikleri g6z oOniinde bulundurulmustur. Bu
degerlendirmelerle, ¢evresel etkileri azaltarak yapilarin gelecege daha siirdiiriilebilir bir

sekilde katki saglamasi hedeflenmistir.
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* Uygulayic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: Yapida kullanilan giydirme cephe sistemi, yiiksek 151k gegirgenligi saglayan cam
paneller ve diisiik delik oranina sahip aliiminyum panellerle donatilarak i¢ mekéanlara bol
miktarda dogal 151k girisi saglamaktadir. Bu 6zellik, kiitiiphane ortaminin aydinlik ve ferah
bir atmosfere sahip olmasini miimkiin kilmaktadir. Ayn1 zamanda, yiiksek 151k gecirgenligi,
ic mekanlarin enerji verimliligini artirarak yapmin dogal aydinlatmayla aydinlatilmasina
katki saglamaktadir. Bunun yani sira, giydirme cephe sistemi, yapiya ekstra ses yalitimi

ozelligi ekleyerek sessiz ve huzurlu bir ¢aligma ortam1 sunmaktadir.

Surdurulebilirlik: Yenileyebilen ve ¢evre dostu malzemelerin kullanimi, 6zellikle bambu gibi
dogal kaynaklar1 hizli bir sekilde yenileyebilen malzemelerin tercih edilmesi, gevresel
etkileri azaltmaya katki saglamistir. Ayrica, giydirme cephe sistemindeki yalitim
malzemeleri ve enerji verimliligi odakli uygulamalar, binanin 1s1 transferini minimize ederek

enerji tasarrufu saglamis ve enerji verimliligini artirmistir.

Nakliye: Cogunlukla hafif malzemeler kullanildigindan, paneller ve diger bilesenler kolayca
taginabilmistir. Panellerin boyutlar1 ve montaj sekli, tasima sirasinda zarar gérmemesini
saglamak i¢in 6zenle diizenlenmistir. Bilesenler, uygun ambalajlarla korunarak giivenli bir

sekilde taginmis ve montaj yerine teslim edilmistir.

Cizelge 4.6.2. Sarika’daki Hikmet Evi giydirme cephe sisteminde izlenen parametreleri.

Cephelerin secim Kriterlerini etkileyen parametreler

) Bina Yiiksekligi 17m
£E5 o Bina geometrisi Basit kareli planh
2 £ Malzeme secimi Lamine cam, aliminyum bambu ve celik
i Saydam ve opak boliimler orani Delikli panelli seffaf yiizeyi
Is1 yalitimi Lamine cam malzeme olarak secilmesi
Lamine cam, iki veya daha fazla cam
Ses gecirgenligi tabakanin arasina yerlestirilen polivinil

batiral (PVB) ve bosluklar olusturulmus

%73 ve %55 delikli aliminyum ve bambu
panelleri 1s1k miktarini ayarlamasi
A simifi malzeme kullanilmis fakat cift
Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
bir bilgi bulunmamaktadir.
Ozel su kanallar catidan cepheden gecerek
tasarlanmigtir

Isik gecirgenligi

Fiziksel etmenleri

Su yalitimi
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Ruzgér

Dikkatlice secilmis ve test edilmis
dayanikli cam paneller ve cerceveler
secilmistir

Cephenin tagtyici sistem tiirii

Yapisal
etmenleri

Panel sistem, delikli aliminyum paneller

Yontemi ve kullanilmig sistemi

Enerji
korunumu

Malzemelerin ve tasarim o6gelerinin
dikkatli secimi, giydirme cephe sisteminin
enerji tasarrufu stratejisinde hayati bir rol

oynamistir

Yagam dongiisii

Bambu gibi dogal malzemelerin hizh
yenilenebilirligi ve geri doniisiime
uygunlugu avantajh olurken, celik ve
aliiminyum gibi dayamikh malzemeler
secilmistir

Kullanici
acisindan secimi
etkileyen etmenler

Malzeme, kenar detaylari, dogru oranlar

Estetik kayg1 ve c¢at1 giydirme cephe ile baglantilar1 gibi
unsurlar izlenmistir
Islevsellik Dijital kiitiiphane yapisi

Surdaralebilirlik

Cevre dostu malzemelerin kullamilmistir

Estetik kayg1

Panellerin montaji sirasinda kenar
detaylarini profesyonelce ele edilmistir

Malzeme temini

Yurtdis1 malzeme (zor temin edilir)

Standarta uygun malzeme temini

etkileyen

Yaygin olan standartlara uygun malzeme
kullanilmistir

Panellerin kenar detaylarina dikkatlice

Uygulayicl acisindan secimi

Iscilik montaj edilmis iistelik 1s1 ve ses yalitimi
profesyonelce uygulanmistir
Nakliye Cogunlukla hafif malzemeler

kullanilmistir

4.7. CEVRE BILIMLERI ve KIMYA BINASI, TORONTO UNIVERSITESI

Dinamik ve yiiksek performansli giydirme cephe sistemi, Toronto'daki Cevre Bilimleri ve

Kimya Binasi'nin ¢evreyle uyumlu, verimli ve etkileyici bir simge olmasini saglamaktadir.

Cubuk ve yar1 panel sistemden olusan cephe, giines 1sinlarinin agisina ve yogunluguna gore

otomatik olarak ayarlanabilen akilli cam panellerden olusmaktadir. Bu paneller, bina i¢indeki

1s1 dengesini optimize etmek i¢in gilines enerjisinin miktarini diizenlemekte ve bdylece enerji

tiketimini azaltmaktadir. Aymi zamanda, i¢ mekanin dogal 1sikla aydinlatilmasini

saglamakta, boylece yapinin elektrik aydinlatma ihtiyacini minimize etmektedir. (Schittich,

C., 2007.).
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Sekil 4.7.1. Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi, Toronto Universitesi, Kanada
(https://dsai.ca/projects/environmental-sciences-and-chemistry-building/).

Cizelge 4.7.1. Cevre Bilimleri ve Kimya Binast genel bilgileri tablosu
(https://dsai.ca/projects/environmental-sciences-and-chemistry-building/).

Yapiya ait genel bilgileri
Lokasyonu Fayetteville- ABD Proje toplam alani 10220 m?
L Diamond and  Schmitt S e

Mimari ofisi Architects Proje ytiksekligi 32m

Proje yili 2015 Giydirme cephe sistemi Gubuk ve yari  panel
sistemleri
Paslanmaz celik, komdr-

Fonksiyonu Egitim Kullanilmis malzemeleri tugla kaplama ve yaliiml
cam.

Toronto'daki Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi, ¢esitli malzemelerin kullanildigi dinamik ve
yiiksek performansh giydirme cephe sistemine sahip modern bir yapidir. Paslanmaz celik,
komir-tugla kaplama ve yalitimli cam gibi malzemelerin kullanilmasi, binanin ¢evresel

etkilere dayanikli, enerji verimli ve estetik agidan ¢ekici olmasini saglamaktadir. Akilli cam
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paneller, gilines 1sinlarinin agisina gore otomatik olarak ayarlanarak enerji tiiketimini
azaltmakta ve i¢ mekénlar1 dogal 1sikla aydinlatmaktadir. Ayrica, havalandirma islevi de
gorerek i¢c mekan sicakligini ve hava kalitesini optimize etmektedir. Kémiir-tugla kaplama,
sicak ve samimi bir atmosfer yaratirken yiiksek 1s1 yalitim 6zellikleri sunmaktadir. Yalitimh
cam paneller ise enerji verimliligi agisindan Onemli avantajlar saglamaktadir

(https://dsai.ca/projects/environmental-sciences-and-chemistry-building/).

Ofisler boltimiinde, cubuk sistem ve kémir-tugla kaplama kullanilarak sicak ve dogal bir
atmosfer olusturulmustur. Cubuk sistem, binanin dis cephesine eklenen striiktiirel cubuklarla
estetik bir goriinlim saglamakta ve ayni zamanda binanin enerji verimliligini artirmaktadir.
Komur-tugla kaplama, ofis alanlarinda samimi bir atmosfer yaratirken, yiiksek 1s1 yalitim
Ozellikleri sayesinde i¢c mekanlarin konforunu artirmaktadir. Laboratuvar ve agik planl
boliimlerde ise yar1 panel sistemi ve paslanmaz gelik, yalitimli akilli cam paneller tercih
edilmistir. Yar1 panel sistemi, laboratuvar alanlarinda esneklik ve aydinlatma kontrolii
saglamaktadir. Bu sistem sayesinde laboratuvar i¢indeki farkli alanlar farkl ihtiyaglara gore

duzenlenebilmektedir. Ayn1 zamanda, paslanmaz ¢elik, laboratuvar boliimiiniin dayanikli ve

hijyenik bir ortamda kalmasini saglamaktadir (https://www.utsc.utoronto.ca/projects/esch/).

Sekil 4.7.2. Cevre Bilimleri ve Kimya Binas1 giydirme cephe sistemleri A) Cubuk sistem B)
Yari panel sistem (https://dsai.ca/projects/environmental-sciences-and-chemistry-building/).

Yalitimli akilli cam paneller ise binanin enerji verimliligini artirmak i¢in kullanilmistir. Bu

paneller, giines 1sinlarina gore otomatik olarak ayarlanarak i¢ mekan sicaklik dengesini
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optimize ederek enerji tiketimini azaltmaktadir. Ayn1 zamanda, laboratuvar ve agik planl
alanlara dogal 151k girisi saglayarak i¢ mekanlar1 aydinlatir ve c¢alisma verimliligini
artirmaktadir. Toronto'daki Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi'nin ¢ubuk sistemi ve komiir-
tugla kaplama ile ofisler boliimiinde, yar1 panel sistemi ve paslanmaz ¢elik, yalitimli akill
cam paneller ile laboratuvar ve acik planli boliimlerde kullanilmasi, bina i¢indeki farkli
alanlara uygun ve cevreyle uyumlu cozimler sunmaktadir

(https://www.utsc.utoronto.ca/projects/esch/).

Motorlu damperli L

mimari panjurlar —
Giines kirict
Az gosteren

cami

Ek ic spre -
kﬁplsi:k {)zoﬁisyonlu

opak cami
e ‘

Sekil 4.7.3. Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi giydirme cephe sisteminin detaylari
(https://www.utsc.utoronto.ca/projects/escb/).

Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi1 giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri 1s18inda

incelenmistir:
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¢ Tasarim Etmenleri:

Bina geometrisi: iki farkl1 kiitle arasinda baglantilar kurularak binanin tasariminda, ¢evre
bilimleri ve kimya alanlar1 arasindaki is birligini vurgulamak amaciyla iki farkl giydirme
cephe sistemi kullanilmistir. Bu farkli cephe sistemleri, bina i¢indeki farkli islevsel alanlart
ve disiplinleri temsil ederken, ayni zamanda yapiya estetik agidan ¢ekici bir uyum

saglamaktadir.

Malzeme se¢imi: Cevre dostu ve siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri gozetilerek ¢esitli materyaller
ve malzemeler kullanilmistir. Yiiksek performansli giydirme cephe sistemi icin akilli cam
paneller, termal kirilmalar ve diisiik emisyonlu kaplamalarla bir araya getirilerek enerji
verimliligini artirmak amaciyla tasarlanmistir. Paslanmaz celik ise binanin dayanikliliini ve
estetik goriiniimiinii saglamak icin kullanilmistir. Tkinci kiitlede ise, komiir-tugla kaplama
malzemesi kullanilarak daha geleneksel bir goriiniim elde edilmis ve sicak ve dogal bir

atmosfer yaratilmistir.

Saydam ve opagm orani: iki farkl kiitledeki giydirme cephe sistemlerinin saydam ve opak
oranlar1 farklilik gostermektedir. Bir kiitlede saydam oran yiiksek, binanin i¢ mekanlarina
daha fazla dogal 151k saglanarak kullanicilarin konforunu artirmaktadir. Diger kiitlede ise
opak orani yiiksek, binanin dis cephesi daha kati bir goriiniim kazanarak 6zellikle laboratuvar
ve hassas c¢alisma alanlarinda gizlilik ve izolasyon saglamaktadir. Bu sekilde, farkli
alanlardaki kullanicilarin beklentileri ve islevsellik ihtiyaglari géz 6niinde bulundurularak

cevresel etkinin optimum diizeyde saglanmasi hedeflenmektedir.

o Fiziksel Etmenler:

Ist yalittmi: Bu sistemdeki tiim bilesenler, maksimum enerji tasarrufu ve cevresel etkiyi
minimuma indirme amaciyla bir araya getirilmistir. Camlar, termal kopriilemeyi azaltmak
icin cergevelerdeki termal kirilmalar, konvektif kayiplari azaltmak i¢in camlar arasindaki
inert gazi ve pasif 1s1 kazancini azaltmak icin diisik emisyonlu bir kaplamayi
birlestirmektedir. Bina duvarlar1 ve catisi, ek yalittm ve hava sizintisim azaltan hava

gecirmez bir bariyer ile tasarlanmistir.
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Ses gecirgenligi: I¢ sprey kopiik izolasyonlu opak cam, ses gegirgenligi acisindan énemli bir
katki saglamaktadir. Giydirme cephe sistemi ve duvarlarda kullanilan opak cam paneller,
disaridan gelen sesleri etkili bir sekilde engelleyerek i¢ mekanlarda sessiz ve sakin bir
caligsma ortami sunmaktadir. Ayni1 zamanda, bu cam panellerdeki sprey koplik izolasyonu, 1s1
yalitmimi artirarak enerji verimliligini de desteklemektedir. Bu sayede, bina icinde
calisanlarin konforu ve verimliligi onemli Slgiide iyilestirilmektedir. Ses yansimalarini
azaltan akustik malzemelerle birlikte, i¢c mekanlardaki ses kalitesi optimize edilirken, ayni

zamanda disaridan gelen giiriiltli ve rahatsiz edici sesler en aza indirgenmektedir.

Isik gecirgenligi: Giydirme cephe sistemi, cam ylizeylerin yani sira opak panellerle de
tamamlanmigtir. Opak paneller, i¢ mekanlarda giin 118inin fazla oldugu alanlarda
kullanilarak gereksiz parlama ve 151k gecirgenligini kontrol altina almaktadir. Boylece,
calisma alanlarinda gorsel konfor saglanirken ayni zamanda i¢ mekanlarin enerji verimliligi
artirilmis olmaktadir. Dikey panjurlar ise, bina duvarlarindaki dikey fincana benzer yapilar
olarak tasarlanmistir. Bu panjurlar, gilineslik gorevi gorerek diisiik agili giines 1sinlarim
azaltmakta ve i¢ mekénlarda rahatsiz edici parlama miktarini en aza indirmektedir. Ayni
zamanda, dikey panjurlar sayesinde i¢c mekanlardaki aydinlatma daha dengeli ve yumusak

bir sekilde kontrol etmektedir.

Su Yaliimi: Catidan diisen yagmur suyu, dnceden tasarlanmis oluklar veya drenaj kanallari
araciligtyla cepheden wuzaklastirilmaktadir. Bu oluklar veya drenaj kanallari, ¢ati
yuzeylerinden suyu toplayarak 6zel bir drenaj sistemine yonlendirmektedir. Bu drenaj
sistemi, suyun yagmur sarnici tankina ulagsmasini saglamaktadir. Catidaki dogru egim ve
suyun akisinin yonlendirilmesi, yagmur suyunun etkin bir sekilde toplanmasini ve
kullanilacak olan yeralt1 sarnici tankina iletilmesini saglamaktadir. Cephedeki yalitim ise,
disaridan gelen yagmur suyu ve nemin binanin i¢ mekanlarina sizmasini énlemek amaciyla
dikkatle uygulanmistir. Ayrica, her bir bilesenin hem bagimsiz olarak hem de genel zarfin
bir parcasi olarak iglev gormesini saglamak i¢in hem ilgili fabrikalarda hem de sahada bir
dizi su ve hava giris testi gergeklestirilmistir. Bu kapsamli tasarim ve test surecleri sayesinde
bina, ¢evre dostu bir yap1 olmakla kalmayip ayn1 zamanda enerji verimliligi konusunda da

ornek bir model sunmaktadir
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Ruzgéar: Giydirme cephenin yiizeyine yerlestirilen paneller, rizgérin etkilerini dagitarak
binanin stabilitesini artirir ve riizgar basincina karsi dayanikliligini saglamaktadir. Ayrica,
panellerin diizenlenme sekli ve yapisi, rizgarin binanin yiizeylerine yaptigi basing

degisikliklerini minimize ederek yapiya zarar verme riskini azaltmaktadir.

* Yapisal Etmenler:

Cephenin tasiyici sistem tiirli: gubuk ve yar1 panel sistemleri kullanilarak tasarlanmis modern
bir yapidir. Cubuk sistemleri, binanin ana tasiyici elemanlaridir ve yapisal yiikleri giivenli
bir sekilde tasimaktadir. Yari panel sistemleri ise giydirme panellerinin montaji i¢in
kullanilan tasiyici elemanlardir ve dis cephe kaplamasini kolaylastirmaktadir. Bu tasiyici
sistemler, binanin estetik gorlinlimiinii ve ¢evresel dayanikliligini artirarak enerji verimliligi

ve siirdiirtilebilirlik performansina katkida bulunmaktadir.

» Enerji Korunumu:

Toronto'daki Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi, enerji korunumu ve siirdiiriilebilirlik
konusunda o6ncii bir yapidir ve LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) sertifikasini
almistir. Bina, yliksek performansli giydirme cephe sistemi, termal kopriilemeyi azaltan
camlar, diisiik emisyonlu kaplamalar ve hava sizintisin1 6nleyen hava gecirmez bariyer gibi
ozelliklerle enerji verimliligini artirmigtir. Ayrica, su tasarrufu i¢in yagmur suyu hasadi ve
gri su geri kazanimi gibi sistemler kullanilmistir. LEED sertifikasyonu alarak, bina gevre
dostu ve siirdiiriilebilir bir yap1 oldugunu uluslararasi olarak onaylatmis ve ¢evre bilimleri ve

kimya alanlarinda 6ncii arastirmalara ve egitimlere katki saglamaktadir.

¢ Kaullanic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Yasam donglst: Kullanilan malzemelerin yasam dongiisii, siirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilmigtir. Komiir tugla kaplama gibi, dogal ve siirdiiriilebilir bir malzeme olup,
diisiik cevresel etkiye sahiptir. Yiiksek 1s1 yalitim o&zellikleri sayesinde binanin enerji
verimliligini artirarak i¢ mekanlarin konforunu saglamaktadir. Ayn1 zamanda, sicak ve

samimi bir atmosfer olusturarak binaya gorsel olarak ¢ekici bir goriiniim kazandirmaktadir.
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* Uygulayic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: Laboratuvar ve egitim merkezi alanlarinin ihtiyaglarina yonelik olarak 6zel olarak
giydirme cephe sistemleri tasarlanmistir. Laboratuvarlar i¢in yar1 panel sistemi ve dayanikli
malzemeler kullanilarak esneklik ve hassas kosullar saglanirken, egitim merkezi ve ofis
alanlar1 i¢in ¢ubuk sistem ve kdmdir-tugla kaplama ile estetik ve konforlu bir atmosfer
yaratilmigtir. Akilli cam paneller, enerji verimliligi saglarken i¢ mekanlarda dogal
aydinlatma ve verimli calisma imkani sunmaktadir. Bu sayede, binanin islevselligi ve

kullanict deneyimi optimal bir sekilde desteklenmistir.

Cizelge 4.7.2. Cevre Bilimleri ve Kimya Binasi giydirme cephe sisteminde izlenen
parametreleri.

Cephelerin secim kriterlerini etkileyen parametreler
Bina Yiiksekligi 32m
Bina geometrisi iki dikdortgenli planh
Paslanmaz gelik, kémur-tugla kaplama ve
yalitimh cam
Bir kiitlede saydam orami daha yiiksek

Malzeme secimi

Tasarim
etmenleri

Saydam ve opak boliimler orani diger kiitlede opak oram daha yiiksek
tasarlanmigtir
Is1 yalitimi Buzlu yalitimh cam kullanilmigtir
. Ses gecirgenlii I¢ sprey kopiik 1%olz!sy.onlu opak cam
P secilmistir
= Opak paneller ve dikey panjurlar
c . [
GE) lsik geirgenligi kullamlmistir
E A sinift malzeme kullanilmis fakat cift
é Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalhitimu ile ilgili
= bir bilgi bulunmamaktadir.
L Su yalitimi Oluklar veya drenaj kanallari secilmistir
RiizaA Cephenin yuzeyindeki paneller riizgara
Uzgar .
karsi dayanimi i¢in tasarlanmstir
— .:
s o
§ é Cephenin tastyici sistem tiiri Cubuk ve yari1 panel sistemleri
> S
(5]

Enerji korunumu ve strdartlebilirlik

Yontemi ve kullanilmis sistemi konusunda éncii bir yapidir

Enerji
korunumu
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Kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilirlik

= _§ = a;% Yasam dongisii acisindan degerlendirilmistir
= g S 2 g Malzemeler dinamik cephe sistemi
Q g« @ % = Estetik kayg1 binanin dis goriiniimiinii 6zellestirme
imkani saglamaktadir
Islevsellik Egitim yapisi

Surdurilebilirlik

Havalandirma, 1sidan enerji iiretme ve
yagmur suyu geri doniistiirme sistemler
izlenmistir

Estetik kayg1

Uyumlu bir dis goriiniimiin
vurgulanmasina yonelik olarak 6nemsenir

Malzeme temini

Yerli malzeme (kolay temin edilir)

Standarta uygun malzeme temini

Yaygin olan standartlara uygun malzeme
kullanilmistir

Farkl alanlardan uzmanlarin is birligi,
karmagsik giydirme cephe sisteminin

Uygulayici agisindan secimi etkileyen

Iscilik basariyla tasarlanmasi, insa edilmesi ve
isletilmesini saglanmistir
Hassas malzemelerin hasar gérmesini
Nakliye Onlemek icin 6zel koruyucu ambalajlar ve

tasima Konteynerleri kullanilmistir

4.8. SANGAY'DAKI SANGAY KULESI

Sangay Kulesi'nin giydirme cephe sistemi, dis ve i¢ duvarlar olmak iizere iki camli duvardan

olusmustur. Bu sistem, Sangay'in farkli kosullarina ve yiiksek riizgar yuklemelerine uygun

olarak tasarlanmistir. Dis giydirme cephenin ana destegi yatay bir halka kiris ile

saglanmaktadir. Cam kalinligt aym tutulurken, dikey dikmeler gerektigi yerlerde

guclendirilmektedir. Panel sistemi, homojenlik ile hedefe yonelik giliglendirme arasinda

denge olusturarak ve tum giydirme cephenin giivenli ve saglam olmasini saglamaktadir. Bu

tasarim, Sangay Kulesi'nin miithendislik basarisin1 ve ¢evresel zorluklara uyum yetenegini

gostermektedir (https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).
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Sekil 4.8.1. Sangay'daki Sangay Kulesi, Cin
(https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

Cizelge 4.8.1. Sangay Kulesi genel bilgileri tablosu
(https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

Yapiya ait genel bilgileri

Merkezi

Lokasyonu Sangay- Cin Proje toplam alani 210000 m?

Mimari ofisi Gensler Proje yiiksekligi 632 m

Proje y1li 2010 Giydirme cephe sistemi Panel sistemi

Fonksiyonu Ofis, Otel ve Alsveris Kullaniimis malzemeleri Alliminyum, seramik

kaplama ve lamine cam
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Sangay'daki ¢esitli kosullara uyum saglamak tizere giydirme cephe sistemi tasarlanmistir.
Tasarim siirecinde riizgar yiiklemesi test sonuglar1 da karsilastirilmistir. Giydirme cephe
sistemi, Sangay'in riizgar yikleri, sicaklik degisimleri ve diger etkenler dahil olmak {izere
cevresel kosullarina dayanacak sekilde tasarlanmistir. Bu sistem, ¢ift cidar yapisi, sekiz farkl
panel tlirii ve yatay bir borudan olusan yatay halka kirisle donatilmistir. Bu 6zellikler
sayesinde binanin dis yiizeyi, Sangay'in zorlu hava kosullarina karsi giiglii bir sekilde
korunmaktadir. Cift cidar yapisi, ekstra katmanlarla dayanikliligi artirirken, farkli panel
tiirleri ise ¢evresel degisimlere uyum saglamada esneklik sunmaktadir. Yatay halka kiris ise
sistemin ana destegini olusturarak yapiya saglamlik kazandirmaktadir. Bu entegre tasarim,
Sangay'daki degisken iklim kosullarina karst bina dig yiizeyinin dayanikli ve saglam

kalmasini saglamaktadir (https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

Sekil 4.8.2. Sangay Kulesi yapisal giydirme cephe sistemi
(https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

Sangay Kulesi'nin dis Giydirme cephe (Giydirme cephe A), 356 mm c¢apinda yatay bir
borudan olusan yatay bir halka kirisi tarafindan desteklenmektedir. Incelerek tabandan

itibaren yukari dogru ilerledik¢e kademeli olarak incelen bir tasarima sahiptir. Zemin
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katlardan itibaren yiikseklik arttikca her kati daha kiiglik bir alana sahip olacak sekilde
tasarlanmistir. Ayn1 zaman yiiksekligi boyunca dondiiriilerek tasarlanmistir. Dis giydirme
cephe, havalandirmali ve kontrolsiiz bir atriyum alaninin hava kapaticisi olarak
tasarlanmigtir. Lamine cam montaj1 kullanilarak tasarlanmis olup, istenilen seffafligi ve cam
alan oranin1  korurken etkili bir dis duvar-agirlik oran1  saglamaktadir

(https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

I¢ Giydirme cephe (Giydirme cephe B), binanin ger¢ek dis duvaridir. Cin'in Ug¢ Yildiz
Degerlendirme Sistemi prensiplerini takip eden yliksek verimlilikte bir sistem olarak
tasarlanmuistir, bu sistem, miimkiin oldugunda pargalarin azaltilmasi ve birden fazla kullanimi1
ile  yiksek  verimlilik  standartlarimi  uygulamayr  temel  almaktadir.  Gi

(https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

D D D

Sekil 4.8.3. Sangay Kulesi giydirme cephe sisteminin ¢ift cidar: A) Panel tiirleri B) iki
giydirme cepheleri (https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

Sangay Kulesi'nin i¢ ve dis giydirme cephe sistemleri arasindaki temel fark, islev ve
tasarimlaridir. Dig giydirme cephe (Giydirme cephe A), havalandirmali ve kontrolsiiz bir
atriyum alaninin hava kapaticist olarak tasarlanmistir. Bu amagla, lamine cam montaji
kullanilmakta ve istenilen seffaflik ve cam alan oranini korurken verimli bir dis duvar-agirhik
orani saglamaktadir. Yangin, 1s1 ve ses yalitimi gibi uygulamalar i¢ ve dis giydirme cepheye
etki etmektedir. I¢c giydirme cephe, yiiksek verimlilik standartlarin1 uygulamak igin

pargalarin azaltilmasi ve miimkiin oldugunda birden fazla kullanilmasin1 dikkate almaktadir.
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Her iki giydirme cephe sistemi de farkli amaglar i¢in optimize edilmistir. D1s giydirme cephe,
atriyum alanin1 korumak ve estetik bir goriinim saglamak amaciyla tasarlanirken, ig
giydirme cephe binanin enerji verimliligini ve performansini artirmak {izere planlanmistir.
Bu sayede, Sangay Kulesi hem i¢ mekénlarda konforlu bir ortam saglar hem de disaridaki
cevresel  etkenlere  karst  dayaniklh  ve etkili bir koruma = sunmaktadir

(https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

Sekil 4.8.4. Sangay Kulesi giydirme cephe sistemi uygulanma asamasinda
(https://www.gensler.com/projects/shanghai-tower).

Sangay Kulesi giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri 1s18inda incelenmistir:

¢ Tasarim Etmenleri:
Bina yiiksekligi: 632 metredir.

Bina geometrisi: ince ve yiiksek bir yapidir. Yiiksekligi arttikga kademeli olarak incelen bir
tasarima sahiptir. Yani, binanin iist kistmlarinda daha dar bir profil vardir. Ayn1 zamanda,

kule yiiksekligi boyunca bir eksende dondiiriilerek ilerlemektedir.

Malzeme secimi: Sangay Kulesi'nin dis giydirme cephesi (Giydirme Cephesi A) icin
kullanilan malzeme, genellikle lamine cam ve 1s1yla giiclendirilmis camdir (temperli cam).
Lamine cam, O6zel polimer tabakalar arasinda iki veya daha fazla cam tabakasinin
birlestirilmesiyle olusturulurken, 1siyla giiclendirilmis cam, 6zel bir 1s1 islemiyle camin
dayanikliligimi artirmaktadir. Bu malzemeler, dis giydirme cephesinin dayanikliligini ve

performansini artirarak ayni zamanda binanin igindeki konforu ve gilivenligi de
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saglamaktadir. Sangay'daki degisken hava kosullarma ve rizgar yiklemelerine uyum
saglamada kritik bir rol oynayan malzeme se¢imi, Sangay Kulesi'nin etkileyici mimari ve

yapisal ozelliklerine katkida bulunmaktadir.

Saydam ve opagin orani: Dis giydirme cephesi tamamen seffaf camlardan olusan Sangay
Kulesi'nde, i¢ giydirme cephesinde ise opak panel orani artirtlmistir. Bu tasarim yaklagimu,
dis perde duvarinda estetik ve seffaflik vurgusu yaparken, i¢ mekénlarda konfor ve gizlilik
ihtiyaglarini kargilamay1 amaglamaktadir. Saydam camlar, bina igindeki dogal 1s181n iceriye
girmesine izin verirken, opak paneller 6zel alanlarda mahremiyet saglar ve giines 1s181nin

kontrol edilmesine yardimci olmaktadir.

o Fiziksel Etmenler:

Is1 yaliimi: Sangay Kulesi'nde, dig giydirme cephesinin tasariminda 1s1 yalitimi amactyla
0zel malzemeler ve teknikler kullanilmistir. Ozellikle i¢ perde duvari (Giydirme Cephesi B)
gibi opak panel oraninin artirildigi bolgelerde 1s1 yalitimina daha fazla 6nem verilmistir. Is1
yalitim malzemeleri, binanin dis duvarlarinda ve ¢atisinda kullanilarak 1s1 ge¢isini minimize
eder ve i¢ mekanlarin sicaklik diizenlemesine katkida bulunmaktadir. Cift cephe sistemi ile

enerji tasarrufu saglayarak yuksek 1s1 yalitimi elde edilmistir.

Ses gegirgenligi: Sangay Kulesi'nde, dis giydirme cephesi (Giydirme Cephesi A) tamamen
seffaf camlardan olustugundan, ses gecirgenligi yiiksek olabilir ve disaridaki giiriiltiiniin i¢
mekanlara ulagsma ihtimali vardir i¢ giydirme cephesi (Giydirme Cephesi B) tasariminda

paneller i¢ mekanlarda gizlilik ve ses yalitimi1 Saglamaktadir.

Isik gegirgenligi: Sangay Kulesi'nin tasariminda, dis giydirme cephesi (Giydirme Cephesi A)
gibi seffaf camlarin kullanilmas1 sayesinde yiiksek bir 151k gecirgenligi elde edilmektedir.
Cam kaplama, i¢ mekanlara giines 1s181n1n dogal olarak girmesine izin verir ve i¢ mekanlarin
daha aydinlik ve ferah goriinmesini saglamaktadir. Bu, binanin enerji verimliligini artirarak

i¢ mekénlarin daha az yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duymasina yardimci olmaktadir.

Su yaliimi: Dis giydirme cephesinde su yalitimi, dayanikliligi artirmak ve i¢ mekanlar

korumak ic¢in 6nemli bir 6zelliktir. Su gecirmez kaplamalar, derz dolgu malzemeleri ve
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egimli tasarim gibi 6zelliklerle su sizintilar1 engellenmektedir. Ayrica, su drenaj sistemleri
ve dayanikli yalittm malzemeleri kullanilarak binanin su hasarina karsi korunmasi

saglanmaktadir.

Ruzgér: Ruzgér yiikii azaltma sistemi, Sangay Kulesi gibi yiiksek yapilarin riizgéra karsi
dayanikliligini optimize etmek i¢in riizgar tlineli testleri sonucunda elde edilen verilerle
kulenin sivriltilmesi ve dondirilmesinin kombinasyonunu igcermektedir. Bu sistemin
sonuclari, yaklasik %55'lik bir 6l¢eklendirme faktorii ve 20°'de yapilan doniisiin, yapisal
rizgar yiikiinde ve kaplama basincinda %24'e kadar tasarruf saglayabilecegini
gostermektedir. Di1s giydirme cephe, yatay bir halka kiris tarafindan desteklenen 356 mm
capinda yatay bir boru kullanilarak yapilan radyal boru dikme destegi ile yanal olarak

desteklenmektedir.

* Yapisal Etmenler:

Cephenin tasiyict sistem tiirii: D1s cephesi, yatay halka kirig tarafindan desteklenen 356 mm
capinda yatay bir boru ve radyal boru dikme destegi ile giiclendirilmistir. Yatay halka kiris,
dis cephe panel sistemini tagiyan ana tasiyicidir. Yatay boru, cephe kaplamalarini ve yiikleri
desteklerken, radyal boru dikme destekleri, binanin yanal yiikleri ve riizgar yiiklerine kars1
dayanikliligini artirmaktadir. Bu saglam tasiyici sistemi, binanin yapisal gilivenligini ve

dayanikliligini saglamaktadir.

+ Enerji Korunumu:

Tiim sistem (binadaki diger LEED stratejileri dahil) enerji verimliligi olusturmaktadir, Gift
cephe tasarimi ile toplam verimliligin yiizde yedisi elde edilmektedir. Genel olarak, Sangay
Kulesi'nin giydirme cephe sistemi, enerji tilkketimini en aza indirirken termal konfor saglamak
icin pasif bir atriyum sistemi ve dogal havalandirma ile yumusak iklimlendirmenin bir

kombinasyonunu kullanarak, ytliksek diizeyde enerji verimli olacak sekilde tasarlanmigtir.

e Kaullanic1 Acisindan Se¢imi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongiisii: Ingaat asamasinda, yap1 malzemelerinin secimi ve montaji dnemsenmistir.

Enerji korunumu ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun malzemelerin tercih edilmistir. Bu
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malzemeler binanin uzun vadeli enerji verimliligini artirirarak ve gevre Uzerindeki etkisini
azaltmaktadir. Kullanim siirecinde, enerji verimliligi, bakim ve isletme maliyetleri, yap1 ici
konfor ve kullanict ihtiyaglar1 gozetilmektedir. Enerji korunumu ve c¢evre dostu
uygulamalarin devam ettirilmesi, binanin enerji tiiketimini azaltirken sakinlerin konforunu

artirmaktadir.

¢ Uygulayic1 A¢isindan Secimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: Farkli boliimlerinde farkli tipte cepheler kullanilmustir. Otel boliimiinde
panoramik cam paneller ve biiyiik pencerelerle donatilmis seffaf bir cephe, i¢ mekanlara
dogal 151k ve sehir manzaralarindan faydalanmayi saglamistir. Ofis bdliimiinde daha
fonksiyonel ve modern bir cephe tasarimi tercih edilmis, daha az cam ve daha ¢ok diiz
panellerle ofis g¢alisanlarina daha fazla mahremiyet ve i¢ meké&nlarda daha iyi ¢alisma
kosullar1 sunulmustur. Aligveris merkezi boliimiinde ise etkileyici bir cephe kullanilarak,
degisken 1siklandirmalar ve renkli panellerle aligveris merkezinin ¢ekiciligi artirilmis ve
miisteri ¢cekme potansiyeli ylikseltilmistir. Bu sekilde, her bir islevsel boliim, 6zel
ihtiyaclaria uygun olarak tasarlanmis ve uygulanmis farkli tipte cephelere sahip olmus,

islevsel gereksinimleri karsilamis ve ayn1 zamanda yapiya estetik bir ¢ekicilik katmistir.

Surdaralebilirlik: Cevre dostu malzeme se¢imi, enerji verimliligi, dogal 151k ve havalandirma
saglanmasi, yesil alanlarin ve agik hava kullaniminin diistiniilmesi gibi ¢esitli dnlemlerle
izlenmistir. Yiiksek kaliteli yalittm malzemeleri ve ¢evre dostu cam paneller kullanilarak
enerji tasarrufu saglanmis, termal kesme teknolojisiyle 1s1 transferi minimize edilmis ve i¢
mekanlara dogal 151k ve havalandirma saglanmistir. Ayrica, giydirme cephesinin tasariminda
estetik ve iglevsel balkonlar veya teraslar gibi 6gelerle yesil alanlar ve agik hava kullanimi
tesvik edilerek siirdiiriilebilir bir yasam alan1 olusturulmustur. Insaat siirecinde is giivenligi
ve ¢evre koruma onlemleri alinarak siirdiirtilebilirlik odakli bir yaklagim benimsenmis ve atik
yonetimi ile geri doniisiim uygulamalar1 g¢evresel etkinin minimize edilmesine katki

saglamistir.
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Cizelge 4.8.2. Sangay Kulesi giydirme cephe sisteminde izlenen parametreleri.

Cephelerin secim Kriterlerini etkileyen parametreler

Tasarim
etmenleri

Bina Yiiksekligi

632 m

Bina geometrisi

Incelen ve déndiiriilen planh

Malzeme sec¢imi

Aliminyum, seramik kaplama ve lamine
cami

Saydam ve opak boliimler orani

Giydirme cephesi A seffaf yiizey,
Giydirme cephesi B opak alanlarin orani
yuksik olmasim tasarlanmstir

Fiziksel etmenleri

Is1 yalitimu

Giydirme cephe A lamine camm
kullanilmistir

Ses gegirgenligi

Giydirme cephe B 6zel ses yalitimh cami
secilmistir

Isik gegirgenligi

Cift cidar sistemi ve giydirme cephe B
sistemde opak panelleri izlenmistir

Yangin dayanimi

A smifi malzeme kullanilmis fakat cift
cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
bir bilgi bulunmamaktadir.

Su yalitimi

Su gecirmez kaplamalar, derz dolgu
malzemeleri ve egimli tasarim izlenmistir

Rizgar

20°'de yapilan doniisiin, yapisal dis
giydirme cephe, yatay bir halka Kiris
tarafindan rizgara karsi desteklenmistir

Yapisal

etmenleri

Cephenin tagtyici sistem tiirii

Panel sistemi

Enerji
korunumu

Yontemi ve kullanilmis sistemi

Yuksek yalittmh malzemeler, dogal 151k ve
havalandirma sistemleri kullanarak enerji
verimliligi yiiksek izlenmistir

Kullanic

acisindan

secimi
etkileyen

etmenler

Yagam dongiisii

Enerji verimliligi yiiksek performansh
olan sistemler ve malzemeler
kullanilmistir

Estetik kaygi

Seffaf ama aym zamanda cift cidarh yap:
binanin estetik olarak etkileyici olmasina
katki saglamasidir

Uygulayicr agisindan

secimi etkileyen

Islevsellik

Otel, ofis ve ahgveris yapisi

Surdurilebilirlik

Cevre dostu malzeme secimi, enerji
verimliligi, dogal 151k ve havalandirma
saglanmasi, yesil alanlarin ve acik hava

kullanimi izlenmistir

Estetik kayg1

Yapisal olarak dikkat cekici geometrik
formlar ve asimetri kullanilmasidir

Malzeme temini

Yerli malzeme (kolay temin edilir)

Standarta uygun malzeme temini

Yaygin olan standartlara uygun malzeme
kullanilmistir
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insas1, uzmanlik, dogru teknoloji ve
Iscilik ekipman kullanimu ve is birligi gibi ozel
onem verdirmistir
BilyUk boyutlardaki cam panelleri ve
diger giydirme cephe malzemeleri hassas
ve kirillgan oldugu icin dikkatli tasima
gerektirmistir

Nakliye

4.9. HOUSTON'DAKIi GUZEL SANATLAR MUZESI

Bu yap1 ve onun giydirme cephesi, ¢esitli onemli nedenlerle 6zenle secilmistir. Estetik acidan
etkileyici bir tasarimi temsil eden giydirme cephe sistemi, mimari tarz ve gevreyle uyumlu
olarak tasarlanmigtir. Siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi hedefleri, bu giydirme cephe
sisteminin tercih edilmesini saglamistir. Siitlii asit matlastirilmis PVB lamine cam gibi
malzemeler, i¢ meké&nlara dogal aydinlatma saglar ve enerji tiiketimini azaltirken, yer
degistirme havalandirmasi sistemi i¢ mekanlarda daha iyi hava kalitesi ve enerji tasarrufu
sunar. Ayni zamanda, giydirme cephe sisteminin teknik 6zellikleri, binanin performansini
artirirken, 6zel iscilik ve dikkatli uygulama ise dis goriiniimde benzersiz ve ¢arpici bir etki
yaratir. Bu nedenlerle, bu yap1 ve giydirme cephesi, estetik, stirdiiriilebilirlik, performans ve
Ozglinliik gibi kriterleri karsilayarak Ozenle secilmistir

(https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).

Sekil 4.9.1. Houston'daki Guzel Sanatlar Mizesi, ABD
(https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).
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Cizelge 4.9.1. Houston'daki Guzel Sanatlar Muzesi genel bilgileri tablosu
(https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).

Yapiya ait genel bilgileri
Lokasyonu Houston- ABD Proje toplam alan 22037 m?
Mimari ofisi Steven Holl Architects Proje yiiksekligi 61m
Proje y1li 2020 Giydirme cephe sistemi Cubuk sistemi
Fonksiyonu Mize Kullanilmis malzemeleri iA‘Sit. matla.stlrllmls PVB
amine, gelik ve beton.

Houston, Texas'taki Giizel Sanatlar Miizesi'nin giydirme cephe sistemi, eyaletin sicak ve
nemli iklimine uygun olarak 6zel olarak tasarlanmistir. Vinil ve yar1 seffaf akrilik tiiplerle
olusturulan bu sistem, giines 1sinlarinin dogrudan binanin ana beton yapisina ¢arpmasini
onleyerek i¢ mekanlarin asir1 1sinmasini azaltir ve enerji verimliligini artirmaktadir. Ayrica,
asit matlastirilmis PVB lamine kullanilarak giines 1sinlari yansitilarak i¢ mekan sicaklik
dengesi optimize edilmektedir. Cephe tasarimindaki ¢oklu ayakli bosluklar ise dogal
konveksiyonu destekler ve i¢c mekan konforunu artirarak bolgenin iklimsel zorluklariyla baga
cikmaktadir. Sonug olarak, bu estetik ve ¢evre dostu giydirme cephe sistemi, Houston'in

mimari kimligine katkida bulunan ve sicak iklim kosullarinda bile i¢ mekanlari rahat ve

verimli kilan dikkat ¢ekici bir yapiya sahiptir (https://www.stevenholl.com/project/kinder-

museum-building/).

11 e 11| U R
Dogu Cephe

Giiney Bat1 Cephe Giris Bahgesi Giris Bahgesi
Bati Cephe Dogu Cephe

Sekil 4.9.2. Houston'daki Guzel Sanatlar Muzesi cepheleri
(https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).
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Bu sistem, yaklasik 2,44 m araliklarla yerlestirilmis ¢elik tiip destekleri sayesinde, yar1 seffaf
cam tiiplerin ana beton yapiya sabitlenmesini saglamaktadir. TUpler, kiiclik paslanmaz ¢elik
raflar lizerinde yer alarak kendi agirliklarini desteklerken, yan destek ise her kosede birer
adet bulunan aliiminyum klipler araciligiyla desteklenmektedir. Bu klipler, cam yiiksekligi
ve rizgar maruziyetine gore degisen uzunluktadir

(https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).

Sekil 4.9.3. Houston'daki Giizel Sanatlar Miizesi giydirme cephe sisteminin uygulamasi
(https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).

Vinil ve yar1 seffaf akrilik cam tiipler, mimari olarak estetik bir gdriiniim sunarken, 1s1ltil1 ve
arcing 151k desenleri olusturarak yapiya c¢arpict bir gorsellik katmistir. Giydirme cephe
sisteminin i¢cerdigi asit matlastirilmig PVB lamine ile yiizde 5 ila 40 arasinda seffafliga sahip
cam tiipler, giines 1sinlarini ana beton yapidan uzaklastirarak i¢ mekanlarin asiri 1sinmasini
engellemistir. Bu sayede, i¢ mekénlarin sicaklik dengesi korunurken, bina igindeki enerji
tiiketimi azalmistir. Boylece, binanin enerji verimliligi artirtlmis ve iklim kontrolii daha etkin
hale getirilmistir. Ayrica, giydirme cephe sisteminde kullanilan g¢elik tiip destekleri ve
aliminyum klipler, cam tiiplerin saglam bir sekilde tutulmasin1 ve binanin dis yiizeyine
montajint kolaylastirmistir. Bu da binanin uzun 6miirlii olmasin1 ve yapiya dayaniklilik
kazandirmasini saglamistir. Giydirme cephe sistemi ayrica, dogal konveksiyonu destekleyen
coklu ayakli bosluklar sayesinde i¢ mekan sicakliginin diizenlenmesini saglamustir.

(https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).
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Sekil 4.9.4. Houston'daki Guzel Sanatlar Mizesi giydirme cephe sisteminin uygulama
asamasi (https://www.stevenholl.com/project/kinder-museum-building/).

Houston'daki Giizel Sanatlar Mizesi giydirme cephesi, belirlenen tasarim parametreleri

1s1¢1nda incelenmistir:

¢ Tasarim Etmenleri:
Bina yiiksekligi: 61 metredir.

Bina geometrisi: Bu yap1, karmasik geometrisi ve giydirme cephesinin etkileyici tasarimiyla
dikkat cekmektedir. Trapezoidal bir alan {izerine yiikselerek dikkat g¢ekici bir yapidir.
Binanin dis goriiniimii, agik gri yapisal beton ve siit beyazi konkav cam kullanilarak
tasarlanmistir. Yedi adet "gecirgen bahge" olarak adlandirilan avlu, binanin yogun hacmini
keser ve cevresel giris noktalarinda gerekli olan golge saglamaktadir. Hafif ve yiikselen cati
¢izgisi, binanin kiitle yapisini hafifletir ve i¢ mekanlara ve koridorlara dogal ve dagilmis

151810, pencere istlerinden iceri yonlendirilmesine olanak tanimaktadir.

Malzeme secimi: Asit matlagtirilmis PVB lamine, giydirme cephe sistemini olusturan cam
panellerin bir bilesenidir. Bu cam panellerin yiizeyi, asit matlastirma islemi ile mat hale
getirilir ve saydam olmayan bir yuzey olusturulmaktadir. Bu mat yiizey, binanin ig
mekanlarma dogal 1s181n girisini saglayarak giines isinlarinin i¢ mekanlarda yansimasini
engellemektedir. Boylece, i¢c mekanlarda asirt 1sinma engellenir ve enerji verimliligi
artirilmaktadir. Celik ve beton ise giydirme cephesinin yapisal destek elemanlar1 olarak

kullanilmistir. Celik, cam panellerin dis yiizeyine montaj i¢in kullanilan 6zel gelik tiip

114



destekleri ve beton ise binanin ana yap1 elemanlarindan biridir. Celik tiip destekleri, cam
panellerin dogru ve giivenli bir sekilde sabitlenmesini saglayarak binanin dig yiizeyinde

estetik ve diizenli bir goriinlim olusturmaktadir.

Saydam ve opagin orani: Giydirme cephenin opak alanlarinin yiiksek oranda olmasi,
muzenin i¢ mekanlarinda istenilen 151k kontroliinii ve mahremiyeti saglamak amaciyla
tasarlanmistir. Siitlii asit matlastirilmis PVB lamine paneller, yar1 saydam bir goriiniime sahip
olup, disaridan i¢ mekénlara bakildiginda igerinin belirli bir derecede goriinmesine izin
verirken, aynm1 zamanda i¢ mekanlarin tamamen goriinmemesi saglamaktadir. Ote yandan,
giris katin tamamen seffaf olarak tasarlanmasinin sebebi, miizenin agik ve davetkar bir giris
alan1 sunmak ve ziyaretgileri iceri ¢ekmek i¢in kullanilmistir. Bu sayede, miizenin giris
katinda ziyaretcileri karsilayan ve i¢ mekénlara yonlendiren agik ve ferah bir alan

olusturulmustur.
Fiziksel Etmenler:

Is1 yalittimi: Giydirme cephedeki cam tiiplerin "soguk ceketi", ozellikle giines enerjisi
kazancini %70 azaltmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Bu, binanin i¢ mekénlarinda giines
1sinlarinin etkisini minimize ederek, i¢ sicakligin asir1 1sitnmasini ve serinlemesini 6nlemeye
yardimcit olmaktadir. Bu 6zellik, sicak ve nemli iklim kosullarinda, i¢ mekénlarin daha
konforlu ve yasanabilir olmasini saglamakta ve ayn1 zamanda i¢ mekanlarin iklim kontroli

icin daha az enerji tiketimi gerektirmektedir.

Ses gecirgenligi: Betonun {istiine ¢elik kaplama etkisi, ses gegirgenligi agisindan dikkate
alinmasi1 gereken bir faktordiir. Beton, ses yalitimi agisindan iyi bir malzemedir, ancak ¢elik
kaplama betonun akustik dzelliklerini etkilemektedir. Celik, ses dalgalarini yansitabilir veya
gecirebilmekte, bu nedenle celik kaplamalarin uygun sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi

onemlidir.

Isik gegirgenligi: Sitlii asit matlastirilmis PVB lamine paneller, giydirme cephede 6zel bir
film tabakasiyla uygulanmaktadir. Bu film, camin yar1 saydam ve mat bir goriinim
kazanmasini saglamaktadir. Boylece, i¢c mekénlara dogal ve yumusak bir 1s1k akisi

saglanirken, ayn1 zamanda disaridan i¢ mekanlarin tam olarak gériinmemesi saglanmaktadir.
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Ruzgér: Bu yapida giydirme cephe sisteminde riizgar yiiklerini karsilamak igin giiglii ve
dayanikli baglant1 sistemleri kullanilmistir. Cam panellerin montajinda 6zenle tasarlanmis
baglant1 detaylar1 ve dayanikli malzemeler tercih edilerek riizgarin olumsuz etkileri minimize
edilmistir. Ayrica, cephe tasariminda riizgérin etkilerini azaltmak igin 6zel hava bosluklar
ve kanallar da kullanilmistir. Bu sayede, yapi riizgarli hava kosullarina karsi giivenli ve

dayanikli bir performans sergileyerek uzun 6miirlii bir yap1 olma 6zelligini tagimistir.

* Yapisal Etmenler:

Cephenin tasiyici sistem tiirii: Giydirme cephelerde kullanilan tastyict sistem tiirli, binanin
strakttrint onemli 6lcude etkilemektedir. Cubuk sistem, giydirme cephede yaygin olarak
kullanilan bir tasiyici sistem tiiriidiir ve tasarim agisindan ¢esitli avantajlar sunmaktadir.
Cubuk sistemler, ana tasiyict ¢ubuklar ve bu g¢ubuklara bagli paneller veya camlarla
olusturulan bir yap1 sistemidir. Cubuklar, yapiyr desteklemek i¢in belirli araliklarla

yerlestirilir ve giydirme cephe elemanlar1 bu ¢ubuklara baglanarak taginmaktadir.

e Enerji Korunumu:

Giydirme cephe sistemi bu projede, enerji verimliligini artiran "soguk ceketi™ cam tipleriyle
birlikte, dogal aydinlatma, havalandirma ve ¢evresel duyarliligi 6n planda tutarak i¢
mekanlarda konforlu bir yasam alani olusturmay1 hedefleyen etkili bir tasarim olarak one

cikmaktadir.

e Kaullanic1 Acisindan Se¢imi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongiisii: asit matlastirilmis PVB lamine, giydirme cephe sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan bir malzemedir. Asit matlastirilmigs PVB lamine, polivinil kloriiriin kisaltmasidir
ve dayanikli, hafif ve ekonomik bir malzemedir. Bu nedenle, giydirme cephelerde cam
panellerde ve gergevelerde kullanilmak tizere tercih edilmektedir. Asit matlastirilmis PVB
lamine, giydirme cephenin enerji verimliligini artirmaya yardimci olan yalitim 6zellikleriyle

de dikkat cekmektedir.
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* Uygulayic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Islevsellik: Mize olarak giydirme cephe sistemindeki giines kontrolii sayesinde ig

mekanlarda olusabilecek asir1 sicaklik ve parlama sorunlar1 ¢6zmistiir.

Surdardlebilirlik: asit matlastirilmis PVB lamine gibi malzemeler sayesinde tim mekanlara
dogal 1s1k saglanarak enerji tilketimi azaltilmakta ve yapinin enerji verimliligi artiritlmaktadir.
Ayrica, yer degistirme havalandirmasi sistemi sayesinde i¢ mekéanlarda daha iyi hava kalitesi
saglanarak enerji tasarrufu elde edilmektedir. Bu 0zellikler, giydirme cephe sisteminin gevre
dostu bir yap1 tasarimina katkida bulunmasimi ve kullanicilar igin saglikli ve konforlu bir

yasam alan1 sunmasini saglamaktadir.

Iscilik: Giydirme cephe sistemlerinin 6zel cam panelleri, 6zel islem siiregleri ile
matlagtirllmigs ve ardindan gesitli boyutlarda kesilmistir. Her bir cam panelin &zel
sekillendirilmesi ve sogutulmasi, Shennanyi Glass tarafindan yaklasik sekiz saat siiren bir
iscilik gerektirmistir. Iscilik gerektiren bu siirec, panellerin dogru sekilde yerlestirilmesi ve
uygun baglanti detaylarmin kullanilmasi igin titizlikle takip edilmektedir. Ayrica, ozel
yapistirma ve montaj teknikleri ile panellerin dikkatlice birlestirilmesi, yapiya homojen ve

estetik bir goriinlim kazandirmaktadir.

Nakliye: giydirme cephe malzeme temini igin New York'tan Shenzhen, Cin'e ve ardindan
Gartner'in Giiney Bavarya, Almanya'daki tesislerine gidilmistir. Nakliye asamasinda, cam
tiplerin zarar gérmemesi icin 6zenli ambalajlama ve yonetim uygulanmistir. TUm bu
adimlar, giydirme cephe sisteminin kalitesini ve dogru uygulamasini saglamak i¢in énemli

bir rol oynamustir.
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Cizelge 4.9.2. Houston'daki Glzel Sanatlar Muzesi giydirme cephe sisteminde izlenen
parametreleri.

Cephelerin secim kriterlerini etkileyen parametreler
Bina Yiiksekligi 61 m

Bina geometrisi Karmasik ¢izgili planh

Asit matlastirilmus PVB lamine, celik ve
beton
Giris kat1 tamamen seffaf, gosteri katlarin
Saydam ve opak boliimler orani opak alanlarin oram yiiksek olarak
tasarlanmistir
Cam tiiplerin "soguk ceketi'" giines
Is1 yalitimu enerjisi kazancim %70 azaltmasi amaciyla
Kullamlmgtir
Betonun Usttine ¢elik kaplama ses
yalitimin etkisinden segilmistir
Asit matlastirilmis PVB lamine paneller,
Isik gecirgenligi sutli camin yar1 saydam ve mat bir
goriiniim kazanmasim saglamistir
A siifi malzeme kullanilmis fakat cift
Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
bir bilgi bulunmamaktadir.
Su gecirmez membranlar, derz dolgular,
Su yalitimi drenaj sistemleri ve su gecirmez
kaplamalar kullanilmistir

Paneller, riizgar yiiklerini tagimakta,
Ruzgar ruzgér gecirgenligini kontrol etmekte,
yapisal istikrari saglamaktadir

Malzeme secimi

Tasarim etmenleri

Ses gegirgenligi

Fiziksel etmenleri

Cephenin tastyici sistem tiirii Cubuk sistemi

Yapisal
etmenleri

Yuksek yalittmh malzemeler, dogal 151k ve
Yontemi ve kullanilmis sistemi havalandirma sistemleri kullanarak enerji
verimliligi yiiksek izlenmistir

Enerji
korunumu

Siitlii asit matlastirilmis PVB lamine,
polivinil kloriiriin kisaltmasidir ve
dayanmikl, hafif ve ekonomik bir malzeme
olarak secilmistir

Yasam dongiisii

Siitlii asit matlastirilmis PVB laminelari,
kullanicilara seffaf cam ile opak
malzemelerin birlesiminden olusan
modern yapi saglamistir

Estetik kaygi

Kullanici acisindan secimi
etkileyen etmenler
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Islevsellik

Miize yapisi

Suarddrulebilirlik

Dogal 151k saglanarak enerji tiiketimi
azaltilmakta, yapinin enerji verimliligi
artirilmakta ve Ayrica, yer degistirme

havalandirmasi sistemi sayesinde i¢
mekénlarda daha iyi hava Kalitesi saglanir

Estetik kayg1

Camin kesim ve montaj siireclerini
hassasiyetle yoneterek istenilen estetik
saglanmistir

Malzeme temini

Yurtdigt malzeme (zor temin edilir)

Standarta uygun malzeme temini

Yaygin olan standartlara uygun malzeme
kullanilmistir

Ozel cam panelleri, 6zel islem siirecleri ile

Uygulayici agisindan secimi etkileyen

Iscilik matlastirilmis ve ardindan cesitli
boyutlarda kesilmistir
Her bir cam panelin 6zel sekillendirilmesi,
Nakliye sogutulmasi ve ondan sonra Ulkeler

arasinda dikkatli tasima gerektirmistir

4.10. MUGLA'DAKI DALAMAN ULUSLARARASI HAVALIMANI

Dalaman Uluslararas1 Havalimani'nin giydirme cephe sistemi, projesini 6zel kilan bir dizi

ozelligi icermektedir. Bolgesel kimlik ve estetik 6n planda tutularak, yerel mimari ve cevreye

uyumlu bir tasarim saglanmistir. Ayn1 zamanda enerji verimliligi hedeflenmis ve termal

paneller ve yalitm malzemeleriyle binanin enerji tiiketimi optimize edilmistir.

Fonksiyonellik ve kullanilabilirlik géz 6niinde bulundurularak i¢ mekénlara daha fazla dogal

151k girisi saglanmis, gorsel temas giiclendirilmistir. Dayaniklilik, zorlu hava kosullarina ve

yogun kullanima uygun malzemelerle saglanmistir. Proje, yerel iggiicli ve ekonomiye katkida

bulunacak sekilde uygulanmistir, boylece havaliman, islevsel, estetik ve siirdiirtilebilir bir

yap1 olarak one ¢ikmaktadir (https://emrearolat.com/project/dalaman-international-airport-

terminal-ii/).
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Sekil 4.10.1. Mugla'daki Dalaman Uluslararasi Havalimani, Tlrkiye
(https://emrearolat.com/project/dalaman-international-airport-terminal-ii/).

Cizelge 4.10.1. Mugla'daki Dalaman Uluslararast Havalimani genel bilgileri tablosu
(https://emrearolat.com/project/dalaman-international-airport-terminal-ii/).

Yapiya ait genel bilgileri

Lokasyonu Mugla- Tirkiye Proje toplam alani 105585 m?

Mimari ofisi Emre Arolat Architecture Proje yiiksekligi 58 m

Proje y1li 2018 Giydirme cephe sistemi P_anel ve akill golgelik
sistemleri
Agik beton, dogal ahsap,

Fonksiyonu Havalimani Kullanilmis malzemeleri mat alaminyum
kaplamas1 ve yalitimh
cam

Mugla bolgesi, Tirkiye'nin giineybatisinda yer almaktadir ve Akdeniz iklimine sahiptir.
Genellikle yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise 1iliman ve yagish bir iklim yasanmaktadir.
Ozellikle yaz aylarinda sicaklik yiiksek olabilmekte, bu nedenle giines 1smlar1 ve hava
kosullar1, binalarin tasariminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Havalimani, Mugla bolgesinde
bulunan bir havalimanidir ve giydirme cephe sistemi tasarimi, bdlgenin iklim kosullarina

uygun sekilde planlanmigtir. Giines 1sinlarinin etkisini azaltmak ve i¢ mekanlarda rahat bir
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ortam saglamak i¢in uygun yaliim ve golgelendirme onlemleri alinmistir. Ayni1 zamanda,
hava kosullarina dayanikli malzemelerle tasarlanmis olup, yogun giines, rizgar ve yagis gibi

dis etmenlere karsi dayaniklilik géstermektedir (https://emrearolat.com/project/dalaman-

international-airport-terminal-ii/).

Sekil 4.10.2. Mugla'daki  Dalaman  Uluslararasi ~ Havalimaninin  Gevresi
(https://emrearolat.com/project/dalaman-international-airport-terminal-ii/).

Havalimanimin ana bdoliimii, havalandirmay1 diizenleyen ve dogrudan giines 1sinlarini
giineslikler kullanarak filtreleyerek mikro iklim olusturan bir koruyucu golgelik ile
kaplanmistir. Bu "akilli" goélgelik, enerji tiikketimini sinirlarken, giinesliklerde fotovoltaik
paneller bulunmakta ve bina enerji tiiketimini azaltmaya yardimci olmaktadir. Catinin
geometrisi, kamusal alanlara bol miktarda dogal 15181n girmesine izin vermek igin
tasarlanmigtir. Giydirme cephe sistemi, ana malzeme olarak disaridan gorilebilen beton ve
dogal ahsap kullanmakta ve bu da havalimaninin yesil alanlarla baglantisin1 saglamaktadir.
Ayn1 zamanda i¢ mek&ndaki ana malzemeler, binanin yerle uyumlu ve dogaya yakin bir his

vermesine katki saglamaktadir  (https://emrearolat.com/project/dalaman-international-

airport-terminal-ii/).
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Sekil 4.10.3. Mugla'daki Dalaman Uluslararas1 Havalimani giydirme cephe sisteminin
bilesenleri (https://emrearolat.com/project/dalaman-international-airport-terminal-ii/).

Bu projede giydirme cephe sistemi, ana bina yapisindan bagimsiz olarak tasarlanmistir. Celik
profillerden olusan ¢elik kaplama, betonarme yap1 tizerine yerlestirilmistir. Celik kaplama,
iki ¢at1 arasinda olusan bosluk ve giineslikler sayesinde kendi mikro iklimini yaratmayi
amaglamistir. Cephe sistemi, riizgara agik olmasi sayesinde nefes alabilen bir yapiya sahiptir
ve bu diizenli tekrarlarla, pargali kiitlenin etrafinda biitlinciil bir huzur olusturmay1
hedeflemistir. Cephenin koyu yiizeylerinde parlak malzemeler ve 1s1ltil1 formlar yerine agik
beton, dogal ahsap ve mat ylizey kaplamalar1 kullanilmistir

(https://emrearolat.com/project/dalaman-international-airport-terminal-ii/).

Sekil 4.10.4. Mugla'daki Dalaman Uluslararas1 Havalimani giydirme cephe sisteminin akilli
golgelik ile baglantist  (https://emrearolat.com/project/dalaman-international-airport-
terminal-ii/).

Giydirme cephe, golgeliginin dis cephelerini kaplayan bir kaplama sistemidir. Akilli1 golgelik
de giydirme cephe, disaridaki hava kosullarindan ve cevresel etkenlerden korunmak, enerji

verimliligini artirmak ve estetik bir goriinim saglamak i¢in kullanilmaktadir. Giydirme
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cepheye aktarim, genellikle celik, aliiminyum veya kompozit malzemelerin kullanilmasiyla
gerceklestirilir. Bu malzemeler, golgeligin yapisal ¢ergevesine veya tasiyici sistemine
baglanarak mekanlar1 dis hava kosullarindan korumak i¢in dis yiizeyi olusturmaktadir. Ayni
zamanda, giydirme cephe iizerine 1s1 ve su yalitimi uygulamalari da yapilabilmekte ve
boylece i¢ mekénlarin daha rahat ve konforlu olmasi saglanmaktadir. Ses yalitimi da
gerekirse giydirme cephe Uzerinden i¢c mekana aktarilarak, disaridaki giriltiiniin i

mekanlart  etkilemesi  engellenmektedir  (https://emrearolat.com/project/dalaman-

international-airport-terminal-ii/).

Mugla'daki Dalaman Uluslararas1 Havaliman1 giydirme cephesi, belirlenen tasarim

parametreleri 1s1g1nda incelenmistir:

¢ Tasarim Etmenleri:
Bina yiiksekligi: 64 metredir.

Bina geometrisi: Akilli golgelik, diizensiz ve parcali bir sekle sahip olup, farkli seviyelerde
yer alan kiitlesel yapilar bir araya gelerek bina icinde c¢esitli mekanlar ve hacimler
olusturmaktadir. Ayni zamanda i¢ bahgeler, bina i¢ mekanlarina dogal bir baglant1 saglayarak
yesil bir atmosfer sunmaktadir. Giydirme cephe sistemi, akilli golgeligin etrafini saran bir
kalkan gibi islev gormektedir. Celik veya aliiminyum profillerden olusan bu cephe, bina i¢
mekanlarini digaridaki hava kosullarindan korumak ve enerji verimliligini artirmak amaciyla
kullanilmaktadir. Giydirme cephe, g0lgeliginin karmasik geometrisine uygun olarak
tasarlanmakta ve celik veya aluminyum panellerin dizenli veya diizensiz bir sekilde

yerlestirilmesiyle olusturulmaktadir.

Malzeme segimi: Giydirme cephesindeki malzemelerin rolleri su sekildedir: Ag¢ik beton,
binaya modern ve endiistriyel bir estetik kazandirirken dayanikliligiyla uzun siireli koruma
saglamaktadir. Dogal ahsap, dis cephelere sicaklik ve dogallik hissi verirken i¢ mekéanlarda
kullanicilara rahat ve dogal bir ortam sunmaktadir. Mat aliiminyum kaplamasi, modern ve

cagdas bir goriinim olustururken i¢ mekénlara yumusak bir 151k girisi saglamaktadir.
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Yalitimli camlar, enerji verimliligi ve ses yalitimiyla i¢ mekanlarin konforunu artirir ve bina

performansini optimize etmektedir.

Saydam ve opagimn orani: Akilli gélgeligin saydam orani, yiiksek miktarda yalitimli cam
kullanilarak desteklenmektedir. Yalitimli camlar, i¢ mekanlar1 dis hava kosullarindan
korurken ayn1 zamanda 1s1 transferini minimize eder ve enerji verimliligini artirmaktadir. Bu
camlar, giines 151¢1min i¢ mekénlara girmesine izin verirken, zararlit UV 1gmlarini engeller ve
I¢ mekanlarin sicaklik kontroliinii optimize etmektedir. Saydam yalitimli camlar, dogal 151k
girisini maksimum diizeyde saglar ve i¢ mekanlara ferah bir atmosfer kazandirmaktadir. Ayni
zamanda disaridaki manzaray1 i¢ mekanlara tasimakta, kullanicilarin gevre ile baglanti

kurmasini saglamaktadir
Fiziksel Etmenler:

Is1 yalitimi: Seffaf yaliimli cam giydirme cephesi, akilli golgeligin i¢ mekanlarinda 1s1
yalitimi saglamaktadir. Is1 yalitimi, i¢ mekanlarin dis hava kosullarindan korunmasini ve i¢
sicakligin dis sicakliga bagimli olarak degismemesini saglayarak enerji tasarrufu ve konforu
artirmaktadir. Yalittimhi camlar, i¢ ve dis yiizeyleri arasinda 6zel bir hava bosluguna sahip
olan yapilar1 sayesinde i¢ mekanlarin sicakligini dis hava kosullarindan izole ederek 1s1
transferini 6nemli 6lglide azaltmaktadir. Bu sekilde, hem soguk iklimlerde i¢ mekanlarin
1sitma maliyetleri azalirken hem de sicak iklimlerde i¢ mekanlarin asir1 1sinmasi engelleyerek
iklimlendirmede enerji tasarrufu saglamaktadir. Akilli golgelikteki i¢c mekanlar daha stabil

bir sicaklikta tutulur ve enerji verimliligi optimize edilmektedir.

Ses gecirgenligi: Ses emici paneller, i¢ mekanlarda ses yutma 6zelligine sahip paneller
kullanilarak ses gecirgenligi azaltilmaktadir. Ses emici paneller, yiizeylerdeki yankiy1
azaltarak ic mekan akustigini iyilestirmektedir. Ses yalitimi saglayan kapi ve pencereler, 6zel
ses yalitimli kapi1 ve pencereler, disaridan gelen sesin i¢ mekanlara girisini minimize
etmektedir. Ayn1 zamanda bu kap1 ve pencereler, i¢ mekanlardaki sesin disariya ¢ikmasini
da dnlemektedir. Ses yalittmli duvar ve tavan sistemleri, 6zel ses yalittimli duvar ve tavan
sistemleri kullanilarak i¢ mekénlardaki ses gegirgenligi azaltilmaktadir. Bu sistemler, sesin

duvar ve tavanlardan gegisini engelleyerek i¢ mekanlardaki sesin disariya yayilmasini
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Onlemektedir. Ses bariyerleri ve perdeler, disaridaki giiriiltiiyli en aza indirmek i¢in dis
cephelerde ses bariyerleri ve perdeler kullanilmaktadir. Bu bariyerler ve perdeler, ses
dalgalarimin binaya girisini smirlandirarak i¢ mekanlar1 disaridaki giiriiltiiden izole
etmektedir. Hava sizdirmazlik ve izolasyon, binanin dis yiizeylerinde hava sizdirmazlik ve
izolasyon Onlemleri alinarak ses gegirgenligi azaltilmaktadir. Hava sizdirmazlik, disaridaki
sesin i¢ mekanlara girmesini engellerken, izolasyon ise i¢c mekéanlardaki sesin disariya

yayilmasini dnlemektedir.

Isik gecirgenligi: Giydirme cephesi, yiiksek oranda saydam yiizeyler igererek dogal 15181n
binanin i¢ mekanlarina gegisini saglamaktadir. Yani, havalimaninin i¢ mekanlarma giines
1s1gmin daha fazla niifuz etmesine olanak tanimaktadir. Bu, i¢ mekénlarda daha fazla dogal
aydinlatma saglamakla birlikte yapinin enerji tiikketimini sinirlamaktadir. Ayni1 zamanda,
giydirme cephesinin bazi bolgelerinde yer alan giinesliklerde fotovoltaik paneller
bulunmaktadir. Bu paneller, giinesten gelen enerjiyi elektrik enerjisine dondstiirerek

havalimaninin enerji ihtiyacini karsilamaya katki saglamaktadir.
Yapisal Etmenler:

Cephenin tastyici sistem tiiri: Panel sistemine dayanmaktadir. Panel sistemi, dizgin ve
modiiler panellerin birlestirilmesiyle olusturulan yapiy1 rizgdr ve dis etkenlere karsi

korurken estetik bir goriiniim saglamaktadir.
Enerji Korunumu:

Giydirme cephesinin yiiksek 151k gecirgenligi sayesinde, i¢ mekanlara daha fazla dogal 151k
girisi saglanmaktadir. Boylece, giin 1s1§indan daha fazla yararlanilmakta ve i¢ mekéanlarda
yapay aydinlatma ihtiyaci azalmaktadir, enerji tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica, akill
golgelikler, giines 1smlarmi filtreleyerek i¢ mekanlar1 asir1 1sinmadan korumaktadir.
Hareketli yapisi sayesinde giines agist ve rlzgar yoniine gore uygun sekilde
konumlandirilarak, i¢ mekénlarin 1sitma ve sogutma ihtiyaci optimize edilmektedir ve enerji
verimliligi artmaktadir. Baz1 giydirme cephe sistemlerinde, fotovoltaik paneller kullanilarak
giines enerjisi elde edilmektedir. Bu paneller, giines 1s1gindan elektrik tireterek binanin enerji

ihtiyacina katki saglamaktadir.
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e Kaullanic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Yasam dongiisii: Tasarim asamasinda enerji verimliligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik goz
onilinde bulundurularak dogru malzeme secimi, yalitim ve dogal aydinlatma gibi faktorler,
malzeme kullanimi ve kaliteli uygulama ile giydirme cephesi dayanikliligini artirmastir.
Isletme asamasinda enerji verimli tasarimi ve akilli golgelikleri sayesinde i¢ mekanlarin
enerji tiketimini optimize ederek maliyetleri diistirmistiir. Son olarak, giydirme cephe
sistemi Omriinii tamamladiginda veya yenilenme ihtiyact oldugunda geri doniisiim ve
yenileme yaklasimlar1 benimsenerek cevresel etkiler en aza indirilerek strdurdlebilir bir
yaklagim saglanmaktadir. Bu sekilde, havalimani yapilar1 ¢evreye duyarli, enerji verimli ve

kullanic1 konforu odakli bir sekilde isletilmekte, cevresel etkiler minimize edilmektedir.

* Uygulayic1 Acisindan Se¢cimi Etkileyen Etmenler:

Iscilik: Havalimami yapisia gore giydirme cephesi sistemi, modiiler ve dnceden iiretilmis
panellerin kullanilmas1 nedeniyle binanin insaat siirecini hizlandirmustir. insaat asamasinda
montaj1 hizlica gerceklestirilerek zaman kazandirmistir. Ayrica, modiiler yapilar: sayesinde
bakim ve onarim durumlarinda sorunlu panellerin kolayca degistirilmesine olanak tanimigtir.

Bu da iscilik siirecini basitlestirir ve bakim maliyetlerini diistirmiistiir.

Nakliye: Giydirme cephesi panelleri atolyede dnceden dretilmis ve tasinabilir boyutlarda
hazirlanmistir. Nakliye asamasinda, pargalarin korunmasi ve giivenli bir sekilde tasinmasi
icin dayanikli ve koruyucu ambalajlar kullanilmistir. Montaj asamasinda ise pargalar

kolaylikla birlestirilmis ve dogru konumlandirilarak tamamlayict bir yap1 olusturulmustur.
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Cizelge 4.10.2. Mugla'daki Dalaman Uluslararas1 Havalimaninin giydirme cephe sisteminde
izlenen parametreleri.

Cephelerin secim kriterlerini etkileyen parametreler
Bina Yiiksekligi 58 m
Bina geometrisi Dikddrtgenli basit planh
Acik beton, dogal ahsap, mat aliiminyum
kaplamasi ve yalittmh cam
Bina tamamen seffaf bir cepheye sahiptir.
Aym zamanda akilh golgelik ile 151k
ayarlamay1 ve opak alanlarin gorevini
almus olarak tasarlanmstir
Seffaf yalitimh cam giydirme cephesi,
Is1 yalitimi akilli g6lgeligin i¢ mekénlarinda 1s1
yalitimi saglamistir
Ses emici paneller, yiizeylerdeki yankiy:
Ses gecirgenligi azaltarak ic mekan akustigini iyilestirerek
secilmistir
Fotovoltaik paneller, giinesten gelen
enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirerek
Isik gecirgenligi havalimaninin enerji ihtiyacim
karsilamaya katki saglayarak
kullanilmistir
A smifi malzeme kullanilmis fakat cift
Yangin dayanimi cidar sistemlerde duman yalitimu ile ilgili
bir bilgi bulunmamaktadir.
Tasariminda suyun binadan
uzaklastirilmasi planlanmis ve suyun
birikmesine veya yapiya zarar vermesine
engel izlenmistir
RUzgarin baskisina dayanabilecek yapida
Ruzgar olmus, uzun émiirlii ve saglam bir
koruyucu paneller olusturmustur

Malzeme secimi

Saydam ve opak boliimler orani

Tasarim etmenleri

Fiziksel etmenleri

Su yalitimi

Cephenin tastyici sistem tiiri Panel ve akilh golgelik sistemleri

Yapisal
etmenleri

Isik gecirgenliginin yontemi, akilh golgelik
Yontemi ve kullanilmis sistemi ve fotovoltaik paneller kullanilarak enerji
korunumu saglanmistir

Enerji
korunumu

Dogru yalitimh malzemeler, dogal

=

= S Vasam déneiisii aydinlatma ve enerji verimli tasarim

E > - ¥ g saglanarak cevresel etkiler minimize
¥ edilmistir

- O

E = % Ferah ve dogal 151kl bir ortam yaratarak
=% Estetik kaygi giydirme cephe sistemi estetik kaygini
Q @ kullanicilara saglanmistir
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Uygulayici agisindan secimi etkileyen

Islevsellik

Havalimam yapis1

Surdurdlebilirlik

Enerji verimliligi, geri doniisiimlii
malzemeler ve surdurilebilir Gretim
izlenmistir

Estetik kayg1

Kolay montaj ve bakim imkanlari
saglanmistir

Malzeme temini

Yurtdist malzeme (zor temin edilir)

Standarta uygun malzeme temini

Yaygin olan standartlara uygun malzeme
kullanilmistir

Insaat asamasida montaji1 hizlica edilmis,
modiiler yapilar: sayesinde bakim ve

Isgilik onarim kolayca degistirebilmesini
saglamistir
Nakliye Atolyede 6nceden iiretilmis ve tasmabilir

boyutlarda hazirlanmistir
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5. SONUC

Giydirme cephelerin tasarimlarinda, kullanilan malzemenin ve sistemin se¢iminde yapinin
geometrisi, iklimsel 6zellikler, enerji tasarrufu, 1s1, ses, yangin ve su dayanimi, kullanici ve
uygulayici bakis agilarinin yani sira bakim ve uzun vadeli performans etmenlerinin bina

performansi tizerindeki etkisi belirleyici kriterlerdir.

Materyal boliimiinde vurgulanan bu parametreler ¢alismanin sonuglarinin sekillenmesinde
etkili olmustur. Cizelge 5.1.'de bu secilen drneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen

tasarim etmenleri karsilastirilmistir.

Cizelge 5.1. Segilen 6rneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen tasarim etmenleri
karsilastirilmasi.

Cephelerin segim Tasarim etmenleri
kriterlerini etkileyen Bina Bina
parametreler yiiksekligi geometrisi Malzeme se¢imi Saydam ve opak béliimler orani
Hannover'deki Ticaret Basit kareli Cam, tugla kaplama ve Masif opak gekirdekler oranda
. 110 m L
Fuar1 Kulesi planl ahsap dengelilik i¢in tasarlanmigtir
Kronberg'deki Yonetim 16m U-sckli planlt cift cam, paslanmaz Sayﬁ(a;r;aa;lla r;lbu};ilfrgrjm ﬁafillintlf»
Binasi sekiip gelik ve aliminyum op anya ¢ gogleme
elemanlari
‘ol Beyaz seramik frit, -
Dayton'daki Schuster enoksi kaplamals Saydam alan etkinlikler alanlara
Gosteri Sanatlari 58 m Egimli ope p . yeterince 151k getriebilmesine
- aluminyum ve lamine
Merkezi ayarlanmustir
cam
Richard J. Klarcheck - e Saydam alan etkinlikler alanlara
e - Dikdortgen Seramik aliiminyum ve . o .
Bilgi Merkezi, Loyola 45,7 m yeterince 151k getriebilmesine
. . planlt yalitimli cam
Universitesi ayarlanmigtir
Birmingham"deki Cilal1 aliiminyum ve
Selfridges Buyik 36m Egirsel Y Kisith pencere yiizeyi
< beton
Magazasi
Basit kareli Lamine cam,
Sarika’daki Hikmet Evi 17m lanh aliminyum bambu ve Delikli panelli seffaf yiizeyi
pia celik
Cevre Bilimleri ve Iki Paslanmaz gelik, Bir kiltlede saydam orami daha
Kimya Binasi, Toronto 32m dikddrtgenli kémir-tugla kaplama yiiksek diger kiitlede opak oran1 daha
Universitesi planl ve yalitimli cam yiiksek tasarlanmigtir
incelen ve Aliminyum, seramik Giydirme cephesi A seffaf yiizey,
Sangay Kulesi 632 m dondurilen kaplama ve lamine Giydirme cephesi B opak alanlarin
planlt cami orani yiiksiik olmasini tasarlanmigtir
AL Asit matlagtirlmig Giris kat1 tamamen seffaf, gosteri
Houston dakl..Gu%EI 61m .Ka.rr.naslk PVB lamine, celik ve katlarmn opak alanlarin orani yiiksek
Sanatlar Muzesi ¢izgili planl
beton olarak tasarlanmustir
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Mugla'daki Dalaman Agik beton, dogal Bina tamamen seffaf bir cepheye

Dikddortgenli ahsap, mat aliminyum sahiptir. Ayn1 zamanda akilli golgelik
Uluslararasi 58 m oMy $4p. yu ahip yn £0°8
. basit planl kaplamasi ve yalitimli ile 151k ayarlamay1 ve opak alanlarin
Havalimam L
cam gorevini almig olarak tasarlanmustir

Tasarim etmenleri; yiikseklik, geometri, malzeme segimi ve saydam ve opak bdliimler orani
kapsamaktadir. Yikseklik a¢isindan daha yiiksek binalarda daha hafif ve dayanikli giydirme
cephe sistemler bulunmaktadir. Yiiksek yapilarda cubuk sistemlerde riizgéara dayaniklilik i¢in
ara baglantilar ile striiktiir desteklenmektedir. Bunun yan1 sira yiksek olmayan binalarda
giydirme cephe sistemler maruz kaldig: faktorler daha az oldugu i¢in kullanilabilecek sistem
secenekleri agir, kalin ve daha karmasik malzemeler gozilkmektedir. Yiiksek yapilarda panel
sistemler ve yar1 panel sistemler kullanilabilmektedir. Fakat yiikseklik arttikca panel
sistemlerin bu yuksekliklere ¢ikartilmasinda uygulamada zorluklar ¢ikmaktadir. Diger
taraftan yiiksek olmayan yapilar ¢ubuk ve nokta baglantisi sistemler kullanilmaktadir.
Geometri agisindan yapi kullaniciya ¢ekmenin 6nemi ne kadar biiylikse, geometrisi da o
kadar basit olmaktan uzak ve karmasik gorilecektir. Malzeme se¢imi agisindan yapida enerji
tasarrufu ve tretim ihtiyact ve insaatta kullanilan karmasik sistemler artinca kullanilan
malzemeler de o kadar sofistike olacaktir. Ayrica kullanilan malzemelerin direnci proje alani

bliylince artmaktadir.

Saydam ve opak boéliimler orani binalarda genel olarak en biiyliik miktarda dogal
aydinlatmay1 devreye sokmaya ¢alismaktadir, buna ragmen biiyiik alan sahibi projelerde
aydinlatma ve havalandirma cihazlarina ihtiya¢ duyuldugu i¢in bu eklemleri saklayarak opak
alanlar arttirllmaktadir. Saydam yiizeylerin arttirilmasi i¢in kat yiiksekliginin fazla oldugu
durumlarda nokta baglantili spider sistemlerin kullanilmasi elverisi sonuglar vermektedir.
Yiiksekligin artmasi durumunda kafes kirisler, tastyicilar ile desteklenerek cephe deprem ve

rizgar yiiklerine kars1 dayanikli hale getirilmektedir.

Cizelge 5.2.'de Secilen orneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen fiziksel etmenleri
karsilastirilmaktadir. Is1 yalitimi, ses gecirgenligi, 1s1ik gecirgenligi, yangina dayanimi, su
yalitimi1 ve riizgar direnci gibi fiziksel faktorler, konforlu ve giivenli bir yapili gevre

olusturmak i¢in gereklidir. Is1 yalitimi agisindan enerjinin verimli kullanilmasi igin 1s1
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yalitmma ve uygulamalarina ilgi artmaktadir. Opak paneller 1s1 yaliim panelleri ile
kullanilmakta, panel ve yar1 panel sistemlerde bir biiriin olarak katmanlar tasarlanarak santiye
ortamina getirilmektedir. incelen projelerde cam yiizeylerde enerji korunumlu ¢ok katmanli,
ylizey kaplamal1 ve argon gazi igeren camlarin yalitim amaci ile kullanildig1 goriilmektedir.
Ayrica giines enerjisinin 1Sitma ve sogutma amaci ile ¢ift cidar sistemlerin kullanildig:
goriilmiistiir. Cift cephe sistemlerin panel sitemler veya ¢ubuk istemler ile kolaylikla
uygulanmasi s6z konudur. Cift cidar cepheler ve vizyon kisimlarin azaltildigi cephe

ylizeylerinin tasarimi ses yalitimi i¢im alinan énlemler olarak gortlmektedir.

Cizelge 5.2. Secilen 6rneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen fiziksel etmenleri

karsilagtirilmasi.
Cephelerin Fiziksel etmenleri
secim
krierlerini
- Ses Isik Yangin P
etkileyen Is1 yalitim gecirgenligi gecirgenligi dayamum Su yalhitimi Ruzgar
parametreler
A smifi malzeme
Hannover'deki Lamine cam ve . . . Tug]_a kaplamal kul_lam]n_ng fakat gift
Ti ¢ F ift cephe Cift cephe sistemi ve cekirdekler ve cidar sistemlerde Bilei edilmemisti Havalandirma
Icare! -uarl QSiSteI‘FI)‘Ii ahgap i¢ cidar golgeleme duman aylitimi ile e $ panjurlart
Kulesi cihazlar ilgili bir bilgi
bulunmamaktadir
. 12 mm A sinifi malzeme
Kronberg'deki P;:';:Iearneql:rkﬁﬁa:]eaég sertlestirilmig kul_lamln_u$ fakat gift Cor_nalar ve d[enaj
Yénetim Kutu tamamen kaplamal cidar sistemlerde sistemleri tim Bilai edilmemistir
. pencereler alistirlabilir camindan ve duman aylitimi ile cephede g ¥
Binasi k;pl:ma sistemi gizli glines ilgili bir bilgi tasarlanmustir
golgelemesi bulunmamaktadir
Dayton'daki Minimalist A sinifi malzeme
Schuster Belirli kalinliklara ve gergeveleme kullanilmis fakat ¢ift -
elemanlari ve . : Gelismis yapisal
= : Yalitimh dig ses yalitimli P cidar sistemlerde P L o
Gosteri ylizeyli cam katmanlara sahip cam I¢ yuzeyl duman aylitim ile Bilgi edilmemistir dessek ve S‘."’lb'“te
Sanatlari cam paneller sicak beyaz ilgili bir bilgi saglayan sistem
i epoksi yar cam bulunmamaktadir
Merkezi kaplama
i Lamine ve yalitimli .
Richard J. Yalitimli cam panellerin kljl\l;l)rllllrirlnm?;i:ltneiﬂ Dayanikli contalar Sertlik saglamak
Klarcheck cerceveler ve kullanimini ve ses . . . m§ g y ’ i¢in saglam
Bilgi Merkezi erformanslt sizintisini azaltmak Istk rafls geniy cidar sistemlerde sizdimazlik erceveler,
9 ! c};mlan ve cift icin uygun cam alanlar duman aylitimi ile malzemeleri ve ba‘l:nu(l;ar ve a’nkra'
Loyola e i O ilgili bir bilgi drenaj sistemleri o
o . - - ciaarii sistemi1 S1Z 1rmdz 1K G1 bulunmamaktadlr 1zmalari
Universitesi cidarlt
Yalitiml . . -
— . Disklerin segici
9 = = <
Birmingham’d | betonarme | - Dofal yomunluguile | onmiandinima Renklibir sentetik  Betonarme
eki Selfrldges pbirincil bir derece)?e kadar' st glin boyunca Bilgi edilmemistir dolgu macunu su P bir §ek§i;lde
BUyUK malzeme ses yalitimi sunarak kOl’PtrO“lIl. ],s.‘k K gmsmg_kz;)rsl_ baglanmasi, riizgar
5 PSR gegirgenligine oruyucu bir bariyer o
Magazasn olarak segilmistir izin vermistir. basinglarina direnci
secilmesi .
Lan;;rllqeaigrzr;élfl:(égeya %73 ve %55 A siifi malzeme ) Dikkatlice segilmis
. . Lamine cam tabakanm arasina delikli kullanilmis fakat ¢ift Ozel su kanallar Ve test edilmis
Sarika’daki malzeme erlestirilen polivinil aliminyum ve cidar sistemlerde catidan cepheden dayanikli cam
Hikmet Evi olarak Y butsiral (P\?B) ve bambu panelleri duman aylitimi ile gegerek paneller ve
secilmesi bosluklar 151k mektarini ilgili bir bilgi tasarlanmigtir cerceveler
olusfumlmus ayarlamasi bulunmamaktadir. segilmistir
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Cevre

A simifi malzeme

- . N . Cephenin
Bilimleri ve Buzlu yalitimlt i¢ sprey kopiik Opak paneller ve kUI.lamln.“S fakat gift . yuizeyindeki
. . . . . cidar sistemlerde Oluklar veya drenaj PN
Kimya Binasi, cam izolasyonlu opak dikey panjurlar d 1 P Kanallart secilmisti paneller riizgéra
kullanilmigtir cam secilmistir kullanilmigtir uman ay m.ml.l © anallart segilmigtir kars1 dayanimi igin
Toronto ilgili bir bilgi
e e tasarlanmustir
Universitesi bulunmamaktadir
20°'de yapilan
e . . A smifi malzeme " R
Giydirme ivdi h Gift ClqaL.SISteml kullamlmus fakat ¢ift K S:J gegllrmzz don_ude!n, yaplsz;l dis
X cephe A Giydirme cephe B ve giydirme cidar sistemlerde aplamalar, derz giydirme cephe,
Sangay Kulesi Jamine cam Ozel ses yalitiml cephe B sistemde duman ayhtims ile dolgu malzemeleri yatay bir halka kirig
Kullantlmistir cami segilmigtir opak panelleri iaili b}i/r bilgi ve egimli tasarim tarafindan riizgara
¥ izlenmistir bull?nmamaktgdlr izlenmistir kars1
desteklenmigtir
Asit
Cam tuplerin matlastirilmig . Paneller, riizgar
e o N A smifi malzeme Su gegirmez L
Houston'daki s?guk cek?". Betonun Usttine celik PVB 'am!T‘e,. kullanilmus fakat ¢ift membranlar, derz yuklem}l ta§1makta,
giines enerjisi wanl paneller, siitli idar si lerd drenai riizgar
Guzel Sanatlar kazancin %70 aplama ses camin yart cidar sistemler .e df)lgularl,_ rendy gegirgenligini
- - azaltmast yalitimin etkisinden savdam ve mat duman aylitimi ile sistemleri ve su Kontrol etmekte
Muizesi secilmistir yaam Ve | ilgili bir bilgi gecirmez kaplamalar C !
amactyla bir gortinim bulunmamaktadir Kullantlmstir yapisal istikrart
S -
kullanilmistir kazanmasini saglamaktadir
saglamigtir
Fotovoltaik
Seffaf yalitimli ﬁn’)eaT:::eI;Iell Tasariminda suyun Riizgarn baskisina
Musla'daki cam iydirme Ses emici paneller, egner'is i elgktrik A siifi malzeme binadan dg anabilecek
ug 1 ce hgs?/ akalls yiizeylerdeki yankiy1 e#gr'isine kullanilmus fakat ¢ift uzaklastirilmast a |d¥1 olmus. uzun
Dalaman ijrl) eoin azaltarak i mekan doni {..rerek cidar sistemlerde planlanmis ve suyun yﬁ]‘;..rl.. . s:'lam
Uluslararasi golge ¢ akustigini st duman aylitimi ile birikmesine veya uritt ve sag
mekanlarinda R havalimaninin ilgili bir bilai bir koruyucu
Havalimam 1s1 yalitimi 1y11§§tlr.er§k enerji ihtiyacini 11gili bir bilgl yapiya zarar paneller
. secilmistir - bulunmamaktadir vermesine engel
saglamistir kargilamaya olusturmustur

katki saglayarak
kullanilmigtir

izlenmistir

Istk gecirgenligi tim binalarda temel ihtiyag olarak gorinmektedir. Ancak binanin
fonksiyonu seffaf alanlar1 azaltmaya gerek duyunca giydirme cephe 151k gegirgenligini en

aza indirmek i¢in kaplamali ve opak paneller ya da bilesenler kullanilmaktadir.

Yangina dayanimi binalarda standart olarak malzemeleri secilmektedir, fakat bazi binalarda
yangin ¢ikmasi ihtimali yiikselince yangin karsi tasarim, yangin yayilmasina engelleyen ve
duman tahliye sistemlerinin uygulanmasi artmaktadir. Ozellikle ¢ift cephe sistemlerde bu
ylizeyler arasinda kat gecislerinde duman yayilimmin biiyik oldugu risk tasidig

goriilmiistiir.

Su yalitiminin agisindan daha uzun siire yagmura maruz kalan bolgelerde goriinmektedir. Bu
suyu bina ve temellerinden uzak bolgelere sizdirmak, hatta kullanicilarin bu suyu daha sonra
kullanmasin1  saglayacak sekilde bariyerli ya da kanalli sistemleri kullanilmasi
gorinmektedir. Rlzgéra dayanikli sistemler yiiksek olan yapilar ve agik bolgelerde
projelerde gorinmektedir. Yalniz binaya yiik eklemeye en aza indiren sistemler ve bilesenler

kullanilmaktadir.
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Cizelge 5.3. Segilen 6rneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen yapisal, enerji korunumu
ve Kullanici agisindan se¢imi etkileyen etmenleri karsilastiriimasi.

Cephelerin se¢gim
kriterlerini
etkileyen
parametreler

Yapisal
etmenleri

Enerji korunumu

Kullanic1 agisindan se¢imi etkileyen etmenleri

Cephenin
tasiyici
sistem turd

Yontemi ve kullamlan
sistemi

Yasam dongiisii

Estetik kaygi

Hannover'deki
Ticaret Fuar1 Kulesi

Yari panel
sistemi

Akillr bir hava ve 1s1 kanali
sistemi

Sistemleri secerek
dayanikliligini, bakim 6zelligini
Onemsenmistir

Malzeme segimi, kaplamalar
ve detaylar estetigi saglamistir

Kronberg'deki
Yonetim Binas1

Panel sistemi

Akillt kutu pencere sistemi
ve Orta avlusu ve direkt
olmayan 151k ve 1s1 yaltimi
ile etkisi saglamigtir

Sistemleri segerek akilli bakim
ozelligini 6nemsenmistir

Modern ve bir Ginite goriini
estetigi saglamigtir

Dayton'daki
Schuster Gosteri
Sanatlar1 Merkezi

Kafes sistem
tastyicist ile
bir nokta
baglanti spider
sistemi

Yalitilmis cam paneller,
low-e kaplamalar ve
minimum termal koprileme

Dayanikli, bakimi kolay ve
uyarlanabilir bir giydirme cephe
sistemi

Vizyonla uyumlu olmas1 ve
binanin genel gorsel etkisini
artirmasina

Richard J.
Klarcheck Bilgi
Merkezi, Loyola

Universitesi

Kablo tastycili
nokta
baglantili
sistemi

Yalitilmis cam paneller ve
low-e kaplamalar akillt
otomatik ¢alistirilabilir

pencerelerin kullanilmigtir

Sistemin biylk kesintiler veya
asir1 atik tiretimi olmaksizin
degistirilebilmesini veya
yukseltilebilmesini saglanmigtir

Seffaflik, 151k ve golge oyunu
ve g6l mazarasint kullanarak
saglanmigtir

Birmingham’deki
Selfridges Blyuk
Magazasi

Betonarme
panel sistemi

Malzemelerin ve tasarim
ogelerinin dikkatli se¢imi,
giydirme cephe sisteminin

enerji tasarrufu stratejisinde
hayati bir rol oynamigtir

Dogal eloksall1 betonarme
paneller ve aliminyum disklerin
kullamlmasi, giydirme cephe
sisteminin kullanim dmriinii
uzatarak dayaniklilik ve hava
kosullarina kars1 direng
saglamigtir

Cilal1 aliiminyum disklerin
alisilmadik kullanimi ve
binanin benzersiz organik
geometrisi, cesur ve ayirt edici
bir estetik saglamugtir

Sarika’daki Hikmet
Evi

Panel sistem,
delikli
aliminyum
paneller

Malzemelerin ve tasarim
Ogelerinin dikkatli se¢imi,
giydirme cephe sisteminin

enerji tasarrufu stratejisinde
hayati bir rol oynamistir

Bambu gibi dogal malzemelerin
hizli yenilenebilirligi ve geri
doniisiime uygunlugu avantajli
olurken, celik ve aliminyum gibi
dayanikli malzameler se¢ilmigtir

Malzeme, kenar detaylari,
dogru oranlar ve ¢ati giydirme
cephe ile baglantilar gibi
unsurlar izlenmigtir

Cevre Bilimleri ve
Kimya Binas,
Toronto Universitesi

Cubuk ve yar1
panel
sistemleri

Enerji korunumu ve
strdurdlebilirlik konusunda
oncii bir yapidir

Kullanilan malzemelerin
stirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilmigtir

Malzemeler dinamik cephe
sistemi binanin dig
goriiniimiinii 6zellestirme
imkani saglamaktadir

Sangay Kulesi

Panel sistemi

Yiiksek yalitimli malzmeler,
dogal 151k ve havalandirma
sistemleri kullanarak enerji
verimliligi yiiksek
izlenmigtir

Enerji verimliligi yiiksek
preformansli olan sistemler ve
malzemeler kullanilmigtir

Seffaf ama ayni1 zamanda ¢ift
cidarlt yap1 binanin estetik
olarak etkileyici olmasina

katk1 saglamasidir

Houston'daki Guizel
Sanatlar Muzesi

Cubuk sistemi

Yiksek yalitimli malzmeler,
dogal 151k ve havalandirma
sistemleri kullanarak enerji
verimliligi yiiksek
izlenmistir

Siitlii asit matlastirilmig PVB
lamine, polivinil klorarin
kisaltmasidir ve dayanikli, hafif
ve ekonomik bir malzeme olarak
segilmistir

Siitlii asit matlastirllmig PVB
laminelari, kullanicilara seffaf
cam ile opak malzemelerin
birlesiminden olusan modern
yap1 saglamigtir

Mugla'daki
Dalaman
Uluslararasi
Havalimam

Panel ve akilli
golgelik
sistemleri

Isik gecirgenliginin
yontemi, akill gélgelik ve
fotovoltaik paneller
kullanilarak enerji
korunumu saglanmistir

Dogru yaltinili malzemeler,
dogal aydinlatma ve enerji
verimli tasarim saglanarak

cevresel etkiler minimize
edilmistir

Ferah ve dogal 1s1kl1 bir
ortanm yaratarak giydirme
cephe sistemi estetik kaygini
Kullanicilara saglanmistir
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Cizelge 5.3.'de Secilen orneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen yapisal, enerji
korunumu ve kullanic1 agisindan se¢imi etkileyen etmenleri karsilastirilmigtir. Yapisal
etmenleri, giydirme cephe sistem seg¢imi, bina performansi, projenin blyukligi ve
smiflandirmast ve hatta kullanilan malzemelerle dogrudan ilgilidir. Yuksek olmayan,
karmasik malzemeli ve basit sekli olan yapilarda genel olarak ¢ubuk sistemi, buyuk alana
sahip ve yiiksek katli yapilar panel sistemi karmasik ve diizensiz sekillere sahip binalarda

yari1 panel sistemi kullanilmistir.

Enerji korunumuna tim yeni yapilan binalari katki saglayan sistemlere yoneldigi
gozlemlenmis ve bu durum bu binalarda genel olarak temel kriterlerden biri haline gelmistir.
Is1 ve 151k konforunu saglayan sistemleri uygulanarak yapilarda da enerji konumunu ve
uretilmesini izlenerek yaklagik son yillarda yapilan projeler de hem kullanici hem de

uygulayici i¢in faydali olan gevre dostu bina sistemlerine yonlendirilmektedir.

Bakim ve uzun dénem performans agisindan binalarda kullanilan malzeme ve sistemler,
kullanicinin rahatligina gore islevsel performanslarini izleyen ve iyilestiren, hatta kendi
patlatmalarini temizleyen ve bakimini yapan sistemler segildiginden, bakim konusu dikkate

alinmistir ve bu uzun dénemli islevsel performansa sahip binalarda gériinmektedir.

Kullanici agisindan bakildiginda, konforlu, saglikli ve gorsel olarak ¢ekici mekanlar saglayan
tiim binalara yonelik artan bir talep bulunmaktadir. Ona gore tim mimari ofisler bu etmeni
Onemseyerek yapilarda kullanicinin konforu ve ek cihazlari binaya en aza indirerek
tasarlamayr amaglamaktadir. Uygulayicilar ve tasarimcilar, tasarim amaclarint ve
vizyonlarini yansitan ikonik ve estetik yapilar tasarlayarak strdirilebilirlik, cevre bilincine
verdigi Onem, malzemelerin temini, nakliyesi ve standartla uygun olmasini
onemsemektedirler. Cizelge 5.4.'de segilen 6rneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen

uygulayici agisindan se¢imi etmenleri karsilastirilmaktadir.
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Cizelge 5.4. Secilen orneklerin giydirme cephe sisteminde izlenen uygulayici agisindan
secimi etmenleri karsilastirilmasi.

Uygulayici acisindan sec¢imi etkileyen etmenleri
Cephelerin secim
kriterlerini Standarta
etkileyen : . Surdurulebili Estetik Malzem uygun - .
Islevselik - . Is¢ilik Nakliye
parametreler rlik kaygi e temini malzeme
temini
H Net ve temi .
Hannover'deki Gevre dostu detaylar Yerli Yaygin olan Boyut, agirlik ve
. malzemeleri - malzeme standartlara P - >
Ticaret Fuar: Ofis yapist kullanilnus, enerji etkin glydlrmgpe_phe kolay temin uygun malzeme Bilgi edilmemistir kmlgaphlg uygun
j stetig y yg Imist
Kulesi kallanim oeginl edil) Kullanmrsr sesilmiti
g
. Yapay aydinlatmaya Cephe sik ve Yaygin olmayan Ozel alet veya
Kronberg'deki olan bagimhhg azaltan modern bir Yurtdist standartlara ekipman ihtiyaci goz Lo .
Ofis yapisi & s malzeme (zor P yact g Bilgi edilmemistir
Yonetim Binasi S yapis ve enerji tasarrufunu gorinim temin edilir) uygun malzeme oniinde 8t ecimemis
azaltilmistir gl Ir kullanilmamustir bulundurulmustur
' H Uygun , -
Dayton dakl malzemelerin, . Yksek ka_\lltell ve_ Malzemelerin
M . Enerii verimliligi v Kaplamala Yerli Yaygin olan dayanikli bir montaji boyutlart v
Schuster Gosteri Etkinlik ve ‘"eré'e‘y/zms'&' ve ap ;""d armn ve malzeme standartlara garanti ederek, « ‘;yrlf"l',,‘.e
; v asarim . A inlabilirligine
Sanatlari tiyatro yapist malzemelerin kullanimi detaylarnin (k"'ﬂl};’"'" uygun malzeme kurulum ?“’j;'g':]'n gore verimli
H ik etkiyi Bann nakliye planlamas
Merkezi esteti iscilik ye pl
elde etmistir
. Uygun . : .
Richard J. : Bilesenlerin dogru
o Geri déniistiirilmiis kmal',ze',“f'e""‘ Yerli Yaygin olan yerlestirilmesi Kamyon boya
Klarcheck Bilgi Egitim vanis veya yerel kaynakli e malzeme standartlara sistemin ‘E"yﬁz r:a)lr;m‘;”“
Merkezi L0yo|a -Eitim yapist malzemeler dm:s‘;:m (kolay temin uygun malzeme performansina, 9 secimi
Oni v =V kullanilmistir et ;!“k‘l‘;‘l edilir) kullanilmistir dayanikliigina ¢
niversitesi e
elde etmistir
Diskler
L. , . bo:]':\‘;";]‘::‘;m inceislik bilesenlerin
Birmingham’deki e dogru yerlegtirilmesi Yerli cam tirii
- - Alisveris Gevre dostu kabugunun Bilgi Bilgi sistemin oldugu igin uygun
Selfridges Buyuk merkezi yapisi L’::'lii""]s]'f:": varyafy“:ﬁf;“ edilmemistir edilmemistir performansina, paketleme, tasima
Magaza51 Karsilamak icin dllykj;llk]lllglnll saglanmustir
dikkatlice saglanmistir
ayarlanmustir
: Panellerin kenar
Panellerin Yaygin olan detaylarina dikkatlice
Sarlka’daki _Dunal Cevre dosrg montaji sirasinda Yurtdist standartlara montaj edilmis fistelik Cogunlukla hafif
. . kiittiphane malzemelerin kenar detaylarint malzeme (zor ygun malzeme 1 ve ses yalitim, malzemeler
Hikmet Evi yapist Kkullanilmigtir profesyonelce ele temin edilir) Vo ; b ¥ ' kullanilmustir
edilmistir kullamlmustir profesyonelce
Hmis uygulanmistir
Farkli alanlardan Hassas
BI I - uzmanlarin is birligi, malzemelerin hasar
Cevre Himleri Havalandirma, 1sidan Uyumlu bir dis Yerli Yayein olan karmasik giydirme gormesini 6nlemek
ve Klmya Binasi, Egitim yapist ;ggg:ﬁzzxeg\:l vu?gﬁ':y:::;:m malzeme standartlara cepf;z:;:;:mm icin 6zel koruyucu
Toronto déniistiirme sistemler yonelik olarak (kDLZ):I};n‘I in u{gﬁ!ﬂ?if;xe tasarlanmasi, insa am?:;’irl‘ :r ve
i R H izlenmistir odnemsenir edilmesi ve
Universitesi isetilmesini Konteynerei
saglanmistir ullantmistir
Biyiik
Gevre dostu malzeme Yapisal olarak T boyutllardaki cam
dikkat cekici Yerli Yaygn olan do§ru ;ekno]o'i v’e panelleri ve diger
Kulesi Otel, ofis ve ve havalandirma geometrik malzeme standartlara eki fmn ku]]an;‘ml ve giydirme cephe
Sangay ulest aliveris yapist sl i formlar ve (kolay temin uygun malzeme ‘pb"l"‘ ibi 6zel malzemeleri hassas
saganmas, yest asimetri edilir) kullanimustir i birligi gibi 0z ve kirilgan oldugu
alanlarin ve agik hava nem verdirmistir L .
kullanim izlenmistir kullanilmasidir i¢in dikkatli tagima
gerektirmistir
Dogal 151k saglanarak
enerji tiiketimi Camin kesim ve Her bir cam
. azaltilmakta, yapimin . p . panelin ozel
Houston'daki enerji verimliligi montaj Yaygmn olan Ozl cam panelleri, sekillendirilmesi,
. rtinlmakt Avri siireglerini Yurtdist standartlara ozel islem stiregleri ile sutulmas, v
Guzel Sanatlar Miize yapist a r“d :i":rmy ca, hassasiyetle malzeme (zor Uyan malzeme matlastiriimis ve S";:‘d‘a‘n s"l‘fn;;e
- B b yle de=$ .et . yoneterek temin edilir) va ardindan gesitli iilkel d
Muzesi avalandirmasi sistemi istenilen estetik b - . iilkeler arasinda
sayesinde i¢ saglanmistr dikkatli tasima
mekanlarda daha iyi saglanmig gerektirmistir
hava kalitesi saglanir
ingaat asamasinda
Mugla'dakl montaji hizhca Atolyede 6nceden
Inerji verimliligi, geri Kol i Vurtdss Yaygmn olan i e retilns v
Da|aman I . PR N olay montaj ve urtdist standartlara iireti mis ve
I ve siirdardlebilir dretim bakim imkanlart malzeme (zor Lyaun malzeme bak AN tagmabilir
Uluslararasi yapist zlenmistir saglanmistir temin edilir) ﬁlamlmwm 4 "l?o‘llatyl:a:mm boyutlarda
Havalimam degistirebilmesini hazirlanmistir
saglanstir
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Sonug olarak, mimarlar tasarim etmenlerini géz Oniinde bulundurarak, istenen estetik
sonuglari elde etmek i¢in yiikseklik, geometri, malzeme segimi ve saydam ve opak boltimler
orani parametrelerini giydirme cephe sisteminin genel mimari kompozisyon i¢inde optimum
entegrasyonunu saglamaktadir. Bu tasarim faktdrlerinin etkisini anlamak, profesyonellerin
gorsel cekicilik ile islevsel performans arasinda bir denge kurmasini saglayarak uyumlu ve

uyumlu bina giydirme cephe sistemlerini elde edilmesini saglamaktadir.

Ayrica, giydirme cephe sistemlerini etkileyen fiziksel faktorlerin kapsamli bir sekilde
anlasilmasi, profesyonellerin sistemin 1s1 yalitim 6zelliklerini, ses gegirgenlik 6zelliklerini,
151k gecirgenlik kapasitelerini, yangina dayaniklilik performansini, su ge¢irmezlik etkinligini
ve riizgar direncini titizlikle degerlendirmesine olanak tanimaktadir. Bu bilgiyle donanmis
profesyoneller, yalnizca diizenleyici standartlar1 karsilamakla kalmayan, ayni zamanda
kullanic1 beklentilerini de asan giydirme cephe malzemeleri, bilesenleri ve ingaat
yontemlerini secip uygulayabilerek ve bdylece bina sakinlerinin konforunu, giivenligini ve

esenligini saglayabilmektedir.

Yapisal faktorlerin dikkate alinmasi, profesyonellere giydirme cephe sistemini bina kabugu
icinde etkin bir sekilde destekleyebilen ve entegre edebilen uygun yapi tiplerini segme
acisindan ihtiyath kararlar verme yetenegi saglamaktadir. Profesyoneller, yiik tasima
kapasitelerini, sismik dayamiklilii, esnekligi ve insaat verimliligini degerlendirerek,
performans arizalari ve maliyetli onarim risklerini en aza indirerek binanin uzun vadeli

stabilitesini ve yapisal biitiinliigiinii saglayabilmektedir.

Ayrica, enerji konumuna yapilan vurgu, profesyonellerin giydirme cephe sistemlerinin
cevresel etkisini en aza indiren siirdiiriilebilir tasarim stratejilerini benimsemelerine olanak
tanimaktadir. Yaliim malzemelerinin, pasif tasarim tekniklerinin ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin sayesinde, profesyoneller enerji tiikketimini azaltabilmekte, i¢ ortam kalitesini
artirabilerek ve daha yesil ve daha siirdiriilebilir yapili bir ¢evreye katkida
bulunabilmektedirler.
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Kullanict ve tasarimei bakis acilariin karar verme sirecine dahil edilmesi, giydirme cephe
sistemlerinin bina sakinlerinin 6zel ihtiyaglarini, tercihlerini ve beklentilerini karsilayacak
sekilde tasarlanmasini saglamaktadir. Profesyoneller, kullanicilar1 aktif olarak dahil ederek
ve onlarin mekansal gereksinimlerini, islevsel tercihlerini, konfor seviyelerini ve gorsel
estetigi goz onlinde bulundurarak, kullanici deneyimini ve memnuniyetini artiran dinamik ve

kullanic1 merkezli tasarimlar olusturabilmektedir.

Son olarak, bakim ve uzun vadeli performans gereksinimlerine iligkin keskin bir farkindalik,
profesyonelleri etkili bakim protokolleri olusturma ve giydirme cephe sistemleri i¢in
dayaniklt malzemeler ve insaat teknikleri se¢me konusunda 6ngorii ile donatmaktadir.
Profesyoneller, yasam dongiisii maliyetlerini g6z énunde bulundurarak, dizenli denetimler
uygulayarak ve teknolojideki ilerlemelerden yararlanarak, maliyetli onarim ihtiyacini en aza
indirerek, bina performansini optimize ederek ve bina kabugunun dmriinii uzatarak giydirme

cephe sistemlerinin performansini ve uzun dmiirlilligiinii yonetebilmektedirler.

Sonug olarak, bu parametrelerin kapsamli analizi ve anlagilmasi, profesyonellerin giydirme
cephe sistemlerinin tasarim, se¢im ve uygulama siireci boyunca mantikli kararlar vermesini
saglamaktadir. Bu bilgiyle donanan profesyoneller, uzun vadeli performans, kullanici
konforu ve ¢evresel sorumluluk saglarken, kullanici beklentilerini karsilayan ve asan gorsel
olarak c¢ekici, islevsel olarak verimli ve siirdiiriilebilir bina kaplamalar1 elde

edebilmektedirler.
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