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OZET

Bu calismada, fantezi iplik kullaniminin 6rme kumas performansina etkileri
incelenmistir. Fantezi iplik kullanimimin 6rme kumas performansina etkilerini tespit
edebilmek amaciyla akrilik, polyester, pamuk ve viskon olmak {iizere dort farkli
hammadde kullanilarak 3 Nm numaraya sahip senil ve makarna fantezi iplikleri
iiretilmistir. Uretilen fantezi iplikler diiz 6rme makinesinde R-L diiz orgii yapisinda
oOriilmiistiir. Farkli hammadde ve fantezi iplik ¢esidinin, iiretilen fantezi iplikler
tizerindeki ve bu ipliklerin kullanildigi 6rme ve dokuma kumaslar iizerindeki etkileri
incelenmistir.

Degerlendirmeye tabi tutulan faktorlerin etkilerinin incelenmesi amaci ile, ipliklere
ve kumaglara ait dl¢iilen 6zellikler SPSS istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Tiim test sonuclart % 95 giliven araliginda (% 5 anlamlilik
seviyesinde) degerlendirilmistir. Calismada incelenen iplik oOzellikleri; kaynar su
cekmesi, iplik asinma direnci ve kopma mukavemeti; incelenen kumas ozellikleri ise
boyutsal ozellikler, aginma direnci, kopma mukavemeti, patlama mukavemeti ve
egilme rijitligidir..

Anahtar Kelimeler: Orme kumas, fantezi iplik, senil iplik, fantezi kumas, kaynar

kopma mukavemeti



il

ABSTRACT

In this study, an experimental work is presented which determines the effects of
fancy yarn usage on knitted fabric performance. Chenille and macaroni fancy yarns
having 3 Nm yarn number are produced with four different raw materials (acrilic,
polyester, cotton and viscose). These fancy yarns are knitted on flat knitting machine in
R-L knit structure. Woven fabrics were produced by the same yarns and they were
compared with knitted fabrics.

In order to determine the effects of the factors, measured properties of the yarn and
fabrics are evaluated by SPSS statistical program. All test results are assessed at a
confidence level of at least 95% (at most 5% significance level). The yarn
characteristics investigated in this study are; boiled water shrinkage, yarn abrasion
resistance, breaking strength and bending rigidity. The fabric characteristics
investigated in this study are; dimensional properties, abrasion resistance,bursting
resistance, breaking strength and bending rigidity.

Key Words: Knitted fabric, fancy yarn, chenille yarn, fancy fabric, boiled water
shrinkage, abrasion resistance, bursting strength, bending rigidity, dimensional
properties, breaking strength
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GIRIS

Tekstil sektoriiniin teknolojiye paralel olarak gelisim gostermesi, hammadde ve
mamul 6zelliklerindeki iyilestirme ¢abalarinin hizlanmasina ve bunun yam sira tasarim
olgusunun da Oneminin artmasina sebep olmaktadir. Bu olgu da uzun yillar boyu
insanlar1 daha farkl: tekstil dokular elde etmeye itmektedir. Daha ¢ok gorsel 6zelligi 6n
planda olan kumaslar1 elde etmek i¢in ise normal ipliklerle kiyaslanamayacak kadar
degisik yapilar1 olan fantezi iplikler gelistirilmektedir. Fantezi iplikler yiizyillarca
cogunlukla dekoratif amacglar icin {retilmislerdir. Son yillardaki teknolojik
gelismelerden olumlu etkilenen fantezi iplik makineleri sektorii gerek iilkemizde gerek

diinyada biiyiik bir atilim yapmustir.

Giintimiizde zorlu rekabet kosullart nedeniyle, tiim diinyada “Farkli {iriin
tasarimlarinin” bilyiik onem kazanmasina paralel olarak fantezi ipliklere olan talepler de
artmistir. Artik tasarnimcilar, 6rme kumaglarda fantezi ipligi moda elemam olarak
kullanmaktadirlar. Fantezi iplik kullanimi sayesinde, normal 6rme makinelerinde, basit

orgii yapilartyla dahi “6zgiin” tasarimlar ekonomik olarak iiretilebilmektedir.

Fantezi iplikler, iplik yapis1 yaninda goriiniim, estetik yonil agir basan, modaya gore
cok degisik formlara giren iplik tiirleridir. Bu iplik tiirii yaratic1 goriislere ve enteresan
buluglara yer vermektedir. Gorsel 6zelligi 6n planda olan kumaslar1 elde edebilmek icin
normal ipliklerle kiyaslanamayacak kadar degisik yapilar1 olan pek c¢ok farkli fantezi
iplik gelistirilmistir. Fantezi iplikler, onceleri 6zel siparisler iizerine iiretildiginden uzun

siireden beri tekstil endiistrisinin 6zel bir pargasi olarak kalmistir (Ceven, 2002).

Fantezi iplikler insanlarin hayal giiciiyle ilgili oldugundan oldukca genis bir cesitlilik

sunmaktadir. Yani renk ve bigcimlerin istenildigi kadar kullanilabilinmesi sadece bir



iplik tiirliniin bile arastirnlmasinin ne kadar genis olacagini gostermektedir (Kutlu,

1996).

Fantezi iplik iireten teknolojiler her zaman yiiksek katma deger yaratan tekstil
iirtinlerinin tretilmesinde kullanilmaktadir. Bu durum her tiirlii rekabet ortamina karsi
fantezi iplik kullaniminin avantajini ortaya koymaktadir. Ayrica fantezi iplik iiretiminin
artis1 yalnmizca iplikgiyi degil ipligi olusturacak olan iplik makine iireticisine de ayr bir
avantaj saglamaktadir. Fantezi ipliklerden elde edilecek kumasin ragbet gérecek olmasi
bu tarz kumas iireticilerinin kendilerine piyasada yer bulmasim saglayacaktir ve bu

durum zincir seklinde giysi tireticisine kadar ortak fayda bigiminde siiregelecektir.

Orme sanayine ucuz, siradan mallar iiretmek yerine fantezi iplik kullanilmasinin
kazandiracagi modaya yonelik, yiliksek kaliteli, ¢esitli ve oldukca estetik bir goriiniim
kazandiran iiriinler elde edilmesine yonelik caligmalar yapilmasi rekabet ve piyasada
bulunabilirlik acisindan oldukca Onemlidir. Ayrica bu ipliklerle birlikte ¢ok popiiler
olan kisiye 6zel butik 6rme iiriinlerinin iiretilmesini saglayacak 6rme teknolojilerini
gelistirmek ¢ok onemlidir, kisinin giysisinde isteyecegi herhangi bir efekt, fantezi iplik

makinelerinde her tiirlii denemeler yapilip cesitlilikler yaratilarak bulunabilmektedir.

Kumas yapisina kattigr iistiin 6zellikler nedeniyle kullanim oram gittikce artan
fantezi iplikler ile ilgili pek ¢ok bilimsel arastirma yapilmistir. Onceki arastirmalarda
genellikle, bir fantezi iplik yapisinin iiretim parametreleri ve/veya ipligin iiretiminde
kullanilan hammaddelerin fantezi iplikler ve bu ipliklerden iiretilen dokuma ya da 6rme
kumag 06zelliklerine etkilerinin incelendigi goriilmektedir. Bu calismada ise aym
hammadde ile iretilen senil ve makarna fantezi iplik yapilarinin 6rme kumas
ozelliklerine etkileri kiyaslanmistir. Bu ipliklerin se¢iminde iki ©Onemli sebep

bulunmaktadir.



a. Bu iplikler tekstil piyasasinda ¢ok kullanilmaktadirlar.

b. Senil ipliklerde ipligin temel efektini olusturan havlar iplik boyuna kesitine dik
olarak yerlesmektedir. Makarna ipliklerde ise, efekti olusturan fitildir ve iplik boyuna
kesitine paralel olarak yerlesmektedir. Bu durumda farkli iplik yapilarinda, lif

hammaddesinin etkisini incelemek imkani1 bulunacaktir.

Fantezi iplik kullaniminin 6rme kumas performansina etkilerini gorebilmek
amaciyla, akrilik, polyester, pamuk, viskon olmak iizere dort farkli hammadde
kullanilarak senil ve makarna fantezi iplikler tretilmis, hammaddelerine uygun
recetelerde boyanan bu ipliklerle, diiz 6rme makinesinde ayni ayarlarla, RL-diiz 6rgii
yapisinda kumasglar Oriilmiistir. Bu kumasglarin  boyutsal ozellikleri, asinma
mukavemeti, patlama mukavemeti, egilme davramisi ve yikama-kurutma sonrasinda

boyutsal dzelliklerindeki degisiklikler incelenmistir.

Senil ve makarna ipliklerin ile dokuma kumas performansina etkilerini 6rme kumas
performansina etkileri ile kiyaslayabilmek i¢in, dokuma makinesinde ayni ayarlarla
dokuma kumas {iiretilerek bu kumaslarin boyutsal ozellikleri, asinma mukavemeti,

kopma mukavemeti, egilme davranisi incelenmistir.



1. KAYNAK OZETLERI

1.1. Fantezi Iplikler

Fantezi iplikler, iplik yapisi yaninda goriiniim ve estetik yonii agir basan,
giiniin modasina gore degisik formlarda iretilen iplik tiirleridir (Grabowska 2000).
Fantezi iplik ticaretinde kullanilan terminoloji hala standartlasmadigindan fantezi iplik

icin ¢esitli tantmlamalar bulunmaktadir.

Overington (1986), fantezi iplikler i¢in “ipligin seklinde, renginde,
parlakliginda, hammadde kalitesinde vb. karakteristik ozellikler gosteren, en az kumas
bitim islemiyle belirli bir kumas estetigini saglayan ipliklerdir” tanimin1 yapmistir. Bu
tammda ipligin dekoratif 6zelligi en onemli 6zellik olarak kabul edilmektedir. Ozdemir
(1995), fantezi iplikler i¢in; “tesadiifi ve periyodik olarak dagilan gayri muntazamliklar
her tiirlii formda biinyesinde bulunduran ipliklerdir” tamimim yapmistir. Bu gayn
muntazamliklar, iplik kalinligini, materyal tipini ve benzer 6zellikleri degistirerek veya
bunlarin kombinasyonuyla olusturulmaktadir. Testore ve Minero (1988) ise fantezi
ipligi; “normal diiz ipligin capinda, hacminde ve renginde kasith olarak meydana

getirilen diizensizlikleri yapisinda barindiran iplikler” seklinde tanimlamistir.

Fantezi iplikler egirme, biikiim, tekstiire, 5rme ve boyama proseslerinin 6zel
bir iiretimi olup kumasin siislenme bicimini belirlemekte ve bu sekilde tekstilin yapisi
ile mekanik ozelliklerini degistirmektedir. Yapilarina bilerek diizgiinsiizlik katilmig
olmasi sebebiyle, biikiimlii ve basit ipliklere gore fantezi iplikler cok farkli 6zellikler
sergilemektedir ve yalmzca estetik efektler elde edilmesi istenen alanlarda
kullanilmaktadir. Fantezi ipligi olusturan bilesenlerin sayis1 ve tipi, ipligin yapisini ve
goriinimiinii degistirmektedir. Bilesen sayisi 1 ile 6 arasinda degismekte, bilesenler
sadece iplik olmayip stapel lifler, filamanlar ayrica dokusuz yiizey elemanlart da

olabilmektedir (Petrulyte 2004).



Tekstil ve giyim sektoriinde tiim diinyada 6nemini giderek artiran rekabet
unsuruna bagh olarak bilgi, teknoloji, yaraticilik ve kalite faktorlerinin bilesimi olan
yiiksek degerli iiriinler elde etme ihtiyacina karsi fantezi iplikler, sektorde ¢cok onemli
bir alternatif haline gelmistir. Fantezi iplik iiretiminin tarihi XIX. yiizyilinin sonlarina
kadar gitmektedir. Fantezi biikiim makinelerinin oncii sirketleri C. Hamel, Whitin ve

Collins olmustur (Ozdemir 1995).

1885°’te Alman Carl Hamel piyasaya kam kontrollii fantezi biikiiciileri
siirmiistiir. Bu makinede, kam vasitasiyla kol ve diigiim diizeyi iliskilendirilerek hav
tahtasinin yukar ve asagiya hareket etmesiyle, materyalin az/cok kisimlan temel iplige
eklenmis ve kiiciik diigiim ve tirtil efektleri olusturulmustur. II. Diinya Savasindan
sonra, basit elektromekanik kontrollii silindir kumandali makineler yapilmistir (Kutlu

1996).

1954-1959 yillan1 arasinda Hamel’in elektromat makinesi piyasaya ¢ikmustir.
Bu makinenin besleme silindir kumandalar1 kayma temasi ile kontrol edilmistir. Ayn1
zamanlarda Berliner Maschinenfabrik Schwarzkopf ve Weller, fotoselli daha geligmis

kontrollii makineler yapmislardir (Moroff 1995).

Iki veya daha fazla asama yerine tek asama ile fantezi iplik iiretme fikri olan
oyuk ig prosesi fikrini Bulgaristan Tekstil ve Konfeksiyon Enstitiisii’nden Prof. George
Mitov gelistirmistir. Gemmil&Dunsmore’ye bu proses icin lisans verilmis ve ilk kez
1975 yilinda Milano’da yapilan ITMA fuarinda sergilenmistir. Ilk ticari makine ise,
1976’da tiretime girmis ve hizli bir satig grafigine ulagmistir (Leary 1983).

Oyuk ig (ici bos ig) sistemi sayesinde efekt olusumu ve fiksaj islemleri
saglanmistir. Giiniimiizde fantezi iplik iiretiminde en cok oyuk igli fantezi iplik
makineleri kullanilmaktadir.  Fantezi iplik iiretiminde oyuk ig teknigi, bugiinkii
teknolojik diizeye gelmeden Once ring iplik sistemini oyuk ige uyarlamakla olmustur.
1979°da J. Calinton, Goban marka oyuk ig kullanarak kamgarn iplikler icin yeni bir
egirme prosesi gelistirmistir. Bu proseste bilezik ve tasiyici sisteme gerek kalmamistir

(Ceven 2000).



Fantezi iplik grubu igerisinde yer alan iplik tiirlerinden biri olan senil ipligi ilk
olarak 1874 yilinda Paris’te senil nakis makinelerinde iiretilmistir. Senil iplik
makinelerinin gelisiminden 6nce senil ipliginin tiretimi i¢in uygulanan genel metot, atki
ipligi olarak yumusak bir biikiime sahip iplik kullanilarak leno konstriiksiyonuna sahip
kumaslarin dokunmasi esasina dayanmakta idi. Cozgii iplikleri genellikle 3-7 mm
aralikli yerlesmislerdir. Daha sonra kumas ¢6zgii yoniinde, ¢ozgii iplikleri arasindan,
seritler halinde kesilip, yumusak atki iplikleri ¢ozgii ipliklerindeki biikiim sayesinde
tutularak senil iplik karakteri verecek olan tiiylii bir hav yiizeyi olusumu saglanmaktadir

(Kalaoglu ve Demir 2001).

Senil ipligi orijinal olarak 1950’1i yillarda iiretilmeye baslanmis olup 1970°1i
yillardan itibaren de ticari olarak iiretilmektedir. 1977 yilinda A.J.Mitchell.Co. 6zellikle
dosemelik senil ipligi iiretimi i¢in bir makine gelistirmistir. Daha sonra triko alaninda ve
diger amagclar icin kullanilabilecek incelikte senil ipligi iiretimi icin makinede sonradan
bir takim gelistirme calismalar yapilmistir. Yakin ge¢miste, ticari iretim i¢in kullanilan
makineler senil ipliginde degisken karakteristiklerin ortaya c¢ikmasi seklinde

sonuc¢lanmistir (Ceven 2002).

Ulkemizde ihracatin gelismesiyle birlikte fantezi iplik iiretimi giinden giine
daha genis bir pazar bulmus olup 90’1 yillarin ortasindan itibaren biiyiik firmalarin bu
tir iplikleri iiretmeye baslamalariyla bir rekabet ortami olusmustur. Bu iplikler
dosemelik kumas, triko ve el orgiisii gibi {iriinlerin iiretilmesinde yaygin bir sekilde

kullanilmaktadir (Ceven ve Ozdemir 2006).

1.2. Fantezi ipliklerin Smiflandirilmasi

Fantezi iplikler yapilarina gore, elde etme yontemlerine gore, efekt verme

yontemlerine gore ve verilen efektlere gore dort farkli tipte siniflandirilabilir.



1.2.1. Fantezi ipliklerin yapilarina gore siniflandirilmasi

Yapilarina gore siniflandirmada, fantezi iplikler tek katli, efekt kath biikiimlii

ve orme fantezi iplikler olarak 3’e ayrilir:

1.2.1.1. Tek kath fantezi iplikler

Tek kath iplikler, egirme sirasinda tek kat olarak c¢ikan ipliklerdir. Bunlarin
tiretiminde iki prensip vardir: Ringde olusturulan santuk iplik elde edilmesi ve Knit the

Knit prensibi (Ardi¢ 2002).

1.2.1.2. Efekt kath fantezi iplikler

Bu tip iplikler birden fazla materyalden ve bunlarin katlanip biikiilmesi ile
elde edilmektedir. Bu ipliklerin iiretimi igin farkli biikiim yontemlerine ihtiya¢ vardir

(Kutlu 1996).

1.2.1.3. Orme fantezi iplikler

Bu iplikler 6rme makinelerinde 2-3-4-8-10 veya 12 igne ile RL orgii
prensibinde oriilen ve hacimli, dolgun orgii kazaklarinin elde edilmesinde kullanilan
oriilmiis 6rme fantezi ipliklerdir. Bu ipliklerde kendi aralarinda RL diiz (sade) 6rme
iplikler, RL fantezi (havli-sakalli) 6rme iplikler ve RL fantezi biikiimlii sakalli 6rme

iplikler olarak iice ayrilmaktadir (Uluda 1993).
1.2.2. Fantezi ipliklerin elde etme yontemlerine gore siniflandirilmasi

Elde etme yontemleri agisindan incelendiginde, fantezi iplikler biikiim ve
cekim yolu ile, 6rme yontemi ile ve diger yontemler ile iiretilen fantezi iplikler olmak

tizere {i¢ gruba ayrilabilirler.



1.2.2.1. Biikiim ve ¢ekim yolu ile fantezi iplik olusturma

Fantezi biikiim makinelerinde elde edilen bu yontemde esas; ana iplige efekt
ipligin sarilmasi ve bu ikisinin bir baglama ipligi ile sabitlenmesidir (Ceven 2002).
Biikiim yoluyla elde edilen fantezi iplikler, biikiim makinesinde farkli boylarda ve
cesitli numaralardaki ipliklerin birbirleriyle biikiilmesi sonucunda elde edilirken, ¢ekim
yoluyla elde edilen fantezi iplikler; fitil veya band olarak kullanilan ana iplige filament

sarim sonucu elde edilmektedirler (Ozdemir 1995).

1.2.2.2. Orme yontemi ile fantezi iplik olusturma

Orme yontemi ile fantezi iplik olusturma, igne salimmli diiz konstriiksiyonlu
¢cozgiili 6rme makinelerinde veya yuvarlak érme makinelerinde yapilmaktadir (Ardig

2002).
1.2.2.3. Diger yontemler ile fantezi iplik olusturma

Tekstiire yontemi, Knit the Knit (Orme-sokme) prensibi ve havali sistem ile

fantezi iplik olugturma olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir (Ardig¢ 2002).

1.2.3. Fantezi ipliklerin efekt verme yontemlerine gore simflandirilmasi

Efekt verme yontemlerine gore siniflandirmada, fantezi ipliklerin olusumu

direkt ve indirekt yontem olmak iizere ikiye ayrilir:

1.2.3.1. Direkt yonteme gore fantezi ipliklere efekt verme

Bu yonteme gore fantezi ipliklere efekt verme islemi dogrudan fantezi biikiim
makineleri tizerinde gerceklestirilmektedir. Bu yontemde efekt olusumu 4 farkli sekilde
olabilmektedir: Cekim degistirerek, ilave efekt materyal beslenerek, farkli bant besleme

yontemiyle, lineer materyal ilavesiyle. Bu yontemlere gore efekt vermek fantezi biikiim



makinelerinde, ring biikiim makinelerinde ve yeni iplik egirme teknolojilerinden

faydalanarak bunlara ilave aparatlarin eklenmesiyle yapilabilmektedir (Ardi¢ 2002).

1.2.3.2. indirekt yonteme gore fantezi ipliklere efekt verme

Bu yontem normal iplik elde edilmesi sirasinda fantezi biikiim makinelerinde
gerekli diizenlemeleri yaparak olusturma esasina dayanmaktadir. Genelde ring iplik
makinelerinde uygulanmakta olup, Open-end Rotor (agik-ug) iplik¢iliginde de
uygulanabilecek efektlerdir. Bu efektlerin yapim yerleri; ring iplik makinesi, harman
hallag, tarak makinesi, cer makinesi, fitil makinesidir. Yapim yontemi ise; bant besleme,

nope serpistirme, boyama ve sardonlama gibidir.

1.2.4. Fantezi ipliklerin verilen efektlere gore simflandirilmasi

Verilen efektlere gore siniflandirmada, fantezi iplikler kontrolsiiz ve kontrollii
efekt iplikleri olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir. Kontrolsiiz efekt ipliklerde ek bir iplik,
siirekli olarak ana iplige ya ayn1 anda, ya da daha yiiksek bir hizla beslenmektedir. Iki
hiz arasindaki fark efekti meydana getirmektedir. Kontrollii efekt ipliklerde, hem ana
iplik, hem de efekt ipligin besleme hizinda islem yapan bir cok kontrol sistemi
bulunmaktadir. Bu kontrol sistemleri ile materyalin yi1gilma noktalar1 belirlenmekte ve
islem belirli bir yerde gerceklestirilmis olmakta efekt dnceden programlanabilmektedir
(Ozdemir 1995). Bu iki grup da, kendi iclerinde iplik efekti ve egirme efekti olmak
lizere alt gruplara ayrilmaktadir. Biikiim yolu ile fantezi iplik eldesi olan iplik efektinde
fantezi iplik, dogrudan farkli boy ve numaralardaki ipliklerin birbirleri ile biikiilmesi
sonucunda elde edilmektedir. Cekim yolu ile fantezi iplik eldesi olan egirme efektinde
ise fantezi iplik, fitil veya bantlarin ¢ekim sisteminden gecirilerek iizerlerine filament
sarilmast sonucu elde edilmektedir. Fantezi ipliklerin verilen efektlere gore

siniflandirilmasi Cizelge 1.1° de verilmistir.
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Cizelge 1.1. Fantezi ipliklerin verilen efektlere gore smiflandiriimasi (Ozdemir 1995)

Kontrolsiiz Efekt Iplikler Kontrollii Efekt Iplikler
Kontrolsiiz Iplik | Kontrolsiiz Egirme | Kontrollii iplik | Kontrollii Egirme
Efektleri Efektleri Efektleri Efektleri
* Bukle iplik * Dalga ipligi * Dugum ipligi | * Egirme Hav ipligi
*  FEkleme Hav

* Lup iplik * Frize iplik * Tirtal ipligi ipligi

* Egirme Lup|* Ters yon|* Egirme Tirtil
* Dalga ipligi ipligi Tirtil ipligi
* Kivrim ipligi * Senil ipligi ipligi * Havli Bukle ipligi
* Frote iplik * Bukle ipligi
* Muline iplik

1.3. Temel Fantezi Iplik Cesitleri

1.3.1. Muline iplik

En basit fantezi iplik cesididir. Iki veya daha fazla renkte iplik, egirme
biikiimiine ters yonde biikiilmektedir. Muline iplik yapisi, aym1 numara ve biikiimde
fakat farkli renklerde iki ipligin dengeli bir form olusturmasiyla meydana gelmektedir.
Basit bir bi¢imde katlamali iplik seklinde goriilmektedirler. Yiiksek degerdeki pamuklu
veya viskon filamentinden olusmaktadir. Aynmi veya farkli elyaflar kullanilarak iplik
elde edilebilmektedir. Bu ipliklerden elde edilen kumaslar genellikle sert tuseli olup dis
giyimde kullanmilmaktadir. Bu iplikler o6zellikle erkek giyiminde cizgisel efektler
yaratmak ve ince, diizensiz Orme kumaslar iiretmek icin kullamilmaktadir. Bazi
durumlarda 6rme kumaslar i¢in ¢esitli, ancak az olan efekt, ayn1 anda beslenen iki iplik
tarafindan kazandirilmaktadir, bu durum ¢ift kathh prosesin eleminasyonu olup
maliyetleri azaltict bir durumdur (Gong ve Wright 2002). Muline ipligin yapisi ve

goriinimii Sekil 1.1.”de verilmistir.



€3]

(h)

Sekil 1.1. (a) Muline Iplik (b) Bukle iplik (c) Lup Iplik (d) Kivrim Ipligi (e)

Nopeli Iplik (f) Diigiim Ipligi (g) Sanet Iplik (h) Gimp iplik (Gong ve Wright 2002)

1.3.2. Bukle iplik

Yiizeyinde bukleli ¢ikintilar olusturmak i¢in efekt ipliginin ana iplik etrafina
sarilmasiyla olusan bir ipliktir. Efekt eldesi, ipligin fazla beslenmesiyle saglanmaktadir.
Bukle iplikler yar1 dairesel luplardan meydana gelmektedir. Silindirler arasindaki

yiizeysel hiz farki nedeni ile verilen biikiim, efekt ipligi sarmaya yetmemekte ve

bukleler meydana gelmektedir (Ceven 2000).
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Bukle iplik iiretiminde ring ve oyuk igli egirme sistemleriyle bu ikisinin
birlesimi olan kombine egirme sistemleri kullanilmaktadir. Kombine egirme
sistemlerinde sarilan ipliklere oyuk igin alt tarafinda bulunan ring egirme sistemi
tarafindan gercek biikiim degeri verilmektedir. Ipliklerde iki ¢esit biikiim
bulunmaktadir. Bunlardan birisi zemin ve efekt ipliklerinin kendi kendilerine sarildigi
biikiim, digeri birbirine baglanan ipliklerin zemin ve efekt iplikleri etrafina sarildigi

biikiimdiir (Candan ve Nergis 2006).

Bir bukle iplik tiirii olan basit bukle iplik, yiinlii goriiniimlii kumas yaratmak
icin ozellikle sonbahar ve kiglik 6rme iiretimlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
iplikler, efekt olusturmak i¢in planlanan farkli renk dilimleri vasitasiyla renk harmani
yaratilmasini miimkiin kilmistir. Bu efekt 6rme bukle ipliklerde kendini gostermektedir

(Gong ve Wright 2002). Bukle ipligin yapis1 ve goriiniimii Sekil 1.1.’de verilmistir.
1.3.3. Lup iplik

Lup iplik, basitge bir ana iplik ve birde efekt ipliginden meydana gelmektedir.
Efekt iplige, cikis silindirinin 6niinden beslendiginden 6n iplik adi da verilmektedir.
Efekt ipligi ¢cekim sisteminden gegcmemektedir. Lup ipligi olusum itibari ile bukle iplige
benzemektedir. Fakat, efekt ipliginin ince ve biikiimlii olusu ile birlikte daha yiiksek
fazla besleme oranlarina c¢ikilmasi iplik yiizeyindeki ¢ikintilarin daha dairesel olmasina
neden olmaktadir (Ceven 2000). Lup ipligin yapisi ve goriiniimii Sekil 1.1.°de

verilmistir.

1.3.4. Kivrim ipligi

Ana iplikten ¢ikan kivrimlari biinyesinde bulunduran bir ipliktir. Elde edilisi
lup ipligi ile aymidir. Fakat esnek efekt ipligi kullanimi yerine yiiksek biikiimlii bir iplik
kullanilmaktadir. Boylece, 6n silindirde gerilim serbest kalinca luplarin yerine kivrimlar

olusur (Ceven 2000).

Kivrim ipliginin siklik ve boyutu, besleme ve egirme gerilimi efekt

ipliklerindeki biikiim kademesinin kontrolii sayesinde saglanmaktadir. Kivrim ipligi
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kumaglarda kullanildiginda seyrek ve killi kiirk efekti seklinde ortaya c¢ikar. Kivrim
iplikleri, lup ve bukle iplikleri gibi tiim kumaslarda kullanilir. Kalin numaralarla birlikte
mukavemeti yiiksek tekstiire 6rmeler iiretebilmekle birlikte ince numaralarla ise 6rme
kumasglar i¢in zor bulunan renk cesitliligi iiretilebilmektedir (Gong ve Wright 2002).

Kivrim ipligin yapis1 ve goriiniimii Sekil 1.1.”de verilmistir.
1.3.5. Nopeli iplik

Nopeli iplik bir veya daha fazla iplik bilesenine sahip belirgin grup
icermektedir. Iplik uzunlugu boyunca diizenli veya diizensiz araliklarla dizilmistir. Iki
cift silindire sahip cihazlar kullanilarak iiretilmektedirler. Nopeli iplik bariyer sisteminin
altinda temel iplige katilmakta ve biikiim islemiyle bir araya gelmektedir. Bariyerin
dikey hareketi, ipligin, uzunlugu boyunca yayilmasina sebep olmaktadir. Nopeli iplik
diugiim ipligi efekti gosterir ancak diigiim ipligi gibi lif yiginindan degil de dolanmig
iplikten iiretilmektedir (Gong ve Wright 2002). Nopeli iplik yapisi ve goriiniimii Sekil

1.1.’de verilmistir.

1.3.6. Diigiim ipligi

Uzunlugu boyunca diizenli veya diizensiz araliklarla bir yada daha fazla iplik
materyalinin olusturdugu diigiimlerden olusan ipliktir. Iplik genellikle bagimsiz ¢aligan
iki cift silindirin kullanilmas: ile elde edilmektedir. Ana iplik aralikli, efekt materyal ise
devaml olarak sevk edilmektedir. Besleme silindirinin ani duruslan efekt materyalin

yigilmasina ve diigiimlerin olusmasina neden olmaktadir (Ceven 2000).

Agir diugiim efekti kumag yiizeyinde giiclii varyasyonlar iiretmekte olup tiim
orme kumaslarda kullanilabilmektedir. Iplikteki kalin yer, ince yer tarafindan hizla takip
edilir, bu durum iplikte zayif noktalar1 olusturur, bunu 6nlemek i¢in ise besleme hizlari
dengeli bir sekilde ayarlanmaktadir (Gong ve Wright 2002). Diigiim iplik goriiniimii
Sekil 1.1.”de verilmistir.
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1.3.7. Sanet iplik

Sanet iplik cesidi olan kurdela tipindeki iplik, 6rme yoluyla iiretilmekte ve
oriildiikten sonra yapilan iitii ile birlikte kath serit efekti saglamaktadir. Oriilen bu serit

iplikler 6rme giyiminde kaliteli efektler yaratmak icin kullanilir (Gong ve Wright 2002).

Sanet iplikler 6rme giyiminde ¢ok genis bir alanda kullanilmaktadir. Sanet
ipligin temel parametresi: ilmek yogunlugu, beslenen ipligin numarasi, cinsi ve c¢aligilan
orme ignelerin numarasidir. Egirilmis yada filament ipliklerle, 6-20 igne kullanilan
kiigiik capli yuvarlak 6rme makinesinde iiretilmektedir. Sanet iplik goriiniimii, besleme
ipliginin kalitesinden etkilenmektedir. Parlakligin artmasi ve dolgun kalinlik eldesiyle
birlikte besleme ipliklerinin sanet iplik goriintimiinii gelistirdigi goriilmektedir. Kadin
dig giyim, spor giyim, el 6rme iplikleri ve ev tekstilinde, polyester ve pamuk sanet
iplikleri kullanilmaktadir ( Nergis ve ark. 2004). Sanet iplik goriinimii Sekil 1.1.°de

verilmistir.

1.3.8. Gimp iplik

Biikkiimlii 6z ipligin atki etrafindaki efekt ipligiyle birlesmesinden olusmakta, bu
yiizden yiizey iizerinde dalgaliymis gibi goriinmektedir. Biikiimiin c¢ikarilmasi,
tamamlanan ipligin asil uzunlugundan daha uzun olan efekt ipliginin olusturulmasindan
bu yana dalgali bir goriiniim yaratmistir. Bu iplikler numara ve parlaklikta farkli
materyaller gostermektedir. Gimp iplikler, muline iplikleri gibi ortalama c¢ift kath
cerceve iizerinde veya ring egirme sisteminde iiretilebilmektedirler. Gimp ipliklerde
baglayiciya ihtiya¢ duyulmakta ve bu yiizden ring egirme sistemi iizerinde iki asamada
tiretilmektedirler. Yazlik 6rme kumaslarda kaliteli tekstiire iplikleri meydana getirirler

(Gong ve Wright 2002). Gimp iplik yapis1 ve goriiniimii Sekil 1.1.’de verilmistir.
1.3.9. Senil iplik

Fantezi iplik grubu igerisinde yer alan ve 6zel bir oneme sahip olan bir iplik

tiirii de senil ipligidir. Senil kelimesi Fransizca olup kelime anlami “tirtil” veya “tiiyli
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tirt1l” dir. Senil iplik yumusak, tiiylii ve sira dist bir yiizeye sahiptir. Senil iplikleri,
liflerin iki eksenel iplik etrafinda helisel diizenlendigi kesik havli bir yapidadir. Bu
helisel yap1 sebebiyle iplik yiizeyinde ¢ok hos bir dalgali goriintii ile kumas yiizeyi
tizerinde de parlaklik olusmaktadir. Hav ipliginin zemin ipliginden ayrilmasini dnlemek
icin kilit ve hav iplikleri arasinda mekanik friksiyon kuvvetleri meydana gelmektedir

(Babaarslan ve Ilhan 2005).

Senil iplik iiretiminde iki tip iplik kullamilmaktadir: Hav (efekt) ipligi ve kilit
(temel, 6z, ¢ekirdek) iplik.

Bu ipligin olusumunu saglayan efekt, kilit iplik adi verilen 2 adet yiiksek
biikiimlii, ince ve mukavim ipligin beraberce katlanmasi ve kesikli liflerden egrilmis
veya flaman yumusak biikiimlii bir ipligin kesilmesi ile olusturulan havlarin, olusan
temel ipligin uzunlugu boyunca verilen bir biikiim ile sabitlenmesi (sikistirilmasi)

esasina dayanmaktadir (Gong ve Wright 2002).

Hav ipligi; senil iplige estetik deger kazandiran ve ylizey goriintiisiinii
belirleyen ipliktir. Iplige hacim verilmesini saglarken kiitle olarak yapinin % 70-75ini
olusturmaktadir. Hav ipligi olarak diisiik biikiimlii iplikler kullanilmaktadir. Bu yiizden
saglam bir yapiya sahip degillerdir. Senil ipliklerden kumas iiretildiginde hav iplikleri
kumas yiizeyinde kalmakta ve kumasa degisik goriiniim kazandirmaktadir (Ceven ve

Ozdemir 2006).

Kilit iplik; hav ipliklerden kesilen havlari, iizerindeki biikiim sayesinde tutan
ipliktir. Senil iplige mukavemet 6zelligi kazandirmakta ve iplik kiitlesinin % 25-30’unu
olusturmaktadir. Senil iplik yapiminda yiin, pamuk, viskon, akrilik, polyester, poliamid
gibi dogal veya yapay her tiir hammaddeden Kkilit iplikler kullanilabilmektedir. Flos gibi
yiizeyleri kaygan ozellikte olan iplikler senil iplik tiretiminde kullanilirken bir takim
sentetik ipliklerle karigtirllmaktadir. Karisim olusturularak elyafin kaygan olmasi
sebebiyle meydana gelebilecek iiretim zorluklar1 ortadan kaldirilmaya c¢alisilmaktadir.
Yiiksek kalitede senil ipligi icin kilit ve hav bilesenlerinin dogru sekilde secilmesi

gerekmektedir (Ceven 2007).
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Senil iplik, tiretimi zor olan ve yiiksek hav kaybi olasiligi sebebiyle iiretim
esnasinda yiiksek dikkat isteyen bir yapiya sahiptir. Senil ipligin kullanimi esnasinda
gosterdigi performans Ozelliklerinden en Onemlisi asinma direnci 6zelligidir, ciinkii
zemin iplikleri arasindan bir sekilde siyrilmay1 basaran hav iplikleri, kumas yiizeyinde
hi¢ de ¢ekici bir goriintii olusturmayan kel (ciplak) goriiniime sebep olmaktadir (Gong
ve Wright 2002).

Senil iplikler yumusaklik, parlaklik ozelligi ve efektif yapisi nedeniyle
dokuma ve 6rme isletmelerinde kullanim yeri bulmuslardir. Dokuma fabrikalarinda atki
ipligi olarak kullanilirken, orgii fabrikalarinda ¢6zgiili 6rme makineleri, atkili 6rme
makineleri ve rasel diiz 6rme makinelerinde kullanilmaktadir. Bu ipliklerden elde edilen
iiriinler ise; orme kazaklar, dis giyim kumaglar, mobilya ve araba dosemeleri, perdeler,
battaniye ve halilar1 da i¢ine alan bir¢ok alanda kullanilabilmektedirler (Ceven ve
Ozdemir 2002). Senil iplik yapisinin sematik goriiniimii ve fotografi Sekil 1.2.°de

verilmistir.

Sekil 1.2. a) Senil iplik yapisinin sematik goriiniimii b) Senil iplik fotografi

1.3.10. Makarna iplik

Makarna ipligin literatiirdeki tanimi, temel iplik iizerine fitil beslenerek
olusturulmus dalgali goriiniime sahip iplik seklindedir. Makarna iplik tiretiminde 3 tip

iplik kullanilmaktadir: Efekt materyali, esas (temel, direkt, ana) iplik ve baglama ipligi

Efekt materyali; makarna iplikteki efekt kismini1 olusturdugundan en 6nemli
bilesendir. Makarna iplige estetik deger kazandirir. Efekt materyali, saglam bir yapiya
sahip degillerdir. Makarna ipliklerden kumas iiretildiginde efekt materyali kumas
yiizeyinde kalir ve kumasa degisik goriiniim kazandirir. Lif tipine ve uzunluguna bagl

olarak 250-2000 tex aras fitil efekt materyali olarak kullanilmaktadir.
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Esas iplik; makarna ipligin temelini olusturur. Makarna iplik yapisinda
uzunluk ve stabiliteyi kontrol eden ipliktir. Makarna ipligi olusturan efekt materyali,
esas ipligin cevresinde baglama ipligi tarafindan tutulmaktadir. Esas ipligin mukavemet
ozellikleri dogrudan fantezi ipligin mukavemetini etkilemektedir. Makarna ipligin
kalitesi ve tutumu, esas ipligin pozisyonu ve gerilimi ile ilgilidir. Hemen hemen her
hammaddeden 8.3-1000 tex (Nm 1-120) aras1 biikiimlii iplikler, esas iplikler olarak

kullanilabilmektedir.

Baglama ipligi, makarna ipligin kaliciligin1 ve mukavemetini arttiran bir
ogedir. Efekt materyali ve esas ipligin etrafina sarilarak bu iki ipligi sabitler. Ilk
zamanlar sadece nylon filament iplikler baglama iplik olarak kullanildiysa da,
simdilerde diger materyaller de baglama ipligi olarak kullamlmaktadir (Ceven 2000).
Makarna ipliklerinin en 6nemli kullanim alanlari; bay ve bayan dig giyim, ev tekstilleri
ve el orgii iplikleridir. Makarna iplik yapisinin sematik goriiniimii ve fotografi Sekil

1.3.’de verilmistir.

a) b)

Sekil 1.3. a) Makarna iplik yapisinin sematik goriiniimii b) Makarna iplik fotografi

1.4. Senil iplik Uretimi ve Ozellikleri

Senil ipligi olusum prensibi agiklanirken, giiniimiizde yaygin olarak kulanilan
senil iplik makinelerinde senil ipliginin iiretimi esas alinmistir. Senil ipligi, tiylii bir
yiizeyin saglanmasi amaciyla onceden belirlenmis uzunlukta otomatik olarak kesilecek
olan hav (efekt) ipligi ve bu hav ipliginin havlarim kalici bir sekilde tutabilmek
(sabitlemek) amaciyla biikiim verilen kilit (temel) ipliklerin makineye beslenmesi ile
olusturulmaktadir. Kilit ve hav iplikler senil iplik makinesinde 6n planda yer alan
cagliktan beslenirler ve senil ipligi olusturacak sekilde bir araya gelerek makinenin alt
kisminda geleneksel ring biikiim sarim mekanizmas1 vasitasiyla masuralara

sarilmaktadirlar (Ceven 2007).
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Dort adet kilit ipligi ve iki adet hav ipligi makinedeki her kafaya
Kafa {iinitesi senil ipliginin olustugu yerdir. Kafa {initesine beslenen kilit ile hav
ipliklerinin besleme hizlar1 ayn1 degildir, arada hiz farki mevcut olup hav iplikler kafa
initesine birim siirede daha fazla miktarda sagilmaktadir. Kilit iplikler cagliktan
sagilirken iplik gerilim diizenleyicilerinden ve iplik kilavuzlarindan gecerek kafa
initesine gelmektedirler. Kilit iplikler burada toplama silindiri (yuvarlak kontrplak)

tizerine beslenmektedirler (Ceven 2007).

Sekil 1.4.°de senil iplik olusum bolgesine ait sematik gosterim yer almaktadir.
Iplik gerilim diizenleyicileri ve iplik kilavuzlarinin senil iplik icin rolii biiyiiktiir. Iplik
gerilim diizenleyicilerinin ayari, senil ipligin yapisin1 olusturan temel ve efekt
ipliklerinin mukavemetine gore yapilmaktadir. Burada 6nemli noktalardan bir tanesi de
makineye beslenen temel ipliklerin kafa {iinitesine aym gerilimde, aym: hizda

girebilmesini saglayacak diizenlemeyi yapmaktir (Ceven 2002).

a) b)

Sekil 1.4. Senil iplik olusum bolgesine ait sematik gosterim a) silindir b) kalibre

Efekt iplikleri, iplik kilavuzu ve gerilim diizenleyicilerinden sonra senil iplik
makinesinin en hizli devriyle donen (8000-18000 d/dak) efekt basina ulagmaktadir.
Efekt basinin doniisii Z veya S yoniinde olabilmektedir. Efekt iplikler burada makaranin
icerisine beslenirler. Efekt basinda yiiksek devirde dondiiriilen efekt iplikleri, kafa

initesinde yer alan kalibre adi1 verilen parlak metal govdenin boyun kisminin etrafina
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sarilmaktadirlar. Kalibre aym sekilde kafa {initesinde yer alan bigak veya jilet aparatinin

1-1,5 mm iistiinde yer almaktadir (Ceven 2007).

Kalibre, efekt ipliginin de sarildin u¢ kisminin metrik genisligi ile
adlandirilmaktadir. Kalibre olciileri 0,7-3 mm arasinda degismektedir. Kalibre, karbon
oram diisiik celikten hassas tolerans sinirlarinda imal edilmektedir. Kalibre iiretim
asamasinda c¢ok fazla kuvvete maruz kaldigindan, ozellikle bicak tarafindan
asindirilmast sik karsilagilan sorunlardandir. Bu asinma, diretilen senil iplik kalitesini
dogrudan etkilediginden, dayanimi yiiksek kalibre kullanmak iplik kalitesi i¢in 6nem
arz etmektedir. Senil iplik makinesinde kalibre hav ¢apini bagka bir deyisle senil iplik
capini, sonugta iplik numarasini belirleyen en 6nemli parametrelerden biridir (Tani

1981).

Kalibre haricinde senil iplik numarasim belirleyen diger parametreler: kilit ve
hav ipliklerinin numaralar1 ve adedi, biikiim, hav uzunlugu ile hav yogunlugudur

(Babaarslan ve Ilhan 2005).

Kalibrenin bas kisminin hemen altinda, kafa iinitesine beslenen temel
ipliklerden ikisinin gectigi bir oyuk bulunmaktadir. Bu oyuk kalibrenin her iki yaninda
da bulunur. Her bir oyuktan bir temel iplik ge¢gmektedir. Kalibrenin hemen altinda
bulunan doner bicak veya jilet, kalibre iizerinde yiiksek devirde sarilan efekt ipligini
ortalayarak kesmektedir. iki parcaya kesilen efekt ipligi; tekerlekler tarafindan getirilen
kilit ipliklerinin arasina atilmaktadir. Kilit ipliklerden birisini {izerine alarak senil
olusum bolgesine getiren toplama silindirinin altinda, yay vasitasiyla sikistirma hareketi

veren bir yardimci silindir bulunmaktadir (Ceven 2002).

Kilit ipliklerden birisi kalibre oyugundan asagiya inmektedir. Iki kilit ipligi
acikligindan kesilen efekt ipligi atilmaktadir. Efekt ipligi araya atildiktan sonra kilit
iplikler arasi aciklik, iki kilit ipligin birbirine biikiilmesiyle tamamen kapanmaktadir.
Kilit ipliklerin asagiya salinim hizi ile kesilen efekt ipliginin hiz1 arasindaki fark vardir.
Bu fark birim alana atilan efekt ipliginin sikligini, dolayisiyla da iiretilen sonil ipliginin

numara degerini belirlemektedir (Ceven 2007).
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Bigak, senil iplik iiretimine direkt etkiyen Onemli bir parametredir. Kafa
kisminda kullanilan bicak sistemi igin cesitli alternatifler s6z konusudur: Normal jilet
tipi kesici bicak ve dairesel doner bicak. Bigagin her iki yiiziiniin esit keskinlikte olmasi,
kesilen efekt ipliginin homojen kesimi icin gerek sarttir. Homojen kesimi saglanmamais
efekt ipligi senil ipliginin yapisini1 bozmakta, incelik kalinlik farklarina yol agmakta, hav

yapisinda bozukluklara sebep olmaktadir (Ceven 2002).

Genelde 1 mm incelige sahip bigcaklar kullanmilmaktadir. Bigakla kalibre
arasinda onemli bir iliski mevcuttur: Bicaga besleme kalibre tarafindan yapilmaktadir.
Bicgak, kalibrenin iki ucunun arasina yaklasik olarak 0,5-3 mm kadar girmektedir (Tam

1981).

Bicakla kalibre arasindaki temas mesafesi cok dnemlidir; bu mesafenin iiretim
esnasinda degismemesi gerekmektedir. Genelde kalibrenin konumu sabittir. Bicak,
konumunu sabit durumdaki kalibreye gore ayarlamak zorundadir. Ayrica bigakla kalibre
arasindaki mesafeyi, iliskiyi sabitlemede, kalibrenin her iki yaninda bulunan
silindirlerin rolii de biiyiiktiir. Bu silindirler bigcagin hareketi ile saga sola gitme egilimi
olan kalibrenin uglarina baski uygulayarak, kilit ipliklerle hav iplikler arasindaki temasi,
aciy1 sabitlemektedir. Bicak kalibrenin arasina esit mesafede girmezse iiretilecek senil
ipliginde sorunlar yasanabilmektedir. iki igden birisinde ince digerinde kalin iplik
tiretilmektedir. Bu durumun olusmasmin nedeni kalibreye sarillan hav ipliginin bigak
tarafindan esit oranda kesilememesidir. Daha sonra kesilen hav ipliginin olusturdugu
senil ipliginin hav cap1 kiiciik olacagindan, istenilen numara degerinden sapma

olusacaktir. Bu da iiretim esnasinda istenmeyen bir durumdur (Ceven 2007).

Bigak-kalibre-silindir iliskisi dogrudan senil ipliginin kalitesini etkilediginden,
tiretim esnasinda bu iinitelerin birbirleri ile konumu devamli go6zetim altinda
tutulmalidir. Makine iiretici firmalar bu nedenle 1 mm inceligindeki bicak yerine 0,2
mm’lik bicaklar1 kullanmayi tercih etmektedir. Bu sayede numara varyasyonlar biiyiik

Olctide ortadan kaldirilmaktadir.

Temel ipliklerden birisini iizerine alarak senil olusum bolgesine getiren

tekerlegin altinda, yay vasitasiyla sikistirma hareketi veren bir baski tekerlegi
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bulunmaktadir. Olusan senil ipligi tekerlekle baski tekerlegi arasindan gecerek asagiya
inmektedir. Tekerleklerin bir gorevi de kalibreyle bicaga baski uygulamaktir. Bu baski
kafa kismina beslenen ipligin ve de hizlarin oranina gore verilmektedir. Tekerlekler
hareketini rediiktor kutusundaki 2 hareket oranindan sonra mesnetler yardimiyla
almaktadir. Tekerlekler ileri geri oynayabilen pargalardir. Temel ipliklerin kesilen efekt
ipliklerine merkezlenmesi, tekerleklerin, kalibrenin pozisyonu baz alinarak ileri geri
getirilmesiyle saglanmaktadir. Tekerlegin iistiinde iplik olarak giren mamul tekerlegin

alt kismina dogru senil ipligi olarak ¢ikmaktadir (Ceven 2002).

Kafayr terk eden senil ipligi iki iplik kilavuzunu ve balon g¢emberlerini
gecerek kopcaya kadar ulagsmaktadir. Kopca bilezik iizerinde hareket etmektedir.
Kopcayla bilezik sehpasi arasinda kalan senil ipligi, hiz farkindan dolay1 biikiim alarak

kopsa sarilmaktadir.

T/m=nig/L (1.1)
L =nxdxnsarm (1.2.)

- T/m = Metredeki biikiim miktar1
- nig = ig devir sayis1 (d/dak)

- L = Uretim hiz1 (m/dak)

- d = masura ¢ap1

- n sarim = (n ig — n kopga)

Kopca gramajina gore numaralandirilmaktadir. 160-180-225-250-355-450
senil iplik tiretiminde en ¢ok kullanilan kopca numaralaridir. Kullanilan kop¢a numarasi
artiginda kopcanin gramaji artacagindan kopga ile bilezik sehpasi arasinda kalan senil
ipligi daha fazla gerilmeye maruz kalacak; bu da iplik kopus sayisinin artmasina
dolayisiyla tiretimin diismesine neden olacaktir. Senil ipligi bilezik sehpasinin asagi
yukar1 hareketi ile kopsa sarilmaktadir. Banko hareketi, bir ucu yaklasik 10 kg agirliga
bagh yassi kayisin motordan aldigi tahrikle olugmaktadir. Yasst kayisin diger ucu

bilezik sehpasina baglidir (Ceven 2002).
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Takim dolma siiresi bilgisayardan manuel olarak ayarlanabilmektedir.
Istenilen kops capi bilgisayara girilmekte, bu sayede takim dolma siiresi de
ayarlanmaktadir. Takim dolma siiresine etkiyen en onemli faktor kops capidir. Kops
capimin verimlilik acisindan maksimum diizeyde olmasi istenmektedir. Kops caplari
ayn1 olan farkli Nm degerlerine sahip iki kopstan, Nm degeri daha diisiik olanin takim

dolma siiresi daha kisa olacaktir (Ceven 2002).

Kopsa diizgiin bir sarimin elde edilebilmesi icin banko hareketinde bilezik
sehpasinin yukariya ¢ikma, asagiya inme hizlarinin da dikkate alinmasi sarttir. Bilezik
sehpasinin yukar ¢ikma, asagi inme hizlarimin ig turuyla, efekt turuyla, iiretim hiziyla
uyum gosterebilecek sinirlarda olmasi gerekmektedir. Ayrica iiretilecek senil ipliginin
mukavemet degerleri de goz Oniine alinmalidir. Gerekenden fazla yukan ¢ikma hizi
iplik kopuslarina sebep olabilmektedir. Bilezik sehpasinin yukari ¢ikmasinda senil ipligi
ters yonde, dolayisiyla daha fazla gerilmelere maruz kalacagindan her zaman yukari

cikma hiz1 asagiya inme hizindan daha diisiik tutulmaktadir (Tan1 1981).

Bilezik sehpasinin yukari ¢ikma, asagi inme hizlarindaki diisiikliigiin de
dezavantajlart vardir. Bu diisiikliik senil ipliginin bobin halinde boyaya girmesinde
kendini gostermektedir. Istenilen kops gramajinda % 3’lik bir sapma meydana

gelmektedir ki bu durum boyamada sorun yaratabilmektedir (Tan1 1981).

Senil ipliklerin ozellikleri pek ¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir. iplik
ozellikleri ve ipligin karakteristik yapisi iizerinde etkili olan faktorler makineye
beslenen hammadde ve makine parametrelerinden olugmaktadir. Bu parametreler iplik

ozelliklerine direkt ve dolayl olarak etki etmektedir (Ceven 2002).

Hammadde Parametreleri:
a) Temel ve efekt iplik malzemesi
b) Temel iplik ve efekt iplik tipi (iplik elde etme metotlar)
c) Temel iplik no, efekt iplik no

d) Efekt iplikteki lif numaras1 (ipligin kesitinde bulunan lif sayis1)

e) Temel iplik biikiimii, temel iplik ve senil iplik biikiim yoni iliskisi
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Makine Parametreleri:

a) Besleme kafasi devir sayis1 (hav sikligini belirler)

b) 1g devir sayis1 (biikiime etki eder)

¢) Sarim hiz1 (iiretim hizini, biikiim ve numara degerini etkiler)
d) Iplige verilen biikiim

e) Makara ¢ap1

f) Kalibre numarasi (hav uzunlugunu belirler)

Kilit ve hav iplik malzemesi ayni1 veya farkli olabilir. Bununla birlikte filaman
iplikler, hav iplikleri ile olan diisiik siirtiinme ozellikleri sonucunda olusan kolay hav
kayb1 nedeniyle kilit iplik olarak kullanilmamalidirlar. Senil iplik makinesine beslenen
bilesen iplik numaralar1 genellikle Nm 20 ile Nm 50 arasinda degismektedir. Uretilen
senil ipliklerin nihai numarast Nm 1 ile Nm 15 arasinda degismektedir. Makineden
cikmasi istenen senil ipligi numara degerini, makineye beslenen giris ipligi numara

degeri direkt olarak etkilemektedir (Ceven ve Ozdemir 2006).

Senil ipligin artan popiilaritesi ile birlikte, kalite i¢in daha biiyiik beklentiler
adeta bir gereksinim halini almis ve bu durum da son kullanicilarin bu ipligin olumsuz
ozellikleri karsisinda daha dikkatli olmalarin1 saglamistir. Senil ipliklerin asinma
dayanimlar1 6nemlidir ciinkii istenilen efekt havin kadifemsi goriintiisiidiir. Gerek daha
sonraki islemlerde gerekse kullanim esnasinda, havi olusturan efekt ipliginin
uzaklagmasi kilit ipliklerinin goriinmesine sebep olacak ve bu da senil kumaslarin
kullanilabilirlik Omriinii azalmas1 ile sonuglanacaktir. Bu istenmeyen sonucu
engellemek icin pek cok secenek bulunmaktadir. Bunlarm arasinda hav kaybinin
azalmasini saglayan uzun hav kullanilmas1 yer almaktadir, ancak bu segenegin tercihi
ipligin arzu edilen goriiniisii ile ilgilidir. Diger secenekler igerisinde efekt ipliklerin
icerisindeki liflerin uzun secilmesi ve senil ipligine verilen biikiimiin yiiksek tutulmasi
yer almaktadir. Lifler arasi siirtiinmenin arttirllmasi amaciyla hav ve kilit ipliginin
dikkatli secilmesi hav (efekt) kaybinin 6nlenmesine yardimci olacaktir (Gong ve Wright

2002).
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Renk degisimi de senil ipliklerde dikkat edilmesi gereken bir 6zelliktir. Bu
durum ¢ogu zaman havlarin carpilmasi ile olusur. Bu fenomen bircok kadife-tipi
kumaglarin tipik 6zelligidir. Ayrica su bazli malzemeler de bazen havlarin bi¢imlerinin
bozulmasina yol acabilmekte ve etkilenen alan agartilmis bir goriiniime sahip
olabilmektedir. Giines 151gmin, arka kaplamalarin ve havlarin carpilmasinin da bu
durumda ve bazen kalici gorsel degisimlerde paylart vardir. Solvent bazli (kuru
temizleme) kimyasallar1 genelde daha giivenilir olmasina karsin seyrek olarak
kullanilmalidir.  Senil kumaslar genellikle lateks arka-kaplama islemi ile
saglamlastirlldigindan, herhangi bir solvent ile ilgili en onemli sorun lateks’i zarara
ugratabilme ihtimalidir. Bazi1 kaplamalar hav kaybina, ekstrem durumlarda ise kumasta

yirtilmalara sebebiyet verebilir (Ceven 2007).
1.5. Makarna lplik Uretimi ve Ozellikleri

Makarna iplikler oyuk igli fantezi biikiim makinelerinde iiretilmektedir. Oyuk
igli fantezi biikiim makinesi caglik, cekim sistemi, ana iplik gerilimi silindiri, oyuk 1ig,
biikiim verici kanca, besleme silindiri ve sarim sisteminden meydana gelmektedir. Bazi
makine modellerinde enjeksiyon silindirleri de bulunmaktadir. Bu silindirler aralikli

olarak cesitli renk ve formdaki parcalari iplige eklemektedir (Ceven 2000).

Cekim sisteminden gecen efekt materyali, ¢ikis silindirinden beslenen ana
iplikle karsilasmaktadir. Fazla besleme ile efekt materyali ana iplik iizerine yigilmalar
ve dolayisiyla efektler meydana getirmektedir. Fazla besleme oranmi, ¢ikis silindiri
hizinin besleme silindiri hizina oranina denmektedir. Efekt materyali ve ana iplik
birlikte oyuk igin icine girmektedir. Burada donen baglama ipligi ile birlikte biikiilerek
besleme silindirinden sarim {iinitesine gitmektedirler. Oyuk ig, tizerinde baglama ipligi
kopsu veya flangli bobin bulunan donel bir par¢adir. Hemen altinda biikiim verici kanca
tutturulmustur. Oyuk igli fantezi biikim makinesinin en 6nemli parcalart oyuk ig ve
biikiim verici kancadir. Besleme silindiri, ipligin ¢ikis hizim yani iiretim hizim
belirlemekte, fazla besleme orani belirleyerek verilen efektin yapisina etki etmektedir.
Kontrollii efektlerde yavaslayip hizlanarak efektin olusmasini saglamaktadir (Kutlu

1996).
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Caglik: Universal bir caglikta her bir ig icin makara diizeni, fitil makarasi

tutuculari, birkac adet capraz ve rezerve bobin igleri bulunmaktadir (Ceven 2000).

Cekim Sistemi: Genellikle ii¢ silindirli ve ¢ift apronlu mansonlardan olusan
cekim sistemleri kullanilmaktadir. Silindir araliklar sabittir. Kanal ac¢ilmis mansonlar
kullanilarak 220 mm uzunluktaki lifler ile ¢alisilabilmektedir. Elyafin niteligine bagl
olarak, manson baskilar da degistirilebilmektedir (Ceven 2000).

Ana Iplik Gerilim Silindiri: Genellikle besleme silindiri iizerindeki bir
varyatorle tahrik edilmektedir. Varyator ayar1 makine kafas1 oniinden kademesiz olarak
yapilmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda, ana iplik gerilim silindirinin fantezi

ipligin kalitesine onemli dl¢iide etkidigi goriilmiistiir (Ceven 2000).

Oyuk Ig: Oyuk ig, iizerinde kops ya da flansli bobin tasiyan ve donme hareketi
yapan bir pargadir. Uzerinde tasidii baglama ipligini ana iplik ve efekt materyaline
sararak onlar1 sabitler ve biikiim vermektedir. iglerin iizerine konacak kops ve flansh
bobinlerin agirliklar1 ig hizin1 etkilemektedir. Oyuk ig iizerinde kops varken ig hizi
30.000 d/dk olurken flansl bobin ig hiz1 12.000 d/dk olmaktadir. Oyuk igler dokiim
olarak imal edilmekte ve titresimsiz olarak yataklanmaktadir. Calisma, fren ve

degistirme olmak {izere 3 pozisyonlar1 bulunmaktadir (Ceven 2000).

Biikiim Verici Kanca: Biikiim verici kanca oyuk igin altina tutturulmus metal
bir par¢adir. Ince ve kalin fantezi iplik iiretimine gore kullamlan kanca uzunlugu
farklidir. Kalin numaralarda uzun biikiim verici kancalar kullanilmaktadir. Asinan bir
kisim oldugundan degistirme konusu dikkate alinmalidir. Cikis silindiri ve besleme
silindiri arasinda kalan iplikler belirli bir yonde dondiiriilirse belirli bir biikiim
olusmaktadir. Eger ig saat yoniinde doniiyorsa, biikiim vericinin iizerindeki kisim Z
biikiim almaktir. Buna karsilik biikiim vericinin altindaki kisim ise S biikiim almaktadir

(Ceven 2000).

Besleme Silindiri: Besleme silindiri ipligin ¢ikis hizim1 yani tiretim hizim
belirlemektedir. Cekim sisteminden gecen efekt materyali, cikis silindirinden beslenen

ana iplikle karsilasmaktadir. Fazla besleme ile efekt materyali ana iplik izerinde
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yigilmalar olusturmakta ve dolayisi ile istenilen efektler meydana getirilmektedir. Fazla
besleme orani, ¢ikis silindiri hizinin, besleme silindiri hizina oranina denmektedir. Fazla

besleme orani ile verilen efektin yapisina etki edilebilmektedir (Ceven 2000).

Sarim Sistemi: Oyuk igli fantezi biikiim makinesinde elde edilen fantezi
iplikler makinenin ¢alisma prensibine gore makinenin alt ya da iist tarafinda bulunan

konik bobinlere sarilmaktadirlar.

Oyuk igli egirme prensibinde, genellikle ana elyaf hattinin etrafina filament
baglama ipligi sarilmaktadir. Sarma islemi oyuk ig girisinde yapilmaktadir. Bu sistemde

fantezi iplik olusumu 3 asamada aciklanmaktadir.

1. asamada yalanci biikiim vericili sistemde iplik oyuk ig i¢inden sifir ¢ikis
hiziyla (V=0) gecer. Fakat ig dondiigiinden oyuk igin tabanindaki biikiim verici ipligi
biiker. Boylece ige giren ipligin tersi yonde biikiim verilir. Yani Z biikiimlii olarak oyuk

ige giren iplik, biikiim vericiden sonra S biikiim alir.

2. asama cekimin ve ¢ikis silindirinin etkisini gostermektedir. Burada, ¢ikis
hiz1 sifirin {izerinde oldugundan, giristeki Z biikiimli iplik, biikiim vericiden sonra

biikiimsiiz hale gelmektedir.

3. asama baglama ipligi ig i¢inden biikiim vericiye kadar cekilmektedir.
Biikiim verici kancada, ¢ekilen materyal ile baglama ipligi birlikte sarilmaktadir. Yani,
gercek biikiim, biikiimii acilmis olan ana iplik ve efekt materyaline biikiim vericide
baglama ipligi tarafindan verilmekte ve bdylece efektler sabitlenmis olmaktadir.
Kullanilan efekt materyalinin, ana ipligin ve baglama ipliginin numarasi, lif tipi ve lif
uzunlugu fantezi iplik ozelliklerine etki etmektedir. Makine ve iiretim parametreleri
olarak da ¢ekim oram ile fazla besleme orami fantezi iplik yapisina etki etmektedir

(Kutlu 1996).

Oyuk igli sistemin avantajlar1 egirme ve iplik yapisi ile ilgili olmak iizere iki

grup altinda incelenebilir:
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a) Egirme ile ilgili avantajlar

- Egirme bolgesindeki diisiik gerilim: Sarma isleminde gerekli olan hassas egirme
hareketi, istenen ipligin kesitindeki lif sayisin1 azaltmaktadir. Bu nedenle, ince

iplik sektoriinde kullanilabilen iplik numarasi araligin1 genisletmek miimkiindiir

- Yiiksek Ig Hizi: Oyuk igli egirmede ig, baglama ipligi bobinini déndiirmek
zorunda olmasina ragmen, bu agirlik ring iplikciligi ile kiyaslandiginda oldukca
digiiktiir.  Yiksek ig hizi, iiretim hizimin artist anlamina gelmektedir. Son
zamanlarda yapilan oyuk igli fantezi iplik makinelerinde, flangli bobin
kullanildiginda ig hiz1 12500 d/dak. ve kops kullanildiginda ig hizi 25000
d/dak.’Iik hizlara kadar cikabilmektedir.

b) iplik yapisi ile ilgili avantajlar

- Ipliklerde minimum katlanma (biikliimlenme) egilimi

- Yiiksek emicilik yetenegi

- Yiiksek ortme yetenegi

- Yiiksek elastisite

- Az tiylilik

- Dabha az lif ile, ring ipliklere gore daha iyi kumas tutumu
- Bitim islemlerinde daha az maliyet ve daha basit islemler

- Az hatali iplik yapist (Kutlu 1996).

1.6. Senil Ipliklerle Tlgili Olarak Daha Once Yapilan Cahsmalar

Kalaoglu ve Demir (2001) senil iplik iiretiminde kullanilan hammadde ve
biikiim parametrelerinin bu ipliklerden {iiretilen dogsemelik kumaslarin, asinma dayanimi
ve dikis kaymasi iizerine etkilerini incelemislerdir. Bu calismada farkli yapilara sahip 23
senil dosemelik kumas elde edilmistir. Senil iplik hammaddesi ve senil iplik
biikiimiiniin kumaslarin asinma dayaniminda etkili oldugu tespit edilmistir. Viskon senil

ipliklerinden iiretilen kumaslar akrilik ve pamuk ipliklerinden iiretilen kumaslara gore
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daha fazla asinmistir. Pamuk senil ipliklerinden iiretilen kumaslarin en yiiksek asinma

direncine sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozdemir ve Kalaoglu (2001) senil iplik iiretiminde kullanilan malzeme ve
makine parametrelerinin diiz 6rme kumaslarin aginma direncine etkisini inceledikleri
calismada, farkli malzemeler kullanarak 33 farkli senil ipligi tiretmis, bu iplikleri diiz
orme makinesinde Ormiistiir. Asinma deneyleri Martindale aginma test cihazinda 1000,
2000, 3000, 4000 ve 5000 devirde gerceklestirilmistir. Pamuk senil ipliklerinden
iretilen kumaslarin viskon, lyocell ve akrilik senil ipliklerinden iiretilen kumaglara

nazaran daha yiiksek asinma direncine sahip olduklart belirlenmistir.

Kalaoglu ve Ozdemir(2002) yiin ve yiin karisimi senil ipliklerden olusan
kumaglarin asinma o6zelliklerini incelemistir. Farkli lif inceligine ve iplik numarasina
sahip % 100 yiin ve % 50 yiin-% 50 polyester karisimu iplikler kullanilarak siro ve cift
katlh olarak 10 farkli senil iplik tretilmistir. Bu iplikler diiz 6rme makinesinde
oriilmiistiir. Kumaslarin Martindale asinma testinde 5000 devir sonundaki hav kaybi
orani incelenmis, %100 yiin senil kumaslarin asinma direncinin yiin-polyester karigimi
senil kumaglara gore anlamli olarak daha diisiik oldugu goriilmistir. Hav iplik
numarasindaki azalis ile birlikte hav kaybi oraninin da azaldig belirlenmistir. Siro ve
katli ring biikiim hav iplikleri ile {iretilen senil ipliklerin aginma sonuglarinda biiyiik bir

fark gézlemlenmemistir.

Ozdemir ve Ceven (2002) senil iplik iiretim parametrelerinin dosemelik
kumaglarin asinma dayanimina etkisini incelemislerdir. Cesitli iplik hammaddelerinde
farkli numara, biikiim ve hav uzunlugu kullanilarak toplam 48 adet senil iplik
iiretilmistir. Uretilen senil ipliklerinden dosemelik kumaslar dokunmus ve kumaslarin
asinma dayanimlart incelenmistir. Senil ipliklerin numara, biikiim ve hav uzunluklarinin
kumaslarin asinma dayanimina etkisi oldugu belirlenmistir. 1.3 dtex akrilik ve viskon
senil ipliklerinden {iretilen kumaslarin 0.9 dtex akrilik ve pamuk senil ipliklerinden
tiretilen kumaslara gore daha diisilk asginma dayamimina sahip oldugu goriilmiistiir.
Yiiksek biikiim ve hav uzunluguna sahip senil ipliklerinden iiretilen kumaslarin asinma

dayaniminin daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Ulkii, Ortlek ve Omeroglu (2003) senil ipliklerin hav uzunlugu ve biikiim
miktar1 ile bu ipliklerden iiretilen dokuma kumaslarin yap1 6zelliklerinin kumas asinma
dayanimina etkisini incelemislerdir. Cesitli akrilik senil iplikleri ti¢ farkli hav uzunlugu
(0,7 ; 0,8 ; 1 mm) ve ii¢c farkli biikiimde (800, 850, 900 T/m) senil iplik makinesinde
tiretilip ti¢ farkli dokuma yapisinda dokunmustur. Asinma deneyleri Martindale asinma
test cihazinda 5000, 7500 ve 10000 devirde gerceklestirilmistir. Iplik biikiim ve hav
uzunlugu ile dokuma yapisinin kumaslarda asinma dayanimu iizerinde dnemli bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Diisiik biikiim ve hav uzunluguna sahip senil ipliklerinden

iretilen kumaglarin asinma dayaniminin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Nergis ve Candan(2003) senil diiz 6rme kumaglarin boyutsal, fiziksel ve
goriiniim 6zelliklerini, bilesen iplik numarasi, hav uzunlugu, yikama ve kuru temizleme
islemlerinin bir fonksiyonu olarak incelemislerdir. Uretilen senil iplikler E7 incelikli
diiz 6rme makinesinde ayni ayarlarda diiz Orgii yapisinda Oriillmiistir. Kumaslar
oncelikle standart atmosferik sartlar altinda bir haftalik kuru relakse islemine tabi
tutulmustur. Bu islemin ardindan kumaslar ii¢ farkli gruba ayrilmistir. Ik grup 40 °C’
de standart yikama makinesinde 1slatici ajan ilavesiyle yikanmis ve 60" boyunca
tamburlu kurutucuda 70 °C’ de kurutulmustur. Ikinci grup ilk gruba uygulanan ayni
yikama islemine tabi tutulup katli kurutucuda kurutulmustur. Son gruba ise yalnizca
kuru temizleme islemi yapilmistir. Yikama ve kuru temizleme islemlerinin senil
ipliklerinden iiretilen 6rme kumaslarin boyutsal davraniglarim etkiledigi anlagilmistir.
Kuru relakseye birakilan kumaslarin ilmek yogunlugu degerleri degismemistir.
Tamburlu kurutucuda kurutulan 6rme kumaglarin ilmek yogunlugu degerleri kath
kurutulan kumaslara gore daha yiiksek bulunmustur. Senil ipliklerinden iiretilen tiim
kumas numunelerinin ilmek iplik uzunlugu degerleri birbirine benzemektedir. En
yiiksek ilmek carpilmasi degerleri tamburlu kurutulan kumaslarda gozlenirken en diisiik
degerleri kuru temizlenmis 6rme kumasglar vermistir. Tamburlu kurutucuda kurutulan
orme kumaslar en yiiksek gramaj degerine sahiptir. Kuru temizlenmis 6rme kumaslarda
hem enine hem de boyuna yoniinde degisim gozlenmistir. Kath kurutucuda kurutulan
kumasglarda enine yoniinde yiiksek yiizdeli degisim goriiliirken, tamburlu kurutucuda

kurutulan ise boyuna yoniinde yiiksek yiizdeli degisim gozlenmistir. Kuru temizlenmis
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ve katl kurutcuda kurulan 6rme kumaglar enine yoniinde cekerken boyuna yoniinde
geniglemistir. Tamburlu kurutucuda kurutulan 6rme kumaslar hem enine hem de boyuna
yoniinde ¢ekme gostermistir. Kumaglarin aginma direnci 2000 devir sonunda agirlik
kayip oranlarina gore degerlendirilmistir. Kuru relakse yapilmis kumaglar haricinde hav
uzunlugu ve bilesen iplik numarasinin kuru temizleme yapilmis ve yikanmis kumaslarin
asinma dayamimlarina etkisinin olmadigi belirlenmistir. Kuru relakse yapilmig
kumaslarin asinma dayaniminin bilesen iplikler inceldikce ve uzun havlar kullamildik¢a
azaldigr goriilmiistir. Orme kumaslarin patlama mukavemeti senil ipligi olusturan
bilesen ipliklerin 6zelliklerinden etkilenmekte iken yikama ve kuru temizleme

islemlerinin etkisinin bulunmadig belirtilmistir.

Ulcay ve Eren (2004) senil iplikleri ile hava-jet tekstiire ipliklerinden iiretilen
dokuma kumaslarin asinma dayanimlarin1 kiyaslamiglardir. Asinma deneyleri 5000,
7500 ve 10000 devirde gerceklestirilmistir. Hava jeti ile tekstiire edilmis ipliklerden
iretilen kumaslarin asinma dayaniminin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Hava
tekstiire ipliklerin iiretilmesinde siirekli filamanlar kullanilmasi asinma dayanimini

artirmistir.

Ozdemir ve Ceven (2004) senil iplik hav uzunlugu, hav iplik hammaddesi ve
biikiim seviyesinin senil ipliklerinden {iiretilen dokuma kumaslarda asinma dayanimina
etkilerini arastirmiglardir. Senil iplikleri 0,7 ve 1 mm olmak iizere iki farkli hav
uzunlugu, iki farkli biikkiim (700, 850 T/m) ve alt1 farkli hav iplik malzemesi (viskon,
0,9 dtex akrilik, 1,3 dtex akrilik, penye pamuk, karde pamuk ve open-end pamuk)
kullanilarak iiretilmislerdir. Asinma deneyleri Martindale asinma test cihazinda 500,
1000, 2000, 5000 ve 10000 devirde gerceklestirilmistir. 1.3 dtex akrilik ve viskon senil
ipliklerinden iiretilen kumaslarin karde pamuk ve open end pamuk ipliklerinden iiretilen
kumaglara gore daha diisiik aginma dayanimi gosterdigi tespit edilmistir. Diisiik biikiim
ve hav uzunluguna sahip senil ipliklerinden {iiretilen kumaslarin asinma dayaniminin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Senil dokuma kumaslarin asinma dayanimi iizerine biikiim

faktoriiniin etkisi, hav uzunluguna etkisine gore daha fazladir.

Ozdemir ve Ceven (2004) senil iplik iiretim parametrelerinin iplik ve dokuma

kumaslarin aginma dayanimina etkilerini incelemislerdir. Senil iplikleri iki farkli
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numara (Nm 4, Nm 6), iki farkli biikiim (700, 850 T/m), iki farkli hav uzunlugu (0,7; 1
mm) ve alt1 farkli hav iplik malzemesi (viskon, 0,9 dtex akrilik, 1,3 dtex akrilik, penye
pamuk, karde pamuk ve open-end pamuk) kullanilarak toplam 48 adet iiretilmistir. Bu
ipliklerden iiretilen dokuma kumaslarin Martindale test cihazinda yapilan aginma
deneyleri 10000 devirde gerceklestirilmistir. Biikiim, hav uzunlugu ve hav iplik
malzemesinin senil iplikler ile bu ipliklerden iiretilen kumaslarin asinma dayanimina
etki ettigi goriilmiistiir. Yiiksek biikiim ve hav uzunlugu ile dogal iplik malzemesine
sahip iplikler ve bu ipliklerden iiretilen kumaslarin asinma dayanimlarinin da yiiksek
oldugu belirlenmistir. Pamuk hav materyalinden olusan senil ipliklerin yiiksek, viskon
ve 1.3 dtex akrilik hav materyalinden olusan senil ipliklerin ise diisiik asinma direncine
sahip oldugu belirlenmistir. Open-end senil ipliklerinin asinma dayanimi karde ve penye
senil ipliklerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Pamuk ve 0.9 dtex akrilik senil
ipliklerinden tiretilen kumaslarin aginmaya daha fazla direngli oldugu tespit edilmistir.
Open end ve karde pamuk senil ipliklerinden iiretilen kumaslarin penye pamuk senil
ipliklerinden {iretilen kumaslara gore daha yiiksek asinma dayamimina sahip oldugu
goriilmiistiir. Senil ipliklerinden iiretilen kumaslarin aginma direnciyle senil ipliklerinin

asinma direnci arasinda 6nemli bir iligski olduguna karar verilmistir.

Ortlek ve Ulkii (2004) senil ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin asinma
dayanimi iizerinde iplik biikiim, hav iplik malzemesi ve hav uzunlugunun etkisini
incelemisglerdir. Senil iplikleri ii¢c farkli biikkiim (800, 850, 900 T/m), ii¢ farkli hav
uzunlugu (0,7; 0,8; 1 mm) ve iic farkli hav malzemesi (pamuk, viskon, akrilik)
kullanilarak toplam 27 adet iiretilmis ardindan dokuma makinesinde dokunmustur.
Asinma deneyleri 5000, 7500 ve 10000 devirde gerceklestirilmistir. Pamuk senil
ipliklerinden iiretilen kumaglarin viskon ve akrilik senil ipliklerinden iiretilen kumaslara
gore daha yiiksek asinma dayanimina sahip oldugu, en yiiksek asimnmanin viskon
ipliklerinden tiretilen kumaslarda goriildiigii tespit edilmistir. Biikiim miktar1 ve hav

uzunlugu azalisinin kumag asinma dayanimini olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Ceven ve Ozdemir (2005) senil iplik parametrelerinin iplik cekme davranist
tizerine etkisini incelemislerdir. Alt1 farkli hav malzemesi (viskon, 0,9 dtex akrilik, 1,3

dtex akrilik, taranmig pamuk, kadre pamuk ve open-end pamuk), iki farkli hav uzunlugu
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(0,7 ve 1 mm) ve iki farkli biikiim (700 ve 850 T/m) kullanilarak Nm 4 ve Nm 6
numarali senil iplikler {retmislerdir. Senil ipliklerin ¢ekme davramisina karar
verebilmek i¢in kaynar ¢ekme laboratuvar test metodu kullanilmistir. Cekme 6zelligi
numune uzunlugundaki yiizdesel degisim miktariyla Slciilmiistiir. Olciimler standart
atmosferik sartlar altinda iic kez tekrar edilmistir. Dogal liflerden olusan senil
ipliklerinin ¢ekme davranisinin sentetik liflerden olusan senil ipliklerinden daha diisiik
oldugu gozlenmistir. Viskon ile open-end pamuk senil iplikleri diisiik kaynar ¢cekme
gosterirken akrilik senil iplikleri yiiksek kaynar cekmeye sahiptir. Her iki senil iplik
numaras1 i¢cin kaynar ¢ekme davranist ipliklerdeki biikiim artisiyla birlikte diigme
egilimindedir. Bunun nedeninin iplik biikiimiiyle artan iplik yap rijitligi degeri oldugu
diisiiniilmektedir. Hav uzunlugunun azalmasi iplik hav yogunlugunu artirip daha siki bir
yapt olusturdugu icin hav uzunlugu azaldikca senil iplik kaynar cekme degeri de

azalmastir.

Babaarslan ve ilhan (2005) senil ipliklerin hav uzunlugu degerinin senil
ipliklerinden {iretilen jakarli dokuma kumaglarin asinma direngleri iizerine etkisini
incelemislerdir. Senil iplikleri dort farkli hav uzunlugu (0,7; 0,8; 1; 1,2 mm)
kullanilarak senil iplik makinesinde iiretilmislerdir. Uretilen senil iplik numuneleri 15
dakika boyunca 65 C sicaklikta buhar icine emdirildikten sonra c¢ile formunda
boyanmistir. Boyanmis senil iplik numuneleri jakarli dokuma makinesinde désemelik
kumas formunda dokunmustur. Dokunan kumas numuneleri 6-7 saniye siiresince
yaklagik 90-100 C de kuru buhar altinda fikse edilmistir. Asinma deneyleri Martindale
asinma test cihazinda 1000, 2500, 5000, 7500, 10000, 15000 ve 20000 devirde
gerceklestirilmistir. Senil iplik hav uzunlugunun bu ipliklerden iiretilen kumaslarin
asinma dayamimina Onemli etkiler gosterdigi tespit edilmistir. Kumaslarin asinma
egilimleri iplik hav uzunlugu artisiyla yiikselmistir. En diisiik hav kayb1 oram1 0.7 mm

hav uzunluguna sahip senil ipliklerden tiretilen kumaslarda meydana gelmistir.

Nergis (2006) elastanli senil iplikten iiretilen 6rme kumaslarin boyutsal ve
fiziksel 6zellikleri ile asinma dayanimlarini incelemistir. Senil ipliklerde hav materyali
olarak OE Rotor pamuk ve OE Rotor viskon iplikleri se¢ilmis, pamuk hav iplikleriyle
pamuk Kkilit iplikleri, viskon hav iplikleriyle de viskon kilit iplikleri kullanilmistir. Bu
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iplikler E5 incelikli el 6rme makinesinde diiz orgii yapisinda oriilmiistiir. Orme
kumaslarin bir kismi standart atmosferik sartlar altinda 1 hafta siiresince kuru relakse
yapilmis, bir kismi standart yikama makinesi kullanilarak 40 °C’ de yiin programinda,
1slatic1 ajanla beraber yikanmis, diger kumaslar ise ev tipi kurutma makinesinde 70 °C’
de kurutulmustur. Her bir grup kumasa (kuru temizlenmis-yikanmig-kurutulmus)
gramaj, patlama mukavemeti, kumas kalinli§i, asinma dayanimi ve boyutsal stabilite
testleri uygulanmistir. Kuru temizlenmis Orme kumaslar tamburlu kurutucuda
kurutulmus 6rme kumaslara gore daha diisiik siklik, ilmek iplik uzunlugu, ilmek
yogunlugu, gramaj ve kalinlik degerleri vermistir. 2500 devir sonuna dek uygulanan
asinma testi sonucunda en yiiksek hav kaybinin viskon kumaslarda meydana geldigi
belirlenmistir. Kurutma makinesinde kurutulan kumasin, kurutma islemi sirasinda
olusan boyut degisimleri nedeniyle her iki yiiziinde de hav kaybimin azaldig
goriilmiistiir. Zemin ipliklerinin tiimiinde elastan yapr kullamimi kumaslarin aginma
direncini artirmis, ipligin daha elastik olmasini saglamistir. Zemin ipliklerinin biikiim
miktari, kumaglarda asinma testi sonucu olusan hav kaybi iizerinde herhangi bir etki
yapmamistir. Kumaglarin patlama direnci ve kumas kalinlig: ile senil iplikte elastan

kullanimi arasinda bir iligki gbzlenmemistir.

Ozdemir ve Ceven (2006) goriintii analiziyle birlikte senil kumaslarin aginma
davraniglarini incelemislerdir. Arastirmacilar farkl lif inceliklerindeki % 50 yiin-% 50
polyester karistmi ve % 100 yiin, cift katl ring ve sirospun ipliklerden senil iplikler
tiretmistir. Bu ipliklerden E7 incelikli diiz 6rme makinesinde, ayn1 makine ayarlarinda
diiz orgii yapida kumas Ooriilmiistir. Orme kumaslarin Martindale asinma olcer
cihazinda, hav iplik tipi, hav iplik materyali ile hav iplik lif inceliginin asinma direnci
lizerine istatistiksel olarak 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Uretim esnasinda
harmanda polyester lif, uygun incelikte yiin lifi ve sirospun hav iplik kullanilan
kumaglarin asinma dayaniminin daha yiikksek oldugu goriilmistiir. Yiiksek hav
yogunluguna sahip senil iplikleri diisiikk hav yogunluguna sahip olanlara gore daha az
asinmaktadir. Ozdemir ve Ceven, senil ipliklerin aginma o6lciim sonuglarindan, bu
ipliklerden oriillecek olan kumasin asinma dayamimlarinin = Sngoriilebilecegini

belirtmislerdir.
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Ozdemir ve Ceven (2006) bulanik mantik yontemiyle senil kumaslarin asinma
dayanimlarim tahmin edebilmeyi amaclayan ¢alismalarinda senil ipliklerinden iiretilen
dokuma kumaslarin aginma dayanimina senil iplik numarasi, hav uzunlugu ve biikkiim
seviyesinin etkisini incelemislerdir. Senil iplikler, iki farkli numara (Nm 4, Nm 6), iki
farkli hav uzunlugu (0,7; 1 mm) ve iki farkli biikiimde (700, 850 T/m) senil iplik
makinesinde iiretilmis ardindan dokuma makinesinde dokunmustur. Asinma deneyleri
Martindale cihazinda 10000 devirde gerceklestirilmistir. iplik numaras1 arttig1 zaman,
yiiksek hav uzunluk degerleri icin kiitle kayb1 degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir. Iplik
biikiim ve hav uzunlugu artis1 bu ipliklerden iiretilen kumaslarin asinma dayanimini
olumlu yonde etkilemistir. Diisiik biikiim seviyesinde hav uzunlugundaki artigla birlikte

kiitle kayb1 degerlerinde anlamli bir diisiis yaganmustir.

1.7. Diger Fantezi ipliklerle ilgili Olarak Daha Once Yapilan Cahsmalar

Baoyu ve Oxenham (1994) oyuk igli fantezi ipliklerin karakteristikleri
tizerinde {iiretim hizinin etkilerini incelemislerdir. Sade ve fantezi iplikler oyuk igli
makinede farkli egirme hizlar1 kullanilarak iiretilmislerdir. Calismada fantezi ipliklerin
karakteristik Ozelliklerine karar vermek icin bazi teknikler kabul edilmis ve proses
hizlartyla olusan degisimlerin miktar1 belirlenmistir. Iplikler oyuk igli fantezi iplik
makinesi iizerinde 5 farkli iiretim hizinda iiretilmislerdir. Arastirilan fantezi iplikler 2
adet temel iplik ile 1 adet cekilmis liflerden olusan bukle fantezi iplikleridir. Efekt
bileseni iplik formunun olustugu bolge icine yiiksek hizda beslenmis ardindan temel
iplikler oyuk igden, baglayict iplik tarafindan sarilarak birlestirilmistir. Temel
ipliklerinin hizi, eklenen besleme silindiri vasitasiyla bagimsiz bir sekilde kontrol

edildiginde testin hiz1 iiretim hizina denk olmaktadir.

Nergis (2002) merdiven tip orme fantezi ipliklerin 6zelliklerini etkileyen
faktorleri incelemistir. Bu calismada merdiven tip fantezi ipligin final numarasi, kopma
dayanimi ve goriiniim Ozellikleri {izerinde bilesen ipliklerin 6zelliklerinin etkisi
incelenmistir ve yapilan aciklamalar merdiven tip fantezi ipliklerin final numaralarini
belirlenmesini saglamistir. Merdiven tip fantezi iplikler, her bir 6rme kafasina ii¢ iplik
kilavuzu beslenen kiiciik capli yuvarlak 6rme makinesinde, bilesen iplikler ve belli

besleme oranlar1 kullamlarak iiretilmistir. Iplikler, tiim yonlerde iplik iginde zincir
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(zemin) formu olusturmak i¢in iki kilavuz vasitasiyla getirirler ve orta kilavuzdan gelen
iplik band (hav) formu olusturur. Hav ve zemin olarak kullanilan iplikler; 161 denye
boyanmis polyester, zemin i¢in 104 denye polyester, hav i¢in 161 denye polyester,
polyamid 6.6, Nm 50.6 polyester ile kullanilan akrilik, Nm 40.6 nylon ile kullanilan
akrilik ve Nm 45.5 viskon iplikleridir. Bu iplikler 55:85, 65:75, 75:65 ve 85:55
oranlarinda siniflandirilmiglardir. Tiim polyester ve polyamid iplikleri filament, diger

iplikler ise stapel liflerden yapilmistir.

Sonuglara gore merdiven tip fantezi ipliklerin goriiniim ve karakteristigini
etkileyen ana parametreler; fantezi iplik formunu olusturan bilesen ipliklerin numaralari,
hav yogunlugu, zemin iplikler arasindaki direng, fantezi iplik formunu olusturan bilesen
ipliklerin kopma dayamimlar1 ve bilesen iplik tipleridir. Merdiven tip 6rme fantezi
ipliklerin kopma dayanimi; zemin iplik numara/cm, hav yogunlugu ve tek bilesen
ipliginin kopma dayanimina baglidir. Polyamid ipligi yiiksek iplik direncine sahip
olmasina ragmen polyamidden iiretilen fantezi iplikler diisiik kopma egilimine sahiptir.
Ipligin cm’sindeki zemin ve hav ipliklerin numaralarinin yiiksek olusu, ipliklerin
kopmasimi kolaylastirabilen bir etki oldugu icin diisiik kopma dayanimina neden
olmaktadir. Ipliklerin goriiniimii degerlendirildiginde ise; filament ipliklerden olusan
orme fantezi iplikler agik en karakteristigi sergilemektedir oysa stapel liflerden olusan
iplikler acik en pozisyonda sekillerini koruyamamaktadir, ayrica filament iplikleri

fantezi ipliklere parlak ve ¢ekici bir goriiniim kazandirmaktadir.

Nergis ve arkadaglart (2004) sanet fantezi ipligin goriiniimiinii ve 6zelliklerini
etkileyen faktorleri incelemislerdir. Bu calismada sanet fantezi iplik final numarasinin
hesaplanmas1 ve prosesin ana parametrelerinin iplik karakteristigi iizerindeki etkisi
aragtirilmistir. Sanet fantezi iplikleri, 4 adet 6rme kafasina sahip, iplik {initelerini alip
sarimini yapan ve iizerinde konik caglik bulunan minyatiir yuvarlak 6rme makinesinde
iretilmislerdir. Toplam 67 adet olacak sekilde 11, 18, 23 ve 53 tex numaralarina sahip
polyester filament iplikleri ile taranmis 40/1, 30/1, 20/1, 10/1 Ne numarali pamuk
iplikleri kullanilmas1 vasitasi ile sanet iplikleri olusturulmustur. Iplikler ii¢ farkh

harman oranina (2, 1.6, 1.5) gore ve ii¢ ¢esit igne (6, 8, 10) kullanilarak iiretilmistir.
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Sonuglara gore, harman oranlarinin artisi, sanet iplik numarasinin
iyilestirilmesini ve diisiik ilmek yogunlugunun elde edilmesini saglamistir. Harman
oraninin sabit kaldig hallerde igne numaralarindaki artigla birlikte ilmek yogunlugunun
da arttigt gozlemlenmistir. Artis gOsteren igne numarasi ve beslenen ipligin
numarasindaki artis sanet ipligin daha diizgiin bir sekilde iiretilmesini saglamaktadir.
Igne numarasinin nasil belirlendigi kilit bir noktadir. igne numarasi, beslenen iplik
ozelliklerini ve oranimi belirlemek i¢in Onemlidir. Sanet ipligin goriiniimii beslenen
ipligin kalitesinden etkilenmektedir ve parlaklifin artmasi ile dolgunluk ve kalinlik
eldesi, sanet iplik goriiniimiinii iyilestirmektedir. Kiiciik igne numarasiyla iiretilen
pamuk sanet iplikleri daha ¢ok begenilmis olup polyester iplikler i¢in ise, parlaklik
ozelligi secmen kararimi etkileyen en onemli kriter olmustur. 6 ve 8 igne kullanilarak
tiretilen ipliklere nazaran 10 igne kullanilmasi ipligi daha kalin ve daha parlak bir hale
getirmektedir. Pamuk sanet ipliklerin iiretilmesi esnasinda ignelerin arttirilmasi, iplikte
yuvarlak iplik formunun kaybolup diiz bir sekle gelmesine sebep olmaktadir. Harman
orani da ipligin goriiniimiinii etkilemektedir, oranin diisiik alinmas1 dikis yogunlugunu
artirarak sanet ipligin tiniform bir goriiniim kazanmasimi saglamaktadir. Pamuk ipligi
icin renk, polyester ipligi icin ise parlaklik 6zelligi sanet ipliklerde sec¢im kriterini

etkileyen en onemli 6zelliklerdir, kalinlik 6zelligi ise daha arka planda kalmaktadir.

Candan ve Nergis (2006) cesitli 6rme kumas yapilarinda bukle fantezi
ipliklerin performansini incelemislerdir. Bu c¢alismada bilesen ipliklerinin biikiim
miktari, biikkiim yonii ve besleme oranmi ile bukle iplik o6zellikleri iizerinde iplik
numarasinin etkileri ve bu ipliklerden iiretilen kumaslarin diiz orgii ile 1x1 rib orgii
yapilarindaki performanslar1 arastirilmistir. Bukle iplikleri iiretilitken 280 denye nylon
zemin ipligi, 70 denye nylon baglama ipligi kullanilmistir. Efekt materyali olarak da
Nm 15 yiiksek akrilik, Nm 15/2 yiiksek akrilik, Nm 15/2 ve Nm 35/4 standart akrilik
iplikleri kullanilmigtir. Tiim S ve Z biikiim yonleri i¢in zemin ve efekt iplikleri
etrafindaki baglama ipliginin biikiim miktarlar1 450, 500 ve 550 T/m’ dir ve c¢aligmada

% 100 ve % 200’liik asir1 besleme oranlart kullanilmistir.
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Ipliklerin kodlanmas: efekt materyal/ biikiim yonii / biikiim miktar1 / besleme
orani seklinde olmustur. Ornegin; Nm 15/2HB / S /450 / 100 demek, bukle ipligin efekt
materyali Nm 15/2 yiiksek akrilik, baglama ipligin biikiimii S yonlii, biikiim miktar1 450

T/m ve besleme oran1 % 100’diir demektir.

Bukle iplikleri, Mispa FN 64 tipinde kombine fantezi egirme sistemine sahip
fantezi iplik makinesinde iiretilmistir. Bukle ipliklerden elde edilen diiz 6rgii ve 1x1 rib
kumaglar CMS 320 TC model Stoll marka 6rme makinesinde oOriilmiistiir. Efekt
ipliklerinin numara ve boyuna karar verilerek bukle iplikler degerlendirilmistir. Bukle
fantezi ipliklerinden elde edilen 6rme kumasglarda, gramaj, kumas kalinlig1 ve asinma

direnci testleri yapilmistir.

Sonuglara gore, besleme oranina bakmaksizin, S biikiimlii ipliklerdeki efekt
ipliklerinin numarasi Z biikiimlii ipliklere gore daha yiiksek bulunmustur. Besleme orani
% 100 den % 200’e ¢iktig1 zaman efekt boyu artmaktadir. Z biikiimlii bukle ipliklerinin
efekt boyu S biikkiimlii ipliklere gore daha yiiksektir. Efekt boyuna nazaran efekt
numarasi bukle ipliklerden olusan 6rme kumaglarin asinma davramisimi daha fazla
etkilemektedir. Kumas iiretimi esnasinda Nm 15 yiiksek akrilik materyalinin bukle
ipliklerde kullanilmasi sartiyla tim rib ve diiz orgii yapili kumaslarda kumasin 6n
yiiziinde asinma daha yiiksek olmustur. Nm 15/2 yiiksek akrilik gibi kath
materyallerden olusan bukle ipliklerinin kullanilmasi sartiyla ise tiim yapilarda kumagin
arka yliziinde asinma daha yiiksek olmustur. Diiz orgii kumaglar rib kumaslara gore

asinmaya daha az direnglidir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Fantezi iplik kullaniminin 6rme kumas performansina etkilerini tespit
edebilmek amaciyla farkli hammaddelerde, senil ve makarna olmak iizere iki tipte
fantezi iplik {iiretilerek bunlardan kumas numunelerinin Oriillmesi diistiniilmiistiir. Bu
amagla cok sayida iplik ve kumas numunesine ihtiya¢ duyuldugu aciktir. Ancak
numunelerin isletme sartlarinda oriilecek olmasi numune sayisini sinirlayici bir faktor
olmustur. Bu yiizden tiim numuneler RL-diiz 6rgii yapisinda ayn1 ayarlarda oriilmiigtiir.
Farkli hammadde kullaniminin fantezi iplik Ozelliklerine dolayisiyla kumasg
ozelliklerine etkilerini gorebilmek i¢in akrilik, polyester, pamuk, viskon olmak iizere 4
farkli hammadde kullanilarak 3 Nm numarada senil ve makarna fantezi iplikler

iretilmistir.

3 Nm numaraya sahip senil iplik yapisi iki zemin ve 3 hav ipliginden
olusmaktadir. Deneylerde kullanilan senil ipliklerin iiretiminde kullanilan ipliklerin

ozellikleri ve tanitic1 kodlar Cizelge 2.1.”de verilmistir.

Cizelge 2.1. Senil iplik iiretiminde kullanilan ipliklerin &zellikleri ve senil ipliklerin
kodlari

Zemin ve Hav Iplik Ozelligi Iplik Kodu
SA SP SC SV
Hammadde Akrilik | Polyester | Pamuk | Viskon
Iplik Numarasi Ne Ne 30/1 Ne Ne
30/1 30/1 30/1
Iplik Biikiimii (Tur/m) 6217 7017 6537 | 6637
Iplik Biikiim Faktorii (o) 87.21 08.45 91.71 | 93.11

3 Nm numaraya sahip makarna iplikleri, iki zemin, 1 efekt ipligi ve 2 fitilden
olusmaktadir. Makarna ipliklerin iiretiminde kullanilan ipliklerin 6zellikleri ve tanitici

kodlan Cizelge 2.2.’de verilmistir.

Uretilen her bir hammaddeye ait senil ve makarna ipliklerinin tiim bilesen

iplik ve materyalleri de kendi hammaddesinden secilmistir.
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Cizelge 2.2. Makarna ipliklerin iiretiminde kullanilan iplik ve fitilin 6zellikleri ile
makarna ipliklerin tanitict kodlart

Iplik Kodu

MA | MP | MC | MV
Zemin ve Baglama Ipligi Ozelligi
Hammadde Akrilik | Polyester | Pamuk | Viskon
Iplik Numarasi Ne Ne 30/1 Ne Ne

30/1 30/1 30/1
Iplik Biikiimii (Tur/m) 6557 643 Z 7277 | 6127
Iplik Biikiim Faktorii (o) 91.99 90,30 102.10 | 85.95
Fitil Ozelligi
Hammadde Akrilik | Polyester | Pamuk | Viskon
Numara Ne0.55 | Ne 0.8 | Ne 0.6 | Ne 0.5
Biikiim (Tur/m) 3327 3657 3847 | 2927

2.2. Yontem

2.2.1. Senil ve makarna ipliklerin ve kumaslarin eldesi

Deneylerde kullanilan senil iplikler, isletme sartlarinda Yu-Shin marka YS 13
CN model senil fantezi iplik makinesinde, 1.0 mm hav uzunlugunda, final numaralar1 3
Nm olacak sekilde aym ayarlarda iiretilmistir. ipliklerin iiretiminde kullanilan senil iplik

makinesinin parametreleri Cizelge 2.3.”de verilmistir.

Cizelge 2.3. Senil iplik makine parametreleri

Marka-Model Yu-Shin YS 13 CN
Ig Kapasitesi/ I§ Arahig (mm) 20 i§/190 mm

Ig Hiz1 (d/dk) - Efekt Bas Hiz1 (d/dk) 6800 — 12600
Uretim Hizi (m/dak) 7,70

Kesim Tipi/ Kesici Jilet Uzunlugu (mm) Jiletli (Tiger)/ 16-25
Puli Ayari —Tur Dislisi (3 Nm Iplik Numaras1 | 23-44

igin)

Deneylerde kullanilan makarna iplikler, isletme sartlarinda Mispa marka HS
BO model oyuk igli fantezi iplik makinesinde, makinenin hep ayni gbziinde 300 tur/m
biikiimde, %23 fitil ¢ekim hizinda, final numaralar1 3 Nm olacak sekilde ayn1 ayarlarda
(aym makine hiz1 ve devir sayilarinda) iiretilmistir. Ipliklerin iiretiminde kullanilan

makarna iplik makinesinin parametreleri Cizelge 2.4.’de verilmistir.
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Cizelge 2.4.Makarna iplik makine parametreleri

Marka-Model Mispa HS BO | Apron Genisligi (mm) 55

Final Sarim Tipi Bobin Cikish | Giris Hizi - Besleme | %100 -%114
Hiz1

Ig Kapasitesi 72 Cikis Hiz1 %100

Ig araligi(mm) 239 Uretim Hiz1 (m/dk) 21

Ig Hiz1 (d/dk) 6300 Balaban Takip 1200

Elyaf Uzunlugu (mm) | 40-140 Baski Tipi (On ve Arka) | 2 Ayri Kol

Uretilen senil ve makarna iplikler Loris Bellini marka HT bobin boyama
makinesinde, 2,5 bar calisma basincinda, 1/10 flotte oraninda, 3500 It su hacminde
boyanmistir. Kullanilan her farkli hammadde icin farkli receteler uygulanmistir.

Uygulanan recgeteler Sekil 2.1-2.4.”de verilmistir.

Sicakhk C
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» Boyama
1
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' ! i
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Sekil 2.1. Akrilik senil ve makarna ipliklerin boyama recetesi ( ph =4,5)
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Sekil 2.2. Polyester senil ve makarna ipliklerin boyama recetesi (ph=4,5)
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Sekil 2.3. Viskon senil ve makarna ipliklerin boyama recetesi ( ph = 10,5)
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Sekil 2.4. Pamuk senil ve makarna ipliklerin boyama regetesi ( ph = 10,5 )

Orme kumas numunelerinin tiimii; isletme sartlarinda, Shima Seiki marka,
SES 234 CS model, jakarli, 6 sistemli, tandem caligilabilen, E3 incelikteki diiz 6rme
makinesinde Oriilmiistiir. Her bir 6rgii tipi i¢cin 102 ¢ubuk genisliginde, 180 cm boyunda

2 parca kumas numunesi iiretilmistir.

Fantezi iplik kullaniminin 6rme ve dokuma kumas performanslarina etkilerini
kiyaslayabilmek icin boyali senil ve makarna ipliklerin atkida yer aldigi, Polyester FDY
(Tekstiiresiz) 150 denye ¢ozgii kullanilarak ¢ozgii ribsi orgiide dosemelik dokuma
kumagslar iiretilmistir. Kumasglar isletme sartlarinda, Somet marka Excel model kancali
atki atma sistemli, jakarli agizlik agma sistemli dokuma tezgahinda, 350 devir /dakika
tezgah devrinde iiretilmistir. Toplam ¢6zgii tel adedi 10672, tarak eni 146 cm, kumas
eni 144 cm, atki sikligr 10 atki/cm ve ¢ozgii siklig1 72 ¢ozgii/cm olarak dokunmustur.
Her bir atki ipligi ¢esidi icin 50 cm boyunda kumas iiretilmistir. Uygulanan 6rgii raporu

Sekil 2.5.”de verilmistir.
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Sekil 2.5. Dokuma kumaslarin iiretiminde kullanilan ¢6zgii ribsi orgii raporu

Ham dokuma kumaslar, Monforts marka Montex model ram6z makinesinde
180 °C sicaklik, 4 bar fular basinci ve 20 m/dk makine hiz1 ayarlarinda 10 gr /It Alfalina

adli yumusatici verilerek isleme tabi tutulmustur.

2.2.2. ipliklere uygulanan testler

Tiim deneyler standart atmosfer sartlarina uygun olarak yapilmstir.

2.2.2.1. iplik numarasmin belirlenmesi

Elde edilen senil ve makarna ipliklerin numara 6l¢iimleri Dogrusal Yogunluk
Tayini “ISO 2060-1994: Ambalaj Tekstil Iplikleri-Lineer Yogunluk Tespiti (birim
uzunluk bagma agirlik) Skein Formu” standard: referans alinarak yapilmustir. Olgiimler

sirasinda 0.001 hassasiyete sahip Scalcer marka elektronik tart1 kullanilmisgtir.

2.2.2.2. Iplik biikiim miktarimn belirlenmesi

Senil ve makarna fantezi ipliklerin biikiim miktarlarinin 6l¢timii i¢in “ISO
2061-1995: iplikte biikiim miktarinin tayini”  standardi kullamlmustir. Olgiimlerde

Zweigle marka biikiim 6lgme aleti kullanilmagtir.

2.2.2.3. ipliklerde asinma miktarimn belirlenmesi

Senil ve makarna fantezi ipliklerde asinma miktarimin tayini i¢in herhangi bir
test aleti mevcut degildir. Bu nedenle Ceven (2002) tarafindan gelistirilen fantezi
ipliklerin asginma miktarlarinin belirlenmesi yontemi uygulanmistir. Bu metot icin James

H. Heal & Coo. Ltd. Marka Siirtme Haslig1 test cihazi kullamilmaktadir. Asindirict



43

yiizey olarak 5x5 cm boyutlarindaki refakat kumagi yerine yine 5x5 cm boyutlarinda

ince zimpara kagidi kullanilarak ipliklere asinma etkisi olusturulmaktadir.

Deneylerde kullanilacak iplikler, 170 mm uzunlugunda ve 30 mm genisliginde
dikdortgen bir mukavva iizerine 5 tur sarilmistir. Fantezi iplik sarimi yapilmis olan

mukavva, kumas yerlestirme haznesine alet iizerindeki igneler ile sabitlenmistir.

Kullanilan zimpara kagidi, English Abrasives & Chemical Limited firmasina
ait, su gecirmez Ozellikteki silikon karbit esasli Supraflex Paper 166 tipinde secilmistir.
Zimpara kagidi Crockmeter’ in hareketli iist kistmdaki bolgeye sikistirma yay1 vasitasi
ile sabitlenmistir. Crockmeter siirtme hasligi cihazinda bu degisiklikler yapildiktan
sonra ipliklere uygulanacak devir sayisim belirlemek amaciyla iplikler iizerinde 6n
denemeler yapilmig ve ilk kopan iplik cinsinin devir sayisina gore tiim ipliklere
uygulanacak devir sayisi belirlenmistir. Denemeler sonucunda ilk kopan iplik olan
viskon senil ipligin kopma devir sayisi, tiim ipliklere uygulanacak siirtme devir sayisini
belirlemistir. Bu deger 20 siirtme devrinde olmustur. Buna goére saniyede 1 devir olacak
sekilde ve toplam 20 devir i¢in zimpara kagidinin yapacag dogrusal hareket ile fantezi
ipliklerde asinma miktarn tayini yapilmistir. Fantezi iplikler asinmaya maruz
birakilmadan 6nce zimpara ile temas eden kisminin agirligi tespit edilmis ve 20 devir
sonunda ikinci bir 6l¢iim yapilmistir. Buna gore ipliklerde asinma testi sonrasindaki %
agirlik kaybir degeri, denklem (2.1.)’den hesaplanmistir. Bu denklemde A, ipligin ilk

agirligi, B, asinma testi sonrasi iplik agirhigidir.
ipliklerde Asinmada Agirlik Kayb1 (%) =100x (A-B)/A (2.1.)
2.2.2.4. ipliklerde kaynar su cekme miktarinin belirlenmesi

Fantezi ipliklerin ¢ekme miktarlarimin tespiti amaciyla kaynar su testi
yapilmistir. Bu test, Ceven (2002) tarafindan kullanilan Mega Tekstil Sanayi ve Ticaret
A.S.’ye ait kaynar su cekmesi laboratuvar yOntemine gore yapilmistir. Bu test
yonteminde kaynar su demiri duvar cetvelindeki yerine yerlestirilir. Bobinlerden duvar

cetveline 50 cm ayarlanacak sekilde ug¢larina 10. gramlik agirliklar baglanarak iplikler
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asilir. Daha sonra demirler yerinden cikarilip iplikler demire sarilir. Su 1sitma kabinin
85 °C sicakliga ulasmasindan sonra, demir sicak su icerisine koyulur. A¢ik havada 85 °C
‘de 15 dakika bekletilir. 15 dakika sonra kaynar su demiri c¢ikarilir ve 5 dakika
dinlendirilir. Tekrar duvar cetvelinde kaynar su demiri yerine oturtularak iplikler agilir.
Her ipligin acildig1 tam olarak goriildiikten sonra duvar cetvelinden her iplik icin dl¢iim
almir. Buna gore ipliklerde kaynar su c¢ekme miktar1 (%), denklem (2.2.)’den
hesaplanmistir. Bu denklemde A, ipligin ilk uzunlugudur. 50 cm alinir. B, ipligin kaynar
su ¢ekme testi sonras1 uzunlugudur. Bu 6l¢iim, kaynar su demiri, su 1sitma kabininden

cikarildiktan 60 dakika sonrasi i¢in de tekrarlanmaktadir.

1pliklerde Kaynar Su Cekme Miktar1 (%) = 100x (A-B)/A 2.2))

2.2.2.5. ipliklerin kopma mukavemetinin belirlenmesi

Ipliklerde kopma mukavemeti TS 245 EN ISO 2062: Tekstil- Paketlerden
Alinan Iplikler- Tek Ipligin Kopma Mukavemetinin ve Kopma Uzamasmin Tayini
standardina uygun olarak 500 mm’lik test uzunlugu ve 500 mm/dk’lik test hizinda her

bir iplik tipi i¢in 10 6l¢iim yapilarak belirlenmistir.

Tek iplik mukavemeti, Instron marka ¢ekme cihazinin c¢eneleri arasina
yerlestirilmis bir ipligin kopma noktasina kadar uzatilmasi sirasinda kaydedilen
maksimum cekme kuvvetidir. Tek iplik mukavemeti testleri sonunda test edilen ipligin
kopma yiikii, kopma tenasitesi, kopma deformasyonu ve young modiilii degerleri elde

edilebilmektedir.

2.2.3. Orme kumaslara uygulanan relakse islemleri
2.2.3.1. Kuru relakse

Diiz 6rme makinesinde oriilen kumas numuneleri diiz ve piiriizsiiz bir zemin

tizerinde, hi¢ bir kuvvet uygulanmadan serbest halde serilerek bir hafta bekletilmek
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suretiyle kuru relakse edilmistir. Daha sonra bu kumaslarda sira sikligi, cubuk sikligi,

gramaj, kalinlik, ilmek iplik uzunlugu ve may dénme agisi 6l¢timleri yapilmistir.

2.2.3.2. Yas relakse

Kuru relakse olmus kumas numuneleri, 0,5 gr/lt 1slatict katilmig ilk sicakligr 50 °C
olan suda hareket ettirilmeden 24 saat siiresince bekletilmistir. Sudan c¢ikartilan
numuneler diiz ve piiriizsiiz bir zemin iizerine serilerek hicbir kuvvet uygulanmadan bir
hafta bekletilerek oda sicakliginda kurumalar1 saglanmistir. Bu kumas numunelerinde
de sira sikligi, cubuk sikligi, gramaj, kalinlik, ilmek iplik uzunlugu ve may dénme acisi

Olctimleri yapilmstir.

2.2.3.3. Yikama relaksesi

Orme kumas numuneleri kuru ve yas relaksasyondan sonra yikama islemine tabi
tutulmuslardir. Yikama islemi, BEKO marka 2612 model otomatik camasir
makinesinde 40 °C sicaklikta, 6n yikamasiz yiinlii programinda yapilmistir. Yikama
islemi icin otomatik ¢amasir makinelerine uygun standart toz deterjan kullanilmistir.
Kumaglara narin sikma uygulanmistir. Yikama relaksesi yapilan kumas numunelerinde
sira sikligi, cubuk sikligi, gramaj, kalinlik, ilmek iplik uzunlugu ve may donme acisi

Olctimleri ile egilme dayanimi, asinma mukavemeti Ol¢iimleri uygulanmistir.

2.2.3.4. Tekrarh Yikama Islemi

Yikama relaksesi olmus 6rme kumas numuneleri tekrar yikanip ardindan kurutma
makinesinde kurutulmustur. Bu siire¢ ard arda 5 kez tekrarlanmistir. Yikama islemi,
BEKO marka 2612 model otomatik camasir makinesinde 40 °C sicaklikta, 6n yikamasiz
kisa programda yapilmistir. Yikama islemi icin otomatik ¢amasir makinelerine uygun
standart toz deterjan kullanilmistir. Yikanan kumagslar Arcelik marka 70KTE model ev
tipi otomatik kurutma makinesinde 60 dakika kurutulmustur. Her yikama kurutma
islemi sonrasinda kumas numunesi 4 saat kondisyonlanarak boyutsal oOl¢iimler

yapilmistir.



46

2.2.4. Orme ve dokuma kumaslara uygulanan testler
2.2.4.1. Kumaslarin metrekare agirhginin belirlenmesi

Kumasin metrekare agirliginin belirlenmesi TSE 251 (1991) standardina gore
yaptlmistir. Kumasin farkli bolgelerinden 100 cm’® alanli iki numune kesilmistir.
Kesilen deney numuneleri 0.001 hassasiyete sahip Scalcer marka elektronik tarti

yardimiyla tartilmigtir.

2.2.4.2. Kumaslarin sira ve cubuk sikliklarmin belirlenmesi

Dokuma kumaslarin atki ve ¢ozgii sikligi degerleri ile 6rgii kumaslarin sira ve
cubuk siklig1 dl¢iimleri i¢in kumas numuneleri diiz bir yiizey iizerine yerlestirilerek lup
yardimiyla 1 cm de yer alan ilmek ve cubuk sayillmistir. Bu 6l¢tim her bir numune i¢in

numunenin 3 ayr yerinden tekrarlanmis ve ortalama deger alinmistir.

2.2.4.3. Kumaslarin kalinhigiin belirlenmesi

Kumas kalinligi kumasin en yiiksek ve en diisiik yiizeyleri arasindaki
mesafenin belirli bir basing altinda Olciilmesiyle tespit edilmistir. TS 7128 (1989)
standardina uygun olarak kath ve kenara yakin olmamak sart1 ile 10 farkli yerden 6lciim
yapilmistir. Kumas kalmligimin dl¢iimiinde James Heal marka kumas kalinligr ol¢tim
aleti kullanilmistir. Aletin test alan1 1 cm?, hassasiyeti ise 0.01 mm’dir. Kumasin yiizey
kalinligim belirlemek i¢in kuru, yas ve yikama relakse olmus 6rme kumas numuneleri
ile dokuma kumas numuneleri kalinlik 6l¢iim aletinin en diisiik basing degeri olan 5

gf/cm? de Olciilmiistiir.
2.2.4.4. Orme kumaslarda ilmek iplik uzunlugunun belirlenmesi

[lmek iplik uzunlugunun belirlenmesi icin her kumas numunesi iizerinde 100
cubuk isaretlenmistir. Bu isaretlenen bolgeden 10 sira sokiilmiis. Her bir siranin 10 gr

agirhik altindaki uzunlugu Oolgiilerek ortalamalarnt alinmistir. Bu ortalama deger
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numunenin 6n ve arka yiiziinde yer alan toplam ilmek sayisina boliinerek ilmek iplik

uzunlugu degeri hesaplanmistir.

2.2.4.5.0rme kumaslarda may dénme acisinin belirlenmesi

May donme acist ol¢timii, ISO 16322-1 (2005) standardina gore yapilmistir.
Bu metotta ag¢1 Olcer, kumas numunelerinin yiizeyine ilmek siralarina paralel olacak
sekilde yerlestirilerek, ilmek ¢ubuklarinin 90°’lik a¢idan sapma miktarlar1 olgiilmiistiir.
Her bir numunede 10’ar adet dl¢iim yapilmistir. Bu metoda gore belirlenen degerler %
donme miktar1 olarak S=a-p/a*100 ifadesinden hesaplanmigtir. Burada S: Her bir islem
sonrasi % donme degisimi, a: Asil donme agis1, B: Herbir islem sonras1 donme agisidir.
Acisal dlgiim metoduna gore may donmesi ylizdesinin dl¢iimii Sekil 2.6.’da verilmistir.
Sekil 2.6. (a) islem gormemis kumastaki may donmesi agisi, (b) islem gormiis

kumastaki may donmesi agisidir.

\
ARNAERR

(a) (b)

Sekil 2.6. ISO 16322-1 (2005) standardina goére acisal 6l¢iim metodu ile may
donmesi agisinin Slciimii (a) Islem 6ncesi (b)islem sonras1 (Anonim 2005)

2.2.4.6. Kumaslarmn asinma mukavemetinin belirlenmesi

Fantezi kumaslarin aginma mukavemetinin 6lciimii, Nu-Martindale Abrasion
and Pilling Tester test aletiyle “ASTM D 4966-89: Tekstil Kumaslarinin Asinma
Direnci Icin Standart Test Metodu” standardina uygun olarak yapilmistir. Makarna
orme kumaslar yiiksek dayamikliliga sahip olmalar1 sebebiyle 63.000 devire dek
asindirilmis olup senil 6rme kumaglar makarna Orme kumaglar kadar dayanikli

olamadigi i¢in pamuk ve akrilik 6rmeler 35.000, onlardan daha az dayanikli olan
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polyester ve viskon 6rmeler 5.000 devire kadar asindirilmiglardir. Dokuma kumaslarin
tamamina 10.000 devirlik asindirma uygulanmistir. 1.000 ovalamadan baslayarak tiim
kumas numuneleri 2.000, 3.000, 4.000, 5.000 devirlerde tartilmistir. 5.000 deviri asan
kumaslar 7.500, 10.000, 15.000, 20.000, 25.000, 30.000 ve 10.000’er artarak devam
eden devirlerde tartilmustir. Istenilen her bir devir igin hav kayip orami ve dolayisiyla
asinma miktari, numunenin ilk agirligindan istenilen devirde asinmig haldeki agirlig
cikarilarak bulunan agirlik kaybi farkimin hazirlanmis numunenin ilk agirhigina

boliinmesi ile tespit edilmistir.

2.2.4.7. Kumaslarin egilme dayammminin belirlenmesi

Kumas numunelerinin egilme uzunlugu ve egilme dayanimlarinin olgiimleri
TSE 1409 standardina gore yapilmistir. Deney numuneleri kenarlardan, uclardan,
kirismis ve katlanmis yerlerden olmamak sartiyla Scm x 20cm boyutunda dikdortgen
biciminde, uzun kenar1 atki ipliklerine paralel olacak sekilde dort (atki yada sira
numuneleri) ve uzun kenar1 ¢ozgii ipliklerine paralel olacak sekilde dort (¢ozgii yada
cubuk numuneleri) olmak iizere toplam sekiz deney numunesi kesilmistir. Her deney
numunesinden, numunenin her iki yiizii sirasiyla yukar gelecek sekilde olmak iizere
toplam 8 Olciim yapilmistir. Boylece bir kumasin egilme uzunlugu degeri 16 Sl¢iim
sonucunun ortalamasi olarak tespit edilmistir. Egilme dayanim (B), kumas gramaji (W)

(g/m?) biliniyorken, denklem (2.3.)’den hesaplanmustir.

B=0,1 x W x ¢3 (mg.cm) 2.3.)

2.2.4.8. Orme kumaslarm patlama mukavemetinin belirlenmesi

Patlama mukavemeti Sl¢iimleri yikanarak relakse olmus kumaslarda, TS 393:
75 standardina uygun olarak Mullen (C) tipi patlama mukavemeti test cihazinda
yapilmistir. Bu Ol¢timler her bir numune i¢in numunenin 3 yerinde tekrarlanmis ve

ortalama deger alinmustir.
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2.2.4.9. Orme kumaslarm yikama cekmelerinin belirlenmesi

Yikama relakseli numunelerde bes tekrarli yikama-kurutma islemleri
sonrasinda kosegenel metoda uygun olarak en-boy ¢ekme degerleri hesaplanmistir.
Yikama relakseli kumaslarda ilk once 50 ilmek x 50 sira boyutlu bir bolge tegel ile
isaretlenmistir. Bu bolgenin kumaslar yikanip kurutulduktan sonraki boyutlar sira ve
cubuk yoniinde kenarlar ve orta kisimdan olmak iizere ii¢ kistmdan 6l¢iiliip, 3 degerin
ortalamasi alinmistir. Cekme miktari, denklem (2.4) ‘den hesaplanmistir. Cekme degeri

eksi isareti ile, kumas genislemesi art1 isareti ile belirtilmistir.

X(% Cekme Miktar1)=100x(ilk Uzunluk-Son Uzunluk/ilk Uzunluk) (2.4)

2.2.4.10. Dokuma kumaslarin kopma mukavemetinin belirlenmesi

Kumaslarda kopma mukavemeti TS 253 EN ISO 5081: Tekstil- Kumaslar-
Dokunmus- Kopma Mukavemeti ve Uzama Tayini- Serit Metodu standardina uygun
olarak 200 mm’lik test uzunlugu ve tiim numunelerin test siiresini sabitlemek amaciyla
atki yonlii testler icin 60 mm/dk’lik test hizi, ¢ozgii yonlii testler icin ise 75 mm/dk’lik
test hizinda atki ve ¢ozgii yonlerinde 5’er 6rnek test edilerek belirlenmistir. Bir kumasin
kopma mukavemeti, Instron marka ¢ekme cihazinda belirli boyutlardaki bir kumas
seridinin kopma noktasina kadar uzatilmasi sirasinda kaydedilen maksimum c¢ekme
kuvvetidir. Dokuma kumaslarin atki ve ¢ozgii yonlerindeki kopma mukavemetleri farkli
olabilecegi i¢in, kumas kopma mukavemeti degerlendirilirken atki ve c¢ozgii
mukavemetinin ayr1 ayr dikkate alinmasi gerekmektedir. Atki mukavemeti, 50 x 200
mm boyutlarinda ve atki boyunca kesilmis kumasin kopma mukavemeti; ¢ozgii
mukavemeti ise 50 x 200 mm boyutlarinda ve ¢zgii boyunca kesilmis kumasin kopma
mukavemeti olarak tanimlanmaktadir. Kumas kopma mukavemeti testleri sonunda test
edilen kumasin maksimum yiikteki yiikii, maksimum yiikdeki gerilimi, maksimum

yiikdeki deformasyonu ve young modiilii degerleri elde edilebilmektedir.
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2.2.5. Arastirma sonuclarimin degerlendirilmesi
Iplik tipi ve hammaddenin iplik ve kumasin cesitli 6zellikleri iizerine etkisinin
istatistiksel olarak ©Onemli olup olmadigim belirleyebilmek amaciyla, iki faktorlii
sinirlamasiz varyans analizi kullanilmistir. Tki faktorlii stnirlamasiz varyans analizinde

kurulan hipotezler ve uygulanan matematiksel model agsagida verilmistir.

Hoi: X A;=0 HAl: ZAj#0
HO02: XBk=0 HA2: XBk#0
HO03: X ABjk =0 HA3: X ABjk#0)

Yijk = p+ Aj + Bk +ABjk + e(ijk)

Yii:Olgiim degeri; p:Y1gmin ortalama degeri; A;:Birinci faktoriin j. seviyesindeki

etki;
By Ikinci faktoriin k. seviyesindeki etki;

ABj: Birinci faktoriin j. seviyesi ile ikinci faktoriin k. seviyesinin kesisiminin

etkisi;

€ (ijk): Birinci faktoriin j. seviyesi, ikinci faktoriin k. seviyesindeki i. gozlemdeki
tesadiifi hata.
Iplik tipi ve hammadde ile uygulanan relakse isleminin kumasin cesitli 6zellikleri
izerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigim belirleyebilmek amaciyla,
li¢ faktorlii sinirlamasiz varyans analizi kullamlmistir. Uc faktorlii sinirlamasiz varyans

analizinde kurulan hipotezler ve uygulanan matematiksel model asagida verilmistir.

Hoi: ZAj=0 Hai: ZAj#0
HO02: X Bk=0 Ha: ZBk#0
HO03: XCm=0 Haz: 2Cm#0
Hos: £ ABjk =0 Has: Z ABjk#0
Hps: 2 ACjm =0 Has: Z ACjm #0
Hos: X BCkm =0 Hae: £ BCkm #0

Ho7;: £ ABCjkm =0 Ha7: £ ABCjkm #0
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Yijkl = U+ Aj + Bk +Cm +ABjk + Aij+ BCkm + ABCjkm + e(ukm)

Yija :Olgiim degeri; p :Y1gmin ortalama degeri;

A, :Birinci faktoriin j. seviyesindeki etki; B : Ikinci faktoriin k. seviyesindeki etki;

Cn :Uglincii faktériin m. seviyesindeki etki

ABji : Birinci faktoriin j. seviyesi ile ikinci faktoriin k. seviyesinin kesisiminin etkisi;
AC;y, : Birinci faktoriin j. seviyesi ile li¢iincii faktoriin m. seviyesinin kesisiminin etkisi;
BCin : Ikinci faktoriin k. seviyesi ile iigiincii faktoriin m. seviyesinin kesisiminin etkisi;

ABCjyn, : Birinci faktoriin j. seviyesi ile ikinci faktoriin k. seviyesi ve ligiincii faktoriin

m. seviyesinin kesisiminin etkisi;

€ijkm) : Birinci faktoriin j. seviyesi, ikinci faktoriin k. seviyesindeki, iigiincii faktoriin m.

seviyesindeki i. gozlemdeki tesadiifi hata.

Analiz sonuglart 0=0,05 anlamlik derecesi i¢in degerlendirilmistir. Analiz
sonucunda P<0,05 oldugunda incelenen faktoriin iplik ve kumas ozelliklerine etkisi
olmadigini, P>0,05 oldugunda incelenen faktoriin etkisi oldugu sonucuna varilmistir.
Incelenen faktoriin etki derecesi varyans analizi tablolarinda gosterilen Fs degerinin
biiyiikliigiiyle artmaktadir. Etkisi bulunan faktoriin, seviyeleri arasindaki farki gérmek
icin SNK (Student Newman Keuls) testine bagvurulmustur. Bu test sonunda elde edilen
tabloda birbirinden istatistiksel acidan farkli faktor seviyeleri ayr harflerle, aralarinda

fark olmayan seviyeler ise ayni1 harflerle gosterilmistir.

Iplik asinma direnci ve 6rme ile dokuma kumas asinma direnci, iplik kopma
mukavemeti ve drme kumas patlama mukavemeti, iplik kopma mukavemeti ve dokuma
kumag atki yonlii kopma mukavemeti, iplik kaynar cekme oOzellikleri ve tekrarli
yikanmis 6rme kumas boyutsal degisimleri arasindaki iliskiyi anlayabilmek amaciyla

aralarindaki korelasyona bakilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boliimde, yapilan oOlctimlerin sonuglarn cizelgeler halinde verilmistir.
Cizelgelerde X aritmetik ortalamayi, SS standart sapmay1r ve % CV ise degisim

katsayisi ifade etmektedir.

3.1. iplik Numara ve Biikiim Degerleri

Cizelge 3.1. Senil ve makarna iplik numara ve biikiim degerleri

Iplik iplik Numarasi1 (Nm) | Iplik Biikiimii (Tur/m)

Kodu X SS % CV X SS % CV
MA | 242 | 0,02 | 091 | 3228 | 12,57 3,9
MP | 272 | 0,02 | 0,67 | 346S 5,4 1,56
MC | 2,22 | 0,03 1,26 | 333S | 6,72 2,02
MV | 2,78 | 0,03 1,25 | 309S | 159 5,14
SA 2770 | 0,07 | 2,73 | 754S | 284 3,76
SP 3,17 | 0,05 1,52 | 7948 | 941 1,18
SC 2,47 | 0,04 1,59 | 790S | 27,03 | 3,42
SV 3,18 | 0,03 1,00 | 815S | 21,05 | 2,58

3.2. ipliklerde Asinma Miktar1 ve Kaynar Su Cekmesi Degerleri

Cizelge 3.2. Senil ve makarna ipliklerde aginma testi sonras1 agirlik kaybi1 degerleri

iplik Kodu iplik Asinmasinda Agirhk Kaybi (%)
X SS %CV
MA 5,17 0,69 13,26
MP 2,1 0,73 34,59
MC 2,78 0,7 25,13
MV 6,91 0,55 8
SA 2,46 0,03 1,14
SP 1,72 0,05 2,86
SC 2,59 0,25 9,71
SV 4,27 1,21 28,23
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Cizelge 3.3. Senil ve makarna ipliklerde kaynar su cekme yiizdesi degerleri

Iplik Iplik Kaynar Su Cekme Miktar1 (%)
Kodu 5 dakika sonunda 60 dakika sonunda
X SS % CV X SS % CV
MA -0,60 0,40 -66,67 -0,47 0,42 -89,21

MP 0,00 0,00 - 0,00 0,00 -
MC 0,07 0,50 | 754,98 0,20 0,35 173,21

MV -0,47 0,50 | -107,85 -1,40 0,69 -49,49
SA -2,40 1,22 | -50,69 -2,27 1,21 -53,19
SP -1,33 1,53 | -114,56 -0,33 0,31 -91,65
SC -4,67 0,31 -6,55 -6,47 0,50 -1,78
SV -4,93 0,95 | -19,16 -1,67 2,91 -38,01

3.3. ipliklerde Kopma Mukavemeti Degerleri

Cizelge 3.4. Senil ve makarna ipliklerin kopma mukavemeti degerleri

iplik Kopma Yiikii (kN) Kopma Tenasitesi (N/tex)

Kodu | x SS | %CV ). SS %CV
MA 0,04 0,01 15,39 0,11 0,02 15,38
MP 0,05 0,00 7,48 0,14 0,01 7,48
MC 0,01 0,00 14,36 0,04 0,00 14,36
MV 0,02 0,00 5,59 0,07 0,00 5,59
SA 0,01 0,00 8,03 0,04 0,00 8,03
SP 0,01 0,00 9,03 0,04 0,00 9,03
SC 0,01 0,00 7,72 0,02 0,02 7,72
Sv 0,01 0,00 6,05 0,03 0,00 6,05

Kopma Deformasyonu (%) Young Modiilii (MPa)

MA 0,17 0,02 10,33 1,00 0,03 3,23
MP 0,17 0,01 7,32 1,24 0,04 3,48
MC 0,08 0,01 6,58 0,88 0,06 6,81
MV 0,13 0,00 2,87 0,93 0,13 14,1
SA 0,32 0,02 7,66 0,32 0,03 7,95
SP 0,19 0,02 10,54 0,27 0,02 5,74
SC 0,15 0,01 8,19 0,36 0,03 8,44
Sv 0,18 0,01 6,94 0,26 0,01 5,20
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3.4. Orme Kumaslarin Metrekare Agirhk ve Kahnhk Degerleri

Cizelge 3.5. Orme kumaslarin metrekare agirlik ve kalinlik degerleri

Numune Metrekare Agirhk (gr/m?) Kumas Kalinhg (mm)
Kodu X [ ss % CV X | ss % CV
Kuru Relakse
MA 557,25 12,94 2,32 3,07 0,14 4,53
MP 4154 35,07 8,44 2,46 0,07 2,73
MC 532,9 1,98 0,37 2,89 0,09 3,14
MV 389 7,64 1,96 2,62 0,14 5,36
SA 381,55 1,48 0,39 3,64 0,21 5,78
SP 350,15 6,86 1,96 2,97 0,08 2,86
SC 379.8 0,57 0,15 3,21 0,09 2,95
Sv 312,1 7,92 2,54 2,85 0,08 2,86
Yas Relakse
MA 563,25 35,71 6,34 2,89 0,09 3
MP 4289 24,61 5,74 2,44 0,12 5,05
MC 614,25 15,91 2,59 3,05 0,13 4,3
MV 416 15,56 3,74 2,38 0,04 1,8
SA 401,75 25,81 6,42 39 0,23 5,86
SP 359,7 9,76 2,71 3,07 0,07 2,16
SC 428,8 7,78 1,81 3,53 0,11 3,12
Sv 345,7 32,24 9,33 2,81 0,12 43
Yikama Relakseli
MA 559,25 10,96 1,96 2,95 0,08 2,88
MP 435,95 12,52 2,87 2,49 0,08 32
MC 6459 15,41 2,39 3,03 0,08 2,65
MV 389,65 2,19 0,56 24 0,08 3,46
SA 456,7 22,63 4,95 4,93 0,23 4,64
SP 408,45 8,27 2,03 3,26 0,18 5,54
SC 537,1 40,45 7,53 4,29 0,3 6,94
Sv 468,75 53 1,13 3,44 0,16 4,79
Bes Yikama-Kurutma Sonrasi
MA 463,8 71,7 15,46 2,71 0,17 6,37
MP 430,95 15,77 3,66 2,55 0,08 2,99
MC 664,35 27,08 4,08 3,32 0,16 4,79
MV 486,55 4,88 1 2,73 0,1 3,83
SA 503.,4 9,33 1,85 4,67 0,34 7,21
SP 440,35 22,84 5,19 3,64 0,22 5,99
SC 550,05 28,07 5.1 4,06 0,3 7,47
Sv 463,75 37,69 8,13 3,08 0,08 2,47
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3.5. Orme Kumaslarin Sira ve Cubuk Siklik Degerleri

Cizelge 3.6. Orme kumaslarin sira ve cubuk siklig1 degerleri

Numune Sira Sikhig (Sira/cm) Cubuk Sikhg: (Cubuk /cm)
Kodu x | ss | acv X ss % CV
Kuru Relakse
MA 3,28 0,05 1,65 2,62 0,07 2,62
MP 291 0,09 3,15 2,46 0,02 1,02
MC 3,21 0,03 0,98 2,53 0,01 0,51
MV 2,49 0,08 3,25 24 0,02 0,73
SA 2,79 0,03 1,17 2,55 0,03 1,02
Sp 2,68 0,06 221 2,49 0,01 0,57
SC 2,55 0,05 1,85 2,22 0,01 0,26
SV 2,27 0,04 1,82 2,31 0,03 1,47
Yas Relakse
MA 3,28 0,07 2,02 2,57 0,05 1,97
MP 2,94 0,09 3,07 2,42 0,04 1,47
MC 3,54 0,09 2,48 2,62 0,02 0,8
MV 2,65 0,09 33 2,44 0,09 3,66
SA 2,85 0,06 2,27 2,56 0,05 2,06
Sp 2,73 0,02 0,83 2,42 0,03 1,29
SC 2,88 0,02 0,66 2,24 0,04 1,63
SV 2,6 0,04 1,58 2,45 0,11 4,44
Yikama Relakseli
MA 3,54 0,15 4,27 2,44 0,08 3,16
MP 3,12 0,12 392 2,35 0,07 2,90
MC 3,85 0,11 2,8 2,59 0,02 0,79
MV 29 0,28 9,54 2,25 0,20 8,89
SA 3,28 0,03 1 2,65 0,08 2,92
Sp 2,93 0,16 532 2,62 0,09 3,60
SC 341 0,18 5,26 2,33 0,03 1,43
SV 3,48 0,3 8,52 2,52 0,03 1,27
Bes Yikama-Kurutma Sonrasi
MA 3,99 0,07 1,89 2,42 0,04 1,89
MP 3,53 0,03 0,82 2,22 0,02 1,04
MC 433 0,04 0,93 2,56 0,02 0,9
MV 4,14 0,05 1,24 1,84 0,05 2,68
SA 3,79 0,08 2,09 2,57 0,01 045
Sp 4,09 0,03 0,86 2,43 0,04 1,71
SC 3,77 0,03 0,92 2,27 0,04 1,92
SV 4,09 0,13 3,29 2,33 0,03 1,31
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3.6. Orme Kumaslarda ilmek iplik Uzunlugu ve May Dénme Acis1 Degerleri

Cizelge 3.7. Orme kumaslarda ilmek iplik uzunlugu (mm) ve may donme acis1 degerleri

Numune Ilmek iplik Uzunlugu (mm) May Donme Acisi
Kodu X | ss | %cv X | ss | %cy
Kuru Relakse
MA 15,11 0,26 1,73 2,5 2,12 84,85
MP 16,79 0,18 1,09 12,5 9,19 73,54
MC 15,24 0,27 1,79 11,5 13,44 116,83
MV 16,19 0,22 1,34 5 0,00 0,00
SA 16,58 0,23 1,41 38 0,00 0,00
SP 16,81 0,14 0,83 1,5 2,12 141,42
SC 16,31 0,16 0,99 6 0,00 0,00
SV 17,71 0,19 1,05 5 0,00 0,00
Yas Relakse
MA 16,34 0,17 1,06 2 0,00 0,00
MP 14,44 0,55 3,81 3 2,83 94,28
MC 14,59 0,62 4,26 3,5 2,12 60,61
MV 16,11 0,21 1,33 4,5 0,71 15,71
SA 15,47 0,48 3,09 14,5 0,71 4,88
SP 15,87 0,22 1,39 4,5 0,71 15,71
SC 16,47 0,76 4,59 14,5 3,54 24,38
SV 15,69 0,68 4,33 5,5 0,71 12,86
Yikama Relakseli
MA 14,66 0,19 1,28 3,5 2,12 60,61
MP 16,13 0,16 0,98 5,5 0,71 12,86
MC 14,91 0,47 3,16 4 1,41 35,36
MV 15,84 0,18 1,14 7,5 0,71 9,43
SA 16,53 0,40 2,40 15,5 0,71 4,56
SP 16,03 0,26 1,62 8 1,41 17,68
SC 16,46 0,46 2,79 24.5 2,12 8,66
SV 17,50 0,37 2,11 12,5 2,12 16,97
Bes Yikama-Kurutma Sonrasi
MA 15,02 0,60 4,02 1,5 0,71 47,14
MP 16,08 0,73 4,57 7 1,41 20,2
MC 14,15 0,76 5,41 3,5 2,12 60,61
MV 14,93 0,57 3,85 4 0 0
SA 18,07 0,33 1,81 18,5 2,12 11,47
SP 16,21 1,04 6,41 6,5 0,71 10,88
SC 16,02 0,35 2,18 41,5 0,71 1,7
SV 17,66 0,66 3,77 35,5 2,12 5,97
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3.7. Orme Kumaslarin Asinma Mukavemeti Degerleri

Cizelge 3.8. Orme kumaslarda asinma testi sonunda delinme gozlenen asinma devri

degerleri
Numune Kumasta delinme Kumasta delinme
- . Numune Kodu | . .

Kodu goriilen devir sayisi goriilen devir sayisi
MA 63000 devir tistii SA 35000 devir tistii
MP 63000 devir iistii SP 35000 devir iistii
MC 63000 devir tistii SC 35000 devir tistii
MV 63000 devir tistii SV 0-1000 devir

Cizelge 3.9. Asinma testi sonunda senil iplikten iiretilen 6rme kumaslarda olugan agirlik

ve kalinlik kayiplar
Numune Uygulanan Asinma Devri Sayisi
Kodu 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000
Agirhik Kaybi (%)
SA 0,49 0,42 0,83 0,85 1,17
Sp 4,89 8,73 11,86 14,82 16,85
SC 0,94 1,59 1,89 2,27 2,58
SV 27,32 40,83 46,69 49,97 52,54
Kalinhik Kaybi (%)
SA 5,1 9,01 8,07 10,41 10,93
Sp 15,83 19,73 21,55 23,05 24,61
SC 6,33 8,92 12,51 12,59 13,86
SV 32,28 34,75 41,35 43,89 44,43

Cizelge 3.10. Asinma testi sonunda makarna iplikten iiretilen 6rme kumaslarda olusan
agirlik ve kalinlik kayiplan

Uygulanan Asmma Devri Sayisi
Numune Kodu

1000 | 5000 | 10.000 | 20.000 | 40.000 [ 50.000 | 63.000

Agirhik Kaybi (%)
MA 0,58 1,2 2,32 4,03 8,76 11,44 14,57
MP 0 0 0,16 0,16 1,47 1,79 2,45
MC 0,55 1,93 2,85 4,63 9,01 11,41 14,23
MV 0,87 0,94 2,75 5,69 13,51 18,57 23,96

Kalinlik Kaybi (%)
MA -3,89 -1,09 -1,98 7,65 7,76 10,07 12,86
MP 7,29 11,37 11,42 12,81 12,71 14,77 17,08
MC 12,55 | 13,73 13,76 18,52 20,61 20,44 26,28
MV 3,36 8,42 15,17 30,44 21,88 21,86 25,08
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......

Cizelge 3.11. Orme kumaslarin egilme uzunlugu ve egilme rijitligi degerleri

Numune Egilme Uzunlugu (cm) Egilme Rijitligi(mg.cm)
Kodu X SS % CV X | ss % CV
Sira Yonlii
MA 1,9 1,41 37,15 538,64 544,17 101,14
MP 1,77 1,83 51,83 417,85 424,75 101,65
MC 2,09 1,65 39,58 840,42 719,78 85,64
MV 1,34 0,88 33 119,51 100,23 83,86
SA 2,15 1,28 30 558,67 441,73 79,07
SP 1,72 1,49 43,53 314,18 289,94 92,28
SC 1,71 1,42 41,82 396,99 368,76 92,89
Sv 1,17 0,71 30,32 85,7 64,72 75,52
Cubuk Yonlii

MA 2,53 1,61 31,89 1163,42 886,51 76,2
MP 2,8 1,13 20,31 1064,84 553,39 51,97
MC 3,08 1,94 31,57 2403,08 | 1712,05 71,24
MV 2,04 0,97 23,78 384,7 243,87 63,39
SA 3 2,06 34,41 1642,56 | 1327,63 80,83
SP 2,56 0,88 17,29 748,96 401,02 53,54
SC 2,25 0,68 15,24 657,04 285,62 43,47
Sv 1,62 0,63 19,42 222,15 115,75 52,11

3.9. Orme Kumaslarin Patlama Mukavemeti Degerleri

Cizelge 3.12. Orme kumaslarin patlama mukavemeti degerleri

Numune Patlama Mukavemeti ( Psi )
Kodu X SS % CV
MA 145 0 0
MP 125 0 0
MC 112 6,24 5,58
MV 101 3 2,97
SA 42,67 4,51 10,57
SP 46,33 8,08 17,45
SC 24,67 2,52 10,2
Sv 24,67 0,58 2,34
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3.10. Dokuma Kumaslarin Metrekare Agirlhik ve Kalinhik Degerleri

Cizelge 3.13. Dokuma kumaglarin metrekare agirlik ve kalinlik degerleri

Numune Metrekare Agirhik (gr/m?) Kumas Kalinhigi (mm)

Kodu X SS % CV X SS % CV
MA 575,6 1,70 0,29 1,80 [ 0,03 1,74
MP 577,7 2,97 0,51 1,80 | 0,06 3,54
MC 624,9 0,57 0,09 2,13 [ 0,11 5,26
MV 531,7 3,11 0,59 1,64 | 0,02 1,27
SA 513,45 5,59 1,09 2,23 [ 0,12 5,28
SP 518,05 0,07 0,01 1,67 | 0,15 8,84
SC 547,45 2,19 0,40 2,22 [ 0,09 3,87
SV 467,4 4,38 0,94 1,45 | 0,07 4,50

3.11. Dokuma Kumaslarin Atk ve Cozgii Siklhig1 Degerleri

Cizelge 3.14. Dokuma kumaslar atki ve ¢ozgii siklig1 degerleri

Numune Atk Sikhigi (Atki/cm) Cozgii Sikhig (Cozgii/cm)

Kodu X SS % CV X SS % CV
MA 10,25 0,35 3,45 71,5 2,12 2,97
MP 10,35 0,21 2,05 67,75 0,35 0,52
MC 11,5 0,71 6,15 70,5 0,71 1,00
MV 10,75 0,35 3,29 71 0,71 1,00
SA 9 0,00 0,00 69,15 0,21 0,31
SpP 10,15 0,21 2,09 70,25 0,35 0,50
SC 9,5 0,00 0,00 70,5 0,00 0,00
SV 10 0,71 7,07 70,25 1,06 1,51

3.12. Dokuma Kumaslarin Asinma Mukavemeti Degerleri

Cizelge 3.15. Dokuma kumaslarin aginma mukavemeti degerleri

Numune Klll}l&ista delir-lme Numune Kumasta delinme
Kodu goriilen devir Kodu goriilen devir sayisi
sayisi
MA 10000 devir iistii SA 10000 devir iistii
MP 10000 devir iistii SP 10000 devir iistii
MC 10000 devir iistii SC 10000 devir iistii
MV 10000 devir iistii SV 10000 devir {iistii
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Cizelge 3.16. Asinma testi sonunda dokuma kumaslarda olusan agirlik kayiplari (%)

Numune Kodu

Uygulanan Asinma Devri Sayisi

1000 | 2000 | 3000 | 4000

5000 | 7500 | 10000

Agirhk Kaybi (%)
MA 0,42 0,64 0,84 1,02 1,54 2,02 2,56
MP 0,15 0,11 0,13 0,32 0,35 0,28 0,29
MC 0,61 0,72 0,75 1 1,26 1,73 1,77
MV 0,52 0,58 1,1 1,19 1,32 2,33 3,13
SA 0,19 0,57 0,71 0,94 1,18 1,84 2,26
SP 0,14 0,47 0,66 1,08 1,45 2,51 3,94
SC 0,64 0,73 0,86 0,98 1,03 1,15 1,67
SV 5,2 8,47 10,78 11,85 12,58 14,41 15,28

......

Cizelge 3.17. Dokuma kumaslarin egilme uzunlugu ve egilme dayanimi degerleri

Egilme Uzunlugu (cm) Egilme Rijitligi (mg.cm)
X ss | wcv X SS %CV
Atk Yonlii
MA 6,42 1,5 11,7 15841,2 5703,64 36,00
MP 5,33 0,59 5,54 8845,35 1502,15 16,98
MC 7,75 1,75 11,32 30107,12 10147,29 33,70
MV 5,16 0,94 9,09 7487,78 2094,65 27,97
SA 4,89 0,89 9,13 613391 1613,29 26,30
SP 3,53 0,74 10,49 2359,02 757,85 32,12
SC 4,18 0,82 9,82 4120,1 1202,73 29,19
SV 2,18 0,36 8,32 510,24 143,58 28,14
Cozgii Yonlii

MA 2,06 0,19 4,54 505,64 68,71 13,59
MP 1,86 0,18 4,95 375,84 57,22 15,22
MC 2,32 0,39 8,44 794,70 199,81 25,14
MV 1,76 0,32 8,94 297,58 76,30 25,64
SA 2,42 0,19 3,84 729,56 83,25 11,41
SP 2,25 0,13 2,87 588,99 50,53 8,58
SC 2,56 0,32 6,31 931,42 171,82 18,45
SV 2,00 0,11 2,8 376,50 31,29 8,31
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3.14. Dokuma Kumaslarin Kopma Mukavemeti Degerleri

Cizelge 3.18. Dokuma kumaslarin atki yonlii kopma mukavemeti degerleri

iplik Maks.Yiikteki Yiik (kN) Maks.Yiikteki Gerilim (MPa)

Kodu X SS % CV X SS % CV
MA 0,82 0,09 10,69 18,22 1,95 10,69
MP 1,13 0,06 5,73 24,15 1,42 5,73
MC 0,35 0,01 4,10 6,,65 0,27 4,10
MV 0,55 13,31 16,12 13,31 0,69 5,20
SA 0,28 0,01 421 5,07 0,21 4,21
SP 0,32 0,01 3,87 7,80 0,30 3,87
SC 0,21 0,01 5,43 3,87 0,21 5,43
SV 0,22 0,01 5,41 6,02 0,33 541

Maks. Yiikteki Deformasyon(%) Young Modiilii (MPa)

MA 23,81 1,98 8,33 95,85 8,37 8,73
MP 22,71 0,95 4,17 146 8,8 6,03
MC 8,26 1,39 16,83 122,6 8.4 6,88
MV 16,12 0,90 5,61 98,63 5,69 5,77
SA 41,40 0,26 5,46 32,18 20,5 0,80
SP 26,74 0,29 8,56 41,65 40,9 1,67
SC 25,21 0,47 5,84 24,59 20,6 0,67
SV 22,47 0,87 3,89 43,03 50,0 1,71

Cizelge 3.19. Dokuma kumaslarin ¢6zgii yonlii kopma mukavemeti degerleri

iplik Maks.Yiikteki Yiik (kN) Maks.Yiikteki Gerilim (MPa)

Kodu X Ss %CV X Ss %CV
MA 0,99 0,01 0,98 22,17 0,22 0,98
MP 1,01 0,04 3,79 22,54 0,85 3,79
MC 0,96 0,05 4,95 18,13 0,9 4,95
MV 1,02 0,02 2,01 24,88 0,5 2,01
SA 1,08 0,6 5,12 19,43 1 5,12
SP 1,18 0,04 3,7 28,35 1,05 3,7
SC 1,17 0,02 1,54 21,18 0,33 1,54
Sv 1,18 0,02 1,99 32,56 0,65 1,99

Maks. Yiikteki Deformasyon(% ) Young Modiilii (MPa)

MA 64,51 3,31 5,01 61,73 4,48 7,26
MP 71,91 3,61 5,01 43,92 4,09 9,3
MC 80,55 8,62 10,7 27,66 3,01 10,9
MV 68,18 2,99 4,38 54,46 2,84 5,22
SA 55,59 3,86 6,94 74,27 7,94 10,7
SP 66,44 1,52 2,29 74,98 3,8 4,24
SC 68,22 4,28 6,28 49,54 4,62 9,32
Sv 62,44 2,17 3,48 100,8 3,6 3,57
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4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Fantezi iplik Tipi ve Kullanilan Hammaddenin Fantezi iplik Ozelliklerine
Etkisinin incelenmesi

Bu calismada incelenen senil ve makarna ipliklerin tiimii 3 Nm numarada olacak
sekilde, ayn1 ayarlarla liretilmesine ragmen, iiretilen fantezi iplikler incelendiginde senil
ve makarna ipliklerin numaralar1 arasinda ¢ok az da olsa fark oldugu goriilmiistiir.
Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin, bu ipliklerden iiretilecek olan 6rme kumas
performansina etkilerinin incelenmesi diistiniildiigiinden iiretilen tiim fantezi ipliklerin
numarasi, asginma dayanimi, kaynar ¢ekme davranist ve kopma mukavemeti degerleri

Olctilmiistiir.

4.1.1. Fantezi iplik tipi ve kullamilan hammaddenin fantezi iplik numarasina
etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi iplik numarasina etkisini
incelemek icin yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1’de verilmistir. Varyans
analizinin sonucunda iplik tipinin ve hammaddenin fantezi iplik numarasina istatistiksel
olarak Onemli etki yaptigi goriilmiistiir. Kullanilan hammaddenin iplik numarasina
etkisini gorebilmek icin yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir. Tiim

hammaddelerin ipliklerin numara degerlerine etkisi birbirinden farklidir.

Cizelge 4.1. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi iplik numarasina
etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar

Kaynak SS df MS Fs

iplik tipi 1,512 1 1,512 380,612 0,000
Hammadde 2,759 3 0,920 231,453 0,000
iplik tipi x 0,022 3 0,007 1,822 0,159
Hata 0,159 40 0,004

Toplam varyans 357,836 48
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Sekil 4.1°den de goriilebilecegi gibi fantezi iplik numaralar1 (Nm) icin en diisiikten
en yiiksege dogru siralama pamuk, akrilik, polyester ve viskon seklindedir. Senil
ipliklerin Nm degerleri makarna ipliklerden daha yiiksektir. Ancak senil ve makarna

ipliklerin numaralari arasindaki korelasyon % 99’dur.

Cizelge 4.2. Iplik hammaddesinin fantezi ipliklerde asinma testi sonunda meydana
gelen % agirlik kaybi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglart

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark
1 Pamuk 2,3825 12 a
2 Akrilik 2,5933 12 b
3 Polyester 2,8917 12 c
4 Viskon 2,9858 12 d

3,50
3,00
E 250
£
@ 2,00 1 @ Makarna
g 1,50 A B Senil
=
= 1,00
L

0,50

0,00 -

AKRILIK POLYESTER PAMUK VISKON
iplik Uretiminde Kullanilan Lif Tipi

Sekil 4.1. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin senil ve makarna ipliklerin
numara degerlerine etkisi

4.1.2. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantazi ipliklerin asinma
mukavemetine etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerde asinma testi sonunda
meydana gelen % agirlik kaybi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans
analizi sonuclart Cizelge 4.3’de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipinin,
iplik hammaddesinin ve bu iki faktoriin kesisiminin ipliklerde asinma testi sonunda

meydana gelen % agirlik kaybina istatistiksel olarak 6nemli etki yaptigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerde asinma testi
sonunda meydana gelen % agirlik kaybi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan
varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS Fs

iplik tipi 13,149 1 13,149 31,808 0
Hammadde 45,994 3 15,331 37,089 0
iplik tipi x Hammadde 8,627 3 2,876 6,956 0,003
Hata 6,614 16 0,413

Toplam varyans 74,383 23

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerde asinma testi sonunda
meydana gelen % agirlik kaybi1 degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi
sonuglart Cizelge 4.4.°de verilmistir. Polyester ve pamuk ipliklerde asinma testi
sonunda meydana gelen % agirlik kayb1 degerleri birbirine benzer olup akrilik ve viskon
ipliklerinden farklidir. Iplik asinma testi sonucu en yiiksek agirlik kaybi yiizdesi degeri

viskon ipliklerde, en diisiik deger ise polyester ipliklerde goriilmiistiir.

Makarna ve senil ipliklerinin ipliklerde asinma testi sonunda meydana gelen %
agirlik kaybima etkisinin birbirinden farkli oldugu, makarna ipliklerin daha yiiksek
agirhik kaybi yiizdesi degerleri verdigi goriilmiistiir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan
hammaddenin fantezi ipliklerde asinma testi sonunda meydana gelen % agirlik kaybi

degerlerine etkisi Sekil 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.4. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerde asinma testi
sonunda meydana gelen % agirlik kayb1 degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan
SNK testi sonuglar

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Viskon 5,59 6 a

2 Akrilik 3,81 6 b

3 Pamuk 2,69 6 C

4 Polyester 1,91 6 c
iplik Tipi

1 Makarna 4,24 12 a

2 Senil 2,76 12 b
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Sekil 4.2. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerde asinma testi
sonunda meydana gelen % agirlik kaybi degerlerine etkisi

4.1.3. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantazi ipliklerin kaynar su
cekme degerlerine etkisinin incelenmesi

Ipliklerin kaynar su cekme 6zelliginin bu ipliklerden oriilecek kumaslarda ev tipi
yikama sonrast olusacak boyutsal degisikliklere dair bir ©ngérii icin kullamilip
kullanilamayacagim gorebilmek amaciyla ipliklere kaynar cekme testi de uygulanmistir.
Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipligin 5 ve 60 dakika sonunda
Olciilen kaynar su ¢ekme yiizdesi degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir. Varyans analizi sonucunda iplik tipinin,
iplik hammaddesinin ve bu iki faktoriin kesisiminin ipligin 5 ve 60 dakika sonundaki
kaynar su cekme degerlerine istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge
4.6.°da verilmistir. Kaynar su cekme testinde 5. dakika sonunda akrilik, pamuk ve
viskon ipliklerde benzer kaynar su cekme (%) degerleri goriilmektedir. Polyester ve
akrilik ipliklerin kaynar su ¢cekme (%) degerlerine etkisi de benzerdir. Kaynar su ¢cekme
testinde 60. dakika sonunda ise pamuk ve viskon ipliklerde benzer kaynar su ¢cekme (%)
degerleri goriilmekte olup ayrica akrilik ve polyester ipliklerinde de benzer kaynar su
cekme (%) degerleri goriilmiistiir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi
ipligin 5 ve 60 dakika sonunda 6l¢iilen kaynar su ¢cekme yiizdesi degerlerine etkisi Sekil
4.3.’de grafik olarak verilmistir. Grafikte (-) degerler iplik ¢cekmesini , (+) degerler ise

iplik boyunda uzamay1 ifade etmektedir. incelenen tiim ipliklerde uzama goriilmiistiir.
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Incelenen tiim siireler icin en diisiik uzama degerlerini polyester iplikleri verirken en
yiiksek degerleri ise viskon iplikleri vermistir.
Cizelge 4.5. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipligin 5 ve 60 dakika

sonunda oOl¢iilen kaynar su ¢cekme yiizdesi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan
varyans analizi sonuglari

Kaynak | ss | af | MS | Fs |

5. Dakika Sonu

Iplik tip 57,042 1 57,042 83,476 0
Hammadde 14,605 3 4,868 7,124 0,003
Iplik tipi x Hammadde 14,018 3 4,673 6,838 0,004
Hata 10,933 16 0,683

Toplam varyans 96,598 23

60. Dakika Sonu

Iplik tipi 85,127 1 85,127 61,537 0
Hammadde 66,627 3 22,209 16,055 0
Iplik tipi x Hammadde 45,473 3 15,158 10,957 0
Hata 22,133 16 1,383

Toplam varyans 219,36 23

Cizelge 4.6. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipligin 5 ve 60 dakika
sonunda oOl¢iilen kaynar su ¢cekme yiizdesi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan
SNK testi sonuglar

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

5. Dakika Sonu-Hammadde

1 Viskon -2,7 6

2 Pamuk 2.3 6 a

3 Akrilik -1,5 6 ab

4 Polyester -0,66 6 b
5. Dakika Sonu-Fantezi iplik Tipi

1 Senil -3,3 12 a

2 Makarna -0,25 12 b
60. Dakika Sonu-Hammadde

1 Viskon -4,53 6 a

2 Pamuk -3,13 6 a

3 Akrilik -1,37 6 b

4 Polyester -0,17 6 b
60. Dakika Sonu-Fantezi Iplik Tipi

1 Senil -4,18 12 a

2 Makarna -0,42 12 b

Makarna ve senil ipliklerinin kaynar su c¢ekme yiizdesi degerlerine etkisinin
birbirinden farkli oldugu goriilmiistir. Makarna ipliklerinin kaynar su testi sonrasi

uzama degerleri senil ipliklerden daha diisiiktiir.
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Sekil 4.3. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipligin 5 ve 60 dakika
sonunda oOl¢iilen kaynar su ¢ekme yiizdesi degerlerine etkisi

4.1.4. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma

mukavemeti degerlerine etkisinin incelenmesi

Ipliklerin kopma mukavemetlerinin degerlendirilebilmesi icin ipliklerin kopma

yiikii, kopma tenasitesi, kopma deformasyonu ve Young modiilii baghiklar altinda

incelenmistir.

4.1.4.1. Fantezi iplik tipi ve kullamillan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
yiikii degerlerine etkisinin incelenmesi
Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma yiikii
degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.°de
verilmigtir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi ve iplik hammaddesinin iplik kopma
yiikiine istatistiksel olarak 6nemli etki yaptig1 goriilmiistiir. Bu iki faktor kesisiminin ise

iplik kopma yiikiine etkisi istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4.7. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
yiikiine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

iplik tip 0,01 1 0,01 38,523 0
Hammadde 0,003 3 0,001 3,613 0,017
iplik tipi x Hammadde 0,001 3 0 1,508 0,22
Hata 0,019 72 0

Toplam varyans 0,034 79
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Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge

4.8.’de verilmistir. Akrilik, pamuk ve viskon ipliklerde benzer kopma yiikii degerleri

goriilmektedir. En yiiksek kopma yiikii degerlerinin veren polyester iplikler vermistir.

Ipliklerin kopma yiikii degerleri icin en yiiksekten en diisiige dogru siralama polyester,

akrilik, pamuk ve viskon seklindedir. Polyester ve akrilik ipliklerin kopma yiikii

degerleri birbirine benzerdir.

Cizelge 4.8. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma yiikii
degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuclar

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Polyester 0,031 20 a

2 Akrilik 0,024 20 ab

3 Pamuk 0,018 20 b

4 Viskon 0,015 20 b
iplik Tipi

1 Makarna 0,03 40 a

2 Senil 0,01 40 b

Makarna ve senil ipliklerinin kopma yiikiine etkisinin birbirinden farkli oldugu

goriilmiistiir. Makarna iplikler senil ipliklerle kiyaslandiginda daha yiiksek kopma yiikii

degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin

kopma yiikii degerlerine etkisi Sekil 4.4.’de grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.4. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi
Ipliklerin kopma yiikiine etkisi
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4.1.4.2. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma

tenasitesi degerlerine etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma tenasitesi
degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.9.da
verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi, iplik hammaddesi ve bu iki faktor
kesisiminin iplik kopma tenasitesine istatistiksel olarak dnemli etki yaptig1 goriilmiistiir.
Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglart Cizelge
4.10.’da verilmistir. Tiim iplik hammaddelerinin iplik kopma mukavemetine etkileri
birbirinden farklidir. Ipliklerin kopma tenasitesi degerleri icin en yiiksekten en diisiige

dogru siralama polyester, akrilik, pamuk ve viskon seklindedir.

Makarna ve senil ipliklerinin kopma tenasitesine etkisinin birbirinden farkli oldugu
goriilmiigtiir. Makarna iplikler senil ipliklerle kiyaslandiginda daha yiiksek kopma
tenasitesi degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi

ipliklerin kopma tenasitesi degerlerine etkisi Sekil 4.5.”de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.9. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
tenasitesi degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tip 0,067 1 0,067 1168,634 0
Hammadde 0,044 3 0,015 255,929 0
iplik tipi x Hammadde 0,023 3 0,008 131,862 0
Hata 0,004 72 5,72E-05

Toplam varyans 0,137 79

Cizelge 4.10. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
tenasitesi degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Polyester 0,092 20 a

2 Akrilik 0,071 20 b

3 Pamuk 0,045 20 c

4 Viskon 0,032 20 d
iplik Tipi

1 Makarna 0,09 40 a

2 Senil 0,03 40 b
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Sekil 4.5. iplik hammaddesi ve fantezi iplik tipinin fantezi iplik
kopma tenasitesine etkisi

4.1.4.3. Fantezi iplik tipi ve kullamilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
deformasyonu (%) degerlerine etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma deformasyonu
(%) degerlerine etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge
4.11.de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi, iplik hammaddesi ve bu iki
faktor kesisiminin iplik kopma deformasyonuna istatistiksel olarak 6nemli etki yaptig

goriilmiistiir.

Cizelge 4.11. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
deformasyonuna (%) etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

iplik tip 0,112 1 0,112 501,086 0
Hammadde 0,177 3 0,059 263,928 0
Iplik tipi x Hammadde 0,054 3 0,018 80,573 0
Hata 0,016 72 0

Toplam varyans 0,359 79

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge
4.12.’de verilmistir. Tiim iplik hammaddelerinin iplik kopma deformasyonuna (%)
etkileri birbirinden farklidir. Ipliklerin kopma deformasyonu degerleri icin en yiiksekten

en diistige dogru siralama akrilik, polyester, viskon ve pamuk seklindedir.
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Makarna ve senil ipliklerinin kopma deformasyonuna (%) etkisinin birbirinden
farkli oldugu goriilmiistiir. Senil iplikler makarna ipliklerle kiyaslandiginda daha yiiksek
kopma deformasyonu (%) degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan
hammaddenin fantezi ipliklerin kopma deformasyonuna etkisi Sekil 4.6.’da grafik

olarak verilmistir.

Cizelge 4.12. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
deformasyonuna (%) etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
Hammadde
1 Akrilik 0,244 20 a
2 Polyester 0,178 20 b
3 Viskon 0,154 20 C
4 Pamuk 0,114 20 d
iplik Tipi
1 Senil 0,21 40 a
2 Makarna 0,14 40 b
< n3s
%D,zs ;
g 0,21 A
S 14l 7 7
% . 7 7
£ 7N/’ A7
£ = 5 3 s = 5 3 s
£ £
hakarna . Famil
iplik Yapia

Sekil 4.6. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin kopma
deformasyonuna (%) etkisi

4.1.4.4. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin young

modiilii degerlerine etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin young modiilii

degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13.de
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verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi, iplik hammaddesi ve bu iki faktor

kesisiminin iplik young modiiliine istatistiksel olarak 6nemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge
4.14.°de verilmistir. Viskon ve pamuk ipliklerinin young modiiliine etkisi birbirine
benzer olup akrilik ve polyester ipliklerinden farklidir. Ipliklerin young modiilii
degerleri icin en yiiksekten en diisiige dogru siralama polyester, akrilik, pamuk ve

viskon seklindedir.

Makarna ve senil ipliklerinin iplik young modiiliine etkisinin birbirinden farkli
oldugu goriilmiistiir. Makarna iplikler senil ipliklerle kiyaslandiginda daha yiiksek
young modiilii degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi

ipliklerin young modiilii degerlerine etkisi Sekil 4.7.”de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.13. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin young
modiiliine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

iplik tipi 10,024 1 10,024 3109,941 0
Hammadde 0,312 3 0,104 32,278 0
iplik tipi x Hammadde 0,545 3 0,182 56,35 0
Hata 0,232 72 0,003

Toplam varyans 11,113 79

Cizelge 4.14. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin fantezi ipliklerin young
modiilii degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Polyester 0,76 20 a

2 Akrilik 0,66 20 b

3 Pamuk 0,62 20 C

4 Viskon 0,6 20 c
Iplik Tipi

1 Makarna 1,01 40 a

2 Senil 0,3 40 b
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Sekil 4.7. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin
fantezi ipliklerin young modiilii degerlerine etkisi

4.2. Fantazi iplik Tipi ve Kullamlan Hammaddenin Fantezi ipliklerden Uretilen

Diiz Orgii Kumaslarin Ozelliklerine Etkisinin Incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan farkli hammaddelerin 6rme kumaglarin boyutsal
ozelliklerine etkilerini gorebilmek amaciyla 6rme kumaslarin kuru, yas, yikama
relaksesi ve 5 kez yikanip-kurutulmus olmak iizere 4 farkli relakse sartinda boyutsal
ozelliklerindeki degisim incelenmistir.

Orme kumaslara uygulanan kuru relakse isleminde kumasin bekletilme siiresi bazi
aragtirmalarda 2 saat bazi arastirmalarda ise bir hafta olarak onerilmektedir. Uygulanan
kuru relakse isleminin siiresinin senil ve makarna ipliklerin siklik degerlerine etkilerini
gorebilmek i¢in 6rme kumas numunelerinin sira ve cubuk sikligi degerleri bir hafta

boyunca her giin 6l¢iilerek meydana gelen degisim incelenmistir.

4.2.1. Fantezi iplik tipi, kullanillan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumas 6zelliklerine etkisinin incelenmesi

4.2.1.1. Fantezi iplik tipi, kullanmilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumaslarin metrekare agirhgina etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi, kullanilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin
(kuru, yas, yikama ve 5 tekrar yikanip-kurutulmusg) 6rme kumasin metrekare agirligina
etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.15°de verilmistir.

Varyans analizi sonucunda, incelenen tiim faktorlerin ve kesisimlerinin Orme
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kumaglarin metrekare agirlik degerlerine istatistiksel olarak Onemli etki yaptigi

goriilmiistiir.

Cizelge 4.15. Fantezi iplik tipi, kullanilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumagin metrekare agirli§ina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Relakse 43017,38 2 21508,69 45,377 0
iplik tipi 104002,01 1 104002,01 | 165,663 0
Hammadde 158344,967 3 52781,656 | 126,225 0
Relakse x iplik tipi 16984,882 2 8492,441 19,547 0
Relakse x Hammadde | 12483,448 6 2080,575 5,956 0
Iplik tipi x Hammadde | 37453,822 3 12484,607 | 21,888 0
Relakse x Iplik tipi x 5612,243 6 935,374 4,132 0,001
Hata 8573,035 24 357,21

Toplam varyans 386471,788 47

Fantezi iplik tipi, kullanilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi icin
yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge 4.16.°da verilmistir. Viskon ve polyester
ipliklerinden iiretilen 6rme kumaslarin metrekare agirligina etkisi birbirine benzer olup
akrilik ve pamuk ipliklerinden iiretilen 6rme kumaslardan farklidir. Orme kumaslarin
metrekare agirlik degerleri icin en yiiksekten en diisiie dogru siralama pamuk, akrilik,
viskon ve polyester seklindedir.

Cizelge 4.16. Fantezi iplik tipi, kullanilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse

isleminin 6rme kumasin metrekare agirlik degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan
SNK testi sonuglar

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Pamuk 544,14 16 a

2 Akrilik 485,87 16 b

3 Viskon 408,94 16 C

4 Polyester 408,73 16 c
iplik Tipi

1 Makarna 499,58 32 a

2 Senil 42426 32 b
Relakse islemi

1 Tekrarl1 Yikama 500,4 16 a

2 Yikama 487,72 16 a

3 Yas 44479 16 b

4 Kuru 414,77 16 c
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Makarna ve senil ipliklerinden {iiretilen kumaslarin metrekare agirhigina etkisinin
birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Iplik kesitinde yer alan hav iplikleri nedeniyle
daha hacimli olan senil kumaslar makarna ipliklerden iiretilen kumaslarla

kiyaslandiginda daha diisiik metrekare agirlik degerleri vermistir.

En yiiksek metrekare agirlik degerlerini veren tekrarli yikama relakse olmus
kumaslarin metrekare agirlik degerleri yikama relakse olmus kumaslara benzerdir. En
diisiik metrekare agirlik degerlerini veren polyester ipliklerinden iiretilen kumaslarin
metrekare agirlik degerleri viskon ipliklerinden iiretilen kumaslara benzerdir. Fantezi
iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipinin 6rme kumaslarin

metrekare agirligina etkisi Sekil 4.8” de grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.8. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumasin metrekare agirligina etkisi

4.2.1.2. Fantezi iplik tipi, kullanllan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumaslarin sira sikhigina etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipinin (kuru, yas,
yikama ve tekrarli yikama relaksesi) 6rme kumasin sira sikligina etkisini incelemek i¢in
yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Varyans analizi
sonucunda, incelenen tiim faktorlerin O6rme kumaslarin sira siklik degerlerine

istatistiksel olarak 6nemli etki yaptig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.17. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipinin

Oorme kumasgin sira sikligina etkisini incelemek icin

yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Relakse 3,707 2 1,853 584,298 0
Hammadde 3,132 3 1,044 65,926 0
Iplik tipi 1,353 1 1,353 101,707 0
Relakse x Hammadde 0,775 6 0,129 18,865 0
Relakse x iplik tipi 0,363 2 0,181 16,134 0
Hammadde x iplik tipi 1,157 3 0,386 46,007 0
Relakse x Hammadde x iplik 0,272 6 0,045 7,814 0
Hata 0,667 48 0,014

Toplam varyans 11,426 71

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipi i¢in yapilan

SNK testi sonuglan Cizelge 4.18.’de verilmistir. Viskon ve polyester ipliklerinden

iretilen 6rme kumagslarin sira sikligima etkisi birbirine benzer olup akrilik ve pamuk

ipliklerinden iiretilen 6rme kumaslardan farklidir. Orme kumaslarin sira siklik degerleri

icin en yiiksekten en diisiige dogru siralama pamuk, akrilik, polyester ve viskon

seklindedir.

Cizelge 4.18. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipinin
orme kumasin sira sikligina etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Pamuk 3,44 24 a

2 Akrilik 3,35 24 b

3 Polyester 3,12 24 c

4 Viskon 3,07 24 C
Iplik Tipi

1 Makarna 3,36 48 a

2 Senil 3,14 48 b
Relakse islemi

1 Tekrarl1 Yikama 3,97 24 a

2 Yikama 3,31 24 b

3 Yas 2,93 24 c

4 Kuru 2,77 24 d

Makarna ve

senil ipliklerinden iiretilen kumaglarin sira sikligina etkisinin

birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Makarna kumaslar senil ipliklerden iiretilen

kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek sira siklig1 degerleri vermistir.
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Kumagslara uygulanan relakse islemlerinin her birinin 6rme kumaslarin sira siklig
degerlerine etkisi birbirinden farklidir. Sira sikligi degerleri en diisiik olan kumaslar
kuru relakse olanlar iken en yiiksek sira siklign degerleri tekrarli yikama relaksesi
yapilmis kumaslardadir. Beklendigi gibi kumaslar 1slatma ve yikama islemleri sonrasi
cekmis sikliklar artmistir. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse
islemi tipinin (kuru, yas, yikama ve tekrarli yikama relaksesi) 6rme kumaslarin sira

sikligina etkisi Sekil 4.9” da grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.9. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse
islemi tipinin 6rme kumasin sira sikligina etkisi

4.2.1.3. Fantezi iplik tipi, kullamilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumaslarin ¢cubuk sikligina etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipinin (kuru, yas,
yikama ve tekrarli yikama relaksesi) 6rme kumasin ¢ubuk sikligina etkisini incelemek
icin yapilan varyans analizi sonuclart Cizelge 4.19.°da verilmistir. Varyans analizi
sonucunda, fantezi iplik tipinin 6rme kumaslarin ¢ubuk siklig1 degerlerine etkisinin
istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir. Fantezi iplik iiretiminde kullanilan
hammadde tipi ile uygulanan relakse kosullar1 ise orme kumaslarin ¢ubuk siklig

degerine istatistiksel olarak 6nemli etki yapmaktadir.

Fantezi iplik iiretiminde kullanilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse

isleminin 6rme kumasin cubuk sikligina etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi
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sonuclart Cizelge 4.20.’de verilmistir. Pamuk ipliklerinden iiretilen 6rme kumaslarin
cubuk siklig1 degerleri polyester ipliklerden iiretilen kumasa benzerdir. En yiiksek
cubuk siklig1 degerlerini veren akrilik 6rme kumaslarin ¢ubuk sikligi degerleri diger
kumaglardan farklidir. Bu durumun akrilik ipliklerin incelenen diger hammaddelerle

kiyaslandiginda daha hacimli olusundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.19. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipinin
orme kumasin ¢cubuk sikligina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Relakse 0,005 2 0,003 28,737 0
Hammadde 0,298 3 0,099 57,871 0
Iplik tipi 0,014 1 0,014 1,134 0,29
Relakse x Hammadde 0,068 6 0,011 9,408 0
Relakse x iplik tipi 0,206 2 0,103 30,046 0
Hammadde x iplik tipi 0,5 3 0,167 78,942 0
Relakse x Hammadde x iplik 0,039 6 0,006 4,478 0
Hata 0,213 48 0,004

Toplam varyans 1,343 71

Cizelge 4.20. Iplik hammaddesinin 6rme kumas cubuk siklik degerlerine etkisini
incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuclari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Akrilik 2,55 24 a

2 Polyester 2,42 24 b

3 Pamuk 2,42 24 b

4 Viskon 2,32 24 c
Relakse Tipi

1 Yikama 2,47 24 a

2 Yas 2,47 24 a

3 Kuru 2,45 24 a

4 Tekrarli Yikama 2,33 24 b

Kuru, yas ve yikama relakse olmus kumaslarin ¢ubuk siklik degerleri birbirine
benzerdir. En diisiik cubuk sikligi degerlerini tekrarli yikama yapilmis kumaslar
vermistir. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipinin

orme kumaslarin ¢ubuk sikligina etkisi Sekil 4.10” da grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.10. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse igleminin 6rme
kumasin ¢ubuk sikligina etkisi

4.2.1.4. Fantezi iplik tipi, kullanilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumaslarin kalinligina etkisinin incelenmesi
Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin (kuru, yas,
yikama ve tekrarli yikama relaksesi) orme kumasin kalinligia etkisini incelemek igin
yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Varyans analizi
sonucunda, incelenen tiim faktorlerin 6rme kumaslarin kalinlik degerlerine istatistiksel

olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi i¢in yapilan SNK
testi sonucglart Cizelge 4.22.°de verilmistir. Akrilik ipliklerinden {iiretilen kumaslarin
kalinlik degerleri pamuk ipliklerinden iiretilen kumaslara benzemektedir. Polyester
ipliklerinden iiretilen kumaslarin kalinlik degerleri ise viskon ipliklerinden iiretilen
kumasglara benzemektedir. En yiiksek kalinlik degerleri, akrilik ipliklerden iiretilen
kumaglarda, en diisiik kalinlik degerleri ise polyester ipliklerden iiretilen kumaslardadir.
Bu durumun akrilik ipliklerin incelenen diger hammaddelerle kiyaslandiginda daha

hacimli olusundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Makarna ve senil iplik yapilarimin kumas kalinligina etkisinin birbirinden farkh
oldugu goriilmiistiir. Beklendigi gibi, iplik kesitinde yer alan hav iplikleri nedeniyle
daha hacimli olan senil kumaslar makarna ipliklerden iiretilen kumaslarla

kiyaslandiginda daha yiiksek kumas kalinlig1 degerleri vermistir.

Cizelge 4.21. Iplik tipi ve hammaddesi ile relakse isleminin 6rme kumasin kalinligina
etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Relakse 7,08 2 3,54 22,853 0
Iplik tipi 35,489 1 35,489 169,633 0
Hammadde 29,573 3 9,858 45,725 0
Relakse x Iplik tipi 7,87 2 3,935 37,963 0
Relakse x Hammadde 2,328 6 0,388 9,00 0
iplik tipi x Hammadde 3,55 3 1,183 5,761 0,001
Relakse x Iplik tipi x 1,87 6 0,312 2,049 0,034
Hata 4,24 216 0,02

Toplam varyans 92,001 239

Cizelge 4.22. Iplik hammaddesinin 6rme kumas kalinlik degerlerine etkisini incelemek

icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Akrilik 3,46 80 a

2 Pamuk 3,37 80 a

3 Viskon 2,92 80 b

4 Polyester 2,90 80 b
iplik Yapisi

1 Senil 3,45 160 a

2 Makarna 2,88 160 b
Relakse Tipi

1 Yikama 3,35 80 a

2 Tekrarli Yikama 3,34 80 a

3 Yas 3,01 80 b

4 Kuru 2,96 80 b

En yiiksek kumas kalinlig1 degerleri yikama relakseli kumaslarda, en diisiik kumas
kalinlig1 degerleri ise kuru relakse kumaglarda goriilmiistiir. Yikama ve tekrarli yikama
islemlerinin kumas kalinligmma etkisi biribirine benzerdir. Kuru ve yas relakse

islemlerinin etkisi de biribirine benzerdir. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa
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uygulanan relakse islemi tipinin 6rme kumaslarin kalinligina etkisi Sekil 4.11° de grafik

olarak verilmistir.
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Sekil 4.11. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumasin kalinligina etkisi

4.2.1.5. Fantezi iplik tipi, kullanllan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumaslarin ilmek iplik uzunluguna etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin (kuru, yas,
yikama ve tekrarli yikama relaksesi) 6rme kumasin ilmek iplik uzunluguna etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonucglar Cizelge 4.23’de verilmistir. Varyans
analizi sonucunda, incelenen tiim faktorlerin 6rme kumaslarin ilmek iplik uzunluk

degerlerine istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi tipi i¢in yapilan
SNK testi sonuglar1 Cizelge 4.24.’de verilmistir. Polyester ipliklerinden iiretilen
kumasglarin ilmek iplik uzunlugu degerleri akrilik ipliklerinden {iretilen kumaslara
benzerdir. Orme kumaslarmn ilmek iplik uzunluk degerleri icin en yiiksekten en diisiige

dogru siralama viskon, polyester, akrilik ve pamuk seklindedir.
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Makarna ve senil ipliklerinden {iretilen kumaslarin ilmek iplik uzunluguna etkisinin

birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Senil kumaslar makarna ipliklerden iiretilen

kumasglarla kiyaslandiginda daha yiiksek ilmek iplik uzunlugu degerleri vermistir.

Cizelge 4.23. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin 6rme
kumasin ilmek iplik uzunluguna etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi

sonuglart
Kaynak SS df MS Fs
iplik tip 111,015 1 111,015 516,957 0
Hammadde 35,194 3 11,731 54,628 0
Relakse 20,841 3 6,947 32,35 0
Iplik tipi x Hammadde 18,228 3 6,076 28,294 0
Iplik tipi x Relakse 21,254 3 7,085 32,99 0
Hammadde x Relakse 34,702 9 3,856 17,955 0
Relakse x Iplik Tipi x 54,728 9 6,081 28,316 0
Hata 61,847 288 0,215
Toplam varyans 357,808 319

Cizelge 4.24. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin 6rme
kumas ilmek iplik uzunluk degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi

sonuglari
Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
Hammadde
1 Viskon 16,45 80 a
2 Polyester 16,05 80 b
3 Akrilik 15,97 80 b
4 Pamuk 15,52 80 c
iplik Yapisi
1 Senil 16,58 160 a
2 Makarna 15,41 160 b
Relakse Tipi
1 Kuru 16,34 80 a
2 Tekrarl1 Yikama 16,02 80 b
3 Yikama 16,01 80 b
4 Yas 15,62 80 c

Tekrarli yikama yapilmis kumaslarin ilmek iplik uzunlugu degerleri yikama

relakseli kumaglara benzerdir. Orme kumaslarin ilmek iplik uzunluk degerleri icin en

yiiksekten en diisiige dogru siralama kuru, tekrarli yikama, yikama ve yas relakse

seklindedir. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse igleminin 6rme

kumaslarin ilmek iplik uzunluguna etkisi Sekil 4.12” de grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.12. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin
orme kumasin ilmek iplik uzunluguna etkisi

4.2.1.6. Fantezi iplik tipi, kullanilan hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumaslarin may donme acisina etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin (kuru, yas,
yikama ve tekrarli yikama relaksesi) orme kumasin may donme acisina etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25’de verilmistir. Varyans
analizi sonucunda, incelenen tiim faktorlerin 6rme kumaslarin may donme agisi

degerlerine istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.25. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin 6rme
kumagin may donme agisina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tipi 1827,563 1 1827,563 173,537 0
Hammadde 511,813 3 170,604 16,2 0
Relakse 547,688 3 182,563 17,335 0
iplik tipi x Hammadde 1044,313 3 348,104 33,054 0
iplik tipi x Relakse 680,688 3 226,896 21,545 0
Hammadde x Relakse 927,938 9 103,104 9,79 0
Relakse x iplik Tipi x 1460,438 9 162,271 15,409 0
Hata 337 32 10,531

Toplam varyans 7337,438 63
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Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse islemi icin yapilan SNK
testi sonuclart Cizelge 4.26.’da verilmistir. Akrilik ipliklerinden {iiretilen kumaslarin
may donme agis1 degerleri hem pamuk hem de viskon ipliklerinden iiretilen kumaglara
benzerdir. Orme kumaslarin may donme acis1 degerleri icin en yiiksekten en diisiige

dogru siralama pamuk, akrilik, viskon ve polyester seklindedir.

Cizelge 4.26. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse isleminin 6rme
kumas may donme agis1 degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglart

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi | Fark
Hammadde
1 Pamuk 13,62 16 a
2 Akrilik 12 16 ab
3 Viskon 9,94 16 b
4 Polyester 6,06 16
iplik Yapisi
1 Senil 15,75 32 a
Makarna 5,06 32 b
Relakse Tipi
1 Tekrarl1 Yikama 14,75 16 a
2 Kuru 10,25 16 b
3 Yikama 10,12 16 b
4 Yas 6,5 16 c

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaglarin may donme agisina etkisinin
birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Senil kumaslar makarna ipliklerden iiretilen

kumasglarla kiyaslandiginda daha yiiksek may donme agis1 degerleri vermistir.

Yikama relakseli kumaslarin may donme acgis1 degerleri kuru relakse olmus
kumaslara benzerdir. Orme kumaslarin may donme agis1 degerleri icin en yiiksekten en
diisiige dogru siralama tekrarli yikama, kuru, yikama ve yas relakse seklindedir. Iplik
tipi ve hammaddesi ile uygulanan relakse isleminin érme kumasin may donme agisi

degerlerine etkisi Sekil 4.13’de grafik olarak verilmistir.



85

g 40 _
o 35 /
& 30 A
- 25 v - 1 Kuru Relakse
é 20 ] B Yas Relakse
5 15 Ve 5 | 1| |BYikama Relaksesi
a 10 ’ a 5 . =N .
g ; ] : =3
= o © 2 = [ o K
< %‘ o > < %‘ o S
o o
Makarna . Sonil
iplik Yapisi

Sekil 4.13. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan relakse
isleminin 6rme kumasin may donme agis1 degerlerine etkisi

Uygulanan tekrarli yikama-kurutma islemleri sirasinda 6rme kumaslarda meydana
gelen may donmesi degerleri de incelenmistir. Senil ve makarna diiz 6rme kumaslarin
tekrarli yikamalar sirasinda may donme agilarindaki degisim Sekil 4.14.’de grafik
olarak verilmistir. Tiim makarna kumaslarda 1-5 yitkama-kurutma sayilar arasinda may
donme acilarinda yiiksek bir degisim goriilmemektedir. Yikama-kurutma sayilar
arttikca viskon ve pamuk senil kumaslarda (-) yonde, polyester ve akrilik senil

kumaslarda (+) yonde may donme acilar1 artmistir.
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Sekil 4.14. (a) Pamuk, (b) akrilik, (c) polyester (d) viskon senil ve makarna
ipliklerden iiretilen diiz 6rme kumaslarin tekrarli yikamalar sirasinda may dénme
acilarindaki degisim

4.2.2. Fantezi iplik tipi, kullamilan hammadde ve 6rme kumaslara uygulanan
tekrarh yikama-kurutma islemlerinin 6rme kumaslarin enden ve

boydan ¢cekme yiizdesi degerlerine etkisi

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan tekrarli yikama-kurutma
islemlerinin 6rme kumaglarin enden ve boydan ¢ekme yiizdesi degerlerine etkisini
incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.27.’de verilmistir. Varyans
analizi sonucunda incelenen tiim faktorlerin 6rme kumaslarin enden ve boydan ¢cekme

yiizdesi degerlerine 6nemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan tekrarli yikama-kurutma
islemleri icin yapilan SNK testi sonuglar Cizelge 4.28.’de verilmistir. Polyester, akrilik
ve pamuk kumaslarda benzer enden cekme yiizdesi degerleri goriiliirken, polyester ve
pamuk kumasglarda benzer boydan cekme yiizdesi degerleri goriilmiistiir. En diisiik

enden ve boydan cekme yiizdesi akrilik kumaslarda goriilirken en yiiksek enden ve
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boydan ¢ekme yiizdesi ise viskon kumaslarda goriilmiistiir. Akrilik kumaslarda enden

genisleme s6z konusudur.

Cizelge 4.27. Fantezi iplik tipi, hammadde ve kumasa uygulanan tekrarl yikama-
kurutma islemlerinin 6rme kumaslarin enden ve boydan ¢cekme degerlerine etkisini

incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak ss | af | MS | Fs |

Enden Cekme

Iplik tip 1053,73 1 1053,73 | 104,639 0
Hammadde 185,123 3 61,708 6,128 0,001
Yikama-Kurutma Sayisi 147,598 4 36,899 3,664 0,009
Iplik tipi x Hammadde 2624,55 3 874,849 | 86,875 0
Iplik tipi x Yikama-Kurutma Sayis1 267,845 4 66,961 6,649 0
Hammadde x Yikama-Kurutma Sayis1 | 889,933 12 74,161 7,364 0
Iplik Tipi x Hammadde x Yikama- 605,459 12 50,455 5,01 0
Hata 805,612 80 10,07

Toplam varyans 6579,85 119

Boydan Cekme

Iplik tipi 1100,58 1 1100,58 | 78,338 0
Hammadde 3642,75 3 1214,25 | 86,428 0
Yikama-Kurutma Sayisi 661,808 4 165,452 | 11,777 0
Iplik tipi x Hammadde 1735,89 3 578,629 | 41,186 0
Iplik tipi x Yikama-Kurutma Sayisi 191,782 4 47,946 3,413 0,013
Hammadde x Yikama-Kurutma Sayis1 | 491,287 12 40,941 2914 0,002
Iplik Tipi x Hammadde x Yikama- 190,564 12 15,88 1,13 0,348
Hata 1123,94 80 14,049

Toplam varyans 9138,6 119

Cizelge 4.28. Iplik hammaddesinin tekrarli ytkamalar sonras1 6rme kumaslarin enden ve
boydan ¢ekme yiizdesi degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
Enden Cekme Yiizdesi
1 Viskon 1,88 30 a
2 Polyester -0,22 30 b
3 Pamuk -0,48 30 b
4 Akrilik -1,55 30 b
Boydan (Cekme Yiizdesi
Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark
1 Viskon 20 30 a
2 Polyester 10,15 30 b
3 Pamuk 8,45 30 b
4 Akrilik 5,24 30 c
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Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaslarin enden ve boydan c¢ekme
yiizdelerine etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Senil kumaslar makarna
ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek enden ve boydan cekme

yiizdesi degerleri vermistir. Makarna ipliklerinde enden genisleme s6z konusudur.

Cizelge 4.29. Iplik tipinin tekrarli yikamalar sonrasi 5rme kumaslarin enden ve boydan
cekme yiizdesi degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark
Enden Cekme Yiizdesi
1 Senil 2,87 60 a
2 Makarna -3,05 60 b
Boydan Cekme Yiizdesi
1 Senil 14,1 60 a
2 Makarna 7,93 60 b

1, 2, 3 ve 4. yikama-kurutmalar kumaslarda benzer enden ¢ekme yiizdesi degerleri
vermistir. 2, 3 ve 4. yikama-kurutmalar kumaslarda benzer boydan cekme yiizdesi
degerleri vermistir. En yiiksek enden cekme degerleri 5. yikama-kurutma sonunda
goriilmiistiir. Kumaslara uygulanan yikama-kurutma sayisi arttikca enden ve boydan

cekme yiizdesi artmaktadir.

Cizelge 4.30. Yikama-kurutma sayisinin 6rme kumaslarin enden ve boydan ¢ekme
yiizdesi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira ‘ Seviye ‘ Ortalama Deney Sayisi Fark
Enden Cekme Yiizdesi
1 5. Yikama-Kurutma 1,96 24 a
2 2. Yikama-Kurutma 0,01 24 b
3 1. Yikama-Kurutma -0,38 24 b
4 4. Yikama-Kurutma -0,79 24 b
5 3. Yikama-Kurutma -1,26 24 b
Boydan Cekme Yiizdesi
1 5. Yikama-Kurutma 14,71 24 a
2 4. Yikama-Kurutma 12,06 24 b
3 3. Yikama-Kurutma 10,47 24 b
4 2. Yikama-Kurutma 9,92 24 b
5 1. Yikama-Kurutma 7,64 24 C
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Senil ve makarna diiz 6rme kumaslarin tekrarli yikamalar sirasinda enden c¢ekme
yiizdesindeki degisim Sekil 4.15.°de grafik olarak verilmistir. Grafikte (+) degerler
kumasg enindeki cekmeyi, (-) degerler ise genislemeyi ifade etmektedir. Yikama-
kurutma sayilar arttikga akrilik kumaslar, polyester senil kumaslar ile pamuk makarna
kumagslarda enden genisleme yiizdesi artmis olup viskon ve pamuk senil kumaslarda
enden cekme yiizdesi yiikselmistir. Viskon makarna kumaslar 1-5 yikama-kurutma
sayilar1 arasinda enden genisleme yoniinde sabit bir grafige sahiptir. Polyester makarna

kumaslar 1-5 yikama-kurutma sayilar1 arasinda degisken bir grafige sahiptir.

Viskon Kumaglar Pamuk Kumaglar
o) F 10
T w : 5
£ s V4 —+— hitkama E 4 J/“ —+— Wkama
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Sekil 4.15. Senil ve makarna ipliklerden iiretilen diiz 6rme kumaslarin tekrarli

yikamalar sirasinda enden ¢ekme yiizdelerindeki degisim

Senil ve makarna ipliklerden iiretilen diiz 6rme kumaslarin tekrarli yikamalar
sirasinda boydan c¢ekme yiizdesindeki degisim Sekil 4.16.’da grafik olarak verilmistir.
Grafikte (+) degerler kumas boyundaki ¢cekmeyi, (-) degerler ise genislemeyi ifade
etmektedir. Viskon, pamuk ve akrilik senil kumaslarda yikama-kurutma sayilan arttik¢a
boydan ¢ekme yiizdesi de artmistir. Polyester ve akrilik makarna kumaglar 1-5 yikama-
kurutma sayilar1 arasinda boydan genisleme yoniinde sabit bir grafige sahip olup

polyester senil kumaglar boydan cekme yOniinde sabit bir grafige sahiptir.
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Sekil 4.16. Senil ve makarna ipliklerden iiretilen diiz 6rme kumaslarin tekrarl

yikamalar sirasinda boydan ¢ekme yiizdelerindeki degisim

4.2.3. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin yikama relakseli 6rme

kumaslarimm asinma mukavemeti degerlerine etkisinin incelenmesi

Kumasin gercek kullanim performansinin  tahmin edilebilmesi amaciyla
uygulanmakta olan asinma testi normal sartlarda 30.000 devre dek uygulanmaktadir. Bu
calismada 30.000 devrin sonunda makarna O6rme numunelerinin higbirinde delinme
gozlenmediginden testlere 63.000 devre dek devam edilmistir. Senil 6rme kumaglar
makarna 6rme kumaslar kadar dayanmikli olamadigi icin pamuk ve akrilik 6rme
numuneleri 35.000, onlardan daha az dayamikli olan polyester ve viskon 6rme

numuneleri 5.000 devre kadar agindirilmiglardir.

Incelenen kumaslar icinde sadece viskon senil ipliklerinden oriilen kumagta 1.000
devrin sonunda delinme gozlenmistir. En diisiik asinma dayanimini viskon senil iplikten
tretilen kumaslar vermistir. Pamuk senil numunelerinde 2.000, polyester senil
numunelerinde 3.000 ve akrilik senil numunelerinde 15.000 devrin sonunda kumas
goriintisiinde belirgin bozulmalar ve boncuklanmalarla dolu bir yiizey meydana

gelmistir.
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Makarna ipliklerden iiretilen kumaslar senil ipliklerden iiretilen kumaslarla
kiyaslandiginda daha yiiksek asinma dayanmimina sahiptir. Asinma testi sonucunda
makarna numunelerinde 63.000 devire dek delinme gozlenmemesine ragmen 7.500
devrin sonunda kumas goriiniisiinde belirgin bozulmalar ve boncuklanmalarla dolu bir
yiizey meydana gelmistir. Deneyler incelenen kumas numuneleri kullanilamayacak
kadar deforme olana dek yada delinene dek siirdiiriilmiistiir. Tiim numunelerin aginma

testi oncesi ve sonrasinda ¢ekilen fotograflar1 EK 1°de verilmistir.

Iplik tipi ve kullanilan hammaddenin rme kumaslarin aginma testi sonucu % agirlik
kayb1 degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuclar Cizelge
4.31.’de verilmistir. Varyans analizlerinin sonucunda iplik hammaddesinin, iplik tipinin
ve bu iki faktoriin kesisiminin 6rme kumaslarda asinma testi sonunda meydana gelen

(%) agirlik kaybina istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik hammaddesi igin yapilan SNK testi sonuglart Cizelge 4.32.°de
verilmigtir. Tiim asinma devirleri sonrasinda akrilik ve pamuk ipliklerden iiretilen
kumaglarda benzer agirlik kaybi (%) degerleri goriilmektedir. Polyester ve viskon
ipliklerinden {iretilen kumaslarin aginma testi sonrasinda meydana gelen agirlik kaybina
etkileri birbirinden farklidir. En diisiik agirhik kaybi degerlerini akrilik ipliklerden
tiretilen kumaglar vermistir. En yiiksek agirlik kaybi1 degerlerini ise viskon iplikten

tiretilen kumaglar vermistir.
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Cizelge 4.31. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin érme kumaslarin asinma
testi sonucu % agirlik kayb1 degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi

sonuglari
Kaynak | s§ | daf | MS | Fs |
1000 Devir
Iplik tip 268,804 1 268,804 81,22 0
Hammadde 739,619 3 246,54 74,493 0
Iplik tipi x Hammadde 800,584 3 266,861 80,633 0
Hata 52,953 16 3,31
Toplam varyans 1861,961 23
2000 Devir
Iplik tipi 691,656 1 691,656 210,841 0
Hammadde 1616,551 3 538,85 164,26 0
Iplik tipi x Hammadde 1625,335 3 541,778 165,153 0
Hata 52,487 16 3,28
Toplam varyans 3986,03 23
3000 Devir
Iplik tipi 1006,086 1 1006,086 | 194,161 0
Hammadde 2035,287 3 678,429 130,927 0
Iplik tipi x Hommadde 2054,01 3 684,67 132,132 0
Hata 82,907 16 5,182
Toplam varyans 5178,29 23
4000 Devir
Iplik tipi 1191,31 1 1191,31 239,435 0
Hammadde 2345,068 3 781,689 157,108 0
Iplik tipi x Hammadde 2329,471 3 776,49 156,063 0
Hata 79,608 16 4,975
Toplam varyans 5945,457 23
5000 Devir
Iplik tipi 1427,892 1 1427,892 | 236,091 0
Hammadde 2460,535 3 820,178 135,61 0
Iplik tipi x Hoammadde 2640,478 3 880,159 145,527 0
Hata 96,769 16 6,048
Toplam varyans 6625,675 23

Fantezi iplik tipi i¢in yapilan SNK testi sonuglart Cizelge 4.33.’de verilmistir.
Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaglarin agirlik kaybina etkisinin birbirinden
farkli oldugu goriilmiistiir. Incelenen tiim asinma devirleri sonrasinda, makarna
ipliklerden iiretilen kumaslar senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha

disiik agirlik kaybr degerleri verdigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.32. Fantezi iplik hammaddesinin aginma testi sirasinda 6rme kumaglarda
meydana gelen agirlik kaybi (%) degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi

sonuglari
Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
1000 Devir
1 Viskon 14,22 6 a
2 Polyester 4,5 6 b
3 Pamuk 0,75 6 c
4 Akrilik 0,54 6 C
2000 Devir
1 Viskon 20,89 6 a
2 Polyester 6,04 6 b
3 Pamuk 1,15 6 C
4 Akrilik 0,57 6 c
3000 Devir
1 Viskon 23,62 6 a
2 Polyester 7,16 6 b
3 Pamuk 1,43 6 c
4 Akrilik 0,82 6 C
4000 Devir
1 Viskon 25,63 6 a
2 Polyester 8,55 6 b
3 Pamuk 1,86 6 c
4 Akrilik 1,03 6 c
5000 Devir
1 Viskon 26,5 6 a
2 Polyester 9,3 6 b
3 Pamuk 2,26 6 C
4 Akrilik 1,19 6 C

Makarna ve senil ipliklerden iiretilen 6rgii kumaslarda asinma testi sirasinda olusan
agirlik kaybi1 (%) degerleri Sekil 4.17. ve 4.18.°de grafik olarak verilmistir. Sekil
4.17°den goriilebilecegi gibi, makarna ipliklerden iiretilen 6rgii kumaslarda 30.000 devir
sonuna kadar agirlik kaybi az iken polyester ipliklerden kumaslar disindaki tiim
kumasglarda 30.000. devrin sonunda agirlik kaybi degerleri belirgin bir sekilde

artmaktadir. En yiiksek artis viskon ipliklerinden olusan kumaslarda goriilmektedir.
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Cizelge 4.33. Fantezi iplik tipinin asinma testi sirasinda 6rme kumaglarda meydana
gelen agirlik kaybi (%) degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglar

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

1000 Devir

1 Senil 8,35 12 a

2 Makarna 1,66 12 b
2000 Devir

1 Senil 12,5 12 a

2 Makarna 1,8 12 b
3000 Devir

1 Senil 14,7 12 a

2 Makarna 1,78 12 b
4000 Devir

1 Senil 16,3 12 a

2 Makarna 2,22 12 b
5000 Devir

1 Senil 17,5 12 a

2 Makarna 2,1 12 b
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Sekil 4.17. Fantezi iplik hammaddesinin makarna iplikten iiretilen diiz 6rme
kumaslarda aginma testi sirasinda olusan % agirlik kaybina etkisi
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Sekil 4.18. Fantezi iplik hammaddesinin senil iplikten iiretilen diiz 6rme
kumaslarda aginma testi sirasinda olusan % agirlik kaybina etkisi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin aginma testi sonucu
% kalinlik kayb1 degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.34.’de verilmistir. Varyans analizlerinin sonucunda iplik hammaddesinin,
iplik tipinin ve bu iki faktoriin kesisiminin 6rme kumaslarda aginma testi sonunda

meydana gelen (%) kalinlik kaybina istatistiksel olarak 6nemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik hammaddesi i¢in yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge 4.35.°de
verilmistir. Polyester ve pamuk ipliklerden iiretilen kumaslar aginma testi sirasinda
kalinlik kayb1 acisindan benzer ozellikler gostermektedir. 1000 devirlik asinma testi
sonrast durum diginda akrilik ve viskon ipliklerden iiretilen kumaslarin kalinlik kaybi
degerleri birbirinden ve polyester, pamuk ipliklerden iiretilen kumaslardan farklidir.
Tiim asinma devirleri sonrasinda akrilik ipliklerden iiretilen kumaslarda en diisiik (%)
kalinlik kayb1 degerleri goriilmektedir. En yiiksek kalinlik kaybi1 degerlerini ise viskon

iplikten tiretilen kumaslar vermistir.

Fantezi iplik tipi i¢in yapilan SNK testi sonuglarn Cizelge 4.36.°da verilmistir.
Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen orme kumaglarin aginma testi sonrasindaki

kalinlik kaybina etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Tiim asinma devirleri
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sonrasinda makarna ipliklerden iiretilen kumaslarda senil ipliklerden {iiretilen kumaslarla

kiyaslandiginda daha diisiik (%) kalinlik kayb1 degerleri goriilmektedir.

Makarna ve senil ipliklerden iiretilen 6rgii kumaslarda asinma testi sirasinda olusan

(%) kalinlik kayb1 degerleri Sekil 4.19. ve 4.20.’de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.34. Iplik tipi ve hammaddenin 6rme kumaslarin asinma testi sonucu %
kalinlik kayb1 degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak | SS | daf | MS | Fs

1000 Devir

Iplik tip 372,173 1 372,173 8,618 0,01
Hammadde 698,024 3 232,675 5,388 0,009
Iplik tipi x Hommadde 755,829 3 251,943 5,834 0,007
Hata 690,973 16 43,186

Toplam varyans 2516,999 23

2000 Devir

Iplik tipi 559,121 1 559,121 34,853 0
Hammadde 872,693 3 290,898 18,133 0
Iplik tipi x Hammadde 900,677 3 300,226 18,715 0
Hata 256,675 16 16,042

Toplam varyans 2589,166 23

3000 Devir

Iplik tipi 814,452 1 814,452 67,601 0
Hammadde 1478,569 3 492,856 40,908 0
Iplik tipi x Hommadde 769,988 3 256,663 21,303 0
Hata 192,767 16 12,048

Toplam varyans 3255,776 23

4000 Devir

Iplik tipi 929,642 1 929,642 55,136 0
Hammadde 1456,936 3 485,645 28,803 0
Iplik tipi x Hommadde 979,881 3 326,627 19,372 0
Hata 269,774 16 16,861

Toplam varyans 3636,233 23

5000 Devir

Iplik tipi 1210,124 1 1210,124 | 96,434 0
Hammadde 1308,721 3 436,24 34,764 0
Iplik tipi x Hammadde 988,434 3 329,478 26,256 0
Hata 200,779 16 12,549

Toplam varyans 3708,058 23




97

Cizelge 4.35. Iplik hammaddesinin asinma testi sirasinda rme kumaslarda meydana

gelen kalinlik kaybi (%) degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
1000 Devir
1 Viskon 15,76 6 a
2 Pamuk 9,49 6 ab
3 Polyester 9,3 6 ab
4 Akrilik 0,6 6 b
2000 Devir
1 Viskon 20,04 6 a
2 Polyester 13,44 6 b
3 Pamuk 11,31 6 b
4 Akrilik 3,15 6 C
3000 Devir
1 Viskon 25,72 6 a
2 Polyester 14,59 6 b
3 Pamuk 12,69 6 b
4 Akrilik 3,65 6 C
4000 Devir
1 Viskon 26,41 6 a
2 Polyester 15,99 6 b
3 Pamuk 12,97 6 b
4 Akrilik 4,63 6 C
5000 Devir
1 Viskon 25,98 6 a
2 Polyester 16,51 6 b
3 Pamuk 13,8 6 b
4 Akrilik 5,28 6 C

Cizelge 4.36. Iplik tipinin asinma testi sirasinda 6rme kumaslarda meydana gelen
kalinlik kayb1 (%) degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

1000 Devir

1 Senil 12,73 12 a

2 Makarna 4,85 12 b
2000 Devir

1 Senil 16,81 12 a

2 Makarna 7,16 12 b
3000 Devir

1 Senil 19,99 12 a

2 Makarna 8,34 12 b
4000 Devir

1 Senil 21,23 12 a

2 Makarna 8,78 12 b
5000 Devir

1 Senil 22,5 12 a

2 Makarna 8,29 12 b
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Sekil 4.19. Fantezi iplik hammaddesinin makarna iplikten iiretilen diiz
orme kumaslarda aginma testi sirasinda olusan % kalinlik kaybina etkisi
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Sekil 4.20. Fantezi iplik hammaddesinin senil iplikten iiretilen diiz
orme kumaslarda aginma testi sirasinda olusan % kalinlik kaybina etkisi

4.2.4. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin yikama relakseli 6rme

kumaslarm patlama mukavemetine etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin patlama mukavemeti
degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.37.’de

verilmigtir. Varyans analizlerinin sonucunda fantezi iplik hammaddesinin, fantezi iplik
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tipinin ve bu iki faktoriin kesisiminin 6rme kumaslarda patlama mukavemetine

istatistiksel olarak 6nemli etki yaptig goriilmiistiir.

Fantezi iplik hammaddesi ve fantezi iplik yapisinin 6rme kumaslarin patlama
mukavemeti degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge
4.38.’de  verilmistir. Incelenen tiim hammaddeler, birbirinden farkli patlama
mukavemeti degerleri vermistir. Patlama mukavemeti en diisiik olan kumaslar viskon,

en yiiksek olanlar ise akrilik ipliklerden iiretilenlerdir.

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaslarin patlama mukavemetine etkisinin
birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Makarna ipliklerden {iiretilen kumaslar senil
ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda ¢ok daha yiiksek patlama mukavemeti
degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin

patlama mukavemeti degerlerine etkisi Sekil 4.21’de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.37. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin patlama
mukavemeti degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tip 44548,167 1 44548,167 | 2539,563 0
Hammadde 3795 3 1265 72,114 0
Iplik tipi x Hommadde 623,5 3 207,833 11,848 0
Hata 280,667 16 17,542

Toplam varyans 49247,333 23

Cizelge 4.38. Fantezi iplik hammaddesi ve fantezi iplik yapisinin 6rme kumaslarin
patlama mukavemeti degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Akrilik 93,83 6 a

2 Polyester 85,67 6 b

3 Pamuk 68,33 6 c

4 Viskon 62,83 6 d
iplik Yapisi

1 Makarna 120,75 12 a

2 Senil 34,58 12 b
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Sekil 4.21. Fantezi iplik hammaddesi ve fantezi iplik tipinin 6rme
kumaglarin patlama mukavemetine etkisi

4.2.5. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin yikama relakseli 6rme

kumaslarin egilme davramsina etkilerinin incelenmesi

4.2.5.1. Fantezi iplik tipi ve kullanillan hammaddenin yikama relakseli 6rme

kumaslarin sira yonlii egilme davramsina etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin sira yonlii egilme

......

kesisiminin etkisinin ise istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarda sira yonlii egilme

......

......

kumaglardan farklidir. En diisiikk sira yonlii egilme uzunlugu ve rijitligi degerlerini
viskon ipliklerden iiretilen 6rme kumaslar vermistir. En yiiksek sira yonlii egilme

egilme rijitligi degerlerini pamuk iplikten tiretilen kumaslar vermistir.
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Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaglarin sira yonlii egilme davranisina
etkisinin birbirine benzer oldugu goriilmiistiir. Makarna ipliklerden iiretilen kumaglar
senil ipliklerden diiretilen kumaslarla kiyaslandiginda biraz daha yiiksek sira yonlii

egilme rijitligi degerleri vermistir. Fantezi iplik hammaddesi ve fantezi iplik tipinin

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tipi 629172,781 1 629172,781| 3,533 0,063
Hammadde 5094601,86 3 1698200,62| 9,536 0
Iplik tipi x Hammadde 1042178,12 3 347392,707| 1,951 0,125
Hata 21370021,1 120 178083,509

Toplam varyans 28135973,8 127

Cizelge 4.40. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarda sira yonlii
egilme rijitligi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Pamuk 618,71 32 a

2 Akrilik 548,65 32 ab

3 Polyester 366,02 32

4 Viskon 102,6 32 c
iplik Yapisi

1 Makarna 479,11 64

2 Senil 338,89 64
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Sekil 4.22. Fantezi iplik hammaddesi ve fantezi iplik tipinin 6rme
kumas sira yonlii egilme rijitligine etkisi

4.2.5.2. Fantezi iplik tipi ve kullanillan hammaddenin yikama relakseli 6rme

kumaslarin ¢cubuk yonlii egilme davramisina etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin cubuk yonlii egilme
davranigina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.41.de
verilmigtir. Varyans analizlerinin sonucunda iplik tipi, hammadde ve bu iki faktor
kesisiminin 6rme kumaslarin ¢ubuk yonlii egilme davranisina istatistiksel olarak énemli

etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarda ¢ubuk yonlii egilme

......

......

kumaslardan farklidir. En diisiik ¢ubuk yonlii egilme uzunlugu ve rijitligi degerlerini

viskon ipliklerden iiretilen 6rme kumaslar vermistir. En yiiksek cubuk yonlii egilme

......
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Cizelge 4.41. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin cubuk

sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tipi 6092365,73 1 6092365,73| 7,989 0,006
Hammadde 29827627,1 3 9942542,36| 13,037 0
Iplik tipi x Hammadde 21143237,7 3 704774591 | 9,241 0
Hata 91516707 4 120 762639,228

Toplam varyans 148579938 127

Cizelge 4.42. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarda ¢ubuk
yonlii egilme rijitligi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Pamuk 1530,06 32 a

2 Akrilik 1402,99 32 a

3 Polyester 906,9 32 b

4 Viskon 303,42 32 c
iplik Yapisi

1 Makarna 1254,01 64 a

2 Senil 817,67 64 b

Makarna ve senil ipliklerinden tiretilen kumaslarin ¢ubuk yonlii egilme davranisina
etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Makarna ipliklerden tiretilen kumaglar
senil ipliklerden {iretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek ¢ubuk yonlii egilme
uzunlugu ve rijitligi degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin
orme kumaglarin ¢ubuk yonlii egilme rijitligine etkisi Sekil 4.23’de grafik olarak

verilmistir.
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Sekil 4.23 Fantezi iplik hammaddesi ve fantezi iplik tipinin 6rme kumas

4.3. Fantezi iplik Tipi ve Kullanilan Hammaddenin Fantezi ipliklerden Uretilen

Dokuma Kumaslarin Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi

Fantezi iplik yapis1 ve farkli hammadde kullaniminin 6rme kumas performansina
etkilerinin dokuma kumaslardaki etkilerle kiyaslanabilmesi amaciyla bu c¢alisma
kapsaminda iiretilen fantezi iplikler atki olarak kullmlarak dosemelik kumaglar

dokunmustur.

4.3.1. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin metrekare

agirhik degerlerine etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin metrekare agirlik
degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.43.de
verilmistir. Varyans analizlerinin sonucunda iplik hammaddesinin, iplik tipinin ve bu iki
faktoriin kesisiminin dokuma kumaslarin metrekare agirligina istatistiksel olarak 6nemli

etki yaptig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.43. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumasglarin
metrekare agirlik degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tipi 17364,651 1 17364,651 | 1805,644 0
Hammadde 15074,782 3 5024,927 522,511 0
iplik tipi x Hammadde 189,087 3 63,029 6,554 0,015
Hata 76,935 8 9,617

Toplam varyans 32705,454 15

Fantezi iplik yapist ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin metrekare
agirlik degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglar Cizelge 4.44.’de
verilmistir. Akrilik ile polyester ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin metrekare
agirlig degerlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. En diisiik metrekare agirlik degerlerini
viskon ipliklerden iiretilen dokuma kumaglar verirken en yiiksek metrekare agirlik

degerlerini ise pamuk ipliklerden iiretilen kumaslar vermistir.

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin metrekare agirligina
etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Makarna ipliklerden tiretilen kumaglar
senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek metrekare agirlik
degerleri vermistir. Fantezi iplik yapist ve kullanilan hammaddesinin dokuma kumas

metrekare agirligina etkisi Sekil 4.24’°de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.44. Fantezi iplik yapis1 ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin
metrekare agirlik degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi | Fark

Hammadde

1 Pamuk 586,17 4 a

2 Polyester 547,87 4 b

3 Akrilik 544,52 4 b

4 Viskon 499,55 4 c
iplik Yapisi

1 Makarna 577,47 8 a

2 Senil 511,59 8
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Sekil 4.24. Fantezi iplik yapis1 ve kullanilan hammaddesinin dokuma
kumas metrekare agirligina etkisi

4.3.2. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki sikhig

degerlerine etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumasglarin atki siklig
degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.45.de
verilmistir. Varyans analizinin sonucunda fantezi iplik tipinin dokuma kumaslarin atki
sikligina istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir. Fantezi iplik iiretiminde
kullanilan hammadde ve fantezi iplik tipi ile hammaddenin kesisiminin ise dokuma

kumaglarin atki sikligina istatistiksel olarak 6nemli etki yapmadig goriilmiistiir.

Cizelge 4.45. Iplik tipi ve hammaddenin dokuma kumaslarin atki siklik degerlerine
etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tip 4,41 1 4,41 26,328 0,001
Hammadde 1,813 3 0,604 3,607 0,065
iplik tipi x Hammadde 1,755 3 0,585 3,493 0,07
Hata 1,34 8 0,168

Toplam varyans 9,318 15

En dusiik atki siklig1 degerlerini akrilik ipliklerden iiretilen dokuma kumaslar verirken

en yiiksek atki siklik degerlerini ise pamuk ipliklerden iiretilen kumaslar vermistir.
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Fantezi iplik tipinin dokuma kumaglarda atki siklig1 degerlerine etkisini incelemek
icin yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge 4.46.’da verilmistir. Makarna ve senil
ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin kumas atki sikligina etkisinin birbirinden
farkli oldugu goriilmiistiir. Makarna ipliklerden iiretilen kumaslar senil ipliklerden
tiretilen kumaglarla kiyaslandiginda daha yiiksek atki siklig1 degerleri vermistir. Fantezi
iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki siklig1 degerlerine etkisi

Sekil 4.25’de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.46. Fantezi iplik yapisinin dokuma kumaslarda atki siklik degerlerine etkisini
incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuclar

Sira ‘ Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark
iplik Yapisi
1 Makarna 10,71
2 Senil 9,66 8 B
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Sekil 4.25. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki sikligi
degerlerine etkisi

4.3.3. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢6zgii

siklig1 degerlerine etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢ozgii siklig
degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.47.’de

verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi-iplik hammadde faktor kesisiminin
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dokuma kumaglarin ¢ozgii sikligina istatistiksel olarak 6nemli etki yaptigi goriilmiistiir.
Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢ozgii sikligina
istatistiksel olarak etki yapmadigi goriilmiistiir. En diisikk ¢ozgii siklik degerlerini
polyester ipliklerden iiretilen dokuma kumaslar verirken en yiiksek ¢o6zgii siklik
degerlerini ise viskon ipliklerden iiretilen kumaslar vermistir. Fantezi iplik tipi ve
kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢6zgii sikligina etkisi Sekil 4.26.’da grafik

olarak verilmistir.

Cizelge 4.47. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢6zgii
siklik degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs
Iplik tip 0,09 1 0,09 0,104 0,755
Hammadde 6,783 3 2,261 2,614 0,123
iplik tipi x Hammadde 12,245 3 4,082 4,719 0,035
Hata 6,92 8 0,865
Toplam varyans 26,038 15
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Sekil 4.26. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma
kumaslarin ¢6zgii sikligina etkisi
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4.3.4. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin kalinhk

degerlerine etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin kalinlik
degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.48.’de
verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi, iplik hammaddesi ve bu iki faktor
kesisiminin dokuma kumaslarim kalinligina istatistiksel olarak ©nemli etki yaptig

goriilmiistiir.

Cizelge 4.48. Fantezi iplik tipi ve hammaddenin dokuma kumaslarin kalinlik
degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs
iplik tip 0,048 1 0,048 5,828 0,018
Hammadde 4,744 3 1,581 193,882 0
iplik tipi x Hammadde 1,176 3 0,392 48,05 0
Hata 0,587 72 0,008
Toplam varyans 6,554 79

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde icin yapilan SNK testi sonuclan Cizelge
4.49.°da verilmistir. Tiim dokuma kumaslarin kumas kalinligina etkileri birbirinden
farklidir. En diisiik kalinlik degerlerini viskon ipliklerden iiretilen dokuma kumaslar
verirken en yiiksek kalinlik degerlerini ise pamuk ipliklerden iiretilen kumaglar

vermistir.

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin kumas kalinligina
etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. iplik kesitinde yer alan hav iplikleri
nedeniyle daha hacimli olan senil ipliklerden iiretilen kumaslar makarna ipliklerden
iretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek kalinlik degerleri vermistir. Fantezi
iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumas kalinligina etkisi Sekil 4.27°de

grafik olarak verilmistir.
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Cizelge 4.49. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarda kalinlik
degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglar

Sira Seviye | Ortalama Deney Sayisi Fark

Hammadde

1 Pamuk 217 20 a

2 Akrilik 2,02 20 b

3 Polyester 1,73 20 c

4 Viskon 1,54 20 d
Iplik Yapisi

1 Senil 1,89 40 a

2 Makarna 1,84 40 b
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Sekil 4.27. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumas
kalinligina etkisi

4.3.5. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin asinma

mukavemeti degerlerine etkilerinin incelenmesi

Asinma testi uygulanan dokuma kumaslarin 10.000. devir sonunda goriiniislerindeki
belirgin bozulmalar ve olusan boncuklanmalar sebebiyle kumaslar 10.000. devre kadar
asindirilmiglardir. Dokuma kumaglara uygulanan 10.000 devirlik aginma mukavemeti
testi sonucunda, delinen herhangi bir kumasin olmadig1 goriilmiistiir. En diisiik aginma
dayanimini veren viskon senil ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarda 1.000, akrilik

senil numunelerinde 2.000, pamuk senil numunelerinde 3.000 ve polyester senil
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numunelerinde 7.500 devrin sonunda kumas goriiniisiinde belirgin bozulmalar ve

boncuklanmalarla dolu bir yiizey meydana gelmistir.

Makarna ipliklerden {iretilen kumaslar senil ipliklerden {iretilen kumaslarla
kiyaslandiginda daha yiiksek asinma dayanimina sahiptir. Asinma testi sonucunda
viskon ile akrilik makarna ipliklerinden {iretilen dokuma kumaglarda 2.000, pamuk
makarna numunelerinde 3.000 ve polyester makarna numunelerinde 7.500 devrin
sonunda kumas goriiniisiinde belirgin bozulmalar ve boncuklanmalarla dolu bir yiizey
meydana gelmistir. Tiim numunelerin asinma testi Oncesi ve sonrasinda cekilen

fotograflar1 EK 2’de verilmistir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaglarin asinma testi
sonucu % agirlik kaybi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi
sonuclart Cizelge 4.50.°de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda fantezi iplik
tipinin, hammaddesinin ve bu iki faktoriin kesigsiminin dokuma kumaslarda aginma testi
sonunda meydana gelen (%) agirlik kaybina istatistiksel olarak onemli etki yaptigi

goriilmiistiir.

Fantezi iplik hammaddesi i¢in yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge 4.51.°de
verilmigtir. Tim asinma devirleri sonrasinda akrilik, pamuk ve polyester ipliklerden
tiretilen kumaslarda benzer agirlik kayb1 (%) degerleri goriilmektedir. En diisiik agirlhik
kayb1 degerlerini polyester ipliklerden iiretilen kumaslar vermistir. En yiiksek agirlik

kaybi1 degerlerini ise viskon iplikten iiretilen kumaslar vermistir.

Fantezi iplik tipi i¢in yapilan SNK testi sonuglart Cizelge 4.52.°de verilmistir.
Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaglarin agirlik kaybina etkisinin birbirinden
farkli oldugu goriilmiistiir. Incelenen tiim asinma devirleri sonrasinda, makarna
ipliklerden iiretilen kumaslarin senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda

daha diisiik agirlik kayb1 degerleri vermektedir.
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Cizelge 4.50. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaglarin aginma
testi sonucu % agirlik kayb1 degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi

sonuglari
Kaynak | SS | df | MS | Fs |
1000 Devir
Iplik tipi 7,935 1 7,935 43,662 0
Hammadde 29,577 3 9,859 54,249 0
Iplik tipi x Hammadde 25,02 3 8,34 45,89 0
Hata 2,908 16 0,182
Toplam varyans 65,44 23
2000 Devir
Iplik tipi 26,042 1 26,042 111,184 0
Hammadde 73,17 3 24,39 104,133 0
Iplik tipi x Hammadde 67,941 3 22,647 96,691 0
Hata 3,748 16 0,234
Toplam varyans 170,901 23
3000 Devir
Iplik tip 39,861 1 39,861 154,087 0
Hammadde 127,455 3 42,485 164,23 0
Iplik tipi x Hammadde 101,394 3 33,798 130,649 0
Hata 4,139 16 0,259
Toplam varyans 272,848 23
4000 Devir
Iplik tipi 49,221 1 49,221 170,017 0
Hammadde 144,271 3 48,09 166,113 0
Iplik tipi x Hammadde 122,635 3 40,878 141,201 0
Hata 4,632 16 0,29
Toplam varyans 320,759 23
5000 Devir
Iplik tipi 52,097 1 52,097 121,089 0
Hammadde 152,94 3 50,98 118,493 0
Iplik tipi x Hammadde 140,432 3 46,811 108,802 0
Hata 6,384 16 0,43
Toplam varyans 352,353 23
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Cizelge 4.51. Fantezi iplik hammaddesinin aginma testi sirasinda dokuma kumaglarda
meydana gelen agirlik kaybi (%) degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi

sonuglari
Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
1000 Devir
1 Viskon 2,86 6 a
2 Pamuk 0,63 6 b
3 Akrilik 0,31 6 b
4 Polyester 0,08 6 b
2000 Devir
1 Viskon 4,53 6 a
2 Pamuk 0,72 6 b
3 Akrilik 0,6 6 b
4 Polyester 0,22 6 b
3000 Devir
1 Viskon 5,94 6 a
2 Pamuk 0,8 6 b
3 Akrilik 0,78 6 b
4 Polyester 0,33 6 b
4000 Devir
1 Viskon 6,52 6 a
2 Pamuk 0,99 6 b
3 Akrilik 0,98 6 b
4 Polyester 0,64 6 b
5000 Devir
1 Viskon 6,95 6 a
2 Akrilik 1,36 6 b
3 Pamuk 1,14 6 b
4 Polyester 0,9 6 b

Cizelge 4.52. Iplik tipinin asinma testi sirasinda dokuma kumaslarda meydana gelen
agirlik kaybi (%) degerlerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testi sonuglari

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark

1000 Devir

1 Senil 1,54 12 a

2 Makarna 0,39 12 b
2000 Devir

1 Senil 2,56 12 a

2 Makarna 0,48 12 b
3000 Devir

1 Senil 3,25 12 a

2 Makarna 0,67 12 b
4000 Devir

1 Senil 3,71 12 a

2 Makarna 0,85 12 b
5000 Devir

1 Senil 4,06 12 a

2 Makarna 1,12 12 b
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Makarna ve senil ipliklerden iiretilen dokuma kumaslarda aginma testi sirasinda
olusan agirlik kayb1 (%) degerleri Sekil 4.28. ve 4.29.’da grafik olarak verilmistir. Sekil
4.28’ den goriilebilecegi gibi, makarna ipliklerden iiretilen dokuma kumaslarda 5.000
devir sonuna kadar agirlik kaybi az iken viskon ve akrilik ipliklerden iiretilen
kumaslarda 5.000. devrin sonunda agirlik kayb1 degerleri artmaktadir. En yiiksek artis
viskon ipliklerinden iiretilen kumaslarda goriilmektedir. Sekil 4.29.”a gore, tiim aginma
devirleri boyunca akrilik, polyester ve pamuk ipliklerinden iiretilen senil ipliklerde

agirlik kaybr cok az iken viskon ipliklerinden iiretilen senil ipliklerde belirgin bir

bicimde fazladir.
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Sekil 4.28. Fantezi iplik iiretiminde kullanilan hammaddenin makarna iplikten iiretilen
dokuma kumasglarda aginma testi sirasinda olusan % agirlik kaybina etkisi
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Sekil 4.29. Fantezi iplik iiretiminde kullanilan hammaddenin senil iplikten iiretilen
dokuma kumaslarda asinma testi sirasinda olusan % agirlik kaybina etkisi
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Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin asinma testi
sonucu % kalinlik kayb1 degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi
sonuclart Cizelge 4.53.’de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda 1000 devir sonu
icin; tiim faktorlerin dokuma kumaslarda asinma testi sonunda meydana gelen (%)
kalinlik kaybina istatistiksel olarak onemli etki yaptigi goriilmiistiir. 2000 devir sonu
icin; iplik hammaddesi ile iplik tipi-iplik hammaddesi faktor kesisiminin dokuma
kumaglarda asinma testi sonunda meydana gelen (%) kalinlik kaybina istatistiksel
olarak onemli etki yaptig1 ancak iplik tipinin etki yapmadigi goriilmiistiir. 3000 ve 4000
devir sonu i¢in; tiim faktorlerin dokuma kumaglarda asinma testi sonunda meydana
gelen (%) kalinlik kaybina istatistiksel olarak etki yapmadigr goriilmiistiir. 5000 devir
sonu icin ise; iplik hammaddesinin dokuma kumaslarda aginma testi sonunda meydana
gelen (%) kalinlik kaybina istatistiksel olarak onemli etki yaptigi ancak iplik tipi ile

iplik tipi-iplik hammaddesi faktor kesisiminin etki yapmadigi goriilmiistiir.

Fantezi iplik hammaddesi i¢in yapilan SNK testi sonuglart Cizelge 4.54.°de
verilmistir. 1000 devir sonunda pamuk ipliklerinden iiretilen kumaglar hem akrilik hem
de polyester ipliklerinden iiretilen kumaslarla benzer kalinlik kayb1 degerlerine sahiptir.
2000 devir sonunda akrilik, pamuk ve viskon ipliklerden iiretilen kumaslarda benzer
kalimlik kaybr degerleri goriilmektedir. 3000 ve 4000 devir sonunda ise, biitiin
kumaslarda benzer kalinlik kayb1 degerleri goriilmektedir. 5000 devir sonunda pamuk
ile akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar hem viskon hem de polyester ipliklerinden
iretilen kumasglarla benzer kalinlik kayb1 degerine sahiptir. En yiiksek kalinlik kaybi
degerlerini ise 1000. devir sonrasi haricinde viskon iplikten iiretilen kumaslar vermistir.
1000. devir sonu haricinde tim asinma devirleri sonrasinda polyester ipliklerden

tiretilen kumaslarda en diisiik (%) kalinlik kayb1 degerleri goriilmektedir.

Fantezi iplik tipi i¢in yapilan SNK testi sonuglart Cizelge 4.55.°de verilmistir.
Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaslarin kalinlik kaybina etkileri sadece
1000. devir sonunda birbirinden farklidir. Incelenen tiim asinma devirleri sonrasinda,
makarna ipliklerden {iretilen kumaslarin senil ipliklerden iiretilen kumaglarla

kiyaslandiginda daha diisiik kalinlik kayb1 degerleri verdigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.53. Fantezi iplik tipi ve hammaddenin dokuma kumaglarin asinma testi
sonucu % kalinlik kayb1 degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi

sonuglari
Kaynak | SS | df | MS | Fs |
1000 Devir
Tplik tipi 102,713 1 102,713 9,12 0,008
Hammadde 547,328 3 182,443 16,199 0
Tplik tipi x Hammadde 312,813 3 104,271 9,258 0,001
Hata 180,201 16 11,263
Toplam varyans 1143,056 23
2000 Devir
Iplik tipi 56,949 1 56,949 2,204 0,157
Hammadde 704,555 3 234,852 9,09 0,001
Tplik tipi x Hammadde 430,573 3 143,524 5,555 0,008
Hata 413,366 16 25,835
Toplam varyans 1605,444 23
3000 Devir
Tplik tip 4,369 1 4,369 0,147 0,707
Hammadde 247,362 3 82,454 2,772 0,075
Iplik tipi x Hammadde 143,836 3 47,945 1,612 0,226
Hata 475,993 16 29,75
Toplam varyans 871,56 23
4000 Devir
Iplik tipi 24,18 1 24,18 0,762 0,396
Hammadde 248,608 3 82,869 2,613 0,087
Iplik tipi x Hammadde 180,521 3 60,174 1,897 0,171
Hata 507,503 16 31,719
Toplam varyans 960,813 23
5000 Devir
Tplik tipi 14,431 1 14,431 0,458 0,508
Hammadde 389,392 3 129,797 4,122 0,024
Iplik tipi x Hammadde 288,945 3 96,315 3,059 0,058
Hata 503,795 16 31,487
Toplam varyans 1196,561 23
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Cizelge 4.54. Fantezi iplik hammaddesinin aginma testi sirasinda dokuma kumaglarda
meydana gelen kalinlik kayb1 (%) degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi

sonuglari
Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
1000 Devir
1 Akrilik 2,21 6 a
2 Pamuk 0,33 6 ab
3 Polyester -3,76 6 b
4 Viskon -10,24 6 [¢
2000 Devir
1 Viskon 6,52 6 a
2 Akrilik 0,12 6 a
3 Pamuk -0,17 6 a
4 Polyester -8,72 6 b
3000 Devir
1 Viskon 4,79 6 a
2 Akrilik 1,7 6 a
3 Pamuk 0,2 6 a
4 Polyester -4,12 6 a
4000 Devir
1 Viskon 5,7 6 a
2 Akrilik 4,32 6 a
3 Pamuk 1,01 6 a
4 Polyester -2,63 6 a
5000 Devir
1 Viskon 7,6 6 a
2 Akrilik 4,39 6 ab
3 Pamuk 2,25 6 ab
4 Polyester -3,44 6 b

Makarna ve senil ipliklerden iiretilen dokuma kumaslarda aginma testi sirasinda
olusan kalinlik kaybi (%) degerleri Sekil 4.30. ve 4.31.’de grafik olarak verilmistir.
Sekil 4.30.’dan goriildiigii gibi, viskon makarna ipliklerinden iiretilenler harig
kumaglarda 2.000. devre kadar olan kalinlik kaybi miktarlann diisiiktiir, en belirgin
kalinlik kayb1 miktarindaki artis viskon numunelerinde 1.000-2.000 devirleri ile 7.500—
10.000 devirleri arasinda, akrilik ve pamuk numunelerinde 5.000-7.500 devirleri
arasinda gozlenirken polyester numunelerinin kalinlik kaybi1 az ve dogrusaldir. Sekil
4.31.e gore ise; en yiiksek kalinlik kayb1 degerine 6zellikle 7.500-10.000 devirleri arasi
belirgin bicimde artan grafigiyle akrilik senil numuneleri ulagmistir. Yiizeyindeki asirt
boncuklanma sebebiyle ilk bagstaki kalinlik degeri yiiksek olan viskon numuneleri
1.000-2.000 devirleri aras1 ¢ok yiiksek kalinlik kaybi miktarina ulasip akrilik

numunelerini takip etmistir. Pamuk numunelerinin kalinlik kaybi grafigi dogrusal olup



118

kalinlik kaybi miktar1 azdir. Polyester numunelerinde 1.000-2.000 devirleri arasi
boncuklanma sebebiyle artan kalinlik degeri daha sonraki devirlerde yerini kalinlik

kaybindaki artigsa birakarak yaklasik ilk bagta ol¢iilen kalinlik degerine ulagmistir.

Cizelge 4.55. Fantezi iplik tipinin aginma testi sirasinda dokuma kumaslarda meydana
gelen kalinlik kaybi (%) degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglar

Sira | Seviye | Ortalama | Deney Sayisi | Fark
1000 Devir
1 Makarna -0,79 12 a
2 Senil -4,93 12 b
2000 Devir
1 Makarna 0,98 12
2 Senil -2,1 12
3000 Devir
1 Senil 1,1 12
2 Makarna 0,22 12
4000 Devir
1 Senil 3,1 12
2 Makarna 1,1 12
5000 Devir
1 Senil 3,47 12
2 Makarna 1,92 12
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Sekil 4.30. Fantezi iplik hammaddesinin makarna ipliklerinden iiretilen
dokuma kumaslarda meydana gelen kalinlik kaybina etkisi
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Sekil 4.31. Fantezi iplik hammaddesinin senil ipliklerinden iiretilen
dokuma kumaslarda meydana gelen kalinlik kaybina etkisi

4.3.6. Fantazi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin egilme

davranmisina etkilerinin incelenmesi

Dokuma kumaslarin egilme davramisi sira ve cubuk yonlii egilme rijitlikleri

olmak iizere iki baslik altinda incelenmistir.

4.3.6.1. Fantazi iplik tipi ve kullamilan hammaddenin dokuma kumaslarm atki

yonlii egilme davramisina etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki yonlii egilme
davranigina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.56.’da
verilmigtir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi, hammaddesi ve bu iki faktor
kesisiminin dokuma kumaglarin atki yonlii egilme davranisina istatistiksel olarak 6nemli

etki yaptig1 goriilmiigtiir.

Fantezi tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglart Cizelge
4.57.’de verilmistir. Polyester ve viskon ipliklerinden iiretilen kumaslarin atki yonli

egilme rijitligine etkilerinin birbirine benzer oldugu goriilmiistiir. En diisiik atki yonlii
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......

yiiksek atki yonlii egilme rijitligi degerlerini ise pamuk ipliklerinden iiretilen kumaslar

vermistir.

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen kumaglarin atki yonlii egilme davranisina
etkilerinin birbirinden farkl oldugu goriilmiistiir. Makarna ipliklerden iiretilen kumaslar
senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek atki yonlii egilme

kumaslarin atki yonlii egilme rijitligine etkisi Sekil 4.32.’de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.56. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki
yonlii egilme rijitligi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi

sonuglart
Kaynak SS df MS Fs
Iplik tipi 4833052751 4833052751 | 263,405 0
Hammadde 3379570293 1126523431 | 61,396 0
Iplik tipi x Hammadde 2049466372 683155457 37,232 0
Hata 2201807963 120 18348399,7
Toplam varyans 1,2464E+10 127

Cizelge 4.57. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki
yonlii egilme rijitligi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark

Atk Yonlii Egilme Rijitligi

1 Pamuk 17113,61 32 a

2 Akrilik 10987,55 32 b

3 Polyester 5602,18 32 c

4 Viskon 3999,01 32 d
iplik Yapisi

1 Makarna 15095,45 64 a

2 Senil 3194,43 64 b
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Sekil 4.32. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin
atki yonlii egilme rijitligine etkisi

4.3.6.2. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢6zgii

yonlii egilme davramsina etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢6zgii yonlii
egilme davramisina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.58.’de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi, hammaddesi ve bu iki
faktor kesisiminin dokuma kumaglarin ¢ozgii yonlii egilme davramigina istatistiksel

olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuclarn Cizelge

4.59.°da verilmistir. Tiim dokuma kumaslarin ¢ozgii yonli egilme uzunlugu ve

......

yiikksek cozgli yonlii egilme rijitligi degerlerini ise pamuk ipliklerinden iiretilen

kumaslar vermistir.

Makarna ve senil ipliklerinden {iiretilen kumaslarin ¢ozgii yonlii egilme davranigina

etkilerinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Senil ipliklerden iiretilen kumaglar
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makarna ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek ¢6zgii yonli

......

......

Cizelge 4.58 Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin ¢ozgii
egilme rijitligi degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs

Iplik tipi 852121,626 1 852121,626 | 72,732 0
Hammadde 4799627,72 3 159987591 | 136,555 0
Iplik tipi x Hammadde 111899,316 3 37299,772 3,184 0,026
Hata 1405914,73 120 11715,956

Toplam varyans 7169563,39 127

Cizelge 4.59. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarda ¢6zgii
egilme rijitligi degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Sira ‘ Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark
Hammadde
Pamuk 863,06 32 a a
Akrilik 617,6 32 b b
Polyester 482,42 32 [¢ c
Viskon 337,04 32 d d
iplik Yapisi
1 Senil 652,76 64 a
2 Makarna 486,53 64
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Sekil 4.33. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin
¢Ozgii yonlii egilme rijitligine etkisi
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4.3.7. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin kopma

mukavemeti degerlerine etkilerinin incelenmesi

4.3.7.1. Fantezi iplik tipi ve kullanillan hammaddenin dokuma kumaslarin atki

yonlii kopma mukavemeti degerlerine etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullanmilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki yonlii
maksimum yiikteki yiik degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi
sonuclart Cizelge 4.60.’de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi ve
hammaddesi ile birlikte bu iki faktor kesisiminin dokuma kumas atki yonlii maksimum

yiikteki yiik degerine istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglar1 Cizelge
4.61.’de verilmistir. Tiim dokuma kumaslarin atki yonlii maksimum yiikteki yiik
degerlerine etkilerinin birbirlerinden farkli oldugu goriilmiistiir. Dokuma kumaslarin
atki yonlii maksimum yiikteki yiik degerleri icin en yiiksekten en diisiie dogru siralama

polyester, akrilik, viskon ve pamuk seklindedir.

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin atki yonlii maksimum
yiikteki yiikk degerlerine etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Makarna
ipliklerinden iiretilen kumaslar senil ipliklerinden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda
daha yiiksek atki yonlii maksimum yiikteki yiik degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi ve
kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki yonlii maksimum yiikteki yiik

degerine etkisi Sekil 4.34’de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.60. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki
yonlii maksimum yiikteki yiik degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs
Iplik tipi 3,054 1 3,054 818,698 0
Hammadde 1,591 3 0,53 142,185 0
iplik tipi x Hammadde 0,816 3 0,272 72,959 0
Hata 0,209 56 0,004
Toplam varyans 5,671 63
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Cizelge 4.61. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaglarda atki
yonlii maksimum yiikteki yiik degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK testi
sonuglari

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark

Hammadde

1 Polyester 0,69 16 a

2 Akrilik 0,55 16 b

3 Viskon 0,38 16 c

4 Pamuk 0,28 16 d
iplik Tipi

1 Makarna 0,71 32 a

2 Senil 0,26 32
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Sekil 4.34. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarda
atki yonlii maksimum yiikteki yiik degerine etkisi

4.3.7.2. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki

yonlii maksimum yiikteki gerilim degerlerine etkilerinin incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullamilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki yonlii
maksimum yiikteki gerilim degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi
sonuclart Cizelge 4.62.°de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda iplik tipi ve
hammaddesi ile birlikte bu iki faktor kesisiminin dokuma kumas atki yonlii maksimum

yiikteki gerilim degerine istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.
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Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde icin yapilan SNK testi sonuclan Cizelge
4.63.’de verilmistir. Tiim dokuma kumaglarin atki yonlii maksimum yiikteki gerilim
degerlerine etkilerinin birbirlerinden farkli oldugu goriilmiistiir. Dokuma kumaslarin
atk1 yonlii maksimum yiikteki gerilim degerleri i¢in en yiiksekten en diisiige dogru

siralama polyester, akrilik, viskon ve pamuk seklindedir.

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin atki yonlii maksimum
yiikteki gerilim degerlerine etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. Makarna
ipliklerinden iiretilen kumaslar senil ipliklerinden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda
daha yiiksek atki yonlii maksimum yiikteki gerilim degerleri vermistir. Fantezi iplik tipi
ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaglarin atki yonlii maksimum yiikteki gerilim

degerine etkisi Sekil 4.35.’de grafik olarak verilmistir.

Cizelge 4.62. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki
yonlii maksimum yiikteki gerilim degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans
analizi sonuglari

Kaynak SS df MS Fs
Iplik tip 1531,705 1 1531,705 827,176 0
Hammadde 913,255 3 304,418 164,397 0
iplik tipi x Hammadde 417,162 3 139,054 75,094 0
Hata 103,697 56 1,852
Toplam varyans 2965,818 63

Cizelge 4.63. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaglarda atki
yonlii maksimum yiikteki gerilim degerlerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testi
sonuglari

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark

Hammadde

1 Polyester 15,76 16 a

2 Akrilik 11,64 16 b

3 Viskon 9,67 16 c

4 Pamuk 5,26 16 d
Iplik Tipi

1 Makarna 15,73 32 a

2 Senil 5,69 32
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Sekil 4.35. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin
atki yonlii maksimum yiikteki gerilim degerine etkisi

4.3.7.3. Fantezi iplik tipi ve kullanillan hammaddenin dokuma kumaslarin atki
yonlii maksimum yiikteki deformasyon (%) degerlerine etkilerinin

incelenmesi

Fantezi iplik tipi ve kullamilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki yonlii
maksimum yiikteki deformasyon (%) degerlerine etkisini incelemek igin yapilan
varyans analizi sonuglar Cizelge 4.64.’de verilmistir. Varyans analizinin sonucunda
iplik tipi ve hammaddesi ile birlikte bu iki faktor kesisiminin dokuma kumasg atki yonlii
maksimum yiikteki deformasyon (%) degerine istatistiksel olarak onemli etki yaptigi

goriilmiigtiir.

Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammadde i¢in yapilan SNK testi sonuglar Cizelge
4.65.°de verilmistir. Tim dokuma kumaglarin atki yonli maksimum yiikteki
deformasyon (%) degerlerine etkilerinin birbirlerinden farkli oldugu goriilmiistiir.
Dokuma kumaslarin atki yonlii maksimum yiikteki deformasyon (%) degerleri icin en

yiiksekten en diisiige dogru siralama akrilik, polyester, viskon ve pamuk seklindedir.

Makarna ve senil ipliklerinden iiretilen dokuma kumaslarin atki yonlii maksimum

yiikteki deformasyon (%) degerlerine etkisinin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir.



Senil ipliklerinden iiretilen kumaglar makarna ipliklerinden tiretilen kumaslarla
kiyaslandiginda daha yiiksek atki yonlii maksimum yiikteki deformasyon (%) degerleri
vermistir. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki yonlii

maksimum yiikteki deformasyon (%) degerine etkisi Sekil 4.35°de grafik olarak

verilmisgtir.

Cizelge 4.64. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarin atki
yonlii maksimum yiikteki deformasyon (%) degerlerine etkisini incelemek icin yapilan

varyans analizi sonuglari
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Kaynak SS df MS Fs
Iplik tip 2039,234 1 2039,234 797,599 0
Hammadde 2357,836 3 785,945 307,404 0
iplik tipi x Hammadde 581,339 3 193,946 75,858 0
Hata 143,176 56 2,557
Toplam varyans 5122,085 63

Cizelge 4.65. Fantezi iplik tipi ve kullanilan hammaddenin dokuma kumaslarda atki
yonlii maksimum yiikteki deformasyon (%) degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan
SNK testi sonuglar

Sira Seviye Ortalama Deney Sayisi Fark

Hammadde

1 Akrilik 32,6 16 a

2 Polyester 24,61 16 b

3 Viskon 19,29 16 c

4 Pamuk 16,74 16 d
Iplik Tipi

1 Senil 28,95 32 a

2 Makarna 17,72 32 b
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Sekil 4.36. Iplik hammaddesi ve fantezi iplik tipinin dokuma kumas atk1 yonlii
maksimum yiikteki deformasyon (%) degerine etkisi

4.4. Fantezi ipliklerin Asmmma Dayanimi ile Kumaslarin Asinma Dayammlar

Arasindaki fliskinin incelenmesi

4.4.1. Fantezi ipliklerin asinma dayanimi ile 6rme kumaslarin asinma dayanimlari

arasindaki iliskinin incelenmesi

Makarna ipliklerin asinma mukavemeti degerleri ile bu ipliklerden iiretilen 6rme
kumagslarin aginma mukavemetleri arasindaki korelasyon katsayisi 0.15 iken, senil
ipliklerde bu katsay1 0.79 olarak belirlenmistir. Buna gore senil iplikler “iplik aginma
mukavemeti ve Orme kumas asinma mukavemeti arasindaki iligki” acisindan daha

uyumlu degerler gostermektedir.

4.4.2. Fantezi ipliklerin asinma dayanim ile dokuma kumaslari asinma

dayamimlari arasindaki iliskinin incelenmesi

Makarna ipliklerin asinma mukavemeti ile bu ipliklerden dokunan kumaslarin

asinma mukavemeti degerleri arasindaki korelasyon katsayis1 0.68 iken senil ipliklerde
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bu katsay1 0.92 olarak belirlenmistir. Buna gore senil iplikler “iplik asinma mukavemeti
ve dokuma kumas aginma mukavemeti arasindaki iliski” acisindan daha uyumlu

degerler gostermektedir.

4.5. Fantezi ipliklerin Kopma Mukavemeti ile Orme Kumaslarin Patlama

Mukavemeti Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Makarna ipliklerin kopma mukavemeti ile bu ipliklerden iiretilen 6rme kumaslarin
patlama mukavemeti arasindaki korelasyon katsayis1 0.61 iken senil ipliklerde ise bu
katsay1 0.9 olarak belirlenmistir. Buna gore senil iplikler, “iplik kopma mukavemeti ve
orme kumas patlama mukavemeti arasindaki iliski” agisindan daha uyumlu degerler

gostermektedir.

4.6. Fantezi ipliklerin Kopma Mukavemeti ile Dokuma Kumaslarin Atk Yonlii

Kopma Mukavemeti Arasindaki iliskinin Incelenmesi

Makarna ipliklerin kopma mukavemeti ile bu ipliklerden dokunan kumaslarin atki
yonlii kopma mukavemeti arasindaki korelasyon katsayis1 0,68 iken senil ipliklerde bu
katsay1 -0,99 olarak belirlenmistir. Buna gore senil iplikler, “iplik kopma mukavemeti
ve dokuma kumas atki yonlii kopma mukavemeti arasindaki iligki” acisindan negatif
yonde uyumlu degerler gostermektedir. Makarna iplikleri i¢in iplik kopma mukavemeti-

dokuma kumas atki yonlii kopma mukavemeti iliskisi daha zayiftir.
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4.7. Fantezi ipliklerin Kaynar Cekme Ozellikleri ile Tekrarh Yikanms Orme

Kumaslarin Boyutsal Degisimleri Arasindaki iliskinin incelenmesi

4.7.1. Fantezi ipliklerin kaynar cekme yiizdesi ile tekrarh yitkanmis 6rme

kumaslarin enden ¢ekme yiizdesi arasindaki iliskinin incelenmesi

Makarna ipliklerin kaynar ¢ekme yiizdesi ve tekrarli yikanmis 6rme kumaslarin
enden ¢ekme yiizdesi arasindaki korelasyon katsayisi 0.64 iken senil ipliklerde bu
katsay1 -0,83 olarak belirlenmistir. Buna gore senil iplikleri “iplik kaynar ¢cekme yiizdesi
ve tekrarli yikanmis 6rme kumaslarin enden ¢cekme yiizdesi” arasindaki iliski agisindan
daha uyumlu degerler gostermektedir. Senil iplikleri i¢in iplik kaynar ¢cekme yiizdesi-
tekrarli yikanmis 6rme kumaslarin enden ¢ekme yiizdesi arasinda negetif korelasyon

bulunmaktadir.

Fantezi ipliklerde yapilan kaynar su ¢ekme testi sonucunda pamuk makarna
iplikleri haricindeki diger ipliklerde genisleme goriilmektedir. Makarna iplikler senil
ipliklerle kiyaslandiginda daha diisiik genisleme yiizdesi degerleri vermistir. Makarna
ipliklerinden iiretilen 6rme kumaslar ortalama olarak enden genisleme gosterirken, senil

ipliklerinden iiretilen 6rme kumaslar ortalama olarak enden cekme gostermistir.

4.7.2. Fantezi ipliklerin kaynar cekme yiizdesi ile tekrarh ytkanmis 6rme

kumaslarin boydan ¢cekme yiizdesi arasindaki iliskinin incelenmesi

Makarna ipliklerin kaynar ¢ekme yiizdesi ve bu ipliklerden iiretilerek ardi ardina
bes kez yikanip kurutulmus o6rme kumaslarin boydan c¢ekme yiizdesi arasindaki
korelasyon katsayisi -0.84 iken senil ipliklerde bu katsay1 -0.48 olarak belirlenmistir.
Buna gore makarna iplikleri i¢in “iplik kaynar ¢cekme yiizdesi-tekrarli yikanmis 6rme

kumaslarin boydan ¢cekme yiizdesi” arasinda negatif korelasyon oldugu goriilmektedir.



131

Fantezi ipliklerde yapilan kaynar su ¢ekme testi sonucunda pamuk makarna
iplikleri haricindeki diger ipliklerde genisleme goriilmektedir. Makarna iplikler senil
ipliklerle kiyaslandiginda daha diisiik genisleme yiizdesi degerleri vermistir. Makarna
ipliklerinden {iretilen 6rme kumaslar ise senil ipliklerinden {iretilen 6rme kumaslara

kiyasla daha diisiik cekme yiizdesi degerleri vermistir.

4.8. Sonuc

Glintimiizde farkli iirtin tasarimi yapabilme istegi fantezi ipliklere olan talebi
artirmistir. Fantezi iplik kullanimi sayesinde, normal orme makinelerinde, basit Orgii
yapilariyla dahi “6zgiin” tasarimlar ekonomik olarak iiretilebilmektedir. Fantezi
ipliklerle ilgili 6nceki arastirmalardan farkli olarak bu calismada ayni hammadde ile
tiretilen senil ve makarna fantezi iplik yapilarinin 6rme kumaslarin fiziksel ve boyutsal

ozellikleri lizerine etkileri kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglar sdyle dzetlenebilir:

Fantezi iplik iiretiminde kullanilan hammaddenin etkisi:

-Bu calismada incelenen fantezi ipliklerin tiimii 3 Nm numarada olacak sekilde aym
ayarlarla iiretilmesine ragmen, iretilen fantezi ipliklerin numaralann ol¢iildiigiinde,
iplikler arasinda ¢ok az da olsa kalinlik farki oldugu goriilmiistir. Bu durumun
kullanilan farkli hammaddelerin 6zgiil agirlik, hacimlilik vb. teknik ozelliklerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. En kalindan en inceye dogru siralama her iki iplik

tipinde de pamuk, akrilik, polyester, viskon iplikler seklindedir.

-Iplik kaynar cekme testi sonucunda incelenen tiim ipliklerde ¢cekme degil genisleme
goriilmiistiir. Incelenen tiim siireler icin en diisiik genisleme degerlerini polyester

iplikleri verirken en yiiksek degerleri ise viskon iplikleri vermistir.
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-Incelenen senil ipliklerin en incesi olan viskon senil iplikten iiretilen 6rme kumas
en yogun senil kumasi vermistir. Bu kumagsin gramaji da akrilik ve polyester senil
kumaglardan yiiksektir. Bu durum viskon lifinin 6zgiil agirhgimin akrilik ve polyester

liflerinden yiiksek olmasi ile agiklanabilir.

-Tekrarl1 yikama-kurutma sonras1 polyester, akrilik ve pamuk kumaslarda benzer
enden ¢cekme yiizdesi degerleri goriiliirken, polyester ve pamuk kumaslarda benzer
boydan ¢ekme yiizdesi degerleri goriilmiistiir. Kumaglara uygulanan yikama-kurutma
sayist arttikca enden ve boydan ¢ekme yiizdesi artmaktadir. En diisiik enden ve boydan
cekme yiizdesi akrilik kumaglarda goriiliirken en yiikksek enden ve boydan cekme
yiizdesi ise viskon kumaslarda goriilmiistiir. Akrilik kumaslarda enden genisleme soz

konusudur.

-Asinma testi sirasinda en diisiik devirde asinan kumaslar viskon senil iplikten

iretilenlerdir.

-Akrilik ve pamuk ipliklerden iiretilen kumaslarda benzer agirlik kaybi (%) degerleri
goriilmektedir. En diisiik agirlik ve kalinlik kaybi degerlerini akrilik, en yiiksek
degerleri ise viskon iplikten iiretilen kumaslar vermistir. Polyester ve pamuk ipliklerden
tiretilen kumaslar aginma testi sirasinda kalinlik kaybi agisindan benzer o6zellikler

gostermektedir.

-En diisiik patlama mukavemeti degerlerini viskon, en yiiksek patlama mukavemeti

degerlerini ise akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar vermistir.
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Fantezi iplik yapisinin etkisi:

-Iplik kaynar ¢ekme testi sonucunda makarna ipliklerinin senil ipliklerine gore daha

diisiik genisleme degerleri verdigi goriilmiistiir.

-En kalin makarna iplik olan pamuk makarna iplikten iiretilen 6rme kumaslarin
ilmek yogunluklar, gramaj ve kalinlik degerleri de diger makarna ipliklerden iiretilen

kumaglara nazaran daha biiyiiktiir.

-En kalin senil iplik olan pamuk senil iplikten iiretilen iiretilen 6rme kumaslarin
gramaj degerleri diger senil ipliklerden iiretilen kumaslara nazaran daha biiyiik olmasina
ragmen kalinlik degerleri acisindan, lif yapisi daha hacimli olan akrilik senil kumaslarin
gerisinde kalmistir. Makarna ve senil iplikler arasindaki bu farklii@in senil iplik
yapisindaki efekt ipliklerinin fantezi iplik kesitine dik olarak, serbestce yer almasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

-Senil kumaglar makarna ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda tekrarli
yikama-kurutmalar sonrast daha yiiksek enden ve boydan ¢ekme yiizdesi degerleri

vermistir. Makarna ipliklerinde enden genisleme s6z konusudur.

-Makarna ipliklerden {iretilen kumaslar senil ipliklerden diiretilen kumaslarla
kiyaslandiginda daha yiiksek asinma dayanimi, patlama mukavemeti ve egilme

dayanimi degerleri vermistir.

-Senil iplikleri makarna ipliklerine gore iplik kopma mukavemeti-6rme kumas
patlama mukavemeti ile iplik aginma mukavemeti- 6rme kumas asinma mukavemeti

arasindaki iliski acisindan daha uyumlu degerler gdstermektedir.
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-Senil iplikleri makarna ipliklerine gore iplik kaynar c¢ekme yiizdesi-tekrarl
yikanmis 6rme kumas enden ¢ekme yiizdesi arasindaki iligki agisindan daha uyumlu

degerler gostermektedir.

-Makarna iplikleri senil ipliklerine gore iplik kaynar c¢ekme yiizdesi-tekrarh
yikanmis 6rme kumas boydan ¢ekme yiizdesi arasindaki iliski ag¢isindan daha uyumlu

degerler gostermektedir.

Kumas iiretim tekniginin etkisi:

Ayn iplik yapist ve hammaddeler kullanilarak iiretilen fantezi ipliklerle dokunan ve

oOriilen kumaslar i¢in:

-Dokuma kumaslarin asinma dayanmimi degerleri 6rme kumaslara kiyasla daha

yiiksektir.

......

egilme rijitligi degerlerine gore daha yiiksektir.

-Orme kumaslarda oldugu gibi dokuma kumaslarda da senil iplikleri makarna
ipliklerine gore iplik asinma mukavemeti- kumas aginma mukavemeti arasindaki iliski

acisindan daha uyumlu degerler gostermektedir.

-Makarna iplikler, iplik kopma mukavemeti ve dokuma kumas atki yonlii kopma
mukavemeti arasindaki iligski acisindan uyumlu degerler gostermektedir. Senil iplikleri
icin ise iplik kopma mukavemeti- dokuma kumas atki yonlii kopma mukavemeti

iliskisinin zit oldugu gériilmektedir.
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Bir giysi veya kumasin dayanimina etki eden en 6nemli faktorlerden bir tanesi olan
asinma, kumaslarin performans ozelliklerinde kayiplara neden olmasinin yam sira
kumasta baz1 fiziksel degisiklikler olusturarak kumas goriiniimiinii de etkilemektedir.
Bu nedenle bir giysi veya kumasin goriintiisii ne kadar ge¢c bozulursa o mamulun
kullanigh olusu da o kadar artmaktadir. Fantezi ipliklerde iplik goriiniimiinii saglayan
efekt iplik veya materyallerinin ipliklerden kolaylikla ayrilabilir bir yapiya sahip olusu
asinma direncinin fantezi iplikler icin Onemini ortaya koymaktadir. Fantezi ipliklerde
kabul edilebilir bir aginma direncinin saglanmasi kullanilacak olan iplik tipi ve

hammaddenin dikkatli se¢cimine baglidir.

Iplik asinma testi sonucu asinma direnci en iyi olandan en diisiik olana gore siralama
polyester, pamuk, akrilik ve viskon seklindedir. Ozdemir ve Ceven (2004) de senil iplik
asinma testi sonrast aymi sonuglara ulagmis olup calismalarinda polyester iplik
kullanmamislardir. Bu c¢alismada fantezi iplik hammaddesi olarak polyesterin
kullanilmasinin iplik aginma direncini 6nemli dlgiide artirdig1 goriilmektedir. Fantezi
ipliklerden iiretilen 6rme kumaslarda en iyi asinma direnci akrilik numunelerinde,
dokuma kumaslarda ise polyester numunelerinde gozlenmis olup en diisiik asinma
direncleri her iki kumas yapisi i¢inde viskon numunelerinde gozlenmistir. Kalaoglu ile
Ozdemir (2001), Kalaoglu ile Demir (2001), Ozdemir ile Ceven (2002) ve Ulkii ile
Ortlek (2004)’in senil ipliklerle ilgili olarak yapmis olduklar1 calismalarda da viskon
numuneleri akrilik ve pamuk numunelerine gore daha fazla asinmistir. Nergis (2006) de
viskon ve pamuk numuneleriyle ilgili yaptig1 calismada viskon numunelerinin daha
diisiik asinma dayanimi olduguna karar vermistir. Asinmaya hassas 6rme ve dokuma

kumaslarda viskon, kullanilmas1 gereken en son iplik hammaddesi olarak belirlenmistir.

Fantezi iplik asinma direnci ile 6rme ve dokuma kumaglarin asinma direnci
arasindaki iliski incelendiginde senil numunelerinin makarna numunelerine gére daha

uyumlu oldugu goriilmektedir. Ozdemir ile Ceven (2004) de senil ipliklerle ilgili olarak
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yaptiklar1 caligmada iplik asinma direnci ile kumas asinma direnci arasinda iligki
oldugunu belirlemistir. Bu durumda ipliklerin asinma test sonuglarina bakilarak

ipliklerden iiretilecek kumasglar icin bir ongorii yapilabilmektedir.

Incelenen iplik ve kumas numunelerini performanslar1 agisindan karsilastirabilmek
icin elde edilen test sonuglari Cizelge 4.66- 4.68’de Ozet halinde sunulmustur.
Grafiklerde, iplik ¢ekme ve kopma dayamimi degerleri i¢in “cok yiiksek” ifadesi
incelenen ipligin ¢cekme veya kopma mukavemetinin diger ipliklere kiyasla daha yiiksek
oldugunu ifade etmektedir. Asinma dayanimi degerleri i¢in ise asinma testi sonrasinda
meydana gelen yilizde agirlik kaybi en diisiik olan numuneler i¢in “cok iyi” ifadesi

kullanilmastir.

Cizelge 4.66. Fantezi ipliklere uygulanan test sonuglari

iplik Tipi Asinma Dayanimi | Cekme Dayamimi | Kopma Dayanim
Akrilik Makarna diistik iyi iyl
Polyester Makarna cok iyi cok iyi cok iyi
Pamuk Makarna orta cok iyi diisiik
Viskon Makarna cok diisiik iyi orta
AKkrilik Senil iyi orta diistik
Polyester Senil cok iyi cok iyi diisiik
Pamuk Senil iyl cok diisiik cok diisiik
Viskon Senil diisiik cok diisiik cok diisiik

Grafiklerde, kumas kopma dayanimi ve patlama mukavemeti degerleri icin “cok
yiiksek” ifadesi incelenen kumagsin mukavemetinin diger kumaslara kiyasla daha yiiksek
oldugunu ifade etmektedir. Asinma dayanimi degerleri i¢in ise asinma testi sonrasinda
meydana gelen yiizde agirlik kaybi en diisilk olan numuneler i¢in “cok iyi” ifadesi
kullanilmistir. Egilme dayanimi degerleri icin ise egilme rijitligi yiiksek olan “sert”

kumaslar icin yiiksek ifadesi kullanilmistir.
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Cizelge 4.67. Orme kumaslara uygulanan test sonuglari

Iplik Tipi Asinma Dayammmm | Patlama Mukavemeti | Egilme Dayanim
Akrilik Makarna cok iyi cok iyi iyi
Polyester Makarna cok iyi cok iyi iyi
Pamuk Makarna iyi iyi cok iyi
Viskon Makarna cok iyi iyi diisiik
AKkrilik Senil cok iyi diisiik iyi
Polyester Senil diisiik diisiik orta
Pamuk Senil iyi cok diisiik orta
Viskon Senil cok diisiik cok diisiik diisiik

Cizelge 4.68. Dokuma kumaslara uygulanan test sonuglari

Iplik Tipi Asinma Dayanimi | Kopma Mukavemeti | Egilme Dayanimm
Akrilik Makarna iyi iyi iyi

Polyester Makarna |cok iyi cok iyi orta

Pamuk Makarna iyi iyi ¢ok iyi

Viskon Makarna orta iyi orta

AKrilik Senil iyi diistik orta

Polyester Senil orta diisiik diisiik

Pamuk Senil iyl cok diisiik diisiik

Viskon Senil cok diisiik diisiik cok diisiik

Bu calismada elde edilen sonuglarin 1s181nda “fantezi iplikler” konusunda bundan

sonra yapilabilecek ¢alismalar konusundaki onerilerimiz soyle siralanabilir:

- Uygun makine kullanilarak daha farkli bilesen iplik ve materyal tipi ile

hammadde kombinasyonlarina sahip fantezi ipliklerin iiretilip, 6zelliklerinin

tespiti ile birlikte fantezi iplik ve kumas 6zelliklerinin daha genis bir ¢ercevede

incelenmesi
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- Kumaslar ile ilgili olarak yapilacak olan ¢alismalarin farkli orgii tipi ve farkh

sikliktaki kumaslar iizerinde yapilmasi

- Makarna fantezi ipliklerde iplik ve kumaslarin asinma dayanimi iliskisinde
herhangi bir uyum goriillememesinden otiirii daha yeni bir iplik asinma testi

yontemi gelistirilmesi..
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