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ORTAOKUL MATEMATIK DERS KiTAPLARINDAKI VERI iSLEME OGRENME
ALANININ MATEMATIK OKURYAZARLIGI BAGLAMINDA iINCELENMESI

Bu c¢alismanin amaci, ortaokul seviyesinde okutulan matematik ders kitaplarinin
matematik okuryazarlik durumunu veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorular {izerinden
ortaya koymaktir. Bu baglamda yapilan arastirma ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alaninin
detayli incelenmesini gerektirdiginden nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda incelenen ders kitaplar1 2022-2023
egitim 0gretim yilinda ortaokullarda okutulmasi Talim Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan
dort farkl smif seviyesine ait toplam dort matematik ders kitabidir. Calisma kapsaminda veri
isleme Ogrenme alaninda yer alan sorularin matematik okuryazarlik durumunun ortaya
cikarilmasinda Gatabi, Stacey ve Gooya (2012) tarafindan olusturulan ve bu ¢alisma i¢in revize
edilen “Matematik Okuryazarlig1 Analiz Cergevesi” kullanilmistir. Bu gergeveye gore sorular
baglam, matematiksel problem ¢6zme, formiillestirme, yorumlama ve kontrol etme olarak dort
ana bilesen ve bu bilesenlerin alt bilesenlerine gore analiz edilmistir. Bununla birlikte ders
kitaplarinin matematik okuryazarlik durumu hakkinda daha detayli ¢ikarimlar yapilmasi adina
sorularda ige kosulmas1 gereken matematiksel yeterliklerin (problem ¢6zmede strateji liretme,
matematiklestirme, muhakeme ve argliman liretme, temsil ile gdsterme, iletisim ve sembolik,
teknik dil ve islemleri kullanma) diizeyleri de incelenmistir. Bu inceleme i¢in Turner, Blum ve
Niss (2015) tarafindan olusturulan ‘“Matematiksel Yeterlik Diizey Siniflandirilmast”

kullanilmistir. Elde edilen bulgular biitiinciil olarak ele alindiginda incelenen ders kitaplarinin
\Y



veri isleme Ogrenme alaninin g¢ogunlukla matematik dis1 baglam bulundurdugu fakat
matematiksel problem ¢6zme ve formiillestirme bilesenlerine dahil olma oraninin diisiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica sorularda ise kosulmasi beklenen matematiksel yeterlik diizeylerinin
Diizey 0 ve Diizey 1’de yogunlastigi, Diizey 3’te ise hi¢ yer almadigi saptanmistir. Bununla
birlikte incelenen Ogrenme alani itibariyle ders kitaplariin matematik okuryazarligini
destekleme konusunda farklilasan noktalarinin oldugu tespit edilmistir. 8. sinif diizeyine ait ders
kitabinin diger sinif seviyelerindeki ders kitaplarina kiyasla matematiksel problem ¢ozmede
strateji iiretme, baglant1 kurma ve 6grenciler tarafindan formiile edilme alt kategorilerine ve
daha iist matematiksel yeterlik diizeylerine dahil olan soru sayisinin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bu bulgular neticesinde incelenen ders kitaplariin matematik okuryazarlik
durumunun istenen diizeyde olmadigi fakat 8. sinif ders kitabinin hem matematik dersi 6gretim
programindaki matematik okuryazarligi temelini olusturmada daha etkili oldugu hem de
incelemeye alinan kriterler baglaminda matematik okuryazarligi standartlarini daha iyi

karsiladig tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Ders kitabi, matematik okuryazarlig, veri isleme 6grenme alani
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INVESTIGATION OF DATA PROCESSING LEARNING AREA IN
SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS IN THE CONTEXT OF
MATHEMATICAL LITERACY

The aim of this study is to reveal the mathematical literacy status of the textbooks
through the questions in the data processing learning area of the mathematics textbooks taught
at secondary school grade levels. In this context, the research was carried out using the
document analysis method, which is one of the qualitative research methods, since it requires a
detailed examination of the data processing learning area of the textbooks. The textbooks
examined within the scope of the study are a total of four mathematics textbooks belonging to
four different grade levels, which were approved by the Board of Education and Discipline to
be taught in secondary schools in the 2022-2023 academic year. Within the scope of the study,
the questions in the field of data processing learning were examined in the light of the
“Mathematics Literacy Analysis Framework” created by Gatabi, Stacey, and Gooya (2012) and
revised for this study. According to this framework, the questions were analyzed according to
four main components and sub-components of these components as context, mathematical
problem solving, formulation, interpretation and checking. However, in order to make more
detailed inferences about the potential of the textbooks to support mathematical literacy, the
levels of mathematical competencies (such as strategy development in problem-solving,
mathematization, reasoning and argumentation, representation and display, communication and

symbolic, technical language and the use of procedures) that need to be employed in the
vii



questions have also been examined. The "Mathematical Competencies Level Classification™”
created by Turner, Blum, and Niss (2015) was used for this analysis. When the findings were
considered as a whole, it was determined that the data processing learning area in the examined
textbooks mostly contained non-mathematical contexts, but the inclusion rate of mathematical
problem-solving and formulation components was low. In addition, it was found that the
expected level of mathematical competencies in the questions mostly concentrated on Level O
and Level 1, and did not include any Level 3. However, it was also determined that there were
differences in supporting mathematical literacy in the textbooks based on the examined learning
area. For the 8th grade level textbook, compared to the textbooks of other grade levels, the
number of questions that involved higher mathematical competencies, such as problem-solving
strategies, making connections, and formulated by students, was found to be higher. As a result
of these findings, it was concluded that there were no significant differences in the state of
mathematical literacy in the examined textbooks, but the 8th grade textbook was found to be
more effective in establishing the foundation of mathematical literacy in the mathematics
curriculum and better meeting the standards of mathematical literacy in terms of the criteria

examined.

Keywords: Data processing learning area, mathematical literacy, textbook
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ON SOZ

Bu tez ¢alismasi, ortaokul matematik ders kitaplarinin matematik okuryazarligi
durumunun belirlenmesi amacina yonelik yapilan bir aragtirmadir. Bu tez calismasinin
tamamlanmasi siirecinde, bir¢cok kisinin destegi ve katkisi olmustur. Bu nedenle bu 6n soz
boliimiinde tez ¢alismamin yapilmasinda ve tamamlanmasinda yardimci olan herkese tesekkiir
etmek istiyorum.

Tez ¢alismamin tamamlanmasinda tez danigmanim degerli hocam Sayin Dog. Dr.
Cigdem ARSLAN’in yol gostericiligi ve destegi biiyilk dnem tasimistir. Kendisi, bu tez
calismasinin yapilmasi ve tamamlanmasi siirecinde Onerileri ve bilgeligi ile bana her zaman
biiyiik katki saglamistir. Kendisine tez ¢alismami tamamlamam i¢in sagladigi destekler igin ¢ok
tesekkiir ederim.

Ayrica savunma siirecinde bana destek veren kiymetli hocalarirm Sayin Prof. Dr.
Cigdem KILIC ve Sayin Prof. Dr. Ridvan EZENTAS'a, tez ¢calismamin gelistirilmesi ve son
haline getirilmesinde sagladiklari 6nemli katkilar i¢in igtenlikle tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica her kosulda yanimda olan ve maddi ve manevi desteklerini higbir zaman
esirgemeyen annem ve babama, sevgili Omiir ve ibrahim ERDOGAN’a tesekkiir ederim.
Ihtiya¢c duydugum her animda bana destek olan sevgili abim Enes ERDOGAN’a tesekkiir
ederim. Bu tez galismasi siirecinde beni motive eden ve moralimi yiiksek tutan sizler olmadan
bu ¢alismay1 tamamlamam miimkiin olmazdi.

Bu tez ¢alismasinin, amacina ulasmasinda katki saglayan herkese tesekkiir ederim.
Umarim bu ¢aligma, egitim 6gretim siirecinin gelismesine ve gelecekteki arastirmalar icin bir
kaynak olur.

Esra ERDOGAN



ICINDEKILER

Sayfa
TEZ ONAY SAYFASI ..ottt bbbt sae et e beeennee 1\
OZET oottt ettt ettt bbbttt a bbbttt en e ne s %
ABSTRACT ..ttt r et n e reennne s Vil
ON SOZ...ooee ettt bbbt bbbt iX
ICINDEKILER........oiuititeiiteeciete ettt st es sttt en sttt en s eeae st en s et tessnsnentetasnas X
TABLOLAR LISTESI .....oiuiiiiiiiiiiccieete ettt ettt Xiv
SEKILLER LISTESI.....cuitiiiiiiiitiieieeeee ettt XV
KISALTMALAR LISTESIL ..ottt XVii
1. BOLUM
(GIRIS)
1.1, ProbBIem DUIUMU ....cooviiiiii e 1
1.2, ATaStirmManin ATNACT ......eeiveieiiieeiiieesiee et e ettt e et et e et e e s sbe e e s sbe e e s beeessbeeesnbeeesnneeeanneas 4
1.3, AraStirmaninl OnNEMi ..........cvveveveveeieeteiesiseseseese s s s e tesesessesete s s s ssetesesennessesesaseneans 5
1.4, Problem CUMIEST .......eeiiiiiiiiieeiie et 7
1.5, VarSAYIMIAT ..c.veiiiiiiieee ettt n e nnn e 7
1.6, SINITTIKIAT ..ot 8
L7, TANIMIAT ...ttt e s br e e e be e e e be e e anneas 8
2. BOLUM

(KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI)
2.1, KavramsSal COIGEVE ......uuiiiiiiiiiiie ittt ettt et e e eeas 9
2.1.1. Matematik Okuryazarligi ve PISA: ... 9
2.1.2. Matematik Okuryazarhiginin Ogretimdeki Yeri ve Onemi:..........cccooeveviunnee, 14
2.1.3. Matematik Okuryazarligi Sorularinin Tagimasi1 Gereken Ozellikler:................. 17
2.1.3.1. Baglamsal Sorular: ..........cccooviiiiiiii e 18
2. 1.3, 1.1, KUSISEL: ciiiiiiiiie e 19
2.1.3.1.2. MESIEKI ..o, 19
2.1.3.1.3. TOpIUMSAL: ... 19
2.1.3.1.4. BIMSEL: .o 20
2.1.3.2. Matematiksel Igerik Kategorileriz..........cooooviriirerereriiicreressieeeereve s 20
2.1.3.2.1. Degisim ve TlSKIler:......cccoceeveverereeeeeee e, 21

X



2.1.3.2.2. Uzay Ve SeKil:....cocoiiiiiiiiiiiiie e 22

2.1.3.2.3. NICEIK: ... 22
2.1.3.2.4. Belirsizlik Ve VEri:......cccoooiviiiiiiic e 23
2.1.3.3. Matematiksel Siire¢ Becerileri: ........ccccoviiivieiiiiiii e 24
2.1.3.3.1. Formiile Etme SUIeci: ......ccoovviieriieiieniiene e 24
2.1.3.3.2. Matematigi Kullanma (Y{iriitme) SUreci: ........ccccceevverrnrnnnn. 24
2.1.3.3.3. Yorumlama ve Degerlendirme SUreci: ..........c.ocovvrivvrnennne 25
2.1.3.4. Matematiksel Yeterlik: ... 25
2.1.3.5. Matematiksel Yeterlik TUrleri: ........ccoooviiiiiiiiiinii, 27
2.1.3.5.1. MatematiKIEStirme ........ccuerveeiiriiienie e 30
2.1.3.5.2. Problem Cézme Stratejisi Uretme: .........ccoeevvvervecvercennnnne, 34
2.1.3.5.3. Muhakeme ve Argiiman Uretme:.........c.coceveriverirererienennnn, 36
2.1.3.5.4. Temsil ile GOStErME: ........ccevvieiieiiieiie s 38
2.1.3.5.5. TIQtSIM: 1ovvevveecveeeiet ettt 40
2.1.3.5.6. Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma: ..................... 42
2.1.3.5.7. Matematiksel Araglari Kullanma:.............cccccoooiiiniiiiiinnnns 44
2.1.4. Veri Isleme Ogrenme Alanmin Matematik Dersi Ogretim Programindaki Yeri:
..................................................................................................................................... 45
2.1.5. Matematik Okuryazarligmin Veri Isleme Ogrenme Alan1 Uzerinden incelenme
INBUBNI: .. 46
2.2, LAtTatlir TATAMIAST ...eouvieiiiiitieiiie ettt ettt ettt ettt b et e b e e et nneenneeenns 48
3. BOLUM
(YONTEM)
3.1, Arastirma MOAELH....coiveeiiiie i 54
3.2. Inceleme Nesnesi Olan Matematik Ders Kitaplart ..........c.cccoovvrevevirericeerierensiesenenes 55
3.3. Verilerin COZUMIENIMEST.......veiveeieiieiierie e seesie e e e e e sae e esta e e e e sseeeesreenneas 56
3.4, Veri ANaliZ CerGeVEIETT ....uuiiiiiiiiiiiie ittt e 58
3.4.1. Matematik Okuryazarlig1 Soru Ozelliklerine Dayanan Analiz Cergevesi:........ 58
3.4.1.1. Problem Baglaminin Analizi:.........cccccooiiiiiiiiiiiiiiicce 61
3.4.1.2. Matematiksel Problem Cozmenin Analiz Edilmesi: ..........c.cccccvevinnnn 63
3.4.1.3. Formiillestirme Bileseninin Analizi: ..........ccccoviiiiiiiiiiin e 67
3.4.1.4. Yorumlama veya Kontrol Etme Bileseninin Analizi: ............cccccvenenne. 69

Xi



3.4.2. Matematiksel Yeterlik Diizeyleri Analiz Cergevesi: ......ocoovvvvvvriieeiiineeiiiieennn, 70
3.4.2.1. Problem Cozme Stratejisi Uretme Yeterliginin Diizeylerine iliskin
ANBLIZ: .o 71
3.4.2.2. Matematiklestirme Yeterliginin Diizeylerine Iliskin Analiz: ............... 73
3.4.2.3. Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterliginin Diizeylerine Iliskin
ANBLIZ: .o 75

3.4.2.5. Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterliginin Diizeylerine

THSKIN ANALIZE 1.ttt ettt sttt 79
3.4.2.6. iletisim Yeterliginin Diizeylerine Iliskin Analiz: ...........cccecevevverrinnnee. 81
3.5. Aragtirmanin Gegerlik ve GUVenirlii ........cooveviiiiiiiiiiiiciee e 82
4. BOLUM
(BULGULAR VE YORUM)

4.1. Ders Kitaplarmm Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Matematik
Okuryazarlik Durumu ve Sinif Seviyelerine Gore Degisimleri ..........ocevvvevvrieneenininennnn. 84
4.2. Ders Kitaplarmin Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Béliimlerin Matematik
Okuryazarlik Durumu ve Sinif Seviyelerine Gore Degisimlert .........cocvvvviviiiiiiniiiennnn, 92
4.3. Ders Kitaplarinin Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Coziimiinde
Kullanilmas1 Gereken Matematiksel Yeterliklerin Diizeyleri ve Sinif Seviyelerine Gore
DIEGISIMICTT ...t 99
5. BOLUM

(SONUC, TARTISMA VE ONERILER)

5.1, SONUG VE TATTISINA .....veieiiiiie ettt e et e st e e e e enes 105
5.1.1. Ders Kitaplarmin Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin
Matematik Okuryazarlik Durumu ile Ilgili Degerlendirme: ...........cccoovvevvicverinennne, 105

5.1.1.1. Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Matematik Dis1
Baglam Bulundurma Durumu ile ilgili Degerlendirme: ..........ccccccoveveuevnanne. 105
5.1.1.2. Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Matematiksel
Problem C6zme Durumu ile lgili Degerlendirme: ............ccoevveveirireverennnne, 107
5.1.1.3. Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Formiillestirme

Durumlart ile Tlgili Degerlendirme: ..........ccccoccveveriiiireiereiicee e 109

Xii



5.1.1.4. Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Yorumlama veya
Kontrol Gerektirme Durumlari ile Tlgili Degerlendirme:............ccccocveveennnene, 112

5.1.2. Ders Kitaplarmin Veri isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Béliimlerin

Matematik Okuryazarlik Durumu ile ilgili Degerlendirme: ..........ccocovevevevvvevrnnnnen. 112

5.1.3. Ders Kitaplarinin Veri Isleme Alaninda Yer Alan Sorularin Matematiksel
Yeterlik Diizeyleri ile Tlgili Degerlendirme:..........ccccovcuevieersiceeiiiereiecre e, 113

5.1.4. Ders Kitaplarmin Veri isleme Alanimin Matematik Okuryazarligi Durumu
Hakkinda Genel DeZerlendirme: ........cccoocviiiiiiiiiiiiiiee e 115
5.2 OMETIIET 1.vvovivvtetei ettt bbbttt ettt 116
5.2.1. Akademik Calismalara Yonelik Oneriler: ........co.ococovvreevevieereeeneeeeeeenenenn, 116
5.2.2. Ders Kitab1 Hazirlayicilaria Yonelik Oneriler:.........coocevveevercveieeceerenennnn, 117
KAYNAKCA ettt btttk e bt s bttt se e bt e b e et e s beenbe e e nres 118
(@23 2001, § 15 129

Xiii



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo Sayfa
1. Caligmalarda Yer Alan Matematiksel Yeterlik Siniflandirmalart .........ccooceeviiiniiiiiioniiciiesie e 28
2. PISA Matematik Okuryazarlig1 Cergevelerindeki Matematiksel Yeterlik Tiirlerinin Degisimi ..........ccceeeee. 29
3. Matematiklestirme Yeterligi DUZEYICII.......cuvivirierieiieiiee e 33
4. Problem Cozme Stratejisi Uretme Yeterlifi DUZEYIETT ......cvveviviveiviiiiscieieieeeseissiessisse s 35
5. Matematiksel Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi DUZeYIETi........cccvvvivriveireiireireiieisiesseseese s 37
6. Temsil ile GOsterme Yeterligi DUZEYIEIT .......ccciiiiiiiiie e 39
7. TletiSim Yeterlifi DUZEYIETI.....c..ccviveiveiiecteiieeiei ettt ettt bbbt 41
8. Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterligi DUZeYIEri........ccccovevevirevereeireecreiieeieeseies e 44
9. Arastirma Kapsaminda Incelenen Ders Kitaplart ve KOAIArT..........ccoveueviiecveiiieeeercseiescieseeieseseies e 55
10. Ders Kitaplarinda Veri Isleme Ogrenme Alam Altinda Incelenen Béliimlere iliskin Bilgiler........................ 57
11. Ders Kitaplarinda Yer alan Béliimlere Atanan Ortak BOIIM ISIMIETT ...c.ov.vvivevcviiicieicesieecee s 58
12. Ders Kitaplarindaki Sorularin Baglam Konu ALQNIart .........ccccveviiiiiiiiiiiiiecee s 61
13. Arastirma Kapsaminda Incelenen SOrt SAYIIAIL...........ccvcveveiiueiiisireiiscieissees e ies et s e ses e sensesens 84
14. Baglam Kategorisine TliSKin BULGUIAT ...........cc.ccviueviiiveiiiciesieectes et 85
15. Baglam Tiirlerine [liskin BUIGUIAT .........c..cooviviviiiieiiicteiieee sttt s e 85
16. Matematiksel Problem Cozme Kategorisine Tliskin BUIGUIAT ...........c.cooeveiiiriieriiriieice e 87
17. Matematiksel Problem Cozmede Strateji Uretme Tiiriine Tliskin Bulgular..............cccccoveverriersiiiesnieeinennns 88
18. Matematiksel Problem Cozmede Baglantt Kurmaya Iliskin Bul@ular ............cccccvvieiieeiiersiseescesnenes 89
19. Formiillestirme Kategorisine Iliskin BUIGUIAT ..............ccccveveviueieeceeieecteieeces et 90
20. Yorumlama veya Kontrol Gerektirme Kategorisine Iliskin Bulgular .............cccccooeevceeiiicueiiecieeeseneee e 91
21. Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Boliimlerdeki Soru Sayilarma iliskin Bulgular .............cccco.eue..... 92
22. Hazirlik Calismalart BOIImiine Tliskin BULGUIAL............ccvvuiueveveieeee et eeeeeaete e es s eesese e es s s e, 93
23. Etkinlik Bolimiine [isKin BUIZUIAT ..........coeviviviiiiiceeiiiceeieee e 95
24. Coziimlii Ornekler Boliimiine Tliskin BUIGUIAT ..........c.oveviieiueieeiee e eeceetete e e e eeeae et es et s en s e, 96
25. Problemler BIGMInNe Tligkin BULUIAT .......c.ovvevviviieiiieieieie et 97
26. Unite Sonu Degerlendirme Béliimiine [ligkin BUIGUIAT ............covveiriviieicinieicieiecee e 98
27. 5. Simf Veri Isleme Alanindaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine iliskin Bulgular.................. 100
28. 6. Smif Veri isleme Ogrenme Alanindaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine liskin Bulgular .. 101

29
30

. 7. Smif Veri Isleme Ogrenme Alanindaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine iliskin Bulgular .. 102
. 8. Smif Veri isleme Ogrenme Alanindaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine iliskin Bulgular .. 103

Xiv



SEKILLER LISTESI

Sekil Sayfa
1. PISA Uygulamalarindaki Temel Alanlar ve Yillara Gore Agirlikli Alanlar ..o, 11
2. PISA 2012 Matematik Okuryazarligt DONGUST .......eeovvrviiiiiieiie e 12
3. PISA 2021 Cergevesi Matematik Okuryazarligt BOYUtIars ........ccccvevviiiiiiiiiiciceese e 13
4. Matematik Okuryazarligi Sorularinin Bulundurmast Gereken Yapilar..........ccocoovveiiiniiiinencienescnieeeen 18
5. MatematiKleStirme DONGUST .......vvvviieiiiiiii i sr e 32
6. Matematik Okuryazarlig1 Dongiisii ve Sembolik Dil ve Islem Kullanma Yeterlii..........cocceverrvrererrnererennnn. 43
7. Matematik OkuryazarliZl ANaliZ CerGEVESI ......oiuuiirieiiriirieseeseesee sttt sneesn e nnee e 60
8. 8. Sinif Ders Kitabinda Matematik Dis1 Kisisel Baglam Bulunduran Soru ... 62
9. 7. Siif Ders Kitabinda Matematik Dig1 Baglam Bulundurmayan SOru ..........ccceveieieneninieeeienc e 63
10. 7. Sinif Ders Kitabinda Baginti Arama StratejiSi GEreKtiren SOrU...........ccceevereiniinensineesee e, 64
11. 6. Sinif Ders Kitabinda Problem Czme Stratejisi Gerektirmeyen SOrU..........coeevererinieneneesenee e, 64
12. 8. Sinif Ders Kitabinda Baglantt Kurulmasini GereKtiren SOTU........ccuevierieiienieinieneisesesse e 65
13. 5. Sinif Ders Kitabinda Baglantt Kurulmasini GereKtirmeyen SOTU ........covevreeierieneneneeieieee e 65
14. 8. Smuf Ders Kitabinda Cok Adimlit MPC Alt Bilesenine Dahil Olan SOru..........cccccvvvvevieieerieeie e s 66
15. 6. Sinif Ders Kitabinda Yeni MPC OlMayan SOTU.......c.ooireiiririieieiesieseeiieeeie et sse e v i seeens 66
16. 8. Sinif Ders Kitabinda Yeni Baglam Uzerinden Sunulmayan SOTU..........c.ceveverririueiireresiserensseesesessnsesens 67
17. 7. Smuf Ders Kitabinda Ogrenci Tarafindan Formiilasyon Yapilmasini Gerektiren Sort...........cccevevevinnnns 68
18. 6. Sinif Ders Kitabinda Yeni Formiilasyon GereKtiren SOTU........cuierveireriiirenieiseseisesieese e 69
19. 7. Smf Ders Kitabinda Yeni Formiilasyon Gerektirmeyen SOTU..........cccovvririiienenenene s 69
20. 7. Suuf Ders Kitabinda Yorumlama ve Kontrol Gerektiren SOoru ...........c.cceevviviiiiiinccciies 70
21. Matematiksel Yeterlik Diizeyleri ANaliZ COrGEVEST .....uiiuuirirrieiiiiiieie ettt sr e 71
22. 8. Smif Ders Kitabinda Problem Cézme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizey 0’da Yer Alan Soru .................. 72
23. 6. Smif Ders Kitabinda Problem Cézme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan Soru .................. 72
24. 7. Smif Ders Kitabinda Problem Cézme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizey 2°de Yer Alan Soru .................. 73
25. 7. Simf Ders Kitabinda Matemaatiklestirme Yeterligi Diizey 0’da Yer Alan SOru .......cccoovevveivnennineniecnnen, 74
26. 5. Simif Ders Kitabinda Matematiklestirme Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan SOru ......cccccovverveivnenienenieennen, 74
27. 8. Simf Ders Kitabinda Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi Diizey 0’da Yer Alan Soru..................... 75
28. 6. Smif Ders Kitabinda Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan Soru..................... 76
29. 7. Smif Ders Kitabi Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi Diizey 2°de Yer Alan Soru ............cccooeueee. 76
30. 5. Sinif Ders Kitabinda Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizey 0°da Yer Alan SOru........ccocevevrennicienecnen. 77
31. 7. Simf Ders Kitabinda Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan SOru.........ccoceveevneniciencnnnen, 78
32. 8. Sinif Ders Kitabinda Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizey 2°de Yer Alan SOru........cccooevecvnenciieniennnen, 79

XV



33. 6. Simf Ders Kitabinda Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterligi Diizey 0°da Yer Alan Soru . 80
34. 8. Smif Ders Kitabinda Sembolik, Teknik Dil ve islemleri Kullanma Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan Soru . 80

36. 5. Smif Ders Kitabinda Iletisim Yeterligi Diizey 0°da Yer Alan SOIU.........ccccevevcveveiereiiecresseieeeees e 81
37. Baglam Tiirlering TliSKin VETIIEr ........cvcviviuiriiieiiiicieiecte ettt 86
38. Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Boliimlerdeki Soru Oranlarina Iliskin Veriler ...........c..cccceveue..... 93

XVi



KOM

MCRF

MEB

MPC

NCTM

OECD

PISA

UNESCO

KISALTMALAR LIiSTESI

: Kompetencer og Matematiklering

(Yeterlilikler ve Matematik)

: Mathematical Competency Research Framework

(Matematiksel Yeterlik Arastirma Cergevesi)

: Milli Egitim Bakanlig1
. Matematiksel Problem Cozme

: National Council of Teachers of Mathematics

(Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi)

: Organisation for Economic Co-Operation and Development

(Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii)

: Programme for International Student Assessment

(Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programu)

: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

(Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii)

Xvii



1. BOLUM
GIRIS

Ortaokul matematik ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alaninda bulunan sorular
iizerinden ders kitaplarinin matematik okuryazarligin1 destekleme durumunu ortaya koyma
amaciyla yapilan bu tez caligmasi bes ana boliimden olusmaktadir.

Birinci bolim olan bu kisimda, ¢alismanin ortaya ¢ikmasina neden olan problem
durumundan, c¢aligmanin amacindan ve Oneminden, ¢alismaya yon veren arastirma
probleminden ve alt problemlerinden, ¢alismanin varsayimlarindan, sinirliliklarindan ve son
olarak ¢alismada gegen kavramlarin tanimlarindan bahsedilmistir.

Ikinci boliimde, yapilan c¢alismanin alt yapisimin dayandigi kavramsal cerceveden
bahsedilmektedir. Ayni zamanda bahsedilen kavramsal ¢erceveyi kullanan farkl
aragtirmacilarin ¢aligmalarina da bu béliimde yer verilmistir.

Ucgiincii boliimde, arastirmanin ydntemi sunulmaktadir. Calismanin arastirma modeli,
incelenen ders kitaplarina iliskin bilgiler, verilerin analizi ve veri analiz ¢ergeveleri ile ilgili
bilgiler bu boliimde sunulmustur. Ayrica ¢alismanin gegerlik ve giivenirligi ile ilgili bilgiler de
bu boliimde yer almaktadir.

Dérdiincii boliimde, ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alaninin analizi sonucunda
ulagilan bulgular yer almaktadir. Verilerin analizinde kullanilan ¢ergevelerden elde edilen tiim
analizler diizenlenmis sekilde bu béliimde bahsedilmistir.

Besinci boliimde, aragtirmaya yon veren arastirma sorular 1s1ginda ulasilan bulgular
toplu sekilde degerlendirilmekte ve ulasilan sonuglar ortaya konulmaktadir. Bununla birlikte
ulasilan sonuglar ile daha onceden farkli arastirmacilarin yapmis oldugu ¢alismalarin farkli ve
benzer yonleri tartisilmaktadir. Yapilan tartismalar neticesinde alana katki saglamasi beklenen
oneriler sunulmustur.

1.1. Problem Durumu

Gegmisten giinlimiize matematik, toplumun yasadigi problemlere ¢6ziim bulmak i¢in
ithtiya¢ duyulan en 6nemli temel alanlardan biri olarak goriilmiistiir. Matematigin dogas1 geregi
gercek yasamla i¢ ice olma durumu, matematigi kullanma becerisinin matematik egitiminin can
alict amaci olmasi gerekliligini ortaya koymustur (Kabael, 2021). Fakat pek ¢ok pir
matematik¢inin, en énemli matematiksel fikirlerin ¢ogunun, toplumun yasadigi problemleri
¢ozme siirecinde icat edildigini veya kesfedildigini unutmasiyla (Marciniak, 2015) okullarda

matematigin kadim gegmisine ters diisecek bir matematik egitiminin benimsenmesine neden



olmustur. Bu durumdan dolay1 uzun yillar okullarda matematik bilmenin, matematiksel kavram
hatirlayip sdylemek oldugu ve matematikte amacin sorulan sorusunun biricik cevabina ulagmak
oldugu distiniilmistiir (Altun, 2006). Tim bu diistinceler okul matematigi ile ger¢ek yasam
arasindaki 1iliskinin yeteri kadar kurulamamasina ve arasinda kopuklugun olusmasina
dolayisiyla da okullarda 6gretilen bilginin matematiksel beceriler ile biitiinlesip matematik
Ogretiminin yasama katki saglayamamasina neden olmustur (Altun, 2020).

Okullarda ne o6gretilecegi konusu ise aymi sekilde matematigin yanlis kavranis
bi¢iminden dolay1 bir¢ok kisitlayici anlayisi ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlardan bazisi tahmin

edilebilecegi gibi dgrencilere test lizerinden belli matematiksel kurallarin listesini sunmaktir.

.....

yol oldugunu varsayma egiliminde olduklar1 goriilmektedir (Burkhardt, 2008). Bu durum
matematigin kullanigh bir ara¢ kutusundan basgka bir sey olarak goriilememesine sebebiyet
vermektedir (OECD, 2018a).

Kuskusuz okul matematigi ile gercek yasam arasindaki kopukluk; matematigin gergek
yasama veya baglam temelli etkinliklere uyarlanmasinda zorluklara (Kozakli Ulger, 2021),
ogrencilerin matematik yapma siirecinde gerekli matematiksel becerileri ve yeterlikleri ortaya
koyamamasia, Ogrencilerin ve hatta Ogretmenlerin matematiin  dgrenilmesinde,
ogretilmesinde ger¢cek manada neyin hedeflendigini anlamada zorluklar yasamasina ve
toplumda ve de 6zellikle 6grenciler nezdinde matematigin genel anlamda 6grenilmesi zor olan
bir ders olarak degerlendirilmesine (Lim, 1999; Ugar, Piskin, Akkas ve Tas¢1, 2010) neden olan
bircok istenmedik sonucu ortaya c¢ikarmistir. Tiim bu istenmedik sonuglar Ggrencilerin
matematige karst olumlu inan¢g ve tutum gelistirmelerini, matematikle ders disinda
ilgilenmelerini ve matematigi giinliik hayatta ise kosmalarini ciddi anlamda engellemistir
(Akdemir, 2006). Bundan dolayr matematik Ggrenciler tarafindan sadece okul ortaminda
gerekli olan ve kullanilan bir ders olarak goriilmeye baslanmis ve de siif ortamlarinda
ogrencilerin dgretmenlerine siklikla yonelttigi su soruyu ortaya c¢ikarmistir; “Ben bu soruyu
neden ¢ézeyim, bu benim ne isime yaracak?”. Aslinda bu soru matematigin giinliik yasamla
baginin kurulmasina yeteri kadar imkan vermeyen bir matematik egitiminin, 6grencide bir

karsilik bulmadigini kanitlayan en agik gostergelerden biri oldugu sdylenebilir. Halbuki okul



matematiginde Ogretilen igerigin toplumda karsilasilan baglamlar1 icermesiyle matematikte
ogrenilen bilgilerin gercek hayatta nerede kullanilacag sorusu ortadan kalmis olacaktir (Ojose,
2011).

Okul matematiginin gercek yasamdan uzak tutuldugunda yasanan tiim bu aksakliklara
ek olarak 2000°1i yillarda Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan 15 yas
grubundaki 6grencilerin fen, matematik ve anadilde okuryazarlik becerilerini tespit etmeye
caligan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi’nin (PISA) matematik okuryazarlik
sonuglart; 2003 yilinda iilkemizin 41 OECD iilkesi arasindan 33. sirada yer aldigini, 2015
yilinda 72 OECD iilkesi arasindan 50. sirada yer aldigimi gostermistir (Kabael, 2021).
Tiirkiye’nin uluslararasi bir sinavda boyle geri siralarda yer almig olmasi ise okullarimizda
PISA uygulamalarmin benimsedigi okuryazarlik kavrami temelinde bir matematik egitiminin
benimsenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Boylelikle bu sonuglar matematigin dogasina
uygun yani matematiksel bilgi ve becerinin yasama aktarilmasina imkan veren bir matematik
egitiminin ne kadar gerekli oldugunun anlagilmasini saglamistir. Bu kapsamda matematik
egitiminin odgrencilerin derslerde bilgiyi kullanmayr gerektiren olaylarla karsilagmasini,
ogrenciye kendi ¢Ozlim Onerisini yapma firsati vermesini ve ¢Oziimle ilgili fikirlerini
savunmasini gerektirecek sekilde olmasi gerekliligi ortaya konulmustur (Altun ve Bozkurt,
2017). Boylelikle kompleks matematigin temel becerilerine odaklanmanin yaninda temel
matematigin kompleks kullanimlari {izerine odaklanan matematik okuryazarligin matematik
egitiminde On siralarda yer almasini saglamistir (Steen, Turner ve Burkhardt, 2007). Ayrica
matematik okuryazarligin matematik egitimde bu kadar 6nemli goriilmesinin baska bir nedeni,
bireylerin ancak temel matematiksel okuryazar olmalar1 halinde yasamda karsilasilan birgok
zorlukla etkili bir sekilde tistesinden gelebilecekleri diisiincesidir. Bu baglamda 6grencilerin
matematik okuryazarliginin gelismesine yonelik bir¢cok ¢aligma yapilmis ve O6grencilerin
matematigi yasamda kullanma kapasitesini artirmak i¢in egitim ortamlarmin her boyutu
diizenlenmeye ¢alisilmistir (Tarim ve Tarku, 2022). Bu boyutlarin en énemlisi ise matematik
dersi 6gretim programlart ve Ogrencilere sunulan ders kitaplar1 olarak goriilmiistiir. Ders
kitaplarinda matematik okuryazarligi soru ozelligi tasiyan PISA benzeri matematik
problemlerinin yer almasi, 6grenmenin kalitesini artirmaya ve dgrencilerin temel matematiksel
yeterlikleri kazanmasina yardimci olmaktadir (Efriani, Putri ve Hapizah, 2019). Bu dogrultuda
ilk adim matematik dersi 6gretim programinin revize edilmesiyle atilmistir. 2018 yili

matematik dersi 6gretim programi, matematik okuryazarligi ile uyumlu bir dizi becerinin tim



ogrencilere kazandirilacak sekilde yenilenmistir. Yapilan revize ile 6grencilerin okulda
ogrendigi matematigi giinliik yasama aktarmasi, mantiksal akil yiiriitmesi, problem ¢dzme
stireclerini uygulamasi dolayisiyla matematik okuryazarligina sahip olmasi ve matematiksel
yeterlikleri kullanmasi hedeflenmektedir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2018a). Fakat
matematik okuryazarligini konu alan galismalarin sonuglar1 incelendiginde matematik dersi
Ogretim programinda yapilan revizenin tam olarak amacina ulasamadigi disiiniilmektedir. Bu
sebeple matematik okuryazarliginin 6grencilere kazandirilmasinin sadece bir hedef olarak
belirlenmenin yetersiz oldugu matematik 6gretimine dolayisiyla sinif i¢inde kullanilan ders
kitaplarina yansitilmasi gerektigi diislincesini olusturmustur. Bu tez ¢alismasi bu diisiinceden
yola ¢ikarak yapilmis olup ders kitaplarindaki sorularin matematik okuryazarligini destekler
nitelikte olup olmadigin1 ve matematik dersi dgretim programinda yapilan revizelerin ders
kitaplarma yeterli sekilde yansitilip yansitilmadigini incelemektedir. Ayrica PISA
uygulamalarindan elde edilen diisiik puanlarin bir nedeninin ders kitaplar1 igeriklerinin olup
olmama konusuna da 1s1k tutmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Ulkemizde matematik okuryazarhigi iizerine ¢ok¢a durulmasi hatta matematik dersi
ogretim programinin matematiksel yeterlikleri matematik okuryazarligi baglaminda
kazandirmayi ana amac¢ edinmesi lilkemizde matematik okuryazarlik durumunun bir hayli
yiiksek olmasi beklentisini olusturmustur. Fakat yapilan ¢alismalara ve matematik dersi 6gretim
programinda yapilan degisikliklere ragmen uluslararasi sinav sonuglar1 hala matematik
okuryazarlig1 performansinda istenen diizeye gelinemedigini gostermektedir. Bu durum yapilan
degisikliklerin sadece Ogretim programiyla siirli kaldigr siif ig¢ine yansitilamadig fikrini
olusturmaktadir. Bu dogrultuda ders kitaplarinin 6gretim programlarinin en énemli sinif ici
uygulayicilart olmasindan dolayr bu ¢alismada matematik ders kitaplarindaki veri isleme
Ogrenme alaninda yer alan sorularin matematik okuryazarlik durumunun tespit edilmesi
amaclanmustir.

Ders kitaplarinda yer alan veri isleme Ogrenme alaninin igerigi, matematik
okuryazarligini diger 6grenme alanlarindan daha fazla destekledigi diisiincesinden dolay1 ders
kitaplarinin  matematik okuryazarlik durumunun veri isleme Ogrenme iizerinden
degerlendirilmesi kararlastirilmistir. Bu baglamda arastirmanin amaci; ortaokul matematik ders
kitaplarindaki veri isleme Ogrenme alanindaki sorularin matematik okuryazarlik soru

ozelliklerine ve matematiksel yeterlik diizeylerine gore inceleyerek ders kitaplarinin matematik



okuryazarlik durumunu tespit etmek ve dolayisiyla ders kitaplarinin dgrencilerin matematik
okuryazarliklarini gelistirebilecek bir durumda olup olmadigini belirlemektir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik okuryazarligi, matematigin gercek hayatta nasil kullanilabilecegini anlama
ve gerektiginde matematigi ise kosabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2005). Bu
tanimdan hareketle matematik okuryazarliginin bir¢ok matematiksel kavram, beceri ve yeterligi
bir arada kullanmay1 gerektirdigi (Ozgen, 2021) ve matematik egitiminde oldukca 6nemli bir
yere sahip oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda 6grencilerin matematigi etkili ve anlamli bir
sekilde ogrenebilmeleri ve kullanabilmeleri i¢cin PISA’nin belirlemis oldugu matematik
okuryazarlig1 cergevesindeki temel matematiksel yeterliklerin 6grencilere kazandirilmasi bir
gerek olarak goriilmektedir. Ders kitaplarinin matematik 6gretiminde 6nemli bir rol oynadigina
(Frejd, 2014) dair kanitlarin varhigiyla sinif i¢inde ogrencilere matematik okuryazarliginin
kazandirilmas1 icin ders kitabinin ve Ogretim programimin matematik okuryazarlig
yeterliklerini tam olarak karsiliyor olmasi gerekmektedir (Gtizel, 2017).

flgili alanyazin tarandiginda matematik okuryazarlig: iizerine birgcok ¢alisma yapildig
goriilmektedir. Bu ¢alismalarda dgrencilerin, matematik 6gretmen adaylarinin ve de matematik
ogretmenlerinin matematik okuryazarhigi diizeyleri (Altun, Aydin Gumiis, Akkaya, Bozkurt,
Kozakl Ulger, 2018; Duran, 2016; Giines ve Gokgek, 2013), dgrencilerin, matematik dgretmen
ve Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligi hakkinda goriisleri (Colwell ve Enderson,
2016; Duran, 2016; Kabael ve Baran, 2019; Machaba, 2018; Nel, 2012; Venkat ve Graven,
2008), matematik dgretmenlerinin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilart (Dinger, Akarsu
ve Yilmaz, 2016; Ozgen, Ozer ve Arslan, 2019; Sar1 Uzun, Yanik ve Sezen, 2012), matematik
dersi 6gretim programlarinin matematik okuryazarligi perspektifinden ele alinisi (Giizel, 2017;
Konukoglu, Aga¢ ve Ozmantar, 2019), matematik ders kitaplarn iceriginin ve Ogretim
programlarinin PISA ¢ergevesine uygunlugu (Close, 2006; Murdaningsih ve Murtiyasa, 2016)
ve belirli sinif kademelerindeki matematik ders kitaplarinin bazi konulart PISA matematik
yeterlik diizeyleri bakimindan (Iskenderoglu ve Baki, 2011; Karatas, 2019; Saban, 2019; Sirin,
2019; Sirin ve Yildiz, 2020; Tarim ve Tarku, 2022) incelenmistir. Nitelikli bir ders kitabinin
matematik egitiminde dnemli bir yere sahip oldugunun vurgulanmasma (Fan, Zhu ve Mia,
2013) ragmen ders kitaplarinin matematik okuryazarligi baglaminda inceleyen g¢alismalarin
diger caligmalara oranla daha az oldugu goriilmiistiir. Ders kitaplarin1 matematik okuryazarligi

baglaminda inceleyen calismalarin geneline bakildiginda ders kitabi i¢erisindeki sorularin PISA



diizeylerine (6. Diizey, 5. Diizey, 4. Diizey, 3. Diizey, 2. Diizey, 1. Diizey) gore incelenmesi
seklinde oldugu belirlenmistir. Cok az bir kismimin ise ders kitaplarinda bulunan sorularin
matematik okuryazarligina uygunlugunu inceleyen ¢alismalar oldugu goriilmiistiir (Bayraktar,
2019; Gatabi, Stacey ve Gooya, 2012). Oysaki ders kitaplarinda yer alan sorularin matematik
okuryazarlik durumunu ortaya ¢ikaran ¢alismalarin daha fazla yapilmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Ciinkii matematik dersi 6gretim programinda matematik okuryazarliginin
ogrencilere kazandirilmasinin ana hedef olarak sunulmasi sinif igerisinde matematik
ogretiminde ana materyal olarak kullanilan ders kitaplarinin igeriginin matematik okuryazarligi
baglaminda daha ayrintili sekilde incelenmesi gerektigi diisiincesini olusturmaktadir. Bu
sebeple ders kitaplarinin matematik okuryazarlik durumunun matematik okuryazarlig
sorularmin tagimasi gereken Ozelliklere gore ve matematiksel yeterlik diizeylerine gore
degerlendirilmesi 6nemli goriilmiistiir. Ders kitaplarinin matematik okuryazarligi baglaminda
incelenmesi konusunda yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Bunun nedeni ders kitaplarinda
bulunan sorularin matematik okuryazarlik durumunun ortaya konmasinda hem ulusal hem de
uluslararasi alan yazinda net bir 6lgme aracinin gelistirilmemis olmasi olarak goriilmektedir.
Bu ¢alismayla Gatabi vd. (2012) tarafindan matematik okuryazarligi baglaminda iki tilkenin
ders kitaplarim1 karsilagtirmali olarak inceledigi g¢ergevenin ulusal literatiirde ilk defa
kullanilmasi, bu ¢calismanin matematik okuryazarligi arastirmalarina 6nemli katkilar saglamasi
beklenmektedir. Bu durum c¢alismanin Ozgiinliigiinii ortaya koyan bir nokta olarak
goriilmektedir.

Tiirkiye’deki matematik okuryazarligr seviyesindeki diislikliiglin 6grencilerin ders
icinde matematik okuryazarligi sorulariyla hemhal olmadigr fikrini olusturmaktadir.
Dolayisiyla bu calismayla hem ders kitaplarinin matematik okuryazarligi baglaminda 6gretim
programinin ana amaglarina ne kadar hizmet ettigini gérmek hem de gokc¢a iizerinde durulan
matematik okuryazarligi konusunun ders kitaplarina yansimalarini  gormek degerli
bulunmustur. Ayrica bu tez ¢alismasinda, okullarda kullanilan matematik ders Kkitap
iceriklerinin 15 yas grubu Ogrencilerinin okuryazarlik durumlarinin ortaya ¢ikarilmasinda
kullanilan uluslararas1 PISA sinavina yonelik 6zellikle de matematik okuryazarligi 6zelinde
saglam bir alt yap1 olusturup olusturmadigini tespit etmek ve PISA sonuglarindaki diisiik
puanlarin bir nedeninin matematik ders kitab1 igeriklerinin olabilecegi diisiincesine dikkat
cekmesi yoniinden 6nemlidir. Bu dogrultuda bu ¢alisma; matematik ders kitaplarinda bulunan

sorularin matematik okuryazarligina uygunlugunu ve matematiksel yeterliklerinin hangi



diizeylerde oldugunu tespit etmek agisindan 6nemli goriilmiistiir. Ayni1 zamanda bu ¢alismanin
bulgularindan ¢ikan sonuglarin uluslararasi sinavlarin gerektirdigi yeterlilikte etkili bir ders
kitab1 hazirlamak isteyen yetkililere ve bu konunun farkli boyutlar1 {izerinde durmak isteyen
arastirmacilara yol gostermesi beklenmektedir. Bununla birlikte ¢alismanin matematik egitim
sistemimize faydali bilgiler saglamasi ve ayrica mevcut sistemler arasi ve sistem i¢i bosluklari
daraltmak ve hatta ortadan kaldirmak i¢in daha umut verici uygulamalar1 belirlemelerine
yardimci olmas1 umulmaktadir.
1.4. Problem Ciimlesi

Bu ¢alismanin amac1 5., 6., 7. ve 8. siif ortaokul matematik ders kitaplarinin veri igsleme
ogrenme alaninda yer alan sorularin incelenmesiyle ders kitaplarinin matematik okuryazarligi
durumunu ortaya koymaktir. Bu baglamda ¢alismanin amacini yansitacak problem climlesi “5.,
6., 7. ve 8. siif ortaokul matematik ders kitaplarinin matematik okuryazarligi durumu nedir?”
seklinde belirlenmistir.

Asagida yer alan alt problemlerin incelenerek ayrintili sonuglar elde edilmesi arastirma

probleminin cevaplanmasinda yardimci olmustur.

1. Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan veri isleme 6grenme alanindaki
sorularin matematik okuryazarligi kriterlerini bulundurma durumlari nasildir ve bu
durum sinif seviyelerine gore nasil degisiklik gostermektedir?

2. Ortaokul matematik ders kitaplarindaki veri isleme 6grenme alaninda yer alan
boliimlerin (hazirlik caligmalari, etkinlik, ¢oziimlii 6rnekler, problemler ve iinite
degerlendirme sorular1) matematik okuryazarligi kriterlerini bulundurma durumlari
nasildir ve bu durum sinif seviyelerine gore nasil degisiklik gostermektedir?

3. Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan veri isleme 6grenme alanindaki
sorularin ¢oziimiinde kullanilmas1 gereken matematiksel yeterlik diizeyleri nasildir
ve bu diizeyler sinif seviyelerine gore nasil degisiklik gdstermektedir?

1.5. Varsayimlar
Bu arastirmada;

e Matematik Ogretiminde matematik ders kitabinin simf iginde aktif olarak
kullanildig,

e Arastirmada kullanilan yontemin arastirmanin amacina uygun oldugu,

e Arastirma i¢in planlanan siirenin yeterli oldugu,



e Arastirma sonucunda elde edilen verilerin yorumlanmasinda kullanilan yontemlerin
yeterli oldugu,

varsayilmistir.
1.6. Stmirhibiklar

Yapilan arastirma, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’nin karar1
ile kabul edilmis 2022-2023 egitim 6gretim yilinda 5., 6., 7. ve 8. siniflarda okutulan toplam
dort matematik ders kitabi ile sinirlidir. Ayrica galismada ders kitaplarinin siif iginde nasil
kullanildigina degil ders kitaplarinin igerisinde yer alan sorulara odaklanilmas: ve sorulart
inceleyen bir arastirmaci ve bir alan uzmani olmasi diger sinirlamalar olarak ifade edilebilir.
1.7. Tammmlar

Matematik okuryazarligi: Matematik okuryazarligi bireyin matematiksel olarak akil
yiriitme ve ¢esitli gercek diinya baglamlarindaki sorunlari ¢6zmek i¢in matematigi formiile
etme, kullanma ve yorumlama kapasitesidir (OECD, 2018b).

PISA: Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan 15 yagindaki
ogrencilerin bilgi ve becerilerini ii¢ y1llik donemler boyunca degerlendiren bir aragtirmadir.

Matematiksel yeterlik: Matematigin rol aldigi veya dahil olabilecegi durum ve
baglamlarda matematigi anlayabilmek, degerlendirebilmek ve uygulayabilmek anlamina
gelmektedir (Niss, 2003).

Ders Kitabi: Ders kitabi, belirli bir diizeyde dersin dgretimi i¢in, dgrenci miifredatina
paralel ve belirli bir kurum tarafindan onaylanmis temel kaynaklar1 ifade eder.

Ogretim programi: Ustbilissel becerilerin bireye katki saglayacak sekilde
kullanilmasia rehberlik eden, anlamli ve kalici 6grenme saglayan, saglam ve Onceki
ogrenmeyle baglantili, degerler, beceriler ve yeterlilikler etrafinda diger disiplinlerle ve giinliik

yasamla biitiinlesen bir kaynaktir (MEB, 2018a).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Bu boliim “Kavramsal Cergeve” ve “Literatiir Taramas1™ adi altinda iki ana boliimden
olusmaktadir.

Calismanin alt yapisini olusturan matematik okuryazarligi ve PISA, matematik
okuryazarligin 6gretimdeki yeri ve onemi ve matematik okuryazarligi sorularinin tagimasi
gereken 6zelliklerin neler olmasi gerektigi ile ilgili basliklar kavramsal ¢ergeve altinda, konuyla
ilgili yapilan ayrintili literatlir taramasindan elde edilen calismalarin Ozetleri ise literatiir
taramasi altinda sunulmaktadir.

2.1. Kavramsal Cerceve

2.1.1. Matematik Okuryazarhgi ve PISA:

Okuryazarlik kavrami 1950’lerde sadece temel okuma yazma becerileriyle sinirliyken
giinliik hayatta artan sayilar ve istatistikler, okuryazarlik kavraminin temelden genisletilmesi
ihtiyacin1 dogurmustur (McCrone ve Dossey, 2007). Boylelikle okuryazarlik becerilerinin
zihinsel etkileri 1970’lerden itibaren tartisilmaya baglanmis ve daha sonra sosyal, teknolojik ve
mesleki baglamlarda kullanilmak {izere daha genis bir perspektiften ele alinmaya baslanmistir
(Asici, 2009). Okuryazarlik kavramini genis bir perspektiften ele alan Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) gelisen ekonomik, sosyal, kiiltiirel, teknolojik ve
mesleki baglamlar dogrultusunda okuryazarlik kavramini siirekli olarak giincellemektedir.
Yapilan her giincelleme okuryazarligin farkli boyutunu ortaya g¢ikarmakla beraber farkli
okuryazarlik tiirlerini de ortaya ¢ikarmugtir (Oztiirk, 2020). Bu tez kapsaminda okuryazarlik
tirlerinden biri olan matematik okuryazarhigi iizerinde durulacak olup bir yasam becerisi olarak
onemine ve matematigin kendisini ¢ogu insan i¢in anlamli ve yararli hale getirmedeki roliine,
literatiirdeki yeri ve gelisimine odaklanilacaktir.

Matematigin 6zlinde her zaman i¢in hissedilen matematik okuryazarliginin bir kavram
olarak ele alinmaya baslanmasi 1940’11 yillara dayanmaktadir (Niss, 2012). Bununla beraber
1970°’1i yillara gelindiginde Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan
herkes i¢cin matematik okuryazarliginin gerekliginin vurgulamasiyla kavramin daha da goriiniir
hale gelmesi saglanmistir. Fakat o yillarda matematik okuryazarliginin halen tam bir tanimi1
yapilmamistir (Stacey ve Turner, 2015). Daha sonraki yillarda ise NCTM tarafindan 1989’da
yayinlanan “Okul matematigi i¢in miifredat ve degerlendirme standartlari” adli belgenin

girisinde matematik okuryazarligina sahip bir bireyin kesfetme, varsayimda bulunma, akil
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yiiriitme ve problemleri ¢6zmek i¢in ¢esitli matematiksel yontemleri etkili bir sekilde kullanma
yetenegi oldugu vurgulanarak matematik okuryazarligina ytliklenen anlamlar daha anlasilir hale
gelmistir. Bunun iizerine matematik okuryazarlifi kavramina dair bugiine kadar birgok
arastirmaci birbirine benzeyen farkli tanimlamalar yapmistir. Ornegin; Lutzer (2005),
matematik okuryazarligini matematiksel olarak ifade edilen fikirleri anlayarak iletisim
kurabilmek olarak tanimlar. McCrone ve Dossey (2007) ise matematik okuryazarliginin farkli
baglam altinda karsilagilan problemlerin ¢6ziimiinde matematiksel siirecleri etkinlestirerek
matematigi kullanma olarak tanimlar. Colwell ve Enderson (2016) da matematik okuryazarligin
matematiksel becerileri gerektirdigi diislincesiyle analitik diistinme, akil yiirtitme gibi iist diizey
diistinme becerilerini igeren bir tanim yapmistir. Matematik okuryazarligi kavramina yiiklenen
bu anlamlar itibariyle bu kavramin daha yiiksek seviyelerde piir matematik ¢alismakla ilgili
olmadigr matematigi herkes icin anlamli bir hale getirmekle ilgili oldugu ortaya konmustur
(McCrone ve Dossey, 2007). Aymi zamanda matematik okuryazarligmin ana fikrinin
ogrencilerin yalnizca soyutlanmis temel matematiksel bilgi ve becerileri inceleyerek bu yetenek
hakkinda desteksiz c¢ikarimlar yapmak yerine, gercek diinya problemlerinde ortaya ¢ikan
problemleri ¢6zmede matematigi kullanma yeteneklerini miimkiin oldugunca dogrudan
degerlendirmesi seklinde ele alinmaya baslanmistir (Stacey ve Turner, 2015).

Matematik okuryazarliginin uluslararasi literatiirde yar almasi ve bir standarda oturmasi
ise OECD tarafindan yapilan tanimlar ile olmustur (Stacey ve Turner, 2015). OECD
uluslararasi bir ekonomik kalkinma 6rgiitii olarak iilkelerin ekonomik refahinin iyilestirmesinin
giiclii egitimi tesvik etmekle olacagina inancindan dolayr uluslararasi nitelige sahip PISA
uygulamamalar1 ile tlkelerin egitim niteligini belirlemektedir. Bu oOrgiitiin okuryazarligin
egitimde Oonemli Olciide etkili olduguna inanmasiyla PISA c¢alismalart ile test ettikleri
okuryazarlik tiirlerinden biri olan matematik okuryazarliginin tam olarak neyi ifade ettiginin
anlasilmasi i¢in matematik okuryazarliginin uluslararasi nitelige sahip olan tanimin1 yapmustir.
OECD tarafindan PISA 2000 ¢ercevesi i¢in ilk tanim 1999°da yapilmis olup soyledir;

“Bireyin matematigin diinyada oynadigi rolii belirleme ve anlama, saglam temelli
matematiksel yargilarda bulunma ve yapici, ilgili ve yansitict bir vatandas olarak o bireyin
simdiki ve gelecekteki yasaminin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde matematikle mesgul olma
kapasitesidir (OECD, 1999, s. 41).” Yapilan bu tanim OECD’nin Freudenthal Enstitiisii'ne
liderlik eden De Lange'nin Gergek¢i Matematik Egitimi olarak bilinen matematik egitimi

yaklagima niifuz eden gercek diinyanin matematiklestirilmesini temel alan anlayistan
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beslendiginin agik bir kaniti olmustur (De lange, 1987). Ayn1 zamanda bu tanim matematik
bilmenin matematiksel prosediirlerin yiiriitilmesinden daha fazlasini icerdigini gostermekle
beraber bir matematiksel bilgiyi pratik diinyada uygulamak icin bireyde olmasi gereken
yeterlige ve giivene isaret etmektedir (Ojose, 2011).

OECD’nin onliigiinde yapilan PISA uygulamalar1 2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2015,
2018 ve 2021 yillarinda olmasina ragmen, matematik okuryazarligi sadece 2003, 2012 ve 2021
yillarinda agirlikli alan olarak degerlendirilmistir. Sekil 1’de PISA uygulamalarinda yillara gére

hangi okuryazarlik alaninin degerlendirilen agirlikli alan oldugu detayl sekilde gosterilmistir.

Sekil 1
PISA Uygulamalarindaki Temel Alanlar ve Yillara Gére Agirlikli Alanlar

7 \| PISA2003 |7 N/ N| PISA2012 |~ N/ ~N| PISA2021
Okuma Okuma Okuma
PISA 2000 Seamilar PISA 2006 PISA 2009 Becerileri PISA 2015 PISA 2018 Becerileri
Okuma Matematik Okuma Okuma Matematik Okuma Okuma Matematik
Becerileri Okuryazarhig! Becerileri Becerileri Okuryazarligi Becerileri Becerileri Okuryazarlig
Matematik e Matematik Matematik Fen Matematik Matematik Fen
Okuryazarhgi Okuryazarligi Okuryazarhgi Okuryazarhgi Okuryazarligi Okuryazarhgi Okuryazarhgi Okuryazarligi
Fen Fen Fen Fen Fen
Okuryazarlig |\ /| Okuryazarhg Okuryazarligi N/ Okuryazarhgi Okuryazarhgi )
\ J \ J\ J \ AN J

Matematik okuryazarliginin 2003 yilinda degerlendirilen agirlik alan olmasindan
dolay1 PISA 2000 c¢ercevesindeki matematik okuryazarligi tanimi revize edilerek matematik
okuryazarligin daha eksiksiz anlasilmasini saglamak amaciyla PISA 2003 cercevesi icin
diizenlenmistir. Boylelikle matematik yapma siirecinin neyi ifade ettiginin ve bireyde
bulunmasi gereken yeterliklerin neler oldugunun ortaya ¢ikarilmasina kapi aralamistir (OECD,
2003). 2006 ve 2009 cergeveleri matematik okuryazarligini tanimlamada oldukga yiizeysel
kalmistir. Ancak 2012 yilinda tekrar matematik okuryazarligin dl¢iilmesi ana hedef olmasindan
PISA 2012 cergevesi i¢in koklii bir revizyona gidilerek matematik okuryazarligin bireyin ¢esitli

baglamlar altinda formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi oldugu



12

vurgulanmigtir (OECD, 2013). Bu tanim ile matematik okuryazarligina sahip olan bireylerin
aktif bir problem ¢oziicii olarak dahil olacagi ii¢ zihinsel siire¢ agiga ¢ikarilmistir (Kabael,
2021). Sekil 2°de PISA 2012 gergevesi i¢in olusturulan matematik okuryazarhigi dongiisii yer

almaktadir.

Sekil 2
PISA 2012 Matematik Okuryazarligt Dongiisti

Gercek yagam durumlari
Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; belirsizlik ve veri; degisim ve iliskiler; uzay ve sekil
Gergek yasam kategorileri: Bireysel: Toplumsal; Mesleki: Bilimsel

Matematiksel diigiinme ve eylem

Matematiksel kavramiar, bilgi ve beceriler

Temel matematiksel yeterlikler: Iletisim; Temsil bigimleri; Strateji tretme; Matematiklestirme;
Muhakeme ve argiiman; Sembolik dil ve islemler kullanma; Matematiksel ara¢ kullanma
Siiregler: Formulasyon; Yurtutme; Yorumlama/Degderlendirme

Gergek baglamda F | Matematiksel
problem ormitasyon problem
Degerlendirme Yiriitme
Gergek baglamda Yorumlama Matematiksel
sonuglar sonuglar

Kaynak: OECD (2013) 'den (s5.26)

2015 ve 2018 yillarina gelindiginde ise bu yillarda yapilan PISA uygulamalarinda
matematik okuryazarlig: kiiclik bir alan olarak degerlendirilmis ve matematik okuryazarligi
PISA 2012 gergevesinde tanimlanan sekliyle degerlendirilmeye alinmistir (OECD, 2017,
2019a). 2021 yilinda matematigin yine degerlendirilen agirlikli alan olmasindan dolayi
matematik okuryazarlifinin degerlendirilmesi PISA 2021 cergevesi i¢in oldukca Onemli
goriilmiistiir. Bu ¢ergevede matematik okuryazarligi i¢in daha onceki yillarda (2003 ve 2012)
yapilan tiim tanimlara ek olarak &grencilerin yasadigi diinyada bir dizi teknolojik degisim
oldugu ve bu degisimin odagina uygun olarak bir revizenin gerekliligi vurgulanmistir (OECD,
2018b). Bu revizelerdeki ama¢ matematik okuryazarligi kavraminin ifade ettigi temel yapiy1
degistirme fikrinden ziyade matematik okuryazarligi altinda yatan fikirleri daha seffaf bir
sekilde islevsel hale getirebilmeleri i¢in netlestirmeyi ve matematigin gelisen toplumdaki yerini
ve gittikge artan 6nemini daha agik bir sekilde tanimlama istegidir (Stacey ve Turner, 2015).
Bu tanimlamalarin tiimii esasen PISA uygulamalarina dahil olan iilkelerin toplu olarak

degerlendirmelerine ve ortak bir yargiya vararak tiim yetiskinlerin gegmise gore gelisen modern
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diinyada daha karmasik seviyede matematik okuryazarligi becerilerine sahip olmalar
gerektigine atif yapan ¢alismalarin bulgularina dayanmaktadir (MEB, 2015).

PISA 2021 gergevesine daha yakindan bakildiginda matematik okuryazarligin diger
yillardaki cercevelere kiyasla gittikce daha da karmagiklagan baglamlarda bireyin ¢oziime
ulagmas1 i¢in yalnizca matematigin kullanimina odaklanmadigi ayni zamanda muhakemenin
(mantiksal akil yiiriitme) matematik okuryazarligin temel odagi olarak konumlandirildig:
goriilmektedir. Matematik okuryazarliginin tanimlandigr daha onceki PISA 2003 ve 2012
cercevelerinde baglam bulunan problemleri ¢ozmede bireyin gecirdigi asamalarin
tanimlanmasinda kullanilan matematiksel modelleme dongiisii PISA 2021'in 6nemli bir 6zelligi
olmaya devam etmekle birlikte (OECD, 2018b) PISA 2021 c¢ergevesinin matematik
okuryazarligina yaptig1 en biiyiik yenilik, muhakeme yeterliginin hem problem ¢6zme hem de
genel olarak matematik okuryazarligi dongiisiiniin merkezinde yer aldiginin vurgulanmasidir.

Sekil 3, PISA 2021 ¢ergevesinin temel yapilarina genel bir bakigi sunar ve matematiksel
muhakemenin matematik okuryazarliginin merkezinde yer aldigini ve problem ¢dzme
(modelleme) dongiisii, matematiksel icerikler, baglam ve secilmis 21. yiizyil becerileri

arasindaki iliskinin nasil oldugunu gdsterir.

Sekil 3
PISA 2021 Cer¢evesi Matematik Okuryazarligi Boyutlar

Gergek hayat baglamiyla
karsi kargiya kalma

21.yy Becerileri

® Elestirel Diiglinme

= Yarancihk

= Aragtirma ve Sorgulama

w Oz - yonetim, girigimeilik
ve sebat

® Bilg kullarmy

® Sistern odakl disiin

" Jletigim

= Derinlemesine

diisiinme

Yorumlama
ve defredlendirme

Baglamlar
Kigisel
Mesleki
Sosyal
Bilimsel

Kaynak: OECD (2018b) den (s. 10)
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PISA 2021 matematik okuryazarligi ¢ergevesinde, matematik igerigi kategorileri
nicelik, belirsizlik ve veri, degisim ve iligkiler ve uzay ve sekil olarak 6nceki ¢ergevelerdeki
gibi ele alinmistir. Yine ayni sekilde 6grencilerin akil yiiriitmeleri, problemleri formiile etmeleri
(gergek diinya durumunu matematiksel problem durumuna doniistiirerek), formiile ettikleri
matematiksel problemi ¢6zmeleri ve belirlenen ¢6ziimii yorumlamalar1 ve degerlendirmeleri
gereken bu matematik icerik bilgisi kategorileridir (OECD, 2018b). Onceki cercevelerde
oldugu gibi, PISA'nin gercek diinya durumlarini tanimlamak i¢in kullanmaya devam ettigi dort
baglam alani kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimseldir.

Matematik okuryazarliginin ne olduguyla ilgili yapilan ag¢iklamalarin ardindan ilerleyen
kisimda matematik okuryazarliinin 6gretimdeki yeri ve onemine, okul miifredatlarina ne
Ol¢iide ve hangi boyutlartyla yansidigina dair agiklamalar yapilacaktir.

2.1.2. Matematik Okuryazarhginin Ogretimdeki Yeri ve Onemi:

Okullarda uzun yillar boyunca benimsenen matematik 6gretimi matematigin 6ziiniin
kavratilmasi yerine kaliplagmis bir dizi bilginin bir nesilden digerine ezber yoluyla aktarilmasi
(Hartig, Klieme ve Leutner, 2008) seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu benimsenen sistemin
yanligligi matematik 6grencilerinin ne bildigini ve neleri uygulayabildigini gésteren raporlarin
1s181inda gerek ogrencilerin okulda 6grendigi matematigi yasamlarina entegre edememesinden
gerek yapilan uluslararasi sinavlarin (6rnegin; PISA) sonuclarindan goriilebilmektedir. Buna
karsilik modern ¢agda okullasmanin birincil amacinin tiim 6grencileri giderek teknolojiklesen
bir toplumda yasama hazirlamak oldugu savunulmaktadir (Steen vd., 2007). Bu amagla
matematik Ogretimde G6grencilerin matematigi yasamlarina entegre edebilecek yeterlik ve
becerileri kazanmasi bir hayli 6nemli ve gerekli goriilmeye baslanmistir. Gerekli matematiksel
yeterliklerin ve becerilerin 6grencilere kazandirilmasi i¢in en uygun zeminin ise somut ve
giinliik varolusta bir uygulama olanagi sunan matematik okuryazarligi ile olacagi ifade
edilmistir (Niss, 2015)

Okullarda yapilmak istenilen matematik okuryazarligi uygulamalar1 6grencilerin temel
matematiksel becerileri kazanmalar1 dolayisiyla matematik okuryazari olmalari i¢in atacagi ilk
adim olarak goriilmekte ve oOgrencilerin bu adimlari en iyi sekilde deneyimlemeleri
gerekmektedir (Kozakli Ulger, 2021). Ogrencilerin matematik okuryazarligim en iyi sekilde
deneyimlemeleri ise matematik okuryazarligin okullarda uygulanan 6gretim programlarin
odag1 olarak konumlandirmak ve matematigin karsilasilan her tiirlii problemin ¢6ziilmesi i¢in

bir arag olarak goriilmesi gerektigi bilinmektedir (McCrone ve Dossey, 2007). Bu yiizden PISA
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uygulamalarinin Onciiliigiinde matematik okuryazarliginin éneminin bir hayli anlagilmasiyla
Tiirkiye dahil bir¢ok iilkenin matematik dersi dgretim programina matematik okuryazarlig
yansimis durumdadir. Ogretim programlarindaki bu degisim matematik okuryazarligin
okullasmanin degerli bir pargasi olarak goriilmesine dolaysiyla matematik dersi miifredatinda
ve ders kitaplarinda iyi temsil edilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Gatabi vd., 2012).
Ulkemizde matematik dgretiminin beslendigi en dnemli kaynak olan matematik dersi 6gretim
programinda da 2018 yilinda yapilan son revize ile 6grencilerin matematik okuryazarlig
becerilerini kazanmasi ve etkin sekilde kullanmalar1 ana hedef olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(MEB, 2018a). Ayrica matematik dersi Ogretim programinda 6grencilerin matematiksel
kavramlart anlamlandirarak gilinliik hayatta kullanmalarinin, problem ¢6zme siirecinde
irettikleri fikirleri gerekgelendirerek agiklamalarinin, farkli temsil bigimlerini kullanmalarinin
ve matematige karsi deger duygusu tagimalarinin (MEB, 2018a) hedeflendigi goriilmekte olup
tim bu hedeflerin de matematik okuryazarligina sahip bir birey yetistirmeye hizmet eden
amaglar oldugunu sdylemek miimkiindiir. Revize edilen bu matematik dersi Ogretim
programinin uygulanmasina katki olarak PISA benzeri problemlerin ders kitaplarinda yer
almas1 ve Ogrencilerin matematik okuryazarliklarin1 destekleyebilecek nitelikte matematik
gorevlerinin gelistirilmesi 6nemlidir (Dewantara, Zulkardi ve Darmawijoyo, 2015). Kohar,
Zulkardi ve Darmawijoyo (2014) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin matematik okuryazarligini
gelistiren 6grenme kaynaklarina ihtiyacin oldugunu ve bunlarin 6gretim uygulamasinda
kullanilmasi gerektigini 6ne siirerek bu fikri desteklemistir. Buradan hareketle ders kitaplarinin
matematik Ogretimindeki Oneminden Otiiri matematik okuryazarliginin matematik ders
kitaplarindaki yeri ve oneminin aydinlatilmasi1 gerektigi diisiintildiiglinden asagida bu konu
iizerinde durulmustur.

Oncelikle matematik ders kitaplarinin matematik 6gretimdeki yerine odaklanildiginda,
ders kitaplarmim matematik konularinin anlagilmasi ve 6grenilmesi siirecinde sistematik olarak
diizenlenmis bir materyal olarak goriilmesi (Kilpatrick, 2014) ve iilkenin benimsedigi
matematik 6gretim politikasinin uygulanmasinda onciiliikk ettigi (Oates, 2014) kanilarindan
dolay1 dnemli ve ulasilabilir bir kaynak olarak goriilmektedir. Bu nedenle ders kitaplarinin
genellikle 6grencilerin anlamaya c¢aligtiklart matematiksel konular agik ve anlasilir bir sekilde
sunmas1 ve Ogretim programinda yer alan amagclara hizmet etmesi beklenmektedir (MEB,
2022). Bu sebeple matematik dersi 6gretim programimizda matematik okuryazarligini ve

matematiksel yeterliklerinin kazandirilmasinin bir amag olarak ifade edilmesi matematik ders
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kitaplarinda da bu yeterlikleri kazandirabilecek sorularin olmasi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Bu c¢alismada da bu gerekliginin yani matematik okuryazarliginin ve
matematiksel yeterliklerin matematik ders kitaplarina yansimalarini tespit ederek matematik
okuryazarligimin ders kitaplarindaki yeri hakkinda detayli bir veriye sahip olmak
hedeflenmektedir.

Okul yoluyla matematik okuryazarligini gelistirmeye yonelik mevcut odak geleneksel
okul matematiginden ¢ok farkli olup problem durumunun yazili bir agiklamasi ile birlikte bir
resim ve bir tablo veya formiil ile problemleri tanidik gergek¢i baglamlarda konumlandirmay1
amaglamaktadir (McCrone ve Dossey, 2007; Steen vd., 2007). Matematik okuryazarliginin
ogretimdeki yerini arttirma konusunda mevcut siniflarin diizenlenmesini saglayacak olan bir
boyut yakin zamanda gelistirilen ve bazi miifredat programlarinda kullanilan baslat-kesfet-
yansit modelidir (Lappan, Phillips ve Fey, 2007, aktaran McCrone ve Dossey, 2007, s.37). Bu
yontem ile ders kitaplarinin da diizenlenebilecegi diisiiniilmektedir. Bu modelin ilk agamas1
olan “baglat” adimi, bir problem durumunun ortaya konmas1 ve bununla ilgili yoneltilen sorular1
kapsamaktadir. Ardindan 6grencilerin aktif olmasi beklenen “kesfetme” adimi 6gretmenin
verilen probleme ve simif diizeyinin hedeflerine en uygun sekilde gruplar olusturmasina ya da
problem {izerinde Ogrencilerin bireysel olarak c¢aligmalarina imkan verecek ortami
hazirlamasini ve 6grencilerin problemin baglamini ve durumu anlamasi sonrasinda ¢6ziim i¢in
fikirler iiretip Urettikleri fikirleri test etmesi, fikirlerini genellestirmesi ve bir gerekgelendirme
girisiminde bulunmasi stireclerini kapsamaktadir. Son asama “yansit” adimi Ogrencilerin
bulduklar1 sonuglar iizerinde diistinmeye, problem ¢6zme siirecinde izledikleri adimlar1 ve
ulastiklar1 bulgular1 agiklamaya tesvik etmektedir. Bu modelin 6grencilere dort islem yapma
becerisinin yaninda muhakeme, matematiklestirme (modelleme) ve problem ¢dzme stratejisi
iiretme yeterliklerinin kazandirilmasi gerekliligini ortaya koydugu goriilmektedir. Okullarda bu
yeterliklerin kazandirilmasi, Ogrencilerin matematik okuryazari olarak nitelendirilmesini
saglayacak en biiyiik adimlar arasinda goriilebilir.

Matematik okuryazari olan bir kisi verilen matematiksel metinleri okuyarak ve yazarak
bilgiyi yapilandirmakta, verilen temsillerde yer alan onemli Ozellikler arasinda baglanti
kurabilmektedir (Colwell ve Enderson, 2016). Ayni zamanda tahminde bulunabilir, sayisal
grafiksel ve geometrik durumlarda muhakeme yetenegini kullanarak verileri yorumlayabilir ve
matematigi kullanarak giinliik hayatinda karsilastigi problemleri ¢6zebilir (Ojose, 2011).
Boylelikle bir kisi alisveris yaparken, biitge hesaplarken ve seyahat tarifeleri hakkinda bilgi
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alirken en uygun ve avantajli olanin hangisi oldugu konusunda mantikl1 fikirler iiretebilecek
yeterlige sahip hale gelmektedir. Bu da modern okullagmanin gerceklestirmek istedigi hedefe
ulagilmasini saglamaktadir.

Matematik okuryazarligin okul matematiginde yerinin ve Oneminin incelenmesi
matematik okuryazarli§i sorularinin tasimasi gereken Ozelliklerin neler olmasi gerektigi
konusunu &ne ¢ikarmaktadir. Izleyen boliimde matematik okuryazarligi sorularmin dzellikleri
izerinde durulacaktir.

2.1.3. Matematik Okuryazarhig Sorularimin Tasimasi Gereken Ozellikler:

PISA uygulamalar1 ile matematik okuryazarligi konusunun iyice on plana ¢ikmasi
bizleri matematik okuryazarlig1 sorularinin nasil olmasi gerektirdigini, hangi 6zellikleri tagiyan
sorularin matematik okuryazarligi sorusu olarak adlandirilabilecegimizi diisiindiirmeye
baglamistir. Bu yiizden bu kisimda g¢alismanin da 6nemli bir pargasi olan matematik
okuryazarligi sorularnin tasimasi gereken Ozelliklerin neler oldugu ortaya g¢ikarilmaya
caligilmistir.

Literatiir incelendiginde matematik okuryazarligr sorularinin tasimasi gereken
ozelliklerin neler oldugu konusunda kesin ve net bilgilerin olmadigi goriilmiistiir. Fakat
matematik okuryazarligi sorular1 ve PISA benzeri sorular yazilirken nelere dikkat edildigini
(Altun, 2018; Demir ve Altun, 2018; Efriani vd., 2019; Kohar vd., 2014), PISA matematik
okuryazarligi ¢ergevesinin dayandigi temel yapilarin neler oldugunu (OECD, 2003, 2013, 2017,
2018a, 2019a; Ojose, 2011) ve ogretmen, Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligi
sorular1 hakkindaki goriislerinin ne oldugunu ortaya ¢ikaran ¢alismalarin (Colwell ve Enderson,
2016; Kabael ve Baran, 2019; Machaba, 2018; Nel, 2012) incelenmesi sonucunda birtakim
sonuglara ulagilmistir. Bu konular tizerinden yapilan literatiir arastirmasi sonucunda matematik
okuryazarlig1 sorularinin bireyin 6grendigi matematik bilgisini 6lgmekten ziyade 6grendikleri
bilgileri ne kadar etkin kullanabildigini 6lgmeye dayandigr ve dort temel yapiyr tasimasi
gerektigi tespit edilmistir. Bunlar baglam, matematiksel siire¢ becerileri, matematiksel

yeterlikler ve matematik igerik kategorileridir (Sekil 4).
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Sekil 4

Matematik Okuryazarligi Sorularinin Bulundurmas: Gereken Yapilar

Matematik Okuryazarligi
Soularinin Tagimasi

Gereken Ozellikler
]
[ [ [ [
Baslam icerik Matematiksel Siire¢ Matematiksel
g ¢ Becerileri Yeterliker

Literatiir arastirmasi sonucunda ulasilan bu yapilara (Sekil 4) iligskin detayli bilgiler
caligmanin beslendigi ana kaynak olan PISA uygulamalar: 1s181nda bu kisimda sunulmustur.

2.1.3.1. Baglamsal Sorular:

Matematigin giinliik hayatla iliskilendirilerek dgretilmesi ve 6grencilerin matematigin
tizerinde durulan 6nemli bir konudur (MEB, 2018a; NCTM, 2000). Baglamlar 6gretilmesi
amaclanan konunun giinliik hayat durumlar1 {izerinden gerceklestirilmesini saglayan temel
araglardan biri olarak goriilmektedir (Biilbil, 2013; Yanik, 2017). Baglamlar yardimiyla
matematigin ogretilmesi 6grencilerde matematigin sadece hesap yapmaktan ibaret olmadig1
matematikte 6grenilenlerin gergek hayatta da faydali olabilecegine dair bir zihniyetin olugmasi
saglanmaktadir (Widiati, 2015).

PISA matematik okuryazarligi gercevesi incelendiginde baglamin bu cercevede yer
almas1 (OECD, 2018b), revize edilen matematik dersi 6gretim programimizin temel amaglari
icerisinde gercek hayatta karsilasilan zorluklarla bas edebilme becerisinin Ogrencilere
kazandirilmak istenmesi (MEB, 2018a) ve PISA benzeri ve matematik okuryazarlig1 sorulari
yazilirken muhakkak bir baglama sahip olmasi gerektiginin vurgulanmasi (Altun, 2020; OECD,
2013, 2017, 2018b, 2019b) matematik okuryazarlig1 sorulari i¢in baglamin vazgegilmez bir
unsur oldugu anlagilmaktadir. Ger¢ek yasam durumlarini igeren bagka bir deyisle baglami olan
sorularin egitimde kullanilmasinin egitimin niteligini olumlu yonde etkiledigini gosteren birgok
calisma vardir. Bu calismalar baglam igeren sorularin kullanilmasiyla 6grencilerin derse

yonelik motivasyonlarinin arttig1, derslerin daha eglenceli bir hale gelmesini sagladigi, konular
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ve farkli disiplinler arasinda iligkilendirme becerisini gelistirdigi, elestirel diisiinme ve
muhakeme becerisini arttirdigi ve égrenmenin daha kalict hale geldigini ortaya koymustur
(Baran, Dogan ve Yalg¢in, 2002; Choi ve Johnson, 2005; Dong, 2005; Gravemeijer ve Doorman,
1999; Obay ve Celik, 2019).

Baglam iceren sorularin yukarida siralanan olumlu etkilerini gérebilmek i¢in en 6nemli
nokta ise soru olusturulurken dogru baglam tiirlinlin secilmesidir. Baglamlar 6grencilerin
matematiksel beceri ve yeterliklerini gelistirmede etkili oldugu i¢in sorularda kullanilan
baglamlarin dogru segilmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. De Jong (2008) tarafindan baglam
seciminde dikkat edilmesi gereken noktalar sdyle siralanmistir:

e Baglamlar 6grenciler i¢in anlamli olmali yani onlarin bildigi konulardan seg¢ilmeli

ve diizeylerine uygun olmali

e Baglamlar 6grencileri ilgili kavramdan uzaklastirmamali dikkatlerini bagka yone

¢ekmemeli

e Baglamlar 6grencilerin anlayabilecegi karmasiklikta olmali

e Baglamlar 6grencilerin kafasinda karmasa olusturmamali

PISA matematik okuryazarligi ¢ercevesine bakildiginda ger¢ek yasam durumlart igin
dort baglam kategorisi olusturuldugu ve gergek yasam problemlerin bu dort baglamdan biri ile
ilgili olarak sunuldugu goriilmiistiir. Bu baglam tiirleri; kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel
seklindedir ve soyle agiklanabilir (OECD, 2018b).

2.1.3.1.1. Kisisel:

Bu baglam tiiriinde verilen sorular kisinin kendisiyle, ailesiyle veya akranlariyla
ilgilidir. Ornegin; aligveris, kisisel saglik, yemek, eglence, spor, seyahat ve kisisel planlama ve
biitge hesabi gibi konular bu baglam tiiriiniin i¢inde degerlendirilmektedir.

2.1.3.1.2. Mesleki:

Bu baglam tiiriinde verilen sorularin merkezi is diinyadir. Burada maliyet, muhasebe,
kalite kontrol, mimari, tasarim, 6l¢iim gibi konular yer almaktadir.

2.1.3.1.3. Toplumsal:

Bu tiirdeki sorular bireyin yagsadigi yerel veya uluslararasi toplumla ilgili konulara
odaklanir. Toplu tasima, secimler, hiikiimet, ulusal ekonomi, toplum sagligi, reklamcilik gibi

konular bu baglam tiirii icine girmektedir.
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2.1.3.1.4. Bilimsel:

Bu baglam tiiriinde yer alan sorular matematigin kendi diinyasiyla ve bilim ve teknoloji
ile ilgili konulardir. Hava durumu, tip, uzay, genetik, matematik diinyasinin kendisi bu baglam
tiirli i¢in degerlendirilir.

2.1.3.2. Matematiksel Icerik Kategorileri:

Matematik okuryazarligi sorulariin bulundurmasi gereken bir diger yapr icerik olarak
belirlenmistir. Icerik yapis1 PISA matematik okuryazarlig1 cergevesi baglaminda tartisilacaktir.

PISA matematik okuryazarligi ¢cergevesinde belli baglamlar (kisisel, mesleki, toplumsal
ve bilimsel) altinda olusturulan sorulara dayanak olusturabilme amaciyla matematiksel icerik
olusturulmustur. Olusturulan igerik on bir iilkeden alinan ulusal standartlarin analizlerine dayali
olarak 15 yas gurubu bireylerin matematik okuryazarliklarini 6lgmeye uygun olacak sekilde
hazirlanmistir (OECD, 2018b). Aymi zamanda olusturulan bu icerik hem genis problem
siniflariin altinda yatan matematiksel olgulari, hem de matematigin genel yapisin1 ve tipik
okul miifredatinin ana hatlarin1 yansitmakta rehberlik etmektedir (OECD, 2018b).

PISA cergevelerinde matematik okuryazarligi sorular1 i¢in matematiksel igerik dort
kategoride ele alinmigtir. Bu kategoriler soyledir (OECD, 2013, 2017, 2018b);

e Degisim ve iligkiler

e Uzay ve sekil
Nicelik

Belirsizlik ve veri

Bu dort kategori ulusal okul miifredatinda en yaygin olan sayilar, cebir, fonksiyonlar,
geometri ve veri isleme iceriklerine bagli kalinarak olusturulmustur (OECD, 2018b).
Matematik okuryazarligi sorularinin yazilmast ve degerlendirme siireclerinde igerik
kategorilerine gore siniflandirma 6nemli olmakla birlikte bazi maddeler potansiyel olarak
birden fazla icerik kategorisinde yer alabilmektedir.

PISA 2021 matematik okuryazarligi cer¢evesinde ifade edilen matematiksel igerik
incelendiginde PISA 2012 c¢ercevesinde kullanilan matematiksel igerikle ayni oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte PISA 2021 gercevesi gelisen diinyanin ortaya ¢ikarmis oldugu
bir takim yeni konularinda bahsi gegen matematiksel icerikler baglaminda tartisilmasi
gerektigini vurgulayarak matematiksel igerigin farkli bir bakisini sunmaktadir. PISA 2021
degerlendirilmesinde 6zel olarak vurgulanan dort konu ve bu konularin hangi matematiksel

icerigin i¢inde tartigilmasi gerektigi soyle belirtilmistir (OECD, 2018b);
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Biiyiime olgusu (degisim ve iliskiler)

Geometrik yaklagim (uzay ve sekil)

Bilgisayar simiilasyonlar1 (nicelik)

Kosullu karar verme (belirsizlik ve veriler)

Bu konular yetigkin yasaminda ve ekonomi alaninda yaygin kullanilmakla beraber
okuryazarlik sorularinda bu konular 15 yasindaki bireylerin deneyimleriyle tutarli bir sekilde
verilmelidir. Boylelikle 15 yas grubu bireyler yasadigi toplumun ve kiiresel diinyanin
ugrasmakta oldugu konular hakkinda biiyiik bir farkindalik kazanacaktir.

Asagida matematiksel igerik kategorilerinin agiklamalarina ve her bir konunun
matematiksel igerik baglaminda tartisilmasina yer verilmistir.

2.1.3.2.1. Degisim ve Iliskiler:

Dogal diinya ya da insanlar tarafindan olusturulan yasamlar incelendiginde her seyin
birbiriyle iligkili oldugu ve bir sekilde birbirlerini gegici veya kalict olarak stirekli etkiledigi
goriilmektedir. Matematik acisindan da bu durum ele alindiginda matematigin farkli bakis
acilaryla farkli sekillerde tanimlanabilecegi gibi genel anlamda nesneler ve olaylar arasindaki
iliskiye odaklandigi soylenebilir (Kabael, 2021). Bu yilizden matematigin calisma alani
igerisSinde her zaman i¢in olaylar ve nesneler arasindaki iligskisel durumun ortaya ¢ikarilmasi
yatmaktadir. Bireylerin iligkisel durumlari ortaya ¢ikarabilme konusunda yetkin yani degisim
ve iligkiler kategorisinde okuryazar bir birey olmasi i¢in degisimi anlamasi, tanimlamasi ve
tahmin etmesi matematiksel modelleri kullanmay1 ve yorumlamay: gerektirir (OECD, 2018b).
Matematiksel olarak bu durum, degisim ve iliskilerin uygun fonksiyon ve denklemlerle
modellenmesi, sembolik ve grafiksel temsiller arasindaki iliskilerin anlasilarak birbirleri
arasinda doniisiimler yapilmasi ve yorumlanmasi anlamina gelmektedir.

OECD (2018b) tarafindan degisim ve iligkiler igerigine giren giindelik konular
organizmalarin biiylimesi, ekonomik durumlar, mevsimsel degisimler ve sicaklik degisimleri
olarak siralanmigtir. Matematiksel olarak degisim ve iliskiler igerigine bakildiginda ise cebirsel
ifadeler, denklemler ve esitsizlikler, fonksiyonlarin tablo ve grafik temsilleri, degisim
olgusunun tanimlanmasi, modellenmesi ve yorumlanmasi karsimiza c¢ikmaktadir. Ayni
zamanda geometri 6l¢limlerinde de iliskiden s6z edilebilir. Alandaki degisiklikler veya licgenin
kenar uzunluklar1 arasindaki iligki bu duruma 6rnek verilebilir.

Biiyiime olgusuna gelindiginde ise bu konunun o©ne ¢ikarilmasiyla icinde

bulundugumuz toplumsal ve kiiresel sorunlara karsi biiyiik bir farkindalik olusturulmak
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istenmektedir. Bu konunun degisim ve iligkiler kategorisinde incelenmesi de oldukca
isabetlidir. Ciinkii biiylime olgusu salgin hastaliklarin, iklim degisikligi tehdidinin sadece
dogrusal iligkiler agisindan diisiiniilmemesi gerektigini ayn1 zamanda bu tiir olaylarin dogrusal
olmayan yani tistel biiylime olarak diistiniilmesi gerektigini 6ne ¢ikarmistir (OECD, 2018b). Bu
tiir olaylarin dogrusal iliskiden ziyade iistel iliski seklinde ele alinmasi bir salgin hastaligin
hafife alinmamasi gerektigini gostermektedir. Ornegin bir salgin hastaligin dogrusal biiyiimeyle
ilerleyecegi diigiiniiliirse ilk salgindan sonraki giinlerde hastalanan kisi sayis1 hafife alinacaktir
ve bu durumun bir salgin hastalik oldugunun anlasilmasinda oldukg¢a ge¢ kalinacaktir. Bu
durumu istel bliyiime olarak kabul etmek bir salginin 6nlenmesinde oldukga kritik 6neme
sahiptir.

2.1.3.2.2. Uzay ve Sekil:

Yasadigimiz diinya igerisinde uzay ve sekil; Oriintiiler, hareket, yer degistirme ve
uzaydaki olaylar1 tahmin etme yetenegi gibi bir¢ok olguyu igerisinde barindirmaktadir (OECD,
2018b). Geometri ise bu igerik kategorisi igin temel yap1 olmakla beraber bu kategori geleneksel
geometrinin 6tesinde uzamsal gorsellestirme, 6l¢iim ve cebir gibi diger matematiksel 6gelerden
de yararlanmaktadir (OECD, 2013). Sekillerin degismesi veya bir noktanin bir bolgede hareket
etmesi fonksiyon kavramina olan ihtiyaci belirttiginden bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

Uzay ve sekil igerik alanindaki matematik okuryazarlik; perspektifi anlama, harita
okuma ve yorumlama, sekilleri doniistirme ve iic boyutlu sekillerin farkli agilardan
goriiniimlerini tahmin edebilme gibi zihinsel aktiviteleri gerektirmektedir (OECD, 2018b). Bu
yizden PISA uygulamalarinda bu igerik alanimmin matematik okuryazarhigi yeterliklerini
gelistirmede biiyiik 6neme sahip oldugu vurgulanmaktadir.

Gelisen diinyanin ortaya c¢ikarmis oldugu yeni konu alanlarindan olan geometrik
yaklagimlar giiniimiizde yaygin olarak kullanilan diizgiin ve simetrik olmayan yap1 ve modelleri
uzay ve sekil olgusu anlayiglarini kullanarak daha anlasilir bir hale getirmek ve bu yap1 ve
modellerin alan ve hacim hesaplarini yapabilir durumu gelmek hedeflenmektedir. Uzay ve sekil
icerik alaninin odak noktasi olarak geometrik yaklagimlarin belirlenmesi bireylerin bir takim
tipik olmayan durumlarda geleneksel uzay ve sekil olgusu anlayislarini kullanabilmeleri
gerektigine isaret etmektedir (OECD, 2018b).

2.1.3.2.3. Nicelik:

Gergek diinyadaki nesnelerin, iliskilerin ve durumlarin 6l¢iilebilir niteliklerini temsil

etmek i¢in sayilar1 kullanma becerisini igerir (OECD, 2018b). Bu igerik alani bireye sayisal
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egilimleri, sayilar1 farkli sekillerde temsil etmeyi, matematiksel olarak zarif hesaplamalar
yapmay1 ve anlamay1 ve sayi hissini kazandirmay1 hedeflemektedir (Ojose, 2011).

Nicelik alant nesnelerin veya durumlarin oOlgiilebilir 6zelliklerini ve Ol¢limde
kullanilacak olan birimleri tanimayr ve Ol¢iim sonuglarini yorumlamay:1 gerektirdiginden
niceliksel muhakeme ile say1 hissi, zihinden hesap ve tahmin gibi zihinsel aktivitelerini
gerektirmektedir. Bu zihinsel aktiveler de matematik okuryazarliginin nicelik alaniyla olan
baglantisini ortaya ¢ikarir.

Giiniimiizde teknolojinin yayginlasmasiyla bilgisayar programlarina her alanda oldugu
gibi egitim alaninda da ihtiya¢ duyulmaktadir. Bundan dolay1 6grencilerin bilgisayar ortaminda
matematiksel birikimlerini etkin kullanabilmeleri 6nemli goriilmeye baslamistir. PISA 2021
matematik okuryazarligi ¢cercevesinde Bilgisayar Tabanli Matematik Degerlendirme odagiyla
ogrencilerin bilgisayar simiilasyonlarini kullanarak problemin degiskenleri agisindan nasil
analiz edebilecegi ve giinliik hayatta kullanilan biit¢e ve planlama ¢aligmalar1 dahil olmak tizere
karmagik problemlere karsi nasil bir yol izleyecekleri ortaya g¢ikarilmasi hedeflenmektedir
(OECD, 2018b).

2.1.3.2.4. Belirsizlik ve Veri:

Belirsizlik, olasilik ve istatistigin merkezindedir. Fakat giinliik yasantimizda karsimiza
¢ikan gilivenilmez hava tahminleri, borsadaki degisimler, niifus artisina iliskin tahminler gibi
belirsiz durumlar ve verilerin yorumlanmasi gerektiren bircok durum belirsizlik kavraminin
matematigin de en temel calisma alanlari igerisinde yer almasini saglamistir. Bu icerik alaninda
okuryazar olarak nitelendirebilecek bireylerin belirsizlik durumundan bir sonu¢ ¢ikarmasi,
yorumlamasi ve degerlendirmesi gerekir (OECD, 2018b). Bu baglamda, 6grencilerin kosullu
kararlarin belirlenmesindeki belirsizligin odak noktast olarak veri igerigi kategorisini
anlamalar1 ve analizlerin bir modelde formiile edilmesinin ortaya ¢ikabilecek sonuglarini nasil
etkiledigini fark etmeleri ve farkli varsayimlar veya iligkilerin farkli sonuglara yol
acabileceginin farkinda olmalar1 beklenmektedir. (OECD, 2018b).

Gilinlimiizde veri ¢esitliliginin ve miktarinin artmasi bireylerin verileri diizenlemesini
ve yorumlamasini gerektiren bir durum olmugstur. Verilerin etkin bir sekilde diizenlemesi ve
yorumlanmasi siirecinde matematik okuryazarlifina ve matematiksel yeterliklere duyulan
ihtiyacin artmasindan dolay1 bu tez ¢calismasi1 kapsaminda ders kitaplarinda bulunan veri isleme

ogrenme alaninin matematik okuryazarlig1 baglaminda incelenmesi 6nemli goriilmektedir.
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2.1.3.3. Matematiksel Siire¢c Becerileri.

PISA g¢ercevelerinde matematik okuryazarligin matematiksel siire¢ becerilerini ise
kosma kapasitesi olarak tanimlanmasi ve matematik okuryazarlifi sorularinin bu yodnde
smiflandirilmas: (OECD, 2013, 2017, 2018a, 2019a) ve ayn1 zamanda matematik okuryazarligi
sorularmin Ogrencilerin siire¢ becerilerini 6lgebilecek ve kullanabilecek sekilde olmasi
gerektiginin vurgulanmasi matematik okuryazarligi sorusu olarak nitelendirilecek olan
sorularin matematiksel silire¢ becerilerinin kullanimina imkan veren bir yapida olmasi
gerektigini gostermektedir.

Matematiksel siire¢ becerileri, bir problemin ¢oziim siirecinde sirasiyla; problemin
anlasilmasi ve tanimlanmasi, ¢éziim i¢in uygun bir stratejinin secilip uygulanmasi, ¢oziimiin
dogrulugunun test edilmesi, Sonucun problem durumuna cevap olup olmadiginin
degerlendirilmesi asamalarinda ortaya ¢ikan temel matematiksel diisiinme siirecleridir (Altun,
2018).

PISA matematik okuryazarligi modelleme siirecinde matematiksel siire¢ becerileri;

¢ Formiile etme

e Matematigi kullanma (yiiriitme)

e Yorumlama ve degerlendirme
olarak belirtilmektedir.

2.1.3.3.1. Formiile Etme Siireci:

Bir baglam altinda verilen problem durumlarini matematiksel olarak formiile etmeyi,
matematigi kullanma firsatlarini belirlemeyi ve matematiksel muhakemeyi uygulamayi
kapsamaktadir. Ger¢ek yasam durumuyla sunulan problemin matematiksel modelini bularak
matematiksel yap1 ve temsiller araciligiyla problemi ¢dzmeye ya da zorlugun iistesinden
gelmeye yardimei olacak varsayimlar yapmayi icermektedir (OECD, 2018a).

2.1.3.3.2. Matematigi Kullanma (Yiiriitme) Siireci:

Bu siire¢ formiile edilen problemden yani matematiksel modeli olusturulan durumdan
matematiksel bir sonuca ulagmak maksadiyla matematiksel kavramlari, prosediirleri, gercekleri
ve araglar1 kullanirken matematiksel akil yiiriitmeyi icermektedir (OECD, 2018a). Bu siirecte
matematiksel araglarinin kullaniminda akil yiirlitmenin kullanilmasi 6zellikle vurgulanmasi
gereken nokta olarak goriilmektedir. Ciinkii bu siire¢ matematiksel bilgiyi direkt olarak
kullanmay1 degil akil yiiriiterek bunu yapmay:1 kastetmektedir. Verilen bir modelden anlam

cikarma, matematiksel diyagram veya grafiklerle verilen veri grubunu 6zetleme, 6zetlemis
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bilgileri grafiklerle ya da bagka yontemlerle anlatma ve verileri analiz etme bu siire¢ igerisinde
gerceklesen durumlara 6rnek verilebilir.

2.1.3.3.3. Yorumlama ve Degerlendirme Siireci.:

Matematigi kullanma siirecinde elde edilen matematiksel ¢oziim ve sonuglar iizerinde
diistinerek ulasilan sonucun problem baglaminda ger¢ek diinyaya uygunlugunun yorumlanmasi
ve akla yatkinliginin degerlendirmesi bu siirecin igerinde yer almaktadir (OECD, 2018a).

Yukarida bahsedilen zihinsel siire¢lerde birey birtakim yeterliklere ihtiyag
duymaktadir. Bu yeterlikler matematiksel yeterlik adi altinda bir sonraki baslikta
aciklanmaktadir.

2.1.3.4. Matematiksel Yeterlik:

Eskiden birtakim matematiksel bilgilerin ezberletilmesiyle yapilan matematik 6gretimi
gelisen toplumun ihtiyaclarina yanit vermek amaciyla degisime ugrayarak matematiksel
bilgilerin yeni, farkli durum ve baglamlarda nasil kullanilabilecegini Ogretmeyi
amaclamaktadir. Bu amag, birtakim yeterliklerin bireyde olmasi gerektigi fikrini olusturarak
yeterlik kavrami iizerinde ¢okca durulmasina neden olmustur. Yeterlik (competency) kavrami
sozliiklerde “bir isi yapabilecek bilgiyle donanmis olma durumu”, “bir is i¢in gerekli 6zel bilgi”
ve “bir isi yapmak i¢in gerekli olan 6nemli beceri” gibi ifadelerle tanimlanmistir. Hartig,
Klieme ve Leutner (2008) yeterligin gecek yasam durumlariyla karsi karsiyayken gosterilen
performansla  dogrudan  iliskili  olan  kompleks  yetenek  yapilart  olarak
kavramsallastirilabilecegini ifade etmektedir. Bu da yeterliklerin gercek yasamla bir hayli i¢li
dislt oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Matematiksel yeterlik kavrami ise, matematiksel olarak yetkin olmanin ne anlama
geldigi sorusuna odaklanmanin sonucunda ortaya ¢ikmistir (Niss, 2015). Niss ve Jablonka
(2014) bir kisinin bilgi ve kavrayis temelinde agik ve karmagik matematiksel zorluklar igeren
farl1 durum ve baglamlarla basarili bir sekilde basa ¢ikmasinin o kisinin matematikte yetkin
olabilecegini ifade etmesi ile matematiksel yeterlik kavraminin kisinin matematiksel ve
matematiksel olmayan problemleri ¢6zmeye yonelik matematigi anlama, yargida bulunma ve
kullanma yetenegi olarak belirtilmistir (Niss ve Hejgaard, 2019). Bu da yeterligin sadece
yetenek veya beceri olarak nitelendirilmemesi gerektigini, geg¢ek hayata yansiyan
kullanimlarin1 ve bu beceri ve yetenekleri eyleme gecirme istekliligini de icerdigini
gostermektedir (Maal3, 2006). Aym1 zamanda matematiksel yeterliklerin sadece matematik

okuryazarligi konusunda ele alinmamasi gerektigini ortaya g¢ikarmistir. Ciinkii matematik
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okuryazarligi matematiksel olmayan problemleri ¢ozmek i¢cin matematigi bir ara¢ olarak
goriirken matematiksel yeterlikler matematiksel olmayan problemlerin yaninda gercek yasamla
iliskili olmayan matematiksel problemlere de odaklanarak okul matematigi i¢inde de ele
alinmasi gereken bir kavram olarak kendini gostermektedir (Bastiirk Sahin, 2021). Bu da her
matematik okuryazari olan kisinin tam olarak matematiksel yeterlige sahip olmadigini fakat
matematiksel yetkinlige sahip bir kisinin ayni zamanda matematik okuryazari olmasi
gerektigini ima eden bir durumu ortaya ¢ikarmistir (Niss, 2015).

Konuyla iliskili literatiir incelendiginde matematiksel yeterligin yaninda yetkinlik
kavramimin da sik¢a kullanildigi goriilmektedir. Bu iki kavram farkli anlamlar tasimakla
beraber birbiriyle oldukea iligkilidir. Bu nedenle yetkinlik kavraminin da neyi ifade ettigi ve
kavramlarin birbiriyle olan iligkisine deginmekte yarar oldugu diisiilmektedir.

Yetkinlik (competence) kavrami, insan kaynaklarinin gelisimi ve verilen egitimlerin
verimliligi ile ilgilenen deneysel caligmalarin odaginda yer almaktadir (Klieme, Hartig ve
Rauch, 2008). Yetkinlik kavraminin gegmisi ¢ok uzun zamanlara dayanmasina ragmen egitim,
psikoloji ve diger disiplinlerde ele alinan bir terim haline gelmesi yakin gegmise dayanmaktadir
(Klieme vd., 2008). 1970’1i yillarda psikoloji alaninda kullanilan yetkinlik kavrami bir kisinin
karsilastig1 belirli zorluklarla bas etmek icin kullandig1 yeteneklerle iliskilendirilip egitimin
hedefledigi amaglarla net bir sekilde iligkisi kurulmamistir (Koeppen, Hartig, Klieme ve
Leuther, 2008). Ancak bu konuda c¢aligma yapan arastirmacilarin yetkinlik kavramini
tamimlarken benzer tanimlar yaptigi belirlenmistir. Ornegin Koeppen vd. (2008) belirli
durumlarda karsilan problemlerle basa ¢ikmak i¢in kazanilan ve gerek duyulan baglamsal ve
biligsel yonelimler olarak yetkinligi tanimlamigtir. Westera (2001) ise karmasik durumlara
hakim olabilecek olan yetenek olarak ifade etmistir. Ayni1 sekilde Eichelmann, Narciss,
Faulhaber ve Melis (2008) yetkinligin bir kisinin belirli bir bilgi-gorev baglami igerisinde
bagaril1 bir sekilde hareket etme becerisi oldugunu ifade etmistir. Boylece yetkinlik kavraminin
birikimle elde edilen deneyim oldugu, bilgi ve beceriyi ifade eden ve dogrudan gozlenebilen
bir yeti yerine daha cok kisinin davranislarindan anlagilabilecegini s6ylemek miimkiindiir.

Yeterligin yetkinlikten farkli oldugu kisim ise yetkinligin bir baglamdaki herhangi bir
zorluga yanit olarak uygun sekilde hareket etmek icin matematigin kullanilmasi anlamina
gelirken yeterligin ise problem ¢6zme, karar verme ya da iliskileri anlama gibi belirli bir zorluk
tirtiyle karsi karsiya kalindiginda basa c¢ikmak i¢in matematigin kullanilmasi anlamina

gelmesidir (Niss ve Hgjgaard, 2019). Bu dogrultuda matematiksel yetkinlik matematiksel
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yeterlikleri iginde bulunduran daha genis bir yapiy1 ifade etmektedir (Hojgaard, 2007). Buradan
hareketle yetkinlik ve yeterlik kavramlarinin birbirinden farkli olmasiyla beraber ayni zamanda
birbiriyle de oldukca iliskili oldugu ve verilecek uygun egitimler ile gelistirilebilen yapilar
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu nedenle de iyi planlanmis egitimlerin gelistirilmesi adina
yeni adimlar atilmas1 gerekmektedir. Fakat bireyin matematiksel yeterliklerinin gelistirilmesi
icin sadece gelistirilecek olan yeterlik iizerine egilmek yeterli olmayip o yeterligin alt yapisini
olusturacak olan piir matematiksel bilgilerinde planlanan egitimlerin i¢inde olmasi
gerekmektedir (Maal3, 2006). Yani matematiksel yeterliklere hakim olan bir kisinin matematige
de hakim olmasi1 gerektigi sonucuna varilabilir. Bu bakimdan matematiksel yeterlik ve
matematiksel bilgi bir biitiin i¢inde ilerlemektedir (Niss ve Hajgaard, 2019). Bu aragtirmadaki
Ooneminden Otiirli matematiksel yeterlik tiirleri asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.
2.1.3.5. Matematiksel Yeterlik Tiirleri:

Gilinlimiizde matematik, bir takim matematiksel bilgi ve kurallart hatirlayip
gerektiginde direkt bu bilgileri kullanma anlayis1 yerine gerekli bilginin ne olduguna karar verip
problem ¢6zme stirecinde bir takim matematiksel yeterlikleri kullanabilme anlayisini 6n plana
cikarmistir. Bundan dolay1 artik matematik egitimde 6grencinin direkt olarak matematiksel
bilgisini Olgen sorular yerine matematiksel bilgisiyle muhakeme edebilecegi, yorum
yapabilecegi ve matematiksel yeterlikler olarak adlandirilan aktiviteleri kullanabilecegi sorular
onem kazanmigtir (Saenz, 2009). Matematik okuryazarligi sorulariyla da bu hedefe hizmet
etmeyi amagladigindan incelenen literatiir sonucunda okuryazarlik sorularinin matematik
yeterlikleri kullanmaya imkan taniyan yapida olmasi gerektigi anlagilmustir.

Niss ve Hgjgaard (2019) matematiksel yetkinligin acgiklanmasinda bir veya iki
yeterligin ¢ok az oldugunu belirtirken 20 yeterligin ise ¢ok fazla olacagini belirtmektedir.
Bundan dolay1 uzun bir liste altinda yeterliklerin sunulmasi ayrintili ve kullanigsiz olarak
goriilmektedir. Fakat yapilan c¢aligmalarda ¢ogunlukla birbiriyle ortlisen yeterliklerin ele
almisinda farkli siniflamalarin oldugu ortaya ¢ikmistir (6rnegin; Programme for International
Student Assessment-PISA, National Council of Teachers of Mathematics-NCTM,
Mathematical Competency Research Framework-MCRF, Kompetencer og matematiklering-
KOM). Tablo 1’de bazi ¢alismalarda matematiksel yeterliklerin nasil siniflandirildigina yer

verilmistir.
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Tablo 1

Calismalarda Yer Alan Matematiksel Yeterlik Siniflandirmalart
Calismalarda Yer Alan Matematiksel Yeterlikler

1. Matematiklestirme

. Problem ¢6zme ve strateji tasarlama
Muhakeme ve argliman (kanit gosterme)
Temsil ile gosterme

fletisim

Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma
Matematiksel araglar1 kullanma

PISA
(2012)

Problem ¢6zme olarak matematik
Muhakeme olarak matematik
Temsil etme

Iletisim olarak matematik

NCTM
(2000)
Matematiksel baglantilar

Matematiksel diisiinme

Modelleme

Problem ¢6zme stratejisi tasarlama
Muhakeme

Temsil etme

fletisim

Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma
Yardim ve araglarin kullanimi

MCRF
(2010)

Matematiksel diisiinme
Modelleme

Problem ¢6zme stratejisi tasarlama
Muhakeme

Temsil etme

[letisim

KOM
(2011)

NooohkrowhE 0O0NOOGORWDERE OO E NOOO RN

Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma
8. Yardim ve araglar
Kaynak: Kozakli Ulger (2021) den. (5.32)

Yirtitiilen ¢aligmalarda yeterliklerin farkli simiflandirilmasma yer verilse de bu
yeterlikler biiyiik 6l¢iide birbiriyle uyusan ve birbirini kapsayacak sekildedir. Niss (2015)
yeterliklerin birbirinden bagimsiz olmadiginin altini gizerek tiim bu yeterlikler kiimesinin bir
kesisime sahip oldugunu vurgulamaktadir. Fakat buna ek olarak her bir yeterligin diger
yeterliklerden ayirt edilebilmesi i¢in kendine 6zgii 6zelliklerin iyi tanimlanmasi gerektigi ve

her bir yeterligin bir kimlige sahip olmasi1 gerektigi belirtilmistir (Niss ve Hejgaard, 2019).
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Her bir yeterlik, belirli matematiksel aktiviteleri gerceklestirmek i¢in gereken somut
yeteneklere dayanmaktadir. Bu ¢alismada ise matematiksel yeterliklerin PISA uygulamalarinda
kullanilan siniflamasi baz alindigindan bu siniflandirmada yer verilen matematiksel yeterlikler
ve yeterliklere ait ayrintili bilgiler asagida agiklanmustir.

PISA uygulamalarinda matematik okuryazarliginin degerlendirilen agirlikli alan olmasi1
dokuz yilda bir gerceklestiginden dolayr matematiksel yeterliklerinin siniflandirilmasina iligkin
birtakim degisiklikler meydana gelmistir. Tablo 2°de matematiksel yeterliklerin kronolojik

olarak ele alinisina yer verilmektedir.

Tablo 2
PISA Matematik Okuryazarligi Cergevelerindeki Matematiksel Yeterlik Tiirlerinin Degisimi
Yillar Matematiksel Yeterlikler Icerik
1. Diistinme ve muhakeme
2. Arglimantasyon
2000 Yeterlik Siniflari 3. iletisim
4. Modelleme
5. Problem kurma ve ¢6zme
6. Temsil ile gdsterme
2003-2006- L . 7. Sembolik, teknik dil ve islemleri
2009 Yeterlik Kiimeleri kullanma
8. Matematiksel ara¢ ve gerecleri
kullanma
1. Tletisim
2. Matematiklestirme
3. Temsil ile gdsterme
2012-2015- Temel Matematiksel 4. Muhakeme ve argiiman
2018 Yeterlikler 5. Problem ¢ozme stratejisi liretme
6. Sembolik, teknik dil ve islemleri
kullanma
7. Matematiksel araclar1 kullanma
2021 ) 1. Akl yiiriitme (muhakeme)

2. Problem ¢6zme (modelleme)

Matematik okuryazarligin 2012 yilindan sonra tekrar 2021 yilinda degerlendirilen
agirhikli alan olmasiyla beraber PISA 2021 cercevesinde matematik okuryazarliginin
tanimlanmasinda revizeye gidildigi tezin ‘“Matematik Okuryazarligi ve PISA” boliimiinde

ayrintili sekilde ele alinmistir. Matematik okuryazarligiyla 21.y.y. becerilerinin bagdastirilmasi
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ilk olarak PISA 2021 gergevesinde karsimizda ¢ikmaktadir. Bununla beraber diger PISA
cercevelerinde matematiksel yeterliklerin detayli agiklamalarina yer verilitken PISA 2021
cergevesinde akil yiiriitme (muhakeme) ve problem ¢6zme (modelleme) yeterlikleri disindaki
diger yeterliklerin artik ¢ergevede yer almadigi gézlemlenmektedir.

Calismada ortaokul matematik ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alani iizerinden
matematik okuryazarlik durumlarinin ortaya ¢ikarilmasinda sorularin matematiksel yeterlik
diizeylerinin tespit edilmesi ders Kitaplarinin matematik okuryazarligt durumunu ortaya
koymada yeterli ve dogru sonuglara ulasilmasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu nedenle
matematiksel yeterlikleri detayli ele alan PISA 2012 matematik okuryazarligini ¢ergevesinin
matematiksel yeterlikleri konu alan kisminin kullanilmasi kararlastirilmistir. Bu gergevede
aciklanan yedi yeterlik bazi aragtirmacilar tarafindan iki gruba ayrilmistir. Ik grup Niss ve
Hojgaard (2019) caligmalarinda belirttigi “matematikte ve matematikle ilgili sorular
cevaplama ve soru sorma” yeterliklerini kapsamaktadir. Bunlar; (a) problem ¢dzme stratejisi
iiretme, (b) muhakeme ve argiiman ve (c¢) matematiklestirme yeterlikleridir. Bu yeterlikler
Altun (2020) tarafindan da temel yeterlik olarak goriilmekte ve ‘matematik yapma’ nin bu
yeterlikleri kazanmakla miimkiin oldugu belirtilmektedir. Ikinci grup yeterlikleri ise
matematigi ise kosmada yardimci olan ve kolaylastiran yeterliklerdir (Altun, 2020). Bunlar; (a)
iletisim, (b) temsil ile gosterme, (c) sembolik dil ve islevleri kullanma ve (d) matematiksel
araglar1 kullanma seklindedir. Yeterliklerin iki gruba ayrilmasi iki grup yeterliklerin tamamen
birbirinden bagimsiz oldugu ya da bir gruptaki yeterligin diger gruptaki yeterliklerle olan
iliskisinin icinde bulundugu gruptan daha az oldugunu akillara getirmemelidir (Kozakl1 Ulger,
2021). Yapilan bu gruplamalar degiskenlik gosterebilir ve yapilan farkli bir gruplama iki farkli
gruptaki yeterligi bir araya getirecek sekilde karsimiza cikabilir.

Bu tez kapsaminda ise ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin
gerektirdigi tiim matematiksel yeterlikler incelenip diizeylerinin belirlenmesi amaglandigindan
iki grup yeterlik de detayl bir sekilde ele alinmistir.

2.1.3.5.1. Matematiklestirme

Matematiklestirme, problem ¢ozme yeterligi ile oldukg¢a iliskili olup matematigin
onemli kavramlar1 arasinda yer almaktadir. Bunun sebebi ise matematiklestirmenin
matematiksel problem ¢6zme igin bir metot olusturmasi (Berry ve Houston, 1995) ve
matematigin gercek hayat icerisindeki matematiksel modelleri (iligkiler, oriintiiler) ortaya

cikararak matematiksel olarak ifade edilebilmesini saglamasidir (Altun, 2020). Fakat bu
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iliskinin yaninda problem ¢6zme yeterlifinden farklilasan kismi ise matematiklestirme
yeterliginin matematik dist durumlart matematiksel olarak ifade edilebilecek duruma
doniistiirerek ¢oziime kavusturmasidir (Niss ve Hejgaard, 2019). Yani tamamen matematik
diinyasi igerisinde ele alinan bir durumun ¢6ziimiinde matematiklestirme yeterliginin varligi
yerine problem ¢ozme yeterliginin varligindan bahsedilmelidir.

PISA 2012 gercevesinde matematiklestirme yeterligi hakkinda gercek yasamdaki bir
problem durumunun matematiksel bir forma doniistiiriilmesi ve problemin matematiksel olarak
¢Oziilmesi sonucunda elde edilen sonuglarin verilen baglam iizerinden yorumlanmasi ve
degerlendirilmesi siirecindeki temel etkinlik olarak bahsedilmektedir (Deniz, 2021). Buradan
hareketle matematiklestirme en genel anlamiyla gercek yasamda var olan veya olabilecek bir
durumun matematiksel olarak ifade edilebilecek bir forma doniistiiriilmesi seklinde ele
alinabilir. Gergek yasamdan matematiksel diinyaya gegisi saglamaya yarayan bu yeterlik,
toplumsal bir problem olarak kabul edilen bir durumla basa ¢ikmak i¢in daha 6zel bir kesime
yani matematikle ugrasan bir gruba hitap edecek sekle donlismesini saglayan siirecte kullanilan
temel bir yeterliktir (Gellert ve Jablonka, 2007, aktaran Deniz, 2021, s.243). Matematik dis1
durumun (ger¢ek yasam durumu) amacini, 6zelliklerini ve verilerini dikkate alirken var olan
modelleri elestirel bir sekilde analiz edebilme ve degerlendirme bu yeterligin merkezinde yer
alir (Niss ve Hgjgaard, 2019). Bu yiizden matematiklestirme matematiksel modelleme ile es
anlamli olarak goriilebilir.

Matematiksel modelleme dongiisii, ger¢cek yasam durumu altinda sunulan bir problemin
matematik diinyasi igerisine aktarilmasini saglayan ve sonrasinda problemin matematiksel
yontemlerle ¢oziiliip bulunan sonucun ger¢ek duruma uygunlugunu degerlendirmeyi igeren bir
stirectir (Lesh ve Doerr, 2003). Bu siiregte 6grencilerin aktif olmasi amaglanarak birbiriyle
tartigmasi, var olan iligkilerin fark etmesi, yorumlamasi ve analiz etmesi beklenmektedir (Lesh
ve Doerr, 2003). Sekil 5‘te De Lange (1999) tarafindan olusturulan ve PISA gergevesinde yer

alan matematiklestirme dongiisii (modelleme dongiisii) yer almaktadir.
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\ Matematiksel Diinya

Kaynak: OECD (2003) (s. 38)

Gergekte olan bir problemle baglamak,

Gergeklikten (baglamdan) kademeli olarak uzaklagmak,

Gerekli olan matematiksel kavramlar1 belirleyerek gercek yasam probleminden
matematiksel probleme ge¢mek,

Matematiksel problemi ¢6zmek ve

Gergek durum agisindan matematiksel ¢oziimii anlamlandirmak, ¢6z{imiin

sinirliklarini belirlemek.

Yukarda modelleme dongiisiiyle ilgili ve matematiklestirme yeterligi ile belirtilen

aciklamalar paralelinde Altun (2020) tarafindan matematiklestirme (modelleme) isaretcileri

siralanmistir. Bunlar;

Kararli durumlara (matematikle agiklanabilen durumlar) iliskin model olusturma
Belirli bir amaca yonelik mevcut olan bir modelden yola ¢ikarak ayni amaca yonelik
farkli bir model olusturma

Mevcut bir modeli degisime uyumlu hale getirebilme

Mevcut bir modelin ne ile ilgili oldugu ve hangi amca yonelik olusturuldugu
hakkinda gerekgeli agiklamalar yapabilme

Problem ¢ozme siirecinde modellerden yararlanma

Var olan ya da yeni olusturulan bir model {izerinde tartigabilme
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e Gergek hayatta karsilasilan durumlarin modellemeye uygunlugunu fark edebilme
e Bir model igerisindeki degiskenlerin sonug iizerindeki etkilerini anlayabilme ve
gerekgeli olarak anlatabilme
seklindedir.

Ogrencilerde matematiklestirme yeterliginin etkinlestirilmesi igin problemin baglamu,
matematiksel yapilar arasinda gegisin saglanmasi i¢in yaraticilik, kavrayis ve bilgi derecesi
biiyiikk 6nem tasimaktadir (Turner, Blum ve Niss, 2015).

Turner vd. (2015) matematik problemlerinin PISA uygulamasinda ele alinan her bir
yeterligin gerektirdigi gorevleri tanimlayan bir dereceli puanlama anahtari gelistirmistir. Bu
dereceli puanlama anahtar1 her bir yeterlige iliskin olarak 0-3 arasinda degisen diizeyleri
tanimlamaktadir. Tablo 3’te matematiklestirme yeterligine iliskin gelistirdikleri derecelendirme
puanlama anahtar1 yer almaktir. Bu ¢alismada iki farkli analiz cercevesi kullanilmustir. ikinci
analiz cercevesi, matematiksel yeterlikler i¢in Turner vd. (2015) tarafindan gelistirilen
derecelendirme puanlama anahtarlarina dayanmaktadir. Bu puanlama anahtarlari, matematiksel
ara¢ ve gerecleri kullanma disinda alti matematiksel yeterlik i¢in olusturulmustur. Calismada

kullanildig1 i¢in gelistiren bu dereceli puanlama anahtarlarina yer verilmektedir.

Tablo 3

Matematiklestirme Yeterligi Diizeyleri
Matematiklestirme Yeterligi Diizeyleri

Diizey 0 Ya durum tamamen matematiksel yapidadir ya da gergek yasam baglami iginde
sunulan durum ile model arasindaki iliski problemin ¢6ziimii ile iligkili degildir.

Diizey 1 Birey kendisine verilen varsayimlari, iliskileri, degiskenleri ve kisitlamalar1 fark
ederek bunlar1 kullanmay1 gerektiren bir model olusturur ya da mevcut bir
modelden ya da matematiksel sonuglar 1s1ginda durum hakkinda dogrudan
sonuglar ortaya koyar.

Diizey 2 Birey gerekli varsayimlarin, degiskenlerin, iliskilerin ve kisitlamalarin basitce
tanimlanabilecegi bir model olusturur veya mevcut bir modeli degisen kosullari
saglayacak forma doniistiiriir veya problem durumunun goz oniine alinmasi
gereken bir durumda bir modeli veya matematiksel sonuglari yorumlar.

Diizey 3 Birey varsayimlar, degiskenler, iliskiler ve kisitlanmalarin tanimlanmasi gereken
bir durumda bir model olusturur veya problem durumuyla ilgili olarak modelleri
dogrular veya degerlendirir veya farklt modelleri birbirine baglar veya
karsilagtirir.

Kaynak: Turner, R., Blum, W. ve Niss, M. (2015) ’dan (5.112)




34

Bu yeterlik i¢in en diisiik diizey olan Diizey 0 matematiklestirme (modelleme) icermez.
Zaten verilen durum tamamen piir matematiksel durumda oldugundan matematiksel diinyaya
gecis gerekmez. Ya da soruyu ¢6zmek icin baglamin matematiksel ifadesi ile baglamin kendisi
arasindaki iliskiye gerek duyulmaz. Tanimlanan en st diizey olan Diizey 3 ise gerekli
varsayimlar kisitlamalar, degiskenler ve iliskiler hakkinda kisitli bilgiler verilen ve bu nedenle
problem ¢oziicii tarafindan tanimlanmasi gereken bir modelin olusturulmasini 6ngérmektedir
veya duruma gore modellerin dogrulanmasi veya degerlendirilmesi gerektiginde veya farkli
modelleri birbirine baglamaya veya karsilastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Turner vd., 2015).

2.1.3.5.2. Problem Cézme Stratejisi Uretme:

Problem ¢6zme diger matematiksel yeterlikleri destekleyen ve matematik dersi 6gretim
programinin temelini olusturan bir yeterlik olarak goriilmektedir (Albaladejo, Del Mar Garcia
ve Codina, 2015). Bu yeterligin matematik egitimin 6nemli bir bileseni olarak kabul edilmesiyle
problem ¢ozme stratejisi liretme yeterliginin matematik okuryazarhiginin da merkezinde
olmasii saglamigtir. Matematik okuryazarligi ¢ogunlukla problemleri matematiksel olarak
¢ozmek i¢in stratejiler gelistirmeyi ve uygulamayi gerektirmektedir. Bu durum bireyin bir
problem durumunu dogru bir sekilde tanimlamasi, acik bir sekilde formiile etmesi ve ¢oziim
yoluna ulagmas1 i¢in rehberlik eden bir dizi 6nemli kontrol siirecini igerir (OECD, 2013). Bu
yeterligin onemli bir yonii bir problemin ¢6ziim siireglerine ve adimlarina odaklanmak yerine
bir problemin nasil ¢oziileceginin planlanmasi, problem i¢in bir ¢6ziim yolunun secilmesi ve
stratejinin uygulanma siirecine odaklanmasidir (Turner vd., 2015).

Polya (2004), problem ¢bézme siirecinde Oncelikle verilen problemin anlasilmasi
gerektigini ve ¢O6ziim i¢in uygun bir stratejinin secilmesiyle birlikte segilen stratejinin
uygulanmasi ve uygulanan stratejinin ardindan bulunan ¢oziimiin degerlendirilmesine dikkat
cekmektedir. Polya’nin (2004) problem ¢ézme sirasinda uygulanmasi gerektigini belirttigi
asamalarin detayma bakildiginda; problemin anlasilmasi i¢in verilenlerin ve istenilenlerin ne
oldugu belirlenmeli ve problem derinlemesine analiz edilmeye calisilmalidir. Ardindan
problemi ¢oziime kavusturmak icin verilenler ve istenenler arasindaki iligki anlagilmalidir ve
bunun sonucunda ¢6ziim i¢in uygun bir strateji secilmelidir. Bu stratejilerden bazilar1 soyle
siralanabilir; sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol, diyagram ¢izme, bagint1 bulma, esitlik
yazma, tahmin etme, emsal problemlerin ¢oziimlerinden esinlenmek, geriye dogru c¢alisma,
tablo yapma, muhakeme etme gibi (Altun, 2020). Uygun bulunan strateji uygulanarak

problemin ¢6ziime kavusturulmasi saglanir. En son olarak da ¢oziimiin degerlendirilmesi
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yapilir. Fakat bu asamadaki 6nemli husus ise sadece ¢oziimiin dogrulugu degil ayn1 zamanda

farkli ¢6ziim yollarinin olup olmadiginin degerlendirilmesi gerekliligidir.

-----

belirtilen su isaretcilere bagvurulabilmektedir.

Problemi anlayarak temsillerle 6zetleyebilme

Problemin sinirliliklar: tanimlayabilme
e Baglam altinda sunulan problemin baglamdan ayirarak matematiksel olarak ifade
edebilme
e Problemin ¢6ziimiin ve sonucunun gegerli oldugu durumlar iizerine fikir beyan
edebilme
e Bir problemin ¢dziimii i¢in baskasinin sundugu ¢oziimler ilizerinde mantikli ve
gerekeeli yorumlar yapabilme
Ayrica literatiirde yukarida siralanan isaretgilerin yaninda bu isaretcilerin 6grenciler
tarafindan kullanim durumlarina gore problem ¢dzme stratejisi liretme yeterliginde hangi
diizeyde olduklarini tespit etmenin amaglandig1 goriilmektedir. Tablo 4’te Turner vd. (2015)

tarafindan problem ¢6zme stratejisi liretme yeterlik diizeyleri agiklanmaktadir.

Tablo 4

Problem Cozme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizeyleri
Problem Cozme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizeyleri

Diizey 0 Bu diizeyde matematiksel probleme iliskin ¢6ziim siireci asikar olup ¢6ziime
yonelik olarak dogrudan eylemde bulunulmaktadir.

Diizey 1 Bu diizeyde problem durumunda verilen bilgilerin iligkilendirilmesi veya ¢6ziim
stirecinde kullanilacak bilginin secilmesi yoluyla (genellikle tek asamali) basit
bir stratejinin belirlenmesine kapsamaktadir.

Diizey 2 Bu diizeyde ¢ok asamali basit bir strateji {iretimi gerceklesmektedir. Ornegin; bir
dizi dogrusal asamay1 ya da belirlenmis bir stratejinin tekrarli olarak kullanimini
iceren bir strateji kullanima.

Diizey 3 Bu diizeyde ¢cok asamali ve karmasik strateji iiretimi gerceklesmektedir. Ornegin,
birden ¢ok alt amaci bir araya getirmeyi gerektiren strateji kullanimi1 veya farkli
stratejilerin karsilastirilmasi ya da degerlendirilmesi.

Kaynak: Turner, R., Blum, W. ve Niss, M. (2015) dan (5.111)
Bu yeterlik i¢cin agiklanan en diisiik diizey (Diizey 0), 6grenci tarafindan stratejik bir
planlama gerektirmez yani ihtiyag¢ duyulan strateji soru ifadesinde ya belirtilir ya da agiktir. 3.
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diizey ise strateji tasarlamak i¢in, birden fazla alt hedefi i¢erebilen ¢ok asamali bir stratejiye
atifta bulunur. Bu diizeyde iistbiligsel kontrol siireglerine yonelik artan ihtiyacin yan sira farkli
stratejileri degerlendirme veya karsilastirma ihtiyacidir (Turner vd., 2015). Matematiksel bir
sonuca ulagmak igin secilen stratejisinin uygulanmasindaki tstbilissel kontrol gereksinimi bu
yeterligin ne ol¢iide kullanilmasi gerektigini belirlemektedir (Kabael, 2021). Dolayisiyla {ist
biligsel kontrol gereksiniminin artmasi durumunda strateji tiretme yeterliliginin kullaniminin da
arttig1 ifade edilebilmektedir.

2.1.3.5.3. Muhakeme ve Argiiman Uretme:

Bu yeterlik muhakeme (akil yiirlitme) ve argiiman iiretme (kanitlama) olarak iki
matematiksel becerinin birlesimi olarak ifade edilen bir yeterlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Muhakeme en genel anlamiyla mantiksal c¢er¢eve altinda diisiinme ve bu diisiinme siireci
sonucunda bir karara vararak diisiincesini gerekcelendirerek aciklama becerisi olarak argliman
iiretme ise muhakemenin ardindan ulasilan durumun dogruluguna veya yanligligina ikna etme
becerisi olarak aciklanabilir (Altun, 2020). Buradan hareketle bu yeterligin bir problemin
¢oziimiinde saglam temellere dayanan sonuclar elde etmek icin matematiksel bilginin
kullanilmastyla gegerli ¢ikarimlar yapmakla birlikte bu ¢ikarimlarin dogrulugunu kanitlamakla
ilgili oldugu ifade edilebilir (Turner vd., 2015). Baska bir deyisle bu yeterlik hem matematiksel
iddialarin yapici bir sekilde gerekcelendirmesini hem de mevcut veya onerilen gerekgelendirme
girisimlerinin elestirel analizi ve degerlendirmesini igerir (Niss ve Hejgaard, 2019). Muhakeme
ve argliman iretme yeterligi matematik egitimcileri tarafindan iizerinde ¢okca durulan ve
matematigin 6grenilmesinde ve matematik yapmada onemli bir yere sahip olan bir yeterliktir
(Herbst ve Brach, 2006). Hatta Ogrencilerin bu yeterlige sahip olmadan matematiksel
cikarimlarda bulunmasinin oldukga gii¢ olacagi kabul edilmektedir.

Bu yeterlikte tistlenilen gérevlerin barindirdigi zihinsel faaliyetler diger yeterliklerin de
temelini olusturmaktadir. Ornegin, bir problemi ¢dzmek icin bir yaklasim se¢mek veya
tasarlamak icin gereken akil yliriitme, strateji lretme yeterligi kapsaminda yer alirken
baglamsal problemlerin matematiksel forma doniismesini saglayan akil yiiriitme ise
matematiklestirme yeterligi ile aciklanmaktadir. Dolayisiyla ¢ikarimda bulunulmas: gereken
durumlarin sayis1 veya karmagsiklig artik¢a bu yeterlige olan talebin de 6nemli 6l¢lide artmasina
neden olmaktadir (Turner vd., 2015). Bu baglamda muhakeme ve argiiman liretme yeterligi

isaret¢ileri soyle ifade edilebilir:
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e Yazili ve sozlii anlatimlarda diislincelerin belli mantik ¢ercevesinde siralanmast
e Ispat yapabilme ve yapilan bir ispatin dogrulugunun veya yanlishiginin anlasiimasi
ve agiklanmasi
e Matematiksel dil ile diisiincelerini karsi tarafa sozlii veya yazili olarak
gerekcelendirerek aktarilmasi
e Bir konu lizerine sunulan farkli diisiinceler arasindaki farkliliklarin anlagilmasi ve
gerekgelendirilerek agiklanmasi (Altun, 2020)
Bu tez kapsaminda ders kitaplarindaki sorularda yukarida siralanan isaretgilerin
yaninda hangi diizeyde muhakeme ve argiiman yeterliginin bulundugunun tespit edilmesi
amaclandigindan Turner vd.” leri (2015) tarafindan agiklanan muhakeme ve argiiman iiretme

yeterlik diizeylerine de Tablo 5‘te yer ver yerilmistir.

Tablo 5

Matematiksel Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi Diizeyleri
Matematiksel Muhakeme ve Argiiman Yeterligi Diizeyleri

Diizey 0 Diisiik diizeyde muhakeme ve argliman yeterligi gerektiren sorularda basit
yonergeler takip edilerek verilen bilgi ve talimatlardan dogrudan ¢ikarimlar
yapilir.

Diizey 1 Orta diizeyde muhakeme ve argliman yeterligi gerektiren sorularda ¢ikarimda
bulunabilmek i¢in tek bir bilgi kullanilmasi yeterli olmamaktadir ve eldeki
bilgiler ile iligskilendirme yapilir.

Diizey 2 Yiiksek diizeyde muhakeme ve argiiman yeterligi gerektiren sorularda ¢oklu
argiimanlar gelistirebilmek ve ¢esitli degiskenler arasinda iliski kurabilmek i¢in
eldeki bilgilerin analiz edilmesi gerekir.

Diizey 3 En yiiksek diizeyde muhakeme ve argliman yeterligi gerektiren sorularda yeni
iligkilerin kurulmasi i¢in eldeki bilgiler sentezlenir ve degerlendirilir. Bu tiir
sorularda ¢ikarimlarda ya da genellemelerde bulunabilmek i¢in birden ¢ok

bilginin harmanlanmasi gerekir.
Kaynak: Turner, R., Blum, W. ve Niss, M. (2015) 'dan (s.114)

Diizey 0’1n tanimi; soru igerisinde sorunun dogrudan ¢oziilmesini saglayan bilgilerden
yola ¢ikarak dogrudan ¢ikarimlarin yapilmasi seklindedir. Diizey 3 ise soru igerisinde baglantil
¢ikarim zincirlerinin olusturulmasi ya da kullanilmasini, ¢ikarimlarin kontrol edilmesini ya da
gerekcelendirilmesini  ve karmasik olarak verilen bilgilerin sentezlenmesini  ve

degerlendirilmesi gerektirmektedir (Turner vd., 2015).
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2.1.3.5.4. Temsil ile Gosterme:

Temsil yeterligi matematik egitiminde, karmagsik olarak sunulan bir durumu agiga
kavusturmak ve daha anlasilir bir hale getirmek amaciyla ele alinan durumu bagka bir bicimde
gostermeyi ifade etmektedir (Niss ve Hgjgaard, 2019). Baska bir deyisle matematiksel fikirleri
anlamak, kars1 tarafa aktarmak ve problemleri ¢c6zmek i¢in gorsel, sembolik, fiziksel, baglamsal
ve soOzel temsilleri anlamli sekilde kullanmak olarak ele alinmaktadir (Huinker, 2015).
Matematik okuryazarlig1 siklikla matematiksel nesnelerin ve durumlarin temsillerini igerdigi
icin ¢esitli temsilleri segmeyi, yorumlamayi, aralarinda ¢eviri yapmayr ve kullanmay1
gerektirmektedir (OECD, 2013). Bu noktada kullanilacak olan temsiller ise; grafikler, tablolar,
diyagramlar, resimler, denklemler, formiiller ve somut malzemeler olarak séylenebilir.

Bu matematiksel yeterlik verilen bir problem {izerinden dogrudan sayilara gitmek veya
dogrudan bir grafik veya tablodan bir deger okumak gibi belirli temsilleri dogrudan kullanma
gereksinimden ziyade anlamli olacak bir temsilin se¢ilmesine, yorumlamasina ve iki ya da daha
fazla temsil arasinda gecisin yapilmasina odaklanmaktadir (OECD, 2013). Turner vd. (2015)
de bu yeterligin odak noktasinin bir problemin ¢dzlimiine ulagmak i¢in matematiksel bir
kavramin, nesnenin, iliskinin, siirecin veya eylemin somut ifadesinin kullanilmasi, tasarlanmasi
ve farkli temsiller arasinda bir bag kurulmasi oldugunu ifade etmistir.

Temsil ile gosterme yeterligi sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma, iletisim ve
matematiklestirme yeterligi ile olduk¢a yakindan iliskilidir. Temsil ile gosterme yeterliginin
daha iyi anlasilmasi adina bu yeterliklerin birbirlerinden ayrisan noktalarinin neler oldugunun
aciklanmasi her bir yeterligin kapsaminin daha net anlagilmasini saglayacaktir.

Bir problem igerisinde verilen sozel bilgilerin, grafiklerin veya resimlerin
anlasilmasinda temsil yeterliginden ziyade iletisim yeterliginin 6n plana ¢iktig1 sdylenebilir.
Ayn1 zamanda literatiirde temsil yeterliginin ise kosulmasi icin farkli temsil tiirleri arasinda
gecislerin ve doniigtimlerin yapilmasi gerektigi vurgulandigindan sadece sembolik temsillerle
calisilmast durumunda temsil yeterliginden ¢ok sembolik, teknik dil ve igslemleri kullanma
yeterliginin ise kosuldugu varsayilmaktadir. Bunlarin yaninda temsil yeterligi matematiksel
ifadeleri farkli matematiksel ifadelere veya matematik dist olarak belirtilebilecek ifadelere
doniistiirmekle ilgilenirken matematik disi baglamlart yani ger¢cek yasam durumlarimin
matematiksel ifadeler ile temsil edilmesi matematiklestirme yeterliginin konu alanina

girmektedir (Turner vd., 2015).
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Temsil yeterligine sahip olan bir kiside Altun (2020) tarafindan siralanan su becerilerin

olmasi gerektigi diistilmektedir;

Bir olay1 matematiksel dile aktarabilme

Temsil tiirlerinden biri kullanilarak ifade edilen durumu anlayabilme ve temsilin neyi
ifade ettigini aciklayabilme

Bir temsil tiirii ile ifade edilen durumu farkli bir temsil tiirii ile ifade edebilme
Uygun temsil tiirlinii segebilme

Mevcut temsil tizerinde gerekli goriildiigi taktirde degisim yapabilme

Hangi temsil tiiriinlin nerede ve ne zaman kullanabilecegini bilme

Turner vd. (2015) tarafindan ise temsil ile gosterme yeterligi diizeylere ayrilmis olup

Tablo 6°da yer verilmistir.

Tablo 6

Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizeyleri

Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizeyleri

Diizey 0

Bu diizeyde ya higbir temsil s6z konusu degildir ya da basit bir temsilden,
ornegin bir koordinat sisteminden, tablodan veya grafikten degerleri okuma ve
bu tiir degerleri ¢izme s6z konusudur.

Diizey 1

Bu diizeyde iligkileri yorumlamak i¢in basit ve standart temsilin kullanilmasi s6z
konusudur. Ornegin, bir tablodan degerleri karsilastirmak icin verileri ¢ikarmak,
bir grafikle gosterilen zamana bag1 degisikligi yorumlamak veya karmasik bir
temsil ile verilen degerleri okumak veya ¢izmek gibi.

Diizey 2

Bu diizeyde karmasik temsil ile verilen ifadenin anlasilip kullanilmas1 s6z
konusudur. Ayrica matematiksel durumun farkl: basit temsillerini kullanma ve
arasinda doniisiim yapma s6z konusudur.

Diizey 3

Bu diizeyde matematiksel varliklarin birden ¢cok karmasik temsilini anlama,
kullanma, baglant1 kurma veya doniistiirme s6z konudur. Temsillerin
karsilagtirmasi veya degerlendirilmesi yine bu diizey i¢inde yer almaktadir.
Ayrica karmagik bir matematiksel varligi gésteren bir temsilin tasarlanmasi yine
bu diizey i¢in s6z konusudur.

Kaynak: Turner, R., Blum, W. ve Niss, M. (2015) dan (s.113)

Bu yeterlilik i¢in tanimlanan en diisiik diizey (Diizey 0) ya temsillerin kullanilmamasini

ya da bilinen bir tablodan, grafikten ya da metinden tek bir sayisal degerin ¢ikarilmasi gibi ¢ok

az kullanim igerir. Diizey 3 ise karmasik varliklarin birden ¢ok temsilini kullanma, temsilleri

karsilastirma veya degerlendirme veya bir temsil olusturma ihtiyacini ifade eder (Turner vd.,

2015).
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2.1.3.5.5. lletisim:

lletisim, insanlarn duygu ve diisiincelerini kars1 tarafa aktarma siireci olarak
tanimlanirsa matematikteki iletisimde bundan ¢ok farkli bir tanima sahip olmayacaktir. Bundan
dolayr matematiksel iletisim matematik yapma siirecinde matematiksel dil ile ifade edilen
durum ve bilgilerin kars1 tarafta bir anlam bulmasi seklinde tanimlanabilir. Matematik 6grenme
siireci boyunca bireylerin matematik ¢atis1 altinda bulusup birbirlerini anlayacak sekilde
iletisim kurabilmeleri matematigin 6grenilmesinde ve Ogretilmesinde temel bir siire¢
oldugundan matematiksel iletisim yeterliginin matematik i¢in ne kadar 6nemli oldugu oldukc¢a
aciktir. Ayrica matematiksel iletisim, dil ile giiglii bir etkilesim igerisinde oldugundan
matematikte basarili olmak i¢in bir 6grencinin matematik dilini etkili bir sekilde kullanarak
iletisim kurmasi1 beklenmektedir (Kazima, 2006; Kotsopoulos, 2007).

Bu yeterligin matematiksel bir problem veya ifadeyi anlayarak okuma, yazma, konusma
ve dinleme becerisi olarak tanimlanmas1 matematiksel iletisimin matematik okuryazarliginin
temel bir bileseni olarak ele alinmas1 saglanmigtir (Thompson, Kersaint, Richards, Hunsader ve
Rubenstein, 2008). Matematiksel okuryazarligin Ol¢iilmesinde Onciilik eden PISA
anlamasi ve ¢oziimlerini gerekcelendirerek acik bir sekilde ifade edebilmesi siireci olarak ele
alinmaktadir (OECD, 2017). Bu siiregte PISA uygulamalari iki bilesene vurgu yapmaktadir;
alici ve anlatimci. Matematiksel iletisimin alic: bileseni, bir problemin ¢oziimii esnasinda
problemin anlagilma siirecini kapsamaktadir (OECD, 2013). Bu bilesen problemin uzunlugu ve
asinalig1, bilgilerin sunus sekli ve sirast ve kullanilan matematiksel dil gibi unsurlarla oldukca
iligkilidir. Matematiksel iletisimin diger bileseni olan anlatimct ise problemin ¢oziimii igin
gerekli islemlerin yapilmasi sonucunda yapilan islemlerin agiklanarak dogrulugun sunulma
stirecini kapsamaktadir (OECD, 2013). Bu bilesen matematiksel iletisim siirecinde ¢oziim
adimlarinda kullanilan muhakemenin agiklanmasini icermektedir.

Matematiksel iletisim yeterliginin diger yeterliklerden ayiran noktasi; sorunun nasil
coziilecegini, matematiksel bilgilerin nasil kullanilacagini veya ¢6ziim sonrasinda elde edilen
sonu¢ hakkinda nasil akil yiiriitiilecegini veya ¢ozliimiinii nasil gerekcelendirebileceginden
ziyade sunulan bilgilerin anlasilmasi ya da bilginin kisi tarafindan nasil sunulduguyla ilgili
olmasidir (Turner vd., 2015). Altun (2020) tarafindan matematiksel iletisim yeterliginin

isaretgileri soyle ifade edilmistir;
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Problemi ve problem igerisinde matematiksel dil ile ifade edilen bilgileri
anlayabilme

Matematiksel bir durumu sozlii veya yazili olarak anlatabilme

Bir problem ¢oziimiinde ulastigi sonucu kars1 tarafa kendi ciimleleriyle aktarabilme
Kendi ulagtigi ¢oziimii savunabilme ve bagkalarinin ¢oziimleri hakkinda yorum
yapabilme

Bir konu tizerinde konusurken matematiksel dil kullanarak anlama gii¢ katabilme

Bu isaret¢iler matematiksel iletisim yeterligine sahip bireylerin tasimasi gereken

ozellikler

olarak nitelendirilebilir. Literatiirde bu yeterligin tanimlar1 ve gerekleri

incelendiginde yukarida siralanan isaretgilerin bu yeterliginin temel yapi taslar1 oldugu agikga

sOylenebilir.

Turner vd. (2015) tarafindan iletisim yeterligi diizeyleri Tablo 7’de ifade edilmistir.

Tablo 7

Iletigim Yeterligi Diizeyleri

Iletisim Yeterligi Diizeyleri

Diizey 0

Bu diizeyde iletisim yeterligi gerektiren bir soruda verilen tiim bilgiler dogrudan
sorunun ¢oziimii i¢in gerekli olan bilgilerdir. Soru igerisindeki kisa ve net
climleleri anlamayi igerir.

Diizey 1

Bu diizeyde iletisim yeterligi gerektiren bir soruda problem durumdaki bilgiler
kisa ctimleler veya ifadelerden daha karmagik ve kapsamli olabildiginden
problem metninde ¢6zlim siirecinde kullanilmayacak bazi bilgiler mevcut
olabilmektedir. Bu diizeydeki sorular iletisim yeterligi bakimindan, sunulan
bilgileri ve ilgili temsilleri tanimlayabilmeyi ve birbiriyle iligkilendirmeyi
icerebilir.

Diizey 2

Bu diizeyde iletisim yeterligi gerektiren bir soru birden ¢ok matematiksel
gorevin birbiriyle iliskilendirilmesini igerir. Ayn1 zamanda soru kisa ve 6z bir
betimlemeyi veya agiklama yapmay1 veya bir dizi hesaplama yapmay1
gerektirecek sekilde olabilir.

Diizey 3

Bu diizeyde iletisim yeterligi gerektiren bir soru mantiksal olarak karmagsik
olabilecek kosullu veya i¢ ice ifadeleri igeren birden fazla baglam veya bileseni
igerir.

Kaynak: Turner, R., Blum, W. ve Niss, M. (2015)’dan (s.111)

En diisiik diizey olarak nitelendirilen Diizey 0, tiim bilgilerin ¢6ziilecek soru ile ilgili

oldugu (6grencinin kafasini karistiracak olan gereksiz veya alakasiz higbir bilginin olamamasi)

kisa ve net ifadeleri anlamayi igerir. Problem durumunu anlamak i¢in bir kez okumak yeterli



42

olmaktadir. En yiiksek diizey olan Diizey 3 ise daha karmasik metinleri anlamay1 ve hangi
bilgilerin sorunun ¢6ziimii igin gerekli olup olmadiginin kararini vermeyi gerektirir (Turner vd.,
2015).

2.1.3.5.6. Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma:

Her alanin kendine 6zgii bir dili oldugu gibi matematigin de kendine 6zgii evrensel dili,
isaretleri, terimleri ve sembolleri vardir. Matematik alanina has olan bu dilin 6grenilmesi ve
kullanilmas1 matematiksel olarak ifade edilen s6zlii ya da yazili ifadelerin herkes tarafindan
ayn1 sekilde anlasilmasimi saglayacaktir. Ornegin; |/ mifadesinde kullanilan // sembolii ile | ve
m harfleriyle ifade edilmek istenen matematiksel durum matematiksel dile hakim olan tiim
bireyler tarafindan ayni sekilde anlasilacaktir.

Bu yeterlikte bireyin matematiksel tanimlari, kurallari, sembolleri ve formiilleri nasil
ifade edecegini hatirlayip etkinlestirerek onlar1 kullanip gerektiginde belli diizenlemeler
yaparak ortaya matematiksel bir ifade koyabilme becerisini kapsamaktadir (Turner vd., 2015).
PISA uygulamalarinda da bu yeterlik temel matematiksel yeterlikler igerisinde yer alarak
kapsami su sekilde belirtilmistir; bir matematiksel duruma yonelik verilen sembolleri anlama,
yorumlama, diizenleme ve kullanma becerilerinin bir biitiiniidiir (OECD, 2017). Burada ifade
edilen anlama ve kullanma siireglerinde algoritmanin yani sirali ve mantiksal adimlarin
kullanim1 olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii islemsel bilginin karmasikligi ve kapsami nedeniyle bu
yeterlige duyulan talebin artmasi birden ¢ok formdil, kural, tanim, sonug¢ veya islemi birlikte
kullanmay1 gerektirmektedir. Dolayisiyla da bu ¢ok asamali matematiksel islemlerin
uygulanmasinda mantiksal adimlarin takip edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu yeterlik matematik okuryazarhig: dongiisiinde yer alan giinliik yasam probleminin
matematiksel probleme doniistiirmesinde, matematiksel problemin ¢dzlimiiyle matematiksel
sonuclara ulagilmasinda ve matematiksel sonuglardan gercek yasam baglamina uygun sonucun
yorumlanmasi ve degerlendirmesindeki tiim adimlarda ise kosulmasi gereken bir yeterlik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sekil 6’da matematik okuryazarligi dongiisiindeki yeri ve kullanimi

gosterilmektedir.
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Matematik Okuryazarhigi Déngiisii ve Sembolik Dil ve Islem Kullanma Yeterligi

Informal dilden formal dile
donugsturme

Gergek baglamda Matematiksel
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Formal matematik dilinden infor-
mal dile donigstirme

Kaynak: (Ata Baran, 2021) (5.336)

Ogrencilerin bu yeterligi kazandigina dair bizlere ipucu verecek nitelikte olan isaretciler

Altun (2020) tarafindan soyle ifade edilmistir;

Matematiksel dili, sembolleri ve isaretleri dogru olarak kullanabilme

Bir problemi sembol ve isaretlerle ifade edilebilmesi

Matematiksel bir dille yazilan bir durumu anlama ve sozel olarak ifade edebilme
Bir problemin ¢éziimii i¢in matematiksel dilden yararlanarak bir sembolik anlatim
tretebilme

Matematik metinlerinde gegen matematiksel terimleri sembol gdsterimlerini

goziinde canlandirma ve yazarak, ¢izerek gosterme

Bu isaretcilerin 6grencilerde goriilmesi sembolik, teknik dil ve islemlerin kullanma

yeterligini Ogrencilerin igse kosabilme diizeylerine gore farlilik gosterebilmektedir. Diizey

farkliliklar1 da matematiksel dilde ustalasma ve matematiksel dille dogru bir sekilde anlama ve

kullanma ile oldukg¢a yakindan iliskilidir.
Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma yeterligi matematiksel alan bilgisi ile
islemsel bilginin karmasiklik diizeyiyle oldukga iliskilidir. Bu yiizden Turner vd. (2015)

tarafindan sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma yeterligi icin gelistirilen dereceli

puanlama anahtar1 bu yeterlige iliskin daha detayli ¢ikarimlar yapmamizi saglamaktadir (Tablo

8).
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Tablo 8
Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterligi Diizeyleri
Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterligi Diizeyleri
Diizey 0 Bu diizeydeki sorular temel matematiksel gercekleri ve tanimlar1 belirleme ve
kullanma veya yalnizca kolaylikla islem yapilabilen sayilari igeren aritmetiksel
hesaplamalar1 kapsamaktadir. Ornegin kenar uzunluklar verilen bir dikdértgenin
alaninin bulunmasi veya alan formiiliiniin yazilmasi.

Diizey 1 Bu diizeydeki sorular degiskenler iceren basit matematiksel iliskileri dogrudan
kullanabilmeyi icerir. Ornegin, aralarinda dogrusal iliski bulunan degiskenler
icin yerine koyma gibi. Ayrica diizey 0’daki hesaplamalarin tekrarli yapilmasi
veya matematiksel tanim, olgu ya da gosterim amagli bir sekilde kullanimini
iceren sorularda bu diizey iginde degerlendirilir. Ornegin bir {icgenin eksik
verilen bir agisini1 bulmak i¢in tiggenin i¢ agilar1 toplaminin kullanilmasi gibi.

Diizey 2 Bu diizeydeki sorular birden ¢ok bileseni olan ve degiskenleri i¢eren kullanma
ve bir formiilii cebirsel olarak diizenleme gibi degistirme, birden ¢ok kurali,
tanimi, sonucu ve formiilii birlikte kullanmayi icerir. Ayrica diizey 1’deki
hesaplamalarin tekrarli bir sekilde kullanilmasini igerir.

Diizey 3 Bu diizeydeki sorular ¢esitli kurallari, olgulari, tanimlari ve teknikleri bir araya
getiren ¢cok asamali formal matematiksel islemleri uygulamayi, degisken igeren
karmasik matematiksel iliskilerle esnek ¢alisabilmeyi icerir. Ornegin, problem
durumu i¢in hangi cebirsel bi¢imin daha iyi olacagina karar verme gibi

Kaynak: Turner, R., Blum, W. ve Niss, M. (2015) dan (s.113)

Diizey 0, temel matematiksel tanimlar1 ve kolayca anlasilabilen kisa aritmetik
hesaplamalar i¢in matematiksel ifadelerin kullanilmasini ifade etmektedir. Diizey 3 ise cesitli
kurallari, gercekleri, tanimlar1 ve teknikleri birlestiren ¢ok adimli matematiksel prosediirlerin
kullanilmasi anlamina gelmektedir.

2.1.3.5.7. Matematiksel Arac¢lar: Kullanma:

Matematigin soyut yapisindan dolayr matematigin daha anlasilir bir hale gelmesi icin
matematigin somutlastirilmas1 ge¢misten giinlimiize halen bir ihtiya¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Gegmiste bu ihtiyaci karsilamak icin oyulmus kemikler, taslar vb. fiziksel araglar
kullanilirken giinlimiizde bu araglarin yelpazesi genisleyerek bunlarin yerini pergeller,
cetveller, hesap makinalari, sayma bloklari, dinamik matematik yazilimlari gibi hem fiziksel
hem de yazilimsal programlar almistir (Niss ve Hgjgaard, 2019). Tiim bu araglar matematikle
calismay1 kolaylastirmak ve matematiksel yapilari temsil etmek i¢in basvurulan yardimci
araclardir. Bu yeterlik ise tiim bu araglari matematik i¢inde yapici bir sekilde kullanabilme,

siirliklarini anlayabilme ve nerelerde ne sekilde hangi araci kullanilabilecegini bilme yeterligi
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olarak tanimlanabilir (OECD, 2003). Bu yeterligin 6ziinii olusturan durum ise kisinin bu
yardimci araglart kullanabilmesi yaninda baskalariin bu tiir araglari nasil kullandigina dair
kisinin elestirel olarak iliski kurma becerisini ortaya ¢ikarabilmesidir (Niss ve Hojgaard, 2019).
Bu yeterligi duyulan talep, bir aracin olagan kullanim1 yerine bilinen uygulamalardan oldukc¢a
farkl1 bir durumda ihtiya¢ duyulmasinda artmaktadir. Bu da ihtiya¢ duyulan aracin sinirliklarini
ve kullanim alanlarini ¢ok iyi bilmeyi ve bu konuda derinlemesine diisiinmeyi gerektirmektedir
(OECD, 2013).

Bir kisinin matematiksel araglar1 kullanma yeterlige sahip oldugunu diistinmemize
yarayacak olarak isaret¢iler Altun (2020) tarafindan soyle belirtilmistir;

e Matematikle galisirken bir araca ihtiya¢ duyuldugunu hissedebilme

e Ihtiya¢ duyulan en uygun aracin hangisi oldugunu anlayabilme

o Kullanilmasi kararlastirilan araci etkin bir sekilde kullanabilme

e Kullanilan aracin matematiksel sonuca olan katkisini agiklayabilme

e Dijital araglar1 ve bilgisayar programlarini matematiksel olarak nasil

kullanabilecegini bilebilme

o Gerektiginde yeni bir arag iiretebilme ya da var olan bir aracin farkli kullanimlarini

ortaya ¢ikarabilme

2.1.4. Veri Isleme Ogrenme Alaminin Matematik Dersi Ogretim Programindaki

Yeri:

Ortaokul matematik dersi Ogretim programini olusturan G6grenme alanlarina
bakildiginda; sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme ve olasilik olmak tizere
bes 6grenme alanindan olustugu goriilmektedir. Bu tez kapsaminda matematik okuryazarlig
baglaminda incelenecek olan veri igleme Ogrenme alaninin matematik dersi Ogretim
programindaki yerine detayli bakildiginda ise sayilar ve islemler 6grenme alanini da
destekleyecek sekilde ilkokul 1. smiftan itibaren ele alindigi belirlenmistir. Diger 6grenme
alanlarinin igeriginin olusturulmasinda oldugu gibi veri isleme 6grenme alaninin da igeriginin
sekillendirilmesinde uluslararasi sinavlarda vurgulanan noktalarin onciiliik ettigi goriilmektedir
(MEB, 2018a).

Veri isleme 6grenme alanmin 5. simif seviyesinden 8. sinif seviyesine kadar olan

asamalarinda hedeflenen amaglara bakildiginda sunlar goriilmektedir:
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5. smif seviyesinde, 0grencilerin veri isleme becerilerini gelistirmek i¢in arastirma
sorular1 olugturma ve bu sorulara uygun verileri tablo, siklik tablosu ve siitun grafigi gibi uygun
gosterimlerle sunma becerisi kazanmalari beklendigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda, bu verileri
dogru bir sekilde yorumlamalari da 6nemli bir hedef olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 6. sinif
seviyesinde ise ogrencilerden iki farkli veri grubuyla ilgili verileri toplamalari, diizenlemeleri
ve analiz etmeleri beklendigi goriilmektedir. Bu asamada, 6grencilerin verileri karsilastirma ve
yorumlama becerilerini gelistirmeleri de hedeflenen diger bir amag¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Ayrica, aritmetik ortalama ve agiklik gibi kavramlar1 kullanarak wverileri
degerlendirme becerisi kazanmalar1 da beklenir. 7. sinif seviyesinde Ogrenciler veri isleme
O0grenme alaninda daire ve ¢izgi grafikleri gibi kavramlarla tanigsmakta ve bu grafikleri
yorumlamayi 6grenmesi amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda &grencilerin ortalama, ortanca ve
tepe deger gibi kavramlar1 anlamalari, hesaplamalari ve yorumlamalari beklenmektedir.
Verileri uygun grafiklerle sunma becerileri de bu sinif seviyesinde 6énemli bir amag olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 8. smif seviyesine gelindiginde, 6grencilerin en fazla ii¢ veri grubunu
iceren c¢izgi ve slitun grafiklerini yorumlamasi beklenmektedir. Ayrica, arastirma sorulartyla
ilgili verileri siitun, daire ve ¢izgi grafikleri gibi uygun gosterimlerle sunmasi ve bu gosterimler
arasinda doniisiimler yapabilmesi de bu sinif seviyesinde yer almaktadir.

Bu sekilde, 6grencilere veri isleme 6grenme alaninda temel beceriler kazandirarak, veri
analizi yapma, grafikleri yorumlama ve istatistiksel kavramlar1 anlama yeteneklerini
gelistirmeyi amaclayan hedefler belirlenmistir.

2.1.5. Matematik Okuryazarhgimin Veri Isleme Ogrenme Alam Uzerinden

Incelenme Nedeni:

Veri isleme; verilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi ve kullanilabilir bilgi
haline getirilmesi siireci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu siireg, verilerin dogru ve etkili bir
sekilde kullanilmasin1 saglamak i¢in Veri isleme, verilerin temizlenmesi, diizenlenmesi,
ozetlenmesi ve analiz edilmesi asamalarini icermektedir. Ornegin, bir sirketin satis verilerini
analiz ederek, en ¢ok satilan iiriinleri veya en fazla miisteri potansiyeline sahip boélgeleri tespit
edebiliriz. Ayrica iiretim siirecinin verimliliginin artirilmasi, kalite kontrolii ve maliyet
azaltilmasinda, hastaliklarin tanist ve tedavisinde, saglik hizmetlerinin verimli hale
getirilmesinde, miisteri davraniglarinin anlagilmas: ve reklam kampanyalarmin etkili hale
getirilmesi gibi birgok alanda da kullanilmaktadir. Bu 6rneklerden de anlasilacagi gibi veri

isleme giinliik yasamda ¢ok dnemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle giiniimiizde veri miktarmin
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hizla artmasi sebebiyle veri analizi 6nemli bir konu haline gelmistir. Verilerin dogru ve etkili
bir sekilde analiz edilmesi, kararlarin daha dogru ve verimli alinmasina, hizmet ve iirlinlerin
daha kaliteli hale getirilmesine, maliyetlerin azaltilmasina ve glinliik yasami kolaylastirmasina
olanak tanimaktadir.

Matematik dersi 6gretim programimizda verilerin toplanmasi ve islenmesi konusunda
ogrencilerin gerekli bilgi ve becerileri kazanmalar1 ve bu alanin toplum, birey ve diger bilim
dallar1 a¢isindan 6neminin dgrenciler tarafindan anlasilmasi amaglanmaktadir (MEB, 2018a).
Bununla birlikte matematik egitimi iizerinde énemli bir etkisi olan Cockcroft (1982) raporu,
cocuklarin farkli durumlarda karsilasabilecekleri problemler i¢in uygun veri toplama, verileri
dogru bir sekilde temsil etme ve bu verilerden ¢ikarimlar yapma becerilerinin gelistirilmesinin
onemini vurgulamigtir. Matematik dersi 6gretim programi dogrultusunda hazirlanan matematik
ders kitaplarinda veri isleme alaninin genellikle i. Verilerin toplanmasi, ii. Verilerin
diizenlenmesi, iii. Verilerin analizi, iv. Sonuglarin yorumlanmasi, v. Veri analizlerinin
uygulamasi seklinde ele alindigi goriilmektedir. Veri toplama siirecinde; verilerin nasil
toplanacagi ve veri setlerinin nasil olusturulacagi, verilerin diizenlenmesinde; veri setlerinde
bulunan hata veya eksik verilerin nasil diizeltilecegi, veri analizinde; veri setlerinde bulunan
bilgilerin nasil analiz edilecegi ve ortalama, ortanca deger, agiklik, gibi temel istatistik
kavramlar1 ve yontemlerinin neler oldugu, sonuglarin yorumlanmasinda; analiz edilen verilerin
sonuglarinin nasil yorumlanacagi ve bu sonuglarin nasil kullanilacagi ve veri analiz
uygulamalarinda; veri analiz siirecinin nasil uygulanabilecegi, veri analizi yontemlerinin nasil
kullanilacag gibi konular {izerinde durulmustur.

Ulusal ve uluslararasi literatiirde yer alan bir¢ok akademik ¢aligsma veri isleme 6grenme
alanini arastirma konusu olarak se¢mistir (6rn. Adu, 2014; Bakirc1, Ozmantar ve Bozkurt, 2022;
Gokkurt Ozdemir ve Comarli, 2019; Hacisalihoglu Karadeniz, 2016; Keiler, 2007; Leavy,
2015; Sevim, 2019; Wessels ve Nieuwoudt, 2011; Yilmaz, 2022). Bu tez ¢alismasinda da veri
isleme Ogrenme alani matematik okuryazarligiin uygulamali bir yonii olarak
degerlendirilmekte ve matematik okuryazarliginin veri isleme Ogrenme alani igin temel
becerileri ve yeterlikleri i¢erdigi diistiniilmektedir. Bu nedenle veri isleme 6grenme alaninin
matematik okuryazarligi baglaminda detayli bir sekilde incelenmesi kararlagtirilmigtir. Veri
analizi; verilerin toplanmasindan, diizenlenmesinden, modellemesine ve sonuglarin
yorumlanmasina kadar birgok farkli asamayi igerir. Bu asamalar sirasinda matematik

okuryazarhigma dayali teknikler kullanilir. Ornegin, verilerin diizenlemesinde Ve
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modellemesinde matematiksel fonksiyonlar ve istatistiksel teknikler kullanilir. Veri analizi
sonucunda elde edilen sonuglarin yorumlanmasi ise, matematik okuryazarligi gerektirir. Bu
nedenle matematik okuryazarligi, veri analizi i¢in temel bir beceri olarak goriilmektedir.
Verileri analiz eden bireylerin iyi seviyede matematik okuryazarlifina sahip olmasi ve
matematik okuryazarlig1 yeterliklerini uygulayabilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Ancak bu
sayede veriler anlamli ve giivenilir sekilde yorumlanabilir ve kararlar alinabilir.

2.2. Literatiir Taramasi

Bu boéliimde oOncelikle matematik okuryazarli§i sorularinin  6zelliklerini ortaya
cikarmada yardimci olan ¢aligmalardan bahsedilmektedir. Bu ¢alismalarin odagi; matematik
okuryazarligt ve PISA benzeri sorularin yazimi, matematik okuryazarligi sorularimin
siiflandirilmasinda kullanilan kriterlerin ortaya c¢ikarilmast ve Ogretmen veya Ogretmen
adaylarinin matematik okuryazarligt konusundaki goriislerinin belirlenmesi seklindedir.
Ardindan ders kitaplarindaki icerigin matematiksel yeterlikler bakimindan incelenmesini konu
alan, ders kitaplarinin igerisinde yer alan sorularin 6zelliklerinin neler oldugu ve bu sorularin
ogrencilere ne gibi firsatlar sundugunu arastiran ¢calismalardan bahsedilmektedir.

Dewantara vd.’nin (2015) yaptig1 ¢alisma ile PISA benzeri matematik problemleri
iretmeyi ve ardindan iiretilen problemlerin hangi matematiksel siirecleri etkinlestirmeye
yonelik oldugunu arastirmay1 amaglamistir. Oncelikle PISA benzeri matematik problemlerinin
olusturulmasiyla ¢alismaya baglanmistir. Arastirmacilar literatiirden yaralanarak bir dizi PISA
benzeri matematik problemi gelistirmis ve gelistirilen problemlerin gecerlik giivenirligini
saglama amaciyla uzman goriisleri almislardir. Sonrasinda 6grencilerden olusan kiigiik bir
gruptan oneriler alinarak biiyiik bir gruptan gelistirilen problemlerin ¢dziilmesi istenmistir.
Sonrasinda gelistirilen sorular ¢alismanin 6rneklemini olusturan 28 yedinci simif 6grencisine
cozdiiriilerek 6grencilerin matematiksel siire¢ becerilerindeki basarilarinin ortaya ¢ikarilmasi
saglanmigtir. Genel bulgular, gelistirilen PISA benzeri matematik problemlerinin i
matematiksel siliregte 6grencilerin matematik okuryazarligini1 potansiyel olarak gelistirdigini
gostermektedir. Sonug ayn1 zamanda Ggrencilerin en yiiksek basari yilizdesinin yorumlama
becerisinde oldugunu gostermektedir. Kullanma ve formiile etme becerileri i¢in basari sirasiyla
%40,74 ve %39,63 olarak bulunmustur.

Altun ve Bozkurt (2017) 435 ortaokul 8. smif Ogrencisi lizerinden matematik
okuryazarligi problemlerinin ¢6ziimiinde yasanilan zorluklar1 ortaya cikarma amaciyla

ogrencilere Matematik Okuryazarligi Testi uygulamislardir. Aynm1 zamanda Ogrencilerin
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matematik okuryazarligi sorusu ¢ozerken yasadigi zorluklarin ortaya ¢ikarilmasiyla matematik
okuryazarligi problemlerinin siniflandirilmasi ig¢in yeni bir siniflama OneriSi sunulmasi
amaclanmustir. Ogrencilere uygulanan Matematik Okuryazarligi Testi’nin faktdr analizine tabi
tutulmas1 sonucunda alt1 faktére ulasilmistir. Bunlar; “algoritmik islem yapma, zengin
matematiksel icerie hakim olma, matematiksel ¢ikarimda bulunma, matematiksel Oneri
gelistirme ve/veya gelistirilmis Oneriyi yorumlama, yasamsal durumun matematik dilindeki
karsiligini anlama ve matematik dilinin yasamdaki karsiligin1i anlama” seklindedir.
Ogrencilerin bu faktorler arasindan en ¢ok matematiksel ¢ikarimda bulunma, matematiksel
Oneri gelistirme ve/veya gelistirilmis Oneriyi yorumlama, yasamsal durumun matematik
dilindeki karsiligin1 anlama faktorlerinde basarisiz oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda arastirmacilar 6gretim caligmalarinda 6grencilerin baglam igeren problemlerle
karsilasmasina olanak verilmesi ve matematiksel icerige sahip metinler araciligiyla ¢ikarimlar
yapilmasi gerektigini vurgulamistir.

Machaba (2018) matematik Ggretmelerinin ve matematik okuryazarligi egitimi alan
ogretmenlerin matematik ve matematik okuryazarligi O6gretme yaklasimlarina iliskin
goriislerini ortaya ¢ikarmayi hedeflemistir. Ogretmenlerin bu konudaki goriislerine goriismeler
yapilarak ulagilmistir. Goriismelerden elde edilen sonuglar matematik ve matematik
okuryazarlig1 6gretiminde uygulanmasi gereken stratejilerin farkli olmasi gerektigi seklindedir.
Matematik okuryazarligi daha c¢ok akil yiiriitme ve yeterliklerle ilgilendigi i¢in bunu
destekleyen oOgretim yontemlerinin kullanilmasit gerektigi Ogretmenler tarafindan dile
getirilmistir. Arastirmaci ise matematik ve matematik okuryazarligi Ogretimi ile ilgili
literatiirden destek alarak her iki konuyu da (matematik ve matematik okuryazarligi) 6greten
ogretmen i¢in iki konunun birbiriyle ¢elisen sdylemlere sahip olmamasi gerektigi aksi taktirde
ogretmen kimliginin disinda farkli davranis bigimlerinin gerektigi ifade edilmistir.

Sahin ve Baggiil (2018) matematik 6gretmen adaylarinin PISA benzeri problemlerin
olusturulmasinda nelere dikkat ettiklerini ve bu tiir problemleri kurarken problem kurma
becerilerini incelemeyi amaglamiglardir. Calismanin yiiriitiilmesinde durum calismasi yontemi
kullanilmistir. Oncelikle matematik dgretmen adaylarma PISA smavinin amaglari, kimler
tarafindan yapildigi ve hangi becerileri Olctiigii gibi bilgilendirici bir egitim verilmistir.
Sonrasinda 55 matematik Ogretmeninden PISA benzeri matematik problemleri kurmasi
istenmistir. Ogretmen adaylariin kurdugu problemler arastirmacilar tarafindan gelistirilen veri

analiz cercevesi yardimiyla ¢éziimlenmistir. Analiz sonucunda 6gretmen adaylarinin ¢ogunun



50

PISA benzeri problemler kurabildikleri gozlemlenmistir. Ogretmen adaylarinin kurduklari
problemlerin ise daha c¢ok a¢ik uglu problemler oldugu tespit edilmistir. Ayrica sayilar ve
islemler konusuna yonelik, kisisel ve mesleki baglam igeren ve liretici beceriye yonelik problem
kurduklarmin tespit edilmesi de baska bir bulgu olarak sunulmustur. Arastirmacilar ¢alismanin
sonucunda ulagtiklar1 bulgular neticesinde 6gretmen adaylarinin PISA uygulamalar1 hakkinda
bilgilerinin ve farkindaliklarin1 arttirillarak PISA  benzeri problem kurabileceklerini
vurgulamistir.

I. Bozkurt ve Altun (2019) tarafindan yapilan ¢alismada matematik okuryazarligi
problemlerinin diger problem tiirlerinden farklarini ortaya koymak amaciyla tiim ortaokul
seviyesindeki toplam 105 O6grenciden veri toplanmistir. Veriler matematik okuryazarligi
problemlerinin ¢oziildigli bir arastirma esnasinda 6grencilerin her hafta tutmus oldugu
giinliikler yardimiyla toplanmustir. Ogrenci giinliiklerinin igerik analizine tabi tutulmasi
sonucunda 6grencilerin matematik okuryazarligi problemleri hakkinda goriisleri; matematik
okuryazarlig1 problemlerinin ¢6ziimii hakkindaki degerlendirmeler, matematik okuryazarligi
problemlerinin karakteristigine iliskin degerlendirmeler ve diger degerlendirmeler seklinde
kategorilere ayrilmigtir. Bunun sonucunda 6grencilerin matematik okuryazarligi problemleri
hakkinda gercek hayatta karsilasilabilecek tiirden sorular oldugu, diisiinme yetenegini
gelistirdigi, yeni bilgiler kazanma firsat1 sundugu, mantik gerektirdigi, daha zevkli ve eglenceli
oldugunu diisiindiikleri anlasilmistir. Son olarak arastirmacilar sinif diizeylerine uygun olacak
sekilde matematik okuryazarligi sorularmin 6gretim iceriklerinde yer almasi gerektigini
savunmaktadir.

Ozgen (2021) matematik okuryazarhigini gelistirmek ve 6lgmek icin hazirlanan bir
sorunun nitelikli olmasi i¢in tagimasi gereken Ozelliklerini ortaya c¢ikarabilme amaciyla
matematik dgretmen adaylarmin goriislerine bagvurmustur. Ogretmen adaylarmin matematik
okuryazarlig1 sorularinin tagimasi gereken 6zellikleri hakkindaki goriisleri yaninda 6gretmen
adaylarinin soru tasartmina iligkin becerilerini de ortaya konmak istenmesinden dolay1
calismada 6zel durum calismast modeli kullamilmistir. Ogretmen adaylarinin en fazla
belirtikleri goriisler; matematik okuryazarligi sorusunun giinliik hayatla iligkili olmas, tiir ve
kapsaminin belirlenmesi, akil ylirlitme ve ispat gerektirmesi ve agik u¢lu olmasi gerektigi
seklindedir. Arastirmaci bu goriisler neticesinde soru tasariminda matematik okuryazarlig
ozelliklerine dikkat edilmesi i¢cin 28 maddelik bir kontrol listesi gelistirmistir. Gelistirilen bu

kontrol listesinin gegerlik ve giivenirligi yliksek lisans yapan ve matematik okuryazarlig: dersi
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alan bes matematik 6gretmeninden PISA galismalarindaki matematik problemlerinin ve ders
kitabinda yer alan {i¢ sorunun kontrol listesine gore degerlendirmeleri istenerek saglanmaya
calisilmistir.

Venkat ve Graven (2008) 10. smif dgrencilerinin matematik okuryazarligi algilarini
ortaya c¢ikarmayr hedeflemistir. Ogrencilerin matematik okuryazarlign algilarma anket,
ogrencilerle  yapilan  goriismeler ve smif gozlemleri yardimiyla  ulagilmistir
Matematik okuryazarligi 6greniminin Giiney Afrika okullarinda uygulanmaya basladigi 2006
yilindan itibaren, 6grencilerin matematik 6grenmeye iliskin son derece olumsuz deneyimlerinin
son derece olumlu algilara doniistiigii tespit edilmistir. Arastirmacilarin sinif gézlemleri
sonucunda dgrencilerin matematik okuryazarligina karsi giiclii keyif duygusuna sahip olmalari
yapilan anket ile dogrulanmistir. Ayrica matematik okuryazarlii sorularinin gercek yasam
durumlar1 tizerinden sunuluyor olmasi dgrencilerin matematik okuryazarligina yonelik daha
cok ilgi duymalarina ve matematik derslerinden daha ¢ok zevk almalarina neden oldugu ortaya
cikmistir. Arastirmacilar eger Ogrencilerin matematik okuryazarligi algilarint degistirmek
istiyorsa bu ¢aligmanin onlara bir kanit olacag fikrini savunmaktadir.

Gatabi vd. (2012) 9. sinif Iran matematik ders kitabi ile iki Avustralya matematik ders
kitabinin karsilagtirmali analizini sunarak kitaplardaki problemlerin matematik okuryazarligini
tesvik etmedeki durumunu ortaya c¢ikarmayr amaglamislardir. Iki {ilkenin matematik ders
kitabinin karsilastirllmasinda oncelikle ayni igerige sahip olan ve matematik okuryazarligi
sorularinin bulunmasina elverisli boliimlerin tespit edilmesi ile baglanmistir. Ders kitaplarinda
uyumlu bulunan ii¢ boliim igerik analizi yapilarak ¢éziimlenmistir. Arastirmacilar tarafindan
matematik okuryazarligi soru Ozelliklerinin neler olabilecegi listelenerek problemlerin bu
ozelliklerden hangilerini sagladig1 arastirilmistir. Analiz sonucunda iki iilkenin ders kitaplar
arasinda onemli bir benzerlik oldugu goriilmiistiir. Fakat bu benzerliklerin yaninda Avustralya
matematik ders kitaplarinin incelenen boéliimlerinde daha c¢esitli baglamlarda problemler
oldugu, boliimlerin daha ¢ok problem igerdigi ve basit formiil uygulamalarindan gergek diinya
modellemesine kadar uzanan problemlerin yer aldigi belirlenmistir. Iran ders kitabinin ise
onemli dl¢lide daha az baglam cesitliligine ve dgrencilerin matematik okuryazarliginin temel
slireci olan matematiksel modelleme ile mesgul olmalar1 i¢in daha az firsata sahip oldugu
anlasilmstir.

Colwell ve Enderson (2016) yaptigi calismada matematik 6gretmen adaylarinin

matematik okuryazarlig: algilarin1 ve 6gretmen egitimi programlarindan hangi faktorlerin bu
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algilar1 etkiledigini ortaya ¢ikarmak istemistir. Calisma yedi matematik 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarlig1 algilar1 bireysel ve odak
grup goriismeleri ile ortaya ¢ikarilmistir. Analizler sonucunda {i¢ ana tema ortaya ¢ikmistir;
“iletisim, uygulama ve kelime dagarciginin 6nemi”, “i¢erik alan1 okuryazarligi ile matematik
okuryazarlig1r arasindaki kopriiler” ve “kopukluklar ve disipliner bir yaklasim kullanarak
matematik Ogretiminin onlindeki engeller”. Analizler, 6gretmen adaylarinin okuryazarligin
belirli unsurlarini (yani iletisim, uygulama, kelime dagarcigl) matematik egitiminde 6nemli
buldugunu, ancak Ogretmen adaylarmin okuryazarlik kurslarinin matematik okuryazarligi
anlayislarini desteklemek i¢in ¢ok az sey yaptigimi diisiindiiklerini géstermistir. Arastirmacilar
ogretmenlerin 21. ylizy1l siniflarinda onlart matematikteki ger¢ek problemleri kesfetmeye,
¢ozmeye ve bunlar iizerinde diisiinmeye yardimci olacak okuryazarliga dayali stratejiler igeren
uygulamalara maruz birakilmasi gerektigini savunmaktadir.

A. Bozkurt (2018) dokiiman analizi yontemiyle 6. simif matematik ders kitabinda
etkinlikleri bazi kriterler 151831inda inceleyerek etkinliklerin durumunu ve amaglari
dogrultusunda etkili olup olmadigini tespit etmek istemistir. Etkinliklerin amaglar1 (yeni
kavrama ulusmay1 hedefleyen, Ogrenilen kavramlar1 pekistirmeyi amaglayan ve 6grenci
yanilgilarin1 asmay1 hedefleyen), 68renci calisma bicimleri (bireysel, kiigiik grup, biiyiik grup
ve sadece 0gretmen) ve uygulanabilirlik (yonerge, calisma bi¢imi, bilgi, materyal ve i¢ igelik)
kriterleri gdz Oniine alinarak incelenmistir. Inceleme sonucunda etkinliklerin daha g¢ok
pekistirme veya yeni bir kazanima ulagsma amaciyla ders kitaplarinda yer aldig: ve etkinliklerin
cogunun uygulanabilirlik agisindan sikintili oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmaci bu
bulgular neticesinde ders kitab:1 igerisinde yer alan etkinliklerin daha nitelikli tasarlanmasi
gerektigini savunmaktadir.

Manopo ve Lisarani (2021) Endonezya ve Singapur matematik ders kitaplarindaki rutin
olmayan problemlerin durumlarin1 tespit etmek icin iki iilkenin matematik ders kitabini
karsilagtirmali olarak analiz eden bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismada nitel arastirma
yontemi kullanilmis ve ders kitabindaki sorular igerik analizine tabi tutulmustur. Analiz
sonucunda Singapur ders kitabinin 6grencilerin karsilastigi yaklasik %70 benzer probleme
sahip oldugu, birkag¢ problemin benzersiz oldugu ve ¢6zmek i¢in yonergelerin veya ipuglarinin
olmadig: tespit edilmistir. Endonezya ders kitabinda ise dgrencilerin muhakeme yetenegini
gelistirmek i¢in birg¢ok tiirde sorunun bulundugu belirlenmistir. Bunun neticesinde Endonezya

ders kitabinda Singapur ders kitabindan daha fazla rutin olmayan problemlerin yer aldigi
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sonucuna varilmistir. Singapur ders kitabinda 6grencinin problem ¢dzmede akici olmasi i¢in
benzer problemlerin tekrari kurulurken Endonezya ders kitabinda 6grencilerin muhakeme
yeterligini gelistirmek i¢in ¢esitli problemlerin ve etkinliklerin var oldugu anlasilmistir.
Arastirmacilar yapilan ¢alismanin gelecekte hazirlanacak olan ders kitaplar1 i¢in bir referans
olacagini vurgulamaktadir.

Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2022) iki 8. sinif matematik ders kitabini ve ulusal merkezi
sinavlardan biri olan LGS matematik sorularini temsil yeterligi diizeyleri bakimindan dokiiman
incelemesi yontemiyle arastirmistir. Aragtirma sonucunda matematik ders kitaplarinda bulunan
sorularin ve etkinliklerin Diizey 0’da yogunlastig1r Diizey 3’te ise ¢ok az sorunun bulundugu
tespit edilmistir. LGS matematik sorularinin ise temsil yeterligi diizeylerinin Diizey 1 ve 2’de
yogunlastig1 yine ayni sekilde Diizey 3’te ¢ok az sorunun bulundugu sonucuna ulasilmistir.
Bulgulardan elde edilen sonuglar neticesinde arastirmacilar ders kitaplarinda ve LGS
matematik sorularinda temsil yeterlige iliskin daha {ist diizeyde sorularinin olmasini gerektigini
dile getirmistir.

Sirin ve Yildiz (2020) 8. sinif diizeyine ait bir matematik ders kitabin1 Turner vd.’leri
(2015) tarafindan ortaya konulan matematiksel yeterlik diizeyleri agisindan dokiiman analizi
yontemiyle incelemistir. Inceleme sonucunda ders kitabinda bulunan her bir égrenme alanina
iliskin bulgular sunulmustur. Bulgulara gore genel olarak tiim 6grenme alanlarinda yer alan
sorularin incelenen matematiksel yeterlikler (matematiklestirme, iletisim, muhakeme, temsil ile
gosterme, problem ¢ozme stratejisi iiretme, sembolik dil kullanma) bakimindan alt diizeyde
(Diizey 0 ve 1) oldugu tespit edilmistir. Ozellikle alt diizeyde bulunan sorularin olasilik
ogrenme alaninda yogunlastigi ulasilan diger bir sonu¢ olmustur. Calisma sonucunda
arastirmaci ders kitabinda bulunan sorularin PISA benzeri sorular olarak diizenlenmesini ve
matematiksel yeterliklerin 0grenme alanlar1 icerisine nasil yerlestirilebileceginin diger

arastirmacilar tarafindan arastirmasini 6nermektedir.
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3. BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan yontem agiklanmaktadir. Arastirma modeli,
incelenen matematik ders kitaplari, verilerin ¢6ziimlenmesi ve veri analiz gerceveleri ayrintili
olarak bu boliimde yer almaktadir. Ayrica bu boliimde ¢alismanin gegerlik ve giivenirliginin
saglanmasi i¢in uygulanan adimlar agiklanmaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan dokiiman analizi yontemi
kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Nitel arastirmalar, arastirilan olgu veya olay hakkinda daha detayl
bir bakis agistyla anlamay1, yorumlamayi ve betimlemeyi amaglayan ve kapsamli analiz olanagi
iceren bir ¢alisma modeli olarak kabul edilmektedir (Creswell, 2013). Dokiiman analizi de
basili ve elektronik materyaller olmak tizere tiim belgelerin igerigini titizlikle ve sistematik bir
sekilde analiz etmek igin kullanilan nitel bir arastirma yontemi olarak tanimlanir (Wach ve
Ward, 2013). Bu ¢alismada, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin matematik
okuryazarlik durumunun ve matematiksel yeterlik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla ders kitaplarinin tiim igeriginin tek tek okunmasi, derinlemesine incelenmesi ve
yorumlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yonteminin kullanilmasi uygun goriilmistiir. Yapilan dokiiman analizinde Forster (1995;
aktaran Yildirim ve Simsek, 2016, s. 194) tarafindan belirtilen dokiiman inceleme asamalarina
bagl kalinmistir. Bu asamalar su sekildedir;

1. Dokiimanlara Ulasma

2. Ozgiinliigii (Orjinalligi) Kontrol Etme

3. Dokiimanlari Anlama

4. Veriyi Analiz Etme

5. Veriyi Kullanma

Dokiiman analizi yontemiyle, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin
matematik okuryazarligi durumunun ve sorularin ¢6ziimiinde ise kosulmasi gereken
matematiksel yeterlik diizeylerinin belirlenmesinin yani sira ders kitaplarinda yer alan
uygulamaya yonelik bilesenlerin (giris, hazir miyiz?, bunu deneyelim, birlikte yapalim, sira
sizde) ogrencilerin diisiinme seklini etkileyebileceginden ve ders kitaplarinin gesitli gorevler

arasinda bir denge saglamasi gerektigi diistiniildiigiinden kullanim siklig1 da tespit edilmistir.
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3.2. Inceleme Nesnesi Olan Matematik Ders Kitaplari

Bu tez ¢aligsmasinda son yillarda uluslararasi sinavlarin etkisiyle matematik egitiminde
daha da 6nem kazanan matematik okuryazarligi ve matematiksel yeterlik diizeylerinin ortaokul
matematik ders kitaplarina yansimalarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
her bir ortaokul simif diizeyindeki matematik ders kitabina erismek gerekmistir. Bu amagla
cevrimi¢i ortamdan matematik ders kitaplarina erisim saglanmistir.

Aragtirmanin amact dogrultusunda incelenecek olan dokiimanlar, Milli Egitim
Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin karar1 ile kabul edilmis 2022-2023 egitim
ogretim yilinda ortaokullarda okutulmasi kararlastirilan toplam sekiz matematik ders kitabi
icinden segilen dort matematik ders kitabidir. Calismanin yiiriitiilebilmesi amaciyla, her sinif
diizeyinden yalnizca bir matematik ders kitabi se¢imi yapilmistir. Bu se¢im ¢alismanin sinirlart
icinde kalmak ve analiz siirecini daha yoOnetilebilir kilmak adina uygun bir tercih olarak
degerlendirilmistir.

Secilen dort ders kitabinin belirlenmesinde ders kitaplarinin MEB yayinlarina ait olmasi
oncelikli kriter olmustur. Incelenen ortaokul matematik ders kitaplarina iliskin bilgiler ve
caligmanin yiiriitilmesinde kolaylik saglamasi agisindan ders kitaplarina verilen kodlar Tablo

9’da sunulmustur.

Tablo 9

Arastirma Kapsaminda Incelenen Ders Kitaplar: ve Kodlar

Sumf Dviizeyi Yaymevi Yazarlar Kod

Hayriye CIRITCI
ilker GONEN
Dilara ARAC

Murat OZASLAN

Nese PEKCAN
Meltem SAHIN
Neziha CAGLAY AN
6. Sumf MEB YAYINLARI Aybike DAGISTAN M-6
Betiil KORKMAZ
Arzu KESKIN OGAN
Soner OZTURK
Dr. Ozal CETIN
Umut AKSAKAL
8. Simf MEB YAYINLARI Umran ERTURK M-8

Giirkan SAY
ipek TIGLI

5. Simf MEB YAYINLARI

7. Simf MEB YAYINLARI
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Calismada, ders kitaplarinin matematik okuryazarlik durumunun belirlenmesi igin
uygun alanlardan birinin veri igleme 6grenme alani oldugu diistiniilmektedir. Bu diisiincenin
temel nedenleri tezde "Matematik Okuryazarligmin Veri isleme Ogrenme Alani Uzerinden
Incelenme Nedeni" bashgi altinda detayli bir sekilde agiklanmistir. Bu nedenler 6zetle
sunlardir:

e Konunun matematik okuryazarligini1 destekleme potansiyeline sahip olmasi

e Konunun uluslararasi literatiirde 6nemli goriilmesi

e PISA’nin 6nemini vurguladigi belirsizlik ve veri igerik alanina dahil olmasi

Bu 6lgiitler dikkate alindiginda bu tez ¢alismasi1 kapsaminda incelenecek olan 6grenme
alaninin veri isleme 6grenme alani olmasi kararlastirilmistir. Bu konu 6grencilerin deneyimleri
de dahil olmak tizere bir¢ok gercek yasam uygulamasina olanak tanimaktadir.

3.3. Verilerin Coziimlenmesi

Calismada 2022-2023 egitim Ogretim yilinda ortaokullarda ders kitab1 olarak
kullanilmas1 kararlastirilan matematik ders kitaplarindan dokiiman analizi ile elde edilen
veriler, nitel verilerin analiz siireglerine baglh kalinarak betimsel analize tabi tutulmustur. Nitel
veri analiz siirecinde arastirmacinin topladigi verilerden yola ¢ikarak bu verilerin i¢inde sakl
kalan bilgiyi kesfetmeyi ve ortaya c¢ikarmak amaclanmaktadir (Ozdemir, 2009). Betimsel
analiz siirecinde ise elde edilen verilerin daha Onceden belirlenmis temalara gore
degerlendirilmesi s6z konusudur. Bu c¢alismada da matematik ders kitaplarinda bulunan
sorularin belli temalar altinda matematik okuryazarlik durumunun ortaya c¢ikarilmasi
amaglandigindan nitel veri analiz siireglerinden betimsel analizin kullanilmasi uygun
bulunmustur. Bu siiregte ders kitaplarindaki sorular detayli incelenerek kategorilestirilmistir.
Kategorilestirme siirecinde “Matematik Okuryazarligi Cercevesi” ve “Matematiksel Yeterlik
Diizey Siniflandirma Cergevesi” yol gdsterici olmustur. Bu analiz gergeveleri “Veri Analiz
Cerceveleri” baglig altinda detayl bir sekilde agiklanmistir

Calismada veri isleme 6grenme alani iizerinden ders kitap iceriklerinin matematik
okuryazarligini tesvik etmede ne denli etkili oldugu ortaya konmak istendiginden sadece
problemler degil tiim igerik (giris, birlikte yapalim, sira sizde, etkinlik ve iinite degerlendirme)
analiz edilmistir. Ders kitaplarin1 sadece problem bulunduran birer test kitabi olarak gérmenin
yanlis olacag diistiniilmektedir. Ders kitap iceriklerinin problemler, 6rnek sorular, etkinlikler
ve ilgi ¢ekici giris sorularindan olusan bir biitiin olarak degerlendirilmesi dogru olacaktir. Tiim

bu igerikler matematik okuryazarligi kriterlerine uygun olarak hazirlandiginda 6grencilerin
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matematik okuryazarligini gelistirmede etkili olacag diisiiniilmektedir. Bu yiizden tiim igerigin
(giris, birlikte yapalim, sira sizde, etkinlik ve {nite degerlendirme) analiz edilmesi
kararlastirilmistir. Tezin bu kismindan sonra “soru” olarak ifade edilen durumlar sadece
problem olarak degil yukarida gegen tiim igerikleri ifade eden bir terim olarak kullanilmustir.
Ayni zamanda ortaokul matematik ders kitaplarinin matematik okuryazarlik durumunun ortaya
cikarilmasinda ders kitaplarinin karsilagtirmali olarak analiz edilmesi kararlagtirilmigtir. Alinan
bu karar dogrultusunda ders kitaplariin veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorulari 100’tin
altinda olmasina ragmen bulgularin sunumunda yiizde degerleri kullanilmistir. Bu sayede ders
kitaplarinin matematik okuryazarligi baglaminda karsilastirmali analizinde sadece soru sayilari
izerinden bir yorum yapmanin yaniltici sonuglarinin ortadan kaldirildig: diistiniilmektedir.
Analiz Oncesinde ders kitaplarinda yer alan boliimlerin neler oldugu incelenmistir.
Inceleme sonucunda kitaplarda yer alan boliimlerin isimlendirilmesinde farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Fakat ders kitaplarindaki boliimlerin isimlerinin farkli olsa da igeriginin ayni
olmasi kitaplarda yer alan boliimlerin uyumlu bulunmasini saglamistir. Sinif seviyelerine gore

incelenen boliimler Tablo 10°da goriilmektedir.

Tablo 10

Ders Kitaplarinda Veri Isleme Ogrenme Alani Altinda Incelenen Béliimlere Iligkin Bilgiler
Simif Diizeyi incelenen Béliimler
Hazir miy1z?
Giris
Bunu Deneyelim
Birlikte Yapalim
Sira Sizde
Unite Sonu Degerlendirme
Hazir miy1z?
Birlikte Ogrenelim
Sira Sizde
Konu Degerlendirme
Tartisalim
Unite Degerlendirme
Giris
Birlikte Cozelim
Sorgulama
Coziim Sende
Etkinlik
Unite Sonu Degerlendirme Sorulari
Giris
Etkinlik
8. Sinif Ornek
Problem
Unite Sonu Degerlendirme

5. Simif

6. Sinif

7. Sif
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Tablo 10°da yer alan boliimlerin matematik okuryazarhigi durumlarinin  sinif
diizeylerine gore karsilastirilmali olarak analiz edilmesi amaglandigindan ayni amaca ve igerige
sahip olan bolimlerin bir araya getirilmesi ve bu béliimlerin amaglarini yansitan ortak boliim
isimleri atanmasi gereksinimi duyulmustur. Bunun igin ders kitaplarinin girisinde boliimlere ait
verilen agiklamalardan yararlanilmistir. Boliimler agiklamalar dogrultusunda ortak bolim

isimleri altinda toplanmistir. Tablo 11°de boliimlere atanan yeni isimler yer almaktadir.

Tablo 11

Ders Kitaplarinda Yer alan Béliimlere Atanan Ortak Béliim Isimleri
Boliimlere Atanan Ortak Boliim Isimleri

Hazirhk . Coziimlii Unite Sonu
Calismalan Etkinlik Ornekler Problemler Degerlendirme
Hazir miy1z? Bunu Birlikte 4 Unite Sonu
3 Sf Giris Deneyelim Yapalim Stra Sizde Degerlendirme
Birlikte Stra Sizde Unite
6. Sinif Hazir my1z? - - ) Konu - .
Ogrenelim - . Degerlendirme
Degerlendirme
. o Unite Sonu
7. Sif Giris Etkinlik B.!rllkte Coziim Sende Degerlendirme
Sorgulama Cozelim
Sorulari
L - " Unite Sonu
8. Sif Giris Etkinlik Ornek Problem . .
Degerlendirme

Smif diizeylerine gore farklilik gosteren boliimler; hazirlik calismalari, etkinlik,
¢Oziimlii 6rnekler, problemler ve iinite degerlendirme sorular1 olmak {izere bes boliim altinda
toplanmustir. 6. sinif ders kitabinin veri isleme 6grenme alaninda ise etkinlik boliimiiniin ya da
bu boliim altinda yer alabilecek bir boliimiin olmamasindan dolayr Tablo 11°de 6. sinif ders
kitabinin etkinlik boliimii bos birakilmustir.

Dokiiman incelemesi yontemiyle elde edilen veriler iki farkli ¢ergeve kullanilarak
analiz edilmistir. Kullanilan cergevelere iliskin bilgiler “Veri Analiz Cerceveleri” baslig
altinda agiklanmustir.

3.4. Veri Analiz Cerceveleri

3.4.1. Matematik Okuryazarhg Soru Ozelliklerine Dayanan Analiz Cercevesi:

Ders kitaplarinin matematik okuryazarlik durumunu tespit etmek amaciyla kullanilan
ilk ¢cerceve Gatabi vd. (2012) tarafindan gelistirilen ve bu ¢alisma igin revize edilen “Matematik
Okuryazarligi Cergevesi”dir. Bu ¢ergeve, matematik okuryazarlik sorularinin tasimasi gereken
ozellikleri igeren kapsamli bir ¢er¢eve olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 7). Bu 6zellikler arasinda

sorunun baglaminin olmasi, problemin matematiksel ifadesinin dogru bir sekilde yapilmasi,
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problemi ¢6zmek icin uygun stratejilerin kullanilmasi, sonuglarin yorumlanmasi ve
dogrulugunun kontrol edilmesi yer almaktadir.

Bu tez g¢alismasi kapsaminda ders kitaplarindaki veri isleme O6grenme alanindaki
sorularin matematik okuryazarlik durumunun detayli degerlendirilmesi amaciyla gerceveye
yeni bilesenler eklenmistir. Cercevede yapilan ilk revize “Problem Baglami” bileseninde
yapilmistir. Farkli baglam tiirlerinin matematik okuryazarligi iizerindeki olumlu etkisinden
(OECD, 2013) dolay1 bu bilesene PISA matematik okuryazarligi cercevesinde yer alan dort
baglam kategorisi (kisisel, mesleki, toplumsal, bilimsel) eklenmistir. Bu kategorilerin
eklenmesi incelenen sorularin hangi baglam tiirtinde sunuldugunu ve sorularin baglam tiirleri
arasinda dengeli bir dagilim olup olmadigini belirlemek amaciyla nemli bulunmustur. Cergeve
iizerinde yapilan ikinci revize ise “Matematiksel Problem C6zme” bilesenine “Matematiksel
Problem Cézmede Strateji Uretme” alt bileseninin eklenmesi olmustur. Bu alt bilesenin
eklenmesinde matematik dersi 6gretim programinda problem ¢6zme stratejilerinin
kullanilmasimin ana hedef olarak belirlenmesi (MEB, 2018a) ve arastirmacilar tarafindan
stratejilerin kullaniminin problem ¢dzme basarisini olumlu etkiledigini ortaya koyan sonuglar
etkili olmustur (6rn. Gok ve Silay, 2008; Yazgan ve Bintas, 2005). Ayn1 zamanda matematiksel
yeterlikler i¢inde yer alan problem ¢ozmede strateji tliretme yeterliginin matematik
okuryazarlig1 i¢cin 6nemli olmasindan dolay1 bu strateji tiirlerinin detayl arastirilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle veri isleme 6grenme alanindaki sorularin hangi problem ¢dzme
stratejilerini gelistirmede etkili oldugunun ortaya konmasi bakiminda bu alt bilesen ¢erceveye

eklenmistir.



Sekil 7

Matematik Okuryazarligi Analiz Cergevesi

Kisisel*

Mesleki*

Matematik
Okuryazarligi

Toplumsal*

Bilimsel*

Problemi
Basitlestirme*

Tahmin ve Kontrol*

Bagint1 Arama*

Sekil Cizme*

Sitematik Liste
Yapma*

Geriye Dogru
Calisma*

Problem Baglami Mat%m?tlk Dis1
aglam
MPC Stratejisi
Uretme*
| | MPC de Baglant1
Matematiksel Kurma
Problem Cozme
(MPC) Cok Adimli MPC
Yeni MPC
Yeni Baglam
Formiilasyonun
Karmasiklig1
Formiillestirme

| | Ogrenciler Tarafindan

Formiile Etme

Yeni Formiilasyon

Yorumlama veya
Kontrol Etme

Yorumlama veya

Kontrol Gerekliligi*

Kaynak: Gatabi vd. lerinden (2019) uyarlannustir (5. 409)

* Cergeve iizerine Yeni eklenen bilesenler
Matematik okuryazarligi analiz ¢ergevesinin bilesenlerine iligskin agiklamalar ve ders
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kitaplarinda bulunan sorularin bu ¢ergeveye gore nasil analiz edildigine dair 6rnekler asagida

sunulmustur.
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3.4.1.1. Problem Baglamumn Analizi:

Cergevenin ilk bileseni, incelenen sorunun ger¢ek yasam baglami igerip igermemesine
yani tamamen matematiksel diinya i¢cinde olup olmamasina gore degerlendirmeyi igermektedir.
Matematik okuryazarligimin en temel yeterliklerinden biri olarak ifade edilen
matematiklestirme (Sekil 5) i¢in sorunun matematik dis1 ogeler icermesi bir gerek olarak
goriilmektedir.

Cergeve bileseni sorularin baglam tiirlerine gore incelenmistir. Her sorunun hangi konu
baglaminda sunuldugu tespit edilmistir. Ornegin; biitce, toplu tasima, spor, cevrebilimi gibi.
Sonrasinda bu konu tiirleri PISA’nin belirttigi baglam (kisisel, mesleki, toplumsal, bilimsel)
kategorileri altinda toplanmistir. PISA tarafindan olusturulan baglam siniflandirmasina gore;
kigisel baglam kategorisine 6grencinin ailesi ile ya da akranlariyla ilgili durumlar, mesleki
baglam kategorisine maliyet, muhasebe, kalite kontrol ve is tabanl kararlar alma gibi konular,
toplumsal baglam kategorisine toplu tasima, hiikiimet, niifus yapis1 ve ulusal ekonomi ile ilgili
konular ve bilimsel baglam kategorisine hava durumu, ¢evrebilimi, tip ve uzay bilimleri gibi
konular dahil edilmistir (OECD, 2018b). Tablo 12°de ders kitaplarinda baglam bulunan
sorularin konu alanlar1 listelenmistir ve PISA baglam smiflandirilmasina dahil edilme

durumlar gosterilmistir.

Tablo 12

Ders Kitaplarindaki Sorularin Baglam Konu Alanlar
Ders Kitaplarinda Bulunan Sorulardan Elde Edilen
Baglamlar

PISA Baglam Siniflandirmalari

Hava sicaklig1
Cevrebilimi
Enerji alimi

Basing 6lglimii

Kan grubu
Tansiyon verileri
Teknoloji kullanimi

Bilimsel

Toplu tagima
Vergi miktar1
Meslek dagilimlari
Niifus verileri
Ulusal ticaret
Ulusal ekonomi
Toplum saglig
Ulusal iretim miktar1
Ulusal veriler
Satig miktari
Maliyet
Uretim miktar
Bina tasarimu

Toplumsal

Mesleki
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Spor
Yemek
Miizik
Okul
Hiz
Yas
Sevilen renk
Film Kisisel
Seyahat
Kisisel biitge
Kisisel tiiketim
Ciftlikteki hayvan sayist
Okunan sayfa/kitap sayist
Yetistirilen {irin grubu
Turist say1s1
Ol¢iim (Kilo, boy, ayakkabi numarast)

Ornegin Sekil 8°de yer alan soru igin baglam spor olarak kodlanmustir. Ardindan spor
konulariyla ilgili  baglamlarin  PISA  uygulamalarinda  kisisel baglam altinda

siiflandirilmasindan dolay “kisisel” baglam kategorisine dahil edilmistir.

Sekil 8
8. Sinif Ders Kitabinda Matematik Disi Kisisel Baglam Bulunduran Soru

2018 yihinda yapilan genclik kampina 180 sporcu katilmistir. Bu sporculardan 60’1 Turkiye'den, 50’si

Ozbekistan’dan, 30°u Rusya’dan, 20’si Tirkmenistan’dan ve 20’si Azerbaycan’dan katilmistir. Spor-
cularin dagilimini gosteren uygun grafigi cizelim.

Kaynak: Milli Egitim Bakanlhigi Yaywmlari’ndan (2019b) (s. 89)

PISA uygulamalarina gore tamamen matematik diinyas: igerisinde yer alan sorular
bilimsel baglam kategorisine dahil edilmektedir. PISA uygulamalart i¢in bu smiflandirma
makul goriilmektedir ¢linkii PISA uygulamalart matematik okuryazarliin1 6lgme hedefinde
oldugundan tamamen matematik diinyas1 igerisinde yer alan soru sayist olduk¢a azdir. Fakat
ders kitaplarinin baglam bulundurma durumlarimi inceleyen farkli arastirmacilarin ders
kitaplarinda matematiksel diinya icerinde yer alan sorularin yani baglam bulundurmayan
sorularin olduk¢a fazla yer aldigimi belirtmeleri incelenen sorularin bilimsel baglam
kategorisinde yer alma kriterlerinde bir degisiklik yapilmasi fikrini olusturmustur. Incelenen
sorularda tamamen matematiksel diinya igerisinde yer alan sorularin PISA tarafindan belirtilen
sekilde baglami vardir ve bu sorular bilimsel baglam kategorisine dahildir demek sorularin

matematik okuryazarlik durumu tespit etmede yaniltict sonuglara ulastiracagi diistiniilmektedir.
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Bu nedenle bu tez kapsaminda bahsi gecen bu sorular matematik dis1 baglam kategorisine
dolaysiyla bilimsel baglam tiiriine dahil edilmemistir. Bilimsel baglam igerisine bilim ve
teknoloji konularini igeren sorular dahil edilmistir.

Sekil 9’da yer alan soru tamamen matematik diinyasi igerisinde yer aldig1 ve matematik
dis1 baglam icermedigi i¢in bu soru “matematik dis1 baglam™ bileseni i¢in “hayir” olarak

kodlanmustir.

Sekil 9
7. Sinif Ders Kitabinda Matematik Disi Baglam Bulundurmayan Soru

Birlikte Cozelim 8 >

8,9,10, 11,12, 13, 14, 15 veri grubunun tepe dederini bulahm.
Kaynak: Milli Egitim Bakanhigi Yaywmlari’ndan (2019a) (S. 266)

3.4.1.2. Matematiksel Problem Cozmenin Analiz Edilmesi:

Ders kitaplarinda bulunan sorularin neredeyse tamaminin problem ¢dézme agamasini
gerektirdigi tespit edilmistir. Fakat burada matematik okuryazarligini tespit etmek
istendiginden sorular dort bilesene gore analiz edilmistir (Sekil 7). Bunlar;

e Matematiksel problem ¢6zme (MPC) stratejisi liretme

e Matematiksel problem ¢6zmede baglanti1 kurma

e (Cok adimli MPC

¢ Yeni matematiksel problem ¢ézme

Sorular MPC stratejisi tiretme alt bilesenine gore analiz edilirken sorunun ¢éziimii igin
bir problem ¢6zme stratejisi kullanmay1 gerektirip gerektirmedigine ve de hangi strateji tiirtini
kullanmay1 gerektirdigine gore analiz edilmistir. Matematiksel problemlerin ¢6ziimii igin Altun
ve Arslan (2006) tarafindan belirtilen en yaygin kullanilan problem ¢6zme stratejileri; problemi
sadelestirme, tahmin ve kontrol etme, bagint1 arama, sekil ¢izme, sistematik liste yapma ve
geriye dogru calisma oldugu belirtilmistir. Bu nedenle sorularin ¢oziimiinde en yaygin
kullanilan bu problem ¢ézme stratejilerine gore bir smiflama yapilmistir. Ornegin 7. sinif ders
kitabinda ¢6ziim sende boliimii igerisinde yer alan Sekil 10°daki soru igin 6grencinin problem
¢cozme stratejilerinden baginti arama stratejisini kullanmasi beklendiginden “MPC stratejisi

iiretme” kategorisine “evet” yazilmstir.
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Sekil 10

7. Siif Ders Kitabinda Baginti Arama Stratejisi Gerektiren Soru
Tablo: Aylara Gore Bitkilerin Boylan

2) Mart ayinda dikilen biri 10 cm, digeri 20 cm olan Aviar 1. Bitkinin 2. Bitkinin
iki bitkinin aylara gére boylannin uzunluklari tabloda s Boyu (cm) Boyu (cm)
verilmistir. Mart 10 20

a) iki bitkinin boylarinin zamana gére degisimini hangi Nisan 14 22
grafik tiriinde géstermek daha uygun olur? Aciklayiniz. Mayis 18 24

b) Uygun grafidi ciziniz.

22 2

c) Bu iki bitki ayni sekilde uzamaya devam ederse £,
boylan hangi ay igerisinde esit olur? 26 28

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yaywmlari’ndan (2019a) (s. 275)

Sekil 11°de ise sira sizde boliimii altinda yer alan sorunun ¢6ziimii asikar olup problem
cozme stratejilerinde herhangi birinin kullanimina gereksinim duyulmadigindan bu soru i¢in bu

alt bilesene “hayir” olarak kodlanmistir.

Sekil 11
6. Sinif Ders Kitabinda Problem Cozme Stratejisi Gerektirmeyen Soru

Agirhklan 45, 55, 65 ve 75 kg olan bir gru-
bun agirhiklanmn aritmetik ortalamas) kog-
tr?

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yaymlari'ndan (2018c) (s. 143)
Ikinci alt bilesen olan MPC de baglanti kurma; bir soruyu ¢dzmek i¢in birden fazla

matematiksel konudaki matematiksel fikirlerin gerekli olup olmamasinin tespitine dayanir.
Matematik okuryazarhigini tesvik edecek bir soru i¢in bu gerekli goriilmektedir. Ciinki
matematik okuryazarligina sahip olan dgrencilerin matematigin sarmal yapisina hakim oldugu
diisiiniilmektedir. Sekil 12°de yer alan sorunun ¢dziimii i¢in 6grencilerin veri isleme 6grenme
alan1 disinda 6grendigi yilizdeler, gember, oran-oranti ve denklemler konularinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu ylizden bu sorunun ¢oziimii i¢in diger matematik konulariyla baglanti
kurulmasi gerektiginden bu soru i¢in bu bilesen “evet” olarak kodlanmistir. Burada belirtilmesi
gereken bir noktanin oldugu diigiiniilmektedir. Dogal sayilarla islemler konusu matematiksel
islemlerin yapilmasi icin en temel ve gerekli konu oldugu i¢in neredeyse tiim sorularin
coziimiinde dogal sayilarla islemler konusunun gerekli oldugundan yalnizca bu konuyla

baglantili olan sorular i¢in bu bilesen “hayir” olarak kodlanmistir.
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Sekil 12
8. Sinif Ders Kitabinda Baglant: Kurulmasint Gerektiren Soru

5. Bir manavin toplam 72 kg'lik bes cesit meyve satisina ait

daire grafigi yanda verilmistir. Buna gére, asagida verilen
meyve tiri ve satis miktar eslestirmelerinden hangisi

yanhstir?

20
A) 27 kg elma B) 20 kg cilek ?‘h
C) 12 kg muz D) 6 kg kivi %

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig1 Yaymlari’ndan (2019b) (s. 95)

Grafik: Haftalk Meyve Satts Dagiimi

Sekil 13’te yer alan soru ise veri isleme 6grenme alani1 diginda 6grenilen baska bir
matematik konusunun kullanimini gerektirmediginden bu bilesen i¢in “hayir” olarak kodlanan

bir soru 6rnegidir.

Sekil 13
5. Simif Ders Kitabinda Baglant: Kurulmasint Gerektirmeyen Soru

Grafik 1: Katlara Gére Otoparktaki Arag Sayisi  Grafik 2: Katlara Gére Otoparktaki Arag Sayisi
Arag Sayisi Arag Sayisi
A
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Yukaridaki grafiklerde bir otoparktaki arag sayilannin katlara gtre dagilimi verilmistir. Bir-
birinden yararlanarak grafiklerdeki eksik sttunlari tamamlayalm.

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig Yavinlar: ndan (2018b) (s. 258)

MPC bilesenin {iglincii alt bileseni olan ¢ok adimli MPC, sorunun ¢ozlimiine giden
yolda yapilan bir islem sonucunun yine sorunun ¢dziimil i¢in yapilan baska bir islem igerisinde
kullanilmasimi gerektirmektedir. Bu nedenle ¢ok adimli matematiksel probleme ¢ézme alt
bilesenine dahil olan sorular genel ¢oziime gotiiren tek adimli problemler zincirinden farkl
distintilmelidir. Veri isleme 6grenme alanindaki sorularin bu alt bilesene gore “evet” olarak
kodlanmasi, ¢6ziim igin yapilan bir islem sonucunun diger bir isleme siirecinde kullanilmasi
anlamma gelmektedir. Ornegin Sekil 14’te yer alan soru ¢ok adimli matematiksel problem

¢ozmede “evet” olarak kodlanmustir.
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Sekil 14
8. Sinif Ders Kitabinda Cok Adimli MPC Alt Bilesenine Dahil Olan Soru

Bir kisinin aylik harcamalarini ggsteren daire
grafigi yanda verilmistir. Diger harcamalar Grafik: Gider Tiirtine Gore Ayhk Harcamalar

7B0TL olduguna gére:

a} Bu kisinin aylik harcamalannin her _ Yiyecek
birini bulalim. ! Faturalar

b) Buldugumuz degerleri siitun grafigi - B Temizlik
ile gosterelim. || Digjer

) Bu veriyi cizgi grafigi ile gbsterme-
nin uygun olup clmadigin aciklaya-
hm.

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig1 Yaymlari’ndan (2019b) (s. 92)

Sekil 14’te yer alan soruda her bir aylik harcamalar1 bulmak i¢in diger harcamalarin
merkez acisindan yararlanilmasi gerekmektedir. Diger harcamalarin merkez agisinin bulunmasi
durumunda bu sonucun yiyecek, faturalar ve temizlik harcamalarin hesaplanmasinda
kullanilmasindan dolay1 bu soru ¢ok adimli MP(C’de “evet” olarak kodlanmastir.

Dordiincti alt bilesen olan yeni MPC, 6grencilerin ders kitabinda karsilastiklar: farkl
matematiksel problem ¢ozme tiirlerinin durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin gesitli
problem tiirleriyle karsilagsmalar1 matematik okuryazarligi ile olumlu bir sekilde iliskilidir.
Soru, ¢6ziimii daha dnceki bir soruyla veya ¢oziimlii olan 6rnekle ayni veya hemen hemen ayni
¢oziim adimlarini gerektirdiginde, MPC'de bir tekrar olarak kabul edilmistir. Ornegin Sekil
15’te yer alan soru matematiksel problem ¢ozmede tekrarli bir sorudur ¢iinkii en az bir 6nceki
soru ile ayn1 matematiksel ¢ozme siirecine sahip oldugu tespit edilmistir. Bir dnceki sorularda
da 6grencilerden aritmetik ortalama hesabinin yapilmasi istenmistir. Bu yiizden bu soru i¢in

bu bilesen “hayir” olarak kodlanmustir.

Sekil 15
6. Stnif Ders Kitabinda Yeni MPC Olmayan Soru

2. Ash, matematik dersinin ilk iki sinavindan
75 ve 90 almistir. Sinavlarnimin ertalamasi-
nin 85 olabilmesi igin Ugincl sinavdan kag
almalidir?

A0  B)BS  C)80 D) 75
Kaynak: Milli Egitim Bakanlig Yayinlari'ndan (2018c) (s. 151)
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3.4.1.3. Formiillestirme Bileseninin Analizi:

Formiillestirme bileseni altinda, veri isleme O6grenme alaninda yer alan sadece
matematik dis1 baglam bulunduran sorular incelenmistir. Matematik dist  baglam
bulundurmayan sorular bu bilesen ve bundan sonraki bilesenler altinda incelenmemistir. Cilinki
gergek yasam baglami altinda sunulmayan sorularin bu 06zellikleri tasimasi matematik
okuryazarligi acisindan anlamli bulunmamistir. Formiillestirme bileseninin matematik
okuryazarligin1 agiklamada daha net sonuglar ortaya koymasit bakimindan bu bilesen dort ayri
alt bilesene ayrilmistir (Sekil 5). Bunlar;

¢ Yeni baglam

e Formiilasyonun karmasikligi

e Ogrenciler tarafinda formiile etme

e Yeni formiilasyon

Sorular yeni baglam alt bilesenine gore analiz edilirken baglamin daha 6nceki sorularla
ayn1 baglam altinda m1 yoksa farkli bir baglam altinda m1 sunulduguna bakilmistir. Eger soru
icerisindeki baglam ayni boliim igerisinde farkli bir soruda kullanilmis ise bu soru i¢in yeni
baglam yoktur denmistir ve “hayir” olarak kodlama yapilmistir. Burada farkli baglamlarin
matematik okuryazarhigini gelistirmedeki dnemi ortaya konmak istenmektedir. Ornegin Sekil
16’daki soru igin yeni baglam alt kategorisi “hayir” olarak kodlanmistir ¢iinkii boliimde

cevrebilimini konu alan en az bir sorunun oldugu belirlenmistir.

Sekil 16
8. Sinif Ders Kitabinda Yeni Baglam Uzerinden Sunulmayan Soru

Aszadidaki tabloda iki baraja ait su miktarlar verilmistir.

Tablo: Aylara Gdre Baraflardaki Su Miktarlar (milyon m?)

Baraj Ay Mart Misan Mayis Haziran Temmuz
A Baraju 42 54 52 48 43
B Baraji 45 50 50 48 41

Bu verileri uygun grafikle gssterelim.

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yayinlari 'ndan (2019b) (s. 91)
Bu alt kategori i¢in dogru bir analiz yapilmasi adina sorularin baglami belirlenirken

genel ifadeler yerine konu alanlari belirlenerek analiz yapilmistir. Ornegin bir sorunun
baglamina direkt olarak kisisel baglam demek yerine yemek, spor, okul ve seyahat gibi ayrintili

siiflama yapilarak bir sorunun yeni baglama sahip olup olmadigi belirlenmistir.
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Ikinci alt bilesende sorunun formiilasyon siirecinin karmasikligimin incelenmesini
icermektedir. Soru icerisinde ¢oziim i¢in gereksiz verilerin veya eksik verilerin olmasi, birden
fazla formiilasyonun yapilmasi ve baglam altinda sunulan durumun matematiksel duruma
¢evirmenin zor olmasi formiilasyonun karmasikligini ifade etmektedir. Matematik
okuryazarligini gelistirmeyi amaclayan sorularda formiilasyonun karmasikliginin incelenmesi
onemli goriilmistir (OECD, 2019a). Ciinkii 6grencilerin sorunun ¢6ziimii igin gerekli olan
bilgileri gereksiz olanlardan ayirmasi matematik okuryazarligi diizeylerinin ytliksek oldugunu
ifade etmektedir. Incelenen ders kitaplarinda veri isleme dgrenme alami altindaki sorularmn
hi¢birinin formiilasyonun karmasiklig1 alt bilesenine dahil olmadig: belirlenmistir.

Ucgiincii alt bilesende ise sorunun ¢dziimiinde 6grencilerin hazir formiilleri kullanarak
m1 yoksa formiilasyonu kendilerinin yaparak mi1 ¢dziime ulastiklar1 analiz edilmistir. Ornegin
Sekil 17°de yer alan soru Ogrenciler tarafindan formiile edilecek bir problem olarak
kodlanmistir. Soruda 6grencinin 20.x = 100. 40 denklemini olusturarak sorunun ¢6ziimiinii

yapmasi beklenmektedir.

Sekil 17
7. Sinif Ders Kitabinda Ogrenci Tarafindan Formiilasyon Yapimasini Gerektiren Soru

Birlikte Cozelim 2 >
Grafik: Kafledeki Turist Sayilan

Bir turist kafilesindeki turistlerin saylanna ait yuzdeler yandaki
daire grafiginde verilmistir. Kafilede 40 tane Fransiz olduguna gore
kafilede

a) Toplam kac turist oldugunu

b) Bu daire grafiginde Ingiliz turistleri gésteren daire diliminin mer-
kez acisinin kac derece oldugunu bulalim.

Kaynak: Milli Egitim Bakanhigi Yaymlari’ndan (2019a) (s. 272)
Son olarak dordiincii alt bilesen ise yeni formiilasyon olup 6grencilerin sorularda

kullanmasi gereken formiillerin cesitliligini ortaya koymay1 amaclamaktadir. Ogrencilerin bu
tiir ¢esitli deneyimlerle kars1 karsiya kalmasi matematik okuryazarligi gelisiminde 6nemli
goriilmektedir. Ornegin Sekil 18’de yer alan sorunun égrencilerin ilk defa aritmetik ortalamanin
formiiliinii kesfetmelerine yonelik bir soru oldugu belirlenmistir. Bu ylizden 6grencilerin
sorudan yola ¢ikarak aritmetik ortalama formiiliinii olusturmalar1 beklendiginden bu soru icin

bu kategori “evet” olarak kodlanmistir.
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Sekil 18
6. Sinif Ders Kitabinda Yeni Formiilasyon Gerektiren Soru

Kanal ya da borular ile alinan suyun enerjisini tirbin-
lerle elektrik enerjisine dénustiren hidroelektrik sant-
raller sayesinde cevre kirliligine sebep olmadan enerji
Uretimi saglanmaktadir.

Bir hidroelekirik sontralde koynaklore dakikada 300
ton, 180 ton, 240 ton, 120 ton ve 360 ton su gelmek-
tedir. Koynaklora gelen su 5 tirbine esit olarok pay-
lashirildiginda 1 tirbine dakikada kag ton su gelecegini
bulahm.

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yaymlari 'ndan (2018c) (s. 143)
Fakat Sekil 19°da yer alan soru daha onceki sorularla ayni formiiliin kullanilmasini

gerektirdiginden bu soru icin yeni formiilasyon alt kategorisi “hayir” olarak kodlanmaistir.

Sekil 19
7. Sumif Ders Kitabinda Yeni Formelasyon Gerektirmeyen Soru

3) Grafik: A, B ve C Dergilerinin Glnlik Satiglan

Yandaki daire grafigi A, B ve C dergilerinin glinlik satislann gos-
termektedir. A dergisinden ginde 1800 adet satldigina gdre

a) Kac adet C dergisi satilrmistir?

b) B dergisinin glnlik satis orani yizde kactr?

Kaynak: Milli Egitim Bakanlg: Yayinlar 'ndan (2019a) (s. 273)

3.4.1.4. Yorumlama veya Kontrol Etme Bileseninin Analizi:

Ders kitaplarinda veri igleme Ogrenme alaninda yer alan sorular “Matematik
Okuryazarlig1 Analiz Cercevesi” ne gore son olarak bu bilesene gore incelenmistir. Bu bilesene
gore sorularin ¢oziimlerinden elde edilen sonuglarin sorunun baglamina goére yorumlama ve
kontrol edilmesine gerek olup olmadigi incelenmistir. Gergek yasam baglami altinda sunulan
bazi sorularin gergek yasama uymasi i¢in matematiksel sonuclarin baglama gére yorumlanmasi
gerekmektedir. Bir matematik sorusunun ¢oziimiinde birden fazla dogru cevap olabilecegi ya
da ger¢ek yasam durumuna uygun sekilde cevabin degistirilmesi gerektigi durumlar s6z konusu
olabilmektedir. Ornegin, bir matematik sorusunun gercek yasam baglamma uygun hale
getirmesinde yuvarlama yapilmasi gerekebilir. Matematiksel sonuglarin gergek yasam
durumlarina uyarlanmas1 matematik okuryazarligi acgisindan 6nemli bir yere sahiptir ¢ilinkii

matematiksel problemlerin gergek diinya ile olan baglantis1 6grencilerin matematiksel
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becerilerini ger¢ek hayatta kullanmalarini saglayan bir durum olarak goriilmektedir. Ornegin
Sekil 20°de yer alan soruda 2013 yilina ait kar zar durumu tespit edilirken 140 000 — 160 000
= -20 000 sonucuna ulasilacaktir. Burada 6grencinin negatif olarak elde edilen sayinin gercek
yasam baglaminda zarara karsilik geldiginin yorumlanmasi beklenmektedir. Bu ylizden bu

soruda yorumlama ve kontrol gerektiginden bu soru i¢in bu kategori “evet” olarak kodlanmustir.

Sekil 20
7. Siif Ders Kitabinda Yorumlama ve Kontrol Gerektiren Soru
= " Birlikte Cézelim 5 >

Yandaki grafik ELIPS Sirketinin 2013-2016 yillan ~ Grafik: ELIPS Sirketinin Gelir-Gidler Durumu
. - . . Gelir-Gider Durumu (TL)
arasindaki gelir gider durumunu gdstermektedir,

Bu grafige gore 240 000

a) Sirketin gelirinin en fazla oldugu yili bulalm. 220 000

b} Sirketin giderinin en az oldugu yvili belirleyelim. 200 000

c) Bu sirketin kannin en fazla oldugu yil belire- 180 000

yelim. 160 000 — Gelir
140 000 Gider
120 000
100 0005

= Yillar

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yavinlar:'ndan (2019a) (s. 260)

3.4.2. Matematiksel Yeterlik Diizeyleri Analiz Cercevesi:

Bu calismada, ders kitaplarindaki sorularin matematik okuryazarli§i durumunu daha
detayli bir sekilde analiz edebilmek icin sorularda kullanilmasi gereken matematiksel
yeterliklerin diizeyleri belirlenmistir. Matematiksel yeterlik diizeylerinin belirlenmesinde,
Turner vd. (2015) tarafindan PISA matematiksel yeterlikleri baz alinarak gelistirilen
matematiksel yeterlik diizey siniflandirilmasi kullanilmistir. Bu siniflandirmada “matematiksel
araglar1 kullanma” digindaki tiim yeterlikler i¢in dort diizey belirlenmistir. siniflandiriimaya
dahil olan “problem ¢6zme stratejisi iiretme”, “matematiklestirme”, “matematiksel muhakeme
ve argliman iiretme”, “temsil ile gdsterme”, “iletisim” ve “sembolik, teknik dil ve iglemleri
kullanma” yeterlikleri Diizey 0, Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 olarak derecelendirilmistir (Sekil
21). Bu sekilde sorularin matematiksel yeterliklerin hangi diizeylerine hitap ettigi belirlenerek
ders kitaplarinin matematik okuryazarlifi agisindan degerlendirilmesi saglanmustir.
Matematiksel yeterlik diizey siniflandirilmasina gore ders kitaplarinda bulunan sorularin
matematik okuryazarligi durumunu daha detayli bir sekilde analiz etmek i¢in ortaokul

ogrencilerinin olast ¢Oziimleri arastirmaci tarafindan tek tek yapilmistir. Olasi 6grenci

¢oziimlerinin yapilmast onemli goriilmiistiir ¢linkii farkli ¢éziimler farkli problem ¢dzme
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stratejileri ve matematiksel yeterlikler gerektirebilmektedir. Bu nedenle ders kitab1 igindeki
sorularin gerektirdigi matematiksel yeterlik diizeylerinin dogru tespit edilmesi ve ¢alismanin
giivenirligi i¢in hem arastirmact hem de uzman tarafindan ayni sekilde belirlenebilmesi i¢in

¢oziimler bir ortaokul 6grencisinin yapacagi olasi ¢oziimler diisiiniilerek yapilmstir.

Sekil 21
Matematiksel Yeterlik Diizeyleri Analiz Cercevesi

Matematiksel Yeterlik Diizeyleri

Problem Cé. Matematiksel Temsil ile
RN LA Matematiklestirme Muhakeme ve =
Gosterme

Argiiman

Sembolik, Teknik

Stratejisi Uretme Dil ve Islemleri

Kullanma

Diizey 0
Diizey 1
Diizey 2

Diizey 3
Kaynak: Turner ve digerleri (2015)

Matematiksel yeterlik diizeylerine iligkin bilgiler ve ders kitaplarinda bulunan sorularin
bu ¢ergeveye gore nasil analiz edildigine dair 6rnekler asagida sunulmustur.

3.4.2.1. Problem Ciozme Stratejisi Uretme Yeterliginin Diizeylerine Iliskin Analiz:

Matematiksel yeterliklerden olan problem ¢6zme stratejisi tiretme yeterligi i¢in diizey
smiflandirilmasi dort diizey olarak yapilmistir (Turner vd., 2015). Diizey 0’da probleme yonelik
¢ozilim siireci agik oldugu i¢in dogrudan eyleme gegilebilmektedir. Diizey 1, verilen bilgilerin
iliskilendirilmesi veya ¢6zlim siirecinde kullanilacak bilginin se¢ilmesi yoluyla (genellikle tek
asamali) basit bir stratejinin belirlenmesini igerir. Diizey 2, ¢ok asamali basit bir stratejinin
kullanimini igerir. Ornegin; bir dizi dogrusal asamayi ya da belirlenmis bir stratejinin tekrarlt
olarak kullanimini igeren bir strateji kullanilir. Diizey 3, cok asamali ve karmasik strateji
{iretimini igerir. Ornegin, birden ¢ok alt amaci bir araya getirmeyi gerektiren strateji kullanimi

veya farkli stratejilerin karsilastirilmasi ya da degerlendirilmesi. Bu yeterlik diizeyleri
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matematiksel problemlerin ¢oziimiinde kullanilan stratejilerin karmasikligina gore belirlenmis
durumdadir.

Ders kitaplariin veri isleme 6grenme alanindaki sorular problem ¢6zme stratejisi
iiretme yeterligi diizeylerine gore incelendiginde;

Sorunun ¢oziimi agik olup ¢6ziime yonelik direkt eylemde bulunulmasi durumunda
Diizey 0 olarak kodlanmistir. Sekil 22°de problem ¢ézme stratejisi i¢in Diizey 0’da kodlanan

bir soru yer almaktadir.

Sekil 22
8. Sinif Ders Kitabinda Problem Céozme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizey 0’da Yer Alan Soru
Yandaki grafikte Ardahan ve Bilecik illerinin dirt Grafik: Aylara Gore Sicaklik Ortalamalars
aylik sicakhk ortalamalarinin yaklasik degerleri Sicakhk (°C)
werilmistir. 25 4 B Bilecik
Bu grafige gire: 20 Ferveneen m Ardahan
&) Sicaklik farkinin en cok oldugu ay bulahm. 15 E.
b) Sicaklik ortalamasi diisik olan ili bulalim. 10 Foibn, :
5 é
0 -+ + =™ Aylar
Ko b & ¥
& e @‘“ o
<&

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlar 'ndan (2019b) (s. 87)

Sekil 22°de yer alan soruda ¢izgi grafiginde sunulan verilere bakarak sicaklik farkinin
en ¢ok oldugu ve sicaklik ortalamasin en diisiik oldugu ay direkt olarak bulunabildiginden bu
soru Diizey 0’da yer alan bir soru olarak kodlanmaistir.

Sorularin Diizey 1’de yer almasi i¢in verilen bilgilerin iligskilendirilmesi ile tek asamali
basit bir stratejinin kullanilmasi gerekmektedir. Sekil 23’te Diizey 1°de kodlanan soru yer

almaktadir.

Sekil 23
6. Sunif Ders Kitabinda Problem Cézme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan Soru

Anne, baba ve 3 cocuktan olusan bir ai-
lede anne ile babarmin agirhiklan toplam:
140 kilogram, gocuklann agirliklan orta-
lamasi ise 40 kilogram olduguna gtre bu
ailenin agirhk ortalomasi kachir?

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig1 Yaymlari’ndan (2018c) (s. 148)
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Sekil 23’te yer alan soruda 6grencinin, ¢ocuklarin yaslarinin ortalamasindan ¢ocuklarin
toplam yaslarina ulagmalar1 igin geriye dogru ¢aligma stratejisini kullanmasi1 gerekmektedir.
Yani bu soruda tek asamali bir problem ¢ézme stratejisi kullanilmasi gerektiginden bu soru
Diizey 1 olarak kodlanmuistir.

Sorularin ¢6zlimiinde belirlenen bir stratejinin tekrarli kullanimi1 s6z konusu oldugu
durumlarda bu sorularin problem ¢dzme stratejisi Turner vd. (2015) tarafindan Diizey 2 olarak

belirlenmistir. Sekil 24’te yer alan soru bu diizeye ait bir soru 6rnegi olarak sunulmustur.

Sekil 24
7. Sinif Ders Kitabinda Problem Cozme Stratejisi Uretme Yeterligi Diizey 2°de Yer Alan Soru

6) Bir kullibln basketbol takimindaki 5 oyuncunun yas ortalamalan 24 't0r. Kuliibin 3 kisilik teknik
heyetinin yas ortalamasi ise 40'r. Bu takimin teknik heyetle birlikte yas ortalamasi kag olur?

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yayinlar:'ndan (2019a) (s. 284)

Sekil 24’te yer alan soruda problem ¢ozme stratejilerinden geriye dogru calisma
stratejisi kullanilarak O6ncelikle oyuncularinin sonrasinda da teknik heyetin yaslarinin
toplaminin bulunmasi hedeflendiginden ve bir stratejinin tekrarli olarak kullanimi s6z konusu
oldugundan bu sorunun problem ¢dzme stratejisi iiretme yeterlik diizeyi Diizey 2 olarak
kodlanmastir.

Incelenen ders kitaplarinda Diizey 3’te kodlanan soru yer almadigindan bu diizey igin
ornek sunulmamastir.

3.4.2.2. Matematiklestirme Yeterliginin Diizeylerine Iliskin Analiz:

Matematiklestirme yeterliginin diizey siniflandirilmasinda (Turner vd., 2015); diizey
0’da problem tamamen matematiksel yapidadir veya gergek yasam durumlart ile model
arasindaki iligki problem ¢6ziimiiyle ilgili degildir. Diizey 1'de birey verilen varsayimlari,
iliskileri, degiskenleri ve kisitlamalar1 fark ederek bunlar1 kullanmay1 gerektiren bir model
olusturur veya mevcut bir modelden dogrudan sonugclar ortaya koyar. Diizey 2'de birey gerekli
varsayimlari, degiskenleri, iliskileri ve kisitlamalari basit¢ce tanimlanabilecek bir model
olusturur veya mevcut bir modeli degisen kosullar1 saglayacak forma doniistiiriir veya problem
durumunu yorumlar. Diizey 3'te birey problem durumuyla ilgili olarak modelleri dogrular veya

degerlendirir veya farkli modelleri birbirine baglar veya karsilastirir.
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Sorular matematiklestirme yeterlik diizeylerine gore analiz edilirken sorunun tamamen
matematiksel yapida olmasi durumunda Diizey 0 olarak kodlanmistir. Sekil 24°te yer alan soru

Diizey 0 olarak kodlanan bir soru 6rnegidir.

Sekil 25
7. Sinif Ders Kitabinda Matematiklestirme Yeterligi Diizey 0’da Yer Alan Soru

Birlikte Cozelim 6 >
56,6, 7,7,7,7,8, 8, 10 verilerinin tepe degerini bulunuz.
Kaynak: Milli Egitim Bakanhg Yayinlart'ndan (2019a) (s. 266)

Sekil 25°teki sorunun matematik disi bir baglama sahip olmamasi ve tamamen
matematiksel bir yapida olmasindan dolayr matematiklestirme diizeyi Diizey 0 olarak
kodlanmustir.

Soruda mevcut bir modelden dogrudan ¢ikarimlarin ortaya konmasi durumunda
matematiklestirme yeterliliginde Diizey 1’de yer aldig1 belirlenmistir. Sekil 26°da yer alan soru
Diizey 1°de kodlanmustir.

Sekil 26
5. Sinif Ders Kitabinda Matematiklestirme Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan Soru

Yandaki kareli kdditta verilen grafik bir  Grafik: Ogrencilerin En Sevdigi Meyveler
akulun 5. sinif &grencilerine “En sev-

diginiz meyve hangisidir?” sorusuna  Ogrenci Says

verilen cevaplan gostermektedir. En
fazla ve en az verilen cevaplarin sayilari
arasinda 36 fark olduguna gdre bu soru
kag dgrenciye sorulmustur?

Meyveler

Muz

Cilek

K
Kiraz
Elma

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yayinlari 'ndan (2018b) (s. 288)
Sekil 26°da yer alan soruda verilen siitun grafiginden dogrudan ¢ikarimlar yapilarak
sorunun c¢oziimiine ulasildigindan matematiklestirme yeterliginde Diizey 1°de oldugu

belirlenmistir.
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Incelenen sorularin matematiklestirme yeterliginde Diizey 2 ve 3‘te yer almadif
belirlendiginden bu diizeylere iliskin soru 6rnekleri sunulmamastir.

3.4.2.3. Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterliginin Diizeylerine Iliskin Analiz:

Muhakeme ve argliman iiretme yeterliginin diizey siiflandirilmasi dort diizey olarak
yapilmustir (Turner vd., 2015). Diizey 0’da bulunan sorularda basit yonergeler takip edilerek
verilenlerden dogrudan ¢ikarimlar yapilmasi s6z konusudur. Diizey 1, ¢ikarimda bulunabilmek
icin tek bir bilginin kullaniminin yeterli olmay1p verilen bilgilerin birbiriyle iligkilendirilerek
kullanilmasini igerir. Diizey 2’de ¢oklu argiimanlarin gelistirilmesi s6z konusu olup c¢esitli
degiskenler arasinda iliski kurabilmek i¢in eldeki bilgilerin analizi gereklidir. Diizey 3 en
yiiksek muhakeme ve argliman yeterlik sorularini igermektedir. Bu sorularda yeni iligkilerin
kurulmasi beklenmektedir. Bunun icin eldeki verilerin sentezlenip degerlendirilmesi s6z
konusudur. Bu nedenle bu sorularda ¢ikarimda bulunabilmek igin birden ¢ok bilginin
harmanlanmasi gereklidir.

Sorularin muhakeme ve argiiman iiretme yeterlik diizeylerine iligkin analizinde basit
yonergelerin takip edilerek acik¢a belirtilen bilgilerden yararlanarak sonuca ulasmay1
gerektiren sorular Diizey 0 olarak kodlanmistir. Sekil 27°de yer alan soru Diizey 0’da kodlanan

bir soru 6rnegidir.

Sekil 27
8. Sinif Ders Kitabinda Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi Diizey 0’da Yer Alan Soru

8. Yandaki ¢izgi grafiginde A ve B ilgelerinin Grafik: A ve B ligelerinin 2016-2019 Yillan
2016 - 2019 yillan arasindaki nlifusu gbste-  Arasindaki Niifusu
rilmistir. Grafije gore asagidaki ifadelerden Niifus (Bin)
hangisi dogrudur? B A dlgesi

A) 2017 wilinda ikiilgenin nifusu ayridir., BB flcesi
B) 2016-2019 yillari arasinda niifus artisi en

cok B ilgesinde almustur.

C) Ikiilce arasindaki niifus farkinin en cok
oldugu yil 2018’ dir.

D) 2016 - 2019 yillan arasinda iki ilcede de
niifus srekli artmistir,

. 1 e Y1l
SRR
P P

Kaynak: Milli Egitim Bakanlhigi Yaywmlari’ndan (2019b) (s. 97)

Sekil 27°de yer alan soruda grafik okunmasini gerektiren bir durum s6z konusu olup
verilen bilgilerden direkt sonuca ulasilabildiginden bu soru muhakeme ve argiiman iiretme

yeterliginde Diizey 0 olarak kodlanmustir.
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Sorunun ¢6ziimiinde tek bir bilginin kullanilmasinin yeterli olmayip eldeki bilgilerin
iligkilendirilmesini igeren sorular Diizey 1 olarak kodlanmistir. Sekil 28’de muhakeme ve

argliman iiretme yeterliginde Diizey 1 olarak kodlanan soru 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 28
6. Stnif Ders Kitabinda Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi Diizey 1’de Yer Alan Soru

Kayseri ve Sivas illerinin bir hafta boyunca
sicaklik degerleri 8lculmustir. lki ilin de si-
cakhk ortalamasinin esit oldugu bilinmekte-
dir. Kayseri ilinin sicaklik degeri acikhg 10,
Sivas ilinin ise 18 olduguna gére hangi ilde-
ki sicaklik farki daha fazladir?

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig: Yayinlar: 'ndan (2018c) (s. 150)

Sekil 28’de yer alan soruda hangi ilin sicaklik farkinin daha fazla oldugunun
bulunmasinda &grencilerin aritmetik ortalamanin ayni olma durumunda agikliga bakarak bir
yorum yapmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu soruda tek bir bilginin degil agiklik ve aritmetik
ortalamanin iligkilendirilerek bir yorum yapilmasi gerektiginden bu soru Diizey 1 olarak
kodlanmustir.

Sorularin ¢éziimiinde ¢oklu argiimanlar ile ¢esitli degiskenler arasinda bir iligkinin
kurulmasi s6z konusu oldugu taktirde bu sorular muhakeme ve argliman {iretme yeterliginde
Diizey 2 olarak kodlanmistir. Sekil 29°da yer alan Diizey 2 olarak kodlanan soru 6rnegi yer

almaktadir.

Sekil 29
7. Sinif Ders Kitabinda Muhakeme ve Argiiman Uretme Yeterligi Diizey 2 'de Yer Alan Soru

Birlikte Cozelim 11 >

Bir 6grencinin 1 hafta boyunca her glin ¢dzdigl soru sayilan asadidaki tabloda verilmistir,

Tablo: Ogrencinin Bir Hafta Boyunca Cozdidl Soru Sayisi

Gilinler Pazartesi Sal Carsamba | Persembe | Cuma | Cumartesi Pazar

Soru sayisl 5 14 15 80 5 5 16

Buna gare bu égrencinin bir haftada cézd(gl soru sayisinin aritmetik ortalamasi, tepe dedgeri ve
ortancasini bulalim. Bilgilerden hangisinin bize bu 6grencinin performansi hakkinda etkili yorum
yapabilme olanad saglayacagim bulalm.

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yaywmlari’ndan (2019b) (s. 267)
Sekil 29°da yer alan soruda 6grencilerin cevaba ulagsmasi i¢in aritmetik ortalamayz, tepe

degerini ve ortancayr bulmasi beklenmektedir. Ogrenci tarafindan gerekli hesaplamalar
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yapildiginda ise 6grencinin hangi degere bakarak yorum yapacagi 6grencinin yiiksek diizeyde
muhakeme ve argiiman tiretme yeterligini gerektirmektedir. Bu sebeple bu soru Turner vd.
(2015) tarafindan yiiksek diizey muhakeme ve argiiman {iiretme yeterligine verdikleri
derecelendirme baz alinarak Diizey 2 olarak kodlanmistir.

Veri isleme 6grenme alaninda incelenen sorularda muhakeme ve argiiman yeterliginde
Diizey 3’te yer alan soru bulunmadigindan bu diizeye iligkin soru 6rnegi sunulmamastir.

3.4.2.4. Temsil ile Gisterme Yeterliginin Diizeylerine Iliskin Analiz:

Turner vd. (2015) temsil ile gosterme yeterliginin de siniflandirilmasini dort diizey
olarak belirlemistir. Diizey 0’a dahil olan sorularda ya higbir temsil bulunmamaktadir ya da
basit bir temsilden degerleri okuma ve ¢izme gibi temel beceriler s6z konusudur. Diizey 1 ise
iligkileri yorumlamak i¢in basit ve standart temsillerin kullanildig1 diizeydir, 6rnegin tablodan
verileri ¢ikarmak veya grafikle gosterilen zamana bagli degisiklikleri yorumlamak gibi. Diizey
2'de karmasik temsiller kullanilarak matematiksel durumlarin basit temsillerini kullanmak ve
arasinda doniisiim yapmak miimkiindiir. Diizey 3'te ise matematiksel varliklarin birden ¢ok
karmasik temsilini anlamak, kullanmak, baglanti kurmak veya doniistirmek miimkiindiir. Bu
diizeyde temsillerin karsilagtirilmasi veya degerlendirilmesi yapilirken, ayn1 zamanda karmagsik
bir matematiksel varligi gosteren bir temsilin tasarlanmasi da s6z konusu olabilir.

Ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alanindaki sorularin temsil ile gdsterme yeterlik
diizeylerine iligkin analizde verilen bir temsil lizerinden deger okuma ve bu degerleri ¢izme s6z
konusu oldugunda bu tiir sorular temsil ile gosterme yeterliginde Diizey 0 olarak kodlanmustir.

Sekil 30’da temsil ile gosterme yeterliginde Diizey 0 olarak kodlanan soru 6rnegi yer

almaktadir.
Sekil 30
5. Stnif Ders Kitabinda Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizey 0°da Yer Alan Soru
2) Yandaki tabloda bir gretmenin bir sinifta  Tablo: Sinav Dederlendirmesi
uyguladigi 10 soruluk sinavin degerlendi- Odrenci | Dogru Yanhs |Bos )
rilmesi yer almaktadir. Buna gére asagi- |Soru™~Saysi| Cevap | Cevap  [Birakaniar
B o Sirasi Verenler | Verenler
daki ifadelerden hangisi yanlistir? Pa— . p :
A} Sinif mevcudu 251ir. 2. sor 2 o d
. 3. somu = 13 4
B) 2. soruyu sinifin tamami dodru ce-  =om " ™ >
vaplandirmistir. — __J - = -
5. s0r 0 0 5
C) En cok sayida égrencinin yanlis ce- e = < 7
vapladigl soru 3. sorudur. 7 sore 5 2 B
D) En az sayida dgrencinin dogru ce- 2 soru 10 5 10
vapladigi soru 8. sorudur. 9. sory o0 3 o
\10.somu 24 o] 1 J

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig1 Yaymlari'ndan (2018b) (s. 287)
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Sekil 30°da yer alan soruda bir sinavin degerlendirilmesine ilisin bilgiler tablo tizerinde
sunulmustur. Verilen tablonun okunmasi sonucunda sorunun cevabina ulasilabildigi i¢in bu
sorunun temsil ile gésterme yeterlik diizeyinin Diizey 0 oldugu belirlenmistir.

Incelenen sorularin, grafikten verileri ¢ikarmak veya grafikle gosterilen zamana bagl
degisiklikleri yorumlamay1 ve basit temsilin kullanilmasini i¢ermesi durumunda bu sorular
temsil ile gosterme yeterlik diizeyi Diizey 1 olarak kodlanmistir. Sekil 31°de yer alan soru

temsil ile gdsterme yeterlilik diizeyi Diizey 1 olarak kodlanan bir soru 6rnegidir.

Sekil 31
7. Sinif Ders Kitabinda Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizey 1°de Yer Alan Soru
3)
Grafik: Glilkiz ve Ayblke'nin Bir Hafta Boyunca Okuduklan Sayfa Sayisi Yandaki grafikte Giilkiz ve Ayblke'nin
Sayfa Sayis bir hafta boyunca okudugu sayfa sayi-
4 lar verilmistir, Bu grafie gore asadida-
110 Gdlkiz ki ifadelerin dogru olanina “D”, yanlis
100 Aybiike olanina *¥Y* yaziniz.
50 a) Glilkiz'in okudugu sayfa sayisi st-
w0 rekli artrmistir, {...)
b) Persembe ve cuma ganleri Aybike
o Gllkiz'dan daha az sayfa okumustur,
EO;' (]
= + Ginler ©) Ayblike ve Gllkiz carsamba glni
_ Pazartesi Sal  Garsamba Persembe Cuma toplam 80 sayfa Kitap okumuslardir.

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yaywmlari’ndan (2019a) (s. 262)
Sekil 31°deki soruda Giilkiz ve Aybiike’nin okudugu sayfa sayisina iligkin veriler ¢izgi

grafigi ile sunulmustur. Ogrencinin soruyu yanitlayabilmesi icin verilen ¢izgi grafigini
okuyarak zamana baglh degisiklikleri yorumlamasi gerektiginden bu sorunun temsil ile
gosterme yeterlik diizeyi Diizey 1 olarak kodlanmuistir.

Veri isleme 6grenme alanindaki sorularda temsil ile verilen ifadenin anlasilip farkli
basit temsiller arasinda doniisiim yapma s6z konusu olma durumunda bu sorular temsil ile
gosterme yeterlik diizeyi Diizey 2 olarak kodlanmistir. Sekil 32’de sunulan soru temsil ile

gosterme yeterlilik diizeyi Diizey 2 olarak kodlanan bir soru 6rnegidir.
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Sekil 32
8. Sinif Ders Kitabinda Temsil ile Gosterme Yeterligi Diizey 2’de Yer Alan Soru

Asagidaki tabloda bir basketbol takiminin yillara gére otobis, ugak ve trenle seyahat etme
sayilar verilmistir. Grafikteki verilere uygun bir sikhik tablosu alusturunuz.

arafik: Yillara Gére Seyahat Etme Sayisi

Seyahat Sayisi Otolb s
b ;
851 B Ucak

Tren
et I |
70477 )
65._._. aan e emma ean
60-»—- -----------
551 I I
Y1l
2011 202 2013 2014

Kaynak: Milli Egitim Bakanlhigi Yaywmlari’ndan (2019b) (s. 89)

Sekil 32°deki soruda siitun grafigiyle sunulan verilerin okunmasi ve bu verilerin disa
aktarilip bir siklik tablosuna doniistiiriilmesi s6z konusu oldugundan bu sorunun temsil ile
gosterme yeterlik diizeyi Diizey 2 olarak kodlanmistir.

Incelenen sorularda temsil ile gdsterme yeterlik diizeylerinden Diizey 3’e ait soru

bulunmadig tespit edildiginden bu diizeye yonelik 6rnek sorular sunulmamaistir.

3.4.2.5. Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterliginin Diizeylerine Iliskin

Analiz:
Turner vd. (2015) tarafindan sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma yeterliginin

diizeyleri Diizey 0, Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 olmak iizere dort diizey seklinde
siiflandirilmistir. Diizey 0 sorulari, temel matematiksel gergekleri ve tanimlart kullanarak veya
kolay aritmetiksel hesaplamalar yaparak cevaplanabilir. Diizey 1 sorulari, degiskenler igeren
basit matematiksel iliskileri kullanmay:1 gerektirir ve Diizey 0 hesaplamalarinin tekrarli
yapilmas1 da bu diizeyde degerlendirilir. Diizey 2 sorulari, birden c¢ok bilesen igerir ve
degiskenleri kapsar, formiilleri cebirsel olarak diizenleme veya birden ¢ok kurali, tanimu,
sonucu ve formiilii birlikte kullanma gerektirir. Diizey 1'deki hesaplamalarin tekrarli kullanimi
da bu diizeyde yer alir. Diizey 3 sorulari, ¢ok asamali formal matematiksel islemleri uygulamay1
gerektirir ve degisken iceren karmagik matematiksel iliskilerle esnek calisabilmeyi igerir. Bu
diizeyde, hangi cebirsel bi¢cimin bir problem durumu i¢in daha uygun olduguna karar verme

gibi daha karmasik sorular yer almaktadir.
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Veri isleme 6grenme alaninda incelenen sorularda temel matematiksel tanimlarin
kullanilmas1 veya basit aritmetiksel iglemlerin yapilmasi durumunda bu tiir sorularin sembolik,
teknik dil ve iglemleri kullanma yeterlik diizeyi Diizey 0 olarak kodlanmistir. Sekil 33’teki soru

bu duruma 6rnek olarak sunulmustur.

Sekil 33
6. Sinif Ders Kitabinda Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterligi Diizey 0’da Yer
Alan Soru

100, 104, 108, 112 veri grubunun aritmetik
ortalamasi agikhi§indan ne kadar fazladir?

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yaymnlari'ndan (2018c) (s. 149)

Sekil 33’te yer alan soruda aritmetik ortalamanin ve acgikligin nasil hesaplanmasi
gerektigi bilinerek sorunun ¢éziimiimiin yapilmasi gerekmektedir. Turner vd. (2015) tarafindan
sorularda temel matematiksel tanimlarin kullanilarak basit aritmetiksel islemlerin yapilmasi
sembolik, teknik dil islemleri kullanma yeterliginde Diizey 0 olarak simiflandirilmistir. Bu
nedenle bu soru i¢in bahsi gecen yeterlik diizeyi Diizey 0 olarak kodlanmustir.

Incelenen sorularda basit matematiksel iliskileri kullanma veya tekrarl olarak aritmetik
islemleri kullanma gerekligi s6z konusu oldugu durumda sorularin sembolik, teknik dil ve

islemleri kullanma yeterlik diizeyi Diizey 1 olarak kodlanmistir (Sekil 34).

Sekil 34
8. Sunif Ders Kitabinda Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma Yeterligi Diizey 1°de Yer

Alan Soru

5. Bir manawvin toplam 72 kg'lik bes cesit meywve satisina ait
daire grafigi yanda verilmistir. Buna gdre, asadida verilen
meyve tirl ve satis miktan eslestirmelerinden hangisi
yanlistir?

Grafik: Haftalk Meyve Satiy Dagilim

A) 27 kg elma B} 20 kg cilek

iy
C) 12 kg muz D) 6 kg kivi db

Kaynak: Milli Egitim Bakanhgi Yayinlari 'ndan (2019b) (s. 95)
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Sekil 34’te yer alan sorunun ¢dziimiinde tam a¢inin ka¢ derece oldugu bilgisinin
kullanilmast gerekmektedir. Ayni zamanda ¢oziim siirecinde her bir meyvenin ka¢ kg’da
oldugunun bulunmasinda tekrarli olarak aritmetik islemlerin yapilmasi gerektiginden bu soru
sembolik, teknik dil islemleri kullanma yeterlik diizeyinde Diizey 1 olarak kodlanmustir.

Veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin sembolik, teknik dil islemleri kullanma
yeterlik diizeyi incelendiginde bu yeterlik i¢in Diizey 2 ve 3’te olan soru bulunamadiginda bu
diizeylere iligskin soru 6rnekleri sunulmamastir.

3.4.2.6. Iletisim Yeterliginin Diizeylerine Iliskin Analiz:

Iletisim vyeterligi diizeyleri Turner vd. (2015) tarafindan dort diizey olarak
smiflandirilmistir. Bunlar Diizey 0, Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 seklindedir. Diizey 0, soruda
verilen tim bilgilerin dogrudan sorunun ¢6zliimii i¢in gerekli oldugu, kisa ve net ciimlelerin
anlasilmasini igerir. Diizey 1, problem durumdaki bilgilerin kisa ciimlelerden daha karmasik ve
kapsaml1 olabilecegi i¢cin problem metninde bazi gereksiz bilgiler olabilecegi diizeydir. Bu
diizeyde, iletisim yeterligi, sunulan bilgileri ve temsilleri tanimlayip birbiriyle iligskilendirmeyi
icerebilir. Diizey 2, birden ¢ok matematiksel gorevin birbiriyle iliskilendirilmesini igerir ve
soru, kisa ve 6z bir aciklama veya bir dizi hesaplama yapmay1 gerektirebilir. Diizey 3, mantiksal
olarak karmasik kosullu veya i¢ ige ifadeleri igeren birden fazla baglam veya bileseni iceren
sorulart igerir.

Ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alanindaki sorularda verilen tiim bilgiler sorunun
cozlimiiyle ilgili ise bu sorularin iletisim yeterlik diizeyi Diizey 0 olarak kodlanmigtir. Sekil

35’te yer alan soru Diizey 0 olarak kodlanan bir soru 6rnegidir.

Sekil 35
5. Sinif Ders Kitabinda fletisim Yeterligi Diizey 0’da Yer Alan Soru

Tablo: Restoranda Satilan Yemeklerin

Bir restoran sahibi giin iginde restoranda satilan ,
Porsivon Sayilan

yemek gesitlerinin porsiyan sayilarin tablodaki

gibi belirtmigtir, rr‘r’er‘rmak Cesitleri | Porsiyon Sayls?‘
Siklik tablosundan yararlanarak stun grafigini Gorba 50
cizelim. Pilav 80
Tath 40

\_ Ana yemek B0 J

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi Yaywmlari’ndan (2018b) (s. 287)
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Sekil 35’te yer alan soruda kisa ve net ciimleler yer aldig1 ve verilen bilgilerin hepsi
¢oziim icin gerekli oldugundan bu sorunun iletigim yeterlik diizeyi Diizey 0 olarak kodlanmustir.
Incelenen sorularda iletisim yeterlik diizeylerinden Diizey 1, 2 ve 3’e yonelik soru
bulanamadigindan bu diizeyler i¢in soru 6rnegi sunulmamaistir.
3.5. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Yapilan tez ¢aligmasinin aragtirmacilar tarafindan onerilen gegerlik ve giivenirlik
kriterlerine gore degerlendirmek i¢in Yildinm ve Simsek (2016), Miles ve Huberman
(1994/2019) gibi arastirmacilarin 6nerdigi kriterlere dayanmaktadir.

Nitel veri arastirma yontemleriyle yiiriitilen ¢alismalarda gegerlik ve giivenirlik
kavrami, nicel aragtirma yontemlerinde kullanilandan farkli anlamlara gelmektedir. Nitel
arastirmalarda gegerlik, yapilan ¢alismanin hem yiiriitiilme siirecinin hem de sonuglarinin bagka
aragtirmacilar tarafindan inanilmasi olup, glivenirlik ise yapilan ¢alismanin baskasi tarafindan
ayni sekilde tekrar edilmesi ya da benzer sonuglar vermesi anlamina gelmektedir. Bagka bir
deyisle nitel arastirmalarda gecerlik ¢aligmanin inandiriciligini ifade ederken giivenirligi ise
tutarliligr ifade etmektedir.

Bu calismanin i¢ gegerliginin saglanmasi amaciyla, sorularin analiz edilmesi ig¢in
kullanilan analiz gercevelerinin ¢aligmanin amacina uygun olup olmadiginin belirlenmesi i¢in
uzman goriisiine basvurulmustur. Uzman goriisiinden elde edilen veriler 1s18inda belirlenen
analiz ¢ercevelerinden “Matematik Okuryazarligi Analiz Cergevesi” ¢calismanin amacina daha
uygun hale gelmesi i¢in revize edilmistir. Bununla birlikte aragtirmaci verilerin toplanmasi ve
analiz siireclerinde alanda ¢ok zaman gegirmeye, konunun uzmanlariyla yakin temas kurmaya
biliyiik 6zen gostermistir. Tiim bu durumlar calismanin i¢ gecerligini arttiran unsurlar olarak
goriilmektedir. Bununla birlikte i¢ gecerligini sinirlayacak olan faktorler arasinda veri
cesitlemesinin yapilmamasi (veriler sadece dokiiman analizi ile toplanmistir) gosterilebilir. Dig
gecerligin saglanmasi igin ise; aragtirma modeli, incelenen ders kitaplari, verilerin analizi ve
elde edilen bulgular ayrintili olarak agiklanmistir.

Calismanin i¢ giivenirliginin saglanmasi amaciyla ilk olarak “Matematik Okuryazarligi
Analiz Cercevesi” ve “Matematiksel Yeterlik Diizey Siniflandirma Cergevesi” kullanilarak veri
isleme Ogrenme alanindaki sorularin nasil incelendigine dair ders kitaplarindan dogrudan
ornekler sunulmustur. Ders kitaplarindan dogrudan o6rneklerin sunulmasi g¢alismanin ig
giivenirligini arttiran bir durum olarak degerlendirilmektedir. Calismanin i¢ giivenirliginin

saglanmasi i¢in ikinci olarak arastirmacilar arasi kodlama tutarligina bakilmistir. Bunun icin



83

yapilan analiz siirecinde birbirinden bagimsiz calisan iki arastirmaci yer almistir. Analiz
slirecinde bulunan arastirmacilardan biri bu tez ¢alismanin arastirmacisi iken digeri ise bu tez
caligmasina danigmanlik eden ve matematik egitimi alaninda uzman olan bir akademisyendir.
Arastirmaci ve alan uzmani tarafindan birbirinden bagimsiz olarak yapilan analizlerin uyum
yiizdesi incelenmistir. Arastirmanin glivenirligini saglamak icin Miles ve Huberman
(1994/2019) tarafindan tavsiye edilen giivenirlik formiiliine gére uyum yiizdesi hesaplanmistir.

Miles ve Huberman (1994/2019) tarafindan 6nerilen giivenirlik formiilii su sekildedir;
[Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) x 100]

Onerilen bu formiiliin kullanilmasi ile aragtirmacilar aras1 uyum yiizdesi %86 olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte aragtirmacilar tarafindan yapilan farkli analizler itizerinde
tartigmalar yapilarak fikir birligine varilmistir. Yapilan analizler iizerinde fikir birligine
varilmasi ¢aligmanin i¢ giivenirligini artirmada oldukca 6nemli goriilmektedir. Calismanin dis
glivenirliginin saglanmas: igin ise analizler sonucunda elde edilen bulgular, sonu¢ kisminda
tartisgilmigtir.  Ayrica bulgular ile sonu¢ bdliimlerinin birbiriyle tutarli olma durumu
aragtirmacilar tarafindan tartisitlmis ve fikir birligine varilmistir. Bu durum c¢alismanin dis

giivenirligini arttirmada 6nemli goriilmektedir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Calismada veri isleme 0grenme alani {izerinden 5., 6., 7. ve 8. siif ortaokul matematik
ders kitaplarinin matematik okuryazarligi durumunun yorumlanmasinda yardimci olmasi i¢in
olusturulan ii¢ aragtirma sorusuna cevap bulunmak istenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda bu
boliimde ¢alismanin bulgulart her bir aragtirma problemi baglaminda sunulmustur.
4.1. Ders Kitaplarinin Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Matematik
Okuryazarhk Durumu ve Sinif Seviyelerine Gore Degisimleri

Bu alt boliimde ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin
matematik okuryazarligi durumuna iliskin bulgular yer almaktadir. Sorular, matematik
okuryazarligina hizmet etme durumunun ortaya konmasi amaciyla “Matematik Okuryazarlig
Analiz Cergevesi” nde yer alan baglam, matematiksel problem ¢6zme, yorumlama veya kontrol
etme ve formiillestirme bilesenlerine gore analiz edilmistir. Tablo 13’te arastirma kapsaminda

incelenen soru sayilari frekans ve yilizde degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 13
Arastirma Kapsanminda Incelenen Soru Sayilari
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
(f) V) ) )
Tiim Sorular 26 100,00 65 100,00 58 100,00 24 100,00

Tablo 13’e gore veri isleme 6grenme alaninda 8. sinif ders kitabinda 24, 7. sinif ders
kitabinda 58, 6. sinif ders kitabinda 65 ve 5. simif ders kitabinda 26 sorunun oldugu tespit
edilmis ve bu sorularin hepsi incelenmistir. 5. ve 8. simif ders kitaplarinin veri isleme 6grenme
alanindaki soru sayisinin azlig1 gdze carpan bir nokta olmustur. Incelenen soru sayilarmin sinif
seviyesinin artigiyla iligkili olmamasi da tespit edilen baska bir bulgu olmustur.

Tablo 14’te ders kitaplarinda incelenen sorularin baglam bulundurma durumlarina
iligkin genel bulgular frekans ve ylizde degerleri olarak sunulmaktadir. Ders kitaplarinin
karsilagtirmali analizinde direkt soru sayilar1 lizerinden yorum yapmanin yaniltict sonuglara
neden olacag diislincesinden dolayi ders kitaplarinda incelenen soru sayilarinin 100’iin altinda
olmasina ragmen bulgularin sunumunda yiizde degerleri kullanilmistir. Bu yilizden bu bdliimde

bulgular hem frekans hem de yiizde degerleri iizerinden sunulmustur.
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Tablo 14
Baglam Kategorisine Iligkin Bulgular
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
_ (f) ) ® (f)
Incelenen Sorular 26 100,00 65 100,00 58 100,00 24 100,00

Matematik Dis1 Baglam 18 69,23 45 69,23 48 82,76 23 96,00

Tablo 14’°e gore ders kitaplarinda yer alan veri isleme 6grenme alaninin matematik digi
baglam bulundurma durumuna iliskin yapilan degerlendirmede, sorularin matematik dis1
baglam bulundurma durumlari; 8. sinif ders kitabinda %96,00, 7. siif ders kitabinda %82,76,
6. smif ders kitabinda %69,23 ve 5. smf ders kitabinda ise %69,23 oraninda oldugu
belirlenmistir. Bu bulgular neticesinde sinif seviyeleri arasindan en az matematik dig1 baglama
sahip sorularin 5. ve 6. sinif ders kitabinda (9%69,23) oldugu belirlenmistir. Burada dikkat ¢ceken
nokta ise 8. sinif ders kitab1 veri isleme 6grenme alaninda bulunan neredeyse tiim sorularin
matematik dis1 bir baglama sahip olmasi ve tiim sinif seviyelerindeki ders kitaplarinda yer alan
sorularin matematik dist baglam bulundurma durumlarinin %69,00’un iizerinde olmasidir.
Ayrica veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin matematik dis1 baglam bulundurma
durumlarinda sinif seviyelerine gore diizenli bir artig veya azalisin olmadigi belirlenmistir.

Ayn1 zamanda ders kitaplarinda veri igleme 6grenme alaninda matematik dis1 baglam
bulunan sorularin hangi baglam tiirlerine ait oldugu incelenmis olup ulasilan bulgular Tablo

15’te sunulmustur.

Tablo 15
Baglam Tiirlerine Iliskin Bulgular

BAGLAM TURLERI

5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (f) (%) Sayisi (f) (%) Sayisi (f) (%) Sayisi (f) (%)
Kisisel 13 72,22 28 62,22 31 64,58 10 41,67
Mesleki 2 11,11 10 22,22 5 10,42 2 8,33
Toplumsal 1 5,56 5 11,11 6 12,50 5 20,83
Bilimsel 2 11,11 2 4,44 6 12,50 7 29,17

Toplam 18 100,00 45 100,00 48 100,00 24 100,00
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Tablo 15 incelediginde veri isleme 6grenme alaninda bulunan sorularin baglamlari
kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel olarak dort kategori altinda incelendigi goriilmekle
beraber ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin baglam tiirleri
acisindan dengeli bir dagilima sahip olmadig1r goriilmiistiir. Tiim sinif seviyelerinde kisisel
baglam tiirtindeki sorularin ¢ogunlukta oldugu ve kisisel baglam tiiriinde en yiiksek oranda soru
bulunduran ders kitabinin 5. sinif ders kitab1 (%72,22) oldugu tespit edilmistir. 6. sinif ders
kitabinda incelenen sorularda mesleki baglam (%22,22) tiiriiniin diger seviyelerde incelenen
sorulara kiyasla yiiksek olmasi dikkat ¢ceken bir nokta olmustur. Ayni sekilde 8. simif ders
kitabinda incelenen sorularda bilimsel baglamin (%29,17) diger sinif seviyelerine oranla
yiiksek olmas1 dikkat ¢eken diger bir nokta olmustur. 5. smiftan 8. sinifa dogru gidildiginde
ders kitaplarinda bulunan sorularin baglam tiirlerinde gozle goriiliir bir degisim olmadigi tespit
edilmistir. Fakat 5. sinif ders kitaplarindaki sorularin kisisel baglam bulundurma orani simif
seviyesinin artigiyla zithik gosterirken ders kitaplarimin toplumsal baglam bulundurma
durumlarinin ise sinif seviyesinin artistyla paralellik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Tablo

15’teki verilerin daha agiklayici olmasi bakimindan Sekil 36’da sunulmustur.

Sekil 36
Baglam Tiirlerine Iligkin Veriler

m Kisisel = Mesleki ®Toplumsal mBilimsel
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5. SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Tablo 15°te nicel olarak sunulan bulgular Sekil 36°da her bir baglam kategori i¢in

62,22

11,11
11,11
11
— 4
10,42
12,5
12,5
41,67
20,83

destekleyici veri olarak sunulmustur.
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Tablo 16°da veri isleme 6grenme alaninda bulunan sorularin matematik okuryazarlik
durumunu ortaya ¢ikarmada yardimci olan matematiksel problem ¢6zme durumlan frekans ve

yiizde degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 16

Matematiksel Problem Cézme Kategorisine Iliskin Bulgular
MATEMATIKSEL PROBLEM COZME

5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
®) ®) ® ®

Incelenen Sorular 26 100,00 65 100,00 58 100,00 24 100,00
MPC'de Strateji Uretme 2 7,69 15 23,08 19 32,76 14 60,87
Cok Adimli MPC - - - - 1 1,72 1 4,35

MPC de Baglanti Kurma 1 3,85 - - 16 27,59 8 34,78
Yeni MPC 7 26,92 16 24,62 9 15,52 12 52,17

*MPC: Matematiksel Problem Cozme

Tablo 16’ya gore veri isleme 6grenme alaninda bulunan sorular matematiksel problem
¢ozme kategorisi altinda incelendiginde matematiksel problem ¢dzmede strateji liretme alt
kategorisine yonelik 6. ve 8. sinif seviyelerinde birbirine yakin soru sayisinin oldugunun tespit
edilmesinin yaninda bu alt kategoriye yonelik en yiiksek oranda soru bulunduran ders kitabinin
8. smuf ders kitab1 (%60,87) oldugu tespit edilmistir. Sinif seviyesi arttik¢a bu kategoriye dahil
olan sorularin oraninda da bir artis oldugu belirlenmistir. Cok adimli matematiksel problem
cozme alt kategorisine yonelik ise sadece 7. sinif ders kitabinda %1,72 oraninda ve 8. siif ders
kitabinda %4,35 oraninda soru bulunmas: tespit edilen diger bir bulgudur.

6. smif ders kitabinda incelenen sorularda matematiksel problem ¢dzmede baglanti
kurma alt kategorisine iliskin hicbir soru yer almazken 5. smif seviyesinde %3,85, 7. sif
seviyesinde %27,59 oraninda ve 8. sinif seviyesinde %34,78 oraninda yer verildigi tespit
edilmistir. Yeni matematiksel problem ¢6zme alt kategorisinde ise 5. ve 6. sinif seviyelerinde
birbirine yakin oranda soru bulundugu fakat bu alt kategoriye iliskin en yliksek oranda soru
bulunduran ders kitabinin 8. sinif ders kitab1 (%52,17) oldugu belirlenmistir.

Tablo 17°de veri isleme 6grenme alaninda kullanilan matematiksel problem ¢6zme

stratejilerinin neler olduguna dair bulgular frekans ve yiizde degerleri olarak sunulmaktadir.
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Tablo 17

Matematiksel Problem Cézmede Strateji Uretme Tiiriine Iliskin Bulgular
PROBLEM COZME STRATEJILERi

5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF Toplam
Kullanilan Kullanilan Kullanilan Kullanilan
N Yiizde . Yiizde .. Yiizde . Yiizde  Kullanilan
Strzift)ejl %) Str(e;;ejl %) Str(e;;ejl %) Str(z;;ejl %) Strateji (f)

Sistematik
Liste Yapma - - 1 1,54 - - 1 4,17 2
Tahmin ve
Kontrol Etme 2 7,69 8 12,31 6 10,34 - - 16
Bagmti i i i i 3 517 i i 3
Arama
Geriye Dogru - - 6 9,23 6 10,34 - - 12
Calisma
Sekil Cizme - - - - 9 15,52 14 58,33 23
Prol?lem|. i i 1 154 i i i i 1
Basitlestirme
Toplam 2 7,69 16 24,62 24 41,37 16 62,50 50

Tablo 17 incelendiginde veri isleme 6grenme alaninda bulunan sorularin gerektirdigi
matematiksel problem ¢dzme stratejilerinin sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol etme,
bagint1 arama, geriye dogru c¢alisma, sekil ¢izme ve problemi basitlestirme olarak 6 strateji
tiirtinde incelendigi goriilmektedir. Veri isleme 6grenme alaninda en ¢ok kullanilan problem
¢ozme stratejisinin ise sekil ¢izme oldugu belirlenmistir (:23).

5. smnif seviyesinde tahmin ve kontrol etme (%7,69) problem ¢ozme stratejilerinin
kullanimina y6nelik sorular bulunurken 6. sinif seviyesindeki sorularda sistematik liste yapma
(%1,54), tahmin ve kontrol etme (%12,31), geriye dogru ¢alisma (%9,23) ve problemi
basitlestirme (%1,56) stratejilerin kullanimina yonelik sorularin bulundugu belirlenmistir. Ayn1
zamanda 6. ve 7. sinif ders kitaplarinda bulunan sorularin gerektirdigi problem ¢6zme strateji
tiirlerinin 5. ve 8. sinif ders kitaplarindaki sorulardan daha fazla oldugu tespit edilmistir.

8. smnif veri isleme 6grenme alanindaki sorularin toplam %62,50 oraninda problem
¢cozme stratejisi kullanilmasini gerektiren yapida oldugu belirlenmistir. Bununla beraber 8. sinif
veri igsleme 6grenme alanindaki sorularin %58,33 oraninda sekil ¢izme problem ¢dzme stratejisi
gerektirdigi saptanmustir. Ayrica ders kitaplarinin veri isleme Ogrenme alaninda bulunan
sorularin smif seviyesi diizeylerinin artmasi ile problem ¢6zme stratejisi gerektirme

yiizdelerinin de arttig1 belirlenmistir. En az problem ¢ézme stratejisi gerektiren sinif seviyesi
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%7,69 orani ile 5. sinif iken en ¢ok problem ¢6zme stratejisi gerektiren siif seviyesinin %62,50
orani ile 8. sinif oldugu agik bir sekilde gdzlemlenmektedir.

Incelenen bazi sorularda birden fazla problem ¢dzme stratejisinin kullanabilecegi tespit
edilmistir. Bu yilizden Tablo 17°deki problem ¢ozmede strateji iiretme alt kategorisindeki
degerler ile Tablo 16’daki problem ¢6zmede strateji iiretme alt kategorisindeki degerler

arasinda farklilik olusmustur. Ayrica Tablo 17°deki veriler Sekil 37°de sunulmustur.

Sekil 37 .
Matematiksel Problem Cézmede Strateji Uretme Tiirlerine Iligkin Veriler

W Sistematik Liste Yapma Tahmin ve Kontrol Etme ® Baginti Arama
B Geriye Dogru Calisma Sekil Cizme Problemi Basitlestirme

58,33

15,52

™
N\
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olo

5. SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF

12,31
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5,17
10,35

7,69
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Tablo 18’de veri isleme 6grenme alanindaki sorularin farkli matematiksel konularla

baglantili olma durumlarina iligkin bulgular frekans ve yiizde degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 18

Matematiksel Problem Cézmede Baglanti Kurmaya Iliskin Bulgular
BAGLANTILI MATEMATIKSEL KONULAR

5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Soru Soru Soru
Sayist iizde Sayisi Y%Zde Sayist Y%Zde Sayist Yi(j)zde
w O 9 O 9 O 9 O

incelenen Sorular 26 100,00 65 100,00 58 100,00 24 100,00
Yiizde - - - - 10 17,24 7 29,17
Oran-Oranti - - - - 11 18,97 8 33,33
Say1 Oriintiisii - - - - 1 1,72 - -
Cember - - - - 11 18,97 7 29,17
Ondalik Gosterim 1 3,85 - - 1 1,72 - -
Denklemler - - - - 11 18,97 8 33,33

Dogru Ag1 - - - - 1 1,72
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Tablo 18 incelendiginde 6. siif ders kitaplarinda yer alan veri isleme Ogrenme
alanindaki sorularin ¢oziimiinde diger matematiksel konularin kullanimini gerektiren soru
olmadigi, 5. sinif diizeyinde ise sadece bir sorunu ondalik gosterimle iligkili oldugu tespit
edilmistir. 7. ve 8. sif ders kitaplarinda veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorulara
bakildiginda ise 7. simif ders kitabinda veri isleme 6grenme alanindaki sorularin ¢oziimiinde
%17,24 oraninda yiizdeler, %18,97 oraninda oran-oranti, %1,72 oraninda sayr Oriintiisi,
%18,97 oraninda ¢ember, %]1,72 oraninda ondalik gosterim, %18,97 oraninda denklemler ve
%1,72 oraninda dogru aci konularinin kullanilmasi gerektigi belirlenmistir. 8. smif ders
kitabinda yer alan sorularin ¢éziimiinde ise %29,17 oraninda yiizdeler, %33,33 oraninda oran-
oranti, %29,17 oraninda ¢ember ve %33,33 oraninda denklemler konusunun kullanilmasi
gerektigi tespit edilmistir.

Tablo 19’da ders kitaplarmin veri isleme Ogrenme alaninda yer alan sorularin
formiillestirme kategorisi altinda incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular frekans ve yilizde

degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 19
Formiillestirme Kategorisine Iligkin Bulgular
FORMULLESTIRME*
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
v I v S e S v
(%) % % %
() o " o P 9 ®
Incelenen Sorular 18 69,23 45 68,75 48 82,76 24 100,00
Yeni Baglam* 10 55,56 13 28,89 19 39,58 15 62,50
Formiilasyonun Karmasikligr* - - - - - - - -
Ogrenciler Tarafindan Formiile i i 13 28,89 12 25,00 7 2017
Etme*
Yeni Formiilasyon™ - - 3 6,67 1 2,08 2 8,33

*Sadece matematik disi baglam i¢eren sorular igin uygulanmigstir.

Tablo 19’a gore veri isleme Ogrenme alaninda yer alan matematik disi baglam
bulunduran sorularin formiillestirme durumlarina gére yapilan degerlendirmede veri igsleme
ogrenme alanindaki sorularin hicbirinin formiilasyonun karmasikligi alt kategorisine dahil
olmadigi tespit edilmistir. Ortaokul sinif seviyelerinin tiimiinde veri isleme 6grenme alaninda
yer alan sorularin ¢oziimiinde karmasik formiiller yerine basit formiillerin kullanilmasina
olanak saglayan sorularin yer aldig1 belirlenmistir. Yeni baglam alt kategorisine gore yapilan

incelemede 8. siif ders kitabinda yer alan veri isleme Ogrenme alanindaki sorularin
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%62,50’sinin daha 6nceden ayni boliim i¢inde kullanilmayan farkli bir baglam ile sunuldugu
tespit edilmistir. Ogrenciler tarafindan formiile etme alt kategorisine iliskin bulgular
incelendiginde bu kategoriye yonelik 6. ve 8. smif ders kitaplarindaki soru oraninin birbirine
oldukca yakin oldugu fakat en yiliksek oranda soru bulunduran ders kitabinin 8. sinif ders kitab1
(%29,17) oldugu anlasilmistir. Ders kitaplarinda bu kategoriye yonelik sorularin yer alma
durumlarinin sinif seviyesindeki artis ile baglantili olabilecegi goriilmiistiir. 5. sinif seviyesinde
bu kategoriye yonelik hi¢bir soru yer almazken 6. sinifta %28,89, 7. smifta %25,00 ve 8. sinifta
%29,17 oraninda soru bulunmasi bunun bir gostergesi olarak yorumlanmaktadir.

Ortaokul ders kitaplarinin veri isleme Ogrenme alanmin yeni formiilasyon alt
kategorisine iliskin soru bulundurma durumu ise birbirine paralellik gostermekle birlikte bu
alana yonelik oransal {istlinliigiin 8. sinif ders kitabinda (%8,33) oldugu tespit edilmistir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alani baz alinarak matematik
okuryazarligi durumlarin1 ortaya c¢ikarmada yapilan degerlendirmede en son sorularin
yorumlama veya kontrol gerektirme durumlart incelenmistir. Bu inceleme sonucunda ulasilan

bulgular Tablo 20°de frekans ve yiizde degerleri olarak yer almaktadir.

Tablo 20

Yorumlama veya Kontrol Gerektirme Kategorisine /iskin Bulgular
YORUMLAMA VEYA KONTROL ETME
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (f) (%) Sayisi (f) (%) Sayisi (f) (%) Sayisi (f) (%)

incelenen Sorular 18 69,23 45 68,75 48 82,76 24 100,00
Yorumlama veya
Kontrol Gerekliligi* ) ) - - 1 2,08 - -

*Sadece matematik disi baglam iceren sorular icin uygulanmistr.

Tablo 20 incelendiginde veri isleme Ogrenme alanindaki matematik disi baglam
bulunduran sorularin yorumlama veya kontrol etme kategorisine yonelik yapilan incelemede
ders kitaplarinda bu kategoriye yonelik neredeyse hi¢ sorunun olmadigi tespit edilmistir. Bu
kategoriye yonelik sadece 7. sinif ders kitabinda 2,08 oraninda soru oldugu goriilmektedir. Ders
kitaplarinin bu kategoriye iliskin soru bulundurmada sinif seviyesindeki artigin sabit bir

etkisinin olmadig goriilmektedir.
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4.2. Ders Kitaplarimin Veri isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Béliimlerin Matematik
Okuryazarhk Durumu ve Simif Seviyelerine Gore Degisimleri

Bu alt boliimde veri isleme 6grenme alaninda yer alan boliimlerin (hazirlik ¢alismalart,
etkinlik, coziimlii Ornekler, problemler ve {inite degerlendirme sorulari) matematik
okuryazarlig1 kriterlerine uygun soru bulundurma durumlarina iliskin bulgular yer almaktadir.
Boliimler karsilagtirmali olarak baglam, matematiksel problem ¢6zme, formiillestirme ve
yorumlama veya kontrol etme olmak iizere dort farkli kategori ve bunlarin alt kategorileri
1s181nda analiz edilmistir.

Tablo 21°de veri isleme 6grenme alaninda yer alan boliimlerdeki soru sayilari frekans

degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 21
Veri Isleme Ogrenme Alaminda Yer Alan Béliimlerdeki Soru Sayilarina Iliskin Bulgular
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Sayisi (f) Soru Sayisi (f) Soru Sayisi (f) Soru Sayist (f)

Hazirlik Calismalari 4 5 3 1
Etkinlik 2 2 1
Coziimlii Ornekler 9 9 25 8
Problemler 9 43 18 11
Unite Sonu Degerlendirme 2 8 10 3
Toplam 26 65 58 24

Tablo 21 incelendiginde ders kitaplarinin boliimlerde yer alan soru sayilarinda
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. 5. ve 7. smif hari¢ diger sinif diizeylerinde en fazla sorunun
problemler bdliimiinde oldugu belirlenmistir. 5. sinif diizeyinde problemler ile ¢oziimlii 6rnek
boliimlerinde yer alan soru sayilarinin esit oldugu (f:9) 7. smif diizeyinde ise ¢6ziimlii 6rnek
boliimiindeki soru sayisinin (f:25) problemler béliimden (f: 18) daha fazla oldugu belirlenmistir.
Ayrica 6. simif veri igleme 6grenme alaninda etkinlik boliimiimiin bulunmamasi dikkat ¢eken
bir nokta olmustur. Tablo 21°’deki veriler daha aciklayict olmasi bakimindan Sekil 38’de

sunulmustur.
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Veri Isleme Ogrenme Alaminda Yer Alan Béliimlerdeki Soru Oranlarina Iliskin Veriler

W Hazirhk Calismalari

67,19
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Tablo 21’de nicel olarak sunulan

sunulmustur.

Etkinlik m Coziimli Ornekler ® Problemler

12,5
B 517

3,45
. 431

7. SINIF

bulgular Sekil 38’de

I 3103
17,24

Unite Sonu degerlendirme

B 317
4,17
. 33,33
I /583
12,5

8. SINIF

destekleyici veri olarak

Ders kitaplarinin giris -hazir miy1z? -sorgulama boliimlerinin igerigi 6grenciyi konuya

hazirlamak amacinda oldugundan bu boliimlere hazirlik ¢alismalar1 adi altinda ortak bir bolim

ismi verilmigtir. Tablo 22’de ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alanindaki hazirlik

caligmalar1 boliimiiniin matematik okuryazarlik durumu frekans ve yiizde degerleri olarak

karsilagtirmali olarak sunulmaktadir.

Frekans degerlerinin az olmasina ragmen ders kitaplarimin veri isleme O6grenme

alaninda yer alan boliimlerinin siniflar arasi karsilagtirma yapilabilmesi igin yiizde degerlerinin

kullanilmasi tercih edilmistir. Bu yiizden bulgularin sunumunda hem frekans hem de yiizde

degerleri kullanilmistir.

Tablo 22
Hazirlik Calismalar Béliimiine liskin Bulgular
HAZIRLIK CALISMALARI
- >
Glll‘lllsl)/:;zlll‘ H;‘;;::;Zj' Giris /Sorgulama Giris
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
(f) (f) ® (f)
Tiim Sorular 4 100,00 5 100,00 3 100,00 1 100,00
Problem Baglanm
Matematik Dis1 Baglam 2 50,00 3 60,00 2 66,67 1 100,00
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Matematiksel Problem

Cozme

MPC'de Strateji Uretme - - 1 20,00 - - 1 100,00
Cok adimli MPC - - - - - - - -
MPC de Baglanti Kurma - - - - - - - -
Yeni MPC 4 100,00 2 40,00 2 66,67 1 100,00
Formiillestirme*

Yeni Baglam* 2 100,00 1 33,33 2 100,00 1 100,00
Formiilasyonun

Karmagikligi*

Ogrenciler Tarafindan

Formiile Etme* ) ) 1 33,33 - - . _

Yeni Formiilasyon* - - 1 33,33 - - - -
Yorumlama veya
Kontrol Etme
Yorumlama veya
Kontrol Gerekliligi*
*Sadece matematik disi baglam iceren sorular igin uygulanmigtir.

MPC: Matematiksel Problem Céozme

Tablo 22 incelediginde ders kitaplarinin hazirlik ¢alismalari boliimiinde bulunan soru
sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmekle birlikte bu bolimde en az sorunun 8. sinif ders
kitabinda (f: 1) oldugu tespit edilmistir. Hazirlik ¢alismalar1 boliimii matematik dis1 baglam
bulundurma kategorisi 1s1ginda incelenmesi sonucunda ders kitaplarinin bu boliimiinde yer alan
sorularin en az %50’sinin matematik dis1 baglam bulundurdugu belirlenmistir. Matematiksel
problem ¢ozme kategorisi 1s18inda yapilan degerlendirmede ise problem ¢dézmede strateji
iiretme alt kategorisinde 5. ve 7. sinif ders kitab1 disindaki diger ders kitaplarinda en az %20,00
oraninda soru bulundugu, ¢ok adimli matematiksel problem ¢6zme ve matematiksel problem
¢ozmede baglanti kurma alt kategorilerine yonelik incelenen ders kitaplarinda herhangi bir
sorunun yer almadigi tespit edilmistir. Bunu yaninda 5. ve 8. simf veri isleme 6grenme
alanindaki hazirlik ¢caligma sorularinin hepsinin (%100,00) yeni matematiksel problem ¢6zme
alt kategorisine dahil oldugu tespit edilmistir.

Hazirlik ¢alismalart boliimiinde matematik dis1 baglam bulunduran sorularin analiz
edildigi formiillestirme ana kategorisinde 6. sinif ders kitabinda 6grenciler tarafindan formdile
etme ve yeni formiilasyon alt kategorilerine ait %33,33 oraninda soru bulunurken diger sinif
seviyelerinde bu alt kategorilere yonelik hi¢bir sorunun yer almadig1 goriilmiistiir. Yine hazirlik
caligmalar1 boliimiinde yer alan matematik dig1 baglam bulunduran sorularin yorumlama veya
kontrol gerekliligi alt kategorisine yonelik analizinde bu alt kategoriye yonelik hicbir siif

seviyesinde soru bulunmamasi dikkat ¢ceken bir nokta olmustur.
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Veri isleme 6grenme alanindaki benzer bolimler (bunu deneyelim- etkinlik) etkinlik
boliimii altinda toplanmistir. Tablo 23’te etkinlik boliimii adi altinda toplanan bdliimlerin
matematik okuryazarligi kriterleri 15181nda incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular frekans

ve ylizde degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 23
Etkinlik Boliimiine Iliskin Bulgular
ETKINLIK
Bunu Deneyelim - Etkinlik Etkinlik
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF

Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
(®) () ® ®

Tiim Sorular 2 100,00 - 2 100,00 1 100,00
Problem Baglam

Matematik Dis1 Baglam 2 100,00 - - 2 100,00 1 100,00
Matematiksel Problem

Cozme

MPC'de Strateji Uretme 1 50,00 - - 1 50,00 1 100,00
Cok adimli MPC - - - - - - - -
MPC de Baglanti Kurma - - - - 1 50,00 - -
Yeni MPC 1 50,00 - - 2 100,00 1 100,00
Formiillestirme*

Yeni Baglam* - - - - 2 100,00 1 100,00
Formiilasyonun

Karmagikligi* ) ) ) ) ) ) ) )

Ogrenciler Tarafindan
Formiile Etme*

Yeni Formiilasyon™ - - - - - - - -
Yorumlama veya
Kontrol Etme
Yorumlama veya
Kontrol Gerekliligi*
*Sadece matematik dist baglam iceren sorular igin uygulanmigtir.

MPC: Matematiksel Problem Cozme

Tablo 23’te ders kitaplarinin veri isleme Ogrenme alanimmin boliim bazinda
degerlendirilmesi sonucunda ders kitaplarinda yer alan bir diger boliimiin etkinlik boliimii
oldugu goriilmektedir. Bu bolimdeki soru sayilarina bakildiginda 5. ve 7. sinifta iki ve 8. sinifta
bir soru oldugu goriilmiistiir. 6. sinif seviyesinde ise veri isleme 6grenme alaninda etkinlik

boéliimiine hig¢ yer verilmemesi dikkat ¢geken bir nokta olmustur.
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Etkinlik boliimiiniin baglam kategorisi altinda degerlendirilmesi sonucunda 5., 7. ve 8.
siif seviyesinde bu boliimde yer alan tiim sorularin (%100,00) matematik dis1 baglama sahip
oldugu tespit edilmistir. Matematiksel problem ¢6zme kategorisi altinda yapilan
degerlendirmede ise matematiksel problem ¢6zmede strateji liretme alt kategorisinde 5., 7. ve
8. smifta birer sorunun oldugu belirlenmistir. Formiillestirme kategorisinde yapilan
degerlendirmeye gelindiginde 7. ve 8. sinif etkinlik boliimiindeki tiim sorularin (%100,00) yeni
baglam alt kategorisine dahil oldugu saptanmistir. Yorumlama veya kontrol etme kategorisinde
yapilan degerlendirmede ise ders Kkitaplarinin veri isleme Ogrenme alanindaki etkinlik
boliimiinde yer alan sorularin hi¢birinin bu kategoriye dahil olmadig1 belirlenmistir.

Veri isleme 0grenme alaninda bulunan bir diger boliim ¢6ziimlii 6rnekler boliimii
olmustur. Veri isleme 6grenme alaninda yer alan ¢éziimlii 6rnekler boliimiiniin matematik

okuryazarligina iliskin bulgular1 Tablo 24°te frekans ve yiizde degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 24
Coziimlii Ornekler Boliimiine Iligkin Bulgular
COZUMLU ORNEKLER
. Birlikte - . ..
Birlikte Yapalhm . . Birlikte Cozelim Ornek
Ogrenelim
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
(f) (f) ®) (f)

Tiim Sorular 9 100,00 9 100,00 25 100,00 8 100,00
Problem Baglanm
Matematik Dis1 Baglam 5 55,56 8 88,89 21 84,00 8 100,00
Matematiksel Problem
Cozme
MPC'de Strateji Uretme - - 2 22,22 5 20,00 6 75,00
Cok adimli MPC - - - - 1 4,00 1 12,50
MPC de Baglanti Kurma - - - - 4 16,00 2 25,00
Yeni MPC 1 11,11 8 88,89 4 16,00 7 87,59
Formiillestirme*
Yeni Baglam* 2 40,00 6 75,00 11 52,38 4 50,00
Formiilasyonun
Karmagiklig1* ) ) ) ) ) ) ) )
Ogrenciler Tarafindan i i 5 62.50 3 14.29 5 2500

Formiile Etme*
Yeni Formiilasyon* - - 2 25,00 1 4,76 2 25,00
Yorumlama veya
Kontrol Etme
Yorumlama veya
Kontrol Gerekliligi*
*Sadece matematik dist baglam iceren sorular igin uygulanmigstir. MPC: Matematiksel Problem Cozme

- - - - 1 4,76 - -
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Tablo 24 incelendiginde veri isleme Ogrenme alaninda bulunan ¢6ziimli 6rnekler
boliimiinde 5. ve 6. sinif ders kitaplarinda dokuz soru oldugu 7. smif ders kitabinda 25 soru ve
8. smif ders kitabinda sekiz soru oldugu tespit edilmistir ve bu sorularin en az %55,00’inin ise
matematik dis1 baglama sahip oldugu belirlenmistir.

Coziimli 6rneklerin matematiksel problem ¢dzme kategorisinin matematiksel problem
¢ozmede baglant1 kurma alt kategorisine yonelik yapilan incelemede 6. sinifta %22,22, 7. sinifta
%20,00 ve 8. sinifta %75,00 oraninda soru bulundugu fakat 5. sinifta bu alt kategoriye yonelik
herhangi bir sorunun bulunmadig tespit edilmistir. Matematiksel problem ¢6zmede baglanti
kurma alt kategorisine ise 7. simnifta %16,00 oraninda ve 8. smifta %25,00 oraninda sorunun
dahil oldugu belirlenmistir.

6. siiftaki ¢oziimlii 6rnekler bolimiiniin formiillestirme kategorisinin yeni baglam alt
kategorisine dahil olan soru oranmin %75,00 ile diger sinif seviyelerinden bir hayli yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Yeni formiilasyon alt kategorisine yonelik en az oranda soru bulunduran
ders kitabinin ise 7. sinif ders kitab1 oldugu belirlenmistir.

Ders kitaplarmin veri isleme 6grenme alaninda yer alan bir diger bdliim olan problemler
boliimiiniin matematik okuryazarligi durumu ile yapilan degerlendirmelerde elde edilen

bulgular Tablo 25’te frekans ve yiizde degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 25
Problemler Béliimiine Iliskin Bulgular
PROBLEMLER
Sira Sizde Slra~S1zde/ .Konu Coziim Sende Problem
Degerlendirme
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
(f) (f) ®) (f)
Tiim Sorular 9 100,00 43 100,00 18 100,00 11 100,00
Problem Baglanm
Matematik Dis1 Baglam 7 77,78 27 62,79 15 83,33 10 90,91
Matematiksel Problem
Cozme
MPC'de Strateji Uretme - - 10 23,26 8 44 44 6 54,55
Cok adimli MPC - - - - - - - -
MPC de Baglanti Kurma 1 11,11 - - 8 44,44 6 54,55
Yeni MPC - - 6 13,95 1 5,56 3 27,27
Formiillestirme*

Yeni Baglam* 4 57,14 5 18,52 3 20,00 7 70,00
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Formiilasyonun
Karmagiklig1*

Ogrenciler Tarafindan

Formiile Etme* 22,22 4

26,67 5 50,00

Yeni Formiilasyon* - - - - - - - -
Yorumlama veya
Kontrol Etme
Yorumlama veya
Kontrol Gerekliligi*
*Sadece matematik disi baglam iceren sorular igin uygulanmistir.

MPC: Matematiksel Problem Cozme

Tablo 25’e gore veri isleme 6grenme alaninin problemler boliimiinde 5. sinifta dokuz,
6. smifta 43, 7. sinifta 18 ve 8. siifta 11 soru oldugu tespit edilmistir ve bu sorularin en az
%62,00°sinin matematik dis1 baglama sahip oldugu saptanmustir. 8. sinifta problemler
boliimiindeki neredeyse tiim sorularin (%90,91) matematik disi baglama sahip oldugunun
belirlenmesi elde edilen diger bir bulgu olmustur.

8. sinifta problem bdliimiinde bulunan sorularin %54,55’inin matematiksel problem
cozmede strateji liretme alt kategorisine dahil oldugu ve bu oran ile diger sinif seviyelerinin bir
hayli iistiinde oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber problem bdliimiinde bulunan sorulardan
hi¢birinin yorumlama veya kontrol gerektirme kategorisine dahil olmadigi saptanmuistir.
Problemler boliimiindeki sorulardan yeni formiilasyon ve ¢ok adimli matematiksel problem
¢ozme alt kategorisine dahil olan herhangi bir sorunun olmamasi dikkat ¢eken diger bir nokta
olmustur.

Veri isleme 6grenme alaninda yer alan bdliimlerin sonuncusu iinite sonu degerlendirme
boliimii olmustur. Tablo 26’da bu boliimiin degerlendirilmesi sonucunda ulagilan bulgular

frekans ve ylizde degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 26

Unite Sonu Degerlendirme Béliimiine Iligkin Bulgular
UNITE SONU DEGERLENDIRME

Unite Sonu Unite D::jg]:rt; :cci)i?lrlne Unite Sonu

Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme
Sorular1
5.SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF

Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)

(f) (f) () (f)

Tim Sorular 2 100,00 8 100,00 10 100,00 3 100,00

Problem Baglanm
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Matematik Dis1 Baglam 2 100,00 7 87,50 8 80,00 3 100,00
Matematiksel Problem

Cozme

MPC'de Strateji Uretme 1 50,00 1 12,50 5 50,00 1 33,33
Cok adimli MPC - - - - - - - -
MPC de Baglanti Kurma - - - - 3 30,00 - -
Yeni MPC 1 50,00 - - - - - -
Formiillestirme*

Yeni Baglam* 1 50,00 1 14,29 1 12,50 2 66,67
Formiilasyonun

Karmagikligi*

Ogrenciler Tarafindan

Formiile Etme* ) ) 1 14,29 5 62,50 - -

Yeni Formiilasyon* - - - - - - - -
Yorumlama veya
Kontrol Etme
Yorumlama veya
Kontrol Gerekliligi*
*Sadece matematik dist baglam iceren sorular igin uygulanmigtir.

MPC: Matematiksel Problem Céozme

Tablo 26 incelendiginde iinite sonu degerlendirme boliimiinde yer alan sorularin sinif
diizeyi bazinda degerlendirilmesinde en az %80,00 oranindaki sorunun matematik dis1 baglama
sahip oldugu belirlenmistir. Yine ayni sekilde iinite sonu degerlendirme boliimiiniin sinif diizeyi
bazinda degerlendirilmesinde matematiksel problem ¢dzmede strateji liretme alt kategorisine
dahil olan soru sayilariin birbirine oldukca yakin oldugu goriilmektedir fakat bu kategoriye
yonelik oransal tstiinligiin %50,00 oraniyla 5. ve 7. simif ders Kitabinda oldugu saptanmustir.
Yeni matematiksel problem ¢ozme alt kategorisinde 5. smif seviyesi (f:1) disinda higbir sinif
diizeyinin soru bulundurmamas: ve matematiksel problem ¢ézmede baglanti kurma alt
kategorisinde 7.sinif (f:3) disinda higbir sinif diizeyinden sorunun olmamasi dikkat ¢eken bir
nokta olmustur.

4.3. Ders Kitaplarimin Veri isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Coziimiinde
Kullanilmasi1 Gereken Matematiksel Yeterliklerin Diizeyleri ve Simif Seviyelerine Gore
Degisimleri

Bu alt bolimde veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin ¢oziimiinde
kullanilmas1 gereken matematiksel yeterliklerin neler olduguna iliskin bulgular yer almaktadir.
Sorular iletisim, matematiklestirme, temsil ile gdsterme, muhakeme ve argiiman {iretme,
problem ¢dzme stratejisi liretme ve sembolik dil ve igslemleri kullanma olmak {izere alt1 yeterlik

(Turner vd., 2015) baglaminda incelenmistir.
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Tablo 27°de 5. siif ders kitabinin veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin
coziimiinde kullanilan matematiksel yeterlik diizeylerine iliskin bulgular frekans ve yiizde

degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 27
5. Sunif Veri Isleme Alamindaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine Iliskin Bulgular
Diizey 0 Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Toplam
Matematiksel Soru  Yiizde Soru Yizde Soru Yizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Yeterlikler Sayist (%) Sayist (%) Sayist (%) Sayist (%) Sayis1 (%)
® ® ® ® ()
Problem ¢:ozme 24 9231 1 385 - - - - 25 96,15

Stratejisi Uretme
Matematiklestirme 10 38,46 7 26,92 - - - - 17 65,38
Muhakeme ve

. - 18 69,23 2 7,69 - - - - 20 76,92
Argliman Uretme

Temsil ile 14 5385 4 1538 - ; ; ; 18 69,23
Gosterme

Sembolik Dil

ve Islemleri 16 61,54 1 3,85 - - - - 17 65,38
Kullanma

Tletisim 26 100,00 - - - - - - 26 100,00

Tablo 27 incelendiginde, 5. sinif ders kitab1 veri isleme 6grenme alanindaki sorularin
¢Ozliimii i¢in altt matematiksel yeterligin tiimiiniin her soruda esit oranda kullanilmadig:
goriilmektedir. incelenen 5. simf ders kitabinda, problem ¢dzme stratejisi liretme yeterligi
%96,15, matematiklestirme yeterligi %65,38, muhakeme ve argiiman iiretme yeterligi %76,92,
temsil ile gosterme yeterligi %69,23, sembolik dil ve iglemleri kullanma yeterligi %65,38 ve
iletisim yeterligi %100,00 oranlarinda kullanilmistir. Dolayisiyla incelenen sorularda en ¢ok
kullanilmas1 gereken matematiksel yeterliklerin %100,00 oraniyla iletisim yeterligi ve %96,15
orantyla problem ¢6zmede strateji iiretme yeterligi oldugu belirlenmistir.

Sorularin ¢oziimiinde kullanilan matematiksel yeterlik diizeylerine bakildiginda ise
yeterlik diizeylerinin genel olarak Diizey 0 ile Diizey 1 araliginda degistigi, Diizey 2 ve Diizey
3’e dahil olan sorunun olmadig1 goriilmektedir. Sorularin problem ¢dzme stratejisi liretme
yeterlik diizey dagilimlari incelendiginde sorularin %92,31’inin Diizey 0’da, %3,85’inin Diizey
1’de yer aldig1 tespit edilmistir. Sorular matematiklestirme ve temsil ile gosterme yeterlik diizey
dagilimlarinin da problem ¢6zme stratejisi liretme yeterligi diizey dagilimlara benzer oldugu

goriilmektedir. Sorularin matematiklestirme yeterlik diizey dagilimlar1 incelendiginde sorularin
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%38,46’s1inin Diizey 0°da %26,92°sinin Diizey 1°de yer aldigi belirlenmistir. Temsil ile
gosterme yeterlik diizeylerinin ise %53,85 ile Diizey 0’da yogunlastig tespit edilmistir.

Tablo 28’de 6. smif ders kitab1 veri isleme Ogrenme alaninda bulunan sorularin
¢oziimiinde kullanilan matematiksel yeterliklerin diizeylerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Bulgular frekans ve yiizde degerleri olarak sunulmaktadir (Tablo 28).

Tablo 28
6. Sinif Veri Isleme Ogrenme Alamndaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine Iliskin
Bulgular

Diizey 0 Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Toplam
Matematiksel Soru  Yiizde Soru Yizde Soru Yizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Yeterlikler Sayist (%) Sayist (%) Sayist (%)  Sayist (%)  Sayisi (%0)
() () U] () ()
Problem (6zme 44 6769 15 2308 2 3,08 - - 61 9385

Stratejisi Uretme
Matematiklestirme 10 15,38 48 73,85 - - - - 58 89,23
Muhakeme ve

Argtman Ureme 44 67698 1231 2 308 - ; 54 8308
Temsil ile 46 7077 2 308 1 154 - ; 49 7538
Gosterme

Sembolik Dil

ve Islemleri 27 41,54 28 43,08 - - - - 55 84,62
Kullanma

fletisim 65 10000 - - - - - - 65 100,00

Tablo 28 incelendiginde, 6. smf ders kitab1 veri isleme Ogrenme alanindaki tim
sorularin (%100,00) ¢ozlimiinde iletisim yeterliginin kullanilmas1 gerektigi anlasilirken diger
bes yeterligin ise sorularin hepsinde farki oranlarda ise kosulmasi gerektigi tespit edilmistir.
Sorularda iletisim yeterligi disinda en c¢ok kullanilmasi gereken matematiksel yeterliklerin
%93,85 ile problem ¢dzmede strateji liretme ve %89,23 ile matematiklestirme yeterligi oldugu
belirlenmistir.

6. siif ders kitab1 veri isleme 6grenme alanindaki sorularin ¢6ziimiinde kullanilan
matematiksel yeterliklerin diizeyleri incelendiginde ise ¢ogunlukla Diizey O ve Diizey 1 yer
aldigi Diizey 2’ye dahil olan sorunun ¢ok kisitli oldugu Diizey 3’e ise dahil olan sorunun
olmadig1 goriilmektedir. Sorularin problem ¢dzme stratejisi iiretme yeterligi incelendiginde
diizeyler arasinda dengeli bir dagilimin olmadig1 goriilmekte olup sorularin biiyiik

cogunlugunun Diizey 0’da (%67,69) yer aldigi tespit edilmistir. Bu durum muhakeme ve
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argiiman tiretme ve temsil ile gosterme yeterliligi i¢in de s6z konusudur. Bu yeterlikler i¢in
sorularin yine biiytik bir kisminin Diizey 0°da yer aldig1 belirlenmistir.

Sorularin sembolik dil ve islemleri kullanma yeterlik diizeylerine gore dagilimina
bakildiginda diger yeterliklere gore nispeten Diizey O ve Diizey 1°e daha dengeli dagildigi tespit
edilmistir. Sorularda kullanilan sembolik dil ve islemleri kullanma yeterliliginin diizeylere
dagilimi %41,54 oraninda Diizey 0’da, %43,08 oraninda Diizey 1’de oldugu belirlenmistir.
Sorularin matematiklestirme yeterlik diizeylerine gore dagiliminin ise diger yeterliklere kiyasla
Diizey 0’dan ziyade Diizey 1’de yogunlastifi belirlenmistir. Sorularin matematiklestirme
yeterlik diizeylerine gore dagiliminin %15,38 ile Diizey 0°da %73,85 ile Diizey 1’de yer aldig1
tespit edilmistir. Sorularin ¢éziimiinde ise kosulmasi gereken bir diger yeterlik olan iletisim
yeterliliginin diizeyinin tiim sorularda Diizey 0’da oldugu saptanmistir.

Tablo 29°da 7. siif ders kitabinda yer alan veri isleme 6grenme alanindaki sorularin
coziimiinde kullanilmasi gereken matematiksel yeterliklerin diizeyleri frekans ve yiizde

degerleri olarak sunulmaktadir.

Tablo 29
7. Sumif Veri Isleme Ogrenme Alamindaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine Iliskin
Bulgular

Diizey 0 Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Toplam
Matematiksel Soru  Yizde Soru Yizde Soru Yizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Yeterlikler Sayist (%) Sayist (%) Sayist (%)  Sayist (%)  Sayis1 (%0)
) ) () (f) ()
Problem C6zme 36 6207 17 2931 4 6,90 - - 57 9828

Stratejisi Uretme
Matematiklestirme 8 13,79 34 58,62 - - - - 42 72,41
Muhakeme ve

1akeme 14 2414 19 3276 7 1207 - - 40 6897
Argliman Uretme

Temsil ile 16 2759 11 1897 10 1724 - - 37 6379
Gosterme

Sembolik Dil

ve Islemleri 33 5600 17 2931 - ] ] - 50 8621
Kullanma

lctisim 58 10000 - - - - - - 58 100,00

Tablo 29’a gore 7. smif veri isleme 6grenme alanindaki sorularda ise kosulmasi gereken
matematiksel yeterliklerin farkli oranlarda oldugu belirlenmistir. Incelenen tiim sorularn
coziimiinde iletisim yeterliginin kullanilmasi gerekirken diger yeterlikler i¢in ayni durumun sz

konusu olmadig1 goriilmektedir. Sorularda iletisim yeterliginden sonra en ¢ok ise kosulmasi
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gereken yeterliklerin %98,28 ile problem ¢6zmede strateji liretme yeterligi ve %86,21 ile
sembolik dil ve islemleri kullanma yeterligi oldugu belirlenmistir.

7. siif veri isleme 6grenme alanindaki sorularin matematiksel yeterliklerin diizeyleri
incelendiginde genellikle Diizey O ve Diizey 1’de yer aldig1 Diizey 3’e ait sorularin olmadigi
belirlenmistir.

Veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin matematiklestirme yeterligi dagilimina
bakildiginda Diizey 0’da %13,79 oraninda, Diizey 1°de %58,62 oraninda sorunun bulundugu
goriilmistlir. Sorularin muhakeme ve argiiman {iretme yeterligine bakildiginda %24,14
oraninda Diizey 0°da, %32,76 oraninda Diizey 1’de ve %12,07 oraninda Diizey 2’de yer aldig1
tespit edilmistir. Yine sorularin temsil ile gosterme yeterligi dagilimlarina bakildiginda
muhakeme ve argliman yeterligindeki dagilima yakin oldugu tespit edilmis olup Diizey 0’da
%27,59, Diizey 1’de %18,97 ve Diizey 2°de %17,24 oldugu saptanmistir. Bu yeterligin iki
diizeye (Diizey 1 ve Diizey 2) dengeli dagildigin1 sdylemek miimkiindiir. Sorularin iletisim
yeterligi dagilimlart incelendiginde diizeylere gore dengeli bir dagilimin olmadig:
goriilmektedir. Tiim sorularin iletisim yeterliginde Diizey 0’da (%100) yer aldig1 belirlenmistir.

Tablo 30’da 8. smif veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin ¢éziimiinde ise
kosulmasi gereken matematiksel yeterliklerin diizeyleri frekans ve ylizde degerleri olarak

sunulmaktadir.

Tablo 30

8. Sumif Veri Isleme Ogrenme Alamindaki Sorularin Matematiksel Yeterlik Diizeylerine Iliskin
Bulgular

Diizey 0 Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Toplam
Matematiksel Soru  Yizde Soru Yizde Soru Yizde Soru Yiizde Soru Yiizde
Yeterlikler Sayist (%)  Sayist (%) Sayist (%)  Sayist (%)  Sayis1i (%)
) ) () (f) ()
Probl 0
roblem (5zme 10 4167 8 3333 6 2500 - - 24 100,00

Stratejisi Uretme
Matematiklestirme - - 24 100,00 - - - - 24 100,00
Muhakeme ve

. - 37,50 11 45,83 - - - - 20 83,33
Argiiman Uretme

Temsil ile 2 833 10 4167 5 2083 - - 17 7083
Gosterme

Sembolik Dil

ve Islemleri 15 62,50 8 33,33 - - - - 23 95,83
Kullanma

Tletisim 24 100,00 - - - - - - 24 100,00
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Tablo 30°daki verilere bakildiginda. 8. sinif veri isleme 6grenme alaninda yer alan tiim
sorularda problem ¢Ozmede strateji liretme, matematiklestirme ve iletisim yeterliklerinin
kullanilmas1 gerektigi goriilmektedir. Diger matematiksel yeterlikler olan muhakeme ve
argliman Uretme yeterligi %83,33, temsil ile gosterme yeterligi %70,83 ve sembolik dil ve
islemleri kullanma yeterligi %95,83 oranindaki soruda kullanilmas1 gerektigi tespit edilmistir.

8. sinif veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin matematiksel yeterlik diizeyleri
incelendiginde Diizey 3’e iliskin hicbir soruya yer verilmedigi goriilmektedir. Veri isleme
O0grenme alaninda yer alan sorularin problem ¢dzmede strateji liretme yeterligine bakildiginda
sorularin Diizey 0°da %41,67, Diizey 1’de %33,33 ve Diizey 2’de %25,00 oraninda oldugu
tespit edilmistir. Sorularin temsil ile gosterme yeterligindeki dagilima bakildiginda ise sorularin
problem ¢dzmede strateji liretme yeterligindeki gibi Diizey 0, Diizey 1 ve Diizey 2’de yer aldigi
belirlenmistir. Sorularin, temsil ile gdsterme yeterlik diizeylerine gore dagiliminin Diizey 0°da
%8,33, Diizey 1’de %41,67 ve Diizey 2’de %20,83 oldugu tespit edilmistir.

Sorularin matematiklestirme yeterligindeki dagilimina bakildiginda ise tiim sorularin
Diizey 1°de (%100,00) yer aldig1 diger diizeylere iligkin sorularin yer almadigi belirlenmistir.
Ayni sekilde sorularin iletisim yeterligi diizeylerine gore dagilimi incelendiginde ise bu sefer
tiim sorularin Diizey 0°da (9%100,00) yer aldig1 tespit edilmistir.

Sorularin muhakeme ve argiiman tiretme yeterligi diizeylerine dagilimi incelendiginde
%37,50,17 oraninda Diizey 0 ve %45,83 oraninda Diizey 1’de sorunun yer aldig1 gériilmektedir.
Ayrica bu diizeylerde bulunan soru sayilarinin ise birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.

Sembolik dil ve islemleri kullanma yeterliginde ise sorularin %62,50 oraniyla

cogunlukla Diizey 0’da, %33,33 oraniyla Diizey 1’de yer aldig1 saptanmustir.
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde yapilan analizler neticesinde ortaya ¢ikan sonuglar sunulmaktadir. Elde
edilen sonuglar literatiir 151¢1nda tartisilmis ve sonrasinda ¢alisma kapsaminda literatiire katki
saglamasi diigiiniilen 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu kisimda ¢alismaya yon veren her bir alt probleme yonelik elde edilen sonuglar ayr1
alt basgliklar altinda sunulmaktadir. Ayrica elde edilen sonuglar konuyla ilgili olan literatiir
kapsaminda karsilastirilarak tartisilmistir.

5.1.1. Ders Kitaplarmm Veri isleme Ogrenme Alaminda Yer Alan Sorularn

Matematik Okuryazarhk Durumu ile ilgili Degerlendirme:

Bu baglik altinda veri isleme 6grenme alanmi1 6zelinde ders kitaplarinin matematik
okuryazarlig1 durumunu ortaya koymada yardimc1 olan bilesenlerin ders kitaplarina yansima
durumlarina iligkin sonuglar yer almaktadir. Bu sonuglar dort alt baslik altinda sunulmustur.
Bunlar matematik dis1 baglam, matematiksel problem ¢6zme, formiillestirme ve yorumlama
veya kontrol etme seklindedir.

5.1.1.1. Veri Isleme Ogrenme Alaminda Yer Alan Sorularin Matematik Disi Baglam

Bulundurma Durumu ile Ilgili Degerlendirme:

Ortaokul ders kitab1 veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin matematik dis1
baglam bulundurma durumlar1 incelendiginde 8. sinif veri isleme 6grenme alaninda yer alan
neredeyse tiim sorularin matematik dis1 baglama sahip oldugu ve diger sinif seviyelerinin veri
isleme 0grenme alaninda yer alan sorularin da yarisindan fazlasinin matematik dis1 baglama
sahip oldugu belirlenmistir. Veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin biiylik ¢ogunlukla
matematik dis1 baglama sahip olmasi beklenen ve istenen bir sonu¢ olmustur. Veri isleme
O0grenme alan1 dogasi geredi gercek yasam durumlarindan elde edilen verilerin
tablolastirilmasini, grafige doniistiirmesini ve yorumlamasini konu aldigindan bu verilerin
gercek yasamdan uzak olmasmin beklenmesi anlamsiz goriilmektedir. Ayrica bu sonuglar
matematik dersi 6gretim programinin 6zel amaglarindan olan 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 giinlik hayatta kullanabilme durumuna (MEB, 2018a) yaklastiran ve 6grencilerin
matematik okuryazarligini gelistirmede yardimci olan bir sonug olarak yorumlanmistir. OECD

tarafindan yapilan matematik okuryazarligi taniminin, ¢esitli gergek hayat baglamlarinda
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bireyin formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi (OECD, 2013) olarak
vurgulanmasi yapilan yorumu destekler nitelikte goriilmiistiir.

Ozdiner (2021) tarafindan ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin matematiksel
iliskilendirme durumunun incelendigi ¢alismada bu ¢alismanin aksine en az baglama sahip olan
ders kitabinin 8. sinif oldugu ortaya konmustur. Arastirmaci tarafindan ulasilan bu sonug ile
yapilan bu ¢alismanin sonuclarinin tam oOrtiismemis olmasinin altinda Ozdiner (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada, incelenen ders kitabinin bu ¢aligmada incelenen ders kitabindan
farkli olmasinin yattig1 diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda Ozdiner’in (2021) 6grenme alam
kisitlamasi olmadan ders kitaplarindaki tiim etkinlikleri baglam bulundurma durumlarina gore
incelemis olmasi da ortaya ¢ikan farkliligin bir sebebi olarak degerlendirilmektedir. Bu tez
kapsaminda incelenen bolim itibariyle 8. smif ders kitabinin matematik dist baglam
bulundurma durumunun yiiksek ¢ikmis olmasi veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin
ogrencilerin matematik okuryazarligin1 destekleme konusunda olumlu bir etkiye sahip oldugu
seklinde yorumlanmustir.

Veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin matematik disi baglam bulundurma
durumlarimin yaninda sorularin ne tir baglamlara sahip oldugu da PISA matematik
okuryazarlig1 ¢ercevesinde belirtilen dort baglam kategorisine (kisisel, mesleki, toplumsal ve
bilimsel) gére incelenmistir (OECD, 2003, 2013, 2017, 2018a, 2019a). inceleme sonucunda
sorularin bu baglam kategorilerine yonelik dengeli bir dagilim géstermedigi tespit edilmistir.
Kisisel baglam kategorisine yonelik soru sayisinin bir hayli yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ozdiner (2021) tarafindan ders kitaplarindaki etkinliklerin baglam tiirlerini inceledigi
calismada da en ¢ok sorunun kigisel baglam kategorisinde yer aldigimin belirtmesi ulasilan
sonucu destekler nitelikte goriilmiistiir.

Veri igleme 6grenme alaninda yer alan sorularin farkli baglam kategorilerine dahil
olmasi1 6grencilerin cesitli baglam tiirlerinde matematiksel yeterliklerini ise kosmada yardimci
olduguna dolayisiyla matematik okuryazarliginin gelismesinde olumlu yonde etki ettigi
seklinde yorumlanmigtir. Gravemeijer ve Doorman (1999) baglam temelli sorularla olusturulan
bir matematik dersinin uygulanmasi sonucunda baglamsal sorularin matematiksel akil yiiriitme
slirecine gegiste dnemli bir rol oynadigini ve piir matematiksel hesaplamalar arasinda kilit rol
tistlendigini One siirmiistiir. Bu ¢alisma, matematik egitiminde ¢esitli matematik dis1 baglama

sahip sorularin kullanilmasinin gerekliligine bir kanit sunmaktadir.
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5.1.1.2. Veri Isleme Ogrenme Alaminda Yer Alan Sorularin Matematiksel Problem

Ciozme Durumu ile Tlgili Degerlendirme:

Veri isleme O6grenme alaninda yer alan sorularin problem ¢ézmede strateji iiretme
durumlarinin incelenmesi sonucunda 8. sif veri isleme 6grenme alanindaki sorularin
¢Oziimiinde yiiksek oranda problem ¢6zme stratejilerinin kullanilmasi gerektigi belirlenmistir.
Diger smif diizeylerinde ise bu oranin bir hayli diisiik oldugu tespit edilmistir. Sorularin
problem ¢ozme stratejilerini kullanmaya elverigli bir yapida olmasi 6grencilerin problem
cozmeye karsi olumlu tutum gelistirmesinde ve matematiksel diisiinme siirecleri agisindan
biiyiikk 6neme sahiptir (Altun ve Arslan, 2006; Yulet Yilmaz ve Yavuzsoy Kose, 2015). Ayn
zamanda Temel (2021) problem ¢6zme stratejilerinin matematiksel siire¢ becerilerine gore
siniflandirmasint  konu alan ¢alismasinda problem ¢6zme stratejilerinin  matematik
okuryazarlig1 basarisinin iizerinde anlamli bir yordayicist oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
sebeple ders kitaplarinin matematik dersi 6gretim programinin temel amaglarindan biri olan
matematik okuryazarligini kazandirmaya hizmet etmesi i¢in sorularin ¢oziimiiniin asikar
olmasindan 6te sorularin ¢oziimiinde kullanilacak olan bir stratejinin olmasi ve kullanilacak
olan stratejinin Ogrencinin belirlemesine imkén taniyan bir yapida olmasi gerektigi
diistiniilmektedir.

Sekizinci sinif veri isleme 6grenme alanindaki sorularda problem ¢ézme stratejilerinin
kullanilma oraninin yiiksek olmasmin nedeni olarak matematik dersi 6gretim programinda
“Veri isleme alaninda yer alan verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu
gosterimler arasinda uygun olan doniigimleri yapar” (MEB, 2018a, s. 75) kazanimi
goriilmektedir. Bu kazanimda grafik c¢izimlerinin yapilmasi problem ¢6zmede strateji
kullanilmasimi gerektiren bir durum olarak yorumlanmistir. Ayrica sorularda problem ¢6zme
stratejisi kullanilma durumunun yaninda kullanilan stratejilerin neler oldugu da incelenmis ve
en ¢ok kullanilan stratejinin sekil ¢izme oldugu belirlenmistir. Hatay (2020) 7. sinif matematik
ders kitaplariin problem ¢ézme stratejilerini inceledigi ¢alismasinda da en ¢ok kullanilan
problem ¢dzme stratejisinin sekil ve diyagram cizme olarak belirlemesi ulasilan bu bulguyu
destekler nitelikte gortilmiistiir.

Veri isleme 6grenme alanindaki sorularin ¢oziimiinde ¢ok adimli islemlerin kullanim
durumu incelendiginde smif diizeylerinin neredeyse hicbirinde ¢ok adimli problem ¢dzme
olmadig tespit edilmistir. Sorularin cevaplanmasi i¢in iki veya ii¢ islem gerektiren problemler

ve islemlerden elde edilen sonuglarin diger islemlerde kullanilmasini gerektiren problemler, bir
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islem gerektiren problemlere kiyasla ¢ok daha az belirlenmistir. Biitiiner (2019) yaptigi
incelemeler sonucunda da Tiirkiye matematik ders kitaplarinda ¢ok adimli ve agiklama- ¢6ziim
gerektiren problem sayisinin az oldugunu bulmasi elde edilen bulguyu destekler niteliktedir.
Ulasilan bu bulgularla ders kitaplarimin 6grencilere matematik okuryazarligini kazandirma
Ozelinde matematik dersi 6gretim programina yeterli sekilde hizmet etmedigi diistiniilmiistiir.
Nohara (2001) PISA sorularinin ¢ok adimli problem yapisinda oldugunu ve her ¢oziim
adimindan elde edilen sonucun diger problem ¢6zme adiminda kullanilmasini1 gerektiren bir
yapida oldugunu belirtmesi bu diisiinceye bir dayanak olusturmaktadir. PISA sorularinin
ogrencilerin matematik okuryazarligini 6l¢gmede en 6nemli kaynak olmasi ders kitabi i¢erisinde
yer alan sorularin da bu yapiya yani ¢ok adimli ¢6ziim siire¢lerine sahip olacak sekilde
diizenlenmesi gerektigi savunulmaktadir. Bu diizenlemeler ile sorularin matematik
okuryazarligin1 destekleme potansiyelinin bir {ist seviyeye ¢ikacag diisiiniilmektedir.

Bununla birlikte veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin ¢oziimiinde diger
matematiksel konularla baglant: kurma durumlar1 incelenmistir. inceleme sonucunda 7. ve 8.
siif diizeyleri hari¢ diger sinif diizeylerdeki sorularda farkli matematiksel konularla baglanti
kurmaya olanak taniyan sorunun neredeyse hi¢c olmadigi belirlenmistir. 7. ve 8. sif
diizeylerinde ise oran diisilk bulunmustur. Halbuki matematik okuryazarligina sahip olan
bireylerin boliim smirlarini asabilecek bilgiye sahip olmasi ve ayni anda birden fazla
matematiksel konudaki matematiksel fikirleri kullanmasi beklenmektedir (Gatabi vd., 2012).
Bu nedenle ders kitaplarinin veri isleme dgrenme alaninda matematik i¢i baglanti kurmaya
yonelik sorularin ¢ok kisitli yer almasi matematik dersi 6gretim programinda kazandirilmasi
hedeflenen matematik okuryazarliginin ders kitaplarina yeterli diizeyde yansitilamadigi
seklinde yorumlanmistir. Bunun yaninda NCTM (2000) 6grencilerin, matematiksel fikirlerin
birbirleriyle nasil iligkili olabilecegini ve bu iligkilerle nasil tutarli bir biitiin haline
getirilebilecegini anlamalar1 gerektigini vurgulayarak, bu becerinin 6grencilere kazandirilmasi
gereken hedefler arasinda oldugunu belirtmektedir. Bundan dolay1 ders kitaplarinda diger
matematiksel konularla baglanti kurulmasini saglayacak olan sorularin daha fazla yer almasi
gerektigi diigiiniilmektedir.

7. ve 8. smif diizeyinde farkli matematik konulariyla baglanti kurmaya olanak saglayan
sorularin diisiik diizeyde de olsa bu sinif diizeylerinde olmasi diger sinif seviyelerinde ise bu
tir sorularin neredeyse hi¢ olmamasi durumuna birkag yorum getirilmistir. Farkli matematik

konulariyla baglantili olan sorularin ¢cogunlukla yiizde, oran-oranti, denklem ve ¢ember bilgisi
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ile iligkili oldugu belirlenmistir. Bu konularla ile iligkili olan sorular ise daire grafigi olusturma
ve yorumlama sorularidir. Daire grafigi olusturma sorularina iliskin kazanimlar matematik dersi
Ogretim programinda 7. ve 8. smnif diizeyinde yer almaktadir. Bundan dolayr bu simif
diizeylerindeki sorularin diger matematiksel konularla daha ¢ok baglantili oldugu
distintilmektedir. Ayn1 zamanda matematiksel iliskilendirmenin bir 6riimcek ag1 gibi zihinsel
bir agin parcasi olarak ele alinmasi (Hiebert ve Carpenter, 1992) bu becerinin kullanilmasina
olanak saglayan sorularin ders kitaplarini1 hazirlayan yetkililerce ileri simif diizeylerinde yer
almas1 gerektigini diislindiikleri seklinde de yorumlanmistir. Fakat kiiclik yaslarda
kazandirilmayan matematiksel becerilerin ileriki yaslarda kazandirilmasinin daha gii¢
olabileceginin unutulmamasi gerektigi diistiiniilmektedir.

Ayn1 zamanda veri igleme 6grenme alanindaki sorularin her birinin yeni bir problem
¢dzme mi yoksa birbirini tekrarlayan sorular m1 oldugu da incelenmistir. Inceleme sonucunda
8. smif diizeyindeki sorular disinda diger siif diizeylerindeki sorularin genellikle tekrarl
sorular oldugu dolayisiyla sorularin birbirine benzer yapida oldugu belirlenmistir. Bu durum
ders kitaplarinda yer alan sorularin ¢ogunlukla 6grenilen konularin pekistirilme amacina hizmet
ettigi seklinde yorumlanmistir. Fakat ders kitaplarinda yer alan sorularin 6grenilen konulari
pekistirmenin yaninda matematik dersi 6gretim programinda iizerinde durulan matematik
okuryazarligini kazandirmaya da (MEB, 2018a) hizmet etmesi beklenmektedir. Bu nedenle
ders kitaplarinin matematik okuryazarligini destekleyen bir yapida olmasi igin sorularin
ogrencilerin  6grenilen konulari derinlemesine anlamalarina yardimeci olacak sekilde
diizenlenmesi ve birbirine benzer sorulardan ziyade 6grencilerin matematiksel diistinmelerini
destekleyecek farkli tiirde sorulardan olusmasi gerektigi diistiniilmektedir.

5.1.1.3. Veri Isleme Ogrenme Alaminda Yer Alan Sorularin Formiillestirme

Durumlart ile Ilgili Degerlendirme:

Ders kitaplarmin matematik okuryazarligini destekleme potansiyelini veri igleme
o0grenme alani1 6zelinde ortaya koymada sorularin formiillestirme durumlari incelenmistir. Bu
incelemede sorularin yeni baglama sahip olma, ¢6ziimde karmagsik formiillestirme kullanma,
formiillerin 6grenciler tarafindan olusturulma ve sorularda kullanilan formiillerin farkli olup
olmama durumuna gore bir degerlendirme yapilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda baglam bulunduran sorularin c¢ogunlukla farkl
baglamlara sahip oldugu tespit edilmistir. OECD (2013) matematik okuryazarligi taniminda

matematiksel siire¢ becerilerinin farkli baglamlarda kullanilmasina vurgu yaparak matematik
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okuryazarliginda ¢esitli baglam tiirlerinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ayn1 zamanda Gatabi
vd. (2012) matematigin uygulandigi cesitli baglamlara maruz kalmak, matematigi bu
baglamlarda kullanmak ve dolayisiyla matematik okuryazarligi i¢in yararli bir hazirlik gibi
gormektedir. Bu nedenle veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin farkl tiir baglamlara
sahip olmas1 6grencilerin matematik okuryazarligini gelistirme yolunda kayda deger bir adim
olarak yorumlanmistir. Bununla birlikte ders kitaplarinda bulunan sorularin baglam
bulundurma durumunu inceleyen farkli arastirmacilar inceledikleri ders kitaplarinda baglam
sorularmin ¢ok kisith oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin Karakuzu (2017) ortaokul
matematik ders kitaplarindaki geometri gorevlerinde baglamlarin olduk¢a az oldugunu
belirtmektedir. Karakuzu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada bu ¢alismadan farkli sonuglara
ulasilmasinin incelenen konu alanlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Veri isleme O0grenme alaninda yer alan sorularin baglam bulundurma durumunun diger
alanlardan fazla olmasi bu alanin matematik okuryazarligin1 destekleme konusunda daha
elverisli oldugu seklinde yorumlanabilir.

Sorularin degerlendirmesinde ulasilan diger bir sonug¢ ise hicbir siif diizeyinde
sorularin ¢oziimiinde formiilasyon siirecini karmasik hale getiren bir durumun olmamasidir.
Formiilasyon siirecinin karmasik olmasi, matematik okuryazarligin1 desteklemeye elverisli
sorularda olmasi1 gereken bir dzellik olarak diisiiniilmektedir. Ornegin; sorularda ¢dziim icin
gerekli olmayan birden fazla verinin olmasi bu verilerden uygun olanlarin 6grenciler tarafindan
ayirt edilmesi onlarmn kritik diiglinme, problem ¢6zme ve analiz yapabilme becerilerinin bir
gostergesi olarak diigiiniilmektedir. Bu beceriler 6grencilerin verilen bilgiler arasinda iliski
kurabilme, onemli bilgiyi ayirt edebilme ve dnceliklendirme yapabilme yetenegini gelistiren
durumlar olarak goriilmektedir. Dolayisiyla bu tiir sorular 06grencilerin  matematik
okuryazarligina katki saglayan ve gercek hayatta karsilasacaklari sorunlari daha etkili bir
sekilde ¢c6zmesine yardimet olacak durumlar olarak goriilmektedir. Bu nedenle ders kitaplarina
bu tiir sorularin eklenmesi ders kitaplarinin matematik dersi 6gretim programinin amaglarina
uygun hale gelmesinde degerli bulunmustur.

Ayn1 zamanda sorularin ¢0ziimiinde kullanilmas1 gereken denklemlerin veya
formiillerin 6grenciler tarafindan m1 olusturulmasi gerektigi yoksa soru icerisinde hazir olarak
mu1 verildigi incelenmistir. Inceleme sonucunda 5. sinif diizeyinde sorularin ¢dziimiinde
ogrenciler tarafindan bir formiil veya denklem olusturmaya imkan veren soruya

rastlanmamustir. 6., 7. ve 8. sinif diizeyine gelindiginde ise ¢ok yiiksek olmamakla beraber
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kayda deger oranda buna imkan veren soru oldugu belirlenmistir. Matematik okuryazarligini
Olgmede oOnciilik eden PISA uygulama sorularina bakildiginda sorularin ¢6ziimii igin
ogrencilerin formiil veya denklem olusturmasi gerektigi goriilmekledir. Bununla birlikte,
Ogrencilerin sorunun ¢éziimiine yonelik bir formiil veya denklem olusturmasi ger¢ek hayattaki
sorunlar1 matematiksel bir yaklagimla ele almalarina da yardimci oldugu diistiniilmektedir. Bu
sebeple bu durumlarin 6grencilerin matematik okuryazarligi iizerinde olumlu katki sagladigi
varsayllmaktadir. Bu tiir sorularin ders kitaplarinda yer almaya devam etmesi ve hatta
sayllarinin artirilmasi 6grencilerin matematik basarisinda ve matematik okuryazarliklarinin
gelismesinde 6nemli goriilmektedir. Bununla birlikte, 6grencilerin ders kitaplarinda karsilastigi
formiilasyon gorevlerinin ¢esitliligin de matematik okuryazarligi iizerinde etkisi oldugu
diisiiniilerek veri isleme 6grenme alanindaki sorularin ¢éziimiinde kullanilan farkli formiilasyon
durumlar incelenmistir. Bu inceleme sonucunda ders kitaplarinda bulunan sorularin ¢ok az bir
kisminin ¢6ziimiinde farkli denklem ve formiilasyonlara gerek duyuldugu tespit edilmistir. Bu
tir sorularin ise genellikle konuya giriste verilen 6rnek sorular oldugu belirlenmistir. Diger
boliimlerde yer alan sorularin, 6rnek sorularin ¢éziimiinde kullanilan formiil veya denklemlerin
kullanilmasi1 ile c¢oziilebildigi saptanmistir. Bu durum, sorularin benzer ¢oziim yollar
kullanilarak ¢oziilebilecek sekilde tasarlanmis olmasi seklinde yorumlanmaistir.

Ders kitaplarinda bulunan sorularin birbirine benzer sekilde ¢oziilmesinin, 6grencilerin
sadece belirli bir formiil veya teknik lizerinde pratik yaparak farkli ¢éziimler ilizerinde
yogunlagmamalarina neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum 6grencilerin matematik
becerilerinin sadece sinirli bir yelpazesini gelistirmelerine ve gergek hayatta karsilasacaklar
cesitli matematiksel problemleri ¢ozmelerine engel olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,
ogrencilerin yalnmizca belirli bir sekil veya formiil ile sinirli kalmalari, 6grenmelerini ve
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerini de engelleyebilir. Bu nedenle ders
kitaplarindaki sorularin ¢esitli matematiksel konular1 kapsamasi ve farkli formiiller ve teknikler
kullanilmasini igermesi Oonemli goriilmektedir. Bununla beraber ayni tiir sorularin tekrar
edilmesi 6grencilerin sadece sorunun goriiniimiinii hatirlamasina neden olabilecegi ve bu da
kavramsal anlayislarini derinlestirme konusunda yetersiz kalabileceklerini diisiindiirmektedir.
Ornegin, Cihan ve Akkog (2022) matematik ders kitaplarinda radyan ac1 dl¢iisiiniin her zaman
cember iginde verilmesinin, ¢ember pargalarinin hi¢ kullanilmamasinin 6grencilerin radyan

kavramini yeterince anlamamalarina neden olabilecegini 6ne siirmektedir.
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5.1.1.4. Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan Sorularin Yorumlama veya Kontrol

Gerektirme Durumlar ile Ilgili Degerlendirme:

Tez kapsaminda incelenen sorularin ¢ézlimiiniin sorunun baglamina gore yorumlanmasi
veya kontrol edilmesi gerekip gerekmedigi incelenmistir. Inceleme sonucunda ders kitaplarinin
veri isleme 0grenme alani 6zelindeki sorularin ¢ogunlukla baglam bulundurmasina ragmen
¢oziimlerden elde edilen sonuglarin gergek yasam baglaminda irdelenmesini igeren sorularin
nerdeyse hi¢ olmadig1 belirlenmistir. Giin (2021) tarafindan yapilan incelemeye gore, 8. sinif
ders kitaplarinda yer alan sorularin 6grencilerin ¢oztimlerinden elde ettikleri sonuglarin gergek
hayata uygunlugu hakkinda diistinmeye tesvik etmedigi ortaya konulmustur. Giin (2021)
tarafindan ortaya konan bu sonug elde edilen bulguyu destekler nitelikte goriilmiistiir. Ayni
zamanda Palm (2008) sozel matematiksel problem ¢oziimlerinin 6grenciler tarafindan soru
baglamina ve gergek yasama uyarlama durumlarimi inceledigi ¢alismasinda, 6grencilerin
ulastiklar1 sonuclar1 gercek yasama uyarlayamadiklarini tespit etmistir. Bu durumunun nedeni
olarak Ogrencilerin okul matematigi ile ger¢ek hayatin tutarli olmasi gerekliligini
diisinmemeleri ve matematiksel problemlerin ¢oziimiiniin tek bir dogru cevabi olduguna
inanmalar1 seklinde ortaya konmustur.

Palm (2008) tarafindan ulasilan bu sonug, sorularin ¢odziimlerinin gecek yasam
baglaminda yorumlanmasi veya kontrol edilmesini saglayan bir yapida olmasini 6grencilerin
okul matematigi ile gercek yasam arasinda giiglii bir bag kurmalarim1 saglayacak bir durum
olarak goriilmektedir. Bu sebeple ders kitaplarinda baglamlarin yer almasinin yaninda
¢ozlimlerin ger¢ek yasam baglaminda yorumlanmasini igerecek sekilde diizenlenmesi ders
kitaplarinin matematik dersi 6gretim programinda yer alan hem 6grencilerin matematige karsi
olumlu tutum gelistirme hedefine hem de 6grencilerin matematik okuryazarliklariin arttirma
(MEB, 2018a) amacina hizmet etmede 6nemli goriilmiistiir.

5.1.2. Ders Kitaplarimin Veri Isleme Ogrenme Alaminda Yer Alan Boliimlerin

Matematik Okuryazarlik Durumu ile Ilgili Degerlendirme:

Veri isleme Ogrenme alaninin matematik okuryazarlik durumu bolim bazinda
incelendigine her boliimiin matematik okuryazarligini destekleme durumunun ayni olmadigi
belirlenmistir. Bununla beraber 6., 7. ve 8. sinif diizeylerinde yer alan ¢éziimli 6rnekler ve
problemler boliimiiniin diger boliimlere gore matematik okuryazarligini destekleme

potansiyelinin daha yiiksek oldugu degerlendirilmektedir. Coziimlii 6rnekler ve problemler
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boéliimiinde yer alan sorularin matematik okuryazarligini daha fazla destekler nitelikte olmasina
birkag yorum getirilmistir. Oncelikle ¢oziimlii 6rnekler béliimii olarak adlandirilan birlikte
yapalim/6grenelim kisimlarinda konuyla ilgili 6grencilerin daha 6nce karsilasmadigr ya da
farkli ¢oziim yollariyla ¢oziilebilecek sorular oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin bdliim
icerisinde bu sorularla ilk defa karsilagmasi, sorularin yeni problem ¢6zme adimlarini igermesi,
sorunun ¢odziimde kullanilacak olan formiil veya denklemlerin ¢oziicii tarafindan yapilma
gerekliligi, sorunun problem ¢ézme stratejilerini kullanmay1 gerektirmesi ve ¢oziimden elde
edilen sonuglarin soru baglaminda yorumlamasini veya kontrol edilmesini gerektiren bir yapida
olmas1 bu boliimiin matematik okuryazarligini destekleme potansiyelini arttiran faktorler olarak
yorumlanmistir. Bu nedenle bu boliim, diger boliimlere kiyasla matematik okuryazarligina daha
fazla katkida bulunabilir. Fakat bu ¢6ziimlii 6rnekler boliimiiniin 6grencilerin ger¢ek anlamda
matematik okuryazarligina katki saglayabilmesi i¢in 6grencilerin bu sorularin ¢oziimlerini
oncelikle kendi baslarina yapmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir. Boylelikle, 6grencilerin bu
sorularin ¢éziimiiyle ugrasirken matematik problemlerine nasil yaklasacaklarini ve problemleri
cozmek i¢in gereken stratejileri kesfetmeleriyle matematiksel problemlere 0Ozgiivenle
yaklasabilecekleri (MEB, 2018a) tahmin edilmektedir.

Problemler boliimiine gelindiginde bu boliimiin 6grencilerin 6grendikleri matematiksel
kavramlar1 farkli baglamlarda uygulayarak anlamlarina ve pekistirmelerine yardimci olmay1
hedefledigi goriilmektedir. Bu boliimde yer alan sorularin farkli tiirde olmasina yapilan
vurguyla Ogrencilerin problem c¢ozme becerilerine ve matematik okuryazarliklarini
gelistirmelerine katki sagladig: diisiiniilebilir. Boylece O6grenciler, 6grendikleri kavramlari
gercek hayattaki problemlere uygulama becerisi kazanarak, matematiksel diistinme ve problem
cozme yeteneklerini gelistirebilirler. Bunun yaninda bu béliimde yer alan sorularin farkl
tirlerde oldugu ders kitaplarinin basinda belirtilmesine ragmen, yapilan incelemelerde bu
sorularin kisitli bir bolimiiniin gergekten farkli tiirde oldugu ortaya ¢ikmistir. Problemler
boliimii ders kitaplarinda agiklandigi sekle daha uygun hale getirildiginde, matematik
okuryazarligin1 destekleme amacina daha etkili bir sekilde hizmet edebilecegi diisiintilmektedir.

5.1.3. Ders Kitaplarinin Veri Isleme Alaninda Yer Alan Sorularin Matematiksel

Yeterlik Diizeyleri ile Tlgili Degerlendirme:

Veri isleme 6grenme alanindaki sorularin matematik okuryazarlik durumlart hakkinda
daha detayli cikarimlar yapilabilmesi adina sorular problem ¢6zme stratejisi iiretme,

matematiklestirme, muhakeme ve argiiman iiretme, temsil ile gdsterme, sembolik dil ve
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islemleri kullanma ve iletisim yeterlik diizeyleri agisindan incelenmistir. Yapilan incelemelerin
sonuglarina biitiinciil bir sekilde bakildiginda sorularda altt matematiksel yeterligin ayni oranda
ise kosulmadigi belirlenmistir. Tiim sinif seviyelerinde incelenen sorularin biiyiik oranda
ogrencilerin iletisim ve problem ¢6zme stratejisi liretme yeterligini gelistirmeye yonelik oldugu
belirlenmistir. 8. smif veri isleme 6grenme alanindaki sorularin ¢6ziimiinde kullanilmasi
gereken matematiksel yeterlik oranlarinin ise diger sinif diizeylerinden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bununla beraber sorularin ¢oziimiinde kullanilmasi gereken matematiksel
yeterliklerin ¢ogunlukla Diizey 0 ve Diizey 1’de yer aldig1, Diizey 2’ye yonelik kisith sorunun
bulundugu Diizey 3’e yonelik ise hi¢ sorunun olmadigi belirlenmistir.

Ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alaninin matematiksel yeterlik diizeylerine
detayli bakildiginda; 5. sinif diizeyindeki sorularinin matematiksel yeterlik diizeylerinin diger
siif seviyelerine gore daha diisiik diizeyde yogunlastigi (Diizey 0) 8. sinif diizeyindeki
sorularin ise matematiksel yeterlik durumlarinin yeterli olmamakla beraber diger sinif
diizeylerindeki ders kitaplarina gore daha iist dizeyde (Diizey 1 ve 2) yogunlastigi
belirlenmistir. Bu durum neticesinde ders kitaplarinin veri isleme 6grenme alanindaki sorularin
matematiksel yeterlik diizeylerinin smif seviyelerinin artisiyla paralellik  gosterdigi
diistiniilmektedir. Fakat matematiksel yeterlik diizeylerindeki artisin sadece siif seviyesi
artistyla ilgili oldugunun disiinilmesi yaniltici olabilmektedir. Diizeylerdeki artisin ders
kitaplarinda yer alan sorularin durumu ve matematik egitimine ayrilan zaman gibi faktorlerle
de yakindan iligkili oldugu varsayilmaktadir. Bu sebeple ders kitaplarinin igerisinde yer alan
sorularin nitelikli olmasi 6nem arz etmektedir.

Tez kapsaminda ulasilan sonuglar ile matematik ders kitaplarini matematiksel
yeterlikler agisindan inceleyen diger arastirmacilarin ulastigr sonuclarin birbiriyle ortiistiigii
goriilmektedir. Ornegin Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2022) ¢aligmasinda 8. simif ders kitaplarmi
ve LGS matematik sorularmi temsil yeterligi diizeyleri acisindan incelemistir. Inceleme
sonucunda, veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin biiyiik bir kisminin Diizey 1
seviyesinde oldugu, ancak Diizey 2 ve 3 seviyelerinde de sorularin bulundugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde, LGS smavindaki sorularin da Diizey 1 ve 2 seviyelerinde yogunlastig
belirlenmistir. Diger 6grenme alanindaki sorularin ise ¢ogunlukla Diizey 1’de yer aldig
goriilmiistiir. Ayni sekilde Sirin ve Yildiz (2020) 8. smif matematik ders kitabini alti
matematiksel yeterlik (sembol, temsil, strateji, matematiklestirme, iletisim, muhakeme)

acisindan  incelemistir. Inceleme sonucunda Ogrenme alanlarinda yer alan sorularin
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matematiksel yeterlik diizeylerinin alt diizey olarak nitelendirebilecek olan Diizey 0 ve 1’de
yogunlastig1 fakat veri isleme 6grenme alanindaki sorularin matematiksel yeterlik diizeylerinin
Diizey 1 ve 2°de yogunlastig1 belirlenmistir. Arastirmacilarin elde ettigi sonuglarin veri isleme
o0grenme alani1 6zelinde yorumlandiginda elde edilen sonuglarin bu tez ¢alismasinin sonuglari
ile uyumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica veri isleme 6grenme alaninda yer alan sorularin
matematiksel yeterlik diizeylerinin diger konu alanlarina gore daha yiiksek diizeyde oldugu
goriilmistiir. Fakat diger sinif diizeylerinin matematiksel yeterlik diizeylerinin diistik ¢ikmis
olmasi ders kitaplarinin matematik okuryazarligini destekleme potansiyeli agisindan olumsuz
bir durum olarak degerlendirilmektedir.

Matematiksel yeterlikler, matematik okuryazarligina dayanirken matematik
okuryazarlig1 da matematiksel yeterliklerin kazanilmasini kolaylastiran (Niss, 2015) bir faktor
olarak goriilmektedir. Bu sebeple sorularin matematiksel yeterlik diizeylerinin diisiik olmasi
ders kitaplarinin hem matematik okuryazarhigini kazandirmada hem de bireyin matematiksel
icerikleri anlamasin1 ve problemleri ¢dzebilmesini engelleyen bir durum olarak yorumlanmustir.
Ders kitaplarindaki sorularin, matematik dersi 6gretim programinin dzel amaglarina daha iyi
hizmet edebilmesi i¢in daha iist matematiksel yeterlik diizeylerine dahil olacak sekilde
diizenlenmesi gerektigi 6ngdriilmektedir.

5.1.4. Ders Kitaplarimin Veri Isleme Alaninin Matematik Okuryazarhg Durumu

Hakkinda Genel Degerlendirme:

Matematik dersi Ogretim programmin temel amaglarindan biri olan matematik
okuryazarliginin ve matematiksel yeterliklerinin veri isleme 6grenme alani lizerinden ders
kitaplarina yansitilma durumunun ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan analizler neticesinde,
ders kitaplarinin alanyazinda belirtilen matematik okuryazarlik kriterlerini bazi yonlerden
destekledigi belirlenirken bazi yonlerden ise destekleme konusunda zayif kaldigi ortaya
konmustur. Matematik okuryazarligi sorularinin en 6nemli ayirt edici unsurlarindan biri olarak
goriilen matematik dis1 baglamin tiim sinif diizeylerinde yiiksek oranda olmasi ders kitaplarinin
veri isleme O6grenme alani 6zelinde matematik okuryazarhi§inin iyi durumda oldugunu
diistindiiriirken literatiirde matematik okuryazarlik sorularmin tasimasi1 gereken diger
kriterlerinden olan problem ¢dzmede strateji liretme, ¢ok adimli problemleri ¢dzme, diger
matematiksel konularla baglant1 kurma, karmasik problemleri ¢6zme, yeni formiilasyon {iretme
gibi unsurlar1 saglamada oldukga zayif olmalar1 ders kitaplarinin matematik okuryazarligini

destekleme konusunda yeterli diizeyde olmadigini ortaya koymaktadir. Bu da ders kitaplarinin
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matematik dersi Ogretim programinda ogrencilere kazandirilmasi amaglanan matematik
okuryazarligi ve matematiksel yeterlikler agisindan matematik dersi ¢gretim programina
istenen diizeyde hizmet etmedigi seklinde yorumlanmustir.

Bununla birlikte ders kitaplarinin matematik okuryazarliginin tiim sinif seviyeleri i¢in
aynt olmadigr matematik okuryazarligimi destekleme konusunda birbirinden farklilagan
noktalarinin oldugu tespit edilmistir. Matematik okuryazarligi kriterleri 1s1¢inda incelenen ders
kitaplarindan 8. simif ders kitabinin diger sinif diizeylerine gore daha fazla kriteri sagladig1 ve
matematiksel yeterlik diizeylerinin daha yiiksek olmasi1 nedeniyle bu ders kitabinin diger sinif
diizeylerindeki ders kitaplarina gére matematik okuryazarligin1 destekleme potansiyelinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple 8. sinif ders kitabinin matematik dersi dgretim
programindaki amaglari karsilamada daha iyi durumda oldugu belirlenmistir.

Tiim bu sonuglar neticesinde matematik dersi 6gretim programinda iizerinde durulan
matematik okuryazarligi ve matematiksel yeterliklerin ders kitaplarina yansitilma cabasi
icerisinde olundugu fakat ders kitaplarinda bulunan sorularin matematik dersi Ggretim
programinin amaglarini 6zellikle de matematik okuryazarligini gergeklestirmede sorularin
yeterli durumda olmadig1 belirlenmistir. Buna ragmen ders kitaplarinin karsilastirmali analizi
sonucunda 8. sinif ders kitabinin matematik okuryazarligini desteklemede daha elverisli oldugu
tespit edilmistir. Ayrica incelenen 6grenme alani itibariyle PISA uygulamalarindan elde edilen
diisiik puanlarin bir nedeninin ders kitaplar: igeriklerinin olma durumunun agirlik kazandigi
diistintilmektedir.

5.2. Oneriler

Veri isleme 6grenme alani lizerinden ortaokul matematik ders kitaplarinin matematik
okuryazarlik durumunu ortaya ¢ikarmada yapilan analizlerin sonuclarina dayali olarak bu
kisimda; sonraki ¢aligmalara ve ders Kitap hazirlayicilarina oneriler sunulmaktadir.

5.2.1. Akademik Calismalara Yonelik Oneriler:

Bu ¢alismada PISA matematiksel igerik alanlarindan belirsizlik ve veri alanina dahil
olan veri isleme 6grenme alani iizerinden ders kitaplarinin matematik okuryazarlik durumlar
incelenmistir. Ders kitaplariin matematik okuryazarlik durumlariin daha biitiinciil bir bakis
acistyla ele alinmasi agisindan calismada kullanilan analiz gerceveleri ile diger 6grenme
alanlarinin da analiz edilmesi Onerilmektedir. Ayn1 zamanda ders kitaplarinin matematik
okuryazarhigini destekleme durumlarinin ortaya ¢ikarilmasinin yaninda 6nemli olan bir diger

konu da bu ders kitaplarini sinif i¢inde aktif kullanan 6gretmenlerin ders kitaplarinda bulunan
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sorularin ¢6ziimiinde 6grencilere yonlendirici olarak sunduklar1 ek agiklamalarin ve bilgilerin
ders kitaplarinda bulunan sorularin matematik okuryazarlik durumlarini etkileyip etkilemedigi
konusudur. Bu nedenle &gretmenlerin sundugu ek agiklamalarin ders kitaplarinda bulunan
sorularin matematik okuryazarligini nasil etkiledigini anlamak i¢in ¢alismalar yapilmasi
onerilmektedir. Bununla beraber literatiirde matematik okuryazarligi iizerine bir¢cok aciklama
ve calisma yapilmistir. Tezin “Kavramsal Cergeve” boliimiinde bu calismalar kanitlariyla
birlikte detayli bir sekilde sunulmustur. Fakat matematik sorularinin matematik okuryazarligimni
destekleme durumunu ortaya ¢ikarmada kullanilabilecek olan 6lgme araglarinin ¢ok kisith
oldugu hatta bu ¢alismada kullanilan analiz gergcevesinden baska bir 6lgme aracinin olmadigi
tespit edilmistir. Bu sebeple matematik okuryazarliginin 6lgiilmesi konusuna yogunlasan
arastirmacilarin literatiirde sunulan bilgiler 1s18inda bir Olgme aracini  gelistirmeleri
onerilmektedir. Gelistirilecek olan bir 6l¢me aracinin matematik okuryazarligi literatiiriine yeni
bir kapt aralayacagi ve bu Olgme aracinin matematik okuryazarli§i sorusu olusturmada
basvurulacak ana kaynaklardan biri olacagi diistiniilmektedir.

5.2.2. Ders Kitabi1 Hazirlayicillarina Yénelik Oneriler:

Ders kitaplarinin matematik okuryazarligini destekleme konusunda sorularin problem
¢Ozme stratejilerini kullanmaya, diger matematiksel konularla baglanti kurmaya ve ¢oziimlerin
gercek yasam baglaminda yorumlanmasina imkan veren bir yapida olmasi gerektigi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonuglar neticesinde sorularin bu bilesenlere daha dikkat edilerek hazirlanmasi
onerilmektedir.

Ders kitaplarinda bulunan sorularin, 6grenilen konulari pekistirme amacinin yaninda
ogrencilerin stbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek (MEB, 2018a) tiirde olmasi
matematik dersi 6gretim programinin 6zel amaglart igerisinde yer almaktadir. Bu yiizden
ogrencilerin tekrarli sorular yerine farkli soru stilleriyle de karsilagmalar1 gerektigi
diistiniilmektedir. Boylelikle 6grenciler hem matematiksel yeterliklerini farkli soru tiirlerinde
nasil uygulayacaklarini gérmiis olacak hem de iistbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirmeye firsat
bulacaklardir. Bu nedenle ders kitaplarindaki sorularin daha cesitli tiirlerde olacak sekilde
hazirlanmas1 Onerilmektedir. Bununla birlikte sorularin matematiksel yeterlik diizeylerinin
matematik okuryazarhi@inin gelismesi tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu bilinmektedir (Turner
vd., 2015). Bu sebeple sorularin matematiksel yeterlik diizeylerinin arttirtlacak sekilde
diizenlenmesi Onerilmektedir. Boylelikle ders kitaplarinin hem matematik okuryazarligini
destekleme potansiyelinin artacagi hem de matematik dersi dgretim programinin o6zel

amaglarina hizmet etmede daha iyi duruma gelecegi diisiiniilmektedir.
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