T.C.

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI
IKTISAT POLITIKASI BiLiM DALI

TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI VE INOVASYONUN
EKONOMIiK BUYUME UZERINE ETKIiSI

(YUKSEK LiSANS TEZI)

Riimeysa ERZURUM

BURSA - 2023



T.C.

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI
IKTISAT POLITIKASI BiLiM DALI

TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI VE INOVASYONUN
EKONOMIiK BUYUME UZERINE ETKIiSI

(YUKSEK LiSANS TEZi)

Riimeysa ERZURUM

Damisman:

Dog. Dr. Filiz ERYILMAZ

BURSA - 2023



OZET

Yazar Adi Soyadi : Riilmeysa ERZURUM

Universite : Bursa Uludag Universitesi
Enstitii : Sosyal Bilimler Enstitiisii
Anabilim Dah : Iktisat

Bilim Dah : Iktisat Politikasi

Tezin Niteligi : Yiiksek Lisans

Sayfa Sayisi : XV +171

Mezuniyet Tarihi = :..../..../2023

Tez Danismani : Do¢. Dr. Filiz ERYILMAZ

TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI VE iNOVASYONUN
EKONOMIiK BUYUME UZERINE ETKIiSI

Giliniimiizde diinya ekonomisindeki bilim ve teknoloji alaninda yasanan
geligmeler tilkeler arasindaki rekabetin giderek artmasina neden olmustur. Kiiresellesme
stireci ile birlikte uluslararas: sinirlarin ortadan kalkmasi ve siirekli olarak ekonomik
dontigiimlerin ~ yasanmast  kiiresel rekabet ortaminda ekonomik biiylimenin
belirleyicilerinin de degisime ugramasina yol agmustir. Ozellikle 1980 sonras1 dénemde
teknolojik yenilik olgusu 6nem kazanmis ve ekonomik biiylime kavraminin itici
giiclerinden biri haline gelmistir. Teknolojik yenilik kavraminin 6n plana ¢ikmasini
saglayan AR-GE ve inovasyon faaliyetleri hem iilkelerin hem de firmalarin rekabet
giiclerini  koruyabilmeleri acisindan olduk¢ca O©nemlidir. Bu nedenle {ilkelerin
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimeye sahip olabilmeleri i¢in AR-GE ve inovasyon
faaliyetlerine 6nem vermeleri gerekmektedir.

Bu tezin amaci AR-GE harcamalari ve inovasyonun ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini Tlirkiye agisindan aragtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda 1990-2021 dénemine ait
yillik veri seti kullanilarak degiskenler arasindaki iliski VAR analizi ve Granger
Nedensellik testi ile sinanmistir. Analizde degisken olarak reel GDP, AR-GE
harcamalarinin GSYIH igindeki pay1 ve toplam patent basvuru sayis1 kullanilmistir.
Yapilan Granger Nedensellik testinin sonucunda Tiirkiye’deki AR-GE harcamalar1 ve
inovasyonun ekonomik biiylime ile arasinda bir nedensellik iligkisi tespit edilememistir.
Buna gore Tiirkiye ekonomisinde AR-GE harcamalart ve inovasyon ekonomik biiyiime
tizerinde bir etkiye sahip degildir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, AR-GE Faaliyetleri, Inovasyon, VAR Analizi
ve Granger Nedensellik Testi
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THE EFFECT OF R&D EXPENDITURES AND INNOVATION ON
ECONOMIC GROWTH IN TURKEY

Today, developments in the field of science and technology in the world economy
have increased competition between countries. The globalization process, the
disappearance of international borders, and the continuous economic transformations
have led to changes in the determinants of economic growth in the global competitive
environment. Especially in the post-1980 period, the phenomenon of technological
innovation has gained importance and has become one of the driving forces of the concept
of economic growth. R&D and innovation activities, which bring the concept of
technological innovation to the fore, are significant for both countries and companies to
maintain their competitiveness. For this reason, countries should give importance to R&D
and innovation activities for sustainable economic growth.

The purpose of this thesis is to investigate the effects of R&D expenditures and
innovation on economic growth in terms of Turkey. For this purpose, using the annual
data set for the period 1990-2021, the relationship between the variables was tested with
VAR analysis and the Granger Causality test. Real GDP, the share of R&D expenditures
in GDP, and the total number of patent applications were used as variables in the analysis.
As aresult of the Granger Causality test, a causal relationship between R&D expenditures
and innovation in Turkey and economic growth could not be determined. Accordingly,
R&D expenditures and innovation do not have an effect on economic growth in the
Turkish economy.

Keywords: Economic Growth, R&D Expenditures, Innovation, VAR Analysis and
Granger Causality Test
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GIRIS

Diinya ekonomisinde yasanan kiiresellesme siireci yeni bir ekonomik diizeni
beraberinde getirmis ve bilgi toplumunun olugmasini saglamistir. Bu yeni ekonomik
diizenin bilgiye dayali olarak gelismesi hem ekonomik biiyiimenin hem de iktisadi
kalkinmanin temelini olusturmaktadir. Bilgi toplumunun temelleri sanayi devrimi ile
birlikte atilmistir. Bu siirecte yasanan bilim ve teknoloji alanindaki énemli gelismeler
hizla tim diinyayr etkisi altina almis ve iilkeler arasindaki rekabetin artmasina yol
acmistir. Dolayisiyla kiiresel ekonomideki bu yapisal donilisiimiin temel nedeni hizla
gelisen teknoloji ve artan uluslararasi rekabet kosullaridir. Kiiresellesme yoniinde atilan
adimlar tilkeler arasindaki rekabeti had sathaya ¢ikarmis ve bu durum 20. yilizyildan sonra
sirdiriilebilir biliylimeyi biitlin diinya i¢in Onemli makroekonomik hedef haline
getirmistir. Stirdirilebilir bir bilylime oraninin saglanabilmesi ise teknolojik yeniliklerin
ortaya ¢ikmasina onciilik eden AR-GE ¢alismalariyla miimkiin olmaktadir. Bu sebeple
gerek ilkeler gerekse firmalar teknoloji alaninda yasanan hizli degisime ayak
uydurabilmek ve uluslararasi alanda rakiplerine karsi rekabet giiglerini koruyabilmek i¢in

AR-GE faaliyetlerine 6nem vermek zorunda kalmiglardir.

Arastirma ve gelistirme faaliyetleri yeni {riin ya da iretim siireclerinin
gelistirilmesini saglayarak iktisadi biiyiimeyi siirdiiriilebilir kilan en 6nemli faktorlerden
biri olmasinin yani sira inovasyon igin gerekli olan bir 6n kosuldur. AR-GE faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan ve ekonomik kalkinmanin itici giicli olan inovasyon, tilkeler i¢in
vazgecilmez bir dinamizm kaynagi olmustur. Rekabet baskisinin artmasi teknolojik
gelismelere hiz kazandirmis ve iilkeleri uluslararasi bir yarisin igine sokmustur. Bu durum
gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki mevcut gelir farkliliklarini en aza
indirgemektedir. Dolayisiyla ulusal ekonomiler agisindan AR-GE ve inovasyon

faaliyetleri diinya ekonomisinde s6z sahibi olabilmek i¢in kritik bir 6neme sahiptir.

Diinyada hem AR-GE hem de inovasyon alaninda 6nemli gelismeler yagsanmasina
ragmen Tiirkiye bu anlamda diinyadaki gelismelerin olduk¢a gerisinde kalmistir.
Ulkemizde bilim ve teknoloji alanindaki ilk uygulamalar planli ekonomiye gecis donemi
ile birlikte baslasa da 2000’li yillardan sonra kalkinma doénemlerinde AR-GE ve
inovasyona yer verilmis fakat istenen basari diizeyi elde edilememistir. Ozellikle

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plant donemiyle birlikte Tiirkiye’de bu alanda 6nemli



gelismeler yasanmistir. Planda yer alan kararlar dogrultusunda AR-GE faaliyetlerine daha
fazla destek ve tesvik saglanmistir. Ancak Tiirkiye’de AR-GE ve inovasyon tam
anlamiyla 21. yilizyildan itibaren 6nem kazanmaya baslamistir. Giiniimiizde ise bilim ve
teknoloji alaninda beklenen basar1 diizeyinin heniiz yakalanamamis olmasi Tiirkiye’nin

diinyadaki konumunu ve rekabet edilebilirligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu ¢alismanin temel amaci AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin ekonomik
bliylime lizerine etkisini Tiirkiye agisindan ele alarak ekonometrik yontemlerle incelemek
ve arastirmaktir. Bir diger ifadeyle Tirkiye’deki AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin

ekonomik biiylime ile arasinda herhangi bir nedenselligin olup olmadigini tespit etmektir.

Toplamda dort boliimden olusan bu ¢alismanin ilk boliimiinde AR-GE ile
inovasyonun kavramsal ¢er¢evesine yer verilmistir. Inovasyon kavramimin daha anlagilir
olabilmesi i¢in Oncelikle AR-GE kavrami agiklanmistir. Bu ylizden ¢alismanin birinci
boliimii iki ayr1 ana basliktan olusmaktadir. Ilk olarak AR-GE kavraminim tanimy, tiirleri,
Oonemi ve amaglar1 detayl bir sekilde ele alinmistir. Devaminda AR-GE faaliyetlerinin
gelisim siirecinden bahsedilmis ve AR-GE kapsamina giren faaliyetler iizerinde
durulmustur. Calismada AR-GE faaliyetinde bulunan temel kurum ve kuruluglara da yer
verilmistir. Inovasyon baslig1 altinda ise sirastyla inovasyonun tanimi, énemi, tiirleri ve
kaynaklari anlatilmistir. Son olarak ise AR-GE ve inovasyonun iligkisi ortaya

konulmustur.

Ikinci boliimde 6ncelikle ekonomik biiyiime kavraminin tanimi yapilmis ve
ardindan ekonomik biiyiime kaynaklarina yer verilmistir. Sonrasinda ise AR-GE ve
inovasyonun ekonomik biiylime ile iliskisini ortaya koyabilmek amaciyla AR-GE’yi
bliylime modellerine igsel bir degisken olarak dahil eden ekonomik biiyiime yaklasimlari

teorik olarak aciklanmistir.

Ucgiincii boliimde ilk olarak bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurumlar
arasinda yer alan BTYK, TUBITAK, TUBA, TTGV ve KOSGEB ele almmustir.
Devaminda teknoloji gelistirme bdlgeleri ile AR-GE ve tasarim merkezlerine yer
verilmistir. Ardindan Tirkiye’deki AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin yillar itibariyle
gelisimi gesitli gdstergeler tizerinden ortaya konulmustur. Ayrica Tiirkiye’nin bu alandaki
konumunu daha net bir sekilde ortaya koymak ve diinya {izerinden degerlendirebilmek

icin AB, OECD ve secilmis iilkelerle baz1 gostergeler lizerinden karsilastirma yapilmastir.



Son bolimde ise AR-GE ve inovasyonun biiyiime ile iliskisini ele alan akademik
calismalara ve ekonometrik analize yer verilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’de AR-GE
harcamalar1 ve inovasyonun biiylime iizerindeki etkisi arastirilmis ve ampirik olarak test
edilmistir. 1990-2021 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak VAR analizi ve Granger
Nedensellik testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar ¢aligmanin son kisminda ekonometrik

olarak yorumlanmustir.



BIiRINCi BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVEDE AR-GE VE INOVASYON

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerin bir sonucu olarak hizla
kiiresellesen diinyada tilkeler arasi rekabet giderek artmaktadir (Tezcan, 2013: 832; Borii
ve Celik, 2019: 196). Bu durum rekabet {istlinliigiinii korumak isteyen {ilkeleri
uluslararasi bir yarisin i¢ine sokmustur. Bu yarista 6ne gegmek isteyen iilkeler yenilik ve
yatirim hareketlerine hiz kazandirmistir. Ulkelerin siirekli olarak iiriin ve hizmette yenilik
arayisina yonelmesi AR-GE ve inovasyon kavramlarinin 6n plana ¢ikmasini saglamistir
(Oztemiz, 2015: 199; Borii ve Celik, 2019: 196).

1.1. AR-GE Kavrami

AR-GE kavrami, arastirma ve gelistirme olmak tiizere iki temel faaliyetten
olugmaktadir (Giizen ve Basar, 2019: 4). Fransizca kokenli bir sdzclik olan aragtirma 16.
yiizyildan sonra kullanilmaya baslanmistir (Godin, 2001: 2). Arastirma faaliyetleri,
bilimsel bilginin smirlariin genisletilmesi ve uygulanabilirliginin degerlendirilerek
teknolojik bilginin gelistirilmesidir. Gelistirme ise aragtirma faaliyetleri sonucunda elde
edilen yeni iiriin ya da siireglerin fiziksel ¢iktiya donistiiriilmesidir (Leifer ve Triscari,
1987: 71). Aymi zamanda bilginin sistematik olarak kullanimini ifade etmektedir
(Rashkin, 2007: 25). Bu baglamda AR-GE, ¢esitli kuruluslarin tistlenmis oldugu bulus,
yenilik, iirlin gelistirme ve slireg iyilestirme gibi faaliyetlerin yani sira mevcut olan isi
yenileme ya da yeni igler yaratma da dahil olmak iizere her tiirlii teknolojik faaliyeti iceren
caligmalar bitinidir (Hall, 2006: 1; Matheson ve Matheson, 1999: 11). Piyasanin
ihtiyact olan yeni bir iriin veya hizmetin bilim, teknoloji ve pazarlama alaninda

gelistirildigi siire¢ olarak da tanimlanabilir (Xing ve Yue, 2007: 3; Tassey, 1997: 1).

Frascati Kilavuzunda ise AR-GE, “insan, kiiltiir ve toplumun bilgisinden olusan
bilgi dagarciginin artirtlmast ve bu dagarcigin yeni uygulamalar tasarlamak iizere
kullanilmas1 i¢in sistematik bir temelde yiiriitiilen yaratict caligmalardir” seklinde
tanimlanmistir (OECD, 2002: 30). UNESCQO’ya gore AR-GE, doga bilimlerinin biitiin
alanlarinda teknik ve bilimsel bilginin iretilmesi, gelistirilmesi, yayilmasi ve

uygulanmasiyla yakindan ilgili sistematik caligmalardir (UNESCO, 1984: 17).
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AR-GE, mevcut tirtiniin hem daha ucuz hem de daha etkin iiretilmesi ya da heniiz
hi¢ tiretilmemis fakat ilerleyen zamanlarda iiretilmesi planlanan ve piyasada oncii olmak
amaciyla yapilan arastirmalara kaynak ayirma faaliyetidir (Yiicel ve Ahmetogullari,
2015: 90). Pazara rakiplerinden 6nce girmek isteyen firmalar tarafindan gerceklestirilen
karh girisimlerdir (Ehie ve Olibe, 2010: 127). Diger bir tanima gore AR-GE, yeni iiriin
tiretilmesi, Urlin kalitesinin yiikseltilmesi, maliyeti azaltict yeni iiretim tekniklerinin
uygulanmasi, tiretim ile ilgili yeni bir teknolojinin gelistirilmesi ve yeni teknolojinin
uygulanabilirliginin ~ bilimsel temellere uygunlugunun arastirilmasina yonelik
calismalardir (Oner, 2006: 343). Bu durumda arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin rolii
yeni Uriinler yaratmak veya mevcut iiriinlerin tiretimini verimli hale getirecek yeni tiretim
teknikleri gelistirmektir (Sylwester, 2001: 72). Yeni iirlin ve yeni siire¢ arayist yeni
bilgilerle sonuglandigi icin AR-GE, teknik degisiminde ana kaynagidir (Griliches, 1984:
1; Guellec ve Potterie, 2001: 105).

AR-GE faaliyetleri sadece iiriin veya iiretim yontemlerinin gelistirilmesi seklinde
degildir. Bununla birlikte var olan ya da ithal edilen teknolojinin firmalar tarafindan etkin
bir sekilde kullanilmas1 ve gelistirilmesi de AR-GE acisindan oldukga énemlidir (Irmis
ve Ozdemir, 2011: 142). AR-GE, firmalar tarafindan kullanilacak olan yeni teknolojik
bilgiyi yaratmak amaciyla belirli bir uzmanlik sonucu ortaya ¢ikan bir is fonksiyonudur
(Brockhoff, Chakrabarti, Hauschildt ve Pearson, 1996: 274). Bu nedenle firmalarin
yatirim yapmis oldugu en 6nemli araglardan biri olmasinin yani sira somut iirtinler haline
gelen bilginin yiiksek katma degerli doniisiim stirecidir (Isik, 2012: 33). Kisaca AR-GE,
yenilik siirecinin farkli agamalarinda uygulanan yeni bilgi, icat, bulug ve tim bunlarin
uygulamaya doniistiirilmesidir. Ticari, orgiitsel, finansal, bilimsel ve teknolojik yenilik

faaliyetlerini kapsayan zincirin sadece bir halkasini olusturmaktadir (Sarisoy, 2017: 153).

1.1.1. AR-GE Tiirleri

AR-GE faaliyetlerinin her zaman basarili olmast miimkiin degildir. Olumlu veya
olumsuz sonuglanabilir. Ya da herhangi bir sonug elde edilemeyebilir. Riskli ve belirsiz
caligmalardir. Ayrica yiiksek teknoloji gerektiren donanim ve nitelikli is giicii nedeniyle
isletmeler i¢in olduk¢a maliyetlidir. AR-GE temel arastirma, uygulamali aragtirma ve

deneysel gelistirme olarak ii¢ ana faaliyetten olusmaktadir (Zengin, 2015: 369).



Sekil 1. AR-GE Tiirleri

Temel Uygulamah Deneysel
Arastirma E> Arastirma E> Gelistirme
Pazar Arastirmasi, Laboratuvar ve Prototip Caligmalari

Literatiir vs. Saha Caligsmalari vs. VS.

Kaynak: MUSIAD, 2012: 56.

Temel Arastirma (Basic Research): Herhangi bir 6zel uygulamasi ya da
kullanim1 bulunmayan ve daha c¢ok gozlemlenebilir olaylara ait yeni bilgiler elde
edebilmek amaciyla yiiriitiilen teorik veya deneysel calismalardir (Anlagan, 2011: 5).
Yatirim planlamasina yonelik kararlarda teknik riskleri yonetmek ve en aza indirmek igin
yapilan arastirma tiiriidiir (Mowery ve Rosenberg, 1989: 11). Temel arastirma yeni
kuram, hipotez ve yasalar ortaya koyar (Barutgugil, 1981: 14). Bilim ve teknolojiye
objektif temeller getirerek bilimsel bilginin smirlarin1 genisletmeyi amaclayan
caligmalardir. Bu sayede endiistrinin hem bugiinkii hem de gelecekteki faaliyetleri igin
faydal bilgiler iiretilmektedir (Tutar, 2015: 362). Temel arastirmada asil amag bilimsel
merakin giderilmesi olup bilim adamlarinin kisisel ilgi ve meraklar1 g¢ergevesinde
yiiriitilmektedir (Devrez, 1970: 238; Donaldson, 2009: 2). Bir diger amag ele alinan
konunun anlasilmasi ve tam bilginin elde edilmesidir (Unsalan ve Simseker, 2008: 255).
Temel aragtirmalar sonucu elde edilen bilgilerin ticari degeri olmadig1 i¢in satilamaz.
Yalnizca bilimsel dergilerde yayimlanir. Gerek duyuldugunda arastirmacilar tarafindan
kullanilabilir (Sarisoy, 2012: 7; Ulger ve Ucan, 2018: 59). Elde edilen yeni bilgilerin
uygulanabilir olup olmadig1 arastirmaciyi ilgilendirmez (Aydin ve Soylu, 2018: 3). Temel
arastirma sonucu ulasilan bilgiler tartisma kabul etmeyen gergeklerdir (Ertlirk, 2017:
463). Elde edilen ¢ikt1 asla nihai bir iiriin degildir. Yeni bilgi elde edilir ve bu bilgi yenilik
faaliyetleri i¢in kullanilabilecek bir tiir 6zel ara maldir (Rosenberg, 1989: 168). Temel

aragtirmalar herhangi bir zaman sinirlamasina bagh degildir (Tiirkbey, 2002: 197).

Temel aragtirmanin getirisi belirsiz oldugu i¢in elde edilen bilgiler hizla kamu
alanina taginir (Mowery ve Rosenberg, 1989: 10). Bu yiizden temel arastirmalar kar amaci
giitmeyen kamu kuruluslar1 ve {iniversiteler tarafindan yapilmaktadir (Unal ve Segilmis,
2013: 13). Ozel sektoriin temel arastirmanin getirilerini elde etmesi miimkiin degildir.

Ciinkii temel aragtirmanin pratik uygulamalarinin goriiniir hale gelmesi ¢ok uzun zaman



alir. Dolayisiyla temel arastirmanin etkisi kamu sektori tarafindan finanse edildiginde
ortaya ¢ikmaktadir (Cockburn ve Henderson, 2000: 5). Ayrica temel arastirmalar ¢ok
ciddi yatirim maliyeti gerektirir. Yapilacak olan ¢alismalar i¢in 6zel uzmanliklara ve

pahal1 ekipmanlara ihtiya¢ vardir (Giiles ve Biilbiil, 2020: 412).

Uygulamal Arastirma (Applied Research): Temel aragtirma sonucu elde edilen
bilgilerin ya da uygulamali aragtirmanin kendi biinyesinde elde ettigi bilgilerin denemeli
uygulamasidir (Kara, 2009: 100). Uygulamali arastirma ile iiriin ve iiretim siireclerinde
hem yeni bilimsel bilgi hem de yeni teknikler elde edilmektedir (Tezcan, 2018: 39).
Onceden belirlenmis ve tanimlanmis hedeflere ulasabilmek igin yeni yol ve yontemlerin
belirlenmesi amaciyla yapilan arastirma tiiridiir (Yavuz, 2022: 13; Kiigiikginar, 2013: 7).
Bir diger ifadeyle iiriin veya siire¢ yenilikleriyle ilgili belirli bir hedefi olan yeni bilimsel
bilgiyi bulmak icin yapilan 6zgiin aragtirmalardir. Fikirleri operasyonel hale getirir (Link,
1982: 342; Jain, Triandis ve Weick, 2010: 7). Temel arastirma ile arasindaki en temel fark
uygulamali aragtirmanin kendine 6zgii bir arastirma tiirii olmasidir (Ozsagir, 2008: 6). Bu
tarz arastirmalarda 6nemli olan mevcut uygulamalari iyilestirebilme yoniinde somut

katkilarda bulunmaktir (Zerenler, Tiirker ve Sahin, 2007: 658).

Teknik ve bilimsel bilginin giinliik hayatta uygulanmasini amaglayan arastirma
faaliyetleridir (Can ve Gliney, 2018: 445). Daha ¢ok uygulama ve gelistirme asamasinda
ortaya cikan bilgi eksikligi ve belirsizlik sorunlarini ¢6zmek amaciyla yapilir. Temel
arastirmaya gore daha pratik sonuclar vererek ekonomik faydayi yiikseltir (Karta ve
Calik, 2021: 251). Uygulamali arastirmanin, bilimsel bilgide dnemli gelismelere yol
acabilmesi icin temel arastirmanin Onceden yapilmasi gerekmektedir (Nelson, 1959:
301). Uygulamali arastirma sonucunda elde edilen bilgiler patente konu olabilir ve
gerektiginde gizli tutulabilir (Giinaydin, 2005: 151). Boylece hem ulusal hem de
uluslararas1 diizeyde teknolojik bulus ve yenilikler yasal korunma hakkina sahip
olmaktadir (Mucuk, 1993: 293). Uygulamal1 arastirma ticari amaglara yoneliktir (Tolga
ve Kahraman, 2009: 97). Katma deger yaratacak potansiyele sahip bilgiye ulasmak igin
yapilan arastirmalardir (Giirsu, 2016: 13-14). Dogrudan isletmelere faydali olmasi igin
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda bilimin gelismesine dolayli yoldan katki saglamaktadir
(Giizen ve Basar, 2019: 2). Bu yiizden yiiksek kar elde eden endiistri isletmeleri ve
gelismis iilkeler uygulamali arastirmaya daha fazla kaynak ayirmaktadir (Gil ve Lopez,
2014a: 98-99; Mucuk, 2005: 188).



Deneysel Gelistirme (Experimental Development): Gelistirme, daha cok
miithendislik faaliyetidir (Uzun Kocamis ve Gilingér, 2014: 128). Arastirma veya pratik
deneyimler sonucu elde edilen bilgiler kullanilarak yeni siireg, sistem, tesis ve hizmetlerin
olusturulmasi ya da mevcut olanlarin iyilestirilmesidir (Erkiletlioglu, 2013: 3; Erkek,
2011: 5). Gelistirme faaliyetleri yapilirken yeni bir bulus ya da icat s6z konusu degildir.
Yalnizca arastirma faaliyetleri sonu¢larinin mamul, malzeme, hizmet, iiriin ve siireglere
dontstiiriilmesidir. Boylece gelistirme, arastirma ve liretim faaliyetleri arasinda bir koprii
gorevi gormektedir (Mucuk, 2005: 188). Sistematik olarak yiiriitiilen ¢alismalardir (Gil
ve Lopez, 2014b: 1637). Bilgiyi uygulamaya indirgeyebilmek igin gelistirme sarttir
(Gaver ve Srinivasan, 1972: 492). Ancak elde edilen bilgilerin uygulamaya konulma
stireci uzundur ve bilimsel beceri gerektirmektedir (Akdemir, 1990: 219). Gelistirme,
arastirma ortaminda saglanan geri bildirimlere gore diizeltmeler yaparak karsilasilan
sorunlar1 ¢dziimlemeyi amaglar. Uretimden &nceki siire¢ oldugu igin prototip ve
modellerin tasariminin yapilarak test edilmesi gelistirme faaliyetlerine 0rnek olarak
verilebilir (Akhilesh, 2014: 5). Gelistirme, iiriin odakli olmas1 yoniiyle diger aragtirma
tiirlerinden farklidir (Trott, 2005: 256). Ekonomik ag¢idan riskli oldugu i¢in kamunun

aragtirma birimleri tarafindan da yiiriitilmektedir (Goker ve Ozdemir, 2001: 2).

1.1.2. AR-GE Faaliyetlerinin Gelisim Siireci

Iktisadi literatiirde AR-GE kavrami 20. yiizyildan sonra kullanilmaya baslanmistir
(Ugak, Kuvat ve Aytekin, 2018: 131). Tarihsel siiregte bilim ve teknolojiye dair 15.
ylizyila kadar herhangi bir gelisme gériilmemistir. Ancak 1750 yilinda gerceklesen sanayi
devrimi ile birlikte 6nemli gelismeler yasanmistir (Tikenmez, 2017: 5). Sanayi
devriminin temelleri 18. yiizyilin ikinci yarisinda atilmistir. Bu siirecte meydana gelen
teknolojik gelismeler ve yenilikler Ingiltere’de baslayip tiim diinyaya yayilmistir (Ertan,
2020: 10). Birinci sanayi devriminde smirli rolii olan bilim ve teknoloji iliskisi, ikinci
sanayi devriminden sonra gittik¢e giiclenmis ve bir¢ok alanda teknolojik gelismenin

belirleyici unsuru haline gelmistir (Erdil, Pamukgu, Akgomak ve Tiryakioglu, 2016: 10).

AR-GE faaliyetlerinin &nemi Ikinci Diinya Savasi’nin sonuna kadar
anlagilamamustir (Ertan, 2020: 9). Iginde bulunulan ¢agin teknolojik anlamda yetersiz

olmasi ve smirlt sayida iilkenin teknoloji iretmesi nedeniyle kiiresel bir AR-GE faaliyeti



s6z konusu degildir. Fakat Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra diinya ekonomisinde yeni
arayislar baslamis ve endiistrilesme yeni bir boyut kazanmistir (Ogiit, Akgemci, Sahin ve
Kocabacak, 2007: 415-416). Gerek gelismis gerekse gelismekte olan tilkeler i¢in AR-GE
faaliyetleri Ikinci Diinya Savasi’ndan itibaren 6nem kazanmaya baslamustir. Ulkeler
iistlinliiklerini teknolojik yeniliklerle saglamistir (Karakas ve Adak, 2015: 128). Boylece
teknolojik yenilik, savasa katilan iilkelerin yeniden yapilanma siiregleri igin ihtiyag
duydugu en 6nemli kavramlardan biri olmustur. Hem bilim hem de teknoloji temelinin
olusmasi ve AR-GE faaliyetlerinin gergeklestirilmesi i¢in ekonomideki en giiclii iktisadi
ajan rolinii kamu sektorii Ustlenmistir. Bunun sonucunda AR-GE faaliyetleri
yogunlagsmistir (Erden, 2009: 26). Devlet tarafindan desteklenen bilimsel ve teknolojik
caligmalarin bir sonucu olarak hem toplum refah1 hem de 6zel sektoriin ticari kapasitesi

artis gostermistir (Se¢ilmis ve Konu, 2019: 689).

Teknoloji politikas1 kavramina dair ilk uygulamalar Ikinci Diinya Savasi sirasinda
gerceklesmistir. Bu uygulamalarin temelinde, “askeri-stratejik hedefler” i¢in teknolojik
ve bilimsel faaliyetlerin yonlendirilmesi yatmaktadir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2015: 2).
Bu yiizden Ikinci Diinya Savasi esnasinda savas teknolojileri icin devasa boyutta
aragtirma merkezleri insa edilmistir (Kosar, 2019: 38). Daha onceki yiizyillarda da ¢ok
sayida icat yapilmis fakat biitiin diinyanin 6zellikle AR-GE’ye dayali modern bilimin
giiciinden etkilenmesi Manhattan Projesi ve onun sonucu olan Hirosima ile
gerceklesmistir. Ikinci Diinya Savasi sirasinda Japonya’ya atilarak savasin bitmesini
saglayan atom bombasi1 bilim politikasi fikrinin ¢ikis noktast olmustur (Sarag, 2011: 41).
Kiiresel ekonomide meydana gelen bu yapisal degisimin arkasindaki en 6nemli faktor
hizla gelisen yiiksek teknoloji ve artan uluslararasi rekabettir. 1990’11 yillarda ortaya
cikan kiiresellesme siireci nedeniyle AR-GE faaliyetlerinin 6neminin artmasi bu alanda
0zel sektoriin de faaliyette bulunmasi zorunlulugunu beraberinde getirmistir (Giray ve
Omiir, 2016: 33). Gerek firmalar gerekse iilkeler hizla degisen ekonomik, teknolojik ve
siyasi kosullarda uluslararasi alanda rekabet edebilmek i¢in AR-GE faaliyetlerine 6nem

vermek zorunda kalmistir (Ileri ve Horasan, 2010: 177-178).

1970’1 yillarda yasanan Petrol Krizi bilgi toplumunun olugmasii saglamistir
(Doruk ve Soylemezoglu, 2014: 2). Yeni teknolojiler mevcut sanayi toplumunun bilgi
toplumuna doniisme siirecini tetiklemistir (Erdil vd., 2016: 2). Kiiresel ekonomide bilgi

toplumunun onciiliigiinii ABD ve Japonya yapmustir. Bilgi ve iletisim iilkelerin ekonomik
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yapisini etkileyen sektorler haline gelmistir. Yeni teknolojilerin yaratmig oldugu bilgi ve
iletisim devrimi firmalarin yeni teknolojilerle donatilmasina ve kurumlarin yeniden
yapilanmasina kadar uzanan bir degisime yol agmistir. Bu devrimle beraber bilgi ve
teknoloji yeni degisimin arkasindaki temel gii¢ haline gelmistir (Doruk ve Soylemezoglu,
2014: 3). Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra sadece ABD degil, toplumsal kalkinmaya ve
ekonomik biiyiimeye 6nem veren tiim iilkeler bilim ve teknoloji alaninda yeterli diizeyde
yetkinlige sahip olmay1 ya da var olan yetkinligini artirmay1 devlet politikas1 olarak
benimsemistir (Goker, 2008: 8). Buna 1915 yilinda Ingiltere’de kurulan “Bilimsel ve
Sanayi Arastirma Dairesi” Ornek olarak verilebilir. Diger iilkelerde de buna benzer
gelismeler yasanmistir. Soguk Savas ve Ikinci Diinya Savas1 désneminde kamu kaynaklari

biiyiik 6l¢iide AR-GE faaliyetlerine aktarilmistir (Freeman ve Soete, 2003: 426).

Uretim kapasitesinin 21. yiizyilda artmasiyla birlikte iletisim, ulasim ve bilisim
teknolojilerindeki meydana gelen gelismeler, gerek bireylerin gerekse toplumun
beklentilerindeki degisimler ile yeni teknolojik tiretim siireglerinin uygulanabilirligi her
alanda hizl1 bir doniisiimiin yasanmasina yol agmistir (Dereli ve Salgar, 2019: 347). Yeni
tirlin ve iretim siiregleri ekonomideki ¢ikti seviyesinin yiikselmesini saglamistir (Sungur,
Aydin ve Eren, 2016: 174). AR-GE faaliyetlerinin tiim sektorlerde etkisinin artmasiyla
birlikte hem bilimsel hem de teknolojik faaliyetlerin 6l¢iilebilmesi igin 1960’11 yillarda
uluslararasi kuruluslarda baslatilan ¢aligmalar biiylik 6nem kazanmistir (Dinger, 2015: 3).
1960’11 yillarin sonlarina kadar bir¢ok iilkede AR-GE faaliyetleri ¢cok hizli bir sekilde
gelismistir (Kesikoglu ve Sarag, 2017: 618). Yasanan teknolojik gelismeleri destekleyen
AR-GE vyatirimlari, yeni bulus ve bilgilere zamanla daha da bagimli hale gelen
ekonomilerin rekabet edebilme giiciinii artirarak siirdiiriilebilir biiylimenin uzun donemde

en 6nemli belirleyicisi olmustur (Cetin ve Isik, 2014: 76).

1960’1 yillarda AR-GE ve yeniligi 6l¢gme faaliyetleri ulusal sirketlerin patent
sayilar1 ile AR-GE harcamalarina iliskin yapilmistir. Fakat AR-GE ve yeniligin belirli bir
tanim1 bulunmadig: i¢in her iilkenin kendine 6zgii 6l¢lim yontemi bulunmaktaydi. Bu
durum elde edilen istatistiklerin iilkeler arasinda karsilastirilmasini zorlastirmstir.
Dolayisiyla ilk olarak AR-GE ve yeniligin evrensel tanimlarinin yapilmasi amaciyla
calismalar baslatilmistir (Akcomak ve Kalayci, 2016: 2). Bu nedenle Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD), 1963 yilinda Italya’nin Frascati kentinde AR-GE

istatistikleri alaninda ¢aligan ulusal diizeydeki uzmanlarla bir gériisme gerceklestirmistir.
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Bu goriismenin sonucunda diinyadaki tiim AR-GE calismalari i¢in belirlenen ilk resmi
standartlarin yer aldig1 Frascati Kilavuzu yayimlanmistir (OECD, 2002: 3). Yine 1963
yilinda “Birlesmis Milletler Danisma Komitesi” tarafindan hazirlanmis olan “Kalkinma
I¢in Bilim ve Teknoloji” adl1 raporda bilim ve teknoloji uygulamalarinin planlama, sosyal
ve ekonomik kalkinma alaninda yasanan sorunlarin ayrilmaz bir pargasi oldugu yoniinde
aciklama yapilmistir (Coskun Arslan ve Cagatay, 2020: 2). Boylece bilim politikalari ilk
olarak kalkinma politikalarinin kapsamina girmis, daha sonra bilim ve teknoloji
politikalar1 ad1 altinda sanayilesmenin yeni tanimi olarak kabul edilmistir (Arap ve Erat,
2017: 328). 19. yiizyildan itibaren yasanan teknolojik gelisme ve basarilar ilk kez
uluslararasi alanda iilkelerin konumunu belirlemede bir 6lgiit olarak kullanilmaya

baslanmistir (Kara, 2009: 18).

Kurum olarak AR-GE, ilk kez 1870 yilinda Almanya’da bulunan bir sanayi
kurulugunun yeni {iriin veya siiregleri firma i¢inde daha sistematik ve diizenli olarak
iretebilmek amaciyla arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin firma bilinyesinde
yapilmasina karar vermesiyle ortaya ¢ikmistir. Bu sayede Alman kimya sanayisi I. Diinya
Savagi’nin Oncesi ve sonrasinda AR-GE faaliyetlerinin onciisii olmustur (Freeman ve
Soete, 2003: 344). Hem elektrik hem de kimya sanayi i¢in 19. yiizyildan itibaren 6zel
AR-GE laboratuvarlar1 kurulmaya baglamistir (Kavak, 2009: 620). Sanayide yasanan bu
gelismenin ardindan kamu laboratuvarlari, {iniversite arastirmalar1 ve bagimsiz olarak
calisan arastirma kurumlar1 sayisinda artis yasanmistir (Freeman ve Soete, 2003: 344).
Boylelikle AR-GE teknik ilerlemenin temel odak noktasi haline gelmistir (Nelson ve
Rosenberg, 1993: 10).

19. yiizy1lda acemi olarak baglatilan ve belirsiz zamanlarda, daginik olarak yapilan
AR-GE faaliyetleri giintimiizde bilimsel gergevede yapilan ve genis bir 6l¢ege sahip olan
faaliyetler haline gelmistir (Kosar, 2019: 38). AR-GE faaliyetlerinden 6nceki teknolojik
gelismeler, tiretim siireci iginde ustabasi ve teknikerler tarafindan gergeklestirilirken, AR-
GE faaliyetleriyle birlikte ayr1 bir birim olmus, alaninda uzman personeller tarafindan
gelistirilmeye baslanmistir. Boylece teknoloji bilimsel faaliyetlere daha ¢ok duyarli hale
gelmistir (Sarag, 2011: 41). Ilerleyen zamanlarda AR-GE faaliyetleri, beseri sermaye,
bilgi, teknolojik gelisme gibi faktorler icsellestirilerek siirdiirtilebilir biiylimenin temel

dinamigi olarak kabul edilmistir (Celik, 2020: 63).
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1.1.3. AR-GE Faaliyetlerinin Onemi ve Amaci

20. yiizyilin ilk yarisina kadar emek yogun teknolojiler hakimken, ikinci yarisinda
bilgi yogun teknoloji kullanimi 6n plana ¢ikmustir. 21. yiizyila girildiginde kiiresel
ekonomide bilgi tabanli teknolojik faaliyetlerin gelisimi hiz kazanmistir (Yiicel, 2006:
137). Bilimsel bilginin artmasiyla birlikte sistematik ve siirekli olarak yapilan AR-GE
faaliyetleri bilim ve teknolojinin gelismesini saglamigtir (Batu Agirkaya, 2021: 6). Bilim
ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, firmalarin teknik inovasyon yetenegini
gelistirmektedir (Giin ve Yerdelen Kaygin, 2020: 2653). Ozellikle bilim, teknoloji ve
beseri sermaye AR-GE faaliyetlerinin en temel boyutudur. Bu yiizden teknolojik alanda
ilerlemek isteyen iilkelerin AR-GE faaliyetlerine 6nem vermesi gerekmektedir (Karagol
ve Karahan, 2014: 12).

AR-GE faaliyetlerine yapilan yatirimlarin harekete gecirdigi beseri sermaye,
gelismekte olan tilkelerin, gelismis tilkeleri yakalayabilmesi i¢in olduk¢a dnemlidir (Bor,
Chuang, Lai ve Yang, 2010: 171). Ciinkii AR-GE ve beseri sermaye arasinda
tamamlayicilik iliskisi s6z konusudur (Aghion, David ve Foray, 2009: 689). Bu nedenle
AR-GE, iilkeler arasindaki biiylime ve gelir diizeyi farkliliklarinin temel nedenlerinden
biri oldugu i¢in bu farkliliklarin azaltilmasinda ¢ok biiyiikk bir dneme sahiptir (Cetin,
2016: 32; Ozcan ve Ari, 2014: 40).

AR-GE faaliyetleri, teknolojik gelismelerin doniisiimii i¢in gerekli olan bir kilit
degiskendir (Lin, 2002: 381). Firmalarin daha yiiksek teknoloji seviyesine ulasmasini
saglar (Bilbao Osorio ve Rodriguez Pose, 2004: 435). AR-GE faaliyetlerine yapilan
harcamalar, hem iilkelerin hem de firmalarin teknolojik yetenegini tanimlamak i¢in
kullanilmaktadir (Kog, 2018: 480; Gtizel, 2009: 31). AR-GE teknolojik yenilige katkida
bulunurken ayni zamanda firmalarin elde etmis oldugu bilgileri kullanma yeteneklerini
de gelistirmektedir (Cohen ve Levinthal, 1989: 569). Ulkelerin teknolojik alanda
uzmanlasmasini saglayarak ticari performanslarimi iyilestirir (Salim ve Bloch, 2009: 352).
Boylece iilkelerin yiiksek teknoloji iirlinlerinin ticari performansi tizerinde dogrudan bir
etkiye sahiptir (Le, 1987: 34). Ayrica teknolojik gelismelerin altinda yatan temel faktor
oldugu i¢in teknolojik yeniliklerin takibi yalmizca AR-GE faaliyetleriyle yapilmaktadir.
Dolayisiyla teknolojik gelismeleri yakindan takip eden iilkeler AR-GE faaliyetlerine cok
onem vermektedir (Tar1 ve Alabas, 2017: 2; Torun ve Cabas, 2020: 24).
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AR-GE, yeni iirlin ve stireclerin gelistirilmesini saglayarak ekonomik biiyiimeyi
destekleyen ve tesvik eden en 6nemli unsurlardan biridir (Stokey, 1995: 469; Wang,
2007: 346). Sermaye birikimi, yenilik ve insan kaynaklarmin gelistirilmesi gibi farkli
kanallar araciligiyla ekonomik biiyiimeyi etkilemektedir (Korkmaz, 2010: 3321; Bozkurt,
2015: 189). Sanayilesmis tilkelerde siirdiiriilebilir bityiimenin ana kaynagidir (Czarnitzki
ve Hussinger, 2004: 1). Ekonomik istikrarsizligi dnlemektedir (Altintas ve Mercan, 2015:
347). AR-GE, firmalarin uzun vadede varliklarini siirdiirebilmeleri agisindan 6nemli bir
unsurdur (Pala, 2021: 503). Ulkeler ve firmalar siirdiiriilebilir istikrarli bir biiyiime ve
rekabet avantaji saglamak i¢cin AR-GE faaliyetlerini kaldirag olarak kullanmaktadir (Dam
ve Bulut, 2015: 1).

AR-GE faaliyetleri iiretkenliin ve inovasyonun itici giiclidiir (Diaconu, 2019:
19). Bilimsel yol ve yontemler kullanilarak tiretim ve pazarlamanin daha az maliyetli ve
daha kaliteli bir sekilde yapilmasinin en etkili ve en 6nemli yoludur (Avdar, 2019: 205).
Uretimde verimliligi artirarak kaynaklarm daha etkin kullanilmasina neden olur (Uygun
ve Durmus, 2020: 32). Bu durum iiretimde uzmanlagsmaya yol acarak iilkelerin refah
seviyesini artirir (Inal, Altintas ve Caliskan, 2016: 35). Bu sayede gerek makroekonomik
diizeyde gerekse firma diizeyinde verimlilik artis1 saglanir (Ispiroglu ve Kilig, 2019: 255).
Firmalar verimli ¢iktilar elde ederek daha iyi bir ekonomik performansa sahip olurlar
(Rao, Yu ve Cao, 2013: 2). Yerli ve yabanct AR-GE faaliyetleri toplam faktor
verimliligini artirir (Coe ve Helpman, 1995: 859). Dolayisiyla tilkelerin teknolojik mal
ihracat1 ve toplam faktor verimliligi lizerinde pozitif yonde bir etki yaratir. Ayni zamanda
yiiksek teknolojili liriin ihracati, altyapr yatirimlart ve nitelikli is giicti gerektirdigi i¢in
ekonomilerin kalkinma hizin1 artirmaktadir (Sahbaz, Yanar ve Adigiizel, 2014: 49). AR-
GE faaliyetleri, verimlilik ve yenilik i¢in gerekli olmasinin yan sira teknik degisimin,

endiistrinin farkli kollarina yayilmasini saglar (Freeman ve Soete, 2009: 585).

AR-GE, kamu ve 6zel sektoriin bilim ve teknoloji alaninda rekabet avantaji elde
etmek amaciyla yapmis oldugu faaliyetleri igeren bir anahtar gostergedir (Isik ve Kiling,
2011: 18). Uretim ve pazarlama alaninda yeni mal ve hizmet Iiiretimlerinin
gerceklestirilmesi yoluyla uluslararas ticarette rekabet avantajini artirir (Bakan, Dogan
ve Killi, 2013: 5). Gelismis iilkeler AR-GE alaninda yapmis olduklar1 yatirimlar
sayesinde serbest piyasada rakiplerinin iizerinde rekabet iistiinliigii kurmaktadir (Dam,

2016: 346; Shefer ve Frenkel, 2005: 25). Hem kisa hem de uzun vadede AR-GE,
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teknolojik alanda iilkelerin rekabet edebilirligini etkileyen temel bir faktordiir (Petrescu,
2009: 851). Bunlarin yan1 sira AR-GE, yabanci firmalarin iilkede teknoloji odakli
yatirnmlar gerceklestirmesini saglayarak, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
iilkeye girisini tesvik etmektedir (Cinel ve Yamak, 2021: 2425; Tas, Tasar ve Agct, 2017:
199). Boylece iilkelerin diger iilkelere teknolojik acidan bagimli olmasim
engellemektedir (Tas, Tasar ve Agct, 2017: 199). Ulkelerin dis ticaret hacmi iizerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir (Alper, 2017: 19).

AR-GE’nin degisimi izleme, gerceklestirme ve isletmeye kazandirma islevleri
vardir (Karakus, 2021: 1384). Teknik ilerlemelere kars1 koyarak gerek beklenen gerekse
beklenmeyen sartlara gore firmalarin esneklik kazanmasini saglar (Yaylali, Akan ve Isik,
2010: 15). Endistriyel siirece AR-GE uygulandigi zaman firmalarin satig gelirini ve
karini artirarak pazar paymi genisletmektedir (Xu, Sim ve Jin, 2016: 306). Yeni pazar
alanlariin bulunmasi ya da yeni tiriinlerin gelistirilmesi yoluyla iiretimin artirilmasina ve
istihdam artis1 saglayarak sosyal sorunlarin azalmasima yardimei olur (incekara, Demez
ve Akyol, 2014: 4). Kaynak dagiliminda etkinligin saglanmasi ve optimal {iretim
Olgeklerinin elde edilmesi agisindan AR-GE faaliyetleri, sosyal fayda diizeyini
artirmaktadir (Akinci ve Seving, 2013: 8). AR-GE faaliyetlerine yapilan yatirimlar artan
getiriyi ortaya ¢ikartir ve azalan getiriyi ekonominin geneli i¢in ortadan kaldirir (Altin ve

Kaya, 2009: 252). AR-GE faaliyetlerinin amaglari ise asagidaki gibi siralanabilir:

v" AR-GE faaliyetlerinin en temel amaci, siirekli olarak degisimin s6z konusu
oldugu kiiresel ekonomide faaliyette bulunan hem 6zel sektoriin hem de kamu
sektoriiniin, bu degisimlere ayak uydurmasini saglamak, biiyiimelerini ve
gelismelerini destekleyerek kamu ve 6zel sektoriin stirdiiriilebilirligini devam

ettirmektir (Dinger, 2015: 3; Yildinnm ve Goze Kaya, 2019: 793).

v" Ulke ekonomisinin geneli igin ise kaynaklari etkin bir sekilde kullanmay,
bilgi stokunu siirekli olarak artirmay1 ve ulusal alanda teknolojiler tiretmeyi

amagclamaktadir (Unal ve Segilmis, 2014: 203).

v’ Tiiketici refahinin uzun vadeli 6nemli bir belirleyicisidir (Jones ve Williams,
2000: 65). Bu nedenle bir diger amaci tiiketicilerin ihtiya¢ ve isteklerini
karsilayabilmek i¢in yeni teknolojilerin gelistirilmesini saglamaktir (Zerenler,

Tirker ve Sahin, 2007: 657).
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v Yeni bir {riintin tretilmesi, kalitesi ya da kalitesini artiracak yeni tiretim
tekniklerinin gelistirilmesi ve teknolojiye uyarlanmasidir (Yanardag ve Siislii,

2007: 250).

v Yetenekli arastirmacilar1 firma bilinyesine kazandirarak, ¢alisma siirecini
katilimci1 hale getirmek ve sorunlarin daha hizli ¢oziilmesini saglayarak, is¢i
ve igveren arasindaki iligkileri iyilestirmek AR-GE’nin diger amaglari

arasinda yer almaktadir (Ayar ve Erdil, 2018: 50; Ulger, 2019: 81).

AR-GE faaliyetleri isletmelere saglamis oldugu avantajlarin yani sira 6nemli
maliyetleri de beraberinde getirmektedir. Sahip olunan kit kaynaklarin basari sansi diisiik
olan yenilik faaliyetlerine yonlendirilmesiyle birlikte birtakim sosyal maliyetler ortaya
cikmaktadir (Akinct ve Seving, 2013: 8). Bir AR-GE faaliyetinin uzun vadede basarili
sonuglar vermesinin herhangi bir garantisi olmadig i¢in igletmeler bu tiir faaliyetlerden
uzak durmayi tercih edebilirler (Dogan ve Yildiz, 2016: 179). Giiniimiizde AR-GE ve
onun temelini olusturan bilim, direkt olarak {iretici bir gii¢ haline gelerek iiretim faktorii

olmustur (Calisir ve Giilmez, 2007: 32).

1.1.4. AR-GE Faaliyetlerinin Kapsami

AR-GE faaliyetleri, bilgi birikimini artirmak amaciyla sistematik bir temelin
izerine inga edilmistir. Bu ylizden bilimsel ve teknolojik temele dayali birgok faaliyetten
ayirt edilebilir niteliklere sahiptir (Siirmen ve Bayraktar, 2021: 41). Buna gore yapilan bir
faaliyetin AR-GE olarak tanimlanabilmesi igin bes temel kriter bulunmaktadir (Ozkan,
2022: 40). Bu kriterler:

v Yeni bulgulara yonelik olmast,
v" Ozgiin kavram ve hipotezlere dayali olmast,

v" Nihai sonucun belirsiz olmasi,

v' Sistematik olarak yapilmas,

v’ Tekrarlanabilir ve aktarilabilir olmasidir (OECD, 2015: 46-48).

AR-GE faaliyetleri; bilimsel bilgiye yapilmis olan yatirimlari, teknolojideki yeni

gelismeleri ve mevcut olan beseri ve fiziksel kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasini

kapsamaktadir (Dam ve Yildiz, 2016: 221). Isletmelerde ise AR-GE, biitiin isletme
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fonksiyonlarmin bilimsel yontemler ile ekonomik agidan incelenmesi, analiz edilmesi ve

yorumlanmasi ile ilgili faaliyetlerin tiimiidiir. AR-GE hem bilimsel hem de teknolojik

belirsizligin oldugu faaliyetlerdir (Akgiin ve Akgiin, 2016: 3). Bu dogrultuda {iriiniin

kullanim alanlarinin ¢ogaltilmasi ve iirlin kalitesinin artirilmasina yonelik olarak yapilan

aragtirma ¢aligsmalar1t AR-GE boéliimlerinin gorev kapsaminda ele alinmaktadir (Ertugrul,

2004: 86). Yapilan faaliyetlerin AR-GE kapsami iginde degerlendirilebilmesi igin:

v

Bilim ve teknoloji alanindaki belirsizlikleri gidermek ve bu belirsizlikleri
aydinlatmak amaciyla, hem bilim hem de teknolojik faaliyetlerin gelismesini
saglayacak yeni bilgilere ulasilmasi,

Uretimde yeni yontem, siire¢ ve islemlerin arastirilmast ya da gelistirilmesi
(Ozeroglu, 2011: 108),

Yeni teknoloji igeren kalip, alet ve modellerin tasarimi (Gokge ve Tellioglu,
2013: 124),

Bir iirlinlin maliyetini diisiirecek, performansini ve kalitesini iyilestirecek yeni
teknik ve teknolojilerin arastirilmasi (Sazak, 2007: 244),

Yeni yoOntemlerle yeni arag ve geregler, sistemler, tasarim veya c¢izim
caligmalari, yeni lirtinler, madde ve malzemeler ile yeni teknik ve prototiplerin
iretilmesi,

Ozgiin ve yeni tasarrma dayali yazilim faaliyetleri olmasi gerekmektedir

(Basaran, 2018: 13).

AR-GE faaliyetleri kapsaminda degerlendirilmeyecek birtakim faaliyetler de s6z

konusudur. Bu faaliyetler:

v

v

v
v

AR-GE projesinin i¢inde yer almayan, herhangi bir yeni sistem, {iriin ve siire¢
ortaya koymayan, dogrudan ya da goémiilii teknoloji transferiyle gorsele
yonelik sekilsel degisiklikler (Siirmen ve Bayraktar, 2021: 42),

Dogalgaz, petrol, maden rezervleri arama ve sondaj calismalar1 (Fidanci,
2017: 73),

[k kurulus asamasindaki orgiitlenme ve kurulusla ilgili arastirma giderleri,
Proje kapsaminda gelistirilen iirline iliskin “fikri miilkiyet haklarinin”

korunmasina yonelik faaliyetler (Tan ve Erdem, 2010: 26),
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Pazarlama faaliyetleri, pazar arastirmasi, piyasa taramalar1 ya da satis
promosyonu,

Sekil, renk ve dekorasyon gibi estetik ya da gorsel degisiklikler iceren
bicimsel yenilikler (Isik, 2019: 53),

Sosyal bilimlerde yapilan arastirmalar,

Kalite kontrol,

Numune verilmesi amaciyla prototip c¢alismalarindan kopyalarin ¢ikarilip
dagitilmasi ve reklam i¢in tiiketici testlerinin yapilmasi (Tuncer, 2010: 56-57),
Bir AR-GE projesi kapsami disinda icat edilmis veya mevcut gelistirilmis
stireclerin kullanimu,

“Programlama dilleri” ve isletim sistemleri harig, ¢esitli internet sitelerinin
hazirlanmasina yardimci olan mevcut yazilimlarin kullanilmasi yoluyla
yapilan yazilim gelistirme faaliyetleri (Ildir, 2020: 14),

“Yazilimlara iligkin, bilimsel veya teknolojik ilerlemeler veya teknolojik
belirsizliklerin ¢oziilmesini igermeyen olagan ve tekrarlanan faaliyetler”,
“Ilag iiretim izni dncesinde en az iki asamas1 yurt i¢inde gergeklestirilmeyen
klinik ¢alismalar ile iiretim izni sonrasinda gerceklestirilen klinik ¢aligmalar”,
“Uretim ve iiretim altyapisina yonelik yapilan yatinm faaliyetleri, ticari
tiretimin planlanmasi ve seri iiretim siirecine iliskin harcamalar” AR-GE

faaliyeti kapsaminda degerlendirilmemektedir (Resmi Gazete, 2016: 29843).

Bu faaliyetlerin AR-GE kapsaminda olmamasi 6nem tasimadiklart anlamina

gelmez. Bunlar AR-GE faaliyetleri ile birlikte ulusal yenilik sisteminin vazgecilmez

pargalarini olusturmaktadir (Tiirkiye Bilim Surasi, 2004: 296).

1.1.5. AR-GE Faaliyetinde Bulunan Kuruluslar

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismelerin 6n kosullarindan biri bunun i¢in gerekli

olan altyapinin var olmasidir. Giiniimiizde ekonomiler gittik¢e daha fazla bilgiye dayali

hale gelmektedir. Bu ylizden ekonomilerin iyi isleyen bir AR-GE sistemine ihtiyaci

vardir. Iyi isleyen bir AR-GE sisteminin temel altyapisini ise kurumlar olusturmaktadir

(Bilici, 2023: 15-16).
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1.1.5.1. Kamu Kurum ve Kuruluslart

Tim diinyada AR-GE faaliyetlerinin en biiyiik destek¢isi kamudur (Biilbiil ve
Ozbay, 2011: 57). Bu yiizden kamu AR-GE kurumlari, “Ulusal Yenilik Sistemleri”
igerisinde ¢ok onemli bir role sahiptir. Yiiksek diizeyde harcama ve genis laboratuvar
donanimi gerektiren veya orta ve uzun vadede sonug¢lanan uygulamali arastirmalar, biiyiik
dl¢iide kamu tarafindan gergeklestirilmektedir (Goker ve Ozdemir, 2001: 2). Ayrica riskli
olan arastirma ya da uygulamalarda, kamu kuruluslar1 anahtar bir gorev iistlenmektedir

(Acikgoz, 2012: 83).

Savunma, uzay ve havacilik, kiiresel iklim degisikligi, ekolojik sistem
arastirmalar1 ya da niikleer arastirmalar ulusal agidan kritik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle
bu tiir aragtirmalarla, saglik sektoriine yonelik toplumsal ag¢idan 6nem arz eden
arastirmalar dogasi geregi kamunun arastirma birimleri tarafindan yiiritilmektedir
(Yildiz, 2010: 45). Jenerik teknolojileri ve rekabet dncesi teknolojileri de kamu kurum ve
kuruluslar1 tarafindan desteklenmektedir (Ayhan, 2002: 170). Kamunun AR-GE
birimleri, iilkelerin bilim ve teknoloji seviyesini yiikselterek teknolojik inovasyonun
onlini agmaktadir. Temel islevleri, yalnizca iilkelerin bilim ve teknoloji sistemini degil
tiim Uretim sistemini yonlendirerek toplumun ortak ¢ikar1 olan ulusal politikalarin hayata

gecirilmesi i¢in kurumsal altyapiy1 olusturmaktir (Goker ve Ozdemir, 2001: 2-3).

1.1.5.2. Universiteler

Universiteler bilimsel bilginin iiretildigi ve bunlarn biitiin yetkileriyle
kullanabilecek bireylerin yetistirildigi, iist diizey arastirma kurumlaridir. Bir yandan
vermis olduklari mezunlarla toplumdaki beseri sermayenin birikimine katkida
bulunurken, diger yandan da yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmalar sayesinde yeni bilgilerin
tiretimine destek olmaktadirlar. Bu yoniiyle tiniversiteler iilkelerin uluslararasi rekabet
giiclinii belirleyen temel unsurlarin basinda gelmektedir (Y1ldiz, 2010: 46). Ayn1 zamanda
yeniligin besleyici giicli olan iiniversiteler teknolojik bilginin {iretilmesi ve dagitilmasi
konusunda bilgi toplumunda her zaman en 6n sirada yer almaktadir (Odabasi, 2006: 92).
Universiteler, 6zel firmalarin yapamadig1 ve sonuglanmas1 uzun siiren temel arastirmalari

yaparak bu alandaki boslugu doldurmaktadir (Y1ildiz, 2010: 46).
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1.1.5.3. Ozel Sektor

Teknolojik inovasyonun ana saglayicisi 6zel sektordiir (Biilbiil ve Ozbay, 2011:
24). Yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve bu yeni teknolojilerin etkin bir sekilde tiretime
dontstiiriilmesi 6zel sektoriin temel hedeflerini olusturmaktadir (Yiicel, 1997: 58).
Firmalarin basarisini, yeni teknoloji ve yeni {riinler gelistirmeye yonelik yetenegin
kazanilmis olmasi belirlemektedir. AR-GE faaliyetleri gliniimiizin acimasiz ve sert
rekabet kosullarinda firmalarin var olma miicadelesidir. Gelismis iilkelerde AR-GE

faaliyetleri yiiksek oranda 6zel sektor tarafindan yapilmaktadir (Yildiz, 2010: 47).

1.1.5.4. Ortak Kuruluslar

AR-GE faaliyetinde bulunan kurum ve kuruluslar ¢esitli platformlarda ortakliklar
kurarak birbirleriyle deneyim, bilgi ve imkanlarini paylagsmaktadir. Bu durum hem zaman
hem de maliyet avantaji saglayarak kit kaynaklarin rasyonel kullanimi agisindan 6nem
arz etmektedir (Yildiz, 2010: 47). Ugak sanayi ve petrol arama faaliyetleri gibi yiiksek
teknolojili endiistriler ile kisa Omiirli, siirekli gelisimin kaginilmaz oldugu otomotiv ve
bilgisayar gibi yiiksek yatirim maliyeti gerektiren AR-GE faaliyetlerinde riskin biiyiik

olmasi ¢ok sayida is ortakliklarinin kurulmasina neden olmaktadir (Peker, 2013: 17).
1. Kamu Ozel Sektor Ortakliklar1 (KOSO)

Kamu ve 6zel sektor arasinda bir sozlesmeye bagli olarak yatirim ve hizmetlerin
topluma sunulmasi amaciyla yapilan kurumsal bir is birligidir. Projeye yonelik risk,
maliyet ve getiriler kamu ile 6zel sektor arasinda paylasilmaktadir (T.C. Kalkinma
Bakanligi, 2012: 6). Kamu hizmeti olarak ongdriilen ya da devletin disinda herhangi
birinin yapamayacagi bilinen, kamunun tamamen g¢ekilmek istemedigi veya devletin
katilim1 olmadan 6zel sektdriin bir basina yapamayacagi hizmetlere 6zel sektoriin
katilmasin1 saglamak ve boylece devletin finansman sorununu ¢6zmek i¢in gelistirilmis
olan bir modeldir (Boz, 2013: 286-287). Kamu 6zel sektor ortakliklari, devletin yiiriitmiis
oldugu bircok faaliyetin piyasa aktorleri tarafindan yiiriitiilebilecegi anlamina gelen
0zellestirmenin yeni bir boyutu olmasimin yan sira “kamusal miilkiyeti tamamen 6zel
sektore devretmeden kamusal faaliyetlere 6zel sektorii dahil etme” ¢cabasinin bir tirtiniidiir

(Sahin Duran, 2018: 318). Ayrica kamu 6zel sektor ortakliklar1 teknolojik yeniliklerin
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tesvik edilmesinde 6nemli bir aragtir. Hem kamunun hem de 6zel sektoriin finansal
katkilariyla kurulan bu ortakliklar, AR-GE faaliyetlerinden daha iyi sonuglar alinmasini
saglamaktadir (Yildiz, 2010: 48).

2. Universite Ozel Sektor Ortakliklar

Universite 6zel sektdr ortakliklari, {iniversiteler ile isletmeler arasinda ya da
bilimsel aragtirma enstitiileri ile isletmeler arasinda yapilan yenilikgi bir is birligidir (Xu,
2010: 88). Arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin, isletmeler agisindan risk ya da maliyet
unsurlarint igermesi tUniversiteler ile is birligi i¢inde ve devlet garantisi altinda
yapilmasini zorunlu kilmaktadir (Giirbiiz ve Turhal Ugurum, 2012: 13). Universitelerin
sahip oldugu bilgi ve personel kaynaklariyla sanayinin sahip oldugu finansal gii¢ ile
ekipman kaynaklarinin topluma ve taraflara faydali olmasi igin bir sistem ve metot
cercevesinde bir araya getirilmesiyle yapilan AR-GE, egitim-6gretim ve diger
faaliyetlerin tamamin1 kapsamaktadir (Dura, 1994: 10; Yardimci ve Miiftiioglu, 2015:
819). Boylece firmalar {irlin veya siire¢ yenilikleri kapsaminda iniversitedeki mevcut
arastirmact personellerden faydalanirken, 6gretim {iyeleri ise arastirma caligmalarinin
daha verimli olmasini saglayacak kaynaklara ve imkanlara ulasmaktadir (Erdil, Pamukgu,
Akgomak ve Erden, 2013: 99). Universite sanayi is birligi hem ulusal ekonomik
dinamiklerin faaliyete gegirilmesini hem de ekonomik degerlerin verimlilik gergevesinde

kullanilmasini saglamaktadir (Omiirbek ve Halict, 2012: 251).

Universite sanayi is birliginin temelinde, ortak girisimlerin {ilkenin rekabet
giiciinii ve sanayiye yonelik AR-GE faaliyetlerini artiracagi diislincesi yatmaktadir.
Universiteler ve sanayi kuruluslarmim arasindaki bu tiir etkilesimler iki tarafinda
siirdiiriilebilir gelisimlerine destek olmaktadir (Yiicel ve Atli, 2014: 158). Universite
sanayi is birliginin temel odak noktasi olan AR-GE ¢alismalari, isletmeler bakimindan
verimlilik, rekabet ve hiz gibi faktorlerin gelistirilmesi i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Bir¢ok tiilkede sanayinin teknoloji ihtiyacim1 karsilarken, {iniversitelere de pratik
uygulama olanagi tanmimaktadir. Bu karsilikli is birligi {ilkelerin hem ekonomik
gelismesine hem de kalkinmasina hiz kazandirmaktadir (Glirbliz ve Turhal Ugurum,
2012: 13-14). Universite sanayi is birligi farkli sekillerde olabilmektedir. Bunlarin en
onemli olanlar1 teknoparklar ve {iniversite sanayi ortak arastirma merkezleri olarak

adlandirilan kuruluslardir (Y1ldiz, 2010: 52).
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1.2. inovasyon Kavram

Inovasyon, Latince kdkenli olan “innovatus” kelimesinden tiiretilmis olup
kiiltiirel, idari ve toplumsal alanda yeni teknik ya da yontemlerin kullanilmaya baslanmasi
anlamina gelmektedir. Tiirkgeye yenilik olarak gecmistir. Tiirk Dil Kurumu s6zliigiinde
ise “yenilesim” olarak kullanilmaktadir (Demir ve Geyik, 2014: 172; Dam, 2017: 49).
Inovasyon kavramini ilk ele alan iktisat¢ilar, Adam Smith, David Ricardo ve Karl Marx
olarak siralanabilir. Bu iktisatgilar eserlerinde inovasyon kavramina yer vermisler ancak
inovasyonun iktisadi biiylimenin itici Qiici olduguna dair herhangi bir goriiste
bulunmamuiglardir. Daha sonra ise K. Marx’1n diisiincelerinden 6nemli derecede etkilenen
Schumpeter, inovasyon ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma yapmistir (Yildirnrm ve Kantarci,
2018: 662).

Inovasyon kavrami 16. yiizyildan 19. yiizylla kadar yaygin bir sekilde
kullanilmistir (Godin, 2014: 6). Ancak o donemlerde inovasyon kavrami yararsiz ve
onemsiz ¢aligmalar olarak kabul edilmekteydi. Inovasyon kavramimin yaratici ve yararh
bir degisim anlamindaki modern tanimini ilk kez Josef Schumpeter ortaya koymustur
(Morck ve Yeung, 2000: 5). Schumpeter 1939 yilindaki “A Theoretical, Historical and
Statistical Analysis of the Capitalist Process” adli ¢alismasinda inovasyonu “yeni bir
tiretim fonksiyonunun kurulmasi” seklinde tanimlamistir (Schumpeter, 1939: 84). Daha
sonra 1942 yilinda yayimlamis oldugu “Capitalism, Socialism & Democracy” kitabinda
inovasyon kavramin “yaratici yitkim” olarak adlandirmis ve yeniligi yaratict yikimin bir

sonucu olarak ele almistir (Schumpeter, 2003: 83; Duran ve Saragoglu, 2009: 59).

Schumpeter, yaratict yikimi yeni bir {irlinlin, teknolojinin, iiretim siirecinin,
pazarin ya da orgiitsel yapinin pazarda var olan {irtinlere ve orgiitsel yontemlere alternatif
bir segenek olmasi seklinde tanimlamistir (Duran ve Saracoglu, 2009: 59). Bir diger
ifadeyle yenilikler eski {iriin ve teknolojilerin yerini almaktadir. Inovasyon faaliyetlerinin
piyasaya girmesiyle birlikte eski teknolojiler piyasadan ¢ikmaktadir (Pece, Simona ve
Salisteanu, 2015: 462). Yaratic1 yikim firmalarin ekonomiye yeni teknolojiler ve yeni
iirlinler getirmesiyle baglayip, bu degisime ayak uyduramayan firmalarin yok olmasiyla
sona ermektedir. Dolayisiyla Schumpeter inovasyonun firmalar iizerindeki etkisiyle
ilgilenmistir (Sarag, 2011: 4). Ayrica inovasyonun temel unsurlar1 arasinda yer alan yeni

bir firma ve girisimciligin yaratict yikimin sonucunda olustugunu savunmaktadir
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(Mercan, Goktas ve Gomleksiz, 2011: 30). Kapitalist sistemi insa eden ve siirekli hareket
etmesini saglayan temel gii¢, kapitalist girisimler tarafindan yaratilmis olan yeni iiretim
yontemleri, yeni tiiketim mallar1 ve tasimacilik faaliyetleri ile yeni endiistriyel orgiitsel
yapilardan kaynaklanmaktadir. Schumpeter bunu “yaratici yikim” ve “kapitalizmin temel
gercegi” seklinde tanimlamaktadir. Inovasyonu kurumsal ve ekonomik yapilarin devamli
doniismesini saglayan dinamik bir kuvvet olarak ele almistir (Akbey, 2014: 7).

Schumpeter’e gore inovasyon bes sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar:

Yeni {irlinlin veya mevcut iirliniin yeni halinin piyasaya tanitilmasi,
Yeni iiretim yonteminin bulunmasi,
Yeni pazar alaninin ya da pazarlama yonteminin bulunmasi,

Yeni hammadde veya lirlinii olusturacak bir 6zelligin piyasaya sunulmasi,

o ~ w0 e

Yeni endiistriyel drgiitlenme bigimlerinin yaratilmasidir (Oztopcu, 2016: 369;

Dinler Sakaryali, 2014: 185; Oguztiirk, 2003: 255).

Oslo Kilavuzuna gore inovasyon, “yeni veya onemli Ol¢lide iyilestirilmis bir
tirliniin (mal veya hizmet) veya siirecin, yeni bir pazarlama yonteminin veya yeni bir
organizasyonel yontemin is uygulamalarinda, isyeri organizasyonunda veya dis
iliskilerde uygulanmasidir” (OECD, 2005: 46). Inovasyon bir bulusun iiretilmesini,
gelistirilmesini, pazarda ticarilestirilmesini, {irlinlin yayilmasint ve bireyler tarafindan
benimsenmesini igermektedir (Calantone, Harmancioglu ve Droge, 2010: 1066).
Dolayisiyla bir bulusun degerlendirilmesinden kullanilmasina kadar ki olan siirecte kilit
bir asamadir (Mansfield, Rapoport, Schnee, Wagner ve Hamburger, 1971: 11). Tek bir
eylem olmaktan ¢ok birbirleriyle iliskili siire¢lerin toplamidir. Bu sadece yeni bir cihazin
icadi, yeni bir fikir anlayis1 ya da yeni bir pazarin gelisimi degildir. Tiim bunlarin entegre
bir sekilde hareket etmesiyle olusan siirectir (Trott, 2017: 15). Kisaca inovasyon, yeni bir
fikirle baslayan, yeni bir bulusun gelistirilmesiyle siirdiiriilen ve bir iiriiniin, hizmetin ya
da siirecin pazarlanmasiyla sonuglanan siiregtir (Freeman ve Engel, 2007: 94; Thornhill,
2006: 689). Yapilan her icat daha 6nceki var olan fikirlerin {izerine insa edildigi i¢in
inovasyon dogasi geregi kiimiilatif ve ardisik bir siiregten olusmaktadir (Cozzi ve Galli,
2009: 477). Bu yiizden inovasyon faaliyetleri cogu zaman tek bir biiyiik teknolojik atilim
yerine kiiciik ilerlemelerin bir araya gelmesine bagl olarak siradan ve agsamalidir (Porter,

1990: 75). Literatiirde bulunan farkli inovasyon tanimlar1 Tablo 1’deki gibidir.
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Tablo 1. inovasyon Tanimlar:

Bir fikrin uygulamaya konularak yeni gelismelerin elde edilmesidir (Rabe, 2006: 12).
Inovasyon yeni iiriinlerin yaratilmasi ve pazarlanmasidir. Ayn1 zamanda sonucu
karmasik, belirsiz ve diizensiz olan yeni projeler biitliniidiir (Kline ve Rosenberg, 1986:
275; Govindarajan ve Trimble, 2010: 5).

Kisi ya da kurumlar tarafindan yeni oldugu diisiiniilen fikir, nesne veya uygulamadir
(Rogers, 1995: 11).

Bir fikri hem teknik hem de ticari olarak uygulanabilir hale getirerek daha biiyiik
iiretime erisilebilirligi saglamaktir (Unger, 2005: 20).

Ekonomik agidan faydali olan yeni bilginin iiretim siirecinde tiretilmesi, kullanilmasi
ve yayilmasidir (Fischer, 2001: 207).

Inovasyon, rekabet avantaji elde edebilmek amaciyla kullanilan bir anahtar degiskendir
(Kuczmarski, 2003: 538).

Yeni fikirlerin pratik degere doniistiigii dinamik bir siirectir (Taylor, 2017: 131).
Inovasyon bilgiyi kesfetme, 6grenme ve ekonomik faaliyete déniistiirme siirecidir.
Uretkenlik artisinin ve yasam standartlarindaki iyilesmenin en énemli itici giictidiir
(Tang, 2006: 68).

Yeni bir sey yaratmak ve onu pazarda basarili bir sekilde uygulamaktir (Ulijn ve
Brown, 2004: 2).

Inovasyon, tiim diinyada hiikiimetler tarafindan kamu hizmetlerini iyilestirmek
amaciyla kullanilan bir anahtar degiskendir (Walker, 2006: 311).

Yeni liretim, dagitim ve tedarik yontemleri olusturmaktir (Neely ve Hii, 1998: 9).
Onemli faydalar sunan teknolojilerin birlesimi veya yeni bir teknolojidir (McDermott
ve O’Connor, 2002: 424).

Yeni bir hizmet, {iriin, program ya da teknoloji gibi bir ¢iktiyla sonuglanan stiregtir
(Damanpour ve Gopalakrishnan, 1998: 3).

Yeni bir iiriin, hizmet ya da siireci kullanima sokmaktir (White, 1980: 9).

Inovasyon, yeni ve farkli bir {iriin veya hizmetin olusturulmasiyla sonuglanan bir
firsattir (Ottenbacher ve Gnoth, 2005: 206).

Hem yeni bilginin yaratilmasi hem de var olan bilginin yayilmasidir (Rogers, 1998: 7).
Inovasyon insanlik tarihi kadar eski bir olgu olup bir seyleri yapmanin yeni ve daha iyi

yollarimi diistinme ve bunlari pratikte deneme egilimleridir (Fagerberg, 2005: 1).
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Inovasyon, isletmelerin iiriin, siire¢ ve hizmetlerde kiigiik ya da biiyiik faydali
degisiklikler yapmasidir (O’Sullivan ve Dooley, 2009: 33). Ayni1 zamanda miisteri
tatminini saglamaya yonelik yeni kaynaklar yaratmaktir. Isletmeler yalnizca bir orgiite
degil ayn1 zamanda o Orgiitiin ortamina da yenilik¢i fikirler getirir ve uygularlar. Bu
uygulamalar miisteriler tarafindan fark edilen bir iiriin ya da hizmettir. Bu iiriin ya da
hizmetin yeni olan tarafi ve sahip oldugu deger miisteri bakimindandir (Barker, 2002:
22). inovasyon, girisimciligin &zel bir aracidir. Bunun yani sira refah seviyesini artirmak
icin kaynaklara yeni bir kapasite kazandirma eylemidir. Mevcut olan kaynaklarin servet
tiretme potansiyelini ortaya g¢ikarmaktadir. Bu ylizden inovasyon faaliyetleri pazar

odaklidir (Drucker, 1985: 30-31; Durna, 2002: 5).

Yaratici ve bilgili kisilerin ya da kuruluslarin sorunlar1 ¢6zmek amaciyla bilgiyi
sectigi, biitlinlestirdigi ve artirdig1 bir siirectir (Adamides ve Karacapilidis, 2006: 50).
Inovasyon = icat + kullanim olarak ifade edilmektedir. Icat, yeni fikirlerin yaratilmasi ve
bunlarin igler hale getirilmesi igin ortaya konulan cabalardir. Kullanim siireciyse
gelistirme, uygulama ve transferi igermektedir. Belirli bir hedefe yonelik olan icatlara
veya fikirlere odaklanmayi, hedefleri degerlendirmeyi, AR-GE faaliyetlerine yonelik
transferleri ve elde edilen sonuglarin genis bir yelpazede kullanilmasini ve
yayginlastirilmasini kapsamaktadir (Bozkurt ve Tascioglu, 2007: 3). Inovasyon sadece

yeni {lirlin ya da hizmetlerle sinirli degildir.

v Yeni bir is, teknoloji, yontem ve yeni bir is siireci yaratmak (Uzay, 2007: 320),

v' Yeni irin ve iuretim tekniklerinin denenmesi, taklit edilmesi ve
ticarilestirilmesi (Dosi, 1988: 1120),

v" Yeniden diizenleme, yeni biitgeleme sistemlerini kullanima sokma, iletisimi
gelistirme, maliyetleri diisiirme ya da iiriinleri ekipler halinde bir araya
getirme faaliyetleri (Kanter, 1984: 20),

v" Yeni iriiniin pazarlanmasinda ya da yeni ekipmanin veya siirecin ilk
kullaniminda yer alan tasarim, teknik, yonetim, liretim ve ticari faaliyetler
(Tidd ve Bessant, 2009: 16),

v Firmalarmn kendileri i¢in yeni olan tiretim siire¢lerinde ve {irlin tasarimlarinda
uzmanlagarak uygulamaya gecirdikleri siirecler de inovasyon kapsaminda yer

almaktadir (Nelson ve Rosenberg, 1993: 4).
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Inovasyon temelde iki farkl1 sekilde ortaya ¢cikmaktadir. Bunlardan ilki, belirli bir
konuyu derinlemesine arastirmak ve bu alanda deneyler yaparak yeni bilgiler elde
etmektir. Ikincisi ise diger firmalarin ya da iilkelerin yapmis oldugu inovasyonlardan bilgi
transferi saglamaktir (Tiyliioglu ve Sarag, 2012: 40). Bu baglamda inovasyon, dinamik
bakis agisiyla bilgi ekonomisini karakterize eden bir kilit siire¢ olmaktadir (Coban ve
Balikgioglu, 2020: 82). Inovasyon, temelinde iki tarafli bir olgudur. Bir taraftan, yeni bir
irliin ya da tretim siireci i¢in piyasa talebinin ve ihtiyaglarin ¢ok iyi anlasilmasi
gerekirken, 6te yandan temin edilmesi kolay teknik bilgilerin ve 6zgiin arastirmalarin bir
sonucu olan yeni teknolojik ve bilimsel bilgiler gerekmektedir. Kisaca inovasyon,
“bilimin ittigi (arz yanli) teorilerle talebin gektigi (talep yanli)” teoriler olarak bir araya
getirilmektedir (Freeman ve Soete, 2003: 232-233).

Inovasyonun ekonomik bir deger sunmasi ve firma igin yeni olmasi gerekmektedir
(Ecevit Sat1 ve Isik, 2011: 540). Bu yiizden inovasyon kavramsal olarak bakildiginda
teknolojik bir olgudan daha ¢ok ekonomik bir kavramdir (Aykanat ve Yildiz, 2015: 79).
Yeni olan her faaliyet inovasyon olarak degerlendirilmemektedir. Ciinkii inovasyonun
ana dinamigini “yeni olan her sey degil, ekonomik ve sosyal bir katma degere doniisen
ya da dontistiiriilen yenilikler” olusturmaktadir. Sosyal ve ekonomik katma degeri
bulunmayan faaliyetler ne kadar farkli, yeni, yaratici ya da orijinal olursa olsun inovasyon
olarak degerlendirilmemektedir (Uzkurt, 2010: 37). Dolayisiyla inovasyon yalnizca
teknik bir yenilik degildir. Ayn1 zamanda bu yeniliklerin uygulamaya dokiilmesi ve ticari
basar1 getirmesi gerekmektedir (Ertiirk, 2014: 27). Bu nedenle inovasyon pazarda goriiniir
olmalidir (Hine ve Ryan, 1999: 411).

Inovasyon, ulusal ekonominin biiyiimesini, istihdamin artmasini1 ve yenilikci
ticari girisim i¢in kar yaratilmasini saglayan yeni bir fikrin {iretilmesi ve bu fikrin yeni
bir iiriine, hizmete veya siirece uygulanmasidir. Inovasyon tek seferlik bir olgu degildir.
Yeni bir fikrin {iretim agamasindan, uygulama asamasina dek uzanan fazla sayida
kurumsal karar alma siirecinin kiimiilatif bir siirecidir (Popadiuk ve Choo, 2006: 2). Ayni
zamanda tekrarlanabilir, sistematik ve Orgiitsel yapiya yerlestirilebilir ve daima
stirdiiriilebilir olmalidir (Erdem, Gokdeniz ve Met, 2011: 82; Elverdi ve Atik, 2021: 186).
Bu yiizden inovasyon, siireklilik arz eden dinamik ve koklii degisiklikler olarak ele

alinmaktadir (Demirel ve Seckin, 2008: 192).
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1.2.1. Inovasyonun Onemi ve Amact

Kiiresellesme siireciyle birlikte ulusal firmalar uluslararasi piyasalara acilmis ve
dis ticaret serbest hale gelmistir. Bu sayede hem iilkeler hem de firmalar arasindaki
rekabet had sathaya ulagmistir. Artan rekabet sartlar1 nedeniyle gerek makro gerekse
mikro anlamda tilkelerin ya da firmalarin ticari alanda rekabet avantaji saglayabilmesinin
en 6nemli yolu inovasyondur (Imamoglu, 2021: 89). Ekonomik rekabetin ve kalkinmanin
itici gilicii olan inovasyon, ulusal, bolgesel, sektorel ve orgiitsel diizeyde kritik bir oneme
sahiptir (Storey ve Salaman, 2005: 4). Bu yiizden gelismenin, degismenin veya
zenginlesmenin yasandigi her alanda inovasyon kavrami vazgecilmez bir faktdr haline

gelmistir (Dam ve Yildiz, 2016: 221).

Glinlimiizde inovasyon kavrami isletmeler ve ulusal ekonomiler i¢in vazgecilmez
bir dinamizm kaynagi haline gelmistir (Uzkurt, 2010: 38). Firmalar rekabet baskisi
arttikca gelisen teknolojileri ticarilestirmek ve miisteri ihtiyaglarini karsilamak i¢in acele
etmektedirler (Filippini, Salmaso ve Tessarolo, 2004: 200). Bu durum inovasyon
kavraminin 6nemini gittik¢e artirmaktadir. Firmalarin inovasyon yapmalarini1 gerektiren

nedenler agagidaki gibi siralanabilir:

Piyasada yenilikg¢i bir imaja sahip olmak ve bunu siirdiiriilebilir kilmak,
Genis lirlin yelpazesine sahip olmak,

Kar artirma istegi (Dinler Sakaryali, 2016: 5),

Kiiresellesen diinyada yasanan degisimin hizla artmasi,

Pazardaki mevcut iiriinlerin yerine hizla ikame iirtinlerin tiretilmesi,
Rakip firmalarin yapacaklar1 hamlelerin 6nceden bilinmemesi,
Teknolojik geligsmelerin hizli bir sekilde artmasi,

Uriin yasam déngiisiiniin kisalmast,

Talebin karmagik yapisi,
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Tiiketicilerin ihtiyag¢ ve isteklerinin siirekli olarak artmasidir (Can, 2012: 13).

Isletmeler hem rekabet giiclerini artirmak hem de varliklarini siirdiirebilmek igin
inovasyon yapmak ve yiiksek katma degerli yeni {irlinleri piyasaya sunmak zorunda
kalmislardir. Saglikli, zamaninda ve dogru inovasyon faaliyetlerini gergeklestiren
firmalar piyasalarda rekabet listiinligiinii saglarken, gelirlerini ve kar paylarini da artirma

sans1 elde ederler (Dinler Sakaryali, 2016: 7). Boylece isletmeler yeni pazar alanlarina
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girerek mevcut pazar paylarini artirmaktadirlar (Siiygiin ve Kaplan, 2021: 74). Bu yiizden
inovasyon, firmalar icin temel bir ihtiyactir. Firmalarin rekabet siirecinde basariya
ulasabilmeleri ve rekabet avantajini siirdiirebilmeleri agisindan inovasyon, merkezi bir
role sahiptir (Brown ve Maylor, 2005: 308; Baregheh, Rowley ve Sambrook, 2009: 1324).
Dolayisiyla tiiketici tercihlerinin hizla degistigi, yogun rekabetin oldugu, iiriin yasam
dongiilerinin kisaldig1 ve farklilasmanin sinirli oldugu pazarlarda inovasyon énemli bir
rekabet avantaji kaynagidir (Gray, Matear ve Matheson, 2000: 150). Inovasyonun

isletmelere saglamis oldugu diger faydalar:

v Firmalarin iretkenligini artirir (Tetik, Emeklier ve Emeklier, 2019: 170).
Uretim maliyetlerini azaltir (Ozkaya, 2014: 18).

Uriinlerin kalitesini artirir ve yeni {iriin pazarlar1 yaratir (Webster, 2004: 733).
Firmalarin verimliligini artirir (Y1ldiz ve Geng, 2020: 45).

Firmalara giiglii imaj, itibar ve sayginlik kazandirir.

NN NN

Isgiicii motivasyonunu, bagliligini, tatminini ve istikrarini artirir (Kahraman

ve Taskin, 2018: 13).

Firmalar inovasyon sayesinde devamli olarak degisen piyasa kosullarina kolay bir
sekilde uyum saglarlar. Bu sayede iirlin ve hizmetlerini gelistirerek, tiiketiciler tarafindan
tercih edilecek bir sekilde pazarlama olanag: elde etmektedirler (Yilmaz ve Incekas,
2018: 157). Inovasyon iiretim faaliyetleri sirasinda riskleri minimuma indirerek,
kaynaklarin daha etkin kullanilmasimna yol agar. Boylece yeni fiirlin veya tiiretim
stireclerinde iktisadi acidan isletmelere fayda saglamaktadir (Sahbaz, 2017: 21; Yildiz ve
Geng, 2020: 45). Firmalarin ticari performanslarinin iyilestirilmesi ve pazar paylarinin
korunmasi agisindan oldukca dénemlidir (Ozaydin ve Celik, 2019: 1; Sahinli ve Kiling,
2013: 341). Isletmelerin biiyiime performansini olumlu ydnde etkiler. Bu sayede firmalar
hizli bir bilyiime siireci elde ederler (Can, 2012: 15). inovasyon sadece belli basl sektdrler
icin biiylime araci olarak kullanilmaz (Gilbert, Bobadilla, Gastaldi, Boulaire ve Lelebina,
2018: 10). Ekonomideki mevcut tiim sektorlerde, isletmeler ticari taleplerle bilingli
tilketicilerin gereksinimlerini karsilamak ve ayn1 zamanda kiiresel rekabet ortaminda en
on siralarda yer alabilmek i¢in inovasyon yapmaktadirlar (Kalga ve Atasoy, 2008: 96-97).
[novasyon yapmaya odaklanmis olan isletmeler, rakiplerinden daha hizl tepki vererek
pazarin ihtiyac ve isteklerini rakiplerine gore daha erken karsilamaktadirlar. Bu durum

ise isletmelerin siirdiiriilebilirligini olumlu yonde etkilemektedir (Tiiysiiz, 2020: 34).
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Yapilan inovasyon faaliyetleri sayesinde toplumlar daha yiiksek hayat
standartlarina erismektedir. Maddi imkanlarin iyilesmesinin yani sira hem fayda hem de
zaman agisindan tiiketildigi topluma olumlu katkilar saglayarak tiiketicilerin hayatini
kolaylastirmaktadir (Dinler Sakaryali, 2016: 8). Dolayisiyla inovasyon istihdamin ve
toplumsal refahin artirilmasinda kilit bir role sahiptir (Sahbaz, 2017: 21).

Sekil 2. inovasyonun Ulkeler Acisindan Onemi

Yasam Kalitesinin Artmasi

Egitim, Saglik Hizmetleri,
Cevre, Temizlik ve Yasalar vb.

% Ekonomik Biiyiime

Kaynak: Tiiysiiz, 2020: 36.

Sekil 2°de goriildiigli lizere lilkelerin sahip oldugu inovasyon giicii ilk olarak
iktisadi biiylimeyi etkilemektedir. Bu durum ise tiiketicilere sunulan egitim, saglik,
temizlik ve c¢evre gibi hizmetlerin kalitesini artirmaktadir. Tiim bu siirecin sonunda da

bireylerin yasam kaliteleri yiikselmektedir (Dinler Sakaryali, 2016: 10).

Ulusal ekonomiler inovasyonu, ulusal varliklar1 biiyiitmek, kisi basina geliri
artirmak ve diinya ekonomisinde s6z sahibi olabilecek iilke konumuna gelebilmek
amaciyla bir ara¢ olarak gdrmektedirler (Chell, 2008: 1). Ulkelerin siirdiiriilebilir
kalkinmasina katki saglayarak bolgeler arasindaki mevcut olan farkliliklart en aza
indirmektedir (Firat, Karagor ve Altinok, 2016: 830). Dolayisiyla inovasyon, tilkelerin
ekonomik kalkinmasinin itici giicii haline gelmistir (Oerlemans, Buys ve Pretorius, 2001:
3). Yeni teknolojiler iireten tilkeler diger iilkelere gore daha hizli biiyiirler. Clinkii uzun
donem biiyiime, yeni teknolojileri ve inovasyonu destekleyen ortamlarin yaratilmasina
baghdir (Arpaci, 2011: 112). Bu yiizden inovasyon tilkelerin ekonomik performansini
pozitif yonde etkilemektedir (Sungur, Aydin ve Eren, 2016: 176).
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Inovasyon gerek gelismis iilkelerin gerekse gelismekte olan iilkelerin sosyal ve
ekonomik agidan gelismelerini saglamaktadir (Istk ve Kiling, 2016: 13). iktisadi diinyada
inovasyon, biiylimenin lokomotifi olarak kabul edilmektedir (Elverdi ve Atik, 2021: 186).
Ulusal ve uluslararasi rekabet agisindan gerek firmalar gerekse iilkeler igin ¢ok biiyiik bir
oneme sahiptir (Isik ve Keskin, 2013: 45). Dolayisiyla inovasyon ekonomik faaliyetlerin
oziidiir (Kalga ve Atasoy, 2008: 96). Ucretleri artirir ve teknolojiyi herkes icin ulasilabilir
kilar (Sahinli ve Kiling, 2013: 339).

Inovasyon, isletmelerde yasanan problemlere ¢dziim getirmeyi amaglar. Bunun

disinda inovasyonun 3 temel amaci vardir (Yildirim, Akkilig ve Dikici, 2018: 44).

1. Isletmenin varhgmi devam ettirebilmesi: Firmalar genelde ¢ok sayida iiriin
veya hizmet iiretirler. Uriin ve hizmet ¢esitliligi ise birden fazla pazarda ayni
anda rekabet etme zorunlulugu ortaya ¢ikarmustir. Ozellikle yiiksek teknolojili
isletmelerin bulunmus oldugu piyasalarda yenilik ve degisim kag¢inilmaz
olmustur. Isletmeler bu rekabetci ortamda ayakta kalabilmek amaciyla siirekli

olarak kendilerini yenilemek zorundadirlar (Oriicii, Kilig ve Savas, 2011: 62).

2. Isletmenin pazarda lider konuma yiikselmesi: Tiiketicilerin ne istedigini,
nelere ihtiyag duydugunu biitiiniiyle bilen ve pazara bu ihtiyaglar1 karsilayacak
yenilikler getiren igletmeler, piyasada lider konuma yiikselmektedir. Bu
sayede isletmeler piyasay1r kendi ¢ikarlarina gore yonlendirerek rekabet

kosullarini tek baslarina belirleme imkanina sahip olurlar (Emiroglu, 2018: 6).

3. Elde edilen karin artirilmasi: Karlilik, isletmelerin piyasadaki basarisini
temsil eden en 6nemli faktorlerden biridir. Yenilik faaliyetlerinin belirli bir
maliyeti s6z konusudur. Bu durum baglangicta karlilig1 azaltsa da zamanla
karlihigr artirmaktadir. Yenilik faaliyetlerinin basarit orani arttikga maliyetler
diismekte, iiretim siireci kisalmakta ve verimlilik artmaktadir. Bu gelismeler
de isletmelerin karliligini yiikseltmektedir. Fakat tiim bunlarin gergeklesmesi
uzun zaman alabilir. Ciinkii inovasyon faaliyetlerinden kisa vadede sonug
almak imkansizdir. Uzun donemde isletmelere biiyiik faydalar saglayan
inovasyon faaliyetleri hem dogrudan hem de dolayli yoldan karin artmasina

onemli bir katkida bulunmaktadir (Dursun, 2017: 14).
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1.2.2. Inovasyon Tiirleri

Inovasyon siirekli olarak gelisen ve tekrarlanan bir yapiya sahiptir. Yeni bir {iriin,
siire¢ ya da hizmet gelistirildikge farkli inovasyon tiirleri ortaya ¢ikmaktadir (Karakaya
ve Dogan, 2015: 142). Bu yiizden ¢ok sayida inovasyon tiirii bulunmakta olup pratikte en
cok kullanilan ve modern anlamda hayat bulan inovasyon tiirleri asagidaki sekilde yer

almaktadir (Ozden ve Uysal, 2020: 54).

Sekil 3. Inovasyon Tiirleri

Pazarlama
Inovasyonu

_ Siireg Organizasyonel
Inovasyonu Inovasyon

Radikal ve
Artimsal
Inovasyon

Urun ve Hizmet
Inovasyonu

Kaynak: Aras, Tezcan, Kutlu Furtuna ve Aybars, 2014: 39.

1.2.2.1. Uriin ve Hizmet Inovasyonu

Uriin yeniligi, tiiketicilerin ve pazarm ihtiyacini karsilayabilmek amaciyla yeni ya
da 6nemli dl¢iide gelistirilmis mal ya da hizmetlerin pazara sunulmasidir (Damanpour,
1996: 698; Dursun, 2015: 166). Bu inovasyon tiirii, bilesen ve malzemelerde, teknik
ozelliklerinde, birlestirilmis yazilimda, kullanim kolayliginda veya farkli islevsel
ozelliklerindeki yapilan gelistirmeleri icermektedir (Ozden ve Uysal, 2020: 54). Uriin
inovasyonu, maddi olmayan hizmetler, somut mamul mallar ya da bunlarin birlesiminden
olusmaktadir (Greenhalgh ve Rogers, 2010: 4). Dolayistyla buradaki iirlin kavrami hem
mal hem de hizmet yeniliklerini kapsamaktadir (Silva, 2021: 230). Bu yiizden iiriin
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inovasyonu mal ve hizmet inovasyonu olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Aralarindaki
ayrimin en temel nedeni ise inovasyona konu olan unsurlarin soyut ya da somut olmasidir.

Hizmetler soyut bir nitelige sahipken, fiziki mallar1 kapsayan {iriinler somut bir nitelige

sahiptir (Aslan, 2018: 139).

Hizmet inovasyonu hizmetin nasil saglandigina yonelik 6nemli iyilestirmeleri,
mevcut hizmetlere dair yeni 6zellik ve islevlerin eklenmesini ya da tamamen yeni bir
hizmeti icermektedir (Silva, 2021: 230). Mevcut olan hizmet ya da iirlinlerin tiiketicilerin
ilgisini ¢ekecek sekilde farklilagtirilmasi ve degistirilmesi de iirlin ve hizmet inovasyonu
kapsaminda yer almaktadir (Karaca, 2009: 201). Uriin ve hizmet inovasyonu, liderlik ve
yaraticilik yoluyla firmalarin pazardaki stratejik konumunu ve rekabet istiinliiklerini
stirdiirebilmeleri agisindan olduk¢a 6nemlidir (Rainey, 2005: 1; Dam, 2017: 14). Cep
telefonu kameralari, internet hizmetleri ya da nefes alabilen tekstil iirtinleri iirlin ve hizmet

inovasyonuna 6rnek olarak verilebilir (Soylu ve Oztiirk Gol, 2010: 116).

1.2.2.2. Siire¢ Inovasyonu

Yeni bir hizmet ya da iiriin tiretiminde kullanilmast igin {iretim siirecinde yapilan
tyilestirmeler, gelistirmeler ya da yenilikler seklinde tanimlanmaktadir (Wan, Ong ve
Lee, 2005: 262). Yeni tirtinler gelistirmek amaciyla uygulanan siireg, sistem ya da yeniden
yapilanma faaliyetlerindeki gelismeleri kapsamaktadir (Oke, Burke ve Myers, 2007:
738). Siire¢ inovasyonu bir isletmedeki, {irinlerin tedarik siirecinden depolanmasina,
miisteri hizmetlerinden satin almaya, siparislerin tamamlanmasindan yeni iiriin
gelistirmeye ve stok yonetiminden teslimata kadar olan siirecin tamamini yeni yontemler
ile uygulamay1 ve boylece maliyetleri diigiirerek verimliligi artirmayr amaglayan biitiin
yenilik¢i uygulamalar kapsamaktadir (Kilig, 2021: 66). Dolayisiyla hem tiiketiciler hem
de pazar icin belirli bir ¢ikt1 liretmek amaciyla tasarlanmis ve yapilandirilmis bir dizi
faaliyetten olugsmaktadir (Davenport, 1993: 5). Siire¢ inovasyonu, iiretim maliyetlerini
diistirerek firmalarin rekabetci konumlarini gelistirmelerine yardimer olmaktadir (Li, Liu
ve Ren, 2007: 66). Mal ve envanter kayd: i¢in kullanilan tasinabilir bilgisayar ya da
tarayicilar, otomatik ambalajlama makineleri slire¢ inovasyonuna 6rnek olarak verilebilir

(Ozden ve Uysal, 2020: 54).
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1.2.2.3. Pazarlama Inovasyonu

Yeni bir {irlin tasarimi ya da ambalajlanmasi, tanitimi, konumlandirmas: veya
fiyatlandirmasinda yapilan kokli degisiklikleri igeren yeni pazarlama yontemi olarak
tanimlanmaktadir (Shergill ve Nargundkar, 2005: 32). Isletmelerin toplam satis hacmini
artirmak amaciyla tiiketici taleplerini basarili bir bicimde karsilamayi, yeni pazar alanlari
acmay1 ya da bir iiriinii piyasada farkli ve yeni olarak konumlandirmayi hedeflemektedir.
Pazarlama inovasyonunun en temel farki, isletmeler tarafindan daha Onceden hig
kullanilmamis pazarlama yontemlerini kapsamasidir. Bu yilizden pazarlama
yontemlerindeki diizenli ya da mevsimsel olarak yapilan degisiklikler pazarlama
inovasyonunun kapsaminda yer almamaktadir (Kdseoglu, 2019: 24). Pazarlama
inovasyonu teknolojik olmayan inovasyon sinifinda yer almaktadir. Ciinkii firmalarin
pazarlama inovasyonu yapmadan sadece teknolojik firlinlerle ticari basariy1
yakalayabilmeleri miimkiin degildir (El¢i, 2007: 12). Gida, deterjan ya da kozmetik gibi
tiriinlerin ambalaj, gorliniis ve bi¢ciminde 6nemli degisikliklerin yapilmasi pazarlama
inovasyonuna 6rnek olarak verilebilir (Aras, Tezcan, Kutlu Furtuna ve Aybars, 2014: 40).
Amagc hedef kitlede yer alan tiiketicilere her zamankinden daha yiiksek kalitede hizmet
vererek ayni sektdrde bulunan diger firmalara karsi rekabet iistiinliigii elde etmektir

(Ozden ve Uysal, 2020: 55).

1.2.2.4. Organizasyonel Inovasyon

Organizasyonel inovasyon, isletmelerin is yeri diizeninde, is uygulamalarinda ya
da dis iliskilerinde uygulanan yeni bir organizasyonel yontem olarak tanimlanmaktadir
(Y1lmaz, 2018: 126). Organizasyonel inovasyon faaliyetleri genellikle beseri ve maddi
kaynaklarin olabildigince optimal bir diizeyde birlestirilmesini saglayarak farkli ve yeni
yapilanmalar1 igermektedir (Enginoglu, 2015: 22). Bu sayede isletmeler, yiiksek kaliteyle
diisiik maliyeti yakalayarak rakiplerine karsi rekabet iistiinliigii elde ederler. Bu durumda
siirdiiriilebilir bliyiime saglayarak istthdam artisina ve ekonomik kalkinmaya katkida
bulunmaktadir (Yilmaz ve Incekas, 2018: 157). Organizasyonel inovasyona, bilgiye
erisimi ve bilgi paylasimini iyilestirmek amaciyla farkli departmanlardaki resmi ya da
gayri resmi ¢aligma ekiplerinin ilk defa olusturulmasi 6rnek olarak verilebilir (Soylu ve

Oztiirk Gol, 2010: 117).
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1.2.2.5. Radikal ve Artimsal Inovasyon

Radikal inovasyon ise daha dnce hi¢ kullanilmamis ya da denenmemis olan yeni
bir iirlin, siire¢, hizmet veya yontemin gelistirilmesi ve biiyiik atilimlar sonucu ekonomik
ve sosyal faydaya doniistiiriilmesidir. Piyasaya sunulan yeni {riiniin kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte tiiketicilerin hem yasam tarzlarinda hem de davranig bigimlerinde
bazi degisim ve donlisiimler yasanmaktadir. Bu durumda toplumda var olan yerlesik
aligkanliklarin bir kisminin tamamen degismesine neden olmaktadir (Dinler Sakaryali,
2016: 90). Radikal inovasyon siireklilik arz etmeden sektorler arasinda diizensiz bir
sekilde dagilmaktadir. Ortaya c¢iktig1 ilk andan itibaren yerlesik olan pazarlarin
¢okmesine neden olarak yeni pazarlarin olusmasini saglamaktadir. Bu sayede de yeni

yatirim alanlar1 olusmaktadir (Freeman ve Perez, 1988: 46).

Radikal inovasyon, tedarik¢iler ve miisteriler arasindaki iliskiyi doniistiirir,
pazardaki mevcut iriinlerin yerini alir, piyasa ekonomisini yeniden yapilandirir ve
tamamu1 yeni olan iiriin kategorileri yaratir (Leifer, McDermott, O’Connor, Peters, Rice
ve Veryzer, 2000: 2). Firmalarin ve ekonomilerin siirdiiriilebilir bir biiylime performansi
sergileyebilmesi agisindan olduk¢a dnemlidir. Baz1 pazarlar birlestirerek yeni pazarlar
yaratir ve eskileri yok eder. Pazar payi kiigiik olan yatirimcilari lider konumuna getirebilir
ya da inovasyon konusunda basarisiz olan biiylik yatirimcilarin varligia son verebilir.
Radikal inovasyonda 6ncii olan firmalar, diinya pazarlarinda hakimiyet kurma ve mevcut
ekonomilerinin uluslararasi alanda rekabet giiciinii artirma egiliminde olmaktadir. Bu
sayede radikal inovasyon pazar biiylimesini, firmalarin ticari basarisini ve uluslarin
ekonomik biiylimesini yonlendirmektedir (Tellis, Prabhu ve Chandy, 2009: 3).
Bilgisayarli tomografi ve cep telefonlar1 radikal inovasyona 6rnek olarak verilebilir

(Leifer vd., 2000: 6).

Artimsal inovasyon, var olan bir teknolojinin fonksiyonunu degistirmemek
kosuluyla kalitesini, 6zelliklerini ya da gilivenirligini artiran ve maliyetini azaltan bir
yenilik tlirii olarak tamimlanmaktadir (Koseoglu, 2019: 20). Mevcut teknolojik
kaynaklarin tizerine insa edilir (Stieglitz ve Heine, 2007: 5). Radikal inovasyon
sonucunda, pazara sunulan bir {iriin veya siirecin iyilestirilmesiyle yapilan ve tiiketicilere
yarar saglayan tiim yenilikleri kapsamaktadir. Artimsal inovasyon bu durumda radikal

inovasyonun tamamlayicisi ve devamui niteligindeki yenilik faaliyetlerinden olusmaktadir
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(Dinler Sakaryali, 2016: 91). Bu yiizden mevcut iiriin ya da siireclerin bir uzantisidir
(Sarja, 2015: 205). Artimsal inovasyon iiriin, siire¢ ya da hizmetlerin performans ve
ozelliklerinde kii¢iik ama etkili olan teknolojik gelismeler saglayarak, mevcut endiistriyel
yapiy1 siirekli bir sekilde beslemektedir (Kdseoglu, 2019: 20). Ulkelerin rekabetci
olmalarma imkan tanidig i¢in siirdiiriilebilirlik acisindan daha verimlidir. Sektorel ve
endistriyel farkliliklara ragmen siklikla uygulanmasi ve piyasa taleplerine gore
sekillenmesi nedeniyle pazarin yapisini degistirmektedir. Gelismeler asamali olarak
yapilmasina ragmen etkisi biiyiiktiir (Terzioglu, Yiicel ve Gengler, 2021: 73-74). Radikal
bir inovasyon olan arabalara asamali bir sekilde eklenen kor nokta uyari sistemi, hiz
sabitleme ve WAP uyumu gibi 6zellikler artimsal inovasyona Ornek olarak verilebilir

(Aslan, 2018: 139-140).

Sekil 4. Radikal ve Artimsal inovasyonun Karsilastiriimasi

| Artimsal Inovasyon

* Yeni teknolojileri kesfeder. » Mevcut teknolojiyi kullanir.

« Belirsizlik yiiksektir. « Belirsizlik diistiktiir.

» Benzeri goriilmemis performans * Mevcut  siireg, lriin  veya
Ozelliklerine sahip iiriin, siire¢ hizmetlerde maliyet ya da 6zellik
veya hizmetlere odaklanir. iyilestirmelerine odaklanir.

* Mevcut pazarlar1 bastan yaratan » Mevcut pazar ve endiistrilerdeki
ve doniistiiren ¢arpict degisimler rekabet giiclinii artirir.
yaratir.

Kaynak: Ramadani ve Gerguri, 2011: 270.
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1.2.2.6. Diger Inovasyonlar

Acik Inovasyon: Isletmelerin teknolojik faaliyetlerini gelistirirken, i¢ fikirlerin
yani sira dis fikirleri ya da i¢ ve dis pazar yollarini kullanmasidir (Chesbrough, 2004: 23).
Isletmelere maliyetlerin diisiiriilmesi, yeni iiriinlerin kisa siirede pazara sunulmas, {iriin
kalitesinin artirilmasi, tedarik¢i ve miisteri iliskilerinde iyilesme gibi konularda katki

saglamaktadir (Kaynak ve Maden, 2012: 33).

Kapal Inovasyon: Inovasyon faaliyetleri firma icinde gerceklestirilmektedir.
Isletmelerin dis cevre ile iliskisi yoktur (Dam, 2017: 66). Kapal1 inovasyonda sadece
isletme i¢i kaynaklar kullanilmaktadir. Bu yilizden yapilacak olan inovasyon faaliyetleri
isletme icerisindeki sermaye ve yaratici insan kaynaklartyla sinirlidir (Dinler Sakaryali,
2016: 98). Kapali inovasyon, basarili bir inovasyonun kontrol altinda olmasi1 gerektigini
savunan bir goriise sahiptir. Sirketler kendi fikirlerini kendileri tireterek gelistirmeli ve

yine kendileri pazarlayarak dagitimini yapmalidir (Chesbrough, 2004: 23).

Sekil 5. Acik ve Kapah Inovasyonun Ozellikleri

Acik Inovasyon Kapali Inovasyon

* Yiiksek iirtin tasarmmi * Diisiik tirtin tasarmmi

* Yiiksek endiistri hiz1 * Diisiik endiistri hizi

» Daha acik ve kapali bilgi ihtiyaci * Daha az kapali bilgi thtiyaci

* Karmagik arayiizler * Daha az karmasik arayiizler

* Olumlu dissalliklar yaratmak + Lisanslama disinda olumlu etkisinin
olmamasi

Kaynak: Gassmann ve Enkel, 2004: 14.

Ters inovasyon: Genellikle gelismekte olan iilkelerde baslatilan ve daha sonra
ise geligmis lilkelere tanitim1 yapilan yenilikleri ifade etmektedir (Zedtwitz, Corsi, Seberg
ve Frega, 2015: 12). Ters inovasyon sil bastan inovasyon yapmak demektir. Bu sayede

yeni iiriin ve miisteri kitlesi ortaya ¢ikarmaktadir (Toplu Yaslioglu, 2019: 1181).

Stratejik (Diizen Bozucu) Inovasyon: Sifirdan yepyeni pazar yaratan inovasyon
tiirtidiir. Piyasada yerlesik olan {iriin, pazarlama ve rekabet diizenini bozdugu i¢in diizen

bozucu inovasyon olarak da tanimlanabilir (Soylu ve Oztiirk Gél, 2010: 117).
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Yénetim inovasyonu: Organizasyonun sosyal sisteminde ortaya ¢ikan yenilikler
seklinde tanimlanmaktadir. Tanimda yer alan sosyal sistem, belirli bir amaci ya da gorevi
gerceklestirmek amaciyla etkilesimde bulunan bireyler arasindaki iliskileri (iletisim
kurallari, rolleri ve yapilari) ifade etmektedir (Damanpour ve Evan, 1984: 394). Yo6netim
inovasyonu bilimi, idari siireci ve orgiitsel yapiy1 kapsamaktadir (Siguaw, Simpson ve
Enz, 2006: 568). Firmanin temel is modeli, organizasyon kiiltiirii ya da liderlik
stratejilerinde meydana gelen degisiklikler yonetim inovasyonuna 6rnek olarak verilebilir

(lyer, LaPlaca ve Sharma, 2006: 374).

Eko-inovasyon: AB’nin gevreci projelerine fon saglayacak olan inovasyon
tiriidiir. Cevresel sorunlarin 6nlenmesi ve azaltilmasi ya da kaynaklarin optimal bir

diizeyde eko-yenilik¢i {iriin, hizmet veya siirecler olarak kullanilmasidir (Dam, 2017: 69).

Toplumsal Inovasyon: Toplumun biitiin kesimlerine fayda saglayan iyilestirme
ve yenilik faaliyetlerinin yapilmasidir. Ayn1 zamanda sosyal sorunlara yonelik ¢éziim
onerilerini icermektedir. Diger inovasyon tiirleriyle i¢ icedir. Internet {izerinden kamu

hizmetlerinin gergeklestirilmesi 6rnek olarak verilebilir (El¢i, 2007: 14; Dam, 2017: 69).

1.2.3. Inovasyon Siireci

Inovasyon isletmelerin temel fonksiyonlarindan biri haline gelmistir. Bunun
farkina varilmasiyla birlikte inovasyonun yonetilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir (Kilig,
2021: 121). Ciinkii inovasyon yapis1 geregi diizensiz, karmasik ve belirsiz bir siirectir
(Thambhain, 2003: 297). Bu siire¢, deneme yanilma, risk alma, teknik bilgi, fonksiyonlar
aras1 koordinasyon ve tiim bu unsurlarin entegrasyonunu gerektirmektedir (Thamhain,
2003: 303). Dolayisiyla inovasyon siireci, yeni bir fikrin liretim asamasindan baglayarak
uygulama asamasina kadar siiren ¢ok sayidaki kurumsal karar alma siirecinin hem uzun

hem de kiimiilatif siirecidir (Kogabayev ve Maziliauskas, 2017: 62).

Inovasyon siirecinde isletmeler, sistemde yer alan diger aktorlerle (miisteriler,
arastirma kurumlari ve {iniversiteler) etkilesimde bulunurlar. Ttim bu siire¢ boyunca farkl
asamalarda yer alan faaliyetler birbirleriyle baglantilidir ve asamalar arasinda belirsizlik
s0z konusudur. Ayrica her bir agama bir 6nceki asamaya geri beslemede bulunmaktadir.

Ozellikle pazardan gelen sinyaller ya da siirekli degisen talep yapisi dinamik bir
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inovasyon siirecini ortaya ¢ikarmaktadir (El¢i, Karatayli ve Karaata, 2008: 29). Bu sayede
yoneticiler, isletmelerinin yenilik performansini gelistirmektedir (Kok ve Biemans, 2009:

524). Inovasyon siireci Sekil 6°da yer alan asamalardan olusmaktadir.

Sekil 6. inovasyon Dongiisii

"‘— i Firsatlarin

Ogrenme Yakalanmasi

&

Stratejik
Ticarilestirme Se¢imin
Yapilmasi

Cozlimiin ~Gerekli
Gelistirilmesi Bilginin Elde
Edilmesi
\“--——_-—

Kaynak: Elgi, 2007: 161.

Firsatlarin Yakalanmasi: Gelismeye acik ve stirekli kendini gelistiren firmalar,
her zaman yeni fikirler igin firsat kollamali ve yakalamis olduklar1 bu firsatlari iyi bir
sekilde degerlendirmelidir. Bu firsatlar AR-GE boliimlerinden, firma calisanlarindan,
tiiketici taleplerinden, degisen piyasa sartlarindan, rakip firmalarin ¢aligmalarindan veya
tedarik¢ilerden kaynaklanabilir. Bu ylizden rekabet giiciinii korumak isteyen firmalarin,

bu tiir sinyalleri zamaninda yakalamasi ve degerlendirmesi gerekir (Dam, 2017: 55-56).

Stratejik Secimin Yapilmasi: inovasyon faaliyetlerine kaynak ayirmadan dnce
firmalarin, misterilerin istek ve ihtiyaclarini géz onilinde bulundurmasi ve elde edilen
firsatlar arasindan stratejik agidan en 6nemli olanin1 segmeleri gerekmektedir. Asil basari
ise en bliylik rekabet avantajina sahip olan firsatin secilmesi ve inovasyona

dontstiiriilmesidir (Elgi, 2007:162).
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Gerekli Bilginin Elde Edilmesi: Uriin, siire¢ veya hizmetin gelistirilebilmesi i¢in
gereken tiim bilgiler bir araya getirilmelidir. Bu yilizden yazil1 olan bilginin yani sira yazilt
olmayan bilgiye ulagmakta oldukc¢a 6nemlidir. AR-GE kurumlarindan yararlanmak ya da
inovasyon alaninda faaliyette bulunan bir uzmani ise almak yazili olmayan bilgiye
ulagabilmenin yollar1 arasindadir. Burada 6nemli olan elde edilen bilgilerin firmalar
tarafindan Ozlimsenerek yazili hale getirilmesi ve firmalarin rekabet avantajinm

stirdiirebilmesidir (Dam, 2017: 56-57).

Coziimiin Gelistirilmesi: Bu asamada {irlin, siire¢ veya hizmet son halini
alincaya kadar calismalar devam etmektedir. Gelistirme faaliyetleri siirekli olarak

pazardan alinan bilgilerle desteklenmektedir (El¢i, 2017: 16).

Ticarilestirme: Gelistirilen {irlin, siire¢ veya hizmetin biiyiikk miktarlarda
tiretilerek pazarda satiga sunulmasidir. Firmalar bliyiik miktarlarda {iretim yapabilmek
icin ya kendi imkéanlarim1 kullanirlar ya da diger firmalarla anlasma yapmak zorunda
kalirlar (McDaniel, 2000: 280; Giiles ve Biilbiil, 2020: 212). Ticarilestirilen tiriin, siireg
veya hizmetin siirekli olarak iyilestirilmesi gerekmektedir (Akca, 2020: 143). Bu yiizden
ticarilestirme, beraberinde yiiksek riskler ve maliyetler getirdigi i¢in inovasyon siirecinin

en kritik asamasidir (Chiesa ve Frattini, 2011: 437).

Ogrenme: Inovasyon siirecinin son asamasi olan ogrenme, diger tiim
asamalardaki basar1 ya da basarisizliklarin degerlendirilmesi, ihtiya¢ duyulan bilgilerin
tretilmesi ve bunlarin inovasyon siirecini daha 1iyi yOnetebilmek amaciyla
kullanilmasidir. Ogrenmenin etkisi diger asamalara yansidig1 i¢in inovasyonun siirekliligi
rekabet giliciinii etkilemektedir. Bu nedenle Ogrenme asamasi rekabet giiciiniin

stirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok biiytlik bir 6neme sahiptir (Dam, 2017: 57).

1.2.4. Inovasyon Kaynaklart

Isletmeler varliklarini siirdiirebilmek ve rekabet iistiinliiklerini koruyabilmek igin
stirekli olarak inovasyon faaliyetlerini yapmaya devam etmektedirler. Bu siiregte hem
sirket icindeki hem de sirket disindaki inovasyon kaynaklarimi kullanirlar. Sirket
disindaki kaynaklar sirketin bulundugu iilke ya da bolge ile sinirlt degildir. Tiim diinyay1
kapsamaktadir (Dinler Sakaryali, 2016: 42).
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Peter F. Drucker’e goére yedi tane inovasyon kaynagi bulunmaktadir. Bu
kaynaklardan ilk dordii, bir isletmenin veya endiistrinin i¢inde olustugu i¢in i¢seldir. Bu
yiizden ig¢sel kaynaklar bir hizmet ya da endiistri sektoriiniin i¢indeki bireyler tarafindan
algilanabilir veya Ongoriilebilir. Diger {ic inovasyon kaynagi ise bir isletmenin ya da
endiistrinin disinda meydana gelen degisimlerle ilgili oldugu i¢in digsaldir (Durna, 2002:
41). Igsel ve digsal inovasyon kaynaklar1 Sekil 7°de yer almaktadir.

Sekil 7. Inovasyon Kaynaklari

I¢sel Kaynaklar Dissal Kaynaklar

& §
Beklenmeyen Gelismeler Demggrg?gllzliﬁlia}g;daki
v v
Uyumsuzluklar Algidaki Degisiklikler
¥ §
Siireg Thtiyaglari Yeni Bilgi

4

Endiistri ve Pazar
Yapisindaki Degisiklikler

Kaynak: Drucker, 1985: 96.

Beklenmeyen Gelismeler: Ongoriilemeyen bir basari, basarisizhk ya da
beklenmeyen bir dis faktor inovasyon i¢in 6nemli bir firsatin belirtisi olabilir (Durna,
2002: 41). Bu yiizden beklenmedik basar1 ya da basarisizliklar inovasyon faaliyetlerinin
hem en verimli hem de en basit ve en kolay kaynagidir (Drucker, 1985: 96).

Uyumsuzluklar: Beklentilerle sonuglar arasindaki bir uyusmazlik inovasyon
firsatlar1 yaratabilir (Sahbaz, 2017: 33). Genellikle iiriin ve tiiketici beklentileri arasinda
bir uyumsuzluk s6z konusudur. Bu uyumsuzluklar tiiketicilerin beklentilerini
karsilayacak yeni firmalarin piyasaya girmesini saglayarak basarili inovasyon

faaliyetlerini tesvik etmektedir (Dinler Sakaryali, 2016: 46).
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Siire¢ Thtiyaclari: Inovasyon faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
herhangi bir {iriiniin tiiketilmesi veya hizmetin saglanmasi siirecinde ihtiya¢ duyulan
iyilestirmelerin yapilmasi inovasyon faaliyetlerini tesvik etmektedir. Bu yiizden siireg
ihtiyaglart inovasyon faaliyetleri i¢in Onemli firsatlar olusturmaktadir. Alternatif
inovasyon kaynaklarindan farkli olarak siire¢ ihtiyaglari, i¢ veya dis ¢evredeki herhangi
bir olayla baglamaz. Mevcut duruma odaklanarak daha 6nceden var olan eski bir siireci
yeniden tasarlar ve daha iyi hale getirir. Bu yiizden siire¢ ihtiyaglar1 oldukg¢a somut bir
nitelige sahiptir (Dinler Sakaryali, 2016: 48; Durna, 2002: 50).

Endiistri ve Pazar Yapisindaki Degisiklikler: Endiistrinin yapisinda meydana
gelen bir degisim, sektoriin disindaki isletmelere oldukca agik ve tahmin edilebilir
firsatlar sunmaktadir. Endiistri ve pazar yapisindaki degisimleri yakindan takip eden

girisimciler daha dnce yapilmayan inovasyon faaliyetlerini yaparak dnemli kazanglar elde
edebilirler (Durna, 2002: 51-52).

Demografik Yapidaki Degisiklikler: Demografi inovasyon firsatlariyla ilgili dig
kaynaklardan en giivenilir olanidir. Ciinkii niifus yapisindaki degisiklikler ongoriilebilir
diizeydedir. Insan sayisindaki, mesleklerdeki, yas dagilimindaki veya cografi yerlesim
alanlarindaki degismeler farkli inovasyon firsatlar1 sunmaktadir. Ayrica demografik
yapidaki degisiklikler girisimcilik faaliyetlerine yiiksek diizeyde karsilik vermesinin yani

sira inovasyon kaynaklari arasinda en az riskli olanidir (Drucker, 1985: 98-100).

Algidaki Degisiklikler: Bir toplumun genel kabulleri, inanglar1 ve tutumlari
degistikce farkli inovasyon firsatlar1 ortaya ¢ikabilir (Durna, 2002: 57). Algilamadaki
degisiklikler tanimlanabilir ve test edilebilir. Bu sayede firmalar tarafindan inovasyon

firsat1 yakalayabilmek amaciyla kullanilabilir (Drucker, 1985: 100).

Yeni Bilgi: Bilgide yasanan gelismeler hem inovasyon hem de girisimciler
acisindan son derece onemlidir. Ciinkii yeni bilgilerin reklam ve para getirisi vardir. Bu
yoniiyle diger inovasyon kaynaklarindan farklidir. Yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasi ile
teknolojiye doniistiiriilmesi ¢ok uzun bir siirece baghdir (Sahbaz, 2017: 34). Farkh
alanlardaki mevcut bilgilerde yasanan gelismeler yeni bir iriin ya da hizmetin
sekillenmesini saglayabilir. Bu yiizden yeni bilgi inovasyon faaliyetleri i¢in oldukca

onemli bir kaynaktir (Durna 2002: 60-61).
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1.3. AR-GE ve Inovasyon iliskisi

Inovasyon ve AR-GE birbirinden farkli kavramlardir. Bu iki kavram arasindaki
mevcut farki Finlandiya’nin 1991-1995 yillar arasindaki bagbakan1 Esko Aho, AR-GE
faaliyetleri paray1 bilgiye, inovasyon ise bilgiyi paraya doniistiiren bir siirectir biciminde
aciklamustir (Ulger ve Durgun, 2017: 106-107). Fakat AR-GE ve inovasyon arasinda
onemli bir iliski s6z konusudur. Kiiresel rekabet ortaminda yasanan gelismelere ayak
uydurabilmek i¢in yenilik faaliyetleri zorunlu hale gelmistir (Erdil, Imamoglu ve Keskin,
2003: 23). Bu yiizden inovasyon igin sistematik bir sekilde yiiriitilen AR-GE
faaliyetlerine gereksinim duyulmaktadir. Ciinkii AR-GE, inovasyon faaliyetlerinin 6n
kosuludur. AR-GE faaliyetlerinin inovasyona doniismesini saglayan alt1 temel strateji

vardir (Se¢ilmis ve Konu, 2019: 692). Bu stratejiler:

1. Saldirgan Inovasyon Stratejisi: Bu stratejiyi uygulayan firmalar yeni iiriin
ya da iiretim siireclerini rakip firmalardan Once gelistirip, pazara sunarlar.
Boylelikle teknik alanda piyasaya onciiliik etmeyi amaclarlar (Demirci, Bas
ve Tolon, 2006: 75). Bu amag¢ dogrultusunda AR-GE faaliyetleri, tiiketici
isteklerine daha hizli ¢oziimler sunmasinin yani sira risk ve getiri iliskisini de
beraberinde getirmektedir (MUSIAD, 2012: 56). Firmalarin yalnizca kiigiik

bir kismi saldirgan inovasyon stratejisi uygulamaktadir (Durna, 2002: 134).

2. Savunmaya Yonelik Olan Inovasyon Stratejisi: Pazara onciiliik etmek
yerine daha ¢ok piyasadaki mevcut yeniliklerin takip edildigi stratejilerdir. Bu
yiizden savunmaci strateji uygulayan firmalar, lider olmanin getirmis oldugu
risklerden kaginirken, yiiksek getiri beklentisinden de vazge¢mek zorunda
kalirlar (Secilmis ve Konu, 2019: 692).

3. Taklit¢i Strateji: Firmalar, yenilik faaliyetlerini gergeklestiren Oncii
firmalara gore bulunduklar1 cografi konum sayesinde daha diisiik is giicii,
enerji, malzeme ve yatirrm maliyetlerine sahiptirler (Demirci, Bas ve Tolon,
2006: 75). Bu yiizden firmalar herhangi bir teknolojik sigrama veya radikal
yenilik yerine piyasay1 uzaktan takip ederek rakip firmalarin teknolojilerini
taklit etmektedirler. Bu stratejide firmalar1 basarili kilan en 6nemli 6zellik,
diisiik maliyetle is yapma yetenegidir (MUSIAD, 2012: 57; Demirci, Bas ve
Tolon, 2006: 76).
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4. Bagimh Strateji: Bagimli inovasyon stratejisini takip eden firmalar,
teknolojik yenilik bakimindan daha giiclii bir firmanin alt kurulusu ya da
taseron olarak calisirlar. Tiketicilerden herhangi bir talep gelirse piyasaya
sunmus olduklar1 triiniin temel 6zelliklerinde ya da hizmette bir farklilik

yaparlar (Zerenler, Tiirker ve Sahin, 2007: 664).

5. Firsatlar Izleme Stratejisi: Pazardaki lider firmalarda goriilen eksik veya
zayif yoOnlerin izlenerek, daha o©nce hi¢ diisiinilmemis ya da talep
yaratabilecek nitelikte olan bir iiriiniin pazara sunulmasi amaciyla uygulanan
yenilik stratejisidir. Bu stratejiyi izleyen firmalarin girisimcilik ve yaraticilik

potansiyeli yiiksektir (Deniz, 2011: 156; Coskun, Mesci ve Kiling, 2013: 110).

6. Elde Etme Stratejisi: Diger firmalar tarafindan yapilan herhangi bir
yeniligin, firma c¢alisanlar1 tarafindan farkli firmalarda uygulanmasini
amaglayan stratejidir. Bagka firmalarin yiiksek diizeydeki AR-GE harcamalari
sonucunda elde etmis olduklar yeniliklerin diisiik maliyetlerle elde edilmesini
saglamaktadir (MUSIAD, 2012: 57).

Kisacasi, AR-GE c¢alismalariin bir sonucu olarak gelistirilen inovatif fikirlerin
ticarilestirilmesiyle inovasyon ortaya g¢ikmaktadir. Tersi bir durumda ise AR-GE
faaliyetlerinin ¢iktis1 olan uygulamaya koyulmamis ya da ticarilestirilmemis yeni
projelerin ve fikirlerin ¢ogalmasi, gerek firmalar gerekse iilkeler acisindan kaynak
israfina yol agmaktadir (Se¢ilmis ve Konu, 2019: 692). Bu nedenle isletmeler inovasyon
i¢cin AR-GE’ye giderek daha fazla yatirm yapmaktadir (Erdil, Imamoglu ve Keskin,
2003: 23).
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IKINCI BOLUM
AR-GE VE INOVASYONUN EKONOMIK BUYUME iLE iLISKiSI

Ekonomistlerin 18. yiizyildan itibaren vurguladigi ve gelismekte olan tilkeler igin
olduk¢a onemli olan iktisadi biliyiime kavrami, uluslararasi alanda sinirlarin ortadan
kaldirildig1 ve uzun siireli ekonomik doniisiimlerin meydana geldigi kiiresel rekabet
ortaminda makroekonomik tartismalarin en basinda yer almaktadir (Geng ve Atasoy,
2010: 27). 1928 yilinda Frank Ramsey’in yapmis oldugu “A Mathematical Theory of
Saving” adli ¢alisma ekonomik biiylime teorilerinin baglangici olarak kabul edilmektedir
(Dam ve Yildiz, 2016: 223). Zamanla ekonomideki degisimlerle beraber ¢ok sayida
ekonomik biiyiime teorisi ortaya atilmistir (Geng ve Atasoy, 2010: 27).

2.1. Ekonomik Biiyiime Kavram

Baz iilkeler zenginken bazilarinin fakir olmasinin nedenlerini anlayabilmek ve
ortaya koyabilmek, sosyal bilimlerin karsilastigi en énemli zorluklardan biridir. Ulkeler
arasindaki bu gelir farkliliklarinin refah acisindan 6nemli sonuglar1 oldugu i¢in bu
belirgin farkliliklarin incelenmesi, farkli ekonomilerin nasil isledigi ya da islemedigi
konusunda 1s1k tuttugu i¢in 6nemlidir (Acemoglu, 2007: 8). Ekonomistler uzun zamandir
ilkelerin neden biiyiime oranlariin birbirinden farkli oldugu ve iilkeler arasindaki refah
farkliliklarinin  hangi  nedenlerden kaynaklanmis olabilecegi konularina ilgi
duymaktadirlar. Bu yiizden ekonomik biiyiime gerek iktisat bilimi gerekse politikacilar
i¢in her zaman giincelligini koruyan 6nemli bir konudur (Tirag, 2018: 65). Ayn1 zamanda
ilkelerin refah seviyesinin en temel belirleyicilerinden biri olup diinya genelindeki biitiin

tilkeler i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir (Cinel ve Yamak, 2021: 2424).

Ekonomik biiylime, bir {ilkenin belirli bir donem igerisindeki reel gayri safi yurt
ici hasilasinda ya da iiretim kapasitesinde yasanan ve sayisal bir sekilde ol¢iilebilen reel
artiglar seklinde tanimlanmaktadir (Taban, 2016: 1). Ekonomik biiyiime ile kastedilen
nominal degil, reel gayri safi yurt i¢i hasiladaki degisimlerdir (Azgiin, 2022: 25).
Dolayistyla s6z konusu artisin mal ve hizmet miktarinda gerceklesmesi gerekmektedir.

Fiyatlar genel diizeyinde meydana gelen herhangi bir artis ekonomik biiyiimenin
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gostergesi degildir (Uygun ve Durmus, 2020: 32). Bu tanim kisi basina diisen gelir
acisindan ele alindiginda, ekonomik biiyiime hem bir toplumdaki kisi basina diisen gelir
artisin1 hem de mevcut ekonomik faaliyetlerin dlgeginde yasanan artis1 ifade etmektedir.
Ancak kisi basina reel gelir ya da hasilada yasanan bir artisin iktisadi anlamda biiyiime
olarak nitelendirilebilmesi i¢in bu artisin siirekli olmasi gerekmektedir. Bu yiizden
ekonomik biiyiime kisa vadeli “statik bir olgu” olmaktan ¢ok uzun vadeli dinamik bir
olgudur (Taban, 2016: 1). Ekonomik biiyiime ile ilgili diger tanimlar Tablo 2’de yer

almaktadir.

Tablo 2. Ekonomik Biiyiime Tanimlari

Bir ilkenin giderek c¢esitlenen ekonomik mallar1 iilkedeki niifusa saglayabilme
kapasitesindeki uzun dénemli artistir (Kuznets, 1973: 247).

Satin alma giiclinde veya kisi basina diisen gelirde yasanan siirekli artistir (Hudson,
2015: 22).

Bir ekonomide belirli bir donem igerisinde iiretilen mal ve hizmet miktarindaki artigtir
(Egilmez, 2019: 176).

Ekonomik biiyiime bir 6nceki déoneme gore reel gayri safi yurt i¢i hasilada goriilen net
artiglardir (Cagan ve Aydogus, 2021: 25).

Bir {ilkenin iiretim olanaklar1 egrisinin disa dogru kaymasidir (Krugman, Obstfeld ve
Melitz, 2020: 126).

Bir tilkenin ulusal ¢iktisinin artmasidir (Hobsbawm, 2009: 502).

Kisi bagina diisen gelirdeki stirekli artigtir (Hess, 2013: 3).

Bir iilkedeki tiretim hacminin siirekli bir sekilde artis gdstermesidir (Ivic, 2015: 55).

Ekonomik biiyiime is giicli verimliligindeki bir artistir (Mundlak, 2001: 1154).

Ekonomik biiylime iki farkli sekilde gerceklesmektedir. Birincisi, eksik istihdam
diizeyinde kullanilmakta olan iktisadi kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmaya
baslanmasi yoluyla iktisadi biiyiimenin gergeklestirilmesidir. Ikincisi ise tam istihdam
diizeyinde kullanilan kaynak miktarina yeni kaynaklarin eklenmesiyle {iretim
faaliyetlerinin gerceklestirilmesidir. Buna gore ekonomik biiyiimenin, ekonominin

verimliligi ve tiretim kapasitesiyle yakindan iligkili oldugu sdylenebilir (Taban, 2016: 3).
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Ekonomik biiyiime, olumlu ya da olumsuz bir sekilde gerceklesebilir. Ulke
ekonomilerinde yasanan bir biiylime artig1 yasam standartlarinda, saglik hizmetlerinde ve
beslenmede maddi agidan artiglara yol agmaktadir. Olumsuz tarafi ise biiylimenin ¢ogu
zaman artan gelir dagilimi dengesizligi ile sonug¢lanmasidir (Mill, 2017: 224). Dolayisiyla
biiyiiyen ekonomilerde yapisal bir degisim s6z konusudur (Hudson, 2015: 22). Ulkelerin
biiylimek istemelerinin altinda yatan temel neden ise iktisadi biiyiimenin, toplumsal
refahla yakindan iligkili olmasidir (Elverdi ve Atik, 2021: 184). Ekonomik biiyiime ile
birlikte yeni mal ve hizmetler ortaya ¢ikar, tiiketim ve harcama kaliplar1 degisir, iiretim
genisler ve yeni tretim siiregleri gelistirilir (Hudson, 2015: 22). Boylelikle toplumsal
refahta da artis saglanir (Uygun ve Durmus, 2020: 32). Bu baglamda ekonomik biiyiime,
gerek toplumsal refah1 artirmak ve iyilestirmek, gerekse is kapasitesi yaratmak acisindan

ekonominin vazgecilmez bir unsurudur (Ertiirk, 2004: 375).

Iktisadi literatiirde biiyiime ve kalkinma kavramlarinin net bir ayrimi
yaptlmamistir. Fakat iki kavram arasinda O6nemli ayrimlar s6z konusudur. Biiyiime
kavrami1 daha fazla gelir elde etmek, kalkinma ise hem daha fazla gelir elde etmek hem
de bu gelirin elde edilmesinde kullanilan kurumsal ve teknik diizenlemelerin degismesidir
(Ertiirk, 2016: 77). Ekonomik biiylime bir ekonomideki rakamsal artis1 ifade ederken,
kalkinma toplumsal iyilesmeye ve toplu bir doniisiime vurgu yapmaktadir (Elmas Arslan,
2013: 46). Bu nedenle kalkinma kavrami biiyiimeye gore daha genis bir kavram olup
sosyal, siyasal ve kiiltiirel yapilardaki degisimi ve iktisadi yapmin doniisiimiinii ifade

etmektedir (Taban ve Kar, 2014: 3).

2.1.1. Ekonomik Biiyiimenin Kaynaklar

Ekonomilerin uzun vadede ekonomik biiyiimesini belirleyen ¢ok sayida faktor
bulunmaktadir (Taban, 2016: 31). Ancak biiylime modellerinde yer verilen kaynaklar dort

faktorden olusmaktadir:

1. Sermaye (K)

2. Dogal Kaynaklar (N)

3. Is Giicii (L)

4. Teknolojik Gelisme (A)
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Ekonomik biiyiimenin kaynaklar iiretim fonksiyonuyla gosterilmek istenirse Y

iiretim ya da GSYIH diizeyi olmak iizere su sekilde yazilmaktadur.
Y = F(K L,A) (1)

Dogal kaynaklar sabit kabul edildigi icin modelin disinda birakilmaktadr. Iktisadi
bliyime fonksiyonda yer alan faktorlerde yasanan reel artiglara bagli olarak

gerceklesmektedir. Bu artiglar1 kapsayan tiretim fonksiyonu asagidaki gibidir:
AY = F(AK, AL, AA) (2)

Esitlikte yer alan A iiretim faktorlerinde meydana gelen degisimi gostermektedir.
Sermaye, is giicii ve teknoloji gibi bagimsiz degiskenlerde ortaya ¢ikan artiglar, iilkelerin
iiretim Kkapasitesini gosteren ve bagimli bir degisken olan GSYIH artisi1 (AY) ve
ekonomik biiylimeyi belirlemektedir. Bu degiskenler, hem iktisadi biiylimenin

belirleyicisi hem de ekonominin iiretim potansiyelleridir (Uziimcii, 2018: 8).

2.1.1.1. Sermaye

Ekonomik biiylimenin en 6nemli belirleyicisi sermaye faktortidiir (Berber, 2019:
41). Biiyiime modellerinde sermaye ¢ogu zaman fiziki sermaye yatirimlart olarak ele
alinmaktadir. Bununla birlikte daha 6nce sermaye tanimi igerisinde sadece fiziki sermaye
yer alirken bu tanima beseri sermaye kavrami da eklenmistir. Sonug olarak sermaye,

biiyiime modellerinin en énemli faktérii haline gelmistir (Uziimcii, 2018: 9).

Uretim siirecinde kullanilan ekipman, ulagim sistemleri, makine ve techizat gibi
unsurlar fiziki sermayedir (Taban, 2016: 32). Beseri sermaye ise iiretim siirecine konu
olan is giiciiniin sahip oldugu ve diger iiretim faktorlerinin hem etkin hem de daha verimli
kullanilmasia imkan saglayan beceri, bilgi ve tecriibe gibi pozitif degerler seklinde
tanimlanmaktadir (Manga, Bal, Algan ve Kandir, 2015: 46). Beseri sermayenin aktif bir
sekilde calisarak yiiksek diizeyde tiretime fayda saglayabilmesi i¢in fiziki sermaye ile
arasinda optimal bir denge kurulmasi gerekmektedir (Karagiil, 2003: 85). Bu yiizden
iiretim stlirecinde beseri ve fiziki sermaye belirli oranlarda bir araya getirilmelidir (Eser
ve Ekiz Gokmen, 2009: 47). Sadece beseri sermaye ya da fiziki sermaye kullanilarak

tiretim yapilmast miimkiin degildir. Dolayisiyla beseri ve fiziki sermaye arasinda gerek
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miktar gerekse nitelik agisindan tamamlayicilik iligkisi bulunmalidir (Karagiil, 2003: 85).
Ekonomik biiyiimeyi agiklamada beseri sermaye anahtar bir faktordiir. Cilinkii is gliciiniin
tiretkenligini artirirken ayni zamanda istihdami ve emek talebini de artirarak fiziki
sermayenin optimal bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Dolayisiyla ekonomideki
beseri sermaye artisi, fiziki sermaye artisin1 daha cazip hale getirerek iiretim artisina ve

ekonomik biiyiimeye yol agmaktadir (Manga, Bal, Algan ve Kandir, 2015: 47-48).

2.1.1.2. Dogal Kaynaklar

Bir iilkenin bulunmus oldugu cografya ekonomik biiylime agisindan oldukga
onemlidir. Cilinkii cografya sahip olunan dogal kaynaklarin 6nemli bir belirleyicisidir
(Berber, 2019: 42). Diger ekonomik mallardan farkli olarak dogal kaynaklar iiretilmeden
dogada hazir bulunduklart i¢in yiiksek kar getirisine sahiptirler. Petrol, dogal gaz ve
mineral kaynaklar gibi yenilenemez kaynaklarin yan sira riizgar, gilines, hidroelektrik
gibi yenilenebilir kaynaklar, madenler ve ormanlar dogal kaynaklar1 olusturmaktadir

(Cinar, 2015: 173-174).

Dogal kaynaklarin kiralanmasi ya da hazir bir sekilde piyasaya arz edilmesi
ekonomik acidan kazang saglamaktadir. Bununla birlikte sekil, zaman, mekan ve
miilkiyet faydasi yaratarak ekonomiye yiiksek diizeyde katma deger kazandirma islevi
bulunmaktadir. Bu nedenle dogal kaynaklar, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde gerek
ekonomik refahin gerekse kalkinmanin saglanmasinda ve siirdiiriilebilir biiyliimenin

gerceklestirilmesinde kilit bir role sahiptir (Cinar, 2015: 174).

Bir ekonomide dogal kaynak miktarmin ¢ok olmasi iktisadi biiylimeyi pozitif
yonde etkilemektedir (Taban, 2016: 34). Ancak, uzun donemde dogal kaynaklarin
biiyiimeyi tek basina siirdiiriilebilir kilmas1 miimkiin degildir (Uziimcii, 2018: 11). Burada
onemli olan dogal kaynaklarin azlig1 ya da ¢oklugu degil, mevcut kaynaklarin verimli ve
etkin bir sekilde kullanilmasidir. Bunun yapilabilmesi i¢inde iilkelerin yiiksek teknolojiye
sahip olmas1 gerekmektedir (Berber, 2019: 43). Ulkedeki dogal gaz ve petrol gibi yeralti
kaynaklarinin ortaya ¢ikarilmasi, barajlardan elektrik elde edilmesi ve tarim alanlarinin
tyilestirilmesi gibi dogal kaynaklar1 gelistirmek icin verilen ¢abalar ekonominin iiretim

kapasitesini artirarak ekonomik biiylimeye katkida bulunmaktadir (Ertek, 2012: 389).
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2.1.1.3. Is Giicii (Emek)

Biiylime modellerinde is giicii faktori, niifus artig hizina bagl olarak toplam is
giiciinde meydana gelen artis seklinde ifade edilmekte ve ekonomik biiylimenin bir diger
onemli kaynagini olusturmaktadir (Uziimcii, 2018: 10). Bir iilkedeki is giicii miktari,
calisabilir yastaki niifusun biiyilikliigiine ve niifus artisina baglidir. Niifus gerek nicelik
gerekse nitelik bakimindan ekonomi iizerinde doniistiiriicii etkilere sahiptir. Ekonomideki
doniistimler de bir geri besleme ile niifusun yapisini etkilemektedir (Taban, 2016: 32). Bu
baglamda is giici miktar1 ve kalitesinde meydana gelen artislar, gerek reel iktisadi
biiyiimeye yol agmakta, gerekse de niifusa bagli olan demografik degisimleri ve niifusun
yapisini etkilemektedir (Uziimeii, 2018: 10). Bir ekonomide is giicii talebinin artmasi
ticret farkliliklarini azaltarak, iscilerin verimliliklerini ve reel gelirlerini artirmaktadir. Bu

da ekonomik biiylimenin artmasini saglamaktadir (Cinel, 2014: 16).

2.1.1.4. Teknolojik Geligme

Ekonomik biiyiimenin temel dinamiklerinden bir digeri ve en 6nemlisi teknolojik
gelismedir (Taban, 2016: 35). En genis tanimiyla teknolojik gelisme, mevcut iiriinlerin
tiretim silirecinde yeni teknik ve yontemlerin kullanilmasi, yeni lriinlerin {retilmesi,
yonetim tekniklerinin gelistirilmesi ve organizasyon yapisinda yeniliklerin yapilmasidir
(Y1ldirim, 1973: 7). Teknolojik gelisme, belli bir kaynaktan iiretilebilecek olan ¢ikti
miktarinin artmasini saglayarak ekonomik biiylimeye yol agmaktadir. Dolayisiyla uzun
doénemli iktisadi biiylimenin 6nemli bir belirleyicisidir (Lipsey, Carlaw ve Bekar, 2005:
10-11). Fakat teknolojik gelisme, biiyliimenin saglanabilmesi i¢in gerekli olan bir kosul
olsa da tek basina yetersizdir. Bu yiizden teknolojinin verimli olarak kullanilmasi ve
bireylerin bilgi stokunun iiretmis oldugu yeniliklerden tam olarak yararlanabilmesi igin
gerekli kurumsal diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir (Kuznets, 1973: 247). Ulkeler
ekonomik bliylimeyi siirdiiriilebilir hale getirmek ve kiiresel rekabette soz sahibi
olabilmek i¢in teknolojik gelismeye 6nem vermektedirler (Ozer ve Kiling, 2014: 72). Bir
tilke teknolojik imkéanlarmi ne kadar ytliksek kapasitede kullanirsa, ¢ikti seviyesi de o
kadar yiiksek olur. Bu durum ayni diizeyde ihracati artirarak ekonomik biiylimeyi
hizlandirmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler igin teknolojik gelisme ekonomik

bliylimenin en 6nemli itici giiciidiir (Sezgin ve Budak, 2022: 266).
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2.2. Biiyiime Modellerinde AR-GE ve Inovasyon

Diinya ekonomisinde yasanan gelismeler ve rekabetin tilkeler arasinda siirekli
olarak artmasiyla beraber iktisadi biiyiimenin belirleyicileri degisime ugramustir.
Ozellikle 1980°den sonraki yillarda teknolojik yenilik kavrami énem kazanmis, hem
teknolojik yeniligi meydana getiren hem de iktisadi biiyiimenin itici giicli olan AR-GE
caligmalarina verilen 6nem giderek artmistir (Fendoglu ve Polat, 2021: 728). Yapilan AR-
GE calismalarinin sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik yenilikler gerek iilkelerin gerekse
firmalarin rekabet giiciinii artirarak uluslararasi alanda pazar paylarinin biiyiimesini
saglamaktadir (Inal, Altintas ve Caliskan, 2016: 35; Bayraktutan ve Kethudaoglu, 2017:
679). Teknolojik ilerlemeler liretim siirecinde kullanilan kaynaklarin daha etkin ve
verimli kullanilmasini saglayarak tliretimde uzmanlasmaya neden olmaktadir. Bu durum
ise iilkelerin ekonomik bilyiimesini hizlandirarak refah seviyelerini artirmaktadir (inal,
Altintag ve Caligskan, 2016: 35). Yeni teknolojiler, siiregler ve tirlinler ile sonuglanan AR-
GE, sadece yapildig: iilkeye degil ayn1 zamanda diger iilkelere de fayda saglamaktadir
(Seck, 2009: 2). Dolayisiyla ekonomik istikrarsizligi dnlemek, kiiresel ekonomide rekabet
avantaj1 elde edebilmek ve siirdiiriilebilir bliylimeyi saglayabilmek i¢cin AR-GE ve

inovasyon oldukg¢a 6nemli bir unsurdur (Giines, 2019: 162).

Sekil 8. AR-GE Harcamalarinin Ekonomik Biiyiimeye Etkisi

[

” * Thracatn, '

ithalat: D1s Ticaret '

Dengesi
Olumlu

Yiikselic. » Etkilenir. )

Thracattan
Elde Edilen Karstlama
Yiiksek Katma Deger Osram
AR-GE ' Teknolojili ' Artar.
Harcamalar1 Urtin Imalat1

Arttiginda ve Ihracati

Artar. Ekonomik '

Biiytime
Artar.

GSYIH !
Avrtar.

)

= fhracat Artar.

Kaynak: Goger, 2013: 220.

AR-GE harcamalarinda gergeklesen bir artis “yiiksek teknolojili iirlin” tiretimini
ve ihracatim artirmaktadir. Thracatin artmasiyla birlikte ihracatin ithalat: karsilama orani
yiikselerek dis ticaret dengesini olumlu yonde etkilemektedir. Bu durum hem GSYH’yi
hem de ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir (Goger, 2013: 220).
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AR-GE faaliyetleriyle yenilik iiretmenin 6nemi 1980’1li yillardan sonra ortaya
cikan ¢alismalarla kendini gostermis ve ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi igin
zorunlu hale gelmistir (Kiiliink, 2018: 74; Kurtoglu, 2019: 101). Ozellikle 2000’li
yillardan itibaren diinya ekonomileri kiiresellesme siirecinin etkisiyle birlikte yeni bir
ekonomik diizen arayisina girmistir. Bu yeni ekonomik diizen AR-GE ve yenilige dayali
biiytime modelleridir. Yeni biiyiime diizeninde sermaye, emek ve dogal kaynagmn yani
sira AR-GE faaliyetleri de iiretim siirecinde yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmistir
(Duman, 2017: 12). Fakat AR-GE, her ne kadar uzun dénem biiyiime i¢in 6nem arz eden
bir faktor olsa da iktisadi literatiirde, teknolojik gelisme ve inovasyonun bir 6l¢iitii olarak
20. yiizyi1ldan sonra yer almistir (Ugak, Kuvat ve Aytekin, 2018: 131; Erdogan ve Canbay,
2016: 30; Bayraktutan ve Kethudaoglu, 2019: 1596).

1956 yilinda Robert Solow’un o6ne siirdiigii neoklasik biiyiime modelinde
teknoloji kavrami iktisadi biiylime i¢in olduk¢a 6nemli olmasina ragmen “artik bakiye”
olarak kabul edilmistir. Ekonomik biiyimede sermaye ve emek girdileri ile
aciklanamayan kismin teknolojik gelisme sayesinde oldugu belirtilse de modelde
teknolojinin nasil tretildigi agiklanamamis ve digsal bir faktor olarak ele alinmistir
(Giilmez ve Yardimcioglu, 2012: 336). Bu yiizden neoklasik biiyiime modelinin,
ekonomik biiylime siirecinin anlasilmasi konusunda 6nemli eksiklikleri bulunmaktadir
(Ispiroglu ve Kilig, 2019: 256). Bu eksiklikleri gidermek igin neoklasik gelenekten farkli
olarak ig¢sel biiylime teorileri ortaya atilmistir (Dayanir, Durgun ve Durgun, 2021: 73).

Igsel biiyiime teorileri, iktisadi biiyiimenin piyasalara disaridan etki eden giiclerin
etkisiyle degil, kendi i¢inde yer alan mekanizmalardan kaynaklandigin1 ve teknolojik
gelismelerin ekonomik sistemin igerisinde oldugunu vurgulamaktadir (Akarsu, Alacahan
ve Atakisi, 2020: 160). Dolayisiyla neoklasik biiylime modelinin aksine “igsel biiylime
teorileri”, teknolojik gelismeleri digsal degil, igsel bir degisken olarak ele almaktadir.
Modelde sermayenin artan getiriye sahip oldugu ve bu artan getirinin de uzun déonemde
ekonomik biiylimeyi azaltmayacagi savunulmaktadir (Agir ve Utlu, 2011: 270). Bu
baglamda farkli iktisatgilar tarafindan ekonomik biiyiimenin itici giicii olan AR-GE
faaliyetlerine vurgu yapan ve yeniligi 6n plana ¢ikaran ¢ok sayida biiyiime modeli

gelistirilmistir (Duman ve Aydin, 2018: 50).
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2.2.1. Solow Biiyiime Modeli

Solow biiylime modeli, 1956 yilinda birbirinden bagimsiz bir sekilde ¢aligsmalar
yapan ABD’li Robert M. Solow ve Avusturyali Trevor Swan tarafindan gelistirilmistir
(Siriner ve Dogru, 2005: 166). Sermaye birikiminin roliinii vurgulayan ve ekonomik
biiyiimeyi belirleyen faktorleri teorik ve kantitatif bir model igerisinde degerlendiren
Solow, 1956°da yazmis oldugu “A Contribution to the Theory of Economic” adli
makalesi ile neoklasik biiyiime teorisi olarak da kabul edilen Solow biiyiime modelinin
temellerini atmis ve 1987 yilinda biiyiime alaninda “Nobel Iktisat Odiilii” almistir
(Aghion ve Howitt, 2009: 21; Uziimcii, 2018: 179). Bu yiizden model daha ¢ok Solow
modeli olarak ele alinmaktadir (Taban, 2016: 109).

Solow bilyiime teorisi, tasarrufun, teknolojik gelismenin ve niifusta yasanan
artisin zaman iginde elde edilen ¢iktiy1 hangi oranda etkileyecegini ortaya koymaktadir.
Ayrica tlkeler arasindaki gelir farkliliklarinin bazi nedenlerine de agiklik getirmektedir
(Parasiz, 2003: 143). Ancak model, uzun donemde dengede olan bir iktisadi biiyiimeyi
aciklama amact giitmez, yalnizca biiyiimekte olan bir ekonominin asamalarini
aciklamaktadir. Digaridan bir teknolojik gelisme yasanmadigi siirece ekonomi uzun

donemde kendisini dengeye ayarlar ve o dengede degismeden kalir. Temel varsayimlar:

v" Ekonomi her zaman tam istihdam seviyesindedir. Piyasa mekanizmasi ise
saglikli bir bigimde ¢alismaktadir (Taban, 2016: 109).

v" Model, tek sektorlii ekonomik yapiyr dikkate aldigi igin homojen 6zellige

sahip tek bir malin tiretimi ve tiiketimi yapilmaktadir. Ayn1 zamanda bu mal o

ilkenin GSYH’sini olusturmaktadir (Berber, 2019: 163).

Tek bir mal oldugu i¢in dis ticaret s6z konusu degildir.

Sermaye ve emek icin azalan verimler yasasi gecerlidir (Aksu, 2014: 373).

Devlet miidahalesinin olmadig: “disa kapali” bir ekonomi mevcuttur.

<SS X X

Niifus artis1 ekonomik faktorlerden bagimsiz bir sekilde gergeklesmektedir
(Uziimcii, 2018: 182).

v' Teknolojik gelismeler tamamen dissaldir. Bu yiizden teknolojide yasanan
gelismeler firma davranislarindan etkilenmez ve modele gore tiim tlkeler
teknolojik degisimlerden herhangi bir maliyete katlanmadan yararlanabilme

hakkina sahiptirler.
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Tam rekabet kosullar gegerlidir. Firma sayis1 ise ¢ok fazla olup piyasa fiyati
veri kabul edilmektedir.

Yatirim yapanlarla tasarruf yapanlar ayni kisilerdir. Tasarruflar ayn1 zamanda
yatirim olarak kabul edildigi i¢in modelde ayr1 bir yatirim fonksiyonu yoktur.
Yakinsama hipotezi gecerlidir. Bu yiizden niifus artis hizi, tasarruf orani ve
teknolojik gelisme hiz1 ayni olan iilkelerden gelismekte olan iilkeler, gelismis
tilkelere oranla ¢ok daha hizli biiyiime performansi sergileyerek uzun vadede
gelismis iilkeler ile aralarindaki refah farkini kapatirlar.

Faktor piyasalar1 kusursuz bir sekilde islemektedir (Berber, 2019: 163-164).
Uretim faktdrlerinin ikamesi miimkiindiir. Emek ve sermaye iiretim siirecinde
birbirlerinin yerine kullanilabilir (Sahin, 2006: 467).

Baslangicta teknolojik ilerleme (AA/A) ve is glcii artist (AL/L) sifirdir
(Bocutoglu, 2019: 570).

Tasarruf ve yatirim ¢iktinin sabit bir kismidir (Branson, 1986: 473).

Solow biiyiime teorisinde piyasa ekonomisinin istikrarli olmasi beklenirken, uzun

Teknolojik Gelisme ______|

vadede ckonomilerin dengeli ya da kararli bir iktisadi biiylime siirecine girecekleri
diisiiniilmektedir. Dengeli veya kararli bliylime siireci ise niifus artisi, teknolojik gelisme
ve sermaye birikiminin karsilikli etkilesimi ile agiklanmaktadir. Bu karsilikli etkilesimde
niifus ve i giicii artis orani iktisadi bityiime oranini etkilemektedir. Fakat iktisadi biiylime
oran, is giicii veya niifus artis oranim etkilemez. Ote yandan teknolojik gelisme, iktisadi
biiylime oranini etkilerken, biiylimenin teknolojik gelisme iizerinde herhangi bir etkiye
sahip oldugu sdylenemez. Dolayisiyla niifus artisi ile teknolojik gelisme ve biiyiime
arasinda “tek yonli nedensellik iliskisi” s6z konusudur. Bu baglamda teknolojik gelisme

ve niifus artist modelde digsal bir degisken konumundadir (Berber, 2019: 164-165).

Niifus Artisi
» Ekonomik Biiyiime

Sermaye stoku ve hasila diizeyi arasinda da karsilikl bir etkilesim bulunmaktadir.

Ekonomideki mevcut sermaye miktar iiretilebilecek hasila diizeyini belirlerken, hasila
diizeyi de sirastyla yatirim ve tasarruf diizeyini belirlemektedir. Bu sayede ne kadarlik bir

sermaye birikimi olacagi belirlenmis olur (Y1ildirim, Karaman ve Tagdemir, 2016: 503).
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Solow biiyiime teorisi, dlgege gore sabit bir getirinin oldugu “iiretim fonksiyonu”
ve “sermaye birikim denklemi” {izerine kurulmustur (Berber, 2019: 165). Modelde,
sermaye (K), is giicli (L) ve ¢ikt1 (Y) olmak tizere “Cobb-Douglass” bigiminde oldugu

kabul edilen iiretim fonksiyonu su sekilde ifade edilebilir:
Y = F(K, L) = K*L® (3)

Denklemde yer alan a, 0 ve 1 arasinda bir degere sahiptir (Jones ve Vollrath, 2021:
21). Ayrica “a ve 1-o” katsayilar1 ¢iktinin sermaye ve is giiciine gore esnekliklerini
gostermektedir. Esneklik degerleri, is giicli ve sermayenin her yeni birim ¢iktiya ne
oranda katkida bulundugunu agiklamaktadir (Taban, 2016: 110). Uretim fonksiyonu
“Olcege gore sabit getiri” varsayimina dayanmaktadir (Yilmaz, 2016: 104). Tiim girdiler
ayn1 oranda artirildiginda ¢ikti da ayni oranda artmaktadir (Jones ve Vollrath, 2021: 21).

Uretim fonksiyonu is giicii basina yazilmak istenirse:

(o) =) ®

Bu denkleme gore, isci basina diisen ¢ikti miktari, sermaye is giicii oranina ya da

ayni anlama gelen is giicli bagina sermaye miktarina baglidir. Denklem sadelestirilirse:

y = f(k) (5)

Is giicii basina diisen sermaye ne oranda artarsa, is giicii basina ¢ikt1 miktar1 da o
kadar artmaktadir. Ancak is giicli basina sermaye miktar1 artarken, azalan verimler yasasi
nedeniyle is giicii basina ¢ikt1 azalan oranda artmaktadir (Taban, 2016: 110-111). Is giicii
basina sermaye miktar1 bir birim artirildiginda is giicii basina diisen ¢ikti miktari,
“sermayenin marjinal {iriinii” kadar artig gosterir. Dolayisiyla is giicii bagina disen ¢ikti
miktari, is¢i basina diisen sermayenin dogrusal fonksiyonudur. Bu durumda tiretim

fonksiyonunun egimi “sermayenin marjinal iiriin degerine” esit olmaktadir.

Solow biiyiime teorisinin ikinci temel denklemi, sermaye birikiminin gosterildigi

denklemdir. Sermaye birikimi iki nedenden 6tiirii degisime ugramaktadir:

1. Yeni yatirimlarin eklenmesi yoluyla sermaye birikiminde artis yasanir.
2. Mevcut olan sermayenin asinmasi ya da eskimesi nedeniyle sermaye

birikiminde azalma meydana gelir (Berber, 2019: 166).
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Sermaye birikiminde yasanan bir de8isme (AK), yatirnm (I) ile “sermaye
stokundaki aginma” arasindaki farka esit olmaktadir (Taban, 2016: 113). Bu yiizden
sermaye birikimi ne kadar artarsa ¢ikt1 ve yatirim miktar1 da o kadar artmaktadir (Y1lmaz,
2016: 105). Ayrica sermaye stokunun biiyiimesi yipranma payinin da biiylimesine neden

olur (Parasiz, 2003: 148). Sermaye birikim denklemi asagidaki gibidir:
Ak = sy — (n + )k (6)

Is giicii basina “sermayedeki degisme (Ak)”, denklemde yer alan (n + 8)k’nin is
giicli bagina tasarruftan (sy) ¢ikarilmasina esittir. Modelde tasarruflar yatirima esit oldugu
icin sy dogrusu is giicii basina yatirim miktar1 olarak da tanimlanabilir. Denkleme gore
yipranma ya da asinma pay1 ve niifus artis1 sermaye birikimini azaltirken, is giicli bagina

yatirim ise sermaye birikimini artirmaktadir (Taban, 2016: 114).

Sekil 9. Temel Solow Modeli

y
A

(n+6)k

5y

ko k*
Kaynak: Jones ve Vollrath, 2021: 27.

Sekilde yer alan ilk egri, is giicii bagina yapilmig olan yatirim (sy) miktaridir.
Ikinci egri ise is¢i basina diisen sermaye miktarini sabit tutabilmek igin isci basina
yapilmasi gereken yeni yatirim miktarini (n+8)Kk gdstermektedir. iki egri arasinda olusan

fark is giicii basina diisen “sermaye miktarindaki degisime” esittir.
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Bugiinkii sermaye stoku diizeyi ko olan bir ekonomide eger zamanla is giicii bagina
diisen yatirirm miktari, is gilicii bagina diisen sermayeyi sabit tutabilmek i¢in gerekli olan
yeni yatirim miktarini gegerse “sermaye derinlesmesi” ortaya ¢ikar ve k zamanla yiikselir.
Bu durum sy = (n + 6)k noktasindaki k = k*’a kadar devam eder ve bu noktada k = 0
olur (Jones ve Vollrath, 2021: 26). Bu durumda ekonomi, is giicii bagina yatirimin isgi
basina yipranma payina esit oldugu ve bu yiizden hem is giicii bagina sermayenin hem de
isci basina iiretim miktarmin degismedigi bir duruma ulasir (Unsal, 2009: 593). Bu
duruma Solow biiylime modelinde “duragan durum” denir (Dikmen, 2006: 202). Duragan
durumda is gilicii basina sermaye miktar1 degismedigi i¢in is giicii basina ¢ikti da
degismez. Ciinkii sermaye stokundaki degisim yatirimlara esittir. Bu baglamda duragan
durum ekonominin “uzun dénem dengesini” gosterir (Taban, 2016: 116; Hess, 2013:

163). Duragan durum denklemi, Ak = 0 varsayimi altinda asagidaki gibi yazilir:
sy* = sf(k*) = (n+ 8)k* (7)

Duragan durum, denklemde yer alan y* ve k* degerlerinde gergeklesir
(Dornbusch, Fischer ve Startz, 2016: 63). Kamu otoritelerinin amaci toplumu olusturan
bireylerin refah seviyelerini maksimize etmektir (Mankiw, 2017: 228). Bu yiizden
“duragan durum” bilylimesinde miimkiin olan en yiiksek tiiketim diizeyini se¢gmek isterler
(Gruescu, 2007: 42). Tiiketim diizeyini maksimize eden duragan durumdaki sermaye
diizeyi “altin kural” olarak tanimlanir (Acemoglu, 2007: 49). Kisi basina gayri safi yurt
i¢i hasilanin baglangig seviyesi, uzun donem ya da duragan duruma gore ne kadar diisiikse
tilkelerin biiyiime oran1 da o kadar hizli olmaktadir. Bu “sermayenin azalan getiri”
varsayimindan kaynaklanir. Is giicii bagina diisen sermaye oraninin daha diisiik oldugu
ilkeler, daha yiiksek biliylime oraninin yani sira daha yiiksek getiri oranina sahip olma

egilimi gosterirler (Barro ve Sala-i Martin, 2004: 17).

Denklem, tilkeler arasindaki gelir farkliliklarinin nedenini agiklamaktadir. Yiiksek
“tasarruf/yatirrm oranina” sahip olan ekonomiler zenginlesme egilimi gosterirler. Bu
ekonomiler, daha c¢ok is giicii basina sermaye birikimi yapmaktadirlar. Bu sayede isci
basina cikti diizeyleri daha yiiksektir. Ancak niifus artis hiz1 yiiksek olan {iilkeler
yoksullagma egilimi i¢inde olurlar. Bu tiir ekonomilerde tasarruflarin 6nemli bir boliimii
artmakta olan niifus karsisinda sermaye is giicii oranini sabit tutmak i¢in kullanilmaktadir

(Jones ve Vollrath, 2021: 31).
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Niifus ve emegi artiran teknik ilerleme olmadan, biriktirilebilen tek faktor olan
sermayenin marjinal getirisi azaldig1 i¢in biiylime zamanla duragan hale gelir ve uzun
donemde yatirimlari tesvik edemez. Bu durumda sadece dissal faktor olan teknolojik
gelisme ve niifus artis1 biiylimenin devam etmesini saglayabilir. Dolayisiyla uzun
donemde iktisadi biliylime ekonomik etkilerden bagimsiz ve dissal olarak
gerceklesmektedir (Yildirim ve Kantarci, 2018: 665-666). Bir diger ifadeyle, ekonomik
bliylimenin kisa donemde itici giicli sermaye birikimi iken, uzun donemde teknolojik

gelisme bliylimenin en temel belirleyicisi olmustur (Chirwa ve Odhiambo, 2016: 34).

Solow biiylime modelinde teknoloji kavrami, tiretim fonksiyonu kapsaminda ele
alinmis ve iiretim faktorii olarak kabul edilmistir (Soyak, 1995: 94). Solow, teknolojik
gelismeyi “liretim fonksiyonundaki kaymalar” seklinde tanimlamistir (Solow, 1957:
312). Baska bir tanima gore teknolojik gelisme, liretim fonksiyonundaki kaymanin girdi
artiglartyla agiklanamayan kismi olarak belirtilmistir (Aslanoglu, 1994: 2). Fakat
teknolojik bilgi ekonomik sistemde digsal olarak gelismektedir. Bunun yan1 sira kamusal
bir nitelige sahiptir. Boylece firmalar herhangi bir ¢aba ve maliyet gerektirmeden

teknolojik bilgiyi kendi aralarinda transfer etmektedirler (Soyak, 1995: 94).

Modelde teknoloji iktisadi agidan bir “kara kutu (black box)” seklinde ifade
edilmis ve teknolojik gelisme biitiiniiyle miihendislik biliminin bir alt disiplini olarak
kabul edildigi i¢in ekonomistlerin ilgi alan1 disinda tutulmustur (Kibritgioglu, 1998: 8).
Teknoloji “cennetten diisen bir meyve” gibi degerlendirilmis ve ekonomiye dissal olarak
dahil edilmistir (Dogan, 2014: 370). Bu nedenle teknoloji ekonomiye hizla entegre
olabilen bagimsiz bir degiskendir (Erdogan ve Canbay, 2016: 35).

Ekonomik biiylime acisindan teknoloji ¢ok 6nemli bir paya sahip olmasina
ragmen modelde “artik bakiye” olarak ifade edilmistir (Giilmez ve Akpolat, 2014: 4).
Solow’a gore sermaye ve is giicli artis1 disinda kalan iktisadi biiyiimenin ac¢iklanamayan
kismi teknolojik gelismelerden kaynaklanmaktadir. Teknolojik gelismenin bu katkist ise
literatiire “Solow Artig1” ya da “Solow Kalintis1” olarak ge¢cmistir (Erdogan ve Canbay,
2016: 35; Ozel, 2012: 67). Teknolojik gelisme iiretim fonksiyonunda bir patlama etkisi
yarattig1 i¢in ekonomideki ¢ikt1 miktarini artirarak biiyiimeyi tesvik eder. Bunun nedeni,
yiiksek reel ¢iktinin daha fazla yatirirm ve tasarruf anlamina gelmesidir. Bu durum ise

iktisadi biiyiimenin daha da artmasini saglamaktadir (Solow, 1956: 85).
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Modelde, teknoloji is giicli verimliligini artiran bir faktor olarak kabul edilmistir.
Bu yiizden teknoloji, is giicii faktdriinde artis yaratmis gibi bir etkide bulunmaktadir
(Taban, 2016: 132). Teknoloji degiskeninin yer aldig1 iiretim fonksiyonu ise asagida
gosterildigi gibi ifade edilmektedir:

Y = (K, AL) = K*(AL)}~® (8)

Modele eklenmis olan teknoloji degiskeni A, “isgiicii artisli” ya da “Harrod-n6tr”
seklinde tanimlanmistir. Teknolojik gelisme, zaman igerisinde A degiskeninin artmasiyla
meydana gelir (Jones ve Vollrath, 2021: 34-35). Fonksiyonda yer alan “AL” terimi is
giiclinlin etkinligini gostermektedir. Ayn1 zamanda egitim, saglik, beceri ve bilgi gibi is
giiclinlin sahip oldugu nitelikleri kapsamaktadir (Alper, 2019: 209). Bu baglamda
teknolojik gelisme, is giicliniin etkinligini artirarak, ayni sermaye oraniyla daha fazla
ciktinin elde edilmesini saglar. Teknolojik gelismeyi igeren modelde sermaye stokunun

iktisadi biiyiime tizerindeki etkisini gosteren bir fonksiyon yazilmak istenirse:
Ak = sf(k) — (6 +n+ g)k 9

Bu esitliklerden yola ¢ikarak olusturulan ve teknolojik gelismenin yer aldigi

Solow modeli Sekil 10°daki gibidir (Taban, 2016: 133; Mankiw, 2017: 249).

Sekil 10. Teknolojik Gelismenin Yer Aldig1 Solow Modeli
A

+n+gk

sf(k)

Yatirim, Basa Bas Yaturun

Y
b

k*
Kaynak: Mankiw, 2017: 250.
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Ekonomi kendi “duragan durum” dengesinden daha diisiik bir “sermaye-teknoloji
orani1” ile baglarsa, “sermaye-teknoloji oran1” giderek yavasca yiikselir. Clinkii yapilmis
olan yatirim miktari, “sermaye-teknoloji oranini” ayni diizeyde tutabilmek i¢in gereken
yatirirm miktarindan ¢oktur. Bu ekonominin durgun durumda oldugunu gostermekte ve
denge biiyiime siirecinde, ekonominin bilyiimesi k* noktasindaki sf(k) = (8 + n + g)k
esitligi saglanincaya dek gecerli olmaktadir (Jones ve Vollrath, 2021: 37).

Solow biiylime modeli teorik ve ampirik ¢aligmalarda uzun stire etkili olmustur
(Aksu, 2014: 374). Ekonomik biiylime i¢in teknolojik gelismenin 6nemi ortaya konulsa
da modelde teknoloji kavrami dissal olarak ele alinmis ve teknolojik gelismenin nasil
saglanacagi konusuna herhangi bir agiklama getirilmemistir (Y1lmaz, 2016: 114; Erdogan
ve Canbay, 2016: 35). Ayrica modelin, iilkeler arasi faktor fiyatlarinin ve gelismislik
diizeylerinin dis ticaret sonucu neden esitlenmedigi konusuna aciklik getirememesi de

elestiri konusu olmustur (Yilmaz, 2016: 115).

2.2.2. Schumpeter Biiyiime Modeli

Inovasyon ve ekonomik biiyiime iliskisine ydnelik olarak ilk analizler sistematik
ve kapsamli bir sekilde Joseph A. Schumpeter tarafindan yapilmistir (Akbey, 2014: 6).
Teknolojik yeniliklerin igsel bir yapiya sahip oldugunu savunan Schumpeter, ekonomik
biiyiimenin temel belirleyicisinin teknolojik gelismeler oldugunu ileri siirmiistiir (Ulger,
2019: 4; Erdogan ve Canbay, 2016: 33). Bu baglamda ekonomik biiylimenin ana kaynag1
teknolojik yeniliklerdir (Cagan ve Aydogus, 2021: 27). Schumpeter biiylime modelinin
temel Ozelligi, mevcut mal ve endiistrilerin teknolojik gelisme ve yenilikler yoluyla
ekonominin genelinde siireklilik arz eden bir degisime neden olarak yaratici yikima yol
acmasidir (Bayraktutan ve Kethudaoglu, 2017: 680). Dolayisiyla inovasyon, eski
ekonomik yapiin yikilarak yeni bir ekonomik yapinin yaratildigi “yaratict yikim”
stirecidir (Hospers, 2003: 2). Bu yiizden ekonomik degisimin temel siireci inovasyon
faaliyetlerine baglidir. Schumpeter’e gore inovasyonlar ekonomik sistemdeki mevcut
diizeni bozmaktadir (Hospers, 2005: 23). Kisacasi, firmalar tekelci kar elde etmek i¢in
stirekli olarak teknolojik rekabet icerisinde yenilik yapmaktadirlar. Bu siire¢ devam
ettikce teknolojik gelisme ve iktisadi biiylime siirdiiriilebilir hale gelmektedir (Erdogan
ve Canbay, 2016: 34).

58



2.2.3. Evrimci (Neo-Schumpeteryan) Biiyiime Modeli

Hem degisimi hem de degisimin kaynaklarini ele alarak agiklamaya calisan
“evrim” kavramu iktisat biliminde zamanla daha fazla kullanilmakta olan bir tema haline
gelmistir (Tuncel, 2008: 2). Evrimci yaklasimi iktisadi literatiire kazandiran iktisat¢ilarin
basinda Thorstein Veblen gelmektedir (Erdogan ve Canbay, 2016: 35). Neoklasik iktisada
elestiride bulunan Veblen’in evrimci biiyiime modeline yaptigi katkilar teknolojik
gelismenin anlamina yoneliktir. Veblen, “insani” dogadaki en etkin varlik olarak
tanimlamis ve onun teknik eylemini toplumsal ve kurumsal degismenin itici giicii olarak
ele almistir. Bu nedenle Veblen’e gore “kurumsal degisim ekonomik degisimin”
anlasilabilmesi i¢in temel ¢ikis noktasi haline gelmistir. Dolayisiyla Thorstein Veblen
kurumsal degisime yonelik bu bakis acisiyla ve kurumlar arasindaki karsilikl iliskiye

yapmis oldugu vurguyla evrimci iktisat teorisini etkilemistir (Tuncel, 2008: 5-6).

Evrimci biiyiime kurami, Richard Nelson ve Sidney Winter tarafindan 1982°de
yayimlanan “An Evolutionary Theory of Economic Change’ adl1 kitaptan sonra 6n plana
cikmigtir. Joseph A. Schumpeter’in yaklasimini incelemis olduklari bu c¢alismada,
firmalarin 6grenme becerilerini, teknolojik bilgiyi agiga ¢ikarma ve etkin bir sekilde
kullanma davranislarini aragtirmiglardir (Erdogan ve Canbay, 2016: 35). Evrimci
yaklagim i¢in Schumpeter’in fikirleri ve eserleri olduk¢a dnemlidir (Canbay, 2016: 45).
Bu yiizden evrimci teori “Neo-Schumpeteryan Yaklagim” olarak da adlandirilmaktadir

(Canbay, 2016: 47).

Neoklasik biiyiime modeli teknolojik gelisme kavramini agiklama konusunda
oldukga basarisiz olmustur (Nelson ve Winter, 1982: 232). Neoklasik iktisadin denge
merkezli ve teknolojiyi digsal olarak kabul eden yaklasimini elestiren evrimci iktisat,
piyasa disindaki unsurlar1 ve teknolojiyi analizin i¢ine katmaya ¢alismistir (Dogan, 2014:
376). Ayrica neoklasik iktisadin agiklayamadigi firmalar arasi teknolojik farkliliklar
sorununu aciklamaya calisan bir yaklagimdir. Evrimci biiyiime modelinde teknoloji
sadece girdilerin c¢iktiya doniistiiriildiigii bir fiziksel silire¢ olarak tanimlanmaz.
Teknolojik bilginin organizasyon siirecinde nasil kullanildig1 da agiklanmaktadir. Modele
gore teknolojik yenilik faaliyetlerinin en temel &zelliklerinden biri siirecin belirsiz
olmasidir. Dolayisiyla teknolojik yenilikler dogrultusunda yiiriitiilmekte olan AR-GE

faaliyetlerinin ne derece basarili olacagi belirsizlik igermektedir. Bu durum isletmelerin
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AR-GE faaliyetlerine yapmis olduklari yatirimlar arasindaki farkin agiklanmasini
saglamaktadir (Ansal, 2004: 42). Modele gore bilgi maliyetli bir faktor oldugu icin herkes
tarafindan ayni1 diizeyde elde edilmesi miimkiin degildir (Bourgeois, 2002: 32; Karatz ve
Albeni, 2003: 35). Ekonomik birimlerin sahip oldugu bilgi diizeyleri birbirinden farkli
oldugu icin tek diize bir teknoloji ve iiretim yapisindan séz edilemez. Bu yiizden
ekonomik hayattaki bilgi farkliliklar1 ayn1 zamanda teknolojik farkliliklarin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir (Karaéz ve Albeni, 2003: 35).

Evrimci yaklagima gore tercihler, piyasalar ve teknolojiler duragan degildir.
Aksine dinamik bir yapiya sahip olduklari i¢in hizlar1 ve yonleri belirlenemez. Bu nedenle
isletmeler “evrim geg¢iren canlilara” benzetilmistir (Tiysliz, 2020: 69). Firmalar
belirsizliklerin yer aldigi ekonomide degisken sartlarda faaliyet gdsterdikleri icin
heterojen bir yapiya sahiptirler. Firmalarin heterojen bir yapiya sahip olmasi ise siirekli
olarak yeniliklerin ortaya ¢ikmasina yol agar (Karadz ve Albeni, 2003: 35). Dolayisiyla
teknolojik gelisme, firmalarin AR-GE faaliyetlerini ve yatirimlarini artirmasi sonucunda
gerceklesmektedir. Modelin bir diger en onemli 6zelligi ise teknolojik degismeyi
ekonomik gelismenin motoru olarak kabul etmesi ve teknolojik gelismenin ekonomide
icsel oldugu yoniinde bir goriise sahip olmasidir (Erdogan ve Canbay, 2016: 36).

Ekonomik degisim {i¢ temel ihtiyaci karsilamalidir:

1. Dinamik olmalidir.
2. Geri doniisii olmayan siireglere ¢oziim tiretmelidir.
3. Degisimin ve donilisiimiin nihai kaynagi olarak yeniligin olusumunu ve

etkisini kapsamalidir (Boschma ve Martin, 2007: 537).

Evrimci iktisat karmagsik sistemlerin varligin1 kabul eder ve mekanmi da bir
“organizma” gibi karmasik yapida ele alir. Modelde mekan kavrami soyut, tek diize ve
homojen olmaktan uzaktir. Uretimin yapildig1 mekan gerek klasik iiretim fonksiyonlarina
gerekse gliven, kurumlar, insan iliskileri ve iletisim aglar1 gibi diger unsurlara siki sikiya
baghidir. Yeni mekan algisi evrimsel bir bakis agisiyla ele alindigi igin iktisat bu degisimi
i¢cinde barmndirmaktadir. Dolayisiyla evrimei biiylime modeli bolgedeki ya da mekandaki
evrimsel degisimi de inceleyerek teknoloji, yenilik ve ekonomik biiyiime olusumunu
aciklamaktadir (Dogan, 2014: 376). Bu baglamda teknoloji, endiistriyel ve cografi
kosullara bagli olarak gelismektedir (Balli ve Giires¢i, 2017: 103). Neoklasik biiylime
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modelinin AR-GE faaliyetlerini ele alis bigimi tatmin edici degildir. Buna karsilik olarak
evrimci bliyiime modelinin firmalar arasi asimetrik bilgiye dayanan teknolojik yenilik
anlayis1 ve AR-GE faaliyetlerini ele alis sekli neoklasik modelden oldukga iistiin bir
cerceve sunmaktadir (Canbay, 2016: 46). Ciinkii evrimci kuram, teknolojik gelismenin

stireci hakkinda tutarli bir tiretkenlik artis1 agiklamasi yapmaktadir (Nelson, 1981: 1060).

2.2.4. Arrow Yaparak Ogrenme Modeli

Kenneth J. Arrow 1962’de yayimladigi “The Economic Implications of Learning
by Doing” adli galigmasinda “yaparak 6grenme” olgusuna dikkat ¢ekmis ve iktisadi
bliylime literatiirline 6nemli bir katki saglamistir. Arrow, zamanla bazi sektorlerde
maliyetlerin azalmakta, Girlin kalitesinin yiikselmekte ve iiretim siirecinin hizlanmakta
oldugunun farkina varmis ve bunu “yaparak 6grenme” olarak adlandirmistir. Bu nedenle
Ogrenme siireci is giicli deneyiminin {iriinii olarak ortaya ¢ikmaktadir (Taban, 2016: 147).
Bir igletme {iiretim yaptikga o isi daha iyl Ogrenmekte ve zamanla maliyetini
azaltmaktadir. Bu sayede isletmeler mevcut iiriinlerini gelistirerek yeni {irtinler meydana
getirmektedir. Isletmelerin verimliligi {ilkedeki toplam iiretim seviyesiyle dogru bir
orantiya sahiptir (Yiilek, 1997: 7). Bu yiizden “yaparak 6grenme” ekonomideki toplam

iretim seviyesinin artmasini saglamaktadir (Taban, 2016: 148).

Her bir firma, kendi yatirnm faaliyetlerinin yani sira diger firmalarin yatirim
davraniglarindan da etkilenmektedir. Belirli bir firmanin iiretkenligi toplam yatirimin
artan bir fonksiyonudur. Bilgi diizeyi ise “ge¢mis yatirim diizeylerine” bagli olan {iretken
bir faktordiir (Shaw, 1992: 613). Arrow’a gore bilgi iiretimindeki artisin yaparak 6grenme
ve dagilma yoluyla ekonomiye saglayacagi katki, firmalarin kendi kazanimlariyla
saglayacagi katkidan daha fazladir (Ozel, 2012: 69). Firmalar yeni bir teknigi {iretimde
kullanarak 6grenirlerken ayni1 zamanda teknigin kendisini gelistirmek icin yeni fikirlerin
ortaya ¢ikmasini saglarlar. Yaparak 6grenme yoluyla bilgi stokundaki artiglar sermaye
birikimini artirmaktadir (Valdés, 1999: 101). Yaparak 6grenme teknolojik gelismeye,
teknolojik gelisme ise verimlilik artisina yol agmaktadir. Ancak teknolojik gelisme
maliyet unsuru igerirken, “yaparak 6grenme” herhangi bir maliyet unsuru icermeden
ortaya ¢ikmaktadir (Uziimcii, 2018: 257). Ciinkii modelde “yaparak 6grenme” siradan bir

liretim siirecinin yan Uriinii olarak ele alinmaktadir (Arrow, 1962: 172).
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Yaparak 6grenme teknolojik gelisme icin kaynak olarak kullanildiginda mevcut
bir bilgiden yeni bir bilgi iiretilmis olur ve bu durum bilgi ya da beseri sermayenin
digsallig1 olarak ifade edilir (Uziimcii, 2018: 257). Ayrica bilgi, tiiketimden dislanamayan
ve rekabet edilemeyen nitelikteki bir kamu malidir (Yener Ercan, 2002: 131). Bu
baglamda “yaparak 6grenme” ekonomideki biitiin firmalar i¢in digsal bir faktoér olup
toplam bilgi diizeyini artirmaktadir. Toplam bilgi diizeyi ise briit yatirimlarin bir
fonksiyonudur (Yilmaz, 2016: 129). Arrow, firmalarda “yaparak 6grenme” deneyiminin
gerceklesmesi i¢in ¢ok uzun bir siirenin gegmesi gerektigini One siirmiis ve bu yiizden
tiretim siirecinde uzun donem “maraton yarisina” gec baslayan firmalarin daha
dezavantajli olduklarini belirtmistir (Taban, 2016: 148). Modelde dis ticaret ve yaparak
O0grenme arasinda karsilikli bir iliski s6z konusudur. Yaparak 6grenme dis ticareti, dis
ticarette dgrenmeyi olumlu yoénde etkilemektedir. Ulkeler dis ticareti serbestlestirdikge
beseri sermayenin getirisi ve ig giiclinlin niteligi artar. Bu durum ekonomik biiyiimenin

artmasini saglamaktadir (Uziimcii, 2018: 257).

2.2.5. Paul Romer Bilgi Birikim Modeli

Igsel biiyiime teorilerinin énciilerinden biri olan Paul M. Romer 1986°da yazmis
oldugu “Increasing Returns and Long-Run Growth” adli makalesiyle dikkat ¢ekmistir
(Y1ldirim ve Kantarci, 2018: 666). Romer, ekonomik biiyiime analizine “bilgi birikimini”
dahil etmis ve literatiirde yer alan AR-GE’ye dayali ilk igsel biliylime modelini
olusturmustur (Duman, 2017: 13). Modele gore uzun donem ekonomik biiyiimenin
kaynagi teknolojik gelisme ve bilgidir. Bilginin tiretime faydasi yeni teknolojiler iireten
AR-GE calismalar1 seklinde olmaktadir (Aksu, 2014: 377). Kenneth J. Arrow’un
“yaparak 6grenme” kavramindan yola ¢ikarak teknik bilginin iiretim siireci i¢erisinde bir
yan iriin olarak iiretildigini savunan Romer, ayn1 zamanda yeni bilginin {iretim siirecinde
bedava bir girdi seklinde kullanildigin1 ve yapilacak olan yeni iiretimin hem daha az

maliyetle hem de daha kaliteli yapildigini ileri siirmiistiir (Taban, 2016: 148).

Modelde yeni bilgi, mevcut bilginin aksine azalan getiriye sahiptir. Buna ek olarak
bilgi tamamen gizli tutulamayan ya da patentlenemeyen bir 6zellige sahip oldugu i¢in
firma tarafindan iiretilen yeni bir bilgi “tagmalar” sonucunda farkli firmalara da ulagsmakta

ve firmalarin iiretim olanaklari tizerinde olumlu bir digsalliga neden olmaktadir. Ayrica
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azalan marjinal verimlilige sahip sermayenin aksine bilgi sinirsiz olarak biiylimektedir
(Romer, 1986: 1003). Bu ylizden bilginin yayilmasi hi¢bir kosulda tam olarak
engellenemez. Ciinkii bilgi transferi, bilgiyi iireten tarafin iste§i disinda

gerceklesmektedir (Berber, 2019: 199). Modelde yer alan temel varsayimlar:

1. Ekonomik biiylimenin merkezinde teknolojik gelisme yer alir.

2. Teknolojik gelisme dissal degil igseldir.

3. Yeni bir bilgi liretmenin maliyeti karsilandiktan sonra bilgi hi¢cbir ek iicret
O0denmeden siirekli olarak kullanilabilir niteliktedir (Romer, 1990: 72).

4. Ekonominin geneli i¢in “artan verimler yasast” gecerlidir.

5. Beseri sermaye digsal bir faktér olmasinin yani sira rekabet¢i piyasada alinip

satilabilen ve kullanim engeli bulunan bir maldir (Giirak, 2006: 127-128).

Romer, sermaye stokunu bilginin bir gostergesi olarak ele aldig i¢in yatirim
oraninda bir artis meydana geldiginde teknolojik bilgi de ayni oranda artmaktadir. Bu
baglamda sermaye artan bir getiriye sahiptir (Taban, 2016: 148; Taban ve Kar, 2006:
162). Yatirnm miktar1 arttikga, yapilan her yeni yatirnmin getirisi bir 6nceki yatirimin
getirisinden yiiksek olmaktadir. Modelde, ekonomik biliylimenin bilgi artis1 ile
gerceklesebilecegi O6ne siirlilmiistiir (Azgiin, 2022: 142). Bilgiye ulagabilmenin en etkin
yolu ise AR-GE faaliyetleridir (Duman, 2017: 13). AR-GE faaliyetlerinde yasanan
gelismeler bilgi stokunun getiri oranim yiikselttigi i¢in ekonomik biliylime hizi

artmaktadir (Uziimcii, 2018: 272).

Romer iilkeler arasindaki gelir diizeyi farkliliklarimi agiklayan yakinsama
hipotezini reddetmistir. Ciinkii gelismekte olan iilkelerde biiylime daha yavas olabilir ya
da hi¢ gerceklesmeyebilir. Modelde teknoloji ve tercihler duragan oldugu igin farkli
tilkelerdeki kisi bagina gelir diizeylerinin yakinsamasi gerekmez. Bu durum digsal olarak
belirlenmis herhangi bir teknik degisimden degil azalan getiri varsayimindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica Romer teknolojinin digsalligin1 goz ardi etmis ve teknolojiyi
kar1 maksimum yapan ve bilgi birikimi araciligiyla yonlendirilen igsel bir denge modeli
olarak ele almistir (Romer, 1986: 1003). Ancak teknoloji rekabet ortaminda yer almayan
ve kismen disartya yansiyan bir nitelige sahip oldugu i¢in model aksak rekabet piyasasi

tizerinden aciklanmistir (Celebioglu, 2004: 168).
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2.2.6. Robert Lucas’in Beseri Sermaye Modeli

Beseri sermaye kisaca nitelikli is giicli olarak tanimlanmaktadir. Genellikle egitim
alaninda yapilan yatirimlar beseri sermaye yatirimlari olarak ele alinsa da yaparak
O0grenme silirecinde kendiliginden de olugmaktadir. Kenneth Arrow, “yaparak 6grenme
yaklagimi” ile beseri sermaye olusumunun Onciisii olmustur. Daha sonra diger iktisatcilar
tarafindan da beseri sermayenin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi aragtirilmis ve bu
modeller igerisinde Robert Lucas’in modeli 6n plana ¢ikmustir (Taban, 2016: 151). Robert
E. Lucas 1988’de yayimladig1 “On the Mechanics of Economic Development” adli
calismasinda beseri sermayenin iktisadi biiytimeyle olan iligkisini agiklamistir. Lucas’a
gore beseri sermaye uzun donemde siirdiiriilebilir bir bitylimenin ana kaynagidir (Erdogan
ve Canbay, 2016: 36). Fiziki sermaye birikiminin ve teknolojik gelismelerin iktisadi
sistemdeki roliinli neoklasik modelin iiretim fonksiyonu ile modelleyen Lucas, icsel
biiylime teorilerine oldukea farkli bir bakis agis1 kazandirmistir (Cift¢i ve Aykag, 2011:

165). Modelin temel varsayimlari:

v Tam rekabet piyasasi ile ¢aligan kapali bir ekonomi s6z konusudur.

v Teknoloji, 6l¢ege gore sabit oranda bir getiriye sahiptir (Y1lmaz, 2016: 126).
v’ Beseri ve fiziksel olmak tizere iki tiir sermaye vardir.

v Tek dissal degisken niifus artig hizidir (Lucas, 1988: 39).

Modelin temelinde yer alan beseri sermaye, yatirimlarin ortaya ¢ikardigi pozitif
digsalliklar sonucunda teknolojik gelismenin ve AR-GE faaliyetlerinin kaynagini
olusturmaktadir. Bu baglamda uzun dénem iktisadi biiylimenin temel belirleyicisi fiziki
sermayeden ¢ok beseri sermayedir. Bu yiizden Lucas beseri sermayeye dayali olan bir

i¢sel biiylime teorisi gelistirmistir. Lucas biliylime modelinin 3 temel kaynagi vardir:

1. Sermaye yatirimlari ve tasarruflar: Modelde tasarruf ve sermaye yatirimlari is
giicii (emek) basma verimliligi artirmaktadir. Ozellikle sanayi sektdriindeki
sermaye stoku ekonomik verimliligi biiyiik oranda artirarak iktisadi biiylime
stirecinde aktif bir rol oynamaktadir.

2. Beseri sermaye yatirimlari: Artan beseri sermaye yatirimlart AR-GE
faaliyetlerinin itici bir giicii haline gelmistir.

3. Teknolojik yenilik: Teknolojik gelismeler is giicii bagina sermaye miktari ile

iretilebilecek olan is giicii bagina GSYH miktarini artirir (Duman, 2017: 14).
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Lucas, igsel biiylime modeline “rasyonel beklentileri” dahil ederek beseri
sermaye, fiziki sermaye ve teknolojik gelisme {izerinde durmustur. Bunun yani sira egitim
ve teknolojik altyapinin gelistirilmesi i¢in yapilan devlet destegi beseri sermaye stokuna
pozitif yonde katki saglamaktadir (Erdogan ve Canbay, 2016: 36). Ciinkii egitim beseri
sermayenin en énemli unsurudur. Bireyler aldiklar1 egitimleri iiretim siirecine aktararak
yeni teknolojilere daha kolay uyum saglarlar. Bu nedenle iiretim siirecinde “6lgege gore
artan getiri” s6z konusudur (Eser ve Gokmen, 2009: 50). Beseri sermayeye yapilan
yatirimlar sadece liretimi artirmaz ayni1 zamanda bireylerin yasam kalitesini iyilestirerek
sosyal iligkilerini gelistirmektedir. Beseri sermayeyi fiziki sermayeden ayiran en dnemli

nokta ise beseri sermayenin duragan ve notr olmamasidir (Yilmaz, 2016: 126).

Tek bir modelle biitiin ekonomilerin biiylime siirecini agiklamanin imkansiz
oldugunu 6ne siiren Lucas, diinya genelindeki gelir ve biiytime diizeyi farkliliklariyla
uyumlu, duragan duruma girmeyen ve genel kabul goren bir model kurmaya ¢alismistir.
Neoklasik sartlarin gegerli sayildigi ve parasal unsurlarin analize dahil edilmedigi bir
ekonomide, (Y) cikt1 diizeyi, (K) fiziki sermaye ve (N¢) etkin emek girdisi olmak iizere

tiretim fonksiyonu asagidaki gibidir:
Y = F(K,N®) (10)

Denkleme gore ¢ikti seviyesi, hem fiziki sermayenin hem de etkin emek girdisinin
bir fonksiyonudur. Dolayisiyla ¢ikti diizeyi, “fiziki sermaye ve etkin emek girdisi”
tarafindan belirlenmektedir (Demir, 2002: 3). Uretim fonksiyonu “dlcege gore sabit

getirl” varsayimi altinda tekrar yazilmak istenirse:
Y = AK*H!~® (11)

Is giiciiniin ortalama yetenek diizeyi (h), iscilerin {iretimde gegirdigi zaman (u) ve
tilkedeki is giicii arz1 (N) olmak {izere iilkedeki etkin emek stoku N® = uhN bi¢iminde

ifade edilmektedir (Taban, 2016: 151-152). Bu durumda iiretim fonksiyonu:
Y = F(K, uhN) (12)

Bu denkleme gore tiretimde harcanan zaman (u) ve is giiciiniin “ortalama yetenek

diizeyi (h)” arttikga ¢ikt1 seviyesi de artis gosterir. Diger yandan Lucas’a gore okullasma
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oranina bagli oldugu kabul edilen beseri sermaye stoku, ¢alisma siiresinden geriye kalan

zaman ile (1-u) iligkilendirilir. O halde beseri sermaye birikim denklemi asagidaki gibidir:
h(t) = h(t) 6 [1 — u(t)] (13)

Denklemde yer alan iiretimde harcanan zaman (u), eger u(t) = 1 olursa bu durum
isgilerin tiim zamanlarimi tretim igin harcadigi, yeteneklerini gelistirmeleri i¢in hig
zamanlarinin kalmadig1 ve beseri sermaye birikiminin sifir oldugu anlamina gelmektedir.
Fakat u(t) = 0 olursa is¢giler zamanlarinin tamamini yeteneklerini gelistirmek igin
kullanmakta ve beseri sermaye stoku bu sayede maksimum seviyeye ulasmaktadir. Bu iki
durum arasindaki mevcut yetenek diizeyinde azalan getiri varsayimi kabul edilmez
(Berber, 2019: 200; Demir, 2002: 4). Lucas’in biiyiime modeli ¢ergevesinde ulastig
sonuclar asagidaki gibidir:

v Kapali bir ekonomide fiziki sermayenin marjinal {irinii sabit olma egiliminde
oldugu icin baslangigta diisiik beseri ve fiziki sermayeye sahip olan fakir
tilkelerin biiylime oranlar1 zengin iilkelerin biiyiime oranlariyla ayni1 olsa bile
fakir kalmaya devam ederler.

v" Ulkeler arasinda gelir ve servet dagilimi istikrarldir.

v' Emek faktoriiniin lilkeler arasinda mobilitesi diisiikse sermaye dis ticarete
yonelik bir egilim gostermez.

v" Emek faktoriinin mobilitesi s6z konusu olursa o zaman sermaye fakir
tilkelerden zengin tilkelere dogru hareket eder (Lucas, 1988: 39-40).

v' Beseri sermaye goci fakir tilkelerdeki yoksullugun kalict olmasini saglarken
ayn1 zamanda zengin iilkelerin duragan duruma girmelerini 6nlemektedir
(Uziimcii, 2018: 278).

v' Siirdiiriilebilir bliylimenin saglanabilmesi igin egitim sektoriine Oncelik

verilmelidir (Azgiin, 2022: 140).

Beseri sermaye hem fiziki sermayenin hem de emegin verimliligini artirmaktadir
(Yilmaz, 2016: 127). Fakat beseri sermaye birikimi daha ¢ok okullagma orani ile 6zel
cabaya baglanmis ve ¢alisma dis1 zamanla iligkilendirilmistir. Bu yiizden beseri sermaye
fiziki sermayenin dogal bir uzantisi degildir (Demir, 2002: 4). Modelde beseri sermaye
birikimi kusaklar arasi bir analiz olmasinin yani sira toplumsal bir ¢abanin iiriiniidiir

(Y1lmaz, 2016: 127).
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2.2.7. Barro’nun Kamu Politikas1 Modeli

Kamu sektoriiniin ekonomik bilyiime tizerindeki etkileri 1990’11 yillardan sonra
tartisilmaya baslanmistir (Taban, 2016: 160). Bu konuda 6ncii olan Robert J. Barro 1990
yilinda yayimladig1 “Government Spending in a Simple Model of Endogenous Growth”
adl1 makalesinde kamu tarafindan yapilan harcamalar1 bitylime modeline dahil ederek
verimli alanlara yapilan bu harcamalarin iktisadi biiylimeyi artiracagini 6ne stirmiistiir

(Erdogan ve Canbay, 2016: 37). Modelin temel varsayimlari:

v' Kamu sektorii tarafindan iretilen mal ya da hizmetler 6zel iretimin bir
girdisidir (Barro, 1990: 106).

Emegin yerine kamu mal ve hizmet faktorii ikame edilir.

Hiikiimetin geliri sadece gelir vergisi, gideri ise kamu mal1 arz etmektir.

Biitce daima denktir (Berber, 2019: 202).

D N N NN

Sermaye kavrami hem fiziksel hem de beseri sermaye (egitim, tecriibe, saglik)

mallarin1 kapsamaktadir (Giirak, 2006: 124).

Barro yapmis oldugu calismada 6zel sektdriin, kamu mallarini tiretme konusunda
yetersiz kaldigin1 ve bu ylizden kamunun saglik, egitim, altyap: yatirimlari, teknoloji
transferi, miilkiyet haklarinin korunmasi, AR-GE faaliyetlerinin yayginlagtirilmasi ve
haberlesme aglarinin giiglendirilmesi gibi 6zel sektoriin etkinligini artiracak faaliyetleri
yiiriitmesi gerektiginin iizerinde durmustur. Modelde, vergiler ile finanse edilen kamu
harcamalar1 ekonomide bir iiretim faktorii olarak ele alinmis ve kamu harcamalarinin
tilkelerin biiyiime oranlarini etkiledigi one siirtilmiistiir (Erdogan ve Canbay, 2016: 37).

Modelde yer alan tiretim fonksiyonu su sekilde yazilmaktadir:
y = f(k g) = Ak'~*g* (19

Denklemde yer alan y terimi kisi basina ¢iktiy1, k terimi kisi bagina sermayeyi ve
g terimi kisi bagina kamu harcamalarini ifade etmektedir. Tek sektorlii ekonomik yapiy1
ele alan modelde, tiretim rekabet¢i firmalar ve hanehalki tarafindan yapilmaktadir. Kamu,
0zel sektorden altyap: hizmetlerinde kullanacagi nihai mallarin yani sira is giicli ya da
sermaye satin alarak kamusal mallar tiretmektedir. Ayn1 zamanda kamu sektorii hanehalki

ve firmalara ¢esitli mal ve hizmetleri “g” miktarinda iireterek karsiliksiz bir sekilde

vermektedir. Kamu harcamalari, hanehalki veya firmalardan gerek dogrudan gerekse
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dolayli olarak alinan vergilerle karsilanmakta ve bu sayede biitcenin daima denk
tutuldugu varsayilmaktadir. Bu nedenle denk biitce kisit1 (t) = g/y seklinde ifade
edilmektedir. Barro’ya gore kamusal yatirimlar ve harcamalar “denk biitce kisit1” altinda,
0zel kesime rekabet edilemeyen ve dislanamayan mal ve hizmetleri sunarak bilgi
stokunun artmasini saglamaktadir. Bu durum 6l¢ege gore artan getirilere ve uzun dénem
stirdiiriilebilir biiyiimeye yol agmaktadir (Taban, 2016: 160-161). Ayrica kamu
harcamalar1 vergilerle finanse edildigi i¢in kisi basina gelir diizeyi iizerinde de énemli

etkilere sahiptir (Yardimci, 2006: 101).

Yatirimlar sermaye birikimini artirirken ayni zamanda artan vergi gelirleri yoluyla
kamuya finansman saglamaktadir. Modelde 6zel yatirimlarin artan vergi gelirleri ve denk
biitge kisit1 ile kamu mali arzinin artmasi digsallik olarak ele alinmis ve bu sayede biiylime
i¢gsellestirilmistir (Uziimcii, 2018: 275). Modele gore, mal ve hizmet aligverisini saglayan
uluslararasi serbest ticaretin altyapisi devlet tarafindan olusturulmalidir. Yeni bir bilgi
tiretiminin ve AR-GE calismalarinin 6zel getirisi sosyal getirisinden daha diisiik oldugu
icin ekonomide “pareto optimal olmayan” bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
devlet optimum durumu saglayabilmek i¢in ekonomiye miidahalede bulunmali ve yeni
bir bilgiyi kullanacak olan bireylerin yeteneklerini gelistirmesi i¢in egitime Onem

vermelidir. Bu baglamda devletin {i¢ temel gorevi s6z konusudur:

1. Tamamlayici nitelige sahip kamusal mal ve hizmetler iiretmek,
2. AR-GE sektoriinde bilginin iiretilmesini ve yayilmasini saglamak,

3. Egitim alanina yapilan yatirimlari artirmaktir (Berber, 2019: 203).

Barro’ya gore, daha iyi bir hukuk diizeni, daha diisiik enflasyon oranini
destekleyen kamu politikalari, yolsuzluklarin daha az olmasi, ortalama insan Omriiniin
uzamasi, okuma yazma oraninin artmasi, diisiik dogurganlik oranlar1 ve dis ticaret
dengesindeki iyilesmeler ekonomik biiylimeye olumlu yonde katki saglamaktadir (Aksu,
2014: 381). Barro’nun bu modelinde kamuya bir gorev atfedildigi i¢in gelismekte olan
iilkeler acisindan bazi olumsuzluklar icermektedir. Modelde kamu harcamalarinin
vergilerle finanse edilmesi ve denk biit¢e varsayimi gelismekte olan iilkeler i¢cin uygun
degildir. Ote yandan modeldeki vergi tanimi gelismekte olan iilkeler ile uyusmadig: gibi
bu iilkelerde kayit dis1 ekonominin var olmasi modelin uygulanabilirligini sinirlamaktadir

(Uziimcii, 2018: 275-276).
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2.2.8. Romer AR-GE Modeli

Romer biliylime modelinin temelinde arastirma ve gelistirme faaliyetleri yer
almaktadir. AR-GE alaninda istthdam edilmekte olan beseri sermaye ve AR-GE sektori
araciligiyla iretilen yeni iriin veya tretim teknikleri teorinin genel c¢ercevesini
olusturmaktadir (Ozer ve Ciftgi, 2009: 220). Romer, bilgi ve teknolojik gelismeyi
i¢sellestirerek, neoklasik modelin gelismis iilke ekonomilerini igine diisiirdiigii duragan
durumdan ¢ikarmay1 ve ger¢ek diinyaya uygun rekabetci bir denge analizi kurmayi
hedeflemistir (Demir, 2002: 4). Bu yiizden Romer, fiyatlar1 veri kabul eden neoklasik
biiyiime modelinin aksine digsalliklarin ve “bilgi tasmalarinin” bulundugu monopolcii

rekabet piyasasini baz almaktadir (Taban ve Sengiir, 2014: 357; Demir, 2002: 4).

Uzun vadede siirdiiriilebilir bir iktisadi biiyiime oraninin yakalanabilmesi, AR-GE
alanina yonlendirilen arastirmaci, bilim insan1 ve teknik elemanlar gibi nitelikli is giiciine
baghidir. Ekonomideki beseri sermaye diizeyini olusturan girdi sayisi ne kadar fazlaysa
ve kaynaklar ne olglide AR-GE alanina ayrilarak yeni bilgi ya da teknolojilerin
gelistirilmesi saglaniyorsa iktisadi biiyiime orani da 0 6lgiide yiiksek olmaktadir. Bu tiir
igsel bliylime modellerinde, kar amaciyla yapilan AR-GE yatirimlar1 sonucunda elde
edilmis olan yeni fikirler ve bilgi stoku 6nemli bir rol oynamaktadir. Modele gore tilkeler
arasi ticaret ve mal farklilagtirmasi yoluyla olusan piyasa hacmindeki artis, gelir ve servet
etkisinin yani sira biiylime etkisi de yaratmaktadir. Piyasa hacminin artmast AR-GE
faaliyetlerini artirarak daha hizli bir ekonomik biiyiimeye sebep olmaktadir. Bu baglamda
piyasa biiyiikligiiniin 6lgiitii niifus yerine beseri sermaye birikimidir. Ciinkii modelde
hem niifus hem de is giicii arzinin sabit oldugu varsayilmaktadir (Ozer ve Ciftgi, 2009:

220-221). Model {i¢ temel varsayim iizerine insa edilmistir:

1. Ekonomik biiyiimenin temelinde teknolojik gelismeler yer almaktadir.

2. Teknolojik gelisme ise piyasa tesviklerince uyarilan firmalarin bilingli olarak
aldiklar1 kararlarla gergeklesmektedir.

3. Bilgi iretim siirecinde {iretim faktorii olarak kullanilmaktadir. Bilginin
tretilmesinde katlanilan maliyet tek seferliktir, daha sonrasinda bilgi iiretim
stirecinde ne kadar kullanilirsa kullanilsin tiretim maliyetlerinde herhangi bir

artisa yol agmaz (Ozer ve Ciftci, 2009: 221).
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Modelde, fiziksel sermaye, beseri sermaye, teknolojik seviye indeksi ve is giicii
olmak iizere dort temel girdi yer almaktadir. Teknolojik seviye indeksi sinirsiz bir sekilde
bliyliyebilme olanagina sahip olmasinin yani sira yeni tiretilen dayanikh tiiketim mallar1

ile birlikte artmaktadir. Romer ekonomiyi 3 temel sektor iizerinden ele almistir.

1. AR-GE sektorii: Yeni bir bilgi tiretebilmek amaciyla mevcut beseri sermayeyi
ve bilgi stokunu kullanmaktadir.

2. Ara mali sektorii: AR-GE sektoriinde tiretilen yeni tasarim ve bilgileri
kullanarak nihai mal sektoriinde kullanilacak olan dayanikli iiretim girdileri
tiretmektedir.

3. Nihai mal sektorii: Ara mali sektoriiniin {iretmis oldugu dayanikli {iretim
girdilerini, is giliclinli ve beseri sermayeyi kullanarak nihai mal tiretmektedir

(Ozer ve Ciftgi, 2009: 221).

Modele gore AR-GE faaliyetlerinde yasanan gelismeler yeni {iriin veya siireglerin
ortaya ¢ikmasini saglarken, sektérde bulunan diger firmalar tarafindan yeni {iriin ya da
stireclerin kullanilmas1 yayilma etkisine neden olmaktadir. Ancak karmi maksimum
yapmak isteyen firmalar, AR-GE faaliyetlerine yatirim yaparak elde ettikleri bilgiler igin
patent ya da miilkiyet hakki almak isteyebilirler. Bu sayede firmalar monopol hale gelerek
daha fazla kar elde ederler. Dolayisiyla bilginin kismen kamuya agik olmasi ve bilingli
bir siirecin sonunda ortaya ¢ikmasi kar amaci glitmekte olan rasyonel bireyleri ve iktisadi
birimleri yenilik yapmaya tesvik etmektedir. Boylece bilginin iiretimi artan bir hizla
stirmekte ve teknolojik gelismenin i¢sellesme siireci devam etmektedir (Taban ve Sengiir,

2014: 357-358; Berber, 2019: 201).

2.2.9. Grossman-Helpman Biiyiime Modeli

Teknolojik gelisme ve yeniliklere dayali olan igsel biiylime teorisine onemli
katkilar saglayan modellerden bir digeri de biiylime kavramini dis ticaret politikalar ile
iliskilendiren Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman tarafindan 6ne siiriilmiistiir (Yener
Ercan, 2002: 133; Erdogan ve Canbay, 2016: 38). Modelde iktisadi biiyiimenin kaynagi,
arastirma ve gelistirme faaliyetleri sonucunda {iretilen mallarin kalitesini ve {iriin

cesitliligini artiran yenilik olgusudur (Ttirker, 2009: 89). Grossman ve Helpman 1991°de
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yayimladiklar1 “Trade, Knowledge Spillovers and Growth” adli galismada ticaretin uzun
donemde iktisadi biiyiimeyi etkileyecegini belirterek teknolojik gelismeyi igsel bir
degisken olarak modele dahil etmislerdir. Bunun nedeni ise teknolojik gelismenin,
girisimcilerin  kdr1 maksimize eden davranislarindan kaynaklanmasidir. Ciinkii
girisimciler yenilikgi tirtinlerden tekelci kar elde etmek i¢in AR-GE faaliyetlerine yatirim
yaparlar (Grossman ve Helpman, 1990: 1). Bu sayede uzun dénemde kar oranlarinda
herhangi bir azalma meydana gelmez. Dolayisiyla teknolojik gelismelerden kaynaklanan
verimlilik artis1 uzun vadede iktisadi biiylimenin ana kaynagini olusturmaktadir (Taban

ve Sengiir, 2014: 359). Modelin temel varsayimlari:

Teknoloji rakipsiz bir maldir.

Girigimcilerin yeni iiriin gelistirme potansiyeli sinirsizdir.

Yeni bulus iiretmek i¢in gereken kaynak ihtiyaci sabittir.
Bilginin iiretilmesinde azalan getiriler varsayimi gegerli degildir.

AR-GE faaliyetleri yeniligi kolaylastiran “teknolojik yayilimlar” iiretir.

N N N

Yeni mal iiretmenin kaynak maliyeti artmasa da mevcut {iriin sayist arttikga

bulusun ekonomik getirisi azalir (Grossman ve Helpman, 1991: 44).

v' Tim AR-GE ve iiretim siirecinde, niteliksiz is giicii ve beseri sermaye olmak
tizere iki temel faktor kullanilmaktadir (Grossman ve Helpman, 1994: 39).

v Yatay yenilige dayal bir {iriin farklilagtirmasi s6z konusu oldugu i¢in yeni
tirtinler eski iiriinlerin yerini almaz (Grossman ve Helpman, 1989: 1264).

v' Kalite merdiveni yaklasimi nedeniyle girdi Kalitesindeki artis sermaye

mallarinin kalitesini yiikseltmektedir (Uziimcii, 2018: 284).

Modelde biiylik ve yenilikei iki iilke ekonomisi arasinda gerceklesen dis ticaret
dikkate alinmaktadir. Bu baglamda her bir tilke tarafindan {iretimi yapilan farklilagtirilmis
iirtin sayisi, dig ticaret yapisini belirleyen en temel faktordiir. Bir diger ifadeyle zaman
icerisinde uluslararasi ticaretin yapisi, iilkelerin gerceklestirmis oldugu yeni bulus
miktarma ve AR-GE yatirimlarina bagli olarak degisir. Dolayisiyla model, “dinamik
karsilastirmali Ustiinliikleri” dikkate almaktadir (Tiirker, 2009: 89). Nitelikli 15 giicliniin
daha fazla oldugu iilke beseri sermayenin en yogun oldugu endiistriyel alanda uzmanlagir.
Bu iilke baslangigta az sayida bilgi yogun iiriin iiretse de giderek teknolojik rekabetten
fazlasiyla yararlanmaktadir. Uzun donemde beseri sermaye agisindan zengin olan iilke

yiiksek teknolojili endiistrilerin ¢ogunda lider konuma gelir (Grossman ve Helpman,
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1994: 39). Bu yiizden biiyiime hizi, beseri sermaye agisindan zengin olan iilkelerde
oldukga hizlidir. Fakat bu iki iilkenin iktisadi biiytime oranlari farklilik gosterse de refah
seviyeleri ayn1 olabilir. Bu durumun temel nedeni, uluslararasi ticaret yoluyla her iki
iilkenin de {retilen yenilik¢i itirlinlerin tamamina ulasma imkanina sahip olmasidir
(Tiirker, 2009: 90). Dolayisiyla modelde dis ticaret politikasiyla uzun donem biiylime
performansi arasindaki iligki agiklanmaktadir (Yildirim ve Kantarci, 2018: 667). Modele

gore uzun donemde ekonomik bliyiimeyi etkileyen dort temel mekanizma vardir:

v' Uluslararasi ticaret: Teknik bilgi transferinin yapilmasina neden olur.

v' Uluslararasi entegrasyon: Piyasalarin biiylimesini saglayarak rekabeti artirir.

v" Uluslararasi rekabet: Firmalari farkli ve yeni teknolojiler bulmaya zorlar.

v" Farkli yapilara sahip tilkeler arasi dis ticaret: Kaynaklarin yeniden dagilimina
yol acar. Bu sayede teknolojik yenilikler artar ve uzun donem ekonomik

biiylime gerceklesmis olur (Yapar Sacik, 2009: 169).

Grossman ve Helpman’a gore kota ve giimriik tarifesi gibi korumaci yaklagimlar
gelismis ya da gelismekte olan iilkelerin iktisadi biiylime performanslarini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle gelismis ekonomilerde uygulanan bazi korumaci politikalar,
harcamalar1 AR-GE alanindan tiiketim mallarina yoneltir ve kaynaklarin bilgi iiretiminde
kullanilmasini1 engelleyerek uzun dénem iktisadi biiyiime oranlarinin diigmesine neden
olur (Erdogan ve Canbay, 2016: 39; Ozer ve Ciftgi, 2009: 223). Ticaretin
serbestlestirilmesi ise gelismis ekonomilerde teknoloji transferi yoluyla bilgiye ulagsmay1
kolaylastirirken, nitelikli is gliciiniin, AR-GE sektoriinde istihdam edilmesini tesvik

ederek ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir (Erdogan ve Canbay, 2016: 39).

2.2.10. Aghion - Howitt Biiyiime Modeli

Philippe Aghion ve Peter Howitt tarafindan 1992 yilinda yayimlanan “4 Model
of Growth Through Creative Destruction’ adli makalede J. Schumpeter’in yaratici yikim
teorisi iizerinden yeni bir biiyiime modeli one siiriilmiistiir (Akbey, 2014: 10). iki sektorlii
bir model gelistirilmistir. Modelde yer alan sektorlerden biri {liretim, digeri arastirma
sektoriidiir. Uretim sektdrii nihai malin {iretim siirecini, arastirma sektdrii ise nihai malin

tiretiminde kullanilacak olan ara mallarin gelistirilme siirecini kapsamaktadir (Yildirim,
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2009: 262). Modele gore rekabetci bir nitelige sahip olan arastirma sektorii tarafindan
yapilan dikey teknolojik yenilikler iktisadi bliylimenin ana kaynagini olusturmaktadir. Bu
ylizden biiyiime orani ekonominin genelinde yapilan arastirma miktarina baghdir.
Herhangi bir donemde yapilan arastirma miktari, bir sonraki donemin beklenen arastirma
miktarma bagl oldugu i¢in ileriye doniik bir denge analizi s6z konusudur. Bu zamanlar
arasl iligkinin kaynagi ise yaratici yikimdir (Aghion ve Howitt, 1992: 323-324). AR-GE
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yeniliklerle birlikte piyasaya sunulan daha kaliteli ve
yeni {iriinler, piyasadaki eski iirlinlerin yerini alir ve eski iirlinleri yok ederek yaratici

yikim siirecinin islemesini saglar (Taban, 2016: 158-159). Modelin ii¢ 6zelligi vardir:

1. Eksik rekabet siirecinde biiyiime: Rekabetci bir piyasaya dayali olan biiyiime
teorilerinde teknolojik siire¢ yayilma etkisi ile meydana gelirken, eksik
rekabet piyasasinda ise tekelci karlarin ¢ekiciligine kapilan firmalarin AR-GE
yatirimlariyla ger¢eklesmektedir.

2. Yaratict yikim: Teknolojik yeniliklerin yikici etkisi bulunmaktadir. Bu yiizden
teknolojik tiriinlerin belirli bir yasam siiresi vardir.

3. Siireksizlik: Teknolojik yap1 siireksiz bir nitelige sahiptir. Nitelikli is giicti
teknolojik yenilikleri ve biiylimeyi tesvik etmektedir (Aksu, 2014: 381-382).

Teknolojik yenilikleri i¢sel bir degisken olarak ele alan Aghion-Howitt biiyiime
teorisinin diger modellerden farki, “dikey teknolojik yeniliklerin” yeni tiriinlerin tizerinde
kaliteyi artirict bir etkide bulunmasidir. Dikey yenilik seklindeki kalite iyilestirmelerinin
temel 6zelligi ise teknolojik gelismeler sonucu elde edilen yeni iiriin veya buluslarin

mevcut teknolojik tirlinlerin yerini alarak eskitmesidir (Erdogan ve Canbay, 2016: 40).

AR-GE faaliyetlerinde yasanan bir artis elde edilen kar oranlarin1 azaltarak patent
rekabetini ortaya ¢ikarmaktadir. Bagarili bir teknolojik yenilik yapan girisimci, {iretim
sektoriinde tekelci nitelik kazandiran patent hakkina sahip olmaktadir. Modele gore
patent hakki sonsuza kadar slirmesine ragmen, tekel giicii sadece yeni bir teknolojik
gelisme meydana gelene kadar devam etmektedir (Ozer ve Ciftgi, 2009: 226). Fakat
rekabet¢i AR-GE ortaminda ortaya ¢ikan teknolojik gelismelerin ekonomiye uyum siireci
kolay degildir. Yeni teknolojiler, eski teknolojilerle rekabet ederek onlarin yerine
ge¢mektedir. Bu nedenle teknolojik yayilma siirecinin ger¢eklesmesi ¢ok uzun zaman
almaktadir (Erdogan ve Canbay, 2016: 40).
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UCUNCU BOLUM
TURKIYE’DE AR-GE VE INOVASYON

Tiirkiye’de bilim ve teknoloji alanindaki ilk uygulamalar, planli ekonomiye gecis
donemi ile birlikte baglamistir (Duman, 2017: 15). Bu alandaki en somut adimlardan biri
olan ve 1963-1967 yillar1 arasindaki donemi kapsayan “Birinci Bes Yillik Kalkinma
Plan1” gergevesinde teknoloji ve insan kaynaklarinin gelistirilmesi amaciyla birtakim
faaliyetler gergeklestirilmistir (Karag6l ve Karahan, 2014: 21; Duman, 2017: 15). Bu
faaliyetlerin gergeklestirilmesi i¢in 6ncelikli rolii 1963 yilinda kurulan “Tiirkiye Bilimsel
ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK)” iistlenmistir. TUBITAK, bilimsel arastirma
faaliyetlerinin yani sira AR-GE ¢alismalarini desteklemek ve teknoloji tiretmek amaciyla
kurulmustur (Dereli ve Salgar, 2019: 349; Duman, 2017: 15). Ancak “Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1” doneminde arastirma ve teknik bilgi agisindan istenilen basar1 diizeyi

elde edilememistir.

Ikinci (1968-1972) ve Ugiincii (1973-1977) Bes Yillik Kalkinma Planinda bilim
ve teknoloji konular tekrar ele alinmis ve TUBITAK a bagl bir kurum olan “Marmara
Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Merkezi (MAM)” ile Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi’na bagli olan “Bilim ve Teknoloji Dairesi” kurulmustur. Fakat bu kurum ve
kuruluglar bu donemde etkin bir sekilde faaliyet gosterememistir (Calisir ve Gililmez,
2007: 35-36). Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plani (1979-1983) doneminde ise ilk defa
teknoloji politikalarindan kapsamli bir sekilde bahsedilerek bunlarin istihdam, yatirim ve
sanayi politikalariyla birlikte gelistirilmesi gerektigi onemle vurgulanmigtir. Bu yiizden
1983 yilinda “Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)” kurularak “Tiirk Bilim
Politikas1” hazirlanmistir. Bu sayede Tirkiye’de bilim ve teknoloji alaninda yasanan

gelismeler hiz kazanmistir (Yardimei ve Miiftiioglu, 2015: 821).

Yiiksek teknoloji kavrami, 1980°1li yillardan sonra kalkinma planlarina dahil
olurken Tiirkiye’de inovasyon ile ilgili politikalarin “bilim ve teknoloji politikalar1”
kapsaminda ele alinmasi ve temel hedef olarak benimsenmesi ilk kez “Yedinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1” cergevesinde gerceklesmistir (Dereli ve Salgar, 2019: 349; Firat,
Karagor ve Altinok, 2016: 832). Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2007-2013)

doneminde ise bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler i¢in “Teknolojik Gelisme
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ve Inovasyon” basligi hazirlanmis ve gelecege yonelik olarak biyoteknoloji, yeni nesil
niikleer teknolojiler, bilgi ve iletisim teknolojileri gibi sanayi politikasinin 6ncelik
verecegi arastirma faaliyetleri, oncelikli alanlar olarak belirlenmistir. Ayrica {iniversite
sanayi is birliginin gelistirilmesi, tiniversitelerdeki mevcut AR-GE personel sayisinin
artirtlmasi, tiniversite altyapilarinin 6zel sektor tarafindan kullanilmasinin saglanmasi ve
teknoloji gelistirme bolgelerinin kurulmasi gibi kararlar alinarak AR-GE faaliyetlerine
daha fazla destek ve tesvik saglanmistir (Erdil vd., 2013: 102; Kavak, 2009: 620).

Aragtirma ve gelistirme faaliyetlerine 2000’li yillardaki kalkinma doneminden
itibaren agirlik verilmistir. Bu donemde stratejik politikalarin yani sira hem {iniversiteler
hem de 6zel sektdr bu konuda cesitli tesvik ¢alismalari ile 6zendirilmistir. Ozellikle
TUBITAK 1 biinyesindeki tiirlii finansal destek programlari ile AR-GE ve inovasyon
faaliyetlerinde hiz kazanan Tiirkiye’de nitelikli ig giicliniin saglanabilmesi amaciyla
“TUBITAK Bilim Insan1 Destekleme Dairesi Baskanligi (BIDEB)” tarafindan ¢aligmalar
yiirtitiilmistiir (Firat, Karacor ve Altinok, 2016: 832). Bu baglamda Tiirkiye’de AR-GE
ve inovasyon faaliyetleri 21. ylizyildan itibaren 6nem kazanmaya baglamis ve yaygin hale
gelmistir. Daha Onceki donemlerin aksine sadece biiylik isletmeler degil ayni zamanda
kiigiik olcekli isletmelerde devlet tarafindan saglanan destek ve tesvikler sayesinde
faaliyetlerine baslamiglardir. Tiirkiye’nin uluslararasi alanda rekabet giicliniin
gelistirilmesi ve firmalarin AR-GE faaliyetlerinin 6neminin farkina varmasi, diizenleyici

kurum ya da kuruluslarin tesvikleri ile miimkiin olmaktadir (Dereli ve SalZar, 2019: 349).

3.1. Tiirkiye’de Bilim ve Teknoloji Alaninda Faaliyet Gosteren Temel Kurumlar

Tiirkiye’de 6zel sektor tarafindan kaynaklanan bir AR-GE ihtiyact olmadig i¢in
AR-GE ve inovasyon faaliyetlerini tesvik etmek devletin sorumlulugu altindadir (Erkok
Yilmaz, 2019: 89). Bu nedenle Tiirkiye’de bilim, teknoloji ve inovasyon faaliyetleri
biiyiik dl¢iide kamu kurumlar aracilifiyla gerceklestirilmektedir (Erkek, 2017: 60).

Tiirkiye’de bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurumlar:

v' Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK),

v' Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK),

v' Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA),

v" TTGV ve KOSGEB seklinde siralanabilir (Yaylali, Akan ve Isik, 2010: 18).
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3.1.1. Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu, 4 Ekim 1983 tarihinde bilim ve teknoloji

alanindaki AR-GE politikalarinin milli giivenlik, ekonomik kalkinma ve sosyal gelisme

hedefleri gergevesinde belirlenmesi ve kurumlar arasi koordinasyonun saglanmasi

amactyla Bagbakan’a bagl olarak kurulmustur (Apaydin, 2015: 3; KHK, 1983: 53).

BTYK’nin, Kanun Hitkmiinde Kararname ile belirlenen temel gorevleri asagidaki gibidir:

v

<\

Uzun vadede uygulanacak olan bilim ve teknoloji politikalarinin
belirlenmesine yardim etmek,

Bilim ve teknoloji alanindaki AR-GE hedeflerini tespit etmek,

Oncelikli olan AR-GE alanlarini belirlemek ve bunlarla ilgili plan hazirlamak,
AR-GE alaninda belirlenen plan ve programlar dogrultusunda kamu arastirma
kurumlarmi gorevlendirmek, gerektiginde 6zel sektor ile is birligi yapmak ve
0zel sektorii tegvik edecek diizenlemeler getirmek,

Bilim ve teknoloji sisteminin etkin hale gelmesi ve gelistirilmesi amaciyla
yasa tasarilar1 ve diger mevzuatlar1 hazirlamak,

Arastirmaci personellerin yetistirilmesi ve aktif bir sekilde kullanilabilmesi
i¢in gereken 6nlemleri almak ve uygulanmasini saglamak,

Ozel kurum veya kuruluslarin AR-GE merkezi kurabilmeleri igin gereken esas
ve usulleri belirleyerek bu faaliyetleri izlemek, degerlendirmek ya da
yonlendirmek (TUBITAK, 2023a),

Programlama ve yliriitme asamasinda kuruluslar ve sektorler arasindaki

koordinasyonu saglamaktir (KHK, 1983: 54).

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu ilk toplantisin1 1989 yilinda yapmis ve 1989-

2004 yillar arasinda sadece dokuz kez toplanmistir. 1989-1993 donemi belirli bir politika

olusturma cabas1 igerisinde gegmistir. BTYK, 1993-2003 yillar1 arasinda ikinci kez

toplanmis ve izlenecek olan stratejilerle varilmasi gereken hedefleri ortaya koymustur.

Daha sonra 2000 yilinda “2003-2023 Strateji Belgesinin” hazirliklarina baslanmis ve
projenin adi1 “Vizyon 2023” olarak belirlenmistir (Erkok Yilmaz, 2019: 90). BTYK’ nin

son toplantist ise 2016 yilinda yapilmig ve “akilli iiretim sistemlerine yonelik

calismalarin” yapilmasit dogrultusunda kararlar alinmistir (Erkek, 2017: 61).

76



3.1.2. Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (T UBITAK)

TUBITAK, 1963 yilinda Tiirkiye’nin planli ekonomi déneminde kurulmustur
(TUBITAK, 2023b). Kurulus amaci, AR-GE calismalarimi iilke kalkinmasindaki
oncelikler dogrultusunda diizenlemek, gelistirmek ve koordine ederek bilimsel ve teknik
bilgiye erisimi saglamaktir (TUBITAK, 2023c). Ayn1 zamanda kamu ve 6zel sektdr
kuruluslarinin yapmis oldugu AR-GE ve yenilik faaliyetlerini burs, 6diil ya da proje
destekleri gibi finansal katkilarla destekleme amaci da s6z konusudur (Erkok Yilmaz,

2019: 89). TUBITAK ’1n temel gorevleri:

v' Temel ya da uygulamali arastirmalar yapmak, yapmayi tesvik etmek ve bu
amag¢ dogrultusunda enstitiiler kurmak,

v" BTYK igin sekretarya gorevi yapmak,

v Tiirkiye’nin uluslararas1 alandaki teknolojik rekabet giiclinii artirabilmek
amaciyla birtakim onlemler almak,

v' Bilimsel arastirma faaliyetlerinin hizla teknolojik yeniliklere dontismesi igin
cesitli yontemler gelistirmek,

v Ozel sektoriin etkin ve agirlikli olarak AR-GE faaliyetlerine katilmasini
saglamak amaciyla programlar yapmak,

v Gorev kapsaminda olan konularda hem ulusal hem de uluslararasi kongre ve
seminer gibi bilimsel toplantilar diizenlemek,

v’ Faaliyet alanlarinda yerli veya yabanci arastirma kurumlar1 ve arastirmacilar
ile bilimsel ve teknik is birligi yapmak, gerektiginde bu kurumlara iiye olmak
ve uluslararasi bilimsel ve teknik anlagmalarda Tiirkiye adina taraf olmak,

v llgi alanlan cercevesinde Tiirk¢e ve yabanci dillerde kitap yayimlamak ve bu

tiir yayinlar1 desteklemektir (TUBITAK, 2023c).

TUBITAK, basta “Marmara Arastirma Merkezi (MAM), Bilisim ve Bilgi
Giivenligi Ileri Teknolojiler Arastirma Merkezi (BILGEM), Savunma Sanayii Arastirma
ve Gelistirme Enstitiisii (SAGE) ve Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM)”
olmak tiizere kendi catis1 altinda kurulan enstitiiler ve arastirma merkezleri araciligiyla
basarili AR-GE faaliyetlerinin yapilmasina ortam hazirlamigtir. Ayrica arastirmacilara ve
bilim insanlarina saglamis oldugu 6diil ya da bursun yani sira sanayi kuruluslarina yonelik

proje destekleriyle de AR-GE ¢alismalarini 6zendirmektedir (Erkok Yilmaz, 2019: 89).
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3.1.3. Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)

Tiirkiye Bilimler Akademisi, 1993 yilinda kurulmus ve 7 Ocak 1994 tarihinde
faaliyete baglamistir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligina bagh tiizel kisilige ve mali

Ozerklige sahip bir kurumdur. Tiirkiye Bilimler Akademisi’nin temel gorevleri:

v’ Bilimsel konularda incelemeler yapmak ve danismanlik hizmeti vermek,
Toplumda bilimsel diisiincenin yayilmasini saglamak,

Bilim insan1 olmayi tesvik etmek amaciyla ddiiller vermek (TUBA, 2014: 12),
Bilim politikalarina yon vermek,

Kamuoyuna bilimsel diisiinceyi benimsetmek,

Uluslararasi alanda bilimsel is birligini gliglendirmek,

Diinya bilim toplulugunun aktif bir ortagi olmak,

AN N N N N

Tiirkgenin bilim dili olarak kullanilmasinda ve gelistirilmesinde aktif gorev
almaktir (TUBA, 2014: 34-35).

3.1.4. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGYV)

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, teknoloji ve inovasyon faaliyetlerinin
gelistirilmesi ya da desteklenmesi amaciyla 1991 yilinda kurulmustur. Tirkiye’de
teknoloji gelistirme alaninda faaliyet gosteren, kanunla ve kamu 6zel sektor ortakligi ile
kurulan ilk ve tek vakif statiisiine sahiptir (TTGV, 2023a). Vakif olarak kuruldugu i¢in
herhangi bir ticari amaci bulunmamaktadir. Ozel sektér ve kamu kesimi arasinda koprii
gorevi gormektedir. Vakfin kuruculart arasinda Hazine Miistesarligi, Diinya Bankasi, Dig
Ticaret Mistesarligi, 6zel kurumlar ve kisiler yer almaktadir. Hukuki yap1 acisindan

karma bir kurulustur (Tuncer, 2010: 103).

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi’nin kurulus amaci, Tiirkiye’de 6zel sektor
tarafindan yapilan teknolojik yenilik ve AR-GE projelerini desteklemek ve Tiirkiye ile
diger iilkeler arasindaki teknoloji agigin1 kapatmaktir. TTGV, ayn1 zamanda endiistrinin
gelismesini saglayarak Tiirkiye’yi uluslararasi rekabet ortaminda 6nemli bir konuma
getirmeyi hedeflemektedir (Tuncer, 2010: 104; TTGV, 2023b). 1991 yilindan bu yana
0zel sektor kuruluslarina AR-GE ve inovasyon alaninda proje bazli, kendi kaynaklarindan

ve Diinya Bankasindan kredi saglayan 6nemli bir kurumdur (Tuncer, 2010: 104).
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3.1.5. Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlig

Kiiciik ve orta 6lgekli olan sanayi isletmelerini desteklemek i¢in 3624 Sayili yasa
ile 20 Nisan 1990 tarihinde kurulmustur (Tuncer, 2010: 100; Cetinkaya ve Ay, 2017: 22).
Kiigiik ve orta buytikliikteki isletmelerin etkinligini ya da paymi artirmak ve rekabet
seviyelerini yiikseltmek amaciyla kurulan KOSGEB, Sanayi ve Ticaret Bakanligi’na
bagli bir kamu kurulusu olmakla beraber tiizel kisilige sahip ve tiim islemlerinde 6zel
hukuk hiikiimlerine tabi olan bir kurulustur (Oktem, Aydin ve Ekinci, 2007: 54). Kiiciik

ve orta Olcekli isletmelerin siniflandirilmasi Tablo 3°te yer almaktadir.

Tablo 3. Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmelerin Simiflandirilmasi

KOBI Simfi Calsan Sayis1 Net Satis Mali Bilango Toplam
Mikro 10 kisiden az 3 milyondan az 3 milyondan az
ve veya
Kiiciik 50 kisiden az 25 milyondan az 25 milyondan az
Orta 250 kisiden az 125 milyondan az 125 milyondan az

Kaynak: Ince, 2020: 325.

Ankara’da KOSGEB’e bagli sekiz tane arastirma merkezi bulunmaktadir. Bu
aragtirma merkezlerinin yani sira toplam 18 tane olmak tizere “Teknoloji Gelistirme
Merkezi (TEKMER)”, 20 tane “Kiiciik Isletme Gelistirme Merkezi (KUGEM)” ve 15
tane “Bolge Sanayi Gelistirme Merkezi” bulunmaktadir. “Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlig1”, bilgi ve teknoloji saglama, girisimciligin
gelistirilmesi ve mevcut teknolojilerin gelistirilmesi olmak {izere ii¢ temel faaliyeti

yiiriitmektedir (Oktem, Aydin ve Ekinci, 2007: 54-55). KOSGEB’in temel gorevleri:

v' Sanayide AR-GE c¢aligmalarinin desteklenmesi ve uygulanmasi igin
teknoparklar, danismanlik merkezleri, teknoloji gelistirme merkezleri, enstitii
ya da benzeri birimlerin kurulmasini saglamak,

v' Isletmelerin iiretim, yatirim ve planlama konularinda gelismelerini saglamak,

v Teknoloji seviyesini yiikseltmek i¢in mevcut teknolojik bilgilere ulasmak ya
da yeni teknolojik bilgiler iiretmek ve elde edilen bu bilgileri yayginlastirmak,

v Isletmelerin iiniversitelerle kamu ya da 6zel arastirma kurumlarindaki mevcut
bilim ve teknoloji altyapisindan yararlanmasini saglayarak sanayi ve

tiniversite is birligini giiclendirmektir (Aydemir, 2005: 104-105).
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3.1.6. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (Teknoparklar-Teknokentler)

Teknoloji gelistirme bolgeleri, yeni ya da yiiksek teknolojili mal veya hizmet
iretmek isteyen girisimci, akademisyen ve arastirmacilara hem sinai hem de ticari
faaliyetlerini tniversitelerin yakininda veya yaninda yiiriitebilme ve tiniversitelerden
yararlanabilme imkani vermek amaciyla kurulmus olan sosyal, kiiltiirel ve akademik

sitelerdir. Teknoloji gelistirme bolgelerinin kurulmasindaki temel amaglar:

v’ Teknoloji transferine yardimci olmak,

Teknolojik bilginin ticarilestirilmesini saglamak,

Uriin standardinin ya da kalitesinin yiikseltilmesi,
Teknoloji yogun girisimciligi ve yatirimlari desteklemek,
Verimliligi artirarak tiretim maliyetlerini diisiirmek,
Arastirmaci ve nitelikli bireylere is imkani yaratmak,

Uriinde veya iiretim yontemlerinde yenilik gelistirmek,

AN N N N N

Ulke sanayinin uluslararasi alanda rekabet¢i ve ihracatgi bir yapiya
doniistiiriilmesi amaciyla teknolojik bilgi tretmektir (T.C. Sanayi ve

Teknoloji Bakanligi, 2023a).

Tiirkiye’de teknoloji gelistirme bolgelerine yonelik ilk adimlar “Besinci Bes
Yillik Kalkinma Plan1” dogrultusunda atilmistir (Bilgin ve Isik, 2022: 343). Planda yer
alan “Bilim-Arastirma-Teknoloji” bashgi altinda bilimsel arastirma ve gelistirme
faaliyetlerine tahsis edilecek olan kaynaklarin altyapi imkénlari elverigli arastirma
kurumlarinda yogunlastirilarak ¢esitli alan ve sektorlerde gelismis cazibe merkezlerinin
yaratilacag1 ve ilk kez iiniversite sanayi is birliginin tesvik edilecegi ifade edilmistir
(DPT, 1974: 159). Kalkinma planinin ardindan Tiirkiye’de tiniversite sanayi ortakligi
cercevesinde “Istanbul Teknik Universitesi” ile “Istanbul Sanayi ve Ticaret Odas1” is
birligiyle ilk kez 1985 yilinda bir teknopark uygulamasi baslatilmistir (Biilbiil ve Ozbay,
2011: 28; Alkibay, Orhaner, Korkmaz ve Erme¢ Sertoglu, 2012: 68). Ardindan 1988
yilinda “Izmir Teknopark”, 1990 yilinda ise “ODTU Teknokent” ve 1999 yilinda
“TUBITAK MAM Teknopark” kurulmustur (Cansiz, 2017: 38-39).

Teknoloji  gelistirme  bolgelerinin = olusumu  1990°’lh  yillardan  sonra
hareketlenmistir. 1990 yilinda KOSGEB’in kurulmast ve “Teknoloji Gelistirme
Merkezi’nin (TEKMER)” faaliyete baslamas1 teknoparklarin ve teknokentlerin kurulug
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stirecine hiz kazandirmistir (Bilgin ve Isik, 2022: 343). Ancak teknoparklarin tam
anlamryla aktif hale gelmesi 2001 yilindan itibaren gergeklesmistir (Cansiz, 2017: 39).
2001 yilinda ¢ikarilan 4691 Sayili “Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu” ile
teknoparklar yasal bir yapiya kavusmustur (Morgiil, 2012: 32). 2001 yilindan sonra
uygulamaya konulan kanun kapsaminda 2023 Mayis ay1 itibariyle toplam 98 tane
“Teknoloji Gelistirme Bolgesi” kurulmustur. Bu teknoloji gelistirme bolgelerinden 85
tanesi faaliyetine devam ederken, 13 tanesi altyap: ¢alismalar1 devam ettigi i¢in heniiz

faaliyete gegememistir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023b).

Tablo 4. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri

Ilan Edilen Teknoloji Gelistirme Bélgeleri Sayisi 98
Faaliyette Bulunan Teknoloji Gelistirme Boélgeleri Sayisi 85
Firma Sayisi | 9.371
Yabanci/Yabanci Ortakli Firma Sayisi | 427
Kulucka Firma Sayisi | 2.515
Akademisyen Ortakli Firma Sayisi 1.884
Toplam Personel Sayisi 97.397

AR-GE

Tasarim

Destek

Kapsam Dis1
Proje Sayisi (Devam Eden) 14.064
Proje Sayisi (Tamamlanan) | 52.440
Toplam Satis (TL) © 271,5 Milyar TL
Toplam Ihracat (USD) 8,9 Milyar $

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023b.

Tablo 4’te teknoloji gelistirme bolgelerindeki toplam firma sayisi, personel sayist,
proje sayist ve satig rakamlart yer almaktadir. Tabloya gore toplam 9.371 tane firma
teknoloji gelistirme bolgelerinde faaliyette bulunmaktadir. Bu toplam firma sayisi
igerisindeki yabanci ya da yabanci ortakli firma sayis1 427 iken kulucka firma sayis1 2.515
ve akademisyen ortakli firma sayis1 1.884 olmaktadir. istihdam edilen toplam personel
sayist ise 97.397 olup tamamlanan ve devam eden toplam proje sayisi1 66.504 tiir.
Teknoloji gelistirme bolgelerinde yapilan toplam satis tutar1 271,5 TL olurken toplam

ihracat rakami 8.9 milyar dolardir.

81



Tablo 5. Teknoloji Gelistirme Bolgelerindeki Firmalarin Sektérel Dagilim

Na-Ce Adi Yiizde

Bilgisayar programlama faaliyetleri (sistem, veri tabani, network, web sayfasi vb. yazilimlan ile miigteriye dzel yazlimlarin kodlanmasi vb) 49,89
Dogal bilimler ve miihendislikle ilgili diger arastirma ve deneysel gelistirme faaliyetleri (tarimsal arastirmalar dahil) 587
Biyoteknolojiyle ilgili aragtirma ve deneysel gelistirme faaliyetleri 3,46
Bilgisayar danismanlik faaliyetleri (donanim gereksinimleri gibi donamimla lgili bilisim konularinda uzman goriisii saglanmasi, bilgisayar 301
gereksinimlerinin belirlenmesi, bilgisayar sistemlerinin planfanmasi ve tasarlanmasi vb.)

Baklagillerin yetistirilmesi (fasulye (taze ve kuru), bakla, nohut, mercimek, act bakla, bezelye, araka vb.) 175
Diger bilgi teknolojisi ve bilgisayar hizmet faaliyetleri (kisisel bilgisayarlarin ve gevre birimlerinin kurulumu, yazilim kurma vb.) 1,25

Sanayi ve imalat projelerine yonelik miihendislik ve danismanlik faaliyetleri (haddehaneler, farineriler, ulagim araglar, sanayi makineleri, vb.) 117

Yiikli elektronik kart imalati (yikl baskil devre kartlan, ses, goriint, denetleyici, ag ve modem kartlar ile akilli kartlar vb.) 1,09
Mihendislik danismanlik hizmetleri (bir projeyle baglantili olarak yapilanlar hari) 1,05
Baska yerde sinflandirimamis diger ozel amagh makinelerin imalati 1,01
Bilgisayar, bilgisayar gevre birimleri ve yaziimlarinin toptan ticareti (bilgisayar donamimlar, pos cihazlan, ATM cihazlari vb. dahil) 093

Enerji projelerine yonelik miihendislik ve danismanlik faaliyetleri (komdr, petrol ve gaz gibi enerji yakitlan kullananlar ile nikleer, su, giines, 0,85
riizgar ve diger enerjiler icin santrallere ve enerjiiletim ve dagitim hatlanna yonelik hizmetler)

Diyotlarin, transistorlerin, diyaklarin, triyaklar, tristdr, rezistans, ledler, kristal, role, mikro anahtar, sabit veya ayarlanabilir direng ve 08
kondansatorler ile elektronik entegre devrelerin imalati

isletme ve diger idari danismanlik faaliyetleri (bir organizasyonun stratejik, mali, pazarlama, iiretim, is siirecleri, proje vb. yonetim hizmetleriile 0,71
ticari marka ve imtiyaz konulannda danismaniik)

Isinlama, elektromedikal ve elektroterapiile ilgili cihazlarin imalati (elektro-kardiyograf cihaai, isitme cihazi, radyoloji cihazi, rontgen cihazlar, X, 0,59
Alfa, Beta, Gama, mor dtesi ve kil dtesi isinlarin kullanimina dayali cihazlar)

Hava tagiti parcalarinin imalati (ugak govdesi, kanatlar, kapilan, kumanda yizeyleri, inig takimlan gibi ana montaj parcalan, pervaneler, 0,52
helikopter rotorlari, motorlar, turbo jetler, turbo pervaneli motorlar vb. ile bunlanin parcala)
Diger 26,05

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023b.

Tablo 5’te teknoloji gelistirme bolgelerindeki firmalarin sektorel dagilimi yer
almaktadir. Tabloya bakildiginda firmalarin ¢ogunlukla bilgisayar programlama, dogal
bilimler ve diger sektorlerde faaliyet gosterdigi goriilmektedir. En az ise hava tasiti
parcalarinin imalati, 1sinlama, elektromedikal ve elektroterapi ile ilgili cihazlarin imalati,

isletme ve diger idari danigmanlik sektorlerinde faaliyette bulunmaktadirlar.

3.1.7. AR-GE ve Tasarim Merkezleri

Tirkiye’de 12 Mart 2008 tarihinde yiiriirliige giren “5746 Sayili Arastirma ve
Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun” 1 Mart 2016°da revize
edilerek “Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda

Kanun” olarak tekrar diizenlenmistir. Bu sayede tasarim faaliyetleri de kanun

82



gergevesinde ele almmustir (Karakus, 2021: 1387). AR-GE ve tasarim merkezleri,
isletmelerin organizasyon yapist igerisinde ayr1 bir birim olarak orgiitlenmistir. Genellikle
yurt i¢inde faaliyet gosteren ve en az 15 tam zamanli AR-GE personeli istihdam eden,
yeterli diizeyde AR-GE birikimi ve yetenegi olan, ayni bina ya da yerleske icerisinde yer
alan birimler olarak tanimlanmaktadir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2018: 20).

AR-GE ve tasarim merkezlerinin temel amaglar1 asagidaki gibidir:

v Yenilik¢ilige odaklanmis, katma degeri yiiksek triinler {iretmek,
v Rekabet giicii ve verimliligi yiiksek bir ekonomik yap1 olusturmak,

v’ Uluslararasi rekabet giiciinii artirmak,

v" Yenilikgilik kapasitesini gelistirmek,

v Diinyada yasanan gelismelere uygun bir sanayi altyapisi olusturmaktir (T.C.
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023c).

Tablo 6. AR-GE Merkezleri

Faaliyette Olan AR-GE Merkezi Sayisi | 1.274
Toplam Personel Sayisi (Destek Personeli Dahil) 79.163
Lisans
Yiiksek Lisans
Doktora ve Ustii
Proje Sayisi (Tamamlanan) 58.164
| Proje Sayisi (Devam Eden) 14.838
' Patent Sayist 35.569

Tescil

Basvuru
- AR-GE Merkezi Olan Yabanci/Yabanci Ortakli Firma Sayist 195

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023c.

Tablo 6°da goriildiigii tizere Tiirkiye’de 2023 yilindan itibaren faaliyet gosteren
AR-GE merkezi sayisi toplamda 1.274’¢ yiikselmistir. Bu AR-GE merkezlerinde ¢alisan
toplam personel sayisi ise 79.163 tiir. Firmalar AR-GE merkezine, tamamlanan ve devam
eden projeler de dahil olmak iizere 73.002 tane proje bagvurusunda bulunmustur. Bu proje
basvurularindan sadece 35.569 tanesine patent verilmistir. Patentlerin 11.932 tanesi tescil
edilmig, geriye kalan 23.637 tanesinin basvuru siireci heniiz tamamlanmamaistir.

Tiirkiye’de 195 tane yabanci ve yabanci ortakli AR-GE merkezi olan firma mevcuttur.
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Tablo 7. AR-GE Merkezlerinin Sektérel Dagilim

SIRA [SEKTOR AR-GE MERKEZI SAYISI SEKTOR AR-GE MERKEZI SAYISI
NO *

[ Makine ve Teghizat imalati [T Mobilya
-momouv Yan Sanayi 133 nmkﬁmﬂlnk 12

-Bilgisayar ve letisim Teknolojileri 87 nﬂnvmhk

s 0
A Kimya 3
I Elektrik-Elektronik 7
P Guda 57
[0 Savunma Sanayi 52
| 10 I 2
ITIN imalat Sanayi 3 m(,‘lmemo ve Cimento Uriinleri

Enerji 28 T Kozmetik ve Temizlik Uriinleri

{50 Demir ve Demir Digi Metaller % B il

.!.'I’anm 2 lidﬂ!ﬂhk

5 Otomotiv n T Petrol ve Petrol Uriinleri

[TA Dayanikhs Tiiketim Mallar 2 T Medya-letisim
Plastik-Kauguk 20 mﬂlyvanahk

gz T Perakendecilik
[T iidimlendirme :: [TISilah ve Mihimmat

T Cam ve Cam Uriinleri
18

T Deri Teknolojileri
[T Seramik ve Refrakter 17 [T Konfeksiyon ve Hazir Giyim
7 Ulagtirma ve Lojistik 1

mm’mm Uriinleri
[P0 Bankacilik ve Finans 15 [T Swilastinlnug Likit Petrol Gaz
+ Sektordeki toplam Ar-Ge Merkezi sayisina gore siralannugtir.

—
=

T Kagat ve Kaat Uriinleri
[T Miihendistik/ Mimarhk Faaliyetleri

mowmotiv Tasarim ve Miihendislik

— - - NN N W R SN SN SN 0 S

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023c.

AR-GE merkezlerinin sektor bazinda dagilimina bakildiginda makine ve techizat
imalati, otomotiv yan sanayi ve yazilim en ¢ok AR-GE merkezi olan sektorler olarak
listenin basinda yer almaktadir. Ote yandan sivilastirilmis likit petrol gazi, orman
tiriinleri, konfeksiyon/hazir giyim ve deri teknolojileri en az AR-GE merkezi olan
sektorler arasindadir. Ayrica katma degeri yiiksek olan otomotiv ve havacilik gibi

sektorlerde de faaliyette bulunan AR-GE merkezi sayisi olduk¢a azdir.

Resmi Gazete’de 26 Subat 2016’da yayimlanarak yasalasan “AR-GE Reform
Paketi” kapsaminda yapilan degisiklikler ile basta “5746 sayili Arastirma, Gelistirme ve
Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun” olmak tizere yenilik ve AR-GE
faaliyetlerinin  gelismesini  saglayacak ¢ok sayida diizenleme yapilmistir. Bu
diizenlemelerin en basinda AR-GE faaliyetleri gibi tasarim faaliyetlerinin de destek
kapsamina alinmasi gelmektedir. Boylece yliksek katma degere sahip teknolojik {iriin ve

hizmetlerin tiretimi s6z konusu olmaktadir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023d).
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Tablo 8. Tasarim Merkezleri

| Faaliyette Olan Tasarum Merkezi Sayisi - 326

Toplam Personel Sayisi 7.861

Lisans
Yiiksek Lisans
Doktora ve Ustii
Proje Sayisi1 (Tamamlanan) 11.372
| Proje Sayisi (Devam Eden) | 2.436
Patent Sayisi - 718
Tescil
Basvuru 489
Tasarim Merkezi Olan Yabanci/Yabanci Ortakli Firma Sayisi 34

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023d.

Tablo 8’e gore 2023 yilindan itibaren faaliyet gosteren toplam tasarim merkezi
say1s1 326 olmustur. Bu tasarim merkezlerindeki toplam personel sayisi ise lisans, yiiksek
lisans ve doktora da dahil olmak tizere 7.861°dir. Tamamlanan proje sayist 11.372 iken
2.436 tane proje siireci heniiz devam etmektedir. Firmalara sadece 718 tane patent
verilmistir. Bu patentlerin 229 tanesi tescillenmis olup 489 tanesi bagvuru asamasinda

kalmistir. Tiirkiye’de yabanci ve yabanci ortakli tasarim merkezi sayist 34’e yiikselmistir.

Tablo 9. Tasarim Merkezlerinin Sektorel Dagilimi

SIRA SIRA TASARIM
NO SEKTOR NO SEKTOR MERKEZI
SAYISI

Tekstll Madencilllt 4
2
Mihendislik/Mimarlik 42 ] 8 Dkomilok A
Makine ve Techizat imalat 39 -
Bilgisayar ve iletigim Teknolojileri 4
imalat Sanayi 35 -
20 Enerji 3
5 Otomotiv Yan Sanayi 21
Medya ve iletisim 19 Dayanikh Tiketim Mallan 3
Mobilya 13 22 Otomotiv Tasarimi ve Mihendislik 3
insaa 2 Havacil 3

Otomotiv 1 Yazhm 3

I[IBN savunma Sanayi 9 Gida Sanayi >
n Elektronik 8 = =
26 Cam ve Cam Uriinleri
Demir ve Demir Digi Metaller 6 y
27 Lastik-Plastik
| Konfeksiyon ve Hazir Giyim 6
o v Perakendecilik
|8 iklimlendirme 5

29 Kuyumculuk

\IEAN  Seramik ve Refrakter . (BN Kagit ve Kagit Urdinleri

Denizcilik 4 BV Telekominikasyon

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023d.

" N C N T X
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Tablo 9’da ise Tirkiye’deki tasarim merkezlerinin sektorel dagilimi yer
almaktadir. Bu sektorler arasinda en ¢ok tasarim merkezine sahip olan sektor 54 tane
tasarim merkezi ile tekstil sektorii olmus ve ilk sirada yerini almistir. Tekstil sektoriinii
sirastyla miihendislik/mimarlik (42), makine ve techizat imalat1 (39) ve imalat sanayi (35)
takip etmektedir. Fakat telekomiinikasyon, kagit ve kagit dirlinleri, kuyumculuk,
perakendecilik, gida sanayi, yazilim, havacilik, enerji ve lastik/plastik gibi sektorler

tasarim merkezi sayisi agisindan diger sektorlerin oldukca gerisinde kalmistir.

3.2. Tiirkiye’de AR-GE ve Inovasyon Gostergeleri

Ulkelerin gelismislik diizeyleri hakkinda bilgi veren ve iilkeler arasinda
karsilagtirma yapabilmeyi saglayan AR-GE ve inovasyon gostergeleri ekonomik agidan
olduk¢a onemli gostergelerdir. Bu nedenle iilkeler mevcut teknolojilerini gelistirdikleri
Olciide gelismis sayillmaktadirlar. Dolayisiyla iilkelerin hizli ve siirdiiriilebilir bir
ekonomik biliylimeye sahip olabilmeleri icin AR-GE ve inovasyon faaliyetlerine 6nem

vermeleri gerekmektedir (Unal ve Segilmis, 2013: 14; Uygun ve Durmus, 2020: 34).

Tiirkiye’de arastirma ve gelistirme faaliyetlerine iligkin veriler ilk kez sistemli bir
sekilde 1993 yilinda Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan diizenlenmistir. Ilk
AR-GE anketi 1991-1992 yillar1 arasinda yapilmis ve 1990 yilina ait veriler toplanmstir.
Daha sonra AR-GE faaliyetlerine iliskin veriler TUIK tarafindan diizenli olarak kayit
altina alinmaya devam etmistir. AR-GE verileri, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
tarafindan yaymmlanan Frascati Kilavuzundaki ydnteme uygun bir bigimde TUIK

tarafindan hazirlanmaktadir (Taymaz, 2001: 161-162; Demir ve Geyik, 2014: 172-173).

3.2.1. Toplam AR-GE Harcamalar:

AR-GE harcamalari, bir iilkenin bilim ve teknoloji diizeyini yansitan en 6nemli
gostergelerden biridir. Ulkeler tarafindan AR-GE faaliyetlerine verilen &nemi
gostermektedir (Yildiz, 2005: 214). AR-GE harcamalari tilkelerin biitgeleri tizerinde yiik
olustursa da uzun déonem de sagladig yiiksek katma degerli mal ve hizmetler sonucunda

biit¢e lizerindeki olumsuz etki ortadan kalkmaktadir (Demir ve Geyik, 2014: 175).
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Grafik 1’de 2011-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan toplam AR-GE

harcamalar1 yer almaktadir.

Grafik 1. Toplam AR-GE Harcamalar1 (Milyar TL)
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Kaynak: TUIK.

Grafige bakildiginda toplam AR-GE harcamalar1 2011 yilindan itibaren siirekli
olarak artig gostermistir. 2011 yilinda 11 milyar 154 milyon TL olan toplam AR-GE
harcamalar1 2021 yilina gelindiginde yaklasik 9 kat artis gostererek 101 milyar 738
milyon TL olmustur. 2011 yilindan bu yana en yiiksek artis oran1 ise % 47 ile 2021 yilinda
gerceklesmistir.

3.2.2. AR-GE Harcamalarinin GSYIH I¢indeki Pay

AR-GE harcamalarinin milli gelir icerisindeki payr AR-GE yogunlugu olarak
tanimlanmaktadir. AR-GE yogunlugu, gayri safi yurt i¢i hasila icinde ne dl¢ilide aragtirma
ve gelistirme harcamalarina yer verildigini ifade etmektedir (Unal ve Segilmis, 2013: 14).
AR-GE faaliyetlerine yapilan harcamalarin, GSYIH ye béliinmesiyle elde edilir (Adacay,
2007: 188). AR-GE yogunlugu, devlet ve 6zel sektor i¢in oldukg¢a dnemli bir gostergedir.
AR-GE harcamalarinin GSYIH igerisindeki paymin artmasi bilim ve teknoloji alaninda
ilkelerin rekabet giiclinii artirarak, uluslararasi1 diizeyde rekabet istiinliigiiniin elde

edilmesini saglamaktadir (Unal ve Secilmis, 2013: 14).
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Grafik 2’de Tiirkiye’de 2006-2021 yillar1 arasinda AR-GE harcamalarinin
GSYIH igerisindeki payr gosterilmektedir.

Grafik 2. AR-GE Harcamalarimin GSYIH I¢indeki Pay: (%)
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Kaynak: TUIK.

Grafikte goriildiigii {izere AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki payr 2006
yilinda diger yillara gore oldukca diisiiktiir. Daha sonraki yillarda 6zellikle 2007-2011
yillar1 arasindaki donemde GSYIH i¢indeki AR-GE pay1 yatay bir seyir izlemistir. 2013
yilinda 9%0,02’lik bir diigiis yasansa da ilerleyen donemlerde AR-GE harcamalarinin
GSYIH icerisindeki pay1 siirekli olarak artis gdstermistir. Ancak bu artis oran1 diisiik
seviyede ger¢eklesmistir. AR-GE harcamalarinda 6nemli artiglar yasanmasina ragmen bu
artiglarin, AR-GE harcamalarmin GSYIH igindeki payma yansimasi beklenenin altinda

gerceklesmistir.

3.2.3. AR-GE Harcamalarinin Sektiorel Dagilimi

Toplam AR-GE harcamalari igindeki kamu, yiiksekogretim ve 6zel sektoriin payi
arastirma ve gelistirme faaliyetlerine yonelik degerlendirme yapabilmek icin oldukga
onemlidir (Giray ve Omiir, 2014: 46). Bu yiizden AR-GE harcamalarimnin hangi alanda
oncelik kazandigimi gorebilmek icin sektor bazinda da incelenmesi gerekmektedir

(Yildirnm ve Goze Kaya, 2019: 796).
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Grafik 3’te Tirkiye’de 2006-2021 yillar1 arasindaki AR-GE harcamalarinin

sektorel dagilimina yer verilmistir.

Grafik 3. AR-GE Harcamalarimin Sektorel Pay: (%0)
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Kaynak: TUIK.

AR-GE faaliyetlerine yapilan toplam harcamalar sektdr bazinda incelendiginde,
2006 yilinda toplam AR-GE harcamalarinin %51,3’liikk kismi1 yiiksekdgretim tarafindan
gerceklestirilmektedir. Geriye kalan harcamalarin %37°si 6zel sektor, %11,7’lik kismi ise
kamu sektorii tarafindan yapilmaktadir. Yiiksekdgretim kurumlarinin baglangigta ytliksek
olan pay ilerleyen yillarda giderek azalmis ve %34,2 seviyelerine kadar gerilemistir.
Ozel sektdr harcamalarinin toplam AR-GE harcamalar igindeki pay: artan oranda bir
artig gostermis ve yiiksekogretim harcamalarini geride birakmigtir. Kamu sektoriiniin ise
2006-2021 yillar1 arasinda yapilan toplam AR-GE harcamalar1 i¢indeki payr diger
sektorlere oranla ¢ok diisiik seviyede kalmis ve siirekli olarak azalma egilimi géstermistir.
Buna gore kamu sektorii AR-GE harcamalar1 konusunda yetersiz kalmistir. 2021 yilina
bakildiginda AR-GE harcamalarinin %61,3’likk kismini 6zel sektor, %34,2’lik kismini

yiiksekogretim ve %4,5’lik kismin1 kamu sektorii olusturmaktadir.
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3.2.4. AR-GE Personel Sayisi

AR-GE ¢aliganlarinin mevcut istihdam igerisindeki payi, o iilkedeki bilime verilen
destegin ve dnemin bir gostergesidir (Adagay, 2007: 190). AR-GE ¢alismalarinin temelini
s0z konusu faaliyetleri yiirlitecek olan personel sayist olusturmaktadir. Bir firma veya
iilke, AR-GE faaliyetlerini basarili bir sekilde yiiriitmek, etkin sonuglar elde etmek ve
rekabet dstiinliigii kazanmak igin blinyesinde hem nitelik hem de nicelik agisindan daha

fazla AR-GE personeli ¢alistirmak zorundadir (Unal ve Secilmis, 2013: 17).

Grafik 4’te Tirkiye’de 2011-2021 yillart arasindaki AR-GE personel sayisi ve
TZE AR-GE personel sayis1 yer almaktadir.

Grafik 4. AR-GE Personel Sayisi
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Kaynak: TUIK.

Grafikte yer alan TZE (Tam Zamanlh Esdegeri), AR-GE faaliyetlerine ayrilan
zamanin, ¢alisan sayisi ile ¢arpilarak haftalik calisma saatine boliinmesi ile elde edilen
personel sayisini ifade etmektedir. Tiirkiye’de 2011 yilinda AR-GE personel sayisi 164
bin 287 iken TZE AR-GE personel sayisi 92 bin 801°dir. Daha sonraki yillarda AR-GE
personel sayist ve TZE AR-GE personel sayist siirekli olarak artis gostermistir. 2021
yilina gelindiginde ise hem AR-GE personel sayist hem de TZE AR-GE personel sayisi
yaklasik 2,5 kat artmistir. Ancak TZE AR-GE personel sayisi, AR-GE personel sayisinin

her zaman altinda seyretmis ve aralarindaki fark giderek agilmstir.
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3.2.5. Patent Basvuru ve Tescil Sayist

Ticari {irtin gelistirmeye yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin bir diger
en 6nemli gostergesi patent sayisidir. Ciinkii patentler bulus, bilgi ve yeniligin bir piyasa
tirtiniine donistiirilmesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Adagay, 2007: 194). Patentler,
teknolojik gelismelerin yasanmasini saglayarak AR-GE faaliyetlerini tesvik etmektedir
(Isik ve Kiling, 2011: 41-42). Bu nedenle patent sayisinin fazla olmasi 0 tilkedeki AR-GE

faaliyetlerinin basarili oldugunun 6nemli bir gostergesidir (Unal ve Se¢ilmis, 2013: 18).

Grafik 5’te Tiirkiye’de 2012-2022 yillar1 arasindaki yerli ve yabanci toplam patent

basvuru ve tescil sayilari yer almaktadir.

Grafik 5. Toplam Patent Bagvuru ve Tescil Sayisi
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Kaynak: Tirk Patent Enstitiisii, https://www.turkpatent.gov.tr/istatistikler.

Grafikte goriildiigli lizere yerli patent sayisi, yabanci patent sayisinin oldukga
altinda bir diizeyde seyretmektedir. Yerli patent basvuru sayist artis gosterse de tescil
sayist ayni oranda artmamis ve bazi donemlerde aralarindaki fark giderek agilmistir.
Yabanci patent bagvuru ve tescil sayis1 2012-2017 yillar1 arasinda siirekli olarak artmistir.
2018 yilindan sonra yerli ve yabanci patent basvuru sayisi azalirken, yerli ve yabanci
patent tescil sayist artig egilimi gostermistir. Son donemde ise yabanci patent bagvuru ve

tescil sayis1 azalirken, yerli bagvuru ve tescil sayis1 artmistir.
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3.2.6. Faydali Model Basvuru ve Tescil Sayisi

Faydali model, diinyada ve Tirkiye’de yeni olan ve sanayide uygulanabilen
buluslarin sahiplerine koruma imkani saglayan bir sistemdir. Mevcut {iriinlerde yapilan
yeni uygulama ve iyilestirmeleri de kapsamaktadir. Faydali model sisteminde yer alan
koruma genellikle kii¢iik captaki buluglara yoneliktir. Bu nedenle bulus sahibine, kisa bir
stireligine koruma hakki verilmekte olup bu siire Tiirkiye’de 10 yildir. Faydali model
basvurularinda arastirma ve inceleme raporu diizenlenmedigi i¢in patente oranla siire¢
daha kisa ve maliyetler daha az olmaktadir. Bu sayede kiiciik ve orta biiyiliklikteki
firmalar ile arastirma kuruluslar1 bulus yapmalari i¢in 6zendirilmektedir (Isik ve Kiling,

2011: 44; Eren ve Kilig, 2016: 191).

Grafik 6’da Tirkiye’de 2012-2022 yillar1 arasindaki yerli ve yabanci toplam

faydali model bagvuru ve tescil sayilarina yer verilmistir.

Grafik 6. Toplam Faydali Model Basvuru ve Tescil Sayisi
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Kaynak: Tirk Patent Enstitiisii, https://www.turkpatent.gov.tr/faydali-model-istatistik.
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Grafikte yer alan toplam faydali model basvuru sayis1 2012 yilinda 3 bin 789 iken
daha sonraki yillarda diisiis gostermistir. Ozellikle 2013 ve 2016 yillar1 arasinda yatay bir
seyir izlemis ve 2018 yilinda diger yillara oranla en diisiik seviyeye gerilemistir. 2018
yilindan sonra faydali model basvuru sayisi tekrar artisa ge¢mistir. Tescil sayisi ise
basvuru sayisi ile ayni oranda artmamis ve 2018 ile 2020 yillarin1 kapsayan donemde
aralarindaki fark giderek agilmistir. Son dénemde 5 bin 558 tane faydali model bagvurusu

yapilmis ve sadece 2 bin 369 tanesi tescillenmistir.

3.2.7. Bilimsel Yayin Sayisi

Ulkelerin bilim alaninda diinyadaki konumlarinin 6lgiilmesi, iiniversitelerin
bilimsel niteliklerinin iilkeler arasinda karsilastirilmasi ya da bilim insanlarinin akademik
performanslarinin  belirlenmesi i¢in bilimsel yaymlar ©6nemli bir 06lgiit olarak

kullanilmaktadir (Unal ve Secilmis, 2013: 19).

Grafik 7°de Tirkiye’nin 2011-2022 yillar1 arasindaki toplam bilimsel yayin

performansi yer almaktadir.

Grafik 7. Tiirkiye’deki Toplam Bilimsel Yayin Sayisi
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Kaynak: https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/60 tr_bilimsel_yayin_0.pdf.
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Grafikte yer alan Tirkiye’deki toplam bilimsel yayin sayisinin yillar i¢indeki
degisimine bakildiginda 2011 yilindan itibaren artis egiliminde oldugu goriilmektedir.
Bazi yillarda diisiis yasansa da genel olarak bir artis s6z konusudur. Ozellikle 2021 yilinda
bilimsel yayin sayis1 49 bin 524’e yiikselmis ve en yliksek diizeye ulasmistir. Bu rakam
2022 yilinda 46 bin 964’e diisse de genel itibariyle 2011 yilindan 2022 yilina kadar ki

olan siiregte Tiirkiye’de toplam bilimsel yayin sayis1 yaklasik 2 kat artis gstermistir.

Grafik 8’de Tirkiye’de 2011-2022 yillar1 arasindaki milyon kisi basina diisen

bilimsel yayin sayis1 yer almaktadir.

Grafik 8. Tiirkiye’de Milyon Kisi Basina Diisen Bilimsel Yayin Sayis1
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Kaynak: https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/65 tr_milyonkisibasina_yayin_0.pdf.

Tiirkiye’de milyon kisi basima diisen bilimsel yayin sayisi baslangicta 2011
yilinda 329 iken bu say1 2015 yilina kadar azalan oranda artis gostermistir. Bu artis siireci
2016 yilinda da devam etmistir. Hem 2017 hem de 2018 yilinda diislis yasanmis olsa da
takip eden yillarda hizli bir yiikselis trendine girmistir. Milyon kisi basina diisen bilimsel
yayin sayisinin, 2021 yilina gelindiginde 585°e yliikselerek en yiiksek diizeye ulastig
goriilmektedir. Son donemde ise bu say1 551°e diismiis ve milyon kisi basina diisen

bilimsel yayin sayisinda azalma meydana gelmistir.
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Grafik 9°da ise 2011-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin bilimsel yayin sayisi

bakimindan diinya siralamasindaki yeri gdsterilmektedir.

Grafik 9. Bilimsel Yayin Sayis1 A¢isindan Tiirkiye’nin Diinya Siralamasindaki Yeri
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Kaynak: https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/70_makalede_dunya_siralamasi_0.pdf.

Tiirkiye’nin bilimsel yayin sayist bakimindan diinya siralamasindaki konumu
2011 yilindan 2017 yilina kadar yatay bir seyir izlemistir. 2018 yilinda siralama 20’ye
gerilemis ve Tirkiye diger {ilkelerin oldukca gerisinde kalmistir. 2019 yilindan itibaren
Tiirkiye’nin diinyadaki konumu iyilesmeye baslamis ve 2022 yilinda bilimsel yayin sayisi

agisindan diinya siralamasinda Tiirkiye ilk kez 16. siraya yiikselmistir.

3.2.8. Yiiksek Teknoloji Ihracati

Yiiksek teknoloji ihracati aragtirma ve gelistirme faaliyetleriyle baglantili olarak
Ol¢iilen 6nemli bir gostergedir. Bir iilkenin yiliksek teknolojili {iriin ihracati yapmasi o
ilkenin gelismislik diizeyi hakkinda bilgi vermektedir. Ayn1 zamanda iilkelerin teknik
alanda diger tlilkelere oranla ne kadar ileride oldugunu gostermektedir. Bu nedenle yiiksek
teknolojili {iriin ithracat1 kiiresel ekonominin vazgecilmez bir unsurudur. Kiiresellesme
Olciitlerinden biri olan rekabet giicii, teknoloji ve sanayi agirlikli ihracat yapistyla dogru

orantilidir (Unal ve Segilmis, 2013: 19).
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Grafik 10°da Tiirkiye’'nin 2007-2021 yillar1 arasinda yapmis oldugu toplam

ihracatin icerisinde yer alan yiiksek teknolojili ihracat pay1 gosterilmektedir.

Grafik 10. Toplam Ihracat Icerisinde Yiiksek Teknolojili Thracat Pay1 (%)
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Kaynak: World Bank, https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators.

Tiirkiye’de toplam ihracat icerisinde yiiksek teknolojili ihracatin pay1 2007 yilinda
%2,14 seviyesindedir. 2008 yilinda ise %1,84’e kadar gerilemistir. 2009 ve 2010 yilinda
tekrar artig yasansa da bu artig yeterli diizeyde gerceklesmemistir. 2012 yilindan itibaren
onemli artiglar meydana gelmis ve bu oran %3,44 seviyelerine kadar yiikselmistir. Ancak
yiiksek teknolojili ihracat payi, 2016 ve 2018 yilinda yeniden %2,67 seviyelerine
diigmiistiir. 2018-2021 yillar1 arasinda artan oranda bir yiikselis olmasina ragmen bu artis

2015 yilindaki %3,44 seviyesinin altinda kalmistir.

3.2.9. Kiiresel Inovasyon Endeksi (KIE)

Kiiresel inovasyon endeksi, iilkelerin inovasyon seviyelerini belirlemek amaciyla
2007 yilinda “Avrupa Isletme Yonetimi Enstitiisii INSEAD)” tarafindan gelistirilmistir.
INSEAD’in ¢alismasina 2011 yilinda “Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO)” ve 2013
yilinda “Cornell Universitesi” katilmistir. Kiiresel inovasyon endeksi hesaplanirken
140’tan fazla iilkenin verileri kullanilmig ve 81 tane gosterge lizerinden tilkelerin yenilik

performansi detayli olarak analiz edilmistir (Ay Tirkmen ve Aynaoglu, 2017: 261).
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Tablo 10. Kiiresel inovasyon Endeksi Tiirkiye Siralamasi

Endeks 127Ulkke 126Ulke 129Ulke 131Ulke 132Ulke 132 Ulke
Bilesenleri Arasindan Arasindan Arasindan Arasindan Arasindan Arasindan

55

52 28

75 72 71 57 46 47
46 52 59 57 50 47
31 39 40 50 35 15
43 50 49 51 41 37

Kaynak: The Global Innovation Index, 2017 ve 2022 yillar1 arasinda yayimlanan 6 tane rapordan
olusturulmustur. https://www.globalinnovationindex.org/Home.

Tiirkiye’nin 2017 ve 2022 yillar1 arasinda kiiresel rekabet endeksindeki siralamasi
incelendiginde baglangigta 2017 yilinda Tiirkiye, 127 filke i¢inde 43. sirada yer
almaktadir. Kurumlar, altyapr ve is diinyasinin gelismisligi agisindan siralamada diger
iilkelere oranla olduk¢a geridedir. 2018 yilinda Tiirkiye yine kurumlar, yaratici ¢iktilar,
beseri sermaye ve arastirma acgisindan siralamanin gerisinde kalmis ve genel siralama
50’ye diigmiistiir. 2019 yilinda da durum pek degismemis ve 129 iilke arasindan 49. sirada
kalmistir. 2021 yilinda ise Tiirkiye 132 iilke arasindan 41. siraya yilikselmis ve diger
yillara gore endeks bilegenlerinde oldukca dnemli gelismeler yasanmistir. 2022 yilinda
132 iilke arasindan 37. siraya yiikselmistir. Ozellikle altyapi, pazar gelismisligi ve is
diinyas1 gelismisligi acisindan siralamada diger iilkelere fark atmistir. Tablonun geneli
itibariyle Tirkiye son donemlerde kiiresel inovasyon endeksinde genel siralamada 6nemli
yiikselisler gosterse de ozellikle kurumlar agisindan ayni gelismeyi gosterememis ve

diger iilkelere oranla siralama da daha da geriye diismiistiir.
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3.3. Diinyada AR-GE ve inovasyon

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan hizli gelismeler diinya ekonomisini
sekillendirmektedir. Giiniimiizde bilim, teknoloji ve inovasyonda s6z sahibi olmak ayni
zamanda uluslararasi pazarlarda rekabet {istlinliigli elde etmek demektir (Tezcan, 2013:
832). Bu nedenle AR-GE faaliyetleri iilkelerin teknolojik alanda gelismesini saglayarak
kiiresel ekonomideki rekabet giiglerini artirmaktadir. Dolayisiyla {ilkelerin hem
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime orani1 yakalayabilmeleri hem de uluslararasi rekabet
ortaminda s6z sahibi olabilmeleri i¢in AR-GE ve inovasyon faaliyetlerine 6nem vermeleri

gerekmektedir (Ulger ve Durgun, 2017: 107).

Grafik 11. Diinyadaki AR-GE Harcamalarimin GSYIH Icerisindeki Pay1 (%)
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Kaynak: OECD, https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm.

Grafikte OECD, Avrupa Birligi iilkeleri ve Tiirkiye tarafindan yapilan AR-GE
harcamalarinin GSYIH igindeki pay: yer almaktadir. Tiirkiye’de 2010 ve 2021 yillart
arasinda AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki pay: artis gosterse de OECD ve AB
iilkelerine gore oldukga diisiiktiir. AB tilkeleri AR-GE pay1 acisindan Tiirkiye’yi geride
birakmis ve OECD iilkelerine paralel bir seyir izlemistir. OECD iilkeleri ise en {ist
diizeyde yer alarak bilim ve teknoloji alaninda hem AB iilkelerine hem de Tiirkiye’ye
kars1t daha ¢ok soz sahibi olmaktadir. Bu baglamda Tirkiye’de AR-GE faaliyetlerine
GSYIH’den ayrilan pay heniiz yeterli diizeyde degildir.
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Grafik 12. Diinyada Yiiksek Teknoloji ihracat Pay1 (%)
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Kaynak: World Bank, https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators.

Grafikte yiiksek teknoloji ihracati yapan OECD, AB iilkeleri ve Tiirkiye nin
diinya ortalamasina gore konumu yer almaktadir. Tiirkiye’ nin yiiksek teknoloji ihracati,
bazi donemlerde artis gosterse de genel itibariyle yatay bir seyir izledigi ve diinya
ortalamasina gore oldukga diisiik bir seviyede gerceklestigi goriilmektedir. AB iilkeleri
yiiksek teknoloji ihracatinda 6nemli bir paya sahip olmasina ragmen OECD iilkelerinin
gerisinde kalmistir. OECD {ilkeleri ise 2014-2016 yillar1 arasinda diinya ortalamasina ¢ok
yaklagmig ancak daha sonraki yillarda aralarindaki fark agilmistir. Diinya ortalamasi 2016
yilindan 2020 yilina kadar artan oranda bir artis gdsterirken OECD nin yiiksek teknoloji
thracatt azalmis ve diinya ortalamasindan uzaklasmistir. Yiiksek teknoloji ihracat payi
yiiksek olan tilkelerin kiiresel rekabet giicleri de artmaktadir. Bu baglamda OECD {ilkeleri
kiiresel ekonomide teknolojik yeteneklerini gelistirerek diger iilkelere karsi rekabet
istlinliigli elde etmektedirler. Son donemde hem AB hem de OECD iilkelerinin yliksek

teknoloji ihracat pay1 azalmis ve diinya ortalamas1 diismiistiir.
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Grafik 13. Secilmis Ulkelerdeki Toplam Patent Basvuru Sayisi
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Kaynak: World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/IP.PAT.RESD.

Secilmis iilkelerdeki toplam patent bagvuru sayisina bakildiginda ilk sirada Cin
yer almaktadir. Cin 2010 yilindan sonra toplam patent basvuru sayisinda hizli bir artig
yakalamis ve diger iilkeler ile arasindaki farki giderek agmistir. Diinyadaki toplam patent
bagvurusunun yarisindan fazlasit Cin tarafindan yapilmaktadir. ABD, 2010-2012 yillar
arasinda Japonya’ya yakin bir seyir izlerken daha sonraki yillarda Japonya’yr geride
birakmistir. Kore’de ise son donemlerde yukari yonlii bir artis s6z konusudur. Diger
iilkelerde durum pek degismemis ve genel olarak yatay bir egilim vardir. Tiirkiye secilmis
iilkeler arasinda en son sirada yer almakta olup teknolojik yenilikler agisindan diger

tilkelere oranla oldukga geride kalmustir.
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DORDUNCU BOLUM

TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI VE INOVASYONUN
EKONOMIK BUYUME ILE ILISKISINE YONELIK
EKONOMETRIK BIR ANALIZ

Glinlimiizde yasanan yogun rekabet siireci zamanla ekonomilere yansimis ve
bunun bir sonucu olarak gerek iilkeler gerekse firmalar icin teknolojik faaliyetler 6nem
kazanmaya baglamistir. Bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen gelismeler zamanla
ekonomik biiylimenin itici giiclerinden biri haline gelmistir. Kiiresel bilgi ekonomisinde
tilkelerin uluslararas: alanda rekabet istiinliigii elde edebilmeleri ve siirdiiriilebilir bir
ekonomik biliylimeye sahip olabilmeleri icin AR-GE ve inovasyon faaliyetlerine 6nem
vermeleri gerekmektedir. Teknolojik gelisme ve yeniliklerin siirdiiriilebilir ekonomik
biliylimenin merkezinde yer almasiyla birlikte AR-GE ve inovasyon iktisadi gelismisligin
bir dlgiitii olarak kullamlmaya baslanmistir. Ulkemizde bilim ve teknoloji alanindaki
gelismeler planli ekonomiye gecis donemi ile birlikte baslamis ve bu durum Tiirkiye
acisindan bir doniim noktas1 olmustur. Tiirkiye’de AR-GE ve inovasyon ¢aligmalari tam
anlamiyla 21. yiizyildan itibaren yaygin hale gelmis ve bu alandaki yatirim faaliyetleri
hiz kazanmistir. Ancak diinya geneline bakildiginda Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji

alaninda yapmis oldugu yatirimlarin oldukga yetersiz kaldigi goriilmektedir.

Bu caligmanin temel amaci Tiirkiye’deki AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun
ekonomik biiylime {izerine etkisini 1990-2021 yillar1 arasinda yer alan verileri kullanarak
arastirmak ve ekonometrik yontemler araciligiyla degiskenlerin birbirlerine nedensellik

iligkisi ile bagli olup olmadiklarini tespit etmektir.

4.1. Literatiir Taramasi

AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun biiylime ile arasindaki iliskiyi ortaya
koyabilmek amaci1 ile gerek Tiirkiye’de gerekse diinyada yapilan c¢aligmalarin
incelenmesi oldukca Onem arz etmektedir. Bu nedenle c¢alismanin bu bdliimiinde
kronolojik bir sekilde literatiir taramasina yer verilmis ve yapilan ¢aligmalarin sonuglari

incelenmistir.
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Goel ve Ram (1994), toplam 52 {ilkenin AR-GE harcamalar1 ile iktisadi biiylimesi
arasindaki iligkiyi arastirmistir. Analiz kapsaminda AR-GE harcamalarinin iktisadi

bliylime iizerindeki etkisinin olumlu ve gorece biiyiik oldugu tespit edilmistir (Goel ve

Ram, 1994: 403-406).

Gittleman ve Wolff (1995), hem gelismis hem gelismekte olan iilkelerin 1960-
1988 donemindeki verilerini kullanarak AR-GE ve iktisadi biiylime arasindaki iliskiyi
incelemistir. Ekonometrik bulgulara gore sadece gelismis iilkelerde AR-GE faaliyetleri
biiylimeyi etkilemektedir (Gittleman ve Wolff, 1995: 189).

Altin ve Kaya (2009), calismasinda Tiirkiye icin AR-GE ve biiylime arasindaki
iliskiyi incelemistir. Bu kapsamda Vector Error Correction (VEC) modeli secilmis ve
AR-GE harcamalari ile bliylime arasinda kisa donemde iliski tespit edilememistir. Ancak
AR-GE harcamalariin uzun dénemde iktisadi biiyiimenin nedeni oldugu anlasilmistir

(Altin ve Kaya, 2009: 251).

Geng ve Atasoy (2010), calismasinda AR-GE harcamalari ile biiylime iliskisini 34
ilke i¢in 1997-2008 donemi verilerini kullanarak sinamis ve AR-GE harcamalarindan

biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir (Geng ve Atasoy, 2010: 27).

Yaylali, Akan ve Isik (2010), makalesinde Tiirkiye’deki AR-GE harcamalarinin
iktisadi biiylime tizerindeki etkisini incelemistir. 1990-2009 yillar1 arasindaki veriler ele
alinarak Esbiitiinlesme ve Nedensellik analizi yapilmistir. Ampirik bulgulara gore AR-
GE harcamalarindan iktisadi biiyiimeye dogru nedensellik iliskisi bulunmustur (Yaylali,
Akan ve Isik, 2010: 13).

Hunady ve Orviska (2014), calismasinda AB iilkeleri igin inovasyon, AR-GE
harcamalar1 ve iktisadi bliylime arasindaki iliskiyi aragtirmistir. Ampirik analizde 1999-
2011 verileri kullanilmis ve AR-GE harcamalarinin iktisadi biiyiime tizerinde pozitif

yonde bir etkiye sahip oldugu anlasilmistir (Huilady ve Orviska, 2014: 119).

Ozcan ve Ar1 (2014), calismasinda 1990-2011 yillar1 arasindaki verileri ele alarak
toplam 15 OECD iilkesi i¢in AR-GE ve iktisadi bliylime arasindaki iliskiyi arastirmistir.
Elde edilen sonuglar AR-GE harcamalarinin biiyiimeyi olumlu bir sekilde etkiledigi
yoniindedir (Ozcan ve Ar1, 2014: 39).
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Molnér (2015), calismasinda inovasyon Ve iktisadi biiyiime arasindaki iligkiyi 28
Avrupa Birligi tilkesi igin aragtirmistir. Yapilan analizler iilkelerin yenilik performansi ile

ekonomik kalkinmalar1 arasindaki iligskinin ¢ok giiclii oldugunu kanitlamaktadir (Molnar,

2015: 71-74).

Nkwoma Inekwe (2015), makalesinde gelismekte olan ekonomilerin 2000 — 2009
donemi verilerini kullanmis ve AR-GE harcamalarinin iktisadi biiyiime iizerindeki roliinii
incelemistir. Toplamda 66 iilke ele alinmis ve yapilan analizler sonucunda AR-GE
harcamalarinin iktisadi biiyiime tizerinde pozitif bir etki yarattigi ortaya c¢ikmistir
(Inekwe, 2015: 727).

Pece, Simona ve Salisteanu (2015), uzun vadeli iktisadi biiyiimenin inovasyon
faaliyetlerinden etkilenip etkilenmedigini arastirmistir. Patent sayisi, marka sayisi ve AR-
GE harcamalari veri alinmis ve analiz sonucunda inovasyon ile iktisadi biiyiime arasinda

pozitif yonde bir iligkinin oldugu goriilmiistiir (Pece, Simona ve Salisteanu, 2015: 461).

Inal, Altintas ve Caliskan (2016), calismasinda AR-GE harcamalar ve iktisadi
biiylime arasindaki iliskiyi Tiirkiye iizerinden incelemistir. Analiz i¢in 1990-2013 yillar1
arasindaki veriler kullanilmis ve nedensellik testi uygulanmistir. Ampirik bulgulara gore
iktisadi bliyiimeden AR-GE harcamalarina dogru nedensellik bulunmus ancak arastirma

ve gelistirme harcamalarindan iktisadi biiylimeye dogru bir nedensellige rastlanmamistir

(Inal, Altintas ve Caliskan, 2016: 34).

Tas, Tasar ve Agct (2017), ¢alismasinda Tiirkiye’deki AR-GE harcamalarinin
iktisadi biiylime tlizerindeki etkisini arastirmigtir. 2005-2015 yillar1 arasindaki AR-GE
harcamalar1 ve sanayi liretim endeksinin GSYH icindeki pay1 veri olarak kullanilmig ve
Tiirkiye’deki AR-GE yatirnmlarindan iktisadi biiyiimeye dogru nedensellik tespit
edilmistir (Tas, Tasar ve Agci, 2017: 197).

Duman ve Aydin (2018), ¢alismasinda AR-GE harcamalari ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkinin varligmi 1998-2015 yillar1 arasindaki verileri kullanarak tespit
etmeye calismistir. Yapilan analizlere gére AR-GE ve GSYIH arasinda tek yonlii
dogrusal iliski bulunmus ve AR-GE’nin iktisadi biiylimenin nedeni oldugu anlagilmigtir
(Duman ve Aydin, 2018: 49).

103



Borii ve Celik (2019), ¢calismasinda Tiirkiye’de AR-GE ve inovasyonun iktisadi
biiyiime ile olan iliskisini ele almistir. Yenilik¢i yatirim hareketlerinin iktisadi biiylime
tizerindeki etkisi 2004-2016 yillarina ait veriler kullanilarak arastirilmistir. Yapilan
nedensellik analizine gore AR-GE ve iktisadi biiylime arasinda gii¢lii bir nedensellik
varken inovasyon, AR-GE ve iktisadi biiyiime verileri arasinda herhangi bir nedensellik
tespit edilememistir (Borii ve Celik, 2019: 204).

Giines (2019), galismasinda toplam 32 OECD iilkesini ele almis ve AR-GE
harcamalari ile iktisadi biiylime iliskisini panel veri analiziyle smamistir. Yapilan
ekonometrik analizlere gore iktisadi biiylime ile AR-GE harcamalar1 arasinda tek yonlii
bir nedensellik oldugu bilgisine ulasilmis olup AR-GE’den iktisadi biyiimeye dogru bir
nedenselligin olmadig1 anlasilmistir (Glines, 2019: 160).

Akarsu, Alacahan ve Atakisi (2020), calismasinda 14 iilkenin 1996-2017 yillar
arasindaki verilerini ele almig ve AR-GE harcamalari ile iktisadi biiyime arasindaki
iligkiyi arastirmistir. Elde edilen sonuclara gore AR-GE harcamalarindaki %1°lik bir
artisin, analize dahil edilen iilkelerin genelinde %0,87’lik bir biiyiime artisina neden

oldugu saptanmigtir (Akarsu, Alacahan ve Atakisi, 2020: 159).

Coban ve Balik¢ioglu (2020), calismasinda toplam 32 OECD iilkesine yonelik
biiylime, gliven, inovasyon ve AR-GE arasindaki iligkiyi agiklamak amaciyla 2011-2015
yillart arasindaki verileri kullanmis ve dinamik panel analizi yapmistir. Elde edilen
bulgulara goére giivenin inovasyon iizerindeki etkisi anlamli ¢ikmis ve inovasyonun

ekonomik biiyiimeyi etkiledigi tespit edilmistir (Coban ve Balik¢ioglu, 2020: 77).

Yaman (2020), calismasinda AR-GE ve iktisadi biiylime arasindaki iligskiyi meta
analiz ile aragtirmistir. Ampirik bulgular dogrultusunda AR-GE ve iktisadi biiyiime
arasinda pozitif yonlii iligkinin var oldugu ve AR-GE faaliyetlerindeki %1°lik artigin
bliylimeyi %2,63 oraninda artirdig1 saptanmistir (Yaman, 2020: 1247).

Elverdi ve Atik (2021), inovasyonun biiyiime iizerindeki etkisini Yapisal Esitlik
Modellemesi (YEM) cercevesinde ele almis ve analize 127 tilke dahil edilmistir. Yapilan
analiz sonucunda inovasyonun, biiylimeyi pozitif yonde ve oldukea gii¢lii bir sekilde

etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Elverdi ve Atik, 2021: 183).
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Konat (2021), makalesinde AR-GE harcamalari ve iktisadi biiylime arasindaki
iliskiyi Tiirkiye acisindan incelemek amaciyla 1996-2017 yillarina ait verileri kullanarak
“Fourier ADL Esbiitiinlesme Analizi” yapmistir. Ampirik bulgular sonucunda AR-GE
faaliyetlerinin biiytimeyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir (Konat, 2021: 133).

Bayraktar, Diindar ve Ozyilmaz (2022), ¢alismasinda 2008-2018 yillarma ait
verileri kullanarak AR-GE harcamalar1 ve iktisadi biiyiime arasindaki iliskiyi BRICS-T
tilkeleri lizerinden ele almistir. Yapilan Panel VAR analizi ve Nedensellik testi sonucunda
BRICS-T iilkelerinde AR-GE ile iktisadi biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iliskisi bulunmustur (Bayraktar, Diindar ve Ozyilmaz, 2022: 893).

4.2. Arastirmada Kullanilan Veri Seti

Bu c¢alisgmada, AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun ekonomik biiyiime ile
iligkisini sinamak i¢in 1990-2021 dénemine ait reel GDP, toplam patent bagvuru sayisi
ve AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki pay1 yillik veri olarak ele alinmis ve Tiirkiye
acisindan incelenmistir. Verilerin yillik olarak alinmasinin temel sebebi GSYIH disindaki
degiskenlere ait verilerin yillik olarak aciklanmasidir. Ayrica Tirkiye’de AR-GE
faaliyetlerine iligskin ilk veriler 1990 yili itibariyle diizenlenmistir. Bu nedenle tim
degiskenler i¢in 1990-2021 yillar1 arasindaki veriler referans alinmistir. EKonometrik
analizde kullanilan degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak analize baslanmistir. Seriler
yillik oldugu i¢in mevsimsel etki aranmamuistir. Veriler Diinya Bankasi, OECD ve WIPO
(World Intellectual Property Organization) veri tabanindan elde edilmistir. Ekonometrik
analiz yapilirken EViews 10 paket programi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan

degiskenler hakkindaki bazi bilgiler Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11. Arastirmada Kullanilan Veri Seti Hakkinda Bilgiler

Degisken Ad1  Kisaltmasi Birimi Gozlem Sayis1 Yil Kaynak
Reel Gayri Safi Reel GDP TL 32 1990-2021  Diinya
Yurt ici Hasila Bankas1
Toplam Patent Patent Say1 32 1990-2021 WIPO

Bagvuru Sayisi

AR-GE Payi AR-GE  Yiizde (%) 32 1990-2021 OECD
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Ekonometrik analiz sonuglarmin daha giivenilir olmasi i¢in gayri safi yurt igi
hasila sabit fiyatlar iizerinden reel olarak ele alinmistir. Reel GSYH, nominal GSYH’ nin
cari fiyat artis1 ve enflasyon etkisinden arindirilmis olmasini ifade etmektedir. Bu ylizden
modelin daha saglikli sonuglar verebilmesi i¢in gayri safi yurt i¢i hasila TL cinsinden
sabit fiyatlar ile hesaplanmig olarak analize dahil edilmistir. Patent sayisi, EPC (Avrupa
Patent Sozlesmesi) ve PCT (Patent Is Birligi Antlasmasi) kapsamindaki toplam yerli
patent basvurusunu icermektedir. AR-GE pay1 ise GSYIH igindeki toplam AR-GE
harcamalarinin yiizdesel oranini temsil etmektedir. Arastirmada bagimli degisken GSYIH
olarak belirlenirken, bagimsiz degiskenler AR-GE pay1 ve toplam patent bagvuru sayisi
olarak secilmistir. Bu sayede AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun ekonomik biiyiime

uizerindeki etkisi ekonometrik olarak test edilmektedir.

4.3. Arastirmada Kullanilan Ekonometrik Yontem

Tiirkiye’de AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun ekonomik biiylime {izerindeki
etkisini inceleyebilmek i¢in zaman serileri analizi yapilmis ve 1990-2021 yillan
arasindaki dénem ele alinmigtir. Zaman serileri analizi yapilirken olugsmasi muhtemel
volatiliteyi en aza indirgeyebilmek i¢in serilerin logaritmalar1 alinmis ve bu sayede
degisen varyans problemi engellenmek istenmistir. Analizde yer alan degiskenler
sirastyla reel GDP, AR-GE payir ve toplam patent bagvuru sayisidir. Kullanilan
ekonometrik yontem ise VAR modeli ve Granger Nedensellik analizidir. Analiz
yapilmadan Once kullanilacak olan serilerin birim kok tasiyip tasimadigi ve kaginci
derecede duragan olduklar1 birim kok testleriyle arastirilmistir. Ardindan uygun gecikme
uzunlugu belirlenerek VAR analizi ve Granger Nedensellik testi uygulanmustir.
Ekonometrik analizde kullanilacak olan dogrusal tahmin denklemi asagidaki gibi

olusturulmustur:

Ekonomik Biiytime = 3, + 3;ARGE Pay1 + (3,Patent Basvuru Sayis1 + uy  (15)

Denklemde yer alan biitiin degiskenlerin ekonometrik analize baslamadan 6nce

dogal logaritmalar1 alinmis ve o sekilde modele dahil edilmistir.
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4.3.1. Birim Kok Testleri

Ekonometrik analizlerde, degiskenler arasinda anlamli bir iligki elde edebilmek
i¢cin kullanilacak olan serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Ciinkii iktisadi degiskenler
belirli donemlerde gecici ya da kalici soklardan etkilenmektedir. Seriler bu soklarin
yapisina gore trend etkisi ya da mevsimsel dalgalanma gostermekte ve bu durum serilerin
duragan dis1 olmalarina neden olmaktadir. Serilerin duragan olabilmesi i¢in incelenen
zaman diliminde aritmetik ortalama ya da varyansinin sistematik bir sekilde degisim
gostermemesi ve mevsimsel etkiden arindirilmis olmasi gerekmektedir. Aksi durumda
serilerin stokastik (degisken) kismi giderilmeden yapilan analizlerin sonuglari “yaniltict
regresyon” seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Serileri olusturan stokastik siireclerin duragan
olmamast durumunda standart istatistik teorisiyle degerlendirilebilmelerinin miimkiin
olmadig1 genel kabul gérmiistiir. Serilerin duraganlik testlerinden gecirilmesi ampirik
analizlerde standart hale gelmis ve birim kok testleri bu amag¢ dogrultusunda kullanilmaya
baslanmistir (Yurdakul, 2000: 22). Bu nedenle giinlimiizde birim kok testleri ekonometrik

analizlerin baslangi¢ noktas1 haline gelmistir (Wolters ve Hassler, 2005: 1).

Serilerin duragan hale gelmesi i¢in fark alma islemi yapilmakta ve farki alinan
seriler I(d) seklinde gosterilmektedir. Bu ¢alismada serilerin duragan hale getirilmesi i¢in

ADF, PP ve KPSS birim kok testleri uygulanmustir.

4.3.1.1. ADF (Genisletilmis Dickey Fuller) Birim Kok Testi

Dickey ve Fuller tarafindan 1979 yilinda yapilan ¢aligsmalar sonucu ortaya ¢ikan
bir birim kok testidir (Sarikovanlik vd., 2020: 18). Uzun dénemli zaman Serisi
analizlerinde birim kok varliginin smanmasi amaciyla kullanilan en yaygin testlerden
biridir (Borii ve Celik, 2019: 202; Boga, 2020: 493). Denklemin sag tarafina bagimh
degiskenin gecikmeleri eklenerek hata terimlerindeki otokorelasyon sorunu
coziimlenmektedir (Ugurlu, 2023: 16). Bu baglamda ADF birim kok testinin temel amaci
bir degiskene ait olan zaman serisinin gecikmeli degerlerinin kullanilmasi yoluyla
otokorelasyonun ortadan kaldirilmasidir (Erdogan ve Besballi, 2009: 33). ADF testi
uygulanmadan 6nce modeldeki gecikme sayisi belirlenirken “Akaike Bilgi Kriteri (AIC)”
ve “Schwartz Bilgi Kriteri (SIC)” kullanilmaktadir (Enders, 2010: 88). Birim kok analizi
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sonucunda hesaplanan test istatistigi, kritik degerden biiyiik ise Hi hipotezi kabul
edilmekte ve serinin duragan oldugu anlagilmaktadir. Ancak test istatistigi, kritik
degerden kiigiikse Ho hipotezi kabul edilmekte ve seride birim kok oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. ADF birim kok testi sonucuna gére Ho hipotezi reddedilemiyorsa serinin
farki aliarak birim kok testi tekrar yapilir. Bu islem Ho hipotezi reddedilene kadar devam
etmektedir (Bilgili, Diizgiin ve Ugurlu, 2007: 135). ADF birim kok testi, yalnizca tek
birim kokiin varligin tespit edebilmek amaciyla gelistirilmistir. Bu nedenle birden ¢ok
birim kok bulunan zaman serilerinde uygulandiginda genellikle model kurma hatasi
ortaya ¢ikmakta ve test sonuglarinin gilivenirligi azalmaktadir. Ayrica model serideki
mevcut bir birim kokiin stokastik ya da sabit bir birim kok olup olmadiginin ayrimini

yapmakta yetersizdir (Kiires, 2019: 29).

4.3.1.2. Phillips Perron (PP) Birim Kok Testi

ADF testi, birim kok analizleri arasinda en ¢ok kullanilan test olmasina ragmen
testin icerdigi eksiklikler yardimer testler ile giderilmektedir (Ugurlu, 2023: 17). ADF
testi hata terimlerinin esit ve birbirinden bagimsiz oldugunu varsaymaktadir. Ancak
zaman serileri incelendiginde yliksek ¢ogunlugunun zayif bagimli ve heterojen dagilima
sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu duruma yonelik olarak 1988 yilinda Phillips ve Perron
hata terimleri arasinda otokorelasyon olabilme ihtimalinden yola ¢ikarak yeni bir birim
kok testi gelistirmistir (Boga, 2020: 494). PP testi hata teriminde meydana gelen degisen
varyans ve seri korelasyon sorununu ADF testinden daha farkli bir sekilde ele almaktadir.
ADF testinin birim kok denkleminde otokorelasyonu engellemek i¢in eklenen gecikmeli
degerlerin yerine t istatistikleri yeniden diizenlenmistir (Ugurlu, 2023: 17). Ayn1 zamanda
“nonparametrik” diizeltmeler de s6z konusudur (Boga, 2020: 494). Phillips-Perron birim
kok testinde otokorelasyonu gidermek i¢in bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin
eklenmesi yerine katsay1 uyarlanmaktadir. Bu baglamda PP birim kok testi, ADF testine
alternatif bir test olmaktan ¢cok tamamlayict bir birim kok testidir. Serilerdeki yapisal
kirilmalar dikkate alma konusunda daha etkin ve basarilidir (Oltulular, 2015: 122). PP
birim kok testinin hipotezleri ve yorumlanmas1 ADF testi ile ayni olmasinin yani sira her
iki birim kok testinde de hesaplanan t istatistigi degeri, kritik degerlerden biiyiik olmasi
durumunda Ho hipotezi reddedilmektedir (Mucuk ve Alptekin, 2008: 164).
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4.3.1.3. KPSS (Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Skin) Birim Kok Testi

Son zamanlarda ADF ve PP birim kok testlerinin sifir ve alternatif hipotez
arasinda ayrim yapabilme giicliniin diisiik oldugu yoniinde kanitlar 6ne siirtilmiistiir. Baz1
caligmalarda, zaman serisi verilerinin duragan ya da biitiinlesik olup olmadigi
belirlenirken birim kok alternatif hipotezine karsi duraganligin sifir hipotezinde test
edilmesinin daha uygun oldugu savunulmustur (Sukar ve Hassan, 2001: 114). KPSS
birim kok testi 1992 yilinda “Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin” tarafindan
gelistirilmistir. Bu birim kok testinin temel amaci serilerin deterministik trend etkisinden
arindirilarak duragan hale getirilmesini saglamaktir (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve
Shin, 1992: 162). KPSS testinde serilerin duragan olmadig: alternatif hipoteze karsilik
temel hipotez Lagrange Multiplier istatistigi tizerine kurulmustur (Cil Yavuz, 2004: 241).
Modelde kurulan birim kok hipotezleri ADF ve PP testlerinde kurulan hipotezlerden
farklidir. Bu farklilik alternatif hipotez ile sifir hipotezinin yer degistirmesinden
kaynaklanmaktadir. KPSS birim kok testinde sifir hipotezi analizde kullanilan serinin
duragan oldugunu ifade etmektedir (Kiires, 2019: 30). Ayrica ADF ve PP birim kok
testleri, gecikmelere kars1 duyarli oldugu icin KPSS testi bu iki testin zayif noktasim
ortadan kaldirma konusunda olduk¢a basarili olmustur (Aksu, 2013: 189). Dolayisiyla
KPSS testi, ADF ve PP birim kok testine oranla daha gii¢lii bir test oldugu igin daha
giivenilir sonuglar elde edilmektedir (Bilgili, Diizgiin ve Ugurlu, 2007: 137).

4.3.2. VAR (Vektor Otoregresyon Modeli) Analizi

Iktisadi iliskilerin karmasik dogasi iktisadi olaylarin tek denklemli modeller
tizerinden agiklanmasini zorlastirdig1 i¢in bu durum esanli denklem modellerini 6n plana
cikarmistir. Makroekonomik degiskenler karsilikli bir etkilesime sahip olduklar i¢in
verilerin i¢sel veya digsal degisken olarak siniflandirilmasi zorlagsmistir. Bu nedenle
esanli denklem modellerinde, i¢sel ve dissal degisken ayrimi gibi sorunlarin asilmasina
yonelik olarak VAR (Vektor Otoregresyon) modeli 6ne stiriilmiistiir (Tar1 ve Bozkurt,
2006: 4). VAR analizi, iki ya da daha fazla sayida degiskenin arasindaki iliskiyi belirleme
amaci gilider. Literatiirde yer alan diger analizler tek yonlii bir iligkiyi ele alirken VAR
analizi degiskenler arasindaki ¢ift yonlii iliskiyi arastirmaktadir. Diger modellerden en

biiyiik farki budur (Yu vd., 2019: 3). Modelde bagimli degiskenlerin gecikmeli degerleri
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yer almakta ve degiskenlerin tiimii i¢sel olarak ele alindigi i¢in her degiskenin diger tim
degiskenler tizerindeki etkisi es zamanli olarak tahmin edilmektedir (Kumar, Leone ve
Gaskins, 1995: 365). Dolayisiyla VAR modeli ¢ok boyutlu dogrusal bir modeldir. Bu
sayede modelde yer alan degiskenlerin arasindaki iligkileri dinamik bir sekilde ele alma
olanagi saglamakta ve yapisal modele kisitlama getirilmeden dinamik iligkileri ele aldig:
icin zaman serileri analizlerinde ¢ogunlukla tercih edilmektedir (Bakir Yigitbas, 2012:
107; Mucuk ve Alptekin, 2008: 162). Modelde degiskenlerin i¢sel ya da digsal bir sekilde
siniflandirilmasi elestirilmekte ve bu yoniiyle diger esanli modellerden ayrilmaktadir
(Akyiiz, 2018: 185; Tar1 ve Bozkurt, 2006: 5). VAR modeli her ne kadar kolay bir
kullanima sahip olsa da bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Oncelikle modelde yer alan
degiskenler duragan olmali ya da uygun birim kok testi ile duraganlastirilmalidir.
Degisken veya gecikme sayisinin artmast katsayillarin  tahmin  edilmesini

zorlagtirmaktadir (Bakir Yigitbag, 2012: 107).

4.3.3. Granger Nedensellik Analizi

Granger Nedensellik analizi, “bir degiskenin ge¢mis degerlerinin kullanilmasinin
diger degiskenin 6ngorii performansini arttirmast” seklinde tanimlanmaktadir (Akytiz,
2018: 185). Ekonometrik ¢alismalarda iki degisken arasindaki nedensel iliskinin varligin
stnamak amaciyla kullanilmaktadir. Bununla birlikte nedensellik iligkisinin yoniinii de
belirlemektedir. Kolay uygulanabilir bir ekonometrik yontem oldugu icin siklikla tercih
edilmektedir. VAR analizinde kullanilan degiskenler arasindaki karsilikli iliski Granger
Nedensellik testi ile arastirllmaktadir. Uygun gecikme uzunluguna sahip olan iki
degiskenli bir VAR modelini ifade etmektedir. Fakat analiz i¢in kurulan denklem yapisal
bir ekonometrik model olmamasinin yani sira gelecegin tahminini degil nedensellik
iligkisinin smanmasini amacglamaktadir. Granger Nedensellik analizi sayesinde bir
degiskenin modelde yer alan diger bir degiskene diizenli olarak etkide bulunup
bulunmadig test edilmektedir (Bakir Yigitbas, 2012: 120).

Granger Nedensellik analizi gecikme uzunluguna kars1 oldukca duyarli oldugu
icin nedenselligin yonii gecikmeli degisken sayisina bagl olarak degismektedir (Takim,

2010: 327). Bu nedenle nedensellik analizi yapilmadan 6nce VAR modelinde yer alan
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degiskenlerin ilk olarak uygun gecikme uzunluklari belirlenmelidir (Bakir Yigitbas,

2012: 122). Granger Nedensellik testinin 3 temel 6zelligi vardir:

v' Anlik bir nedensellik bulunmaz. Ciinkii birbirinden bagimsiz hareketler
arasinda mutlaka bir zaman farki mevcuttur.

v Anlik nedensellik olmadigi igin esanli bir nedensellik iliskisi de yoktur.

v Gelecek zaman simdiki zamanin nedeni degildir (Akyiiz, 2018: 185).

Eger modelde yer alan degiskenlerden birinin gecikmeli degerlerindeki
degismeler, bir diger degiskenin gelecege yonelik degerlerinde bir degismeye neden

oluyorsa bu durumda nedensellik iliskisi s6z konusudur (Uygun ve Durmus, 2020: 38).

4.4. Ekonometrik Bulgular

VAR (Vektor Otoregresyon Modeli) analizine gegmeden 6nce modelde kullanilan
degiskenlerin duraganliklart ADF, PP ve KPSS birim kok testleri ile 6l¢iilmektedir. Bu
sayede modelde yer alan degiskenlere ait serilerin duraganliklar1 ve birim kok igerip

icermedikleri test edilmistir.

ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo 12°de yer almaktadir. Modelde Akaike Bilgi
Kriteri (AIC) kullanilmis ve maksimum gecikme uzunlugu seriler yillik oldugu igin 2

olarak alinmistir.

Tablo 12. ADF Birim Kok Testi Sonuclari

ADF Birim Kok Testi
Sabit Terim Sabit Terim ve Trend
Degiskenler %1 %5 t istatistigi %1 %5 | tistatistigi
GDP -3.662 | -2.96 -1.041 -4.285 | -3.56 -0.744
Diizey | AR-GE -3.662 | -2.96 0.149 -431 |-3574| -4513
PATENT | -3.662 | -2.96 1.361 -4.297 | -3.568 | -1.494
GDP -3.67 | -2.964 -4.716 -4.297 | -3.568 | -4.713
1. Fark | AR-GE -3.679 | -2.968 -3.508 -4.297 | -3.568 | -7.539
PATENT | -3.67 | -2.964 -5.869 -4.297 | -3.568 | -6.984

Not: Temel Hipotez Ho = Seride birim kok vardir ve seri duragan degildir. Alternatif hipotez Hi = Seride
birim kok yoktur ve seri duragandir.
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ADF birim kok testi sonuglari incelendiginde reel GDP degiskeni i¢in hem sabit
terimli hem de sabit terimli ve trendli modele gore %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride
birim kok vardir ve seri duragan degildir. Bu durumda Ho hipotezi gegerlidir. AR-GE
degiskeni icin sabit terimli modele bakildiginda %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride
birim kok varken sabit terimli ve trendli modele gore seride birim kdk bulunmamaktadir.
Toplam patent bagvuru sayisi degiskeninde ise her iki modele gore de seride hem %1 hem
de %5 anlamlilik diizeyinde birim kok vardir. Dolayisiyla seriler I(0) diizeyinde duragan
degildir. Seriler modele eklenmeden once duragan hale getirilmelidir. Bu nedenle tiim
degiskenler birinci farklar1 alinarak I(1) diizeyinde duragan hale getirilmis ve birim

kokten arindirilarak modele eklenmistir.

Phillips Perron birim kok testi sonuglar1 Tablo 13’te yer almaktadir. Modelde
tahmin yontemi Default (Bartlett Kernel) ve Newey-West Bandwidth olarak secilmistir.

Tablo 13. PP Birim Kok Testi Sonuclari

PP Birim Kok Testi
Sabit Terim Sabit Terim ve Trend
Degiskenler %1 %5 t istatistigi %1 %5 | tistatistigi
GDP -3.662 | -2.96 -1.068 -4.285 | -3.563 | -1.217
Diizey | AR-GE | -3.662 | -2.96 1.169 -4.285 | -3.563 | -2.258
PATENT | -3.662 | -2.96 1.653 -4.285 | -3.563 | -1.475
GDP -3.67 | -2.964 -4.816 -4.297 | -3.568 | -4.809
1. Fark | AR-GE -3.67 | -2.964 -7.04 -4.297 | -3.568 | -7.529
PATENT | -3.67 | -2.964 -5.858 -4.297 | -3.568 | -7.413

Not: Temel Hipotez Ho = Seride birim kok vardir ve seri duragan degildir. Alternatif hipotez Hy, = Seride
birim kok yoktur ve seri duragandir.

Phillips Perron birim kok testi sonuglarina bakildiginda denklemde yer alan tim
degiskenlerin hem sabit terimli hem de sabit terimli ve trendli modeldeki t istatistigi
degerleri %1 ve %5 anlamlilik diizeyinden kiigiiktiir. Bu ylizden temel hipotez olan Ho
hipotezi kabul edilmis ve serilerin 1(0) diizeyinde duragan olmadiklar1 anlagilmistir.
Modelin daha saglikli isleyebilmesi icin serilerin duragan hale getirilmesi gerekmektedir.

Bu nedenle modelde kullanilan degiskenlere ait serilerin birinci dereceden farklari
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alimmistir. Farklar1 alinan serilerin t istatistigi degerleri her iki modelde de %1 ve %5
anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu i¢in H1 hipotezi gegerlidir. Sonug olarak tiim seriler

I(1) diizeyinde duraganlasmis ve modele o sekilde eklenmistir.

KPSS birim kok testinin yorumlanmasit ADF ve PP birim kok testinden daha
farklidir. ADF ve PP birim kok testinde temel hipotez seride birim kdk vardir ve seri
duragan degildir seklinde yorumlanirken KPSS birim kok testinde tam tersi bir durum
s0z konusudur. KPSS birim kok testi sonuglar1 Tablo 14°te yer almaktadir. Modelde
tahmin yontemi Default (Bartlett Kernel) ve Newey-West Bandwidth olarak

belirlenmistir.

Tablo 14. KPSS Birim Kok Testi Sonuclari

KPSS Birim Kok Testi

Sabit Terim Sabit Terim ve Trend
Degiskenler %1 %5 | tistatistigi %1 %5 | tistatistigi
GDP 0.739 | 0.463 0.572 0.216 0.146 0.099

Dizey | AR-GE 0.739 | 0.463 0.736 0.216 | 0.146 0.144
PATENT | 0.739 | 0.463 0.668 0.216 | 0.146 0.194
GDP 0.739 | 0.463 0.181 0.216 | 0.146 0.152
1. Fark | AR-GE 0.739 | 0.463 0.273 0.216 | 0.146 0.158
PATENT | 0.739 | 0.463 0.556 0.216 | .0146 0.118

Not: KPSS test istatistigi > kritik deger ise Hj hipotezi kabul edilir. Bu durumda seri duragan degildir.
KPSS test istatistigi < kritik deger ise Ho hipotezi kabul edilir. Seri duragandir.

KPSS birim kok testi sonuglari incelendiginde reel GDP degiskeninin sabit terimli
modelde t istatistigi degeri %1 anlamlilik diizeyinden kiigiik oldugu i¢in seri duragandir.
Ancak %S5 anlamlilik diizeyine gore seri duragan degildir. Sabit terimli ve trendli modelde
ise GDP degiskeni her iki anlamlilik diizeyinde de duragandir. AR-GE degiskeni sabit
terimli modelde %1 anlamlilik diizeyine gore duragan iken %5 anlamlilik diizeyine gore
duragan degildir. Sabit terimli ve trendli modelde her iki anlamlilik diizeyinde de seri
duragandir. Toplam patent bagvuru sayisi degiskeni hem sabit terimli hem de sabit terimli

ve trendli modelde %1 anlamlilik diizeyine gore duragan olmasina ragmen %5 anlamlilik
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diizeyinde duragan degildir. Modelde yer alan degiskenlere ait serilerin birinci dereceden
farklar1 alindiktan sonra duragan olduklari gézlemlenmistir. Dolayisiyla seriler I(1)

diizeyinde duragan hale gelmis ve modele eklenmistir.

Tiim degiskenlerin logaritmalar1 alinarak birim kok testleri yapilmigtir. Yapilan
birim kok testleri sonucunda ise duragan olmayan seriler birinci dereceden farklari
almarak I(1) diizeyinde duragan hale getirilmis ve modele eklenmistir. Degiskenlerin
duragan hale getirilmesinin ardindan VAR analizine gecilmistir. VAR siralamasi ise
toplam patent bagvuru sayisi, AR-GE ve reel GDP seklinde en digsaldan en i¢sele dogru
yapilmistir. Modelde yer alan bagimli degisken reel GDP iken bagimsiz degiskenler AR-
GE pay1 ve toplam patent basvuru sayist olarak belirlenmistir. VAR (Vektor
Otoregresyon Modeli) analizine gegmeden Once daha saglikli bir tahmin yapilabilmesi

icin uygun gecikme sayisinin belirlenmesi gerekmektedir.

Tablo 15. Optimum Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AlC SC HQ

0 -1308.789 NA 990e+36  93.69919  93.84192 9374282
1 1214976 160.8224%  233e+34 8764111  86.21206* 87.81566
2 1205479 1424422 231e+34* 8760567 8360483  87.91112
3 -11968.133  9.445763  278e+34 8772377 8915113  88.16012
4 -1191.091 7545088  364e+34 8786362  89.71919  88.43088

Not: * bilgi kriterleri dogrultusunda se¢ilen uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.
LR: Modifiye Edilmis Ardisik Test Istatistigini, FPE: Son Tahmin Hata Kriterini, AIC: Akaike Bilgi
Kriterini, SIC: Schwarz Bilgi Kriterini ve HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriterini ifade etmektedir.

Tablo 15°te yer alan gecikme uzunluklar1 incelendiginde VAR modeli igin en
uygun gecikme uzunlugunun 1 oldugu LR, SC ve HQ bilgi kriterlerine gore belirlenmis
ve uygun gecikme uzunlugu 1 olarak alinmistir. Kurulan VAR modelinin 3 temel kosulu

saglamas1 gerekmektedir. Bu kosullar asagidaki gibidir:

1. istikrarh Olma Kosulu

Tablo 16’ya gore tiim koklerin konumlari birim ¢ember igerisinde yer aldig1 i¢in

VAR modeli duragan ve istikrarli bir yapiya sahiptir.
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Tablo 16. Karakteristik Polinomlarin Duraganhgi

Root Modulus
0.988796 - 0.097995 0.9593640
0.988796 + 0.097995i 0.963640
0628192 0.628192

No root lies outside the unit circle.
VAR satisfies the stability condition.

Sekil 11. AR Karakteristik Polinomun Ters Kokleri
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Sekil 11°de VAR modelinde bulunan karakteristik polinomun ters koklerinin
dagilimi yer almaktadir. Karakteristik polinomun ters koklerinin ¢gemberin i¢inde olmast
kurulan modelin duragan oldugu anlamina gelmektedir. Bu baglamda kurulan VAR

modeli istikrar kosulunu saglamaktadir.

2. Otokorelasyon Kosulu

Otokorelasyon, gozlem degerleri arasinda donemsel iliskinin olmasinmi ifade
etmektedir. Bu durum VAR modeli agisindan bir sorun olusturdugu i¢in doénemler

arasinda gozlem degerlerinin birbirlerini etkilemesi istenmeyen bir durumdur.
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Tablo 17. Otokorelasyon LM Testi Sonug¢lari

Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 13.75873 9 0.1312 1.622541 (9, 53.7) 0.1323
2 5284095 9 0.8089 0.577457 (9, 53.7) 0.8096
3 5502306 9 0.7885 0602470 (9, 53.7) 0.7893
4 8.766432 9 0.4591 0.988244 (9, 53.7) 0.4606

Lag LRE" stat df Prob. Rao F-stat df Prob.

13.75873 9 0.1312 1.622541 (9, 53.7) 0.1323
20.18080 18 0.3227 1.154057 (18, 54.2) 0.3305
2240253 27 07167 0.796181 (27, 47.4) 0.7340
39.66605 36 0.3099 1.116573 (36, 39.1) 0.3669

P LD B =

Not: Prob. degeri > 0.05 Hohipotezi kabul edilir ve otokorelasyon yoktur. Prob. degeri < 0.05 ise Hy hipotezi
kabul edilir ve otokorelasyon vardir.

Otokorelasyon sorununun olup olmadigini tespit etmek amaciyla “Otokorelasyon
LM Testi” yapilmistir. Tablo 17°de yer alan sonuglara gore biitiin prob. degerleri 0.05’ten

biiyiik oldugu i¢in otokorelasyon yoktur ve modelde otokorelasyon sart1 saglanmaktadir.

3. Degisen Varyans Kosulu

Son kosul degisen varyans kosuludur. Hata terimlerinde degisen varyans olmasi
modelin sorunlu oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle hata terimlerinde degisen

varyans yerine sabit varyans olmasi beklenmektedir.

Tablo 18. White Degisen Varyans Testi

Chi-sq df Prob.

49.85821 36 0.0621

Not: Prob. degeri > 0.05 Hg hipotezi kabul edilir ve degisen varyans yoktur. Prob. degeri < 0.05 ise H:
hipotezi kabul edilir ve degisen varyans vardir.

Hata terimlerinin degisen varyansa sahip olup olmadigini belirlemek amaciyla
White Heteroskedasticity (No Cross Terms) testi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
prob. degeri 0.05’ten biiylik oldugu icin Ho hipotezi kabul edilmis ve degisen varyans

sorununun olmadig1 tespit edilmistir.
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VAR modeli 3 kosulu da saglamaktadir. Bu nedenle analizin devaminda Granger
Nedensellik testi yapilarak modelde yer alan degiskenler arasindaki iliski sinanmustir.
Modelde bagimli degisken reel GDP iken bagimsiz degiskenler AR-GE pay1 ve toplam
patent bagvuru sayisi oldugu i¢in AR-GE ve toplam patent bagvuru sayisinin ekonomik
bliylime ile arasindaki iligki Tirkiye ekonomisi agisindan arastirilmistir. Granger

Nedensellik testinin temel ve alternatif hipotezi asagidaki gibidir:

¢ Ho= AR-GE ve inovasyon ekonomik biiylimenin nedeni degildir.

¢ Hi= AR-GE ve inovasyon ekonomik biiylimenin nedenidir.

Granger Nedensellik testinin sonucuna gore eger hesaplanan prob. degeri > 0.05
ise bu durumda Ho hipotezi kabul edilmektedir. Yani AR-GE ve inovasyon ekonomik
biiyiimenin nedeni degildir. Ancak prob. degeri < 0.05 ise Hy hipotezi kabul edilmekte ve

sonug olarak AR-GE ile inovasyon ekonomik biiylimenin nedeni olmaktadir.

Tablo 19. Granger Nedensellik Testi Sonuc¢lar:

Dependent Variable: Toplam Patent Bagvuru Sayisi

Excluded Chi-sq df Prob.
ARGE 1.008675 1 0.3152
Reel GDP 1.845041 1 0.1744
All 1

Dependent Variable: ARGE

Excluded Chi-sq df Prob.
Toplam Patent Bagvuru Sayisi 2.054506 1 0.1518
Reel GDP 2.499281 1 0.1139
All 1

Dependent Variable: Reel GDP

Excluded Chi-sq df Prob.
Toplam Patent Bagvuru Sayisi 1.678232 1 0.1952
ARGE 0.103781 1 0.7473
All 2.376953 2 0.3047
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Tablo 19°da Granger Nedensellik testinin sonuglar1 yer almaktadir. Hesaplanan
prob. degerlerinin tamami1 0.05 ten biiyiik oldugu i¢in Ho hipotezi gegerlidir. Bu durumda
elde edilen sonuglara gore AR-GE ve toplam patent basvuru sayisindan reel GDP’ye
dogru bir nedensellik iliskisi yoktur. Yine reel GDP’den ARGE ve toplam patent bagvuru
sayisina dogru bir nedensellik iligkisi bulunamamuistir. Dolayisiyla Tiirkiye ekonomisinde
AR-GE ve inovasyon ekonomik biiyiimenin nedeni degildir. Clinkii Tiirkiye’de AR-GE
harcamalarinin yeterli seviyeye ulasamamasi GSYIH igerisindeki paymin da oldukga
diisiik seviyede seyretmesine neden olmustur. Yapilan AR-GE harcamalariin yiiksek
cogunlugu ozel sektor tarafindan gergeklestirilmekte ve kamu bu alanda arka planda
kalmaktadir. Bu durum kamunun AR-GE harcamalarma yeterli dnemi ve destegi
vermediginin bir gostergesidir. Ote yandan Tiirkiye nin teknolojik agidan diga bagimli bir
iilke olmasi, toplam ihracat icerisindeki yiiksek teknolojili ithracat paymin smirl bir
diizeyde kalmasina neden olmaktadir. Tiim bu sebepler Tiirkiye’de AR-GE harcamalari
ve inovasyonun ekonomik biiyiime {iizerinde bir etkisinin olmadigi sonucunu

desteklemektedir.
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SONUC

Ekonomik biiyliime kavrami, gelismis ve gelismekte olan iilkeler agisindan hayati
Oonem tagimaktadir. Bu nedenle uzun yillardan beri arastirmalara konu olmustur. Son
donemlerde bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler kiiresel ekonomide koklii
degismelere yol agmis ve bilyiime olgusunun degismesine neden olmustur. Ozellikle 20.
yiizyilin ilk yarisindan itibaren emek yogun teknolojiler yerini bilgi tabanli teknolojilere
birakmistir. Bu durum kiiresel ekonomide bilgiye dayali teknolojik faaliyetlerin
gelismesini hizlandirarak AR-GE ve inovasyon kavramlarmin 6n plana ¢ikmasini

saglamis ve yeni bir ekonomik diizen ortaya ¢ikarmistir.

Ulkeler arasindaki rekabetin had safhalara ulastig giiniimiiz diinyasinda iilkelerin
ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerine ulasabilmeleri i¢in teknoloji politikalarinin
onemi giderek artmis ve AR-GE’ye dayali modern bilimin giicii tiim diinyay1 etkisi altina
almistir. Bu nedenle tilkeler her gecen giin daha fazla bilim ve teknoloji alaninda inovatif
caligmalar gelistirmekte ve diinya pazarina sunmaktadir. Dolayisiyla teknolojik gelisme
ve yeniliklerin ortaya ¢ikmasma Onciilik eden AR-GE faaliyetleri, kiiresel rekabet
ortaminda makro bazda iilkelerin, mikro bazda ise firmalarin varliklarini stirdiirebilmeleri
acisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen
gelismelerin ekonomik biiyiimenin merkezinde yer almaya baslamasiyla birlikte AR-GE

ve inovasyon iktisadi gelismislik 6l¢iitii olarak kullanilmaya baslanmistir.

Diinya ekonomisinde yasanan ekonomik doniisiimler ve teknolojik gelismeler
Tiirkiye ekonomisine gecikmeli olarak yansimustir. Ulkemizde bilim ve teknoloji
alanindaki ilk girisimler planli ekonomiye gecis donemi ile birlikte uygulamaya
konulmustur. Yiiksek teknoloji kavrami 1980°li yillardan itibaren Tiirkiye’de Onem
kazanmis ve inovasyona yonelik politikalar bilim ve teknoloji kapsaminda temel hedef
olarak benimsenmistir. Kalkinma plan1 donemine ge¢ilmesiyle birlikte birden fazla
kalkinma planinda AR-GE ve inovasyona yer verilmistir. Fakat Tiirkiye’de uygulamaya
konulan bilim ve teknoloji politikalar1 basarisiz sonu¢lanmis ve bu alandaki hedefler
kalkinma planlarinda yer alan yazili metin olmaktan Gteye gecememistir. Dolayisiyla
2000 yilindan itibaren iilkemizde uygulanmakta olan bilim ve teknoloji politikalar
Tiirkiye ekonomisini orta ve uzun vadede istenilen seviyeye tagiyamamistir. Bu durum

politika eksikliginden degil, politikalarin diizenli olarak uygulanamamasindan
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kaynaklanmaktadir. Ozellikle 21. yiizyildan sonra uygulamaya konulan gesitli bilim
politikalar1 ve finansal destek programlar1 sayesinde Tiirkiye bu alanda Onemli
gelismelere imza atmistir. Ancak diinyadaki konumu itibariyle Tiirkiye, gelismis

tilkelerin oldukga gerisinde kalmis ve hedeflenen basar1 diizeyini yakalayamamastir.

Tiirkiye’de 1990-2021 yillar1 arasindaki AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun
ekonomik biiylime ile arasindaki iliskinin arastirildigi bu ¢alismada reel GDP, AR-GE
harcamalarinin GSYIH icerisindeki pay1 ve toplam patent basvuru sayis1 degiskenleri
kullanilmistir. Oncelikle bu degiskenlere ait serilerin duragan olup olmadiklarini
belirlemek i¢in ADF, PP ve KPSS olmak iizere ti¢ farkli birim kok testi yapilmistir. Daha
sonra degiskenler arasindaki iliskinin yOniinii belirlemek amaciyla VAR analizi ve
Granger Nedensellik testi uygulanmistir. Elde edilen ampirik bulgular sonucunda
Tiirkiye’de AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun ekonomik bilylime iizerinde bir etkiye
sahip olmadigi tespit edilmistir. Bu durumun temel nedenleri arasinda AR-GE
harcamalarinin GSYIH igerisindeki payinin yeterli seviyeye ulasmamasi, Tiirkiye nin
teknolojik acidan disa bagimli olmasi ve yiiksek teknoloji ihracatinda diger iilkelerin
gerisinde kalmasi yer almaktadir. Ayrica kamunun bu alandaki harcamalarinin hala
yeterli bir seviyede olmamasi da bir diger sebeptir. Patent bagvuru ve tescil sayisi
arasindaki farkin ¢ok olmasi ise yapilan AR-GE g¢alismalarinin nitelikli olmadiginin bir
gostergesi olup tiim bu nedenler AR-GE harcamalar1 ve inovasyonun biiylime iizerinde

etkisinin olmadig1 yoniindeki sonucu ortaya ¢ikarmistir.

Yapilan analizlerin sonucuna gore siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime oraninin
yakalanabilmesi i¢in Tiirkiye’de AR-GE harcamalarmin artirilmast ve AR-GE
faaliyetlerinin yayginlastirilmas1 gerekmektedir. AR-GE faaliyetleri sonucunda elde
edilen yiiksek teknolojili yenilikler sayesinde yiiksek katma degerli liriinlerin tiretilmesi
ve Tirkiye’nin uluslararasi alandaki rekabet giicliniin yiikseltilmesi ayn1 zamanda pazar
paymnin da artmasini saglayacaktir. Bu nedenle AR-GE faaliyetlerine GSYH’den daha
fazla pay ayrilmasi siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime agisindan 6nem arz etmektedir.
Tiirkiye’de son donemlerde AR-GE harcamalarinda 6nemli bir artis yagsanmasina ragmen
yiiksek teknoloji ihracatinda Tiirkiye ayni basar1 oranini yakalayamamustir. Clinkii AR-
GE harcamalan artig gosterirken teknolojik ¢ikti diizeyi oldukea diisiik kalmistir. Bu
durumun temel nedeni Tiirkiye ekonomisinde AR-GE faaliyetlerinin daha ¢ok

miihendislik faaliyeti olarak yapilmasi ve bu alanda denetim eksikliginin olmasidir. Bu
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nedenle AR-GE harcamalar1 artarken yiiksek teknoloji ihracatininda artmasi ve
Tiirkiye’ nin kiiresel ekonomide rekabet giiclinii koruyabilmesi i¢in kurumsal denetleme

ve diizenleme gerekmektedir.

Diinya pazarinda diger iilkelere karsi rekabet iistiinliigii elde edebilmek i¢in bilim
ve teknoloji alanindaki yatirimlarin ve arastirmaci sayisinin artirilarak patent sayisi
bakimindan gelismis {ilkelerin seviyesine ulasilmalidir. Patent bagvuru ve tescil sayisi
arasindaki farkin azaltilabilmesi i¢in nitelikli AR-GE ¢alismalarinin artirilmasi oldukca
onemlidir. Tirkiye’de patent bagvuru siirecinden tescile kadar olan siirecin uzun ve
maliyetli olmasi yapilan ¢aligmalarin patente konu olmasini engellemektedir. Bu nedenle
miilkiyet haklarinin korunmasi kapsaminda gerek bireyleri gerekse firmalar1 caydiracak
nitelikteki unsurlarin yeniden diizenlenmesi ve bagvuru siirecinin kisaltilarak maliyetlerin
azaltilmasi gerekmektedir. Bunun igin Oncelikle AR-GE politikalar1 kamu tarafindan
yapilandirilmal1 ve yeniden diizenlenmelidir. Ozellikle kalkinma politikalar1 kapsaminda
yer alan destek ya da tesviklerin Tiirkiye ekonomisinde uygulama alan1 bulabilmesi bu
noktada olduk¢a onemlidir. Dolayisiyla TUBITAK tarafindan iilkemizin ihtiyaglart
dogrultusunda ve teknolojik agidan disa bagimliligi azaltacak nitelikte projeler
onerilmelidir. Kamu ve 6zel sektdr tarafindan yapilan AR-GE harcamalar1 verimli
alanlara yonlendirilmelidir. Bilim ve teknoloji alanindaki bilgi stoku artirilarak beseri
sermaye ve yliksek teknoloji cercevesinde ekonomi politikalarima konu olmalidir.
Tirkiye’de teknolojik gelismislik diizeyinin yiikseltilebilmesi i¢in politika yapicilarin da
dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla iilkeye teknoloji transferi saglanmasini tesvik
etmeleri gerekmektedir. Ayrica teknokent ya da teknopark gibi teknoloji gelistirme
bolgelerinin artirilmast amaciyla vergi muafiyetleri genisletilmeli ve hem 6zel sektor
kuruluslarinin hem de {iniversitelerin bu alandaki projeleri daha fazla desteklenmelidir.
Tiim bu 6neriler goz 6niinde bulunduruldugu takdirde gelecek yillarda Tiirkiye nin bilim

ve teknoloji alaninda daha gelismis bir {ilke konumuna yiikselmesi beklenmektedir.

121



KAYNAKCA

Acemoglu Daron, Introduction to Modern Economic Growth, Amerika: Princeton
Universitesi, 2007.

Acikgdz Atif, Bilgi - Teknoloji ve Yenilik Uretim Stratejisi (Ulusal Yenilik Sistemleri),
Birinci Bask, Istanbul: Literatiir Yayincilik, 2012.

Adagay Funda Rana, “Bilgi Ekonomisine Iliskin Temel Gostergeler A¢isindan Avrupa
Birligi ve Tiirkiye’nin Karsilastirilmas1”, Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler

Dergisi, Say1: 19, 2007, ss. 185-204.

Adamides Emmanuel D. ve Nikos Karacapilidis, “Information Technology Support for
the Knowledge and Social Processes of Innovation Management”, Technovation,
Cilt: 26, Say1: 1, 2006, ss. 50-59.

Aghion Philippe ve Peter Howitt, “A Model of Growth Through Creative Destruction”,
Econometrica, Cilt: 60, Say1: 2, 1992, ss. 323-351.

Aghion Philippe ve Peter Howitt, The Economics of Growth, London: The MIT Press,
2009.

Aghion Philippe, Paul A. David ve Dominique Foray, “Science, Technology and
Innovation for Economic Growth: Linking Policy Research and Practice in ‘STIG

Systems’ ”, Research Policy, Cilt: 38, Say1: 4, 2009, ss. 681-693.

Agir Hiiseyin ve Selen Utlu, “AR-GE Harcamalar1 Ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Nedensellik iliskileri: OECD Ulkeleri Ornegi”, Uluslararas: 9. Bilgi, Ekonomi ve
Yonetim Kongresi Bildirileri, 2011, ss. 269-279.

Akarsu Yagmur, Nur Dilbaz Alacahan ve Ahmet Atakisi, “Ulke Karsilastirmalar ile
Arastirma Gelistirme Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Panel Veri

Analizi”, Sosyal Bilimler Aragtirma Dergisi, Cilt: 9, Say1: 4, 2020, ss. 159-167.

Akbey Ferhat, “Ar-Ge, Inovasyon ve Kalkinma Iliskisine Yonelik Bir Literatiir Taramasi:

Kuramsal Ozet”, Maliye Dergisi, Say1: 166, 2014, ss. 1-16.

Akca Yasar, “Inovasyon Siireci”, Inovasyon Yénetimi, Birinci Bask1, Ed. Osman Yilmaz,

Ankara: Gazi Kitabevi, 2020.

122



Akcomak I. Semih ve Elif Kalayci, Ar-Ge ve Yeniligin Ol¢iimii ve Ar-Ge ve Yenilik
Anketi Verilerinin Arastirmada Kullanilmasi, 2016.
https://stps.metu.edu.tr/en/system/files/stps_wp_1603.pdf, (06.01.2023).

Akdemir Ali, “Kii¢iik ve Orta Olgekli Isletmelerin AR-GE Olanaklar1”, Eskisehir
Anadolu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 8, Say: 1-2,
1990, ss. 215-227.

Akgiin Ali ve Ozlem Akgiin, “Isletmelerde AR-GE Harcamalarinin Karliliga Etkisi:
ASELSAN Ornegi”, Selcuk Universitesi Sosyal ve Teknik Arastirmalar Dergisi,
Say1: 12, 2016, ss. 1-12.

Akhilesh K. B., R&D Management, Londra: Springer, 2014.

Akinci Merter ve Haktan Seving, “AR&GE Harcamalari ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliski: 1990-2011 Tiirkiye Ornegi”, Uluslararast Sosyal Arastirmalar
Dergisi, Cilt: 6, Say1: 27, 2013, ss. 7-17.

Aksu Levent, “Iktisat Ekollerinin Iktisadi Biiyiime Konusundaki Diisiinceleri ve

Modellerinin Analizi”, Tiirk Diinyast Arastirmalari, Sayt: 208, 2014, ss. 351-392.

Aksu Levent, Tiirkiye’de Iktisadi Biiyiimenin Kaynaklari, Doktora Tezi, Balikesir:
Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2013.

Akyiiz Hayriye Esra, “Vektdr Otoregresyon (VAR) Modeli ile Iklimsel Degiskenlerin
Istatistiksel Analizi”, Uluslararas: Miihendislik Arastirma ve Gelistirme Dergisi,

Cilt: 10, Say: 2, 2018, ss. 183-192.

Alkibay Sanem, Emine Orhaner, Sezer Korkmaz ve Aysegiil Ermeg Sertoglu, “Universite
Sanayi Isbirligi Cergevesinde Teknoparklar, Yoénetimsel Sorunlar1 ve Coziim
Onerileri”, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt: 26, Sayt: 2,
2012, ss. 65-90.

Alper Ali Eren, “Tiirkiye’de Patent, AR-GE Harcamalari, ihracat ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliski: Bayer-Hanck Es Biitiinlesme Analizi”, International Congress on
Political, Economic and Social Studies (ICPESS), 2017, ss. 17-26.

123


https://stps.metu.edu.tr/en/system/files/stps_wp_1603.pdf

Alper Findik Ozlem, “Ekonomik Biiyiimenin Belirleyicileri: Yapisal Kirilmalar Altinda
Tiirkiye Ornegi”, Fiscaoeconomia, Cilt: 3, Sayr: 1, 2019, ss. 202-227.

Altin Onur ve A. Aysen Kaya, “Tiirkiye’de AR-GE Harcamalar1 ve Ekonomik Biiylime
Arasindaki Nedensel liskinin Analizi”, Ege Akademik Bakis, Cilt: 9, Say1: 1, 2009,
ss. 251-2509.

Altintas Halil ve Mehmet Mercan, “AR-GE Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime iliskisi:
OECD Ulkeleri Uzerine Yatay Kesit Bagimliligi Altinda Panel Esbiitiinlesme
Analizi”, Ankara Universitesi SBF Dergisi, Cilt: 70, Say1: 2, 2015, ss. 345-376.

Anlagan Omer, Temel AR-GE ve Yenilik Kavramlari, 2011.
https://www.emo.org.tr/ekler/16f6ef8160d5168 ek.pdf, (19.09.2022).

Ansal Hacer, “Ge¢mis ve Gelecekte Ekonomik Gelismede Teknolojinin Roli”, Tiirk

Miihendis ve Mimar Odalart Birligi 50. Yil Yayinlar:, 2004, ss. 35-58.

Apaydin Cigdem, “Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu'nun (BTYK) 1989- 2014 Yillar
Arasindaki Almis Oldugu Kararlarin Uygunluk Analizi ile Incelenmesi”,

Cumhuriyet International Journal of Education, Cilt: 4, Say1: 4, 2015, ss. 1-17.

Arap Ibrahim ve Veysel Erat, “Tiirkiye’nin Bilim Politikasi: TUBITAK Uzerinden Bir
Coziimleme”, Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,

Cilt: 32, Say1: 1, 2017, ss. 323-339.

Aras Giiler, Nuray Tezcan, Ozlem Kutlu Furtuna ve Asli Aybars, Firmalarin AR-GE ve
Inovasyon Performansimn Stratejik Analizi, Istanbul: ITO Yaym, 2014.

Arpaci Ibrahim, “Kamu Kurumlarinda Teknolojik inovasyon ve Inovasyon Politikas1”,

ODTU Gelisme Dergisi, Cilt: 38, 2011, ss. 111-123.

Arrow Kenneth J., “The Economic Implications of Learning by Doing”, The Review of
Economic Studies, Cilt: 29, Say1: 3, 1962, ss. 155-173.

Aslan Yakup, “Inovasyonun Kavramsal Cergevesi”, Van VYiiziincii Yil Universitesi

Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 3, Say1: 6, 2018, ss. 122-150.

124


https://www.emo.org.tr/ekler/16f6ef8160d5168_ek.pdf

Aslanoglu Mehmet, “Solow Biiyiime Modelinde ve I¢sel Biiyiime Teorisinde Teknolojik
Gelisme”, Uludag Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 15,
Say1: 2, 1994, ss. 1-10.

Avdar Ramazan, “AR-GE Calismalarmin Ihracat ve Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi:
Tiirkiye Ornegi”, International Academic Journal, Cilt: 3, Say:: 2, 2019, ss. 203-
220.

Ay Tiirkmen Mevhibe ve Yeliz Aynaoglu, “Kiiresel Rekabet Endeksi Gostergelerinin
Kiiresel Inovasyon Endeksi Uzerindeki Etkisi”, Business & Management Studies:
An International Journal, Cilt: 5, Say1: 4, 2017, ss. 257-282.

Ayar Bahadir ve T. Sabri Erdil, “Inovasyon ve AR-GE Faaliyetlerinin Ihracat
Performansina Etkisi: Tiirk Isletmeleri Uzerine Algisal Bir Arastirma”, Marmara
Universitesi Oneri Dergisi, Cilt 13, Say1 49, 2018, ss. 45-68.

Aydemir Burhan, “Avrupa Birligine Giris Siirecinde Tiirkiye’de KOBI’lere Destek Veren
Bir Kurulus: KOSGEB”, Yonetim ve Ekonomi Arastirmalar: Dergisi, Cilt: 3, Say1:
3, 2005, ss. 101-125.

Aydin Asli ve Selguk Soylu, “Diinyada ve Tiirkiye’de AR-GE Faaliyetleri”’, TMMOB
Makine Miihendisleri Odasi1 Oda Raporu, Yayin No: MMO/696, 2018.

Ayhan Ahmet, Diinden Bugiine Tiirkiye'de Bilim-Teknoloji ve Gelecegin Teknolojileri,
Istanbul: Beta Basim Yayim, 2002.

Aykanat Zafer ve Tayfun Yildiz, “Teknokentlerde Faaliyet Gosteren Isletmelerin Yenilik
Yapma Kapasitelerinin Sektorel Analizi”, Inovasyon 2023 Sempozyum Kitapgigi,
Ed. Mehmet Eroglu, 2015, ss. 77-87.

Azgiin Sabri, Biiyiime ve Kalkinma Iktisadi, 1. Baski, Ankara: Seckin Yayncilik, 2022.

Bakan Ismail, Inci Fatma Dogan ve Mustafa Killi, “AR-GE Faaliyetlerinde Insan
Kaynaklarinin Onemi”, Akademik Bakis Dergisi, Say1: 36,2013, ss. 1-15.

Bakir Yigitbas Sehnaz, Bankalarin Kredi Verme Davramsi Uzerine Asimetrik Bilginin
Etkisi ve Reel Sektor Yansimasi (Tiirkiye Analizi 2002-2010), Tirkiye Bankalar
Birligi, Yayin No: 288, Istanbul: G.M. Matbaacilik, 2012.

125



Ball1 Esra ve Giilgin Giiresci, “Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime: Ust ve Ust-Orta Gelirli
Ulkeler Ornegi”, Yonetim ve Ekonomi Arastirmalar: Dergisi, Cilt: 15, Sayr: 1,
2017, ss. 99-112.

Baregheh Anahita, Jennifer Rowley ve Sally Sambrook, “Towards a Multidisciplinary
Definition of Innovation”, Management Decision, Cilt: 47, Say1: 8, 2009, ss. 1323-
1339.

Barge-Gil Andrés ve Alberto Lopez, “R versus D: Estimating the Differentiated Effect of
Research and Development on Innovation Results”, Industrial and Corporate
Change, Cilt: 24, Say1: 1, 2014a, ss. 93-129.

Barge-Gil Andrés ve Alberto Lopez, “R&D Determinants: Accounting for the
Differences Between Research and Development”, Research Policy, Cilt: 43, Sayi:
9, 2014b, ss. 1634-1648.

Barker Alan, Yenilik¢iligin Simyasi, Istanbul: BZD Yayin ve iletisim Hizmetleri, 2002.

Barro Robert J. ve Xavier Sala-i Martin, Economic Growth, Second Edition, London: The
MIT Press, 2004.

Barro Robert J., “Government Spending in a Simple Model of Endogenous Growth”,

Journal of Political Economy, Cilt: 98, Say1: 5, 1990, ss. 103-125.

Barutgugil Ismet S., Teknolojik Yenilik ve Arastirma - Gelistirme Yonetimi, Bursa: Bursa

Universitesi Basimevi, 1981.

Basaran Murat, “Muhasebe Ilkeleri Isiginda Arastirma ve Gelistirme Harcamalarinin
Donem Vergi Matrahina/Mali Kara Etkisi”, Vergi Sorunlari Dergisi, Cilt: 41, Say1:
352, 2018, ss. 9-47.

Batu Agirkaya Melahat, “Arastirma-Gelistirme Harcamalar1 ve Kalkinma Iliskisinde
OECD Liderleri ve Tiirkiye: Durum Incelemesi”, ETU Sentez Iktisadi ve Idari
Bilimler Dergisi, Say1: 6, 2021, ss. 1-26.

Bayraktar Yiiksel, Necip Diindar ve Ayfer Ozyilmaz, “The Relationship between R&D
Expenditures and Economic Growth in BRICS-T Countries”, Eskisehir Osmangazi
Universitesi I[IBF Dergisi, Cilt: 17, Say1: 3, 2022, ss. 893-910.

126



Bayraktutan Yusuf ve Fatma Kethudaoglu, “AR-GE ve Iktisadi Biiyiime Iliskisi: OECD
Omegi”, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt: 10, Say1: 53, 2017, ss.
679-694.

Bayraktutan Yusuf ve Fatma Kethudaoglu, “Kamu ve Ozel Sektér AR-GE Faaliyetleri ve
Iktisadi Biiyiime: OECD Omegi”, Uluslararas: Toplum Arastirmalar: Dergisi, Cilt:
14, Say1: 20, 2019, ss. 1594-1625.

Bayraktutan Yusuf ve Hanife Bidirdi, “Teknoloji Politikalari: Temel Gostergeler ve
fhracata Yansimalar1 (Segilmis Ulke Ornekleri)”, Kocaeli Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi, Say1: 30, 2015, ss. 1-30.
Berber Metin, Iktisadi Biiyiime ve Kalkinma, Yedinci Baski, Bursa: Ekin Yaymevi, 2019.

Bilbao-Osorio Benat ve Andres Rodriguez-Pose, “From R&D to Innovation and
Economic Growth in the EU”, Growth and Change, Cilt: 35, Sayi: 4, 2004, ss. 434-
455.

Bilgili Faik, Recep Diizgiin ve Erginbay Ugurlu, “Biiylime, Dogrudan Yabanci Sermaye
Yatirimlar1 ve Yurtigi Yatirnmlar Arasindaki Etkilesim”, Sosyal Bilimler Enstitiisti

Dergisi, Say1: 23, 2007, ss. 127-151.

Bilgin Onur ve H. Bayram Isik, “Tiirkiye’deki Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uzerine
Tekno-Ekonomik Arastirmalar: Makale ve Tezler Uzerine Bir Icerik Analizi”,
Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Say1: 49, 2022, ss. 341-
362.

Bilici M. S. Ugur, Ulkemizin Teknolojik Gelisiminde AR-GE’nin Onemi,
https://www.maden.org.tr/resimler/ekler/f83971673de5c8e_ek.pdf, (21.12.2022).

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu Kurulmasina Iliskin Kanun Hiikmiinde Kararname,
1983. https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/1844/77_sayili_khk.pdf,
(11.06.2023).

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulunun Goérevleri, Calisma Usul ve Esaslar1t Hakkinda
Yonetmelik, 2023a.
https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/1844/bilim_teknoloji_yuksek kurulu

yonetmelik.pdf, (11.06.2023).

127


https://www.maden.org.tr/resimler/ekler/f83971673de5c8e_ek.pdf
https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/1844/77_sayili_khk.pdf
https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/1844/bilim_teknoloji_yuksek_kurulu_yonetmelik.pdf
https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/1844/bilim_teknoloji_yuksek_kurulu_yonetmelik.pdf

Bocutoglu Ersan, Makro Iktisat: Teoriler ve Politikalar, 14. Baski, Bursa: Ekin Yaymnevi,
2019.

Boga Semra, “Tiirkiye’de Vergi Gelirleri ve Ekonomik Biiylime Arasindaki Asimetrik
Mliski: NARDL Esbiitiinlesme Yaklasimi1”, Ugiincii Sektor Sosyal Ekonomi Dergisi,
Cilt: 55, Sayt: 1, 2020, ss. 487-507.

Bor Yungchang Jeffery, Yih-Chyi Chuang, Wei-Wen Lai ve Chung-Min Yang, “A
Dynamic General Equilibrium Model for Public R&D Investment in Taiwan”,
Economic Modelling, Cilt: 27, Say:: 1, 2010, ss. 171-183.

Boschma Ron ve Ron Martin, “Editorial: Constructing an Evolutionary Economic

Geography”, Journal of Economic Geography, Cilt: 7, Say1: 5, 2007, ss. 537-548.

Bourgeois Yves, “Innovation Matters: The Importance of Knowledge, Technology, and
Skills to Regional Development”, Innovation in Atlantic Canada, Ed. Yves
Bourgeois ve Samuel LeBlanc, Canada: The Canadian Institute for Research on

Regional Development, 2002.

Bozkurt Cuma, “R&D Expenditures and Economic Growth Relationship in Turkey”,
International Journal of Economics and Financial Issues, Cilt: 5, Say1: 1, 2015, ss.
188-198.

Bozkurt Oznur ve Hiimeyra Tascioglu, “KOBI’lerde Inovasyon Calismalari ve Ornekleri
Uzerine Bir Inceleme”, Akademik Bakis Uluslararasi Hakemli Sosyal Bilimler E-
Dergisi, Say1: 11, 2007, ss. 1-12.

Borii Mustafa Kerem ve Duygu Celik, “Tiirkiye’de AR-GE Harcamalar1, inovasyon ve
Ekonomik Biiyiime iliskisi”, R&S — Research Studies Anatolia Journal, Cilt: 2,
Say1: 5, 2019, ss. 196-206.

Branson William H., Macroeconomic Theory and Policy, 2. Baski, Londra: Harper &
Row Publishers, 1986.

Brockhoff K. K., A. K. Chakrabarti, J. Hauschildt ve A. W. Pearson, “Managing
Interfaces”, Handbook of Technology Management, Ed. Gerard H. Gaynor, ABD:
McGraw-Hill, 1996.

128



Brown Steve ve Harvey Maylor, “Strategic Resonant Firms, Mass Producers, Big Fish &
Flat Liners: A Study of Policies, Practices & Performance in Innovation”,

Technovation, Cilt: 25, Sayi: 4, 2005, ss. 307-319.

Biilbiil Yasar ve Rahmi Deniz Ozbay, Teknoparklar Teknolojik Bilginin Ticarilesmesi,
Istanbul: ITO Yayinlari, 2011.

Calantone Roger J., Nukhet Harmancioglu ve Cornelia Droge, “Inconclusive Innovation
“Returns”: A Meta-Analysis of Research on Innovation in New Product
Development”, Journal of Product Innovation Management, Cilt: 27, Sayi: 7, 2010,
ss. 1065-1081.

Can Halil ve Semra Giiney, Genel Isletme, 4. Baski, Ankara: Siyasal Kitabevi, 2018.

Can Polat, Pazarlama Siireglerinin inovasyon Stratejilerine Etkisi Uzerine Bir Arastirma,

Doktora Tezi, Erzurum: Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2012.

Canbay Serif, AR-GE Harcamalarinin Makroekonomik Etkileri: Secilmis Ulke
Ornekleri, Doktora Tezi, istanbul: Istanbul Medeniyet Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisi, 2016.

Cansiz Mehmet, “2023’e Dogru Tiirkiye Teknoparklar”, 7.C. Kalkinma Bakanhg,
Yayin No: 2972, 2017.

Chell Elizabeth, The Entrepreneurial Personality: A Social Construction, Second
Edition, New York: Psychology Press, 2008.

Chesbrough Henry, “Managing Open Innovation”, Research-Technology Management,
Cilt: 47, Say1: 1, 2004, ss. 23-26.

Chiesa Vittorio ve Federico Frattini, “Commercializing Technological Innovation:
Learning from Failures in High-Tech Markets”, Journal of Product Innovation
Management, Cilt: 28, Say1: 4, 2011, ss. 437-454.

Chirwa Themba G. ve Nicholas M. Odhiambo, “Macroeconomic Determinants of
Economic Growth: A Review of International Literature”, South East European

Journal of Economics and Business, Cilt: 11, Say1: 2, 2016, ss. 33-47.

129



Cinel Emek Asli ve Rahmi Yamak, “Tiirkiye’de AR-GE Harcamalar1 ile Ekonomik
Biiyiime Arasindaki iliski: 1990-2019”, International Social Sciences Studies
Journal, Cilt: 7, Say1: 83, 2021, ss. 2424-2439.

Cinel Emek Asli, “Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiimenin Belirleyicileri (1980-2011)”, Ordu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi, Cilt:

4, Say1: 8, 2014, ss. 15-26.

Cockburn Iain M. ve Rebecca M. Henderson, “Publicly Funded Science and the
Productivity of the Pharmaceutical Industry”, Innovation Policy and the Economy,
Ed. Adam B. Jaffe, Josh Lerner ve Scott Stern, London: The MIT Press, 2000.

Coe David T. ve Elhanan Helpman, “International R & D Spillovers”, European
Economic Review, Cilt: 39, Say1: 5, 1995, ss. 859-887.

Cohen Wesley M. ve Daniel A. Levinthal, “Innovation and Learning: The Two Faces of
R&D”, The Economic Journal, Cilt: 99, Sayi: 397, 1989, ss. 569-596.

Coskun Arslan Mihriban ve Elif Cagatay, AR-GE ve Tasarim Merkezlerinde Muhasebe
ve Vergi Uygulamalar, 2. Baski, Ankara: PEGEM Akademi, 2020.

Coskun Seval, Muammer Mesci ve Izzet Kiling, “Stratejik Rekabet Ustiinliigii Saglama
Aract Olarak Inovasyon Stratejileri: Kocaeli Otel Isletmeleri Uzerine Bir
Inceleme”, AIBU Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 13, Say1: 2, 2013, ss. 101-
132.

Cozzi Guido ve Silvia Galli, “Science-Based R&D in Schumpeterian Growth”, Scottish
Journal of Political Economy, Cilt: 56, Say1: 4, 2009, ss. 474-491.

Czarnitzki Dirk ve Katrin Hussinger, “The Link Between R&D Subsidies, R&D
Spending and Technological Performance”, Centre for European Economic
Research (ZEW), 2004, ss. 1-26.

Cagan Semih ve Osman Aydogus, “AR-GE Faaliyetleri ile Ekonomik Biiyiime ve
Boliisiim liskileri Arasindaki Iliski: Tiirkiye Ornegi”, Efil Journal, Cilt: 4, Say:
14, 2021, ss. 23-32.

130



Calisir Mustafa ve Ahmet Giilmez, “Giiney Kore’nin Basarisinin Arkasindaki ARGE
Gergegi ve Tiirkiye Ile Bir Karsilastirma”, Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi,

Cilt: 2, Say1: 1, 2007, ss. 32-42.

Celebioglu Fatih, “Romer Modeli Kapsaminda Bilisim Teknolojileri ve Ekonomik
Biiyiime Arasindaki Iliskinin Bilisim Teknolojileri indeksi Vasitasiyla
Incelenmesi: OECD Ulkelerinde Karsilastirmali Bir Analiz”, Afyon Kocatepe
Universitesi 1.1 B.F. Dergisi, Cilt: 6, Say1: 2, 2004, ss. 165-186.

Celik Ali, “Secilmis OECD Ulkelerinde AR-GE Harcamalarinin Makroekonomik
Gostergeler Uzerindeki Etkisi”, Verimlilik Dergisi, Sayi: 3, 2020, ss. 59-90.

Cetin Murat ve Hayriye Isik, “Tiirkiye ve Avrupa Birligi Ekonomilerinde Yenilikler ve
Ar-Ge’nin Tegviki: Kargilagtirmali Bir Degerlendirme”, Maliye Dergisi, Cilt: 0,
Say1: 166, 2014, ss. 75-94.

Cetin Rahmi, “Yeni Sanayilesen Ulkelerde AR-GE Harcamalar1 ve Yiiksek Teknoloji
Uriinii Thracati Arasindaki iliskinin Panel Veri Analizi Y&ntemi Ile incelenmesi”,

Iktisat Fakiiltesi Mecmuas, Cilt: 66, Sayt: 2, 2016, ss. 30-43.

Cetinkaya Ali Siikrii ve Kezban Ay, “KOSGEB Girisimcilik Desteklerinin Amacina
Ulasma Diizeyi: Konya ili Arastirmas1”, Sosyal Ekonomik Arastirmalar Dergisi,

Cilt: 17, 30. Y1l Ozel Sayisi, 2017, ss. 19-34.

Cinar Serkan, “Dogal Kaynaklar ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Gelismekte Olan Ulkeler
Ornegi”, Marmara Universitesi I.I.B. Dergisi, Cilt: 37, Say1: 2, 2015, ss. 171-190.

Cift¢i Cemil ve Gokhan Aykag, “I¢sel Biiyiime Modelleri ve Kiiresellesme Siirecinde
Gelismekte Olan Ulkelerin Konumlar1”, Sosyoekonomi Dergisi, Cilt: 14, Say:: 14,
2011, ss. 159-180.

Cil Yavuz Nilgiin, “Duraganligin Belirlenmesinde KPSS ve ADF Testleri: IMKB Ulusal
100 Endeksi Ile Bir Uygulama”, Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Mecmuast,
Cilt: 54, Sayt1: 1, 2004, ss. 239-247.

Coban Hilmi ve Eda Balik¢ioglu, “Giiven, Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi”,

Maliye Arastirmalar: Dergisi, Cilt: 6, Say1: 3, 2020, ss. 77-92.

131



Dam M. Metin ve Biilent Yildiz, “BRICS-TM Ulkelerinde AR-GE ve Inovasyonun
Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi: Ekonometrik Bir Analiz”, Akdeniz /./B.F.
Derqgisi, Cilt: 16, Say1: 33, 2016, ss. 220-236.

Dam M. Metin ve Sahin Bulut, “AR-GE Yatirimlarinin D1s Ticaret Performansina Etkisi:
OECD Ulkeleri I¢in Ampirik Bir Analiz”, EconAnadolu Conference, 2015, ss. 1-
12.

Dam M. Metin, AR&GE Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime, Bursa: Ekin Yaymevi, 2017.

Dam Mehmet Metin, “Dis Ticaret ve AR-GE Yatirimlar1 Arasindaki Iliski: OECD
Ulkeleri i¢in Panel Veri Analizi”, Akademik Bakg Dergisi, Say1: 56, 2016, ss. 345-
358.

Damanpour Fariborz ve Shanthi Gopalakrishnan, “Theories of Organizational Structure
and Innovation Adoption: The Role of Environmental Change”, Journal of
Engineering and Technology Management, Cilt: 15, Say1: 1, 1998, ss. 1-24.

Damanpour Fariborz ve William M. Evan, “Organizational Innovation and Performance:
The Problem of "Organizational Lag" ”, Administrative Science Quarterly, Cilt: 29,
Say1: 3, 1984, ss. 392-400.

Damanpour Fariborz, “Organizational Complexity and Innovation: Developing and
Testing Multiple Contingency Models”, Management Science, Cilt: 42, Say1: 5,
1996, ss. 693-716.

Davenport Thomas H., Process Innovation: Reengineering Work Through Information
Technology, Harvard Business School Press, 1993.

Dayanir Aziz, Burhan Durgun ve Funda Durgun, “AR-GE Harcamasi, Patent ve
Ekonomik Biiyiime Baglantis: ABD ve Japonya Uzerine Karsilastirmali Bir
Calisma”, Journal of Emerging Economies and Policy, Cilt: 6, Say1: 2, 2021, ss.
72-80.

Demir Murat ve Osman Geyik, “Tiirkiye’de AR-GE & Inovasyon Harcamalarinin
Gelisim Siireci ve Ekonomik Etkileri”, Journal of Life Economics, Say1: 2, 2014,
ss. 171-190.

132



Demir Osman, “Durgun Durum Biiyiimeden i¢sel Biiyiime”, C.U. Iktisadi ve Idari
Bilimler Dergisi, Cilt: 3, Say1: 1, 2002, ss. 1-16.

Demirci Rasih, Mehmet Bas ve Metehan Tolon, “Tiirkiye’nin AB’ye Uyumu Siirecinde
Tiirk isletmelerinin AR-GE Faaliyetleri”, GOU [IBF Isletme Béliimii, 5. Orta
Anadolu Isletmecilik Kongresi Bildiri Kitab, Ankara: S6zkesen Matbaacilik, 2006,
ss. 73-81.

Demirel Yavuz ve Zeliha Seckin, “Bilgi ve Bilgi Paylasimmin Yenilikgilik Uzerine
Etkileri”, C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 17, Say1: 1, 2008, ss. 189-
202.

Deniz Mehmet, “KOB1’lerde Yenilik, Yenilik Stratejileri ve Bir Uygulama”, SU [IBF
Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt: 11, Say1: 22,2011, ss. 141-176.

Dereli Deniz Dilara ve Ugur Salgar, “AR-GE Harcamalar ile Biiyiime Arasindaki Iliski:
Tiirkiye Uzerine Bir Degerlendirme”, Journal of Life Economics, Cilt: 6, Say1: 3,
2019, ss. 345-360.

Devrez Giiney, “Isletmelerde Arastirma ve Gelistirme Fonksiyonu”, Ankara Universitesi

SBF Dergisi, Cilt: 25, Say1: 4, 1970, ss. 234-286.

Diaconu Mihaela, “Business R&D Investments in the EU: Main Dynamics and Economic

Effects”, Theoretical and Applied Economics, Cilt: 26, Say1: 4, 2019, ss. 19-34.

Dikmen Nedim, “Egitim ve Ekonomik Biiyiime: Solow-Swan Modeli”, Oneri Dergisi,
Cilt: 7, Say1: 25, 2006, ss. 199-207.

Dinger Derya, “Tiirkiye’de 2000-2011 Yillar1 Arasinda Gergeklesen AR-GE
Faaliyetlerinin Degerlendirilmesi”, Tekirdag S.M.M.M. Odas: Sosyal Bilimler
Dergisi, Sayi: 4, 2015, ss. 1-14.

Dinler Sakaryali Arzu Meltem, [novasyon, 1. Baski, Bursa: Ekin Yaymevi, 2016.

Dogan Zehra, “Ekonomik Biiyiime Siireclerinin Analizinde Yeni Agilimlar ve
Biiytimenin Yersel Dinamikleri”, Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi, Sayt: 6,
2014, ss. 365-380.

133



Donaldson Stewart 1., “In Search of the Blueprint for an Evidence-Based Global Society”,
What Counts as Credible Evidence in Applied Research and Evaluation Practice?,
Ed. Stewart 1. Donaldson, Christina A. Christie ve Melvin M. Mark, Amerika:
SAGE Publications, 20009.

Dornbusch Rudiger, Stanley Fischer ve Richard Startz, Makroiktisat, 12. Baski, (Cev.
Salih Ak), Istanbul: Literatiir Yayincilik, 2016.

Doruk Omer Tugsal ve Ergiil Sdylemezoglu, “Gelismekte Olan Ulkelerde AR-GE’ye
Dayal1 Biiyiimenin Varligmin Sinanmas1”, . Ulusal Uretim Ekonomisi Kongresi,

2014, ss. 1-12.

Dosi Giovanni, “Sources, Procedures, and Microeconomic Effects of Innovation”,

Journal of Economic Literature, Cilt: 26, Say1: 3, 1988, ss. 1120-1171.

DPT, “Besinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 1985-1989”, T.C. Basbakanlik Devlet

Planlama Tegkilati Miistesarligi, Yaym No: 159, 1974. https://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2022/08/Besinci-Bes-Yillik-Kalkinma-Plani-1985-1989.pdf,
(16.06.2023).

Drucker Peter F., “The Discipline of Innovation”, Harvard Business Review, Cilt: 80,
Say1: 8, 1985, ss. 95-103.

Drucker Peter F., Innovation and Entre-Preneurship: Practice and Principles, New York:
Harper & Row, 1985.

Duman Erhan, “Tiirkiye’de Reel GSYH, AR-GE Harcamalar1 ve Ekonomik Ciktilar
Arasindaki lliskinin Incelenmesi”, International Journal of Academic Value
Studies, Cilt: 3, Sayi: 14, 2017, ss. 12-21.

Duman Koray ve Kevser Aydin, “Tiirkiye’de AR-GE Harcamalari ile GSYIH iliskisi”,
Gazi Iktisat ve Isletme Dergisi, Cilt: 4, Sayr: 1, 2018, ss. 49-66.

Dura Cihan, “Universite — Sanayi Isbirligi Uzerine Bir Deneme”, Ankara Universitesi

SBF Dergisi, Cilt: 49, Say1: 3, 1994, ss. 101-117.

Duran Cengiz ve Metin Saragoglu, “Yeniligin Yaraticilikla Olan iliskisi ve Yeniligi

Gelistirme Siireci”, Yonetim ve Ekonomi Dergisi, Cilt: 16, Say1: 1, 2009, ss. 57-71.

134


https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2022/08/Besinci-Bes-Yillik-Kalkinma-Plani-1985-1989.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2022/08/Besinci-Bes-Yillik-Kalkinma-Plani-1985-1989.pdf

Durna Ufuk, Yenilik Yonetimi, Ankara: Nobel Yayin Dagitim, 2002.

Dursun Omer Osman, “Inovasyon Uzerine Kavramsal Bir Inceleme”, International

Journal of Management and Administration, Cilt: 1, Say:: 1, 2017, ss. 12-17.

Dursun Semsettin, “Matematik Ogretimi Ve Inovasyon”, Yasam Bilimleri Dergisi, Cilt:

5, Sayt: 2, 2015, ss. 163-175.

Ecevit Sat1 Ziimriit ve Ozlem Isik, “Inovasyon ve Stratejik Yonetim Sinerjisi: Stratejik

Inovasyon”, CBU Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 9, Say1: 2, 2011, ss. 538-559.

Egilmez Mahfi, Ekonominin Temelleri: Kavramlar ve Kurumlar, 2. Baski, Istanbul:
Remzi Kitabevi, 2019.

Ehie Ike C. ve Kingsley Olibe, “The Effect of R&D Investment on Firm Value: An
Examination of US Manufacturing and Service Industries”, International Journal
of Production Economics, Cilt: 128, Sayi: 1, 2010, ss. 127-135.

Elgi Sirin, Ihsan Karatayli ve Selguk Karaata, Bélgesel Inovasyon Merkezleri: Tiirkiye
icin Bir Model Onerisi, TUSIAD Yayinlari, istanbul: Graphis Matbaa, 2008.

Elci Sirin, Inovasyon: Kalkinma ve  Rekabetin Anahtari, 2007.
https://docplayer.biz.tr/632948-Inovasyon-kalkinma-ve-rekabetin-anahtari-sirin-
elci.html, (07.01.2023).

Elmas Arslan Giilen, “Ekonomik Biiyiime, Kalkinma ve Gelir Dagilimi”, Hitit

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Say1: 2, 2013, ss. 45-52.

Elverdi Sevgi ve Hayriye Atik, “Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskinin
Analizi: Bir Yapisal Esitlik Modellemesi”, Pearson Journal of Social Sciences
&Humanities, Cilt: 6, Say1: 10, 2021, ss. 183-205.

Emiroglu Akif, Inovasyon ve Teknoloji Yonetimi, Bursa: Ekin Kitabevi, 2018.

Enders Walter, Applied Econometric Time Series, John Wiley & Sons. Inc., 2010.

https://new.mmf.lnu.edu.ua/wp-

content/uploads/2018/03/enders applied econometric time series.pdf,
(07.07.2023).

135


https://docplayer.biz.tr/632948-Inovasyon-kalkinma-ve-rekabetin-anahtari-sirin-elci.html
https://docplayer.biz.tr/632948-Inovasyon-kalkinma-ve-rekabetin-anahtari-sirin-elci.html
https://new.mmf.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/03/enders_applied_econometric_time_series.pdf
https://new.mmf.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/03/enders_applied_econometric_time_series.pdf

Enginoglu Didem, Inovasyon Siirecinde Bilgi Y&netimi ve AR-GE Kullanimma Iliskin
Bir Model Onerisi, Doktora Tezi, Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisi, 2015.

Erdem Baris, Ayhan Gokdeniz ve Onder Met, “Yenilikcilik ve Isletme Performansi
Mliskisi: Antalya’da Etkinlik Gésteren 5 Yildizli Otel Isletmeleri Ornegi”, Dokuz
Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 26, Say1: 2,
2011, ss.77-112.

Erden Yelda, “Kamu AR-GE Destekleri ve Yenilik Modelleri: Kamu AR-GE
Politikalarinin Mesrulastirilmasi I¢in Hangi Yenilik Modeli Segilmeli?”, Ekonomi
Bilimleri Dergisi, Cilt: 1, Say1: 2, 2009, ss. 25-39.

Erdil Erkan, M. Teoman Pamukcu, I. Semih Akgcomak ve Murad Tiryakioglu, Bilgi,
Bilim, Teknoloji ve Yenilik: Kavramsal Tartisma, 2016.
https://stps.metu.edu.tr/en/system/files/stps_wp_1601.pdf, (01.01.2023).

Erdil Erkan, M. Teoman Pamukcu, I. Semih Akcomak ve Yelda Erden, “Degisen
Universite-Sanayi Isbirliginde Universite Orgiitlenmesi”, Ankara Universitesi SBF

Dergisi, Cilt: 68, Say1: 2, 2013, ss. 95-27.

Erdil Oya, Salih Zeki Imamoglu ve Halit Keskin, “Kii¢iik ve Orta Boy Isletmelerde
(KOBI’lerde) Uriin Yeniligi ve AR-GE Faaliyetleri”, Oneri Dergisi, Cilt: 5, Say:
19, 2003, ss. 21-29.

Erdogan Seyfettin ve Sinem Go6zde Besballi, “Tiirkiye’de Banka Kredileri Kanalinin
Isleyisi Uzerine Ampirik Bir Analiz”, Dogus Universitesi Dergisi, Cilt: 11, Sayz: 1,
2009, ss. 28-41.

Erdogan Seyfettin ve Serif Canbay, “Iktisadi Biiyiime ve Arastirma & Gelistirme (Ar-
Ge) Harcamalari Iliskisi Uzerine Teorik Bir Inceleme”, Mus Alparslan Universitesi

Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 4, Say1: 2, 2016, ss. 29-44.

Eren Hakan ve Ali Kilig, “Firmalarda Patent ve Faydali Model Koruma Stratejisini
Etkileyen Faktorler”, Uluslararas: Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, Cilt: 12, Sayr:
28, 2016, 189-208.

136


https://stps.metu.edu.tr/en/system/files/stps_wp_1601.pdf

Erkek Ahmet, 2005-2015 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Uygulanan AR-GE ve inovasyon
Politikalarmin KOBI’ler Uzerindeki Etkisi: Konya Tarim Alet ve Makineleri imalat
Sektorii Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, Konya: KTO Karatay Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, 2017.

Erkek Dilsad, AR-GE, Inovasyon ve Tiirkiye: Neredeyiz?, GEKA Yaynlari, 2011.
http://geka.gov.tr/Dosyalar/o_19v5e6jpd10591tg915tglltt1kav8.pdf, (10.12.2022).

Erkiletlioglu Hatice, Diinyada ve Tirkiye’de AR-GE Faaliyetleri, 2013.
https://ekonomi.isbank.com.tr/ContentManagement/Documents/ar 07 2013.pdf,
(17.12.2022).

Erkék Yilmaz Siir, “AR-GE Destekleri ve Kobi’ler”, Iktisat ve Toplum Dergisi, Sayt:
104, 2019, ss. 89-99.

Ertan Figen, Teknoloji, inovasyon ve AR-GE’ye Yonelik Devlet Politikalar1 ve
TUBITAK Tarafindan Verilen AR-GE Desteklerinin Firmalar Uzerindeki Etkisine
Yoénelik Analiz, Doktora Tezi, Ankara: Ankara Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii, 2020.

Ertek Tiimay, Makroekonomiye Giris: Basindan Orneklerle, Genisletilmis 3. Baski,
[stanbul: Beta Yaymevi, 2012.

Ertugrul Irfan, “Imalat Sanayinde AR-GE Stratejisi ve Denizli Sanayinde AR-GE
Calismalarina Iliskin Bir Arastirma”, Akdeniz .1 B.F. Dergisi, Say1: 7, 2004, ss. 84-
97.

Ertiirk Emin, Kiiresel Ekonomide Makroekonomik Analize Giris, 2. Bask, Istanbul: Alfa
Aktiiel, 2004.

Ertiirk Emin, Uluslararasi Iktisat: Teori ve Politika, Genisletilmis ve Gdzden Gegirilmis

4. Baski, Bursa: Medyay Kitabevi, 2016.

Ertiirk Muzaffer, “Inovasyon Gelistirme Stratejileri”, Istanbul Ticaret Universitesi Fen

Bilimleri Dergisi, Say1: 25, 2014, ss. 25-34.

Ertiirk Miimin, Isletme Biliminin Temel Ilkeleri, Genisletilmis ve Gozden Gegirilmis 10.
Baski, Istanbul: Beta Basim Yayim Dagitim, 2017.

137


http://geka.gov.tr/Dosyalar/o_19v5e6jpd10591tg915tg1ltt1kav8.pdf
https://ekonomi.isbank.com.tr/ContentManagement/Documents/ar_07_2013.pdf

Eser Kadir ve Cisel Ekiz Gokmen, “Beseri Sermayenin Ekonomik Gelisme Uzerindeki
Etkileri: Diinya Deneyimi ve Tiirkiye Uzerine Gozlemler”, Sosyal ve Beseri

Bilimler Dergisi, Cilt: 1, Sayi: 2, 2009, ss. 41-56.

Fagerberg By Jan, “Innovation: A Guide to the Literature”, The Oxford Handbook of
Innovation, Ed. Jan Fagerberg, David C. Mowery ve Richard R. Nelson, New York:
Oxford University Press, 2005.

Fendoglu Eda ve Mehmet Ali Polat, “The Relationship Between R&D Expenditures and
Economic Growth: Panel Data Analysis in Selected New Industrializing
Countries”, Journal of Urban Culture and Management, Cilt: 14, Say1: 3, 2021, ss.
728-747.

Firat Emine, Zeynep Karagor ve Serdar Altimok, “Kalkinmada AR&GE ve Inovasyonun
Onemi: Tiirkiye Ornegi”, International Conference on Eurasian Economies, 2016,
ss. 830-838.

Fidanct Nur, “Arastirma, Gelistirme (AR-GE) ve Tasarim Harcamalarmin Vergisel
Diizenlemeler ve Tesvikler Cercevesinde Incelenmesi ve Muhasebelestirilmesi”,

Muhasebe ve Vergi Uygulamalar: Dergisi, Cilt: 10, Sayi: 5, 2017, ss. 69-90.

Filippini Roberto, Luigi Salmaso ve Paolo Tessarolo, ‘“Product Development Time
Performance: Investigating the Effect of Interactions Between Drivers”, The

Journal of Product Innovation Management, Cilt: 21, Sayi: 3, 2004, ss. 199-214.

Fischer Manfred M., “Innovation, Knowledge Creation and Systems of Innovation”, The

Annals of Regional Science, Cilt: 35, Sayi: 2, 2001, ss. 199-216.

Freeman Chris ve Luc Soete, Yenilik Iktisad, 1. Basim, (Cev. Ergun Tiirkcan), Ankara:
TUBITAK Yayinlari/Kalkan Matbaacilik, 2003.

Freeman Christopher ve Carlota Perez, Structual Crises of Adjustment, Business Cycles
and Investment Behaviour, London: Technical Change and Economic Theory
Pinter Publishers, 1988.

Freeman Christopher ve Luc Soete, “Developing Science, Technology and Innovation
Indicators: What We Can Learn From the Past”, Research Policy, Cilt: 38, Say1: 4,
2009, ss. 583-589.

138



Freeman John ve Jerome S. Engel, “Models of Innovation: Startups and Mature

Corporations”, California Management Review, Cilt: 50, Say1: 1, 2017, ss. 94-120.

Gassmann Oliver ve Ellen Enkel, “Towards a Theory of Open Innovation: Three Core

Process Archetypes”, 2004, ss. 1-18.

Gaver D. P. ve V. Srinivasan, “Allocating Resources Between Research and
Development: A Macro Analysis”, Management Science, Cilt: 18, Say1: 9, 1972,
ss. 492-501.

Geng Murat Can ve Yesim Atasoy, “AR&GE Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi:
Panel Veri Analizi”, Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, Cilt: 5, Say1: 2, 2010, ss.
27-34.

Gilbert Patrick, Natalia Bobadilla, Lise Gastaldi, Martine Le Boulaire ve Olga Lelebina,
Innovation, Research and Development Management, USA: John Wiley & Sons,
2018.

Giray Filiz ve Ozgiir Mustafa Omiir, “Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinde Vergi
Tesvikleri ve Etkinligi: Tiitkiye Uygulamas1”, U.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, Cilt: 7, Say1: 2, 2014, ss. 31-51.

Gittleman Maury ve Edward N. Wolff, “R&D Activity and Cross-Country Growth
Comparisons”, Cambridge Journal of Economies, Cilt: 19, 1995, ss. 189-207.

Global Innovation Index 2017 Innovation Feeding the World, 2017.
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-
2017.pdf, (24.06.2023).

Global Innovation Index 2018 Energizing the World with Innovation, 2018.
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii 2018-report-
new.pdf, (24.06.2023).

Global Innovation Index 2019 Creating Healthy Lives-The Future of Medical Innovation,
2019. https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-
report-2019.pdf, (24.06.2023).

139


https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2017.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2017.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii_2018-report-new.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii_2018-report-new.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2019.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2019.pdf

Global Innovation Index 2020 Who Will Finance Innovation?, 2020.
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/Gll 2020 Full bo

dy R_58.pdf, (24.06.2023).

Global Innovation Index 2021 Tracking Innovation Through the COVID-19 Crisis, 2021.
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/qii-full-report-
2021.pdf, (24.06.2023).

Global Innovation Index 2022 What is the Future of Innovation-Driven Growth?, 2022.
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/qii-full-report-
2022.pdf, (24.06.2023).

Godin Benoit, Defining R&D: Is Research Always Systematic?, 2001, ss. 1-20.
https://www.google.com/search?q=DEF%C4%B0ON%C4%B0ONG+R%26D+IS+R
ESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&0q=DEF%C4%B0N%C4%B0
NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&ags=chrom
e..69157j33i16014.40041j1j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8 (13.12.2022).

Godin Benoit, The Vocabulary of Innovation: A Lexicon, Project on the Intellectual

History of Innovation Working Paper, Say1: 20, 2014.

Goel Rajeev K. ve Rati Ram, “Research and Development Expenditures and Economic
Growth: A Cross-Country Study”, Economic Development and Cultural Change,
Cilt: 42, Say1: 2, 1994, ss. 403-411.

Govindarajan Vijay ve Chris Trimble, The Other Side of Innovation: Solving the

Execution Challenge, Amerika: Harvard Business School Puplishing, 2010.

Gocer Ismet, “AR-GE Harcamalarinin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Dis Ticaret
Dengesi ve Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkileri”, Maliye Dergisi, Say1: 165,
2013, ss. 215-240.

Gokee Naciye ve Tiilay Tellioglu, “Arastirma ve Gelistirme (AR-GE) Giderlerinin
Kayitlanmasi ve Raporlanmas1”, Afyon Kocatepe Universitesi IIBF Dergisi, Cilt:
15, Sayr: 1, 2013, ss. 121-132.

140


https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/GII_2020_Full_body_R_58.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/GII_2020_Full_body_R_58.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2021.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2021.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2022.pdf
https://www.globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-report-2022.pdf
https://www.google.com/search?q=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&oq=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&aqs=chrome..69i57j33i160l4.40041j1j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&oq=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&aqs=chrome..69i57j33i160l4.40041j1j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&oq=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&aqs=chrome..69i57j33i160l4.40041j1j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&oq=DEF%C4%B0N%C4%B0NG+R%26D+IS+RESEARCH+ALWAYS+SYSTEMAT%C4%B0C&aqs=chrome..69i57j33i160l4.40041j1j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8

Goker Aykut ve Musa Ozdemir “Kamunun Tarimsal Arastirma Kuruluslarinin Yeniden
Yapilandirilmas: Uzerine Irdelemeler ve Yeni Bir Yaklasim Onerisi”, 2001.
https://inovasyon.org/images/makaleler/ayk/AYK.BITED.BoluAralik01.pdf,
(07.12.2022).

Goker Aykut, Sanayide ARGE Faaliyetinin Tesviki ve Ozgiin Bir Tesvik Kurumu Olarak
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2008. https://docplayer.biz.tr/16232746-

Sanayide-arge-faaliyetinin-tesviki-ve-ozgun-bir-tesvik-kurumu-olarak-turkiye-
teknoloji-gelistirme-vakfi.html, (04.01.2023).

Gray Brendan J., Sheelagh M. Matear ve Philip K. Matheson, “Improving the
Performance of Hospitality Firms”, International Journal of Contemporary
Hospitality Management, Cilt: 12, Sayi: 3, 2000, ss. 149-155.

Greenhalgh Christine ve Mark Rogers, Innovation, Intellectual Property, and Economic

Growth, Amerika: Princeton University Press, 2010.

Griliches Zvi, R&D, Patents, and Productivity, Chicago and London: The University of
Chicago Press, 1984.

Grossman Gene M. ve Elhanan Helpman, “Endogenous Innovation in the Theory of

Growth”, Journal of Economic Perspectives, Cilt: 8, Say1: 1, 1994, ss. 23-44.

Grossman Gene M. ve Elhanan Helpman, “Product Development and International

Trade”, The Journal of Political Economy, Cilt: 97, Say1: 6, 1989, ss. 1261-1283.

Grossman Gene M. ve Elhanan Helpman, “Trade, Knowledge Spillovers and Growth”,

NBER Working Papers Series, No: 3485, 1990, ss. 1-12.

Grossman Gene M. ve Elhanan Helpman, Innovation and Growth in the Global Economy,
London: The MIT Press, 1991.

Gruescu Sandra, Population Ageing and Economic Growth: Education Policy and Family
Policy in a Model of Endogenous Growth, Berlin: Physica-Verlag Heidelberg A
Springer Company, 2007.

141


https://inovasyon.org/images/makaleler/ayk/AYK.BITED.BoluAralik01.pdf
https://docplayer.biz.tr/16232746-Sanayide-arge-faaliyetinin-tesviki-ve-ozgun-bir-tesvik-kurumu-olarak-turkiye-teknoloji-gelistirme-vakfi.html
https://docplayer.biz.tr/16232746-Sanayide-arge-faaliyetinin-tesviki-ve-ozgun-bir-tesvik-kurumu-olarak-turkiye-teknoloji-gelistirme-vakfi.html
https://docplayer.biz.tr/16232746-Sanayide-arge-faaliyetinin-tesviki-ve-ozgun-bir-tesvik-kurumu-olarak-turkiye-teknoloji-gelistirme-vakfi.html

Guellec Dominique ve Bruno van Pottelsberghe de la Potterie, “R&D and Productivity
Growth: Panel Data Analysis of 16 OECD Countries”, OECD Economic Studies,
Say1: 33, 2001, ss. 103-126.

Giiles Hasan Kiirsat ve Hasan Biilbiil, Stratejik Yenilik Yonetimi, 2. Baski, Ankara: Gazi
Kitabevi, 2020.

Giilmez Ahmet ve Ahmet Gékge Akpolat, “AR-GE & Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime:
Tiirkiye ve AB Ornegi I¢in Dinamik Panel Veri Analizi”, AIBU Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, Cilt: 14, Sayt: 2, 2014, ss. 1-17.

Giilmez Ahmet ve Fatih Yardimcioglu, “OECD Ulkelerinde AR-GE Harcamalar: ve
Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik Analizi
(1990-2010)”, Maliye Dergisi, Say1: 163, 2012, ss. 335-353.

Gilin Musa ve Ceyda Yerdelen Kaygin, “AR-GE Yatirimlarinin Finansal Performans
Uzerine Etkisinin Veri Zarflama Analizi ile Incelemesi”, Business & Management
Studies: An International Journal, Cilt: 8, Say1: 3, 2020, ss. 2649-2674.

Giinaydin Thsan, “Tiirkiye’de AR-GE Faaliyetleri ve Tesviki”, Vergi Sorunlari, Sayr:
196, 2005, ss. 150-187.

Giines Hakan, “AR-GE Harcamalar1 ile Ekonomik Biiyiime Iliskisi: OECD Ulkeleri I¢in
Panel Veri Analizi”, Sakarya Iktisat Dergisi, Cilt: 8, Say1: 2, 2019, ss. 160-176.

Giirak Hasan, Ekonomik Biiyiime ve Kiiresel Ekonomi, 1. Baski, Bursa: Ekin Kitabevi,

2006.

Giirbiiz Esen ve Elif Turhal Ugurum, “Universite Sanayi Isbirliginin Gelistirilmesinde
Ortak Arastirma Merkezi’'nin Kurulmasma Iliskin Model Onerisi”, Nigde
Universitesi I[IBF Dergisi, Cilt: 5, Say1: 2, 2012, ss. 12-36.

Giirsu Hakan, “Tasarim/AR-GE ve Inovasyon Uglemesi”, Anahtar ve Verimlilik Dergisi,
Say1: 326, 2016, ss. 12-109.

Giizel Simla, “AR-GE Harcamalar1 ve Vergi Tesvikleri: Belirli Ulkeler Karsisinda
Tiirkiye’nin Durumu”, Eskisehir Osmangazi Universitesi [IBF Dergisi, Cilt: 4,
Say1: 2, 2009, ss. 29-48.

142



Glizen Halise Didem ve Banu Basar, “AR-GE Harcamalarinin Raporlanmasi ve Karliliga
Etkisi: BIST Smnai Endeksi Isletmeleri Uzerine Bir Arastirma”, Anadolu
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 20, Say1: 2, 2019, ss.
1-24.

Hall Bronwyn H., Research and Development, Second Edition, Contribution to the

International Encyclopedia of the Social Sciences, 2006.

Hess Peter N., Economic Growth and Sustainable Development, New York: Routledge
Taylor & Francis Group, 2013.

Hine Damian ve Neal Ryan, “Innovation and Strategy: Small Service Firms — Creating
Value Through Innovation”, Managing Service Quality, Cilt: 9, Say1: 6, 1999, ss.
411-422.

Hobsbawm E. J., “The Industrial Revolution Was Not An Episode With a Beginning and
An End. . . . It is Still Going on”, Economics, Nineteenth Edition, Ed. Paul A.
Samuelson ve William D. Nordhaus, New York: The McGraw-Hill Companies,
2009.

Hospers Gert-Jan, “From Schumpeter to the Economics of Innovation”, Briefing Notes in
Economics, No: 56, 2003, ss. 1-12.

Hospers Gert-Jan, “Joseph Schumpeter and His Legacy in Innovation Studies”,
Knowledge, Technology & Policy, Cilt: 18, Say1: 3, 2005, ss. 20-37.

Hudson Edward A., Economic Growth: How it Works and How it Transformed the World,
Amerika: Vernon Press, 2015.

Hunady Jan ve Marta Orviska, “The Impact of Research and Development Expenditures
on Innovation Performance and Economic Growth of The Country — The Empirical
Evidence”, CBU International Conference on Innovation, Technology Transfer and
Education, 2014, ss. 119-125.

[ldir Ali, AR-GE / Tasarim Merkezleri ve Vergisel Avantajlari, Giincellenmis 2. Baski,
Ankara: Seckin Yayincilik, 2020.

143



Inekwe John Nkwoma, “The Contribution of R&D Expenditure to Economic Growth in
Developing Economies”, Social Indicators Research, Cilt: 124, Sayi: 3, 2015, ss.
727-745.

Isik Cem ve Giiliimser Keskin, “Bilgi Ekonomilerinde Rekabet Ustiinliigii Olusturulmasi
Acisindan Inovasyonun Onemi”, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler

Derqgisi, Cilt: 27, Say1: 1, 2013, ss. 41-57.

Isik Cem, Bilgi Ekonomilerinde AR-GE Inovasyon ve Patent, Gézden Gegirilmis ve
Gelistirilmis 3. Baski, Ankara: Nobel Akademik Yayincilik, 2019.

Isik Cem, Bilgi Ekonomilerinde Rekabet Ustiinliigii Olusturulmasina Etki Eden AR-GE,
Inovasyon, Patent ve Bilgi Teknolojilerinin Ekonomik Analizi: Tiirkiye Ekonomisi
Uzerine Bir Uygulama, Doktora Tezi, Erzurum: Atatiirk Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii, 2012.

Isik Nihat ve Efe Can Kiling, “Bélgesel Kalkinma’da AR-GE ve Inovasyonun Onemi:
Karsilastirmali Bir Analiz”, Eskisehir Osmangazi Universitesi I[IBF Dergisi, Cilt:
6, Say1: 2, 2011, ss. 9-54.

Ivic Mladen M., “Economic Growth and Development”, Journal of Process Management
— New Technologies, Cilt: 3, Say1: 1, 2015, ss. 55-62.

Iyer Gopalkrishnan R., Peter J. LaPlaca ve Arun Sharma, “Innovation and New Product
Introductions in Emerging Markets: Strategic Recommendations for the Indian
Market”, Industrial Marketing Management, Cilt: 35, Say1: 3, 2006, ss. 373-382.

Ileri Hiiseyin ve Afra Horasan, “Kiiresel Rekabet Ortaminda Isletmelerin Teknoloji ve
AR-GE Yoénetimlerinin Rekabete Etkileri Uzerine Arastirma ve Ornek Bir
Uygulama”, Sel¢uk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dergisi, Cilt:
13, Say1: 1-2, 2010, ss. 171-190.

Imamoglu Ilyas Kays, Yonetisim, Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskiler:
Gelismis ve Gelismekte Olan Ulke Ornekleri, Doktora Tezi, Erzurum: Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2021.

144



Inal Veysel, Nurullah Altintas ve Mustafa Caliskan, “AR-GE Harcamalarinin Ekonomik
Biiyiimeye Etkisi: Tiirkiye Ozelinde Nedensellik Analizi”, Sakarya Iktisat Dergisi,
Cilt: 5, Say1: 1, 2016, ss. 34-47.

Ince Metin, “KOSGEB ile Ilgili Yapilan Akademik Calismalara Yonelik Bir Inceleme”,
International Journal of Management and Administration, Cilt: 4, Sayi: 8, 2020, ss.
324-336.

Incekara Ahmet, Selim Demez ve Mehmet Akyol, “AR-GE Harcamalarina Yapilan
Tesviklerin Etkinligi: Tiirkiye BRICS Ulkeleri Karsilastirmali Analizi”, Iktisat
Politikasi Arastirmalar: Dergisi, Cilt: 1, Say1: 2, 2014, ss. 1-30.

Irmis Ayse ve Liitfiye Ozdemir, “Girisimcilik ve Yenilik iliskisi”, Yonetim Bilimleri
Dergisi, Cilt: 9, Say1: 1, 2011, ss. 135-162.

Ispiroglu Ferhat ve Meltem Kilig, “Arastirma-Gelistirme Harcamalari ve Ekonomik
Biiyiime Iliskisi: Yiikselen Piyasalar Ekonomileri I¢in Bir Uygulama”, Anemon
Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 7, Say1: 2, 2019, ss. 255-
263.

Jain Ravi K., Harry C. Triandis ve Cynthia W. Weick, Managing Research, Development,
and Innovation: Managing the Unmanageable, 3. Baski, Amerika: John Wiley &
Sons, Inc., 2010.

Jones Charles I. ve Dietrich Vollrath, fktisadi Biiyiimeye Giris, 3. Baski, (Cev. Ismail
Tuncer ve Sanli Ates), Istanbul: Literatiir Yayinlari, 2021.

Jones Charles 1. ve John C. Williams, “Too Much of a Good Thing? The Economics of
Investment in R&D”, Journal of Economic Growth, Cilt: 5, Say1: 1, 2000, ss. 65-
85.

Kahraman Hamit ve Ercan Taskin, Kobiler ve Inovasyon: Kiimelenmelerde Pazar Yonlii,
Girisimci Yonlii ve Isbirligine Dayali Bir Model Onerisi, Bursa: Ekin Yaymevi,
2018.

Kalca Adem ve Yesim Atasoy, “Ekonomik Biiylime Araci Olarak Bilgi Yayilimlar1 ve
Inovasyon”, Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, Cilt: 3, Say1: 2, 2008, ss. 95-110.

145



Kanter Rosabeth Moss, The Change Masters: Innovation & Entrepreneurship in the
American Corporation, First Edition, America: Published by Simon & Schuster,
1984.

Kara Ziyat, Siberuzay'da Teknoloji & AR-GE Yénetimi, Konya: Olgii Ofset, 2009.

Karaca Yusuf, “Hizmetlerde Inovasyon ve Tiiketici Algisina Etkisi: Yolcu Tasimacilig
Sektoriinde Bir Arastirma”, Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 11, Say1: 1, 2009, ss. 195-
212.

Karagdl Erdal Tanas ve Hatice Karahan, “Yeni Ekonomi AR-GE ve Inovasyon”, SETA
Yaywinlar, Sayt: 82, 2014.

Karagiil Mehmet, “Beseri Sermayenin Ekonomik Biiyiimeyle Iliskisi ve Etkin
Kullanim1”, Akdeniz [.I.B.F. Dergisi, Cilt: 3, Say1: 5, 2003, ss. 79-90.

Karakag Mehmet ve Mehmet Adak, “Tiirkiye’de AR-GE, Patent ve Ekonomik Biiylime
Mliskisi (1970-2012)”, Yalova Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 5, Say1: 9,
2015, ss. 127-145.

Karakaya Abdullah ve Lokman Dogan, “Orgiitsel Inovasyon Boyutunda Girisimci
Universite Modeli: Karabiik Universitesi Ornegi”, Inovasyon 2023 Sempozyum

Kitap¢igi, Ed. Mehmet Eroglu, 2015, ss. 140-150.

Karakus Giizide, “AR-GE/Tasarim Merkezi Nedir? Tiirkiye’de AR-GE ve Tasarim
Merkezi Kurulum Siirecine iliskin Bir Arastirma”, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 23, Say1: 3, 2021, ss. 1381-1404.

Kara6z Murat ve Mesut Albeni, “Ekonomik Kalkinma ve Modern Yenilik Teorisi”,
Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 8,
Say1: 3, 2003, ss. 27-48.

Karta Talha Kiirsat ve Abdurrahman Calik, “Arastirma ve Gelistirme”, Genel Isletme, 2.
Baski, Ed. Abdulkadir Giimiis ve K. Seckin Karahan, Ankara: Gazi Kitabevi, 2021.

Kavak Cigdem, Bilgi Ekonomisinde Inovasyon Kavrami ve Temel Gostergeleri, 2009.

https://ab.org.tr/ab09/kitap/kavak _inovasyon_ABO09.pdf, (14.02.2023).

146


https://ab.org.tr/ab09/kitap/kavak_inovasyon_AB09.pdf

Kaynak Ramazan ve Mehmet Oguz Maden, “Inovasyonda Siirlarin Genislemesi: Agik
Inovasyon”, Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt: 8, Say1: 1, 2012, ss.
31-47.

Kesikoglu Ferdi ve Senay Sarag, “AR-GE Harcamalarmin Biiyiime Uzerindeki Etkisi:
IBBS Diizey 1 Bolgelerinin Karsilastirmali Analizi”, Uluslararast Yonetim Iktisat

ve Isletme Dergisi, Cilt: 13, Say1: 13, 2017, ss. 617-627.

Kili¢ Serkan, [novasyon ve Inovasyon Yénetimi, Gézden Gegirilmis 3. Baski, Ankara:

Sec¢kin Yaymecilik, 2021.

Kibritcioglu Aykut, “iktisadi Biiyiimenin Belirleyicileri ve Yeni Biiyiime Modellerinde
Beseri Sermayenin Yeri”, AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 53, Say: 1-
4, 1998, ss. 207-230.

Kline Stephen J. ve Nathan Rosenberg, “An Overview of Innovation”, The Positive Sum
Strategy: Harnessing Technology for Economic Growth, Ed. Ralph Landau ve
Nathan Rosenberg, Washington: National Academy Press, 1986.

Kog¢ Ozgiir Emre, “Igsel Biiyiime/Teknoloji Yogun Biiyiime Modelleri Kapsaminda
Tirkiye’de Teknoloji Gelistirme Bolgelerine Yonelik Vergi Uygulamalart”,
Yonetim ve Ekonomi, Cilt: 25, Say1: 2, 2018, ss. 477-499.

Kogabayev Timur ve Antanas Maziliauskas, “The Definition and Classification of

Innovation”, HOLISTICA, Cilt: 8, Say1: 1, 2017, ss. 59-72.

Kok Robert A.W. ve Wim G. Biemans, “Creating a Market-Oriented Product Innovation
Process: A Contingency Approach”, Technovation, Cilt: 29, Say1: 8, 2009, ss. 517-
526.

Konat Gokhan, “Tiirkiye’de AR&GE Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Fourier
ADL Esbiitiinlesme Analizi”, Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt: 17,
Sayt: 1, 2021, ss. 133-145.

Korkmaz Suna, “Tiirkiye’de AR-GE Yatirimlar1 ve Ekonomik Biiylime Arasindaki
Iliskinin VAR Modeli ile Analizi”, Journal of Yasar University, Cilt: 20, Sayz: 5,
2010, ss. 3320-3330.

147



Kosar Arif, “AR-GE, Inovasyon ve Tekellesme”, Aylik Sosyalist Teori ve Politika
Dergisi, Say1: 34, 2019, ss. 33-53.

Koseoglu Ahmet, inovasyon ve Biiyiime Iliskisinde Firma Dinamiklerinin Rolii: En
Yiiksek AR-GE Yatirimeist Firmalar Uzerine Ampirik Kanitlar, Doktora Tezi,

Kayseri: Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2019.

Krugman Paul R., Maurice Obstfeld ve Marc J. Melitz, Uluslararas: Iktisat: Teori ve
Politika, 10. Baski, (Cev. Onur Ozsoy), Ankara: Palme Yaymevi, 2020.

Kuczmarski Thomas D., “What is Innovation? And Why Aren’t Companies Doing More
of it?”, Journal of Consumer Marketing, Cilt: 20, Say1: 6, 2003, ss. 536-541.

Kumar V., Robert P. Leone ve John N. Gaskins, “Aggregate and Disaggregate Sector
Forecasting Using Consumer Confidence Measures”, International Journal of
Forecasting, Cilt: 11, 1995, ss. 361-377.

Kurtoglu Yusuf, Ekonomik Istikrar ve Biiyiime, 1. Baski, Ankara: Gazi Kitabevi, 2019.

Kuznets Simon, “Modern Economic Growth: Findings and Reflections”, The American
Economic Review, Cilt: 63, Say1: 3, 1973, ss. 247-258.

Kiigiikginar Altan, KOBI’lere AR-GE Tesvikleri, Makine Miihendisleri Odas1, 2013.
http://wwwl1.mmo.org.tr/resimler/dosya ekler/0aec2299e66f2e6 ek.pdf?tipi=2&t
uru=X&sube=2, (12.12.2022).

Kiiliink Ibrahim, “Tiirkiye’de AR-GE Harcamalari, Ihracat ve Biiyiime Arasindaki Iliski:
1996-2016”, Uluslararast Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt: 4, Say1: 2, 2018,
ss. 73-82.

Kiires Okan, Zaman Serileri Analizinde Yapisal Kirilma Testleri ve Bir Uygulama,
Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir: Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, 2019.

Kwiatkowski Denis, Peter C.B. Phillips, Peter Schmidt ve Yongcheol Shin, “Testing The
Null Hypothesis of Stationarity Against the Alternative of A Unit Root: How Sure
Are We That Economic Time Series Have a Unit Root?”, Journal of Econometrics,
Cilt: 54, 1992, ss. 159-178.

148


http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/0aec2299e66f2e6_ek.pdf?tipi=2&turu=X&sube=2
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/0aec2299e66f2e6_ek.pdf?tipi=2&turu=X&sube=2

Le Can D., “The Role of R&D in High-Technology Trade: An Empirical Analysis”,
Atlantic Economic Journal, Cilt: 15, 1987, ss. 32-38.

Leifer Richard ve Thomas Triscari, “Research versus Development: Differences and
Similarities”, IEEE Transactions On Engineering Management, Cilt: 34, Say1: 2,
1987, ss. 71-78.

Leifer Richard, Christopher M. McDermott, Gina Colarelli O’Connor, Lois S. Peters,
Mark P. Rice ve Robert W. Veryzer, Radical Innovation: How Mature Companies
Can Outsmart Upstarts, Amerika: Harvard Business School Press, 2000.

Li Yuan, Yi Liu ve Feng Ren, “Product Innovation and Process Innovation in SOEs:
Evidence from the Chinese Transition”, The Journal of Technology Transfer, Cilt:
32, 2007, ss. 63-85.

Lin Hwan C., “Shall the Northern Optimal R&D Subsidy Rate Inversely Respond to
Southern Intellectual Property Protection?”, Southern Economic Journal, Cilt: 69,
Say1: 2, 2002, ss. 381-397.

Link Albert N., “An Analysis of the Composition of R&D Spending”, Southern Economic
Journal, Cilt: 49, Say1: 2, 1982, ss. 342-349.

Lipsey Richard G., Kenneth I. Carlaw ve Clifford T. Bekar, Economic Transformations:
General Purpose Technologies and Long-Term Economic Growth, ABD: Oxford
University Press, 2005.

Lucas Robert E., “On The Mechanics Of Economic Development”, Journal of Monetary
Economics, Cilt: 22, Sayi: 1, 1988, ss. 3-42.

Manga Miige, Harun Bal, Nese Algan ve Ediz Deniz Kandir, “Beseri Sermaye, Fiziksel
Sermaye ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: BRICS Ulkeleri ve Tiirkiye Oregi”, C.U.
Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, Cilt: 24, Say1: 1, 2015, ss. 45-60.

Mankiw N. Gregory, Makroekonomi, 6. Baski, (Cev. Salih Ak, Osman Aydogus, Gékhan
Aykag, Salih Barisik, A. Nazif Catik, Omer Faruk Colak, Ertugrul Deliktas,
Mehmet Giiglii, Metin Karadag, Y1lmaz Ozkan, Harun Oztiirkler ve Menevis Uzbay
Pirili), Ankara: Efil Yayinevi, 2017.

149



Mansfield Edwin, John Rapoport, Jerome Schnee, Samuel Wagner ve Michael
Hamburger, Research and Innovation in the Modern Corporation, 1st. Edition,
ABD: W.W. Norton & Company, 1971.

Matheson David ve Jim Matheson, Akilli Orgiit, (Cev. Meral Tiizen), istanbul: Boyner
Holding Yayinlari, 1999.

McDaniel Bruce A., “A Survey on Entrepreneurship and Innovation”, The Social Science
Journal, Cilt: 37, Say1: 2, 2000, ss. 277-283.

McDermott Christopher M. ve Gina Colarelli O’Connor, “Managing Radical Innovation:
An Overview of Emergent Strategy Issues”, The Journal of Product Innovation
Management, Cilt: 19, Say1: 6, 2002, ss. 424-438.

Mercan Birol, Deniz Goktas ve Mustafa Gomleksiz, “AR-GE Faaliyetleri ve
Girisimcilerin Inovasyon Uzerindeki Etkileri: Patent Verileri Uzerinde Bir
Uygulama”, PARADOKS Ekonomi, Sosyoloji ve Politika Dergisi, Cilt: 7, Say1: 2,
2011, ss. 27-44.

Mesut Dogan ve Feyyaz Yildiz, “Arastirma ve Gelistirme Harcamalarinin (AR-GE)
Firma Karlihg Uzerindeki Etkisi: BIST te Islem Goren Iimalat Sanayi Firmalari
Uzerine Bir Arastirma”, Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler

Fakiiltesi Dergisi, Say1: 14, 2016, ss. 178-187.

Mill Alfred, Ekonomi 101: Arz-Talep Dengesi ve Ekonomik Biiyiimeden Déviz Kurlari ve
Bankaciliga Kadar Ekonomi Hakkinda Bilmeniz Gereken Her Sey, 1. Baski, (Cev.
Nurdan Soysal), Istanbul: Say Yayinlari, 2017.

Molnar Laszlo, “Analysis of the Relationship Among Innovation Performance, Economic
Development and Social Welfare”, Theory, Methodology, Practice, Cilt: 11, Say1:
1, 2015, ss. 71-78.

Morck Randall ve Bernard Yeung, The Economic Determinants of Innovation, 4. Baski,
Harvard University, 2000.

Morgiil Muzaffer Baris, “Teknoparklar ve Ar-Ge Merkezlerinin Uygulamada
Karsilastiklar1 Sorunlar ve Céziim Onerileri”, Anahtar ve Verimlilik Dergisi, Say::
286, 2012, ss. 32-35.

150



Mowery David C. ve Nathan Rosenberg, Technology and the Pursuit of Economic

Growth, Amerika: Cambridge University Press, 1989.
Mucuk Ismet, Modern Isletmecilik, 5. Baski, Istanbul: Der Yayinlari, 1993.

Mucuk Ismet, Temel Isletme Bilgileri, Yenilenmis 3. Baski, Istanbul: Tiirkmen Kitabevi,
2005.

Mucuk Mehmet ve Volkan Alptekin, “Tiirkiye’de Vergi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi:
VAR Analizi (1975-2006)”, Maliye Dergisi, Say1: 155, 2008, ss. 159-174.

Mundlak Yair, “Explaining Economic Growth”, American Journal of Agricultural
Economics, Cilt: 83, Sayi: 5, 2001, ss. 1154-1167.

MUSIAD, “Kiiresel Rekabet Icin AR-GE ve Inovasyon”, Arastirma Raporlart No: 76,
[stanbul: Pelikan Basim, 2012.

https://www.musiad.org.tr/uploads/yayinlar/arastirma-

raporlari/pdf/kuresel_rekabet icin_ar-ge_ve_inovasyon.pdf, (18.09.2022).

Neely Andy ve Jasper Hii, “Innovation and Business Performance: A Literature Review”,

The Judge Institute of Management Studies University of Cambridge, 1998.

Nelson Richard R. ve Nathan Rosenberg, “Technical Innovation and National Systems”,
National Innovation Systems: A Comparative Analysis, Ed. Richard R. Nelson,
New York: Oxford University Press, 1993.

Nelson Richard R. ve Sidney G. Winter, An Evolutionary Theory Of Economic Change,
Amerika: President and Fellows of Harvard College, 1982.

Nelson Richard R., “Research on Productivity Growth and Productivity Differences:
Dead Ends and New Departures”, Journal of Economic Literature, Cilt: 19, Sayz:
3, 1981, ss. 1029-1064.

Nelson Richard R., “The Simple Economics of Basic Scientific Research”, The Journal
of Political Economy, Cilt: 67, Say1: 3, 1959, ss. 297-306.

O’Sullivan David ve Lawrence Dooley, Applying Innovation, Amerika: SAGE
Publications, 20009.

151


https://www.musiad.org.tr/uploads/yayinlar/arastirma-raporlari/pdf/kuresel_rekabet_icin_ar-ge_ve_inovasyon.pdf
https://www.musiad.org.tr/uploads/yayinlar/arastirma-raporlari/pdf/kuresel_rekabet_icin_ar-ge_ve_inovasyon.pdf

Odabas1 Yavuz, “Degisimin ve Doniisiimiin Araci Olarak Girisimci Universite”,

Girigimcilik ve Kalkinma Dergisi, 2006, ss. 87-104.

OECD, Frascati Manual 2015 Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research
and Experimental Development, 2015. https://www.oecd.org/publications/frascati-
manual-2015-9789264239012-en.htm, (24.09.2022).

OECD, Frascati Manual: Proposed Standard Practice For Surveys on Research and
Experimental Development, 2002. https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-
technology/frascati-manual-2002_9789264199040-en, (19.09.2022).

OECD, https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm, (24.06.2023).

OECD, OSLO Manual: Guidelines for Collecting and Interpreting Innovation Data,
Third Edition, 2005.

Oerlemans L.A.G., A.J. Buys ve M.W. Pretorius, “Research Design for the South African
Innovation Survey 20017, Faculty of Technology Management, 2001, ss. 1-35.

Oguztirk Bekir Sami, “Yenilik Kavrami ve Teorik Temelleri”, Siileyman Demirel

Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Cilt: 8, Say1: 2, 2003, ss. 253-273.

Oke Adegoke, Gerard Burke ve Andrew Myers, “Innovation Types and Performance in
Growing UK SMEs”, International Journal of Operations & Production
Management, Cilt: 27, Say1: 7, 2007, ss. 735-753.

Oltulular Sabiha, Para Politikas1 Soklarinin Asimetrik Etkileri ve Iktisadi Doktrinler
Acisindan Degerlendirilmesi: Ekonometrik Bir Analiz, Doktora Tezi, Erzurum:

Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2015.

Ottenbacher Michael ve Juergen Gnoth, “How to Develop Successful Hospitality
Innovation”, Cornell Hotel and Restaurant Administration Quarterly, Cilt: 46,
Say1: 2, 2005, ss. 205-222.

Ogiit Adem, Tahir Akgemci, Emrah Sahin ve Ayse Kocabacak, “Isletmelerde Diisiince
Asamasindan Patent Asamasina Uzanan Siiregte Yenilik Stratejileri ve Bulus
Yénetimi”, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Say1: 17, 2007,
ss. 413-425.

152


https://www.oecd.org/publications/frascati-manual-2015-9789264239012-en.htm
https://www.oecd.org/publications/frascati-manual-2015-9789264239012-en.htm
https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/frascati-manual-2002_9789264199040-en
https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/frascati-manual-2002_9789264199040-en
https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm

Oktem Mustafa Kemal, Mehmet Devrim Aydin ve Serdar Ekinci, “Tiirkiye’de
Girisimciligin Gelistirilmesinde KOSGEB’in Rolii ve Onemi: Uygulamali Bir
Calisma”, Sosyoekonomi, Cilt: 5, Say1: 5, 2007, ss. 47-76.

Omiirbek Nuri ve Yekta Halici, “Universite Sanayi Isbirligi Cercevesinde Antalya
Teknokenti ile Goller Bolgesi Teknokenti Uzerine Bir Arastirma”, Siileyman
Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 1, Say1: 15, 2012, ss.
249-268.

Oner M. Atilla, AR-GE Yénetimi, Istanbul: Bogazigi Universitesi Yaymevi, 2006.

Oriicii Edip, Recep Kili¢ ve Abdullah Savas, “KOBI’lerde Inovasyon Stratejileri ve
Inovasyon Yapmay: Etkileyen Faktorler: Bir Uygulama”, Dogus Universitesi
Dergisi, Cilt: 12, Sayi: 1, 2011, ss. 58-73.

Ozaydin Giirhan ve Yusuf Celik, “Tarim Sektoriinde Ar-Ge ve Inovasyon”, Tarim

Ekonomisi Dergisi, Cilt: 25, Say1: 1, 2019, ss. 1-13.

Ozcan Burcu ve Ayse Ari, “Arastirma-Gelistirme Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime

Mliskisi: Panel Veri Analizi”, Maliye Dergisi, Say1: 166, 2014, ss. 39-55.

Ozden Bilal ve Dogan Uysal, “Tiirkiye’de Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Iliski”, International Journal of Economics and Political Science Academic
Research, Cilt: 4, Say1: 10, 2020, ss. 53-64.

Ozel Hasan Alp, “Ekonomik Biiyiimenin Teorik Temelleri”, Cankiri Karatekin
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 2, Say1: 1, 2012, ss.
63-72.

Ozer Mustafa ve Efe Can Kiling, “Teknolojik Gelisme ve Ekonomik Biiyiime: OECD
Ulkeleri Uzerine Bir Uygulama”, TISK Akademi, Cilt: 9, Say1: 17, 2014, ss. 70-92.

Ozer Mustafa ve Necati Ciftci, “AR-GE Tabanli I¢sel Biiyiime Modelleri ve AR-GE
Harcamalarinin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi: OECD Ulkeleri Panel Veri
Analizi”, Sosyal Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt: 8, Say1: 16, 2009, ss. 219-
240.

153



Ozeroglu Ali Thsan, “Tiirkiye’”de AR-GE Diizenlemeleri ve Uygulamalar1”, Oneri
Dergisi, Cilt: 9, Say1: 36, 2011, ss. 105-114.

Ozkan Nasif, “R&D Spending and Financial Performance: An Investigation in An

Emerging Market”, Uluslararasi Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, Cilt: 18, Say:
1, 2022, ss. 38-58.

Ozkaya Ata, “Tiirkiye’de Rekabet, AR-GE, Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime: Nasil Bir
Mliski S6z Konusudur?”, Maliye Dergisi, Say1: 166, 2014, ss. 17-38.

Ozsagir Arif, “Bilgi Uretimi ve Bilginin Uriine Déniistiiriilmesinde Teknoparklarmn

Onemi”, Mevzuat Dergisi, Say1: 125, 2008, ss. 1-14.

Oztemiz Semanur, “Tiirkiye’de Ar-Ge ve Inovasyona Bagli Déniisiimiin Bilgi
Merkezlerine Yansimasi1”, Hacettepe Universitesi Bilgi ve Belge Yonetimi Béliimii,
2015, ss. 199-208.

Oztopcu Asli, “Iktisadi Diisiincede Yenilik¢ilik ve Ekonomik Kalkinmadaki Yeri”,
Akademik Bakis Dergisi, Say1: 58, 2016, ss. 367-379.

Pala Fahrettin, “Girisimcilik Y&nelimi ile Finansal Performans Arasindaki iliskide
Arastirma ve Gelistirme (AR-GE) Kapasitesinin Araci Rolii Uzerine Bir Arastirma:
Istanbul ve Kocaeli Bolgesi Ornegi”, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler

Dergisi, Cilt: 35, Say1: 2, 2021, ss. 497-521.

Parasiz Ilker, Ekonomik Biiyiime Teorileri: Dinamik Makro Ekonomiye Giris, 2. Baska,
Bursa: Ezgi Kitabevi, 2003.

Pece Andreca Maria, Olivera Ecaterina Oros Simona ve Florina Salisteanu, “Innovation
and Economic Growth: An Empirical Analysis for CEE Countries”, Procedia
Economics and Finance, Cilt: 26, 2015, ss. 461-467.

Peker FErol, Is Ortakliklarindaki Islemlerin ve Paylarin Muhasebelestirilmesi,
Raporlanmast: Bir Uygulama, Doktora Tezi, Istanbul: istanbul Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiist, 2013.

154



Petrescu Adrian S., “Science and Technology for Economic Growth New Insights From
When the Data Contradicts Desktop Models”, Review of Policy Research, Cilt: 26,
Say1: 6, 2009, ss. 839-880.

Popadiuk Silvio ve Chun Wei Choo, “Innovation and Knowledge Creation: How are
These Concepts Related?”, International Journal of Information Management, Cilt:
26, Say1: 4, 2006, ss. 302-312.

Porter Michael E., “The Competitive Advantage of Nations”, Harvard Business Review,
1990, ss. 73-91

Rabe Cynthia Barton, The Innovation Killer: How What We Know Limits What We Can
Imagine-And What Smart Companies Are Doing About It, Amerika: AMOCOM,
2006.

Rainey David L., Product Innovation: Leading Change Through Integrated Product
Development, New York: Cambridge University Press, 2005.

Ramadani Veland ve Shqipe Gerguri, “Theoretical Framework of Innovation and
Competitiveness and Innovation Program in Macedonia”, European Journal of
Social Sciences, Cilt: 23, Sayi: 2, 2011, ss. 268-276.

Rao Jing, Yigian Yu ve Yu Cao, “The Effect that R&D has on Company Performance:
Comparative Analysis Based on Listed Companies of Technique Intensive Industry
in China and Japan”, International Journal of Education and Research, Cilt: 1,
Say1: 4, 2013, ss. 1-8.

Rashkin Michael D., Practical Guide to Research and Development Tax
Incentives: Federal, State, and Foreign, Second Edition, Amerika: CCH, 2007.

Resmi Gazete, “5746 Sayili Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin
Desteklenmesi Hakkinda Kanun Genel Tebligi”, Seri No: 6, Say1: 29843, 2016.
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/09/20160930-13.htm, (30.12.2022).

Rogers Everett M., Diffusion of Innovations, Fourth Edition, New York: The Free Press,
1995.

155


https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/09/20160930-13.htm

Rogers Mark, “The Definition and Measurement of Innovation”, Melbourne Institute of
Applied Economic and Social Research, Cilt: 98, 1998, ss. 1-27.

Romer Paul M., “Endogenous Technological Change”, The Journal of Political Economy,
Cilt: 98, Say1: 5, 1990, ss. 71-102.

Romer Paul M., “Increasing Returns and Long-Run Growth”, Journal of Political
Economy, Cilt: 94, Say1: 5, 1986, ss. 1002-1037.

Rosenberg Nathan, “Why do Firms do Basic Research (with their own money)?”,

Department of Economics, Cilt: 19, Say1: 2, ss. 165-174.

Sacit Boz Selman, “Kamu Ozel Isbirligi (PPP) Modeli”, Inénii Universitesi Hukuk
Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 4, Say1: 2, 2013, ss. 277-332.

Salim Ruhul A. ve Harry Bloch, “Business Expenditures on R&D and Trade
Performances in Australia: is There a Link?”, Applied Economics, Cilt: 41, Say1: 3,
2009, ss. 351-361.

Sara¢ Senay, Inovasyonun Belirleyicileri: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler igin
Ampirik Bir Analiz, Doktora Tezi, Zonguldak: Zonguldak Karaelmas Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2011.

Sarikovanlik Vedat, Ayben Koy, Murat Akkaya, Hasan Hiiseyin Yildirim ve Lokman
Kantar, Finans Biliminde Ekonometri Uygulamalari: Kavram-Uygulama-Analiz,
Glincellenmis 2. Baski, Ankara: Seckin Yayincilik, 2020.

Sarisoy Idris, “Arastirma-Gelistirme Faaliyetlerinde Tiirkiye’nin Konumu ve Gelecegi:
Genel Bir Degerlendirme ve Oneriler”, Maliye Dergisi, Say1: 172, 2017, ss. 152-
176.

Sarisoy Idris, Arastirma-Gelistirme Faaliyetlerine Yonelik Tesvikler: Karsilastirmalr Bir

Analiz, Bursa: Ekin Yayinevi, 2012.

Sarja Jari, “Explanatory Definitions of the Technology Push Success Factors”, Journal of
Technology Management & Innovation, Cilt: 10, Say1: 1, 2015, ss. 204-214.

Sazak Cengiz, “AR-GE Indirimi Uygulama Usul ve Esaslar”, Mali Céziim ISMMMO
Yayin Organi, Sayi: 80, 2007, ss. 241-252.

156



Schumpeter Joseph A., A Theoretical, Historical and Statistical Analysis of the Capitalist
Process, New York Toronto London: McGraw-Hill Book Company, 1939.

Schumpeter Joseph A., Capitalism, Socialism and Democracy, London: George Allen &
Unwin (Publishers), 2003.

Seck Abdoulaye, “International Technology Diffusion and Economic Growth:
Explaining the Spillover Benefits to Developing Countries”, 2009, ss. 1-28.

Secilmis Nisa ve Aylin Konu, “OECD Ulkelerinde AR-GE Tesvikleri ve Inovasyon
Mliskisi Uzerine Ampirik Bir Inceleme”, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi

Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 16, Sayi: 2, 2019, ss. 686-702.

Sezgin Funda H. ve Yunus Budak, “Teknolojik Gelisme ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi:
Yiikselen Ekonomiler Ornegi”, Journal of Emerging Economies and Policy, Cilt:
7, Say1: 1, 2022, ss. 265-274.

Shaw G. K., “Policy Implications of Endogenous Growth Theory”, The Economic
Journal, Cilt: 102, Say1: 412, 1992, ss. 611-621.

Shefer Daniel ve Amnon Frenkel, “R&D, Firm Size and Innovation: an Empirical
Analysis”, Technovation, Cilt: 25, Say1: 1, 2005, ss. 25-32.

Shergill Gurvinder S. ve Rajendra Nargundkar, ‘“Market Orientation, Marketing
Innovation as Performance Drivers: Extending the Paradigm”, Journal of Global
Marketing, Cilt: 19, Say1: 1, 2005, ss. 27-47.

Siguaw Judy A., Penny M. Simpson ve Cathy A. Enz, “Conceptualizing Innovation
Orientation: A Framework for Study and Integration of Innovation Research”, The

Journal of Product Innovation Management, Cilt: 23, Sayi: 6, 2006, ss. 556-574.

Silva Elaine da, “Scientific Knowledge, Innovation, and Economic and Social
Development”, Role of Information Science in a Complex Society, Ed. Elaine da
Silva ve Marta Ligia Pomim Valentim, Amerika: IGI Global, 2021.

Solow Robert M., “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, The Quarterly
Journal of Economics, Cilt: 70, Say1: 1, 1956, ss. 65-94.

157



Solow Robert M., “Technical Change and the Aggregate Production Function”, The
Review of Economics and Statistics, Cilt: 39, Say1: 3, 1957, ss. 312-320.

Soyak Alkan, “Teknolojik Gelisme: Neoklasik ve Evrimci Kuramlar Acisindan Bir
Degerlendirme”, Ekonomik Yaklasim Dergisi, Cilt: 6, Say1: 15, 1995, ss. 93-107.

Soylu Ali ve Meltem Oztiirk Gol, “Yénetim Inovasyonu”, Sosyo Ekonomi Dergisi, Cilt:
11, Say1: 11, 2010, ss. 113-130.

Stieglitz Nils ve Klaus Heine, “Innovations and the Role of Complementarities in A
Strategic Theory of the Firm”, Strategic Management Journal, Cilt: 28, Say1: 1,
2007, ss. 1-15.

Stokey Nancy L., “R&D and Economic Growth”, The Review of Economic Studies, Cilt:
62, Say1: 3, 1995, ss. 469-489.

Storey John ve Graeme Salaman, Managers of Innovation: Insights into Making
Innovation Happen, USA: Blackwell Publishing, 2005.

Sukar Abdul-Hamid ve Seid Hassan, “US Exports and Time-Varying Volatility of Real
Exchange Rate”, Global Finance Journal, Cilt: 12, 2001, ss. 109-119.

Sungur Onur, Halil Ibrahim Aydin ve Mehmet Vahit Eren, “Tiirkiye’de AR-GE,
Inovasyon, Thracat ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski: Asimetrik Nedensellik

Analizi”, Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

Dergisi, Cilt: 21, Say1: 1, 2016, ss. 173-192.

Stirmen Yusuf ve Yasar Bayraktar, “Tiirkiye’deki Muhasebe Diizenlemeleri
Cercevesinde Arastirma ve Gelistirme (AR-GE) Harcamalarimin

Mubhasebelestirilmesi”, Muhasebe ve Denetime Bakis, Say1: 63, 2021, ss. 39-60.

Siiygiin M. Sami ve Fatih Kaplan, “Inovasyonun Ihracat Uzerindeki Etkisi: Bir Panel Veri
Analizi”, Girisimcilik ve Inovasyon Yénetimi Dergisi, Cilt: 10, Say1: 2, 2021, ss.
73-86.

Sylwester Kevin, “R&D and Economic Growth”, Knowledge, Technology, & Policy, Cilt:
13, Say1: 4, 2001, ss. 71-84.

158



Sahbaz Ahmet, “Inovasyon ve Girisimcilik Kavramlarinin Karsilikli Etkilesimi”,
Girisimcilik Inovasyon ve Pazarlama Arastirmalar: Dergisi, Cilt: 1, Sayr: 1, 2017,

ss. 20-38.

Sahbaz Ahmet, Riistem Yanar ve Ugur Adigiizel, “AR-GE Harcamalar1 ve ileri Teknoloji
Mal Thracat: Iliskisi: Panel Nedensellik Analizi”, C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, Cilt: 23, Say1: 1, 2014, ss. 47-60.

Sahin Duran Deniz, “Tiirkiye’de Kamu Ozel Isbirligi Uygulamalarmin Mali Riskleri
Uzerine Degerlendirmeler”, Akademik Bakis Dergisi, Say1: 65, 2018, ss. 316-333.

Sahin Hiiseyin, Makro Iktisat, 1. Baski, Bursa: Ezgi Kitabevi, 2006.

Sahinli Mehmet Arif ve Efecan Kiling, “Inovasyon ve Inovasyon Gostergeleri: AB
Ulkeleri ve Tiirkiye Karsilastirmasi1”, Selcuk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Sayi: 25, 2013, ss. 329-355.

Siriner Ismail ve Yilmaz Dogru, “Tiirkiye Ekonomisinin Biiyiime Dinamikleri Uzerine

Bir Degerlendirme”, Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt: 3, Say1: 2, 2005, ss. 162-182.

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ulkemizde Kamu-Universite-Sanayi Isbirligi
(KUSI)’nin ~ Gelisimi, 2018.  https://www.sanayi.gov.tr/assets/pdf/plan-
program/%C3%9CIkemizdeKamu-%C3%9Cniversite-
Sanayi%C4%B0%C5%9Fbirli%C4%9Fi(K%C3%9CS%C4%B0)'ninGeli%C5%9
Fimi.pdf, (17.06.2023).

T.C. Kalkinma Bakanlig1, Diinyada ve Tiirkiye’de Kamu-Ozel Isbirligi Uygulamalarina
Iliskin Gelismeler, Yatirim Programlama Izleme ve Degerlendirme Genel

Miidiirligi, 2012.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, Ar-Ge Merkezleri Istatistikleri-Mayis 2023, 2023c.
https://www.sanayi.gov.tr/istatistikler/istatistiki-bilgiler/mi0203011502,
(17.06.2023).

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, Tasarim Merkezleri Istatistikleri-Mayis 2023, 2023d.
https://www.sanayi.gov.tr/istatistikler/istatistiki-bilgiler/mi0203011503,
(17.06.2023).

159


https://www.sanayi.gov.tr/assets/pdf/plan-program/%C3%9ClkemizdeKamu-%C3%9Cniversite-Sanayi%C4%B0%C5%9Fbirli%C4%9Fi(K%C3%9CS%C4%B0)'ninGeli%C5%9Fimi.pdf
https://www.sanayi.gov.tr/assets/pdf/plan-program/%C3%9ClkemizdeKamu-%C3%9Cniversite-Sanayi%C4%B0%C5%9Fbirli%C4%9Fi(K%C3%9CS%C4%B0)'ninGeli%C5%9Fimi.pdf
https://www.sanayi.gov.tr/assets/pdf/plan-program/%C3%9ClkemizdeKamu-%C3%9Cniversite-Sanayi%C4%B0%C5%9Fbirli%C4%9Fi(K%C3%9CS%C4%B0)'ninGeli%C5%9Fimi.pdf
https://www.sanayi.gov.tr/assets/pdf/plan-program/%C3%9ClkemizdeKamu-%C3%9Cniversite-Sanayi%C4%B0%C5%9Fbirli%C4%9Fi(K%C3%9CS%C4%B0)'ninGeli%C5%9Fimi.pdf
https://www.sanayi.gov.tr/istatistikler/istatistiki-bilgiler/mi0203011502
https://www.sanayi.gov.tr/istatistikler/istatistiki-bilgiler/mi0203011503

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Teknoloji Gelistirme Bdélgeleri, 2023a.
https://teknopark.sanayi.gov.tr/Content/Detay, (16.06.2023).

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, Teknoloji Gelistirme Bélgeleri Istatistikleri-Mayts
2023, 2023b, https://www.sanayi.gov.tr/istatistikler/istatistiki-
bilgiler/mi0203011501, (16.06.2023).

Taban Sami ve Mehmet Sengiir, “Tiirkiye’de AR-GE ve Ekonomik Biiyiime”, A/BU
Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, Cilt: 14, Say1: 1, 2014, ss. 355-376.

Taban Sami ve Muhsin Kar, “Beseri Sermaye ve Ekonomik Biiylime: Nedensellik Analizi

1969-2001”, Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 6, Say1: 1, 2006, ss. 159-182.
Taban Sami ve Muhsin Kar, Kalkinma Ekonomisi, Bursa: Ekin Yaymevi, 2014.

Taban Sami, /ktisadi Biiyiime: Kavram ve Modeller, Gozden Gegirilmis 4. Bask1, Bursa:
Ekin Yaymevi, 2016.

Takim Abdullah, “Tiirkiye’de GSYIH ile fhracat Arasindaki Iliski: Granger Nedensellik
Testi”, Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 14, Say1: 2,
2010, ss. 315-330.

Tan Mustafa ve Tahir Erdem, Tiirkiye'de AR-GE Tesvikleri, Istanbul: Istanbul Ticaret
Odas1 Yaylari, 2010.

Tang Jianmin, “Competition and Innovation Behaviour”, Research Policy, Cilt: 35, Sayt:
1, 2006, ss. 68-82.

Tar1 Recep ve Hilal Bozkurt, “Tiirkiye’de Istikrarsiz Biiyiimenin VAR Modelleri ile
Analizi (1991.1-2004.3)”, Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Ekonometri ve
Istatistik Dergisi, Say1: 4, 2006, ss. 12-28.

Tar1 Recep ve Mustafa Mert Alabag, “The Relationship Between R&D Expenditures and
Economic Growth: The Case of Turkey (1990-2014)”, AIBU Sosyal Bilimler
Enstitiisti Dergisi, Cilt: 17, Sayt: 2, 2017, ss. 1-17.

Tassey Gregory, The Economics of R&D Policy, London: Greenwood Puplishing Group,
1997.

160


https://teknopark.sanayi.gov.tr/Content/Detay
https://www.sanayi.gov.tr/istatistikler/istatistiki-bilgiler/mi0203011501
https://www.sanayi.gov.tr/istatistikler/istatistiki-bilgiler/mi0203011501

Tas Sebnem, Izzet Tasar ve Yunus Acci, “AR-GE Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliski: Tiirkiye Ornegi”, Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari

Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 10, Say1: 2, 2017, ss. 197-206.

Taylor Simon Peter, “What Is Innovation? A Study of the Definitions, Academic Models
and Applicability of Innovation to an Example of Social Housing in England”,

Open Journal of Social Sciences, Cilt: 5, Say:: 11, 2017, ss. 128-146.

Taymaz Erol, Ulusal Yenilik Sistemi: Tiirkive Imalat Sanayiinde Teknolojik Degisim ve
Yenilik Siirecleri, Ankara: TUBITAK/TTGV/DIE, 2001.

Tellis Gerard J., Jaideep C. Prabhu ve Rajesh K. Chandy, “Radical Innovation Across
Nations: The Preeminence of Corporate Culture”, Journal of Marketing, Cilt: 73,
2009, ss. 3-23.

Terzioglu M. Kenan, Mehmet Ali Yiicel ve Ayhan Gengler, “Sosyal inovasyon ve
Artimsal Inovasyon Cergevesinde I¢-Go¢ Olgusunun Dinamik Mekansal

Etkilesimi”, Sosyal Giivenlik Dergisi, Cilt: 11, Say1: 1, 2021, ss. 69-94.

Tetik Semra, Bilgehan Emeklier ve Nihal Emeklier, “Déniistiiriicii Liderligin inovasyon
ve Inovasyon Kiiltiiriine Etkisi: Biiyiik Olcekli Isletmelere Yonelik Bir Saha
Arastirmas1”, AVRASYA Uluslararasi Arastirmalar Dergisi, Cilt: 7, Say1: 16, 2019,
ss. 165-195.

Tezcan Erding, AR-GE ve Inovasyonda Tiirkiye, Miihendis ve Makine Giincel, 2018.
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/12_arge.pdf, (10.12.2022).

Tezcan Mediha, “Tiirkiye ve Rusya Yiiksekogretimindeki Arastirma ve Deneysel
Gelistirme Faaliyetleri”, International Conference On Eurasian Economies, 2013,
ss. 832-839.

Thamhain Hans J., “Managing Innovative R&D Teams”, R&D Management, Cilt: 33,
Say1: 3, 2003, ss. 297-311.

Thornhill Stewart, “Knowledge, Innovation and Firm Performance in High- and Low-
Technology Regimes”, Journal of Business Venturing, Cilt: 21, Say1: 5, 2006, ss.
687-703.

161


https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/12_arge.pdf

Tiras Haci Hayrettin, Saghk Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Panel
Nedensellik Analizleri, Doktora Tezi, Kahramanmaras: Kahramanmaras Siit¢ii

Imam Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2018.

Tidd Joe ve John Bessant, Managing Innovation: Integrating Technological, Market and
Organizational Change, 4th. Edition, England: John Wiley & Sons Ltd., 20009.

Tolga Abdullah Cagr1 ve Cengiz Kahraman, “AR-GE Projelerinin Gergek Opsiyon
Degerleme Biitiinlesik Bulanik Cok Olgiitlii Modelle Secimi”, /TU Dergisi, Cilt: 8,
Say1: 4, 2009, ss. 95-106.

Toplu Yaslioglu Duygu, “Ters inovasyon: Tiirkiye ve Diinyadan Ornekler”, Uluslararast
Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt: 12, Say1: 63, 2019, ss. 1179-1184.

Torun Mustafa ve Meral Cabas, “Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarinin Ekonomik
Biiylimeye Etkisi”, Bilim-Teknoloji-Yenilik Ekosistemi Dergisi, Cilt: 1, Say:: 1,
2020, ss. 23-34.

Torenli Nurcan, Nezih Tavlas, Hande Unsal ve Petek Can, Tiirkiye 2. Bilisim Sirast,
Ankara, 2004.

Trott Paul, Innovation Management and New Product Development, 3. Baski, ingiltere:

Pearson Education, 2005.

Trott Paul, Innovation Management and New Product Development, Sixth Edition,

London: Pearson Education Limited, 2017.

TTGV, 2023a. https://www.ttgv.orag.tr/tr/hakkimizda#:~:text=Tak%C4%B1m-
,Hakk%C4%B1m%C4%B1zda,ve%20tek%20vak%C4%B1f%20stat%C3%BCs%
C3%BCne%?20sahiptir., (13.06.2023).

TTGV, 2023h. https://www.ttgv.org.tr/tur/media/TTGV-Vakif-Senedi-2020.pdf,
(13.06.2023).

Tuncel Cem Okan, “Heterodoks Bir Mikro Iktisat Teorisine Dogru: Evrimci Iktisadin
Teknolojik Gelisme Yaklasimi ve Firmanin Dogas1”, Ekonomik Yaklasim, Cilt: 19,
Say1: 69, 2008, ss. 1-32.

162


https://www.ttgv.org.tr/tr/hakkimizda#:~:text=Tak%C4%B1m-,Hakk%C4%B1m%C4%B1zda,ve%20tek%20vak%C4%B1f%20stat%C3%BCs%C3%BCne%20sahiptir
https://www.ttgv.org.tr/tr/hakkimizda#:~:text=Tak%C4%B1m-,Hakk%C4%B1m%C4%B1zda,ve%20tek%20vak%C4%B1f%20stat%C3%BCs%C3%BCne%20sahiptir
https://www.ttgv.org.tr/tr/hakkimizda#:~:text=Tak%C4%B1m-,Hakk%C4%B1m%C4%B1zda,ve%20tek%20vak%C4%B1f%20stat%C3%BCs%C3%BCne%20sahiptir
https://www.ttgv.org.tr/tur/media/TTGV-Vakif-Senedi-2020.pdf

Tuncer Selahattin, Tiirkiye'de AR-GE Tesvikleri ve Uygulamasi, Ankara: Yaklasim
Yayncilik, 2010.

Tutar Hasan, Isletme Yonetimi, Gozden Gegirilmis ve Gelistirilmis 3. Baski, Ankara:
Sec¢kin Yaymecilik, 2015.

TUBITAK, Bilimsel Yayin Sayisi Bakimindan Tiirkiye nin Diinya Siralamasindaki
Konumu,
https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/70 makalede dunya_siralamasi_0.p
df, (23.06.2023).

TUBITAK, Frascati Kilavuzu Arastirma ve Deneysel Gelistirme Taramalar Igin

Onerilen Standart Uygulama, 2002.
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak content files/BTYPD/kilavuzlar/frascati tr.pdf
(15.09.2022).

TUBITAK, TUBITAK Tarihge, 2023b. https://www.tubitak.gov.tr/tr/icerik-hakkimizda,
(11.06.2023).

TUBITAK, TUBITAK'n  Kurulus  Amact  ve  Goérevleri,  2023c.
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak content files/faaliyet/2002/1 genel.pdf,

(11.06.2023).

TUBITAK, Tiirkiye Kaynakl Bilimsel Yayin Sayist,
https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/60 tr_bilimsel_yayin 0.pdf,
(23.06.2023).

TUBITAK, Tiirkive’de Milyon Kisi Basina Diisen Bilimsel Yayin Sayisi,
https://tubitak.qgov.tr/sites/default/files/18842/65 tr milyonkisibasina vayin 0.pd
f, (23.06.2023).

TUIK, Arastirma Gelistirme Faaliyetleri Istatistikleri,
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilqi-
toplumu-102&dil=1, (20.06.2023).

TUIK, Meslek Grubu ve Sektore Gore AR-GE  Insan  Kaynag,
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilqi-
toplumu-102&dil=1, (20.06.2023).

163


https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/70_makalede_dunya_siralamasi_0.pdf
https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/70_makalede_dunya_siralamasi_0.pdf
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/BTYPD/kilavuzlar/frascati_tr.pdf
https://www.tubitak.gov.tr/tr/icerik-hakkimizda
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/faaliyet/2002/1_genel.pdf
https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/60_tr_bilimsel_yayin_0.pdf
https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/65_tr_milyonkisibasina_yayin_0.pdf
https://tubitak.gov.tr/sites/default/files/18842/65_tr_milyonkisibasina_yayin_0.pdf
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilgi-toplumu-102&dil=1
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilgi-toplumu-102&dil=1
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilgi-toplumu-102&dil=1
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilgi-toplumu-102&dil=1

TUIK, Sektére ve Harcama Grubuna Gore Toplam AR-GE Harcamasi,
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilgi-
toplumu-102&dil=1, (21.06.2023).

Tiikenmez Ali, Sirket Calisanlarinin AR-GE Algilar1 ve Departmanlar Uzerindeki Etkisi,
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul: Istanbul Aydin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

2017.

Tirk  Patent  Enstitiisi, Faydali Model Basvuru ve  Tescil  Sayisi,
https://www.turkpatent.gov.tr/faydali-model-istatistik, (21.06.2023).

Tirk Patent Enstitiist, Patent Bagvuru ve Tescil Sayisi,

https://www.turkpatent.gov.tr/patent-istatistik, (21.06.2023).

Tiirkbey Orhan, “Isletmelerde AR-GE Birimi ve AR-GE Projelerinin Degerlendirilmesi
ve Performans Ol¢iimii”, Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, Cilt: 3,

Say1: 1, 2002, ss. 195-210.

Tiirker Munise Tuba, “Igsel Biiyiime Teorilerinde I¢sel Biiyiimenin Kaynagi ve
Uluslararast Ticaret Olgusuyla Iliskisi”, Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, Say1: 25, 2009, ss. 87-94.

Tiirkiye Bilimler Akademisi Stratejik Plani 2014-2018,
https://www.tuba.gov.tr/files/stratejik/2014-2018-Tuba-Stratejik-Plan.pdf,
(11.06.2023).

Tiiyliioglu Sevket ve Senay Sarag, “Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerde Inovasyonun
Belirleyicileri: Ampirik Bir Analiz”, Eskisehir Osmangazi Universitesi [IBF
Dergisi, Cilt: 7, Say1: 1, 2012, ss. 39-74.

Tiiysiiz Hiiseyin, Arastirma-Gelistirme ve Inovasyon Calismalarinda Devletin Rolii:
KOSGEB Ornegi, Doktora Tezi, Zonguldak: Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2020.

Ugak Sefer, Ozlem Kuvat ve Ayse Gamze Aytekin, “Tiirkiye’de ARGE Harcamalari—
Biiyiime Iliskisi: ARDL Yontemi”, MCBU Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 16, Sayt:
2, 2018, ss. 129-160.

164


https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilgi-toplumu-102&dil=1
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-teknolojileri-ve-bilgi-toplumu-102&dil=1
https://www.turkpatent.gov.tr/faydali-model-istatistik
https://www.turkpatent.gov.tr/patent-istatistik
https://www.tuba.gov.tr/files/stratejik/2014-2018-Tuba-Stratejik-Plan.pdf

Ugurlu Erginbay, FEkonometri Uygulamalart Kilavuzu, LAP Lambert Academic
Publishing, 2023.
https://www.researchgate.net/publication/281647245 Duraganlik_Birim_Kok_Si
namalari-_Stationarity Unit_Root_Tests, (07.07.2023).

Ulijn Jan ve Terrence E. Brown, “Innovation, Entrepreneurship and Culture, a Matter of
Interaction Between Technology, Progress and Economic Growth? An
Introduction”, Innovation, Entrepreneurship and Culture: The Interaction Between
Technology, Progress and Economic Growth, Ed. Terrence E. Brown ve Jan Ulijn,
USA: Edward Elgar Publishing, 2004.

UNESCO, Manual for Statistics on Scientific and Technological Activities, Division of
Statistics on Science and Technology, Office of Statistics, 1984.
https://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/manual-for-statistics-on-
scientific-and-technological-activities-historical-1984-en.pdf, (12.11.2022).

Unger Brigitte, “Problems of Measuring Innovative Performance”, Innovation and
Institutions: A Multidisciplinary Review of the Study of Innovation Systems, Ed.

Steven Casper ve Frans van Waarden, USA: Edward Elgar Publishing, 2005.

Uygun Ugur ve Muhammed Emin Durmus, “Tirkiye’deki Ar-Ge Harcamalar1 ve
Ekonomik Biiyiime iliskisinin Ekonometrik Analizi”, Uluslararasi Ekonomik

Arastirmalar Dergisi, Cilt: 6, Sayt: 2, 2020, ss. 31-41.

Uzay Saban, “Tiirk Vergi Sisteminde Teknoloji Gelistirme Tesvikleri”, Universitelerdeki
Arastirma ve Uygulama Merkezlerinin Islevselligi: Universite — Sanayi Isbirliginin
Yeniden Yapilandirilmasimin Gereklilikleri, Ed. Rifat Yildiz ve Hayriye Atik,
Ankara: Detay Yayincilik, 2007.

Uzkurt Cevahir, “Inovasyon Yonetimi: Inovasyon Nedir, Nasil Yapilir ve Nasil

Pazarlanir?”, Ankara Sanayi Odasi Yayin Organi, 2010, ss. 37-51.

Uzun Kocamis Tuggce ve Aysegiil Giingor, “Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalar1 ve Teknoloji
Sektoriinde Ar-Ge Giderlerinin  Karhilik Uzerine Etkisi: Borsa Istanbul
Uygulamas1”, Maliye Dergisi, Say1: 166, 2014, ss. 127-138.

165


https://www.researchgate.net/publication/281647245_Duraganlik_Birim_Kok_Sinamalari-_Stationarity_Unit_Root_Tests
https://www.researchgate.net/publication/281647245_Duraganlik_Birim_Kok_Sinamalari-_Stationarity_Unit_Root_Tests
https://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/manual-for-statistics-on-scientific-and-technological-activities-historical-1984-en.pdf
https://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/manual-for-statistics-on-scientific-and-technological-activities-historical-1984-en.pdf

Ulger Ozlem ve Okyay Ucgan, “R&D Expenditures-Growth Nexus in Turkey”,
International Journal of Economics Politics Humanities and Social Sciences, Cilt:
1, Say1: 2, 2018, ss. 57-74.

Ulger Ozlem ve Ozlem Durgun, “Secilmis OECD Ulkelerinde AR-GE Harcamalarmin
Biiyiime Uzerine Etkileri”, Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler

Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 10, Say1: 4, 2017, ss. 105-130.

Ulger Ozlem, AR-GE Tegvikleri ve Harcamalari Ile Iktisadi Biiyiime Arasindaki Iiskinin
OECD Ulkeleri Cercevesinde Incelenmesi (1996-2015), Ankara: Iksad Yayinevi,
2019.

Unal Targan ve Nisa Secilmis, “AR-GE Gostergeleri A¢isindan Tiirkiye ve Gelismis
Ulkelerle Kiyaslamas1”, Isletme ve Iktisat Calismalar: Dergisi, Cilt: 1, Sayr: 1,
2013, ss. 12-25.

Unal Targan ve Nisa Segilmis, “Satis Hasilat1 Artisinda AR-GE’nin Rolii ve Karliligin
AR-GE Harcamalarma Etkisi: Gaziantep Ornegi”, Yénetim ve Ekonomi

Arastirmalar: Dergisi, Sayt: 22,2014, ss. 202-210.
Unsal Erdal M., Makro Iktisat, Gozden Gegirilmis 8. Baski, Ankara: imaj Yaymevi, 2009.

Unsalan Erdal ve Biilent Simseker, Temel Isletmecilik Bilgileri, Gozden Gegirilmis 3.
Baski, Ankara: Detay Yayincilik, 2008.

Uziimcli Adem, Iktisadi Biiyiime: Teori, Model ve Tiirkiye Uzerine Gozlemler,

Giincellenmis 3. Baski, Istanbul: Beta Yayinevi, 2018.

Valdés Benigno, Economic Growth: Theory, Empirics and Policy, USA: Edward Elgar
Publishing, 1999.

Walker Richard M., “Innovation Type and Diffusion: An Empirical Analysis of Local
Government”, Public Administration, Cilt: 84, Say1: 2, 2006, ss. 311-335.

Wan David, Chin Huat Ong ve Francis Lee, “Determinants of Firm Innovation in

Singapore”, Technovation, Cilt: 25, Sayi: 3, 2005, ss. 261-268.

166



Wang Eric C., “R&D Efficiency and Economic Performance: A Cross-Country Analysis
Using the Stochastic Frontier Approach”, Journal of Policy Modeling, Cilt: 29,
Say1: 2, 2007, ss. 345-360.

Webster Elizabeth, “Firms’ Decisions To Innovate and Innovation Routines”, Economics

of Innovation and New Technology, Cilt: 13, Sayi: 8, 2004, ss. 733-745.

White P.A.F., Effective Management of Research & Development, Second Edition,
London: The Macmillan Press, 1980.

WIPO, toplam patent basvuru sayisl, 2023.
https://www3.wipo.int/ipstats/IpsStatsResultvalue, (25.06.2023).

Wolters By Jirgen ve Uwe Hassler, “Unit Root Testing”, School of Business &
Economics, 2005, ss. 0-14.

World Bank, GDP, 2023.
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KN?end=2022&locations=
TR-TG&start=1990, (25.06.2023).

World Bank, https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators,
(24.06.2023).

World Bank, Tiirkiye 'nin Yiiksek Teknoloji Thracat Pay,
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators#,
(23.06.2023).

Xing Bo ve Xiabin Yue, The Impact of R&D Intensity on the Volatility of Stock Price:
A Study of the Swedish Market During Year 1997-2005, Master Degree Project,
Skovde: University of Skovde School of Technology and Society, 2007.

Xu Hui, “A Regional University-Industry Cooperation Research Based on Patent Data
Analysis”, Asian Social Science, Cilt: 6, Say1: 11, 2010, ss. 88-94.

Xu Jian, Jae-Woo Sim ve Zhenji Jin, “Research on the Impact of R&D Investment on
Firm Performance and Enterprise Value Based on Multiple Linear Regression
Model and Data Mining”, International Journal of Database Theory and
Application, Cilt: 9, Say1: 11, 2016, ss. 305-316.

167


https://www3.wipo.int/ipstats/IpsStatsResultvalue
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KN?end=2022&locations=TR-TG&start=1990
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KN?end=2022&locations=TR-TG&start=1990
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators

Yaman Habibe, “Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) Faaliyetleri ile Ekonomik Biiylime
lliskisinin Meta Analiz Yontemiyle Degerlendirmesi”, Anemon Mus Alparslan

Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 8, Say1: 4, 2020, ss. 1247-1254.

Yanardag Ozgiir ve Bora Siislii, “Teknolojik Yeniliklerin Araglari: Tiirkiye Uzerine Bir
Inceleme”, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 9,
Say1: 4, 2007, ss. 247-268.

Yapar Sacik Sinem, “Dis Ticaret Politikas1 ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Teorik Acidan
Bir Inceleme”, KMU LI.B.F. Dergisi, Say1: 16, 2009, ss. 162-171.

Yardime1r Atilla ve Elif Bilgehan Miiftiioglu, “Universite Sanayi Isbirligine Sanayi
Kesiminin Bakis1”, Ankara Universitesi SBF Dergisi, Cilt: 70, Say1: 4, 2015, ss.
815-838.

Yardimcei Par, “I¢sel Biiyiime Modelleri ve Tiirkiye Ekonomisinde I¢sel Biiyiimenin
Dinamikleri”, Selcuk Universitesi Karaman .1 B.F. Dergisi, Say1: 10, 2006, ss. 96-
115.

Yavuz Nevzat, Frascati Kilavuzu Isiginda Sosyal ve Beseri Bilimlerde AR-GE.
https://bapsis.aybu.edu.tr/GetDoc.ashx?1D=882, (25.09.2022).

Yaylali Muammer, Yusuf Akan ve Cem Isik, “Tiirkiye’de AR&GE Yatirim Harcamalari
ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Es-Biitiinlesme ve Nedensellik Iliskisi: 1990-
20097, Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, Cilt: 5, Say1: 2, 2010, ss. 13-26.

Yener Ercan Nihal, “I¢sel Biiyiime Teorisi: Genel Bir Bakis”, Planlama Dergisi, Ozel
Say1, 2002, ss. 129-138.

Yildirrm Cengiz ve Dilek Goze Kaya, “AR-GE Harcamalarinin Gelisimi: TR-AB Uzerine
Bir Degerlendirme”, Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt: 33, Say1: 3, 2019, ss.
791-812.

Yildirim Durmug Cagri ve Tugba Kantarci, “Arastirma Gelistirme Harcamalar1 ve
Ekonomik Biiyiime Iliskisi Uzerine Bir Panel Veri Analizi”, Anemon Mus

Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 6, Say1: 5, 2018, ss. 661-670.

168


https://bapsis.aybu.edu.tr/GetDoc.ashx?ID=882

Yildirnm H. Hiiseyin, M. Emin Akkilic ve M. Selim Dikici, “AR-GE Harcamalarinin
Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaret Dengesi Uzerindeki Etkisi: G-20 Ulkeleri
Uzerine Bir Uygulama”, International Review of Economics and Management, Cilt:
6, Say1: 2, 2018, ss. 43-58.

Yildirim Kemal, Dogan Karaman ve Murat Tasdemir, MakroEkonomi, Giincellenmis 13.
Baski, Ankara: Seckin Yayincilik, 2016.

Yildirim Nuri, Neoklasik Iktisadin Teknolojik Gelisme Yaklasimi: Teori ve Tiirkiye Imalat
Sanayii Uzerine Uygulamali Bir Calisma, Ankara: Ankara Universitesi Siyasal
Bilgiler Fakiiltesi Yayinlari, 1973.

Yildirim Selim, “Aghion-Howitt Biiyiime Modeli Cergevesinde Ekonomik Ozgiirliik ve
Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskinin Panel Veri Analizi”, Dumlupinar

Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Say1: 25, 2009, ss. 259-268.

Yildiz Deniz ve Kurtulus Yilmaz Geng, Entelektiiel Sermaye, Inovasyon ve Rekabet
Ustiinliigii, Ankara: ASTANA Yayinlari, 2020.

Yildiz Halil, “Tiirkiye’de Universite-Sanayi iliskileri ve KOBI’ler (Kiiciik Sanayi)
Acisindan Onemi”, Istanbul Sosyoloji Arastirmalar: Dergisi, Sayr: 31, 2005, ss.
207-229.

Yildiz Murat, Tiim Yonleriyle Teknokent ve AR-GE Tesvik Rehberi, Ankara: Ankara
SMMM Odas1 Yaymevi, 2010.

Yilmaz Ozer, “Hizmet Isletmelerinde inovasyon Faaliyetleri”, novasyon: Ekonomik ve
Sosyal Egilimler, Ed. Enes Emre Basar ve Atakan Durmaz, Ankara: Imaj Yaynevi,
2018, ss. 117-143.

Yilmaz Zeki ve Ezgi Incekas, “Tiirkiye’de Inovasyon ve Bolgesel Kalkinma”, Kirklareli

Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 2, Say1: 1, 2018, ss. 154-169.

Yilmaz Zeki, Ekonomik Biiyiime, Kiitahya: Academia Yayievi, 2016.

169



Yu Zhongdong, Wei Liu, Liming Chen, Serkan Eti, Hasan Dinger ve Serhat Yiiksel, “The
Effects of Electricity Production on Industrial Development and Sustainable
Economic Growth: A VAR Analysis for BRICS Countries”, Sustainability, Cilt:
11, Say1: 21, 2019, ss. 1-13.

Yurdakul Funda, “Yapisal Kirilmalarin Varligt Durumunda Gelistirilen Birim-Kok

Testleri”, G.U. [IBF Dergisi, Cilt: 2, 2000, ss. 21-34.

Yiicel ismail Hakki, “Tiirkiye’de Bilim Teknoloji Politikalar1 ve iktisadi Gelismenin
Yonii”, Sosyal Sektorler ve Koordinasyon Genel Miidiirliigii, Yayin No: 2690,
2006.

Yiicel Ismail Hakki, Bilim-Teknoloji Politikalart ve 21. Yiizyiin Toplumu, 1997.
https://turkoloji.cu.edu.tr/GENEL/yucel.pdf, (17.01.2023).

Yiicel Nurcan ve Yavuz Atl, “Universite Egitiminde Universite-Sanayi Isbirliginin
Onemi: Firat Universitesi Ogretim Elemanlar1 Uzerine Bir Alan Arastirmasi”,
Stileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 9,
Say1: 3, 2014, ss. 153-168.

Yiicel Rahmi ve Kayhan Ahmetogullari, “AR-GE Harcamalarinin Firmalarin Net Kar
Degisimi ve Hisse Basina Karliligina Inovatif Etkisi: BIST Teknoloji Yazilim ve
Bilisim Sektériinde Bir Uygulama”, AIBU Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt:
15, Say1: 4, 2015, ss. 87-104.

Yiilek Murat A., “I¢sel Biiyiime Teorileri, Gelismekte Olan Ulkeler ve Kamu Politikalari
Uzerine”, Hazine Dergisi, Say1: 6, 1997, ss. 1-15.

Zedtwitz Max Von, Simone Corsi, Peder Veng Sgberg ve Romeo Frega, “A Typology of
Reverse Innovation”, The Journal of Product Innovation Management, Cilt: 32,
Say1: 1, 2015, ss. 12-28.

Zengin Yunus, “Girisimcilik ve Teknoparklar”, Girisimcilik: Temel Kavramlar,
Girisimcilik Tiirleri, Girigimcilikte Giincel Konular, Ed. Erdogan Kaygin ve Biilent
Giiven, Istanbul: Siyah Inci Akademi, 2015.

170


https://turkoloji.cu.edu.tr/GENEL/yucel.pdf

Zerenler Muammer, Necdet Tirker ve Esen Sahin, “Kiiresel Teknoloji, Arastirma —
Gelistirme (AR-GE) ve Yenilik Iliskisi”, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, Say1t: 17, 2007, ss. 653-667.

171





