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Ozet: Calismada farkli barindirma sistemlerinin, tavuklarda canli agirlik, parmak uzunlugu ve serum kalsiyum seviyeleri ile humerus
ve tibiotarsus’larinin gesitli parametreleri Gzerindeki etkilerinin tespiti amaclandi. Bunun icin alternatif barindirma sistemlerinden olan
kafes, kusluklu, tinekli ve serbest sistemde onar adet Tetra SL genotipi tavuk yetistirildi. Yetmisiki hafta sonunda canli agirliklari
alinan tavuklarin Kesim sonrasinda serum kalsiyum degerleri ve parmak uzunluklari ile humerus ve tibiotarsus’larinin agirlik, hacim,
kortikal Kalinlik ve kil oranlari incelendi. Canli agirliklar yéniinden gruplar arasinda istatistiksel fark tespit edilemedi. Kafes ile serbest
sistemde yetistirilen tavuklarin humerus agirhigt yéniunden yapilan incelemesinde istatistik acidan énemli (P < 0,05) bir fark oldugu,
hacim yontnden de gerek humerus gerekse tibiotarsus'un bazi gruplar arasinda ¢nemli (P < 0,001) farklar icerdigi tespit edildi.
Tlnekli sistemde yetistirilen tavuklarda humerus kortikal kalinhiginin diger barindirma sistemlerindekinden daha buyik oldugu,
tibiotarsus kil orani farkinin kafes ile kusluklu sistem arasinda istatistik olarak énemli (P < 0,05) oldugu saptandi. Gruplar arasi
serum kalsiyum duzeyleri arasindaki farkin P < 0,05 dizeyinde 6nem olusturdugu ve en yiksek kalsiyum dizeyinin kusluklu sistemde
bulundugu goéruldu.

Anahtar SézcukKler: Tavuk, humerus, tibiotarsus, serum kalsiyum, barindirma sistemleri

Effects of Different Housing Systems on Various Parameters of the Humerus and
Tibiotarsus in Chickens (Tetra SL)

Abstract: This study aimed at an examination of the effects of different housing systems on the body weight, serum calcium levels,
digit lengths and various parameters of the humerus and tibiotarsus. For this purpose 40 Tetra SL chickens were kept in caged,
aviary, perchery and litter housing systems with 10 animals in each. After 72 weeks, body weight, digit lengths and serum calcium
levels as well as the weight, volume, cortical thickness and bone ash contents of the humerus and tibiotarsus were measured. With
regard to body weight no significant differences were observed among the groups. When the caged and litter groups were compared
with regard to humerus weight significant differences (P < 0.05) were observed between the two. More significant differences (P
< 0.001) were observed among some groups when the humerus and tibiotarsus volumes were compared. The cortical thickness of
the humerus was higher in the perchery group than in the other groups. The bone ash content was significantly different (P < 0.001)
between the caged and aviary systems. When blood calcium levels were compared significant differences (P < 0.05) were observed
among the groups, and the highest serum calcium levels were found in the aviary group.

Key Words: Chicken, humerus, tibiotarsus, serum calcium, housing systems

Giris sistemde tavuk dogal davraniglari ve rahatlik kisitlamasi,
hayvan severlerin tepkilerine neden olmustur. Bu nedenle,
bazi Avrupa ulkelerinde Kkafeste bakim Kkanunlarla
yasaklanmig yada yeni dizenlemeler getirilmistir (1,2). Bu

Ulkemizde yumurta Gretimi derin altlik sistem, altlikli
1zgara ve Kkafes sisteminde yapilmaktadir. Ekonomik ve
saglikli uretim kafes sisteminde yapilmasina ragmen bu

* Bu makale TARP 2488 no.lu Projeden hazirlanmistir.
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amagla, tavuk basina dlgsen alanin daha fazla oldugu
tanekli ve kusluklu tip kafesler gelistirilmis, dogal Urinler
tlketen serbest dolasimli sistemler yayginlasmistir (3,4).
Farkli barindirma sistemleri de bu canlilarin bazi verim ve
yapisal 6zelliklerini etkilemektedir (5-8).

Hareket serbestligi kanatlilarda kemik yapisini
etkileyen faktorlerden biridir (7). Kafes sisteminde
yetistirilen kanathlarin ekstremite’leri daha az hareket
ettiginden kemikleri kuvvetsiz olup humerus’larinin
kiritlma direncleri, tunekli sistemde barindirilan
kanatllara gére % 54 daha fazladir (5). Tunekli
sistemde barindirilan kanathlarin humerus'u kusluklu ve
serbest sisteme goére daha kuvvetlidir (7). Humerus'un
kirilma direnci farkli barindirma sistemlerinde degismez
(6).

Tibiotarsus kirilma direnci agisindan kafes ve kusluklu
sistemde yetistirilen kanatllar arasinda fark yoktur (8).
Kusluklu sistemde barindirilan kanathlar farkli hareketler
sergiledigi ve daha fazla hareket ettigi icin kafestekilere
oranla (P < 0,05) daha kuvvetli tibiotarsus ve humerus'a
sahip olmasina ragmen (6,9) sternum defektleri insidansi
daha yuksektir (10,11). Tavuklarda tibiotarsus’un
uzunlugu ve gelisiminin diger turlere gére daha yavas
olmasi, onlarin biyomekanik problemlerle daha fazla
karsilasmasina neden olmaktadir (12).

TUm barindirma sistemlerinde yapisal 6zelliklerden
dolayr humerus ile tibiotarsus arasinda gucli bir
korelasyon vardir. Humerus yapt ve direnci,
osteoporosis'te yumurtlayan tavuklar icin en iyi Kriter
olabilir (7).

Calisma ile Tetra SL genotipi tavuklarin farkli
barindirma sistemlerinde parmak uzunlugu ve serum
kalsiyumu ile humerus ve tibiotarsus’larinin bazi yapisal
Ozelliklerinin tespiti amaclanmigtir.

Materyal ve Metot

Calisma, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Merkezinden temin edilen 40
adet 72 haftallk Tetra SL genotipi yumurtaci tavuk
Uzerinde yapildi. Kafes, kusluklu, tiinekli ve serbest olmak
Uzere dort farkll barinma sisteminde onar adet tavuk
yetistirildi. Dért gruba da ayni besleme ve beslenme sekKli
uygulandi. Kesim sirasinda kanlari steril antikoagulanli
vacutainer tlplere alinarak serum Kkalsiyum duzeyleri
(mg/dl), Technicon DAX 72 Otoanalizérinde cihazin 6zel
kitleri kullanilarak tespit edildi. Taze olarak vicuttan
uzaklastirilan humerus ile tibiotarsus ¢evre dokulardan
temizlenerek usullne uygun olarak diseke edildi (13).
Kemikler digital terazide tartilarak agirliklari (g) alindi.
Beherde hacimleri (cm®) 6lciildii. Kemik uzunlugunun orta
noktalarindan kil testere ile Kkesilerek cranial
Kenarlarindan Kkortikal kalinliklari (mm) tespit edildi.
Parmak uzunluklart (mm) her parmagin en Ust
phalanx’inin proximal ucu ile distal ucunda bulunan tirnak
da dahil edilerek hesaplandi. Sonra her grup, kemik kil
firininda yakilarak kil miktarlari (%) hesaplandi. Sonuglar
tablolara ortalama X, standart hata sx (X + sx) seklinde
aktarildi. Degerlerin homojenligi Varyans Analizi ile
kontrol edildi. Homaojenlik gdsteren degerlerin 6nem
kontrolleri Tukey ile yapilirken, homaojenlik gostermeyen
humerus hacmi ile humerus Kkortikal kalinhgi Kruskal
Wallis Non Parametrik Varyans Analizi yapilarak Dunn’s
coklu Kkarsilastirma testi uygulandi (14).

Bulgular

Farkll barinma sistemlerinde yetistirilen tavuklarin
canlt agirlik ve kalsiyum degerleri Tablo 1'de, humerus ve
tibiotarsus’larinin bazi yapisal 6zelliklerine ait degerler
Tablo 2'de, parmak uzunluklarina ait degerler ise Tablo
3'de verildi.

Tablo 1. Farkli barindirma sistemlerinde yetistirilen tavuklarin canli agirlik ve serum kalsiyum duzeyleri.

N =40 Kafes Kusluklu Tunekli Serbest
Canli Agirlik (g) 2258 + 86,4 2176 + 68,9 2277 + 96,6 2212 +41,0
Kalsiyum (mg/dl) 25,98 + 1,60° 28,80 + 2,93 25,06 + 3,94* 28,31 + 1,57°

Ayni satirda farkli harfleri tagiyan gruplar arasinda istatistiki 6nem vardir.

P < 0,05
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Tablo 2. Farkli barindirma sistemlerinde yetistirilen tavuklarin humerus ve tibiotarsus’larina ait bazi degderler.

N=10 Barinma Agirlik Hacim Kortikal kalinlik Kl orani
Sistemleri (9) (cm®) (mm) %
Kafes 3.24 +0,23° 4,69 + 0,29° 0,61 + 0,03 59,11 + 1,19
Kusluklu 3,28 £ 0,27 5,68 + 0,222 0,64 £ 0,02a** 64,99 + 0,46

Humerus Tanekli 4,06 + 0,20% 553+013°  069+001®  6307+1,12
Serbest 4,18 £ 0,19% 592 + 0,08a** 0,66 + 0,02° 61,75 + 0,33
Kafes 8,39 + 0,30 7,93 +0,10° 0,87 £ 0,04 57,53 + 0,87%
Kusluklu 9,03 + 0,32 9,28 + 0,197 1,12 £ 0,71 56,53 = 0,68

Tibiotarsus ey 9,05 + 0,41 8,12 + 0,06° 0,92 + 0,05 57,14+ 1,11%
Serbest 8,99 + 0,33 9,65 + 0,16™* 0,94 + 0,04 58,25 + 0,94

Ayni situnda farkli harfleri taglyan gruplar arasinda istatistiki 6Gnem vardir.

*P<0,05 **P<0,001

Tablo 3. Farkli barindirma sistemlerinde yetistirilen tavuklarin 1. ve Ill. parmak uzunluklari.

Barinma Sistemleri

I. Parmak Uzunlugu (mm)

11l. Parmak Uzunlugu (mm)

Kafes 68,95 + 0,43%* 30,39 + 0,25%*
Kusluklu 67,53 + 0,33 27,03 + 0,21°
Tiinekli 65,33 + 0,74° 25,53 + 0,45°
Serbest 67,39 + 0,61% 24,66 + 0,48°

Ayni stitunda farkli harfleri tastyan gruplar arasinda istatistiki 6nem vardir.

** P < 0,001

Tartisma

Degisik ortamlarda yetistirilen kanatlilarin, verim ve
hareket sistemleri de farklilik gostermektedir (5-8).
Yumurtlayan  hibritlerde  kemik  dayanikliliginin
degerlendirilmesinde humerus ve tibiotarsus'un Kkriter
olarak alindigi (7), kemige uygulanan kuvvetin kortikal
bolge ve endosteum ile dagitildidi (11) bildirilirken
calismada humerus kortikal kalinliklarinin kafes ile
Kusluklu, kafes ile tlnekli, kusluklu ile serbest sistem
arasinda cok onemli farkhliklar (P < 0,001) icerdigi
goruldi. Bu durumun serbest, kusluklu ve tinekli
sistemde hareket imkaninin fazla olmasindan ileri geldigi
kanisina varildi. Tibiotarsus Kortikal kalinliginin gruplar
arasl farklilik gostermemesi, kemigin agirhginin gruplar
arasinda istatistik yonden fark olusturacak dizeyde
olmamasindan ileri geldigi distnuldu.

Hindilerde vicut agirligi ile tibiotarsus agirligi arasinda
negatif bir iliski bulunmasinin (15), tavuklardaki tunekli

sistem disindaki U¢ barindirma sistemi icin gecerli oldugu
saptandi.

Kemik kil ve elastikiyet degerlerinin kafes ve kusluklu
sistemde degismemesinin (11), humerus kil oranlari icin
gecerli olmasina ragmen, tibiotarsus kil oraninin kafes ve
Kusluklu sistemde istatistik anlamda farklilik (P < 0,05)
gosterdigi saptandi.

Kafeste yetistirilen kanatlilarin parmak uzunluklarinin
Kuslukluya gére daha buyuk oldugu bildiriimesine (8)
ragmen, 1. parmak uzunlugunun tunekli ile kafes ve
Kusluklu sistem arasinda, 3. parmak uzunlugunda ise
tlnekli ve serbest sistem ile diger iki sistem arasinda
onemli farkliliklar (P < 0,001) sergiledidi, en uzun
pencenin ise literatlrde (8) belirtildigi gibi kafes
sisteminde yetistirilen tavuklarda bulundugu tespit edildi.
Tavuklarin surekli kafeste Kkalarak kafes tellerine
tutunmalarindan dolayr parmak uzunluklarinin diger
gruplara goére daha buylk ve kafeste hareket
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etmemesinden dolayr pengelerinin daha uzun oldugu
kanisina varildi.

Kemik 6zellikleri acisindan tinekli ile serbest sistem
arasinda fark olmadigi (7), kemigin kalsiyum tuzlarinin
cOkmesi ile guglenen sert organik bir yapi (16,17) oldugu
bildirilirken, ¢alismada serum kalsiyum dizeylerinin kafes
ile kusluklu ve serbest, tiinekli ile serbest sistem arasinda
o6nemli farkliliklara (P < 0,05) sahip oldugu saptandi.
Yumurtlayan tavuklarda ortalama serum kalsiyum degeri
27 mg/dl (6,86 mmol/l) (18, 19) olup, referans degerleri
ise 23,5 ile 29,1 mg/dl (20,21) arasinda degistigi
bildirilmektedir. Calismada barindirma sistemlerindeki
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