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OZET

TARIM MAKINALARININ KULLANIM MALIYETLERININ
HESAPLANMASINA iLISKIN BILGISAYAR PROGRAMININ
GELISTIiRILMESI

Giliniimiiziin modern tariminda tarimsal iiretimdeki en biiyiik ve en 6nemli maliyet
unsuru makina maliyetidir. Makina maliyeti igerisinde tarim makinalar isletmeciligi
acisindan 6nemli olan, tarim makinalari ile yapilan hizmetin maliyetidir.

Makina maliyetlerin hesaplanmasi 6nemlidir ve isletmeye 6nemli yararlar saglar.
Maliyet hesaplamalar1 konusu ilk bakista ¢ok basit goriinmekle birlikte oldukca
karmagik bir konudur. Yapilacak hesaplama sayisi ¢oktur. Bir makina icin besi sabit
gider, dordii isletme gideri olmak iizere dokuz farkli maliyet unsurunun hesaplanmasi
gerekmektedir. Bir tarim isletmesinde birden ¢ok makina oldugu diisiintildiigiinde
yapilacak hesaplama sayisinin da ¢ok fazla oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Degisken sayisi
coktur. Dokuz farkli maliyet unsurunun hesaplanabilmesi i¢in ¢ok sayida degiskene ait
degerlerin bilinmesi, bunlarin bir veri tabaninda tutulmast ve diizenli olarak
giincellenmesi gereklidir. Maliyet hesaplamalar1 i¢in farkli yontemler bulunmakla
birlikte genel olarak tarim makinalar1 traktorler, kendi yiiriir makinalar ve gekilir tip
makinalar olmak {izere ii¢ ana gruba ayrilmakta ve her gruba gore farkli hesaplama
yontemleri kullanilmaktadir.

Tarim makinalarinda maliyet hesaplamalar1 konusu olduk¢a karmasik ve zaman
alict bir siiregtir. Bunun i¢in de tarimda bilgisayarlarin kullanildig: ilk alanlardan birisi
tarim makinalar1 igletmeciligi olmustur. Gliniimiizde de tarim makinalar isletmeciligi ile
ilgili olarak bilgisayarlardan yararlanma konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmakta ve
yeni bilgisayar uygulamalar1 gelistirilmektedir.

Bu caligmada gelistirilen program, isletmede kullanilan alet ve makinalarin sabit,
degisken ve toplam giderlerini hesaplayarak kullaniciya, alet ve makinalara sahip

olmadan dolay ve kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan maliyetlerin analizini yapmaktadir

Anahtar Kelimeler: Makina, Maliyet, Bilgisayar, Isletmecilik, Maliyet Hesab1
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ABSTRACT

DEVELOPING A COMPUTER PROGRAM TO ESTIMATE USING COSTS OF
AGRICULTURAL MACHINES

In today’s modern farming the biggest and most important cost factor of
agricultural producing is the machinery cost. Important for agricultural management are
the using costs of the machinery costs.

Calculating machinery costs are important and useful for the agricultural
management. Estimating costs seems very easy at the first look but it’s a very
complicated subject. There are many values to estimate. For one machine there are five
fixed costs and four variable costs, total nine cost components to estimate. An
agricultural management has lots of machines and that shows the number of
calculations to be made. Lots of variables are available. To calculate the different costs
there are values of the variables to known and these have to be in an updateable
database. There are different methods available. Agricultural machinery has three units
to estimate machinery costs, these are tractor, self propelled machines and trailed
machines. Each unit has a different calculation method.

Estimating costs in agricultural machinery is very complicated and takes lots of
time. This is the reason why computers are used in agriculture at first in agricultural
machinery managements. Present day lots of work going on with computers in
agricultural machinery management and new computer programs are developing.

The developed program, estimate the fixed, variable and total costs of agricultural
machines and equipments to show the owner the costs about having and using the

machines and equipments.

Key Words: Machine, Cost, Computer, Management, Estimating Cost



il

ICINDEKILER Sayfa

OZET i
ABSTRACT il
SIMGELER DiZINi v
SEKILLER DIiZiNi vii
CIZELGELER DiZiNi viii
1.GIRIS 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI 3
3. MATERYAL VE YONTEM 9
3.1. Materyal 9
3.2.Yontem 9

3.2.1. Modelin Genel Tanim1 9

3.2.2. Modelde Kullanilan Veriler 9

3.2.3. Makina Maliyetlerinin Hesaplanmasi 10

3.2.3.1. isletme Giderlerinin Hesaplanmasi 11

3.2.3.1.1. Yakit Gideri 11

3.2.3.1.2. Yag Gideri 11

3.2.3.1.3. Onarim Gideri 12

3.2.3.1.4. Isgiicii Gideri 13

3.2.3.1.5. Toplam isletme Giderleri 13

3.2.3.2. Sabit Giderlerin Hesaplanmast 14

3.2.3.2.1. Amortisman Gideri 14

3.2.3.2.2. Faiz Gideri 15

3.2.3.2.3. Koruma Gideri 15

3.2.3.2.4. Sigorta Gideri 16

3.2.3.2.5. Vergi Gideri 16

3.2.3.2.6. Toplam Sabit Giderler 16

3.2.3.3. Toplam Giderler 17

3.2.4. Akis Diyagrami 17

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA 18

4.1. Programin Genel Yapis1 ve Calisma Sekli 18



4.2. Ornek Coziim
5. SONUC
KAYNAKLAR
EKLER
TESEKKUR
OZGECMIS

v

22
28
30
32
37
38



SIMGELER DiZINi

AG Makinanin ha basina amortisman gideri (YTL/h)

AIB Makinanin alan is basarisi (ha/h)

B Makinanin is genisligi (m)

DF1 Amortisman katsayisi

DF2 Amortisman katsayisi

DF3 Amortisman katsayisi

FG Makinanin ha basina faiz gideri (YTL/ha)

iG Makinanin ha bagina isgiicii gideri (YTL/ha)

is Makinanin ¢aligsmasi sirasinda gerekli is¢i sayisi

KD~ Hesaplamanin yapildigi yilin sonunda makinanin kalan degeri (YTL)
KDn-1 Hesaplamanin yapildigi yilin basinda makinanin kalan degeri (YTL)
KG Makinanin ha basina koruma gideri (YTL/ha)

N Makinanin yas1 (Y1l)

oG Makinanin ha basina onarim gideri (YTL/ha)

oYT Dizel traktorler i¢in ortalama 6zgiil yakit tiikketimi (0.223 Litre/kW-h)
RF1 Onarim katsayisi

RF2 Onarim katsayisi

SAB Makinanin satin alma bedeli (YTL)

SAG Makinanin saatlik amortisman gideri (YTL/h)

SFG Makinanin saatlik faiz gideri (YTL/h)

SG Makinanin ha bagina sigorta gideri (YTL/ha)

SIiG Makinanin saatlik isgiicii gideri (YTL/h)

SiU Saatlik isgiicii ticreti (YTL/h)

SKG Makinanin saatlik koruma gideri (YTL/h)

SOG Makinanin saatlik onarim gideri (YTL/h)

SSG Makinanin saatlik sigorta gideri (YTL/h)

STG Makinanin saatlik toplam gideri (YTL/h)

STIG Makinanin saatlik toplam isletme giderleri (YTL/h)

STSG Makinanin saatlik toplam sabit giderleri (YTL/h)

SYaG Herhangi bir makina ile ¢calismada saatlik yag gideri (YTL/h)

SYG Herhangi bir makina ile ¢alismada traktoriin saatlik yakit gideri (YTL/h)



SYT

TE

TG
TIG
TKSN~
TKSNA
TRGmax
TSG

YaG
YBF
YFO

YG

YKS

vi

Herhangi bir makinada c¢aligmada traktoriin saatlik yakit tiiketimi
(Litre/h)

Makinanin tarla etkinligi (desimal)

Makinanin ha basina toplam gideri (YTL/ha)

Makinanin birim alan (ha) basina toplam isletme giderleri (YTL/ha)
N’inci yi1lda makinanin toplam kullanim stiresi (h)

N-1’inci yi1lda makinanin toplam kullanim siiresi (h)

Traktoriin en biiyiik kuyruk mili giicii (kW)

Makinanin ha basina toplam sabit giderleri (YTL/ha)

Makinanin ¢alisma hiz1 (km/h)

Herhangi bir makina ile caligmada birim alan (ha) basina yag gideri
(YTL/ha)

Yakitin birim fiyat1 (YTL/Litre)

Yillik faiz orani (%)

Herhangi bir makinada ¢alismada traktoriin ha basina yakit gideri
(YTL/ha)

Makinanin yillik kullanim siiresi (h/y1l)



vii

SEKILLER DIiZiNi

Sekil No Sekil Adi

Sekil 4.1. Programin Baslangi¢ Penceresi

Sekil 4.2. Programim “ANA MENU” Penceresi

Sekil 4.3. Programim “TRAKTOR” Penceresi

Sekil 4.4. Programim “TOPRAK ISLEME” Penceresi

Sekil 4.5. Programin “KONTROL” Penceresi

Sekil 4.6. Programin “SONUC” Penceresi

Sekil 4.7. Programin “GRAFIK” Penceresi

Sekil 4.8. “ANA MENU” Penceresi

Sekil 4.9. Traktor Se¢cim Penceresi

Sekil 4.10.  Toprak Isleme Ekipman1 Se¢me Penceresi

Sekil 4.11.  Programda islem Tanimi Yapildiktan Sonra Ana Menii
Sekil 4.12.  Programda Son Kontrollerin Yapildigi “KONTROL” Penceresi
Sekil 4.13.  Sonuglarin Goriintiilendigi “SONUC” Penceresi

Sekil 4.14.

Grafiklerin Gériintiilendigi “GRAFIK” Penceresi

Sayfa
18

19
19
20
21
21
22
23
23
24
25
26
26
27



viii

CIZELGELER DIiZIiNi

Cizelge No
Cizelge Ek.1.

Sekil Ek.1.

Cizelge Ad1

Bazi Makinalarin Onarim ve Amortisman Katsayilari

Gelistirilen Bilgisayar Programin Akis Diyagrami

Sayfa
32

33



1. GIRIS

Tarimsal iiretimin arttirilmasinda ileri tarim teknigin gerektirdigi modern tarim
alet ve makinalarinin yapacag etki, hi¢ siiphesiz olumlu yonde olacaktir. Ancak, tarima
yeni alet ve makinalarin sokulmasi, tarimsal isletmelerin ¢ok sayida makinalarla
donatilmasi, tarimsal iiretimde verimliligin arttirilmasi i¢in yeterli degildir. Bu yonden
basariya ulasmak, bagka bir deyisle rasyonel ve basarili bir calismay1 gergeklestirmek,
tarim alet ve makinalarinin bilingli ve bilgili olarak secilmesi, kullanilmasi, traktér ve
tarim makinalar1 arasinda iyi bir dengenin kurulmasi ve teknik tarim islerinin uygun
sekilde organize edilmesi ile miimkiindiir. Tarimsal iiretimde basar1 derecesini arttiran
bu etkenlerin isletme biinyesine uygun sekilde planlanmasi kadar teknik tarim
faaliyetlerinin iyi ve zamaninda uygulanmasi da énemlidir.

Bir tarimsal {iriiniin iiretimi i¢in birgok masraflar yapilmaktadir. Bu masraflarin
timii o Urlinlin Uretim maliyetini olusturur. Tarimsal iiretimde tretim maliyetini
olusturan unsurlar arazi, tohum, ilag, giibre, sulama, makina, bina, isgiicii olarak
siralanabilir. Gliniimiiziin modern tariminda tarimsal iiretimdeki en biiylik ve en 6nemli
maliyet unsuru makina maliyetidir. Bir {irliniin birim {iretim maliyeti i¢indeki makina
maliyetinin payi, isletmenin makina kullanim diizeyine bagl olarak %350’lere kadar
cikabilmektedir.

Makina uzun vadeli ve pahali bir yatirnrmdir. Makina satin almada yapilacak bir
hata liretim maliyetini 6nemli oranda etkiler. Diger yandan makina kullanim1 da oldukg¢a
fazla masraf gerektirir.

Bir tarim isletmesinde makina maliyetlerinin hesaplanmasi dnemlidir ve igletmeye
onemli yararlar saglar. Bu yararlar1 asagidaki gibi siralamak miimkiindiir;

a) Makina kullannrmindaki gereksiz masraflar1 ortaya koyarak iiretim maliyetlerini
diisiirme olanag saglar,

b) Makina kullanimi i¢ini gerekli olan insan is giiciiniin daha verimli
kullanilmasini saglar,

¢) Makina masraflarinin siirekli denetim altinda tutulmasini saglar,

d) Makina maliyetlerine iliskin kayit ve istatistikler yardimiyla dogru yatirim
kararlarinin verilmesine yardimci olur,

e) Isletmeye uygun mekanizasyon planlamalarinin yapilmasina yardimei olur,



f) Isletmedeki makinalarin yil icinde en ekonomik sekilde kullanilmasini
saglayacak planlamalarin yapilmasinda yardimci olur,

g) Isletmenin gelecekteki gelisme planlarmin yapilmasina yardimei olur.

Tarim makinalarinda maliyet hesaplamalari konusu olduk¢a karmasik ve zaman
alic1 bir siirectir. Bunun icinde tarimda bilgisayarlarin kullanildig: ilk alanlardan birisi
tarim makinalar1 isletmeciligi olmustur. Giinlimiizde de tarim makinalar1 isletmeciligi
ile ilgili olarak bilgisayarlardan yararlanma konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmakta
ve yeni bilgisayar uygulamalar1 gelistirilmektedir.

Bu calisma, tarimda bilgisayar kullanimi gelistirmek icin yliriitiilen caligsmalari
tarim makinalart isletmeciligi acisindan katkida bulunmak amaci ile planlanmistir.
Calismanin amaci, lilkemizin kosullarina uygun olarak tarim makinalarinin maliyetlerini
hesaplayacak ve analizini yapacak bir bilgisayar programi gelistirmektir. Bu amaci
gerceklestirmek igin tarim makinalar1 maliyetlerinin hesaplanmasinda kullanilan
yontemler irdelenmis ve uygun yontemler belirlenmistir. Bu yontemler, islem akis
mantigina uygun olarak akis diyagrami haline getirilmis ve Visual Basic programlama

dili kullanilarak bilgisayar programina doniistiirilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Lazzari ve Mazzetto (1995) calismalarinda italya’daki islenebilir arazilerin (<250
ha) mekanizasyon sorunlarini stratejik ve isletmecilik agisindan analiz etmek i¢in bir
bilgisayarli ¢iftlik makina sistemi (Com FARMS) gelistirmislerdir.

Lazzari ve Mazzetto Kuzey ltalya’daki on islenebilir arazide (35-90 ha) Com
FARMS’1 test etmisler ve yeni makina setini segmek icin isletildiginde doyurucu
sonuglar almislardir. Daha i1yi sonuglar alabilmek i¢in asagidaki 6gelere mutlak ihtiyac
oldugunu belirtmislerdir:

+ Isletmecilik ve gelecekteki yatirimlar igin maliyet analizleri yapabilmek amaciyla,
gecmise iliskin takvime baglh etkinliklerin veri tabanini olusturmak i¢in modeli
etkili bir kayit sistemi ile desteklemek.

+ Kendi agiklayici diisiincelerini bir karar destek sistemine sokabilir hale gelmek,
bdylece modelin siiregle ilgili bilgisini, onlarin deneyimleri ve siibjektif bakis

acilar ile eslestirmek.

Miranda (2000) AgRisk adinda bir bilgisayar programi gelistirmistir. AgRisk
bilgisayar programi, ekim-zaman riski yonetim stratejisi altinda hasat-zaman briit gelir
dagitimindan yararlanmaktadir. Stratejiler; her tiirlii ¢ok yonlii iiriin sigortas, {irlin geliri
sigortasi, grup risk plan sigortasi, kazan¢ koruma sigortasi, gelir sigortasi, fiyat
opsiyonlu kontratlar, iirtin kontratlari, bildirilen fiyat kontratlari ve minimum fiyat
kontratlar1 igermektedir.

AgRisk programin en 6nemli pargasi arazinin, bolgesel ve ulusal diizeyde hasat
edilen iriinlerin ve fiyatlarin sayisal tahmini simiilasyon modelidir. Bu yaklagim,
alternatif risk yonetim stratejisi altindaki isletmelerin briit gelirinin dagitimin1 AgRisk
tarafindan saglamak icin kullanilan AgRisk simiilasyon modelinin ve sayisal

simiilasyon teknigin yapilmasi i¢in gerekli istatistiksel yontemleri agiklamaktadir.

Lee (1990) calismasinda arazi satin aliminda kullanilabilecek LANDBID adli bir
bilgisayar programi gelistirmistir. Burada arazi satin alinmasinda sermaye biitceleme

modeli kullanarak analiz edilmesi gerektigini vurgulamistir. LANDBID programinda



kullandig1 model de klasik modele gore; ipotek faiz orani, enflasyon ve gelir vergisi gibi
konularda ilgili faktorleri de kullanmistir.
LANDBID programin temeli su 11 faktore dayanmaktadir:
*  Arazinin bugiinkii fiyati
* Elverisli firsat maliyeti
* Arazi icin gelecekte ka¢ yil boyunca nakit paraya ihtiya¢ duyulacaginin
planlanmasi
* Dekar basina net kar
* Marjinal vergi orani
*  Gelecege doniik planda araziden beklenen yillik net gelir orant
*  Arazi satin alma fiyat1 {izerinden ilk 6demenin yiizdelik oran
+ [potek faiz oran1
* Borg paranin veya kredinin geri 6deme siiresi
* Arazi enflasyonu
*+ Sermayenin getirdigi kazang¢tan dolay1 vergi orani.
Yukaridaki faktorleri kullanarak LANDBID programi, karli bir yatirirm olmasi

halinde, arazi i¢in 6denebilecek maksimum fiyat miktarin1 hesaplamaktadir.

Moore (1994) MachBuildFin adli Windows tabanli makina ve yap1 finans
alternatifleri analiz eden bir bilgisayar programi gelistirmistir. Yillik nakit para akisi,
glinlimiiz net degerleri, kredi ile satin alma ya da tarim aleti kiralamay1 belirlemekte
kullanilmistir. Analiz programi faiz, amortisman, gizli vergi ve ayrica istenilen tarla
islemlerini hesaplayabilmektedir. Son olarak program gilinlimiiz net degerleri
karsilagtirmaktadir. Giinlimiiz net degerleri eger yillik 6demelerin hepsi 6denip makina
satin alinmigsa bize makinanin toplam masraflarin1 vermektedir. Arastirmada giiniimiiz

net en diisiik degere sahip olan secenek en uygun sonug olarak ortaya ¢ikmuistir.

Ruiyin ve ark. (1999) yaptiklar1 arastirmada, Nanjing ziraat fakiiltesi tarafindan
gelistirilen bilgisayar programini incelemislerdir. Program veri tabani olarak, Jiangsu
tarim toplulugu tarafindan Cin tarim bakanligi i¢in hazirlanan, 22 yillik tarim

makinalar1 raporunun tablolarin1 kullanmaktadir. Arastiricilar sonug olarak programda



gelistirilmesi gereken noktalar oldugunu belirterek programin daha verimli olabilmesi
icin agagidaki onerilerde bulunmuslardir:
+ Biitiin verilerin bulunmasi ve kullanilabilir halde olabilmesi i¢in biitiin tablolar
yeniden sekillendirilmeli,
*+ Tarim makinalar lireticilerinden daha detayl bilgiler alinmali,
* Toprak isleme uzmanlari ile bir araya gelip ne tiir 6zel islemlerin hangi
tarihlerde yapildig1 6grenilmeli,
* Bir arazide durum calismasi yapilmali ve ¢ok 6nemli bazi parametreler test
edilmeli,
* Yontemin ilkelerini ve programin nasil kullanacagini bilen bir tarim makina
operatori ile ¢alisip fikir alig verisinde bulunmali,
+ [sletmeciler ile bir araya gelip konusulmali ve isletme ydnetim sekli hakkinda

bilgi toplanmali.

Schnitkey ve ark. (2003) yayinlarinda bigerdoverde, tahili ambara tasimada ve
ambardan satis noktasina kadar hasat isleminde olusan masraflar1 gostermislerdir. Elde
edilen veriler makina operasyonlarina karar verilmesinde ve isletmedeki makina
masraflarinin  analizinde kullanilmasinda elveriglidir. Burada hesaplanan veriler
amortisman, faiz, sigorta, onarim ve bakim, yakit ve is¢ilik masraflarin1 kapsamaktadir.
Calismada, masraf oranlarina karar verildiginde tahmini masraflara eklenmesi gereken

%S5...%15 oranin sahsin kendine mal etmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Downs ve Hansen (1998) yaptiklar1 c¢alismada tarimdaki yakit giderlerini
arastirmiglardir. Tarimsal faaliyetlerdeki yakit giderlerin hesaplanmasinin tarim
makinast i¢in uygulamadaki en 1iyi operasyonu se¢mekte yardimci oldugunu
belirtmislerdir.

Downs ve Hansene (1998) gore yillik bazda bakildiginda traktorler maksimum
giiclinlin ortalama olarak sadece %55...%60’1n1 kullanmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde
enerji kullanim oranlar1 genelde saatlik gii¢ gereksinimi ile 6l¢iilmektedir.

Arastirma sonucu yaptiklar1 tabloda farkli toprak isleme yontemleri ve hasat
sistemlerini karsilagtirarak kisiye gore en az yakit tiiketim yontemini se¢ebilme imkani

tanimislardir.



Kastens (1997) yayimnladigi biiltende makina kullaniminin ve makinaya sahip
olmadan dolay1 dogan masraflarin, ¢ogu zaman iiriin iiretiminin tiim masraflarinin yarisi
oldugu ve isletme karinda ¢ok onemli bir etkiye sahip oldugunu vurgulamistir. Ayrica
makina satin alma ve ticari kararlarda temel etkisinin yani sira, makina masraflarinin
yontem se¢iminde de etkili olmasinin uzun vadede isletme karmi etkiledigini
belirtmistir.

Kastense gore makina masraflari igsletme yonetimine 3 alanda girmektedir:

+ Uretim maliyetini diisiirmekte,

*  Maksimum kar ve/veya {iriin oranini belirlemekte,

* Yapisal veya teknolojik degisiklik diisiiniildiigiinde, isletmenin biiyiitiilmesi
veya kiiciiltiilmesi yada farkli bir toprak isleme sistemine karar verildiginde.

Bunlardan yola ¢ikarak Kastens makina satin alma ve isletme masraflarini (tamir
ve bakim, yakit ve yag, sigorta ve vergi, amortisman ve yatirim fonlarindaki firsat
maliyetleri) hesaplamak i¢in bir iskelet olusturmustur. Burada farkli alanlarda kullanilan
makinalarin kalan degerlerini daha dogru veren farkli bir yontem tanimlamistir. Bu
yontem gelecekteki tahmini degerleri hesaplamaktadir. Arastiric1 gelecekteki tahmini
degerleri dogru degerlendirmenin O6nemli oldugunu, c¢iinkii bunun yillik makina
masraflarin1 etkiledigini belirtmistir. Son olarak Kastens, formiile dayali masraf

hesabinin daima kisisel tecriibeden 6nde tutulmasi gerektigini vurgulamistir.

Schuler ve Frank (1991) yaptiklari calismada makina masraflarinin
belirlenmesinde yardimei olacak tablolar ve biri traktor biri de diger makinalar olmak
tizere 2 farkli hesap tablosu gelistirmiglerdir. Bu yontem belli bir islem i¢in yeterli olan
en diistik makina maliyetini segmede ve makina satin aliminda sistematik bir sekilde
makina masraflarini degerlendirerek, en iyi degeri segmekte yardimci olmustur.

Ayrica arastirmalarinda ziraat miithendislerinin ve ekonomistlerin makina kullanim
ve masraf hesaplamalarinda degisik miihendislik ve ekonomik ilkeleri kullandiklarini ve
1yl bir isletmecinin bu ilkeleri bilip makina satin aliminda, kiralanmasinda veya ortak

makina aliminda bunlar1 uygulamasi gerektigini vurgulamislardir.



Lattz (2001) Illinois eyaleti icin, Excel veri tabaninda ¢alisan Machinery
Economics adli bir bilgisayar programi gelistirmistir. Program kullanicisina 3 tip bilgi
sunmaktadir:

1. Belli bir zaman dilimi igerisinde c¢alisma alanmnin tamamlanmasindaki
degisiklikleri. Bunun i¢in programa islemin baslangic ve bitis tarihlerinin, Illinois
eyaletindeki yerin ve makina tipinin girilmesi gerekmekte ve sonug¢ olarak belirtilen
tarihler arasindaki caligilabilir giin sayisin1 oransal olarak vermektedir.

2. Toprak isleme ve ekim masraflari. Burada ana girdiler, traktoriin 6zellikleri ve
ekipmanin veya ekipmanlarin 6zellikleridir. Bu veriler 1s1¢inda program traktor
masraflarini, ekipman masraflarini ve bu iki masrafin toplamini vermektedir.

3. Bigerdover masraflari. Girdiler burada iirtine gore degismektedir. Eger misir
ekilmis ise misir sira sayisi, hububat ekilmis ise ekim genisligi istenmektedir. Ayrica
bicerdoverin nasil finanse edildigi de belirtilmesi gerekmektedir. Bunlardan yola
cikarak program bicerddverin yillik masrafini, dekar basina masrafi ve tiim hasat
edilmis alanin ortalama olarak dekar basina masraflarimi  gosteren bir grafik

sunmaktadir.

Ayres ve Boehlje (2001) tarim makinalarinda masraflar inceleyen bir ¢alisma
yapmiglardir. Masraflari, sadece makinaya sahip olmaktan dolay1r ortaya ¢ikan sabit
masraflar ve makina kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan degisken masraflar olarak iki
sekilde elde almiglardir. Makina satilana veya yipranana kadar bazi masraflarin gergek
degerlerinin bilinmedigini ancak makina omri, yillik kullanim stiresi, yakit ve is¢ilik
tizerinde birkac¢ denklem kuruldugunda masraflarin hesaplanabildigini vurgulamiglardir.

Calismalarinda bir makinanin veya bir islemin masraflarin1 hesaplayabilmek icin
bir hesaplama tablosu hazirlamislardir. Hesaplamaya yardimci olmak amaciyla 3 tane
tablo bulunmaktadir. Bu tablolardan birincisi traktoriin ve ekipmanin fiyati lizerinden
yiizdelik olarak koruma degerini, ikincisi faize bagli olarak sermayeyi geri kazanma
faktoriinii ve {igiincii tablo ise ylizdelik olarak traktor ve ekipmanin satin alma fiyati

tizerinden toplam onarim degerini géstermektedir.

Williams ve Benson (2001) tarim makinalar1 secimi tlizerine bir caligma

yapmislardir. Burada sec¢im faktorlerden biride makina masraflaridir. Belirli bir arazi



kosulu i¢in ¢ok biiylik olan makinanin uzun vadede gereksiz yere yiiksek makina
maliyeti olusturdugunu ve diger yandan ¢ok kiiciik olan makinanin iiriiniin azalmasina
ya da iiriin kalitesinin diigmesine neden olabilecegini vurgulamislardir.

Calismalarinda belli bir durumda makina biiyiikliigliniin her bir tip masrafi nasil
etkiledigini gosteren bir tablo hazirlamiglardir. Tablo, ¢ok kii¢clik makinalarin (dekar
bas1 liriine bagl olarak) boyutundaki kiigiik artiriglarin zamanlilik ve ig¢ilik masraflarini
onemli bir sekilde diisiiriilebildigini ve bunun da yiiksek onarim masraflarin1 karsilamak
icin yeterli oldugunu gostermektedir. Ayrica, makina boyutu artirilmaya devam edilirse
zamanlilik masraflarinda tasarrufun azaldigini ve sonunda toplam makina masraflarinin
artmaya basladigini belirtmislerdir.

Sonug olarak, cok amacli bir makina se¢iminde, secilen makinalarin toplam

makina masraflarinin en diislik oldugu aralikta se¢ilmesi gerektigini vurgulamiglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢aligmanin materyalini tarimda kullanilan traktorler, traktorle ¢ekilen ve kendi
yirlir i3 makinalar1 ile bu makinalara iligkin teknik ve ekonomik veriler

olusturmaktadir.

3.2.Yontem

3.2.1. Modelin Genel Tanimi

Bu calismada, bir tarim isletmesinde mevcut makinalarin maliyetlerini hesaplayan
bir model gelistirilmistir. Modelin gelistirilmesinde ASAE (American Society of
Agricultural Engineers) Agricultural Machinery Managment D497.4 ve EP496.2
Standartlarinda 6nerilen yontemler kullanilmastir.

Model, bir tarim isletmesinde mevcut her bir makinanin biiyiikligi, yasi, satin
alma bedeli ve yillik kullanim siirelerine bagli olarak makina maliyetlerini
hesaplamaktadir. Modelde makina maliyetleri ayr1 ayri hesaplanmakta ve sonuglar
saatlik maliyet ve ha basina maliyet olarak ayr1 ayr1 verilmektedir. Makina
maliyetlerinin hesaplanmasinda makina kiralama veya diger ortak makina kullanma

yontemleri dikkate alinmamis, tiim makinalarin isletmeye ait olacagi kabul edilmistir.

3.2.2. Modelde Kullanilan Veriler

Yukarida genel tanimi verilen modelin ¢alisabilmesi i¢in gerekli veriler asagidaki
gibi siralanabilir.
a) Makinanin biiytikligi (kW veya m)
b) Yillik kullanim siiresi (h/y1l)
c¢) Satin alma bedeli (YTL)
d)Model yil1 (Yas1)(Y1l)
e) Kapladigi alan (m?)
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f) Calisma hiz1 (km/h)

g) Tarla etkinligi (%)

h) Yakitin birim fiyat1 (YTL/Litre)

1) Yillik faiz oran1 (%)

j) Koruma gideri orani1 (%)

k)Sigorta oran1 (%)

1) Ortamla yakat tiiketimi (Litre/kW-h)
m) Onarim katsayilari

n) Toplam kullanim siiresi (h)

0) Saatlik isgiicli gideri (YTL/h)

p) Amortisman katsayilari

3.2.3. Makina Maliyetlerinin Hesaplanmasi

Makinalarin giderleri isletme giderleri ve sabit giderler olmak {izere iki ana
gruptan olusur. Modelde de makine giderleri bu sekilde ele alinmistir.
Isletme giderleri;
a) Yakit gideri
b)Yag gideri
¢) Onarim gideri ve

d)Isgiicii giderinden olusur.

Sabit giderler ise;
a) Amortisman gideri
b)Faiz gideri
¢) Koruma gideri
d)Sigorta gideri ve

e) Vergi giderinden olusur.

Modelde, makina maliyetlerini olusturan unsurlar yukarida belirtilen siraya gore

hesaplanmaktadir.
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3.2.3.1. isletme Giderlerinin Hesaplanmasi
3.2.3.1.1. Yakat Gideri
Saatlik yakit gideri asagidaki esitlikle hesaplanmistir.
SYG eSYT «YBF
Birim alan (ha) basina yakit gideri asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

YG SYG

AiB
Traktoriin saatlik yakit tiiketimi; Nebraska traktér deneme raporlarindan elde
edilen verilerin degerlendirilmesi ile bulunan ortalama 6zgiil yakit tiiketimi degerinden
yararlanilarak hesaplanmistir. Buna gore dizel traktorler igin ortalama Ozgiil yakit

tiiketimi 0,223 Litre/kW.h’tir (Darga 2005). Buna gore traktoriin saatlik yakit tiiketimi
asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

SYT oTRG,, SOYT

Alan is basarisi, makinanin birim zamanda isledigi alan miktarini ifade eder ve

asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

B sV STE
10

AiB

3.2.3.1.2. Yag Gideri

Yag gideri; traktor ve diger makinalarin periyodik bakimlarinda kullanilan motor
yagi, hidrolik yagi, gres yagi vb. yaglar ile yag filtreleri i¢in yapilan harcamalardan

olusur. Yag gideri genel olarak yakit giderine bagl olarak hesaplanir.
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Konu ile ilgili kaynaklarda yag gideri yakit giderinin % 15’1 olarak kabul
edilmektedir (Darga 2005). Bu ¢aligmada da yakit giderinin %15’1 yag gideri olarak

kabul edilmis ve hesaplamalar buna gore yapilmistir.
Saatlik yag gideri asagidaki esitlikle hesaplanmistir.
SYaG eSYG £0.15
Birim alan basina yag gideri agsagidaki esitlikle hesaplanmistir.

SYaG
.—

YaG ;
AlIB

3.2.3.1.3. Onarim Gideri

Onarim gideri yil i¢inde makinalarin onarimi i¢in yapilan harcamalardan olusur.
Tiim yedek parca, sarf malzemesi ve iscilik ticretleri onarim gideri iginde yer alir.
Modelde onarim gideri makinanin satin alma bedeli, onarim katsayilar1 ve kullanim
siiresine bagli olarak saatlik ve birim alan bagina gider olarak bulunmaktadir.

Saatlik onarim gideri asagidaki esitlikle hesaplanmaktadir.

JKS fFZ \- I;(’FZ_“

AB SRF1 L) AB SRF1 ¥l

oG .g “¥1000 = Eﬂg &5100 = =
YKS

Birim alan (ha) basina onarim gideri asagidaki esitlikle hesaplanmaktadir.

SOG

O0G o—;
AlB

Bazi makinalar i¢in onarim katsayilar1 Cizelge Ek.1’de verilmistir.
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3.2.3.1.4. Isgiicii Gideri

Isgiicii gideri; makina ile ¢alismada kullamlan insan isgiicii igin yapilan
harcamalar1 kapsar. Bu deger kullanilan makinaya ve yapilan ise gore degisir. Bazi
makinalar ile ¢calismada bir kisi yeterli olurken, baz1 makinalar i¢in birden fazla kisi
gerekebilir.

Modelde her makina i¢in gerekli is¢i sayisindan ve saatlik isgiicii Tcreti

degerlerinden yararlanilarak isgiicii giderleri hesaplanmaktadir.

Saatlik isgiicii giderinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir.

SIiG eSiU sis

Birim alan (ha) basma isglicii giderinin hesaplanmasinda asagidaki esitlikten

yararlanilmigtir.

ic e3¢
AIB
3.2.3.1.5. Toplam isletme Giderleri

Ayr1 ayr1 hesaplanan isletme giderleri toplanarak saatlik ve birim alan basina

isletme giderleri hesaplanmaktadir.

Saatlik toplam isletme giderleri:

STIG @SYG %5YaG %S 0G ¥#5iG

Birim alan (ha) basina isletme giderleri:

TIG oYG %#aG %iOG %G
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3.2.3.2. Sabit Giderlerin Hesaplanmasi
3.2.3.2.1. Amortisman Gideri

Amortisman gideri, makinanin zaman ic¢inde deger kaybindan dolayr olusan
giderdir. Modelde amortisman giderinin hesaplanmasinda “Kalan Deger YoOntemi”
kullanilmistir (Darga 2005). Bu yontemde, makinanin hesaplamanin yapildigi yilin
baslangicindaki degeri ile yilin sonundaki degeri arasindaki fark amortisman gideri

olarak kabul edilir.
Saatlik amortisman gideri asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

SAG ¢XPus AKDy

YKS
Birim alan (ha) basima amortisman giderinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik

kullanilmistir.

AG o428
AlB

Makinanin yilbagi ve yilsonu kalan degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki
esitliklerden yararlanilmistir (Cross 1998).

Makinanin yilsonu kalan degeri:
KD, #SAB SADF1 RDF2 saN$° RDF3 sa/KS$*§

Makinanin yilbasi kalan degeri:

KD, , ®SAB SADF1 ADF2 saN {18° RDF3 s@/KS$° P

Cesitli makinalara iliskin amortisman katsayilar1 Cizelge Ek.1’de verilmistir.
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3.2.3.2.2. Faiz Gideri

Faiz gideri; makinanin finansman maliyetini gosteren giderdir. Modelde faiz
gideri, makinanin kalan degeri ve faiz oranina gore hesaplanmaktadir.

Saatlik faiz giderinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmigtir.

2YFO ¢ KD,
SFG o100 =

YKS

Birim alan basina faiz gideri asagidaki esitlikle hesaplanmastir.

FG o> %

AiB
Makinanin kalan degerinin hesaplanmasinda boliim 3.2.3.2.1.de verilen esitlikten

yararlanilmigtir.
3.2.3.2.3. Koruma Gideri

Koruma gideri, makinalar1 iklim kosullarindan korumak i¢in kullanilan acik ya da
kapali sundurma gibi yapilar i¢in yapilan harcamalardir. Genellikle makinalarin satin
alma bedellerinin belirli bir oram1 koruma gideri olarak kabul edilmektedir (Darga
2005). Modelde makinalarin satin alma bedellerinin %1°’i koruma gideri olarak kabul
edilmistir.

Saatlik koruma gideri asagidaki esitlikle hesaplanmustir.

.SAB 0,01
YKS

Birim alan (ha) basmma koruma giderinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik

SKG

kullanilmastir.
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KG .&

AiB
3.2.3.2.4. Sigorta Gideri

Sigorta, makinanin g¢esitli risklerden (kaza, yangin, dogal afetler vb. gibi)
korunmasini saglayan bir uygulamadir. Bu amagla yapilan harcamalar sigorta giderlerini
olusturur. Sigorta gideri de koruma giderinde oldugu gibi makinalarinin satin alma
bedellerinin belirli bir oran1 olarak kabul edilmektedir (Darga 2005). Modelde sigorta
gideri olarak makinalarin satin alma bedellerinin %0,25 kabul edilmistir.

Saatlik sigorta giderinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir.

.SAB «0.0025
YKS

Birim alan (ha) basina sigorta gideri asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

sG ¢3¢

AiB

SSG

3.2.3.2.5. Vergi Gideri

Ulkemizde tarim makinalar1 i¢in yillik vergi uygulamasi olmadig igin vergi gideri
sifir kabul edilmis ve hesaplamalara dahil edilmemistir (Darga 2005).
3.2.3.2.6. Toplam Sabit Giderler

Toplam sabit giderler yukarida belirtilen saatlik ve ha bagina sabit giderlerin ayr1
ayr1 toplanmasi ile bulunmustur.

Saatlik toplam sabit giderler;

STSG @SAG UiSFG ¥5KG ¥ SG

Birim alan (ha) basina toplam sabit giderler;
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TSG 0AG %G %G %G

3.2.3.3. Toplam Giderler

Toplam giderler, degisken giderler ile sabit giderlerin toplamindan olugmaktadir.
Yukarida belirtilen tiim giderlerde oldugu gibi saatlik ve birim alan basina toplam gider

olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Saatlik toplam giderler;

STG eSTIiG ¥STSG

Birim alan (ha) basina toplam giderler;

TG oTIG %SG

3.2.4. Akis Diyagramm

Akis diyagrami bir bilgisayar programinin gelistirilmesindeki temel agamalarindan
biridir ve matematiksel modelin islem akis mantigini agiklar.

Bu calismada da yukarida verilen matematiksel modelin islem akis mantigini
belirten ve gelistirilen bilgisayar programinin temelini olusturan bir akig diyagrami
olusturulmustur. Gelistirilen akis diyagrami1 Sekil Ek.1.’de verilmistir.

Bilgisayar programi1 MS Windows igletim sistemi altinda ¢alisan Microsoft Visual
Basic 6.0 programlama dili kullanilarak yazilmis ve Package & Deployment Wizard

kullanilarak EXE dosya haline doniistiiriilmiistiir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Programin Genel Yapisi ve Calisma Sekli

Program calistirildiginda ilk olarak program hakkinda bilgi veren bir pencere

acilmaktadir. Ayn1 pencere igerisinde bulunan iki diigme sayesinde programa devam

edilir veya programdan ¢ikabilir (Sekil 4.1.)

= TAMIS-BZ V.1.0

TAMIS-B2 V.1.0

Bu program U. U. Fen Bilimleri Enstitiisi
Tanm Makinalan Anabilim Dalinda Yiksek
Lisans Caligmasi olarak gelistirirmigtir.

Irfan D zdemin
Ziraat Miihendizi
Damgman: Yrd.Dog Dr. A_Darga
Burza - 2006
DEVAM CIKIS

Sekil 4.1. Programin Baslangic Penceresi

“DEVAM” diigmesine basildiginda “ANA MENU” penceresi agilmaktadir. Bu

pencerede gii¢ linitesi ve ekipman se¢imine iligkin diigmeler bulunmaktadir (Sekil 4.2.).
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= ANA MEN X

GUG UNITESI ISLEM TANIMI

ISLEMIN ADI
TEZ

TRAKTOR KENDI YURUR ANALIZIN YAPILDIEL YIL
2006

MAZ0T YTLA

133

ALET - MAKINA 501 UCRETL YTL/S4AT
| 350

‘ ‘ ‘ MAKINA FAIZ DRANI, %
[ 10

| ‘ YILLIK MUHAFAZ4 GIDERL YTL/nE

050

SIGORTA ORANI, %
[ 015

‘ BASA DOIN ‘

Sekil 4.2. Programin “ANA MENU” Penceresi

Isleme devam edebilmek icin ilk olarak giic iinitesi segilmesi gerekir. Burada iki
secenek bulunmaktadir bunlardan 1. Traktor, 2. Kendi Yiiriir. Bu meniilerden herhangi

birine girildiginde yeni bir pencere acilmaktadir (Sekil 4.3.).

GUCH (ki)

S

SIFIR FivaTI [¥TL)

[zaoo0

YARIT TORD (M:MAZ0T B:BENZIN)

I

CEKIS TORD (20K CEKER 4:DORT CEKER)

2

SEME BASINDAN BUGIME KADAR KULLAMILAM TOPLAM SURE [S44T)

G50

YILLIK KULLANIM SORESH [SAAT)

E50

MeaKINA URETIM YILI ANA MENU

2006

KAPLADIG! ALAM [rE] GERI iLERI

—

VERILERI KAYDET

DEYAM

Sekil 4.3. Programm “TRAKTOR” Penceresi
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Uygun olan segenegi veritabanindan c¢agirabilir ya da uygun bir segenek mevcut
degilse veriler istenildigi gibi degistirilebilir. Bu degistirilen veriler istenildiginde
veritabanina kaydedebilir. Se¢im yapilip “DEVAM” diigmesine basildiginda ana
meniiye doniiliir. Gii¢ tinitesi secildikten sonra ekipmanin meniileri aktif hale
gelmektedir. Burada ayni gii¢ linitesi se¢iminde yapildig1 gibi en uygun veriler secilir ya

da en uygun veriler klavyeden girilir ve istenildiginde kaydedebilir (Sekil 4.4.).

m TOPRAK [SLEME £3

EXIPRAN FSMI
KULTRETOR

SIFIF FATETL]

{270

SENE BASINDAN BUGUNE EADAR FULLANILAN TOPLAM SURE [SAAT)
1130

RLE EULLaMIM SURES] [584T)

{130

EEIPRAEH URETIM i1

[z06 ;

HIZ [kl
T VERILERI EAYDET

GEMISLEE [mi]
E AblA MENI

FAPLADMG] ALAH [m]

3 ILERI

TaRLA E TEIMLIGI
T DEWVAM

Sekil 4.4. Programin “TOPRAK ISLEME” Penceresi

Bu islemden sonra ana meniiye gelindiginde “DEVAM” diigmesi aktif hale
gelmektedir. Ana menii’de islem tanimlar1 da istege gore degistirildikten sonra devam
edilir. Agilan “KONTROL” sayfasinda verilerin son kez kontrol edilip hatalarin
diizeltilmesi ve secimler ile ilgili genel bir bakis agis1 olanag saglanmistir. Eger hatali

veri fazla ise “ANA MENU” diigmesi ile tekrar ana meniiye doniiliir (Sekil 4.5.).
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= KOHTROL [5]

GUC UNITESI TRAKTOR EKIPMAMN
GUCL (Ew EKIFMAN [Shal
0 |ZIZEL
SIFIR FIsTl (rTL) SIFIR FreaTl (r1L)
SEME BASIMDAH BUGLME KADMR ELULLAHILAH SEWE BASIMDAM BUGLNE KADAR KLLLAHILAN
TOFLAM SURE [SaaT| TOFLAM SURE [StaT]
=] (EET]
HILLIK KLELLANIM SURESE {38AT) YILLIE KULLAHIM SURESH [S84T)
RS P —
weakis ORETIM YL EKiPMaN URETIM LI
2005 | 2008
KAPLADIGA ALAH (] HIZ fkm/hj
q { A
WAKIT TURL (M-MAZOT B:BENZIN] GEMISLIK jm)
v] ]
CEKES TURD (2ikK] CERER4DORT CERER] EAPLADIGH ALAM |nf
2 E]

TAALA ETEIMLIGI

1 DIKKAT
ANA MEHD |
Yenlerinizi Son
Kez Dikkatli
HESAPLA ] Kontrol Ediniz

Sekil 4.5. Programin “KONTROL” Penceresi

Son kontrolden sonra istenilen veriler mevcut ise “HESAPLA” diigmesine basilir

ve hesaplama sonuglar1 “SONUC” penceresinde ayrintili olarak gosterilir (Sekil 4.6.).

=/ SONUC &3]
Saatlik Giderler [TL/h) Binim Alan Bagina Giderler [TL/ha)

TRAKTOR PULLUK TRAKTOR PULLUEK

TANIMLAMA

AKIT N EEE] | | 17.4027 |

‘t&5 WE FILTRE | 1,997 | | 25105 |

ONARIM E | 04651 | 04108 |  0g0B

igci [ 457 [ [ 5713 [

DEGISKEN | 19,8591 | 04651 | 26,1427 | 0,608

GIDERLER

AMORTISMAN | 197 ] | 2576 | 0362

FAIZ I ] | zzvez | 03265

KORLIMA | 03538 | 02885 | 04625 k]

SIGORTA | o.osss | oor [ 01157 e

SABIT | 41532 | 0,8577 | 54291 | 1,16032

GIDERLER

TOPLAM | 24,1523 | 1,3528 | 315718 | 1,7683

GIDERLER

ISLEMIM

DEGISKEN. 20,4642 26,7507

GIDERLERI

ISLEMIN

SARIT 5,0409 £.5894

GIDELERI

ISLEMIN

TOPLAM 26,5051 33,34

GIDERLERI

ANA MEND GRAFIK YAZDIR

Sekil 4.6. Programin “SONUC” Penceresi



22

Agilan pencerede giderler YTL/saat ve YTL/ha olarak, gii¢ {initesi ve ekipman
icin ayr1 ayr1 verilmektedir. Burada istenildiginde sonuclar “YAZDIR” diigmesine
basilarak yazicidan ¢ikti olarak alinabilir veya dogrudan ana meniiye doniilebilir. Ayrica
kullanici, sonuglar1 daha iyi degerlendirebilmesi i¢in, “GRAFIK” diigmesine basarak

acilacak olan pencerede sonuglar1 grafiksel olarak da gorebilir (Sekil 4.7.).

W vaht
s [ vadveFitre
M Orarm
Fggi
6 [l Amori

Faiz

M rorums
4 [ Sigorta

] |
(=9

-

J

-

I

m |
]
[—
-

.

=3

-

|

= ~

Sab | Gid. TLISAAT
0 Sabit Gid. TW ha
Ekip. Sabit Gid. TL

G Sahil Gl T AT ]

G Degigken Gid. | 1 ha
Ekip. Dregigken Tid. TL' ha

Ekips

U Dogiskan Gid . TUBAAT
Ck p. Dedisken GK. TLEAAT

Sekil 4.7. Programin “GRAFIK” Penceresi

4.2. Ornek Céziim

Program bir 6rnek kullanilarak denenmistir. Burada toprak isleme islemi i¢in gii¢
{initesi traktor ve ekipman olarak da pulluk kullamilmistir. ilk olarak ana meniiden gii¢

linitesi olarak traktor secilmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. “ANA MENU” Penceresi
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Sekil 4.9. Traktor Secim Penceresi

Pencerede ¢ikan veriler giic 45 kW, sifir fiyat1 30000 YTL ve makina iiretim yili
da 2002 olarak degistirilmistir (Sekil 4.9.). “DEVAM” diigmesine basilarak ana meniiye
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doniiliip, buradan da ekipman olarak toprak isleme se¢ildiginde, toprak isleme penceresi
acilmastir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.10. Toprak Isleme Ekipmani Secim Penceresi

Programin veritabanindan okudugu verilerden fiyat 4000 YTL, sene basindan
bugiine kadar kullanilan toplam siire 80 saat ve genislik 2 m olarak degistirilmistir.
“DEVAM?” diigmesine basilarak ana meniiye geri doniilmiistiir. Ana menitide ise islem
tanimlarindan; adi “ORNEK”, mazot 2,10 YTL/Litre olarak degistirilmistir (Sekil
4.11.).
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Sekil 4.11. Programda Islem Tanimi Yapildiktan Sonra Ana Menii

Islem tanimlarini

degistirdikten

sonra

“DEVAM”

diigmesine

basilip

“KONTROL” penceresi ekrana gelmistir. Burada veriler son kez kontrol edilip gerekli

diizeltmeler yapilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Programda Son Kontrollerin Yapildigi “KONTROL” Penceresi

Bu son kontrol ve diizeltmeden sonra “HESAPLA” diigmesine basilarak istenilen

sonuglar programin “SONUC” penceresinde elde edilmistir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Sonuglarin Goriintiilendigi “SONUC” Penceresi
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“SONUC” penceresinde bulunan verileri grafik seklinde gérmek i¢in pencerede
bulunan “GRAFIK” diigmesine basilmis ve hesaplanan biitiin veriler grafik halinde
dontstiirilmiistiir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Grafiklerin Goriintiilendigi “GRAFIK” Penceresi
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5. SONUC

Onceki boliimde elde edilen bulgular ve yapilan tartismalar 1518inda bu ¢alismada

elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

l.Tarimsal iiretimde maliyet arazi, tohum, ilag, giibre, sulama, makina, bina gibi
unsurlart igerir. Bu unsurlar igerisinde, giiniimiiziin modern tariminda tarimsal
iiretimdeki en biiyiik ve en 6nemli maliyet unsuru olan makina maliyetidir. Program
tarim makinalar isletmeciligi agisindan onemli olan, tarim makinalar1 ile yapilan
hizmetin maliyetini hesaplamaktadir.

2.Program makina maliyetlerini hesaplayarak isletmeye iiriiniin maliyetini diisiirme
olanaklarini aragtirmak, gereksiz masraflari ortadan kaldirmak, insan is giiciiniin bosa
kullanilmasii onlemek, malzeme giderlerini kontrol etmek ve diisiirmek, maliyet
hesabina iliskin kayit ve istatistikler yardimiyla verimsiz yatirimlari Onlemek,
isletmeye uygun mekanizasyon planlamalar1 yapmak, isletmedeki makinalarin yil
icinde en ekonomik sekilde kullanilmasini saglayacak planlamalar yapmak, isletmenin
gelecekteki gelisme planlarinin yapilmasina yardimer olmak gibi 6nemli yararlar
saglamaktadir.

3.Makina maliyetlerinin hesaplanmasi ve analizi, tarim makinalar isletmeciliginde en
onemli konulardan biridir. Maliyet hesaplamalar1 konusu ilk bakista c¢ok basit
goriinmekle oldukca karmasik bir konudur. Programin yaptigi hesaplama sayisi
coktur. Bir makina i¢in besi sabit gider, dordii isletme gideri olmak {izere dokuz farkli
maliyet unsurunun hesaplamaktadir. Bir tarim isletmesinde birden ¢ok makina oldugu
diistintildiiglinde programin yaptig1 hesaplama sayisinin da ¢ok fazla oldugu ortaya
cikmaktadir. Degisken sayis1 ¢oktur. Dokuz farkli maliyet unsurunun hesaplamasi ig¢in
cok sayida degiskene ait degerleri bilmektedir, bunlar1 bir veri tabaninda tutmaktadir
ve diizenli olarak giincellenebilme olanagina sahiptir.

4.Hesaplama yontemi makina tipine gore degismektedir. Maliyet hesaplamalari
acisindan tarim makinalar traktorler, kendi yiiriir makinalar ve ¢ekilir tip makinalar
olmak lizere ii¢ ana gruba ayrilmakta ve program her gruba gore farkli hesaplama
yontemleri kullanmaktadir.

5. Tarim makinalarinda maliyet hesaplamalar1 konusu olduk¢a karmagik ve zaman alici

bir siiregtir. Program, isletmede kullanilan alet ve makinalarin sabit, degisken ve
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toplam giderlerini hesaplayarak kullaniciya alet ve makinalara sahip olmadan dolay:
ve kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan maliyetlerin analizini karmasik ve zaman alici
olmadan yapmaktadir. Tarimda bilgisayarlarin kullanildig: ilk alanlardan birisi tarim
makinalar1 isletmeciligi olmustur. Giinlimiizde de tarim makinalar isletmeciligi ile
ilgili olarak bilgisayarlardan yararlanma konusunda ¢ok sayida calisma yapilmakta ve
yeni bilgisayar uygulamalar1 gelistirilmektedir.

6. Tarim makinalar igletmeciligi oldukg¢a genis bir konudur. Bu ¢alismada, ¢alismanin
amacina uygun olarak sadece makine maliyetleri konusu dikkate alinmistir.
Geligtirilen programin konuyu tiim yonleri ile ele aldigi sdylenemez. Program
gelistirilmeye acgiktir. Makine maliyetleri gibi olduk¢a karmasik, ¢cok farkli yontem ve
yaklagimlarin s6z konusu oldugu bir konunun her yonii ile programa aktarildigini
soylemek olanakli degildir. Ancak programin gelistirilmeye acgik oldugundan
gelecekte yapilacak ¢aligmalarla konuyu tiim yonleri ile kapsayacak hale getirilebilir.

Calisma bu yonii ile gelecekte yapilacak caligmalara 1g1k tutmaktadir.
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Cizelge Ek.1. Bazi1 Makinalarin Onarim ve Amortisman Katsayilari

ONARIM AMORTISMAN
KATSAYILARI KATSAYILARI
RF1 RF2 DF1 DF2 DF3
Traktor (0-58 kW) 0,007 2 0,9809 0,0934 | 0,0058
Traktor (59-110 kW) 0,007 2 0,9421 0,0997 | 0,0008
Traktor (+111 kW) 0,007 2 0,9756 0,1187 | 0,0019
K/I‘gjﬁ;ﬁ Balya 0,43 1.8 08521 | 0,1014 i
ﬁiﬂagf Balya 0,23 1.8 08521 | 0,1014 i
Bicerdover 0,04 2,1 1,1318 0,1645 | 0,0079
Maisir Hasat Makinasi 0,14 2,3 0,7911 0,0913 -
Il\)/‘;‘;?(‘iﬂ‘a;"plama 0,11 1,8 1,1318 0,1645 | 0,0079
Eggiﬁ:ﬁi;ﬁeﬂ 0,15 1,6 0,7911 0,0913 -
gﬁ;‘:ﬁz I:Eﬁf;g 0,44 2 0,7557 0,0672 -
vt 0,18 16 07557 | 0,0672 :
Tandem Diskaro 0,18 1,7 0,8906 0,1095 -
Kiiltivator 0,27 1,4 0,8906 0,1095 -
Cizel 0,28 1,4 0,7382 0,0510 -
Pulluk 0,29 1,8 0,7382 0,0510 -
Tirmik 0,17 2,2 0,8906 0,1095 -
Tahil Ekim Makinasi 0,32 2,1 0,8826 0,0778 -
Ekim Makinasi 0,32 2,1 0,8826 0,0778 -
Giibreleme Makinasi 0,63 1,3 0,9427 0,1111 -
Piilverizator 0,41 1,3 0,9427 0,1111 _

KAYNAK: CROSS, T.,Machinery Cost Calculator User’s Guide 1998, p.35
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Sekil Ek.1 Gelistirilen Bilgisayar Programin Akis Diyagrami
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