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OZET

Bu caligma; antibiyotik biiyiitme faktorlerine alternatif olarak broyler yemlerine
katilan organik asitlerin canli agirlik, canli agirlik artis1, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, sicak karkas agirlig1 ve randimani gibi besi performansi parametreleri ile ince
bagirsak agirligi, pH’s1 ve mikrobiyolojisi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir.

Aragstirmada 300 adet giinliikk Avian Farm broyler erkek civcivler kullanilmistir.
Denemede kullanilan civeivler kontrol, organik asit ve avilamisin grubu olarak her grupta
100 adet hayvan olacak sekilde 3 ana gruba ayrilmistir. Ana gruplarin her biri ise yirmi
adet civciv igeren bes tekrar grubuna ayrilmistir. Deneme 41 giin siirdiirilmiistiir.
Arastirma siiresince tlim gruplara broyler baglangi¢ (0-21. giinler), broyler gelistirme (22-
35. giinler) ve broyler bitiris (36-41. giinler) yemleri ad libitum olarak verilmistir. Kontrol
grubunun yemine herhangi bir katki yapilmazken, organik asit grubunun yemine 2 g/kg
dozunda organik asit kombinasyonu (Lunacompacid® Herbex Dry), avilamisin grubunun
yemine ise 10 mg/kg dozunda avilamisin (Kavimix Maxus®-10) katkis1 yapilmustir.

Aragtirmanin sonunda; organik asit ve avilamisin katkis1 canli agirlik, canli agirlik
artig1, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas agirligi ve 6liim oranlar1 gibi besi
performansi parametrelerini istatistik diizeyde etkilememistir. Bununla beraber, yemlerine
avilamisin katilan grubun ince bagirsak agirligi kontrol ve organik asit gruplarina gore
istatistik olarak daha diisiik (P<0.05) bulunmustur. Kontrol ve avilamisin grubu arasinda
ince bagirsak pH degeri bakimindan istatistik fark bulunmazken, organik asit grubunun pH
degeri kontrol grubuna gore énemli derecede (P<0.05) diisiik bulunmustur. Siilfit
indirgeyen anaerob bakteri sayisi, avilamisin (P<0.05) ve organik asit (P<0.001)
gruplarinda kontrol grubuna gore istatistik diizeyde azalmistir. Ayni sekilde, organik asit
ve avilamisin gruplarinda Cl. perfringens sayist kontrol grubuna gore dnemli diizeyde
(P<0.001) diistik bulunmustur.

Arastirmanin sonunda; organik asit katkis1 ile bagirsak pH’s1 ve patojen
mikroorganizma sayisinin dnemli diizeyde azalmis olmasi, antibiyotik biiyiitme
faktorlerine alternatif olarak broyler yemlerine katilan organik asitlerin hayvan sagligin

dolayisiyla tiiketici sagligini olumlu yonde etkileyebilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: broyler, organik asit, avilamisin, besi performansi, bagirsak

mikrobiyolojisi.
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SUMMARY
Effects of Organic Acid in Broiler Feeds on Fattening Performance and
Intestinal Microbiology

This research is done in order to determine the effects of the organic acids
supplemented to broiler diets as an alternative to antibiotic growth promoters; the effects
can be observed on body weight, body weight gain, feed consumption, feed conversion
ratio, hot carcass weight and dressing percentage which are fattening performance
parameters and also small intestine weight, pH and microbiology.

During the trial, a total of 300 one day old Avian Farm broiler male chicks were used.
The chicks were randomly divided into 3 main groups (control, organic acid and
avilamycin), each with 5 replicate groups containing 20 chicks. The trial was lasted in 41
days. During the trial all the groups were fed with broiler starter (0-21st days), broiler
grower (22nd-35th days) and broiler finisher (36th -41st days) diets as ad libitum.

Where no supplementary were put into the control group’s diet, the organic acid group
was given 2 g/kg organic acid combination (Lunacompacid® Herbex Dry) and the
avilamycin group was given 10 mg/kg avilamycin (Kavimix Maxus®-10) supplementary to
their diet.

At the end of the trial the organic acid and the avilamycin supplements were not
significantly affect the dietary performance parameters such as body weight, body weight
gain, feed consumption, feed conversion ratio, carcass weight and mortality. However the
avilamycin supplemented group showed lower small intestine weight than the control and
organic acid groups (P<0.05). Where there was no difference between the control and
avilamycin group on account of small intestine pH level, the organic acid group showed a
signficantly lower level of pH than the control group (P<0.05). The number of sulfite
reducing anaerob bacteria in the avilamycin group (P<0.05) and the organic acid group
(P<0.001) significantly dropped when compared to the control group. At the same time the
ClL. perfringens number was found significantly low in the organic acid and avilamycin
groups (P<0.001) compared to the control group.

At the end of the trial the significant reduction in the number of pathogen
microorganism and small intestine pH level shows us that the use of the organic acids
supplemented into broiler diets as an alternative to the antibiotic growth promoters can
effect both animal and consumer health positively.

Key words: broiler, organic acid, avilamycin, fattening performance, intestine

microbiology.
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1. GIRIS

Insanlarin tiikettikleri giinliik hayvansal protein miktari, gelismisligin en dnemli
gostergelerinden birisidir. Eriskin bir insanin glinliik hayvansal protein ihtiyaci yaklasik
75—-80 gram olup, bunun 35 graminin hayvansal tiriinlerden karsilanmas1 gereklidir.
Gelismis iilkelerde kisi basina tiiketilen giinliik hayvansal protein miktar: ortalama 44 gram
iken Tiirkiye’de bu rakam 20 gram civarindadir. Hayvansal protein tliketimindeki bu agik,
en kisa siirede ve en ekonomik sekilde broyler {iretiminin artirilmasi ile kapatilabilir.
Broyler iiretiminde gerek iiriin miktar1 gerekse kalitesinin artirilmasina yonelik ¢cok sayida
calisma yapilmaktadir. Bu kapsamda genetik caligmalar gibi uzun vadeli ¢aligmalarin yani
sira, birim hayvandan elde edilecek verimin artirilmasina yonelik kisa vadeli ¢aligmalar da
yer almaktadir. Kisa vadeli ¢alismalar daha ¢ok broyler rasyonlarinda yem katk1
maddelerinin kullanimi {izerinde yogunlagsmaktadir. Son yillara kadar yem katki maddeleri
sinifinda yer alan antibiyotikler, broylerlerde biiyilimeyi tesvik edici olarak etkin bir sekilde
kullanilmustir.

Kanatlilar biiylime periyodu boyunca asir1 kalabalik, agilama, asir1 soguk ya da sicak
cevre kosullari, yem degisimleri ve buna benzer cesitli stres faktorlerine maruz kalirlar. Bu
stres faktorleri; hormonal degisikliklere, immun sistemin baskilanmasina, yem tiiketiminin
azalmasina, enerji ihtiyacinin artmasina ve tiim bunlarin sonucunda performansin olumsuz
yonde etkilenmesine neden olurlar (1, 2). Antibiyotikler, tiim bu stres faktorleri ile
savasmanin geleneksel ¢aresi olarak goriilmiisler ve 1950’lerden beri tiim diinyada kanatli
yemlerine tedavi dozlarmin %1°1 diizeyinde katilmislardir. Sistemik bir etkisi olmayan
yalnizca bagirsaklarda etkin olan antibiyotikler yem katki maddesi olarak kullanilmislardir
(3). Biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin etkilerini; sindirim sisteminde
mikrobiyal aktiviteyi kontrol altina almak, bakterilerin tirettigi toksik bilesikleri azaltmak,
bagirsak duvarinin morfolojisini degistirerek besin maddelerinin absorbsiyonunu artirmak
suretiyle gerceklestirdikleri bildirilmektedir (4).

Antibiyotiklerin tedavi dozlarinin altinda yem katkis1 olarak uzun siire kullanilmalar:
sonucunda, hayvansal iiriinlerde kalint1 biraktiklar1 ve antibiyotige direncli bakterilerin
gelismesiyle de insan sagligini olumsuz yonde etkiledikleri bilinmektedir. Antibiyotige
direncin bir bakteriden diger bir bakteriye konjugasyon yolu ile transfer edilebileceginin
belirlenmesi ve sahada artan siklikta direncli bakteri suslarina rastlanmasi, bu suslardan
insanlarda hastalik yapabilenlerin tedavi amagli kullanilan antibiyotiklere de ¢apraz direng

gosterebileceklerine dair iddialar1 artirmustir (3). Ozellikle son yillarda Avrupa Birligi



ilkelerinde ortaya ¢ikan bu endiseler yliziinden biiyiitme faktorii antibiyotiklerin pek
cogunun kanatlilarda kullamiminin yasaklanmasi yoluna gidilmistir. Ulkemizde de Avrupa
Birligi uyum yasalar1 ¢ercevesinde antibiyotikler konusunda alinan yasaklama kararlarina
paralel olarak ayn1 yasaklamalar uygulamaya konulmustur. Tarim ve Koyisleri Bakanligi
tarafindan 10.06.1996 tarihinde yayinlanan, “Yemlik Preparat ve Mineral Yemlerin Satis
ve Tescil Islemlerinde Uyulmasi Gereken Hususlar Hakkindaki Teblig” in 14. maddesine
gore 30.09.1999 tarihinden itibaren virginamisin, avoparsin, zink basitrasin, tilosin fosfat,
spiramisin, karbadoks ve klangundoks biiyiitme faktorleri listesinden ¢ikarilmistir (5).
Bilindigi gibi kullanim1 serbest birakilan flavomisin ve avilamisin ise Avrupa Birligi’ne
bagl iilkeler ve Tiirkiye’de 2006 yil1 ocak ayindan itibaren tamamen yasaklanmistir.

I1k olarak isve¢’te 1986 yilinda biiyiimeyi tesvik edici antibiyotiklerin yasaklanmast,
diger diinya iilkelerinin de dikkatini ¢ekmis ve bu durum kanatli {iretim sistemlerinde,
performansi ve sagligi stirdiirmek icin alternatif stratejiler bulmak ve gelistirmek i¢in
yogun aragtirmalarin baglamasina neden olmustur (6). Bu baglamda; probiyotikler,
prebiyotikler, enzimler, bitki ekstraktlar1 ve organik asitler gibi pek ¢ok {iriiniin antibiyotik
biiyiitme faktorlerine alternatif yem katkilari olarak kullanimi yaygin hale gelmistir. Bu
yem katkilarinin ortak 6zellikleri farkli mekanizmalarla zararli mikroorganizmalarin
gastrointestinal sistemde kolonizasyonunu azaltmalaridir (7).

Organik asitler hayvansal tiriinlerde herhangi bir kalint1 birakmadiklarindan, Avrupa
Birligi iilkelerinde tiim ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde giivenli yem katki maddeleri
olarak kabul edilmektedir. Bitkisel ekstraktlar ve organik asitler broyler yemlerinde yem
katk1 maddesi olarak tek basina kullanilabildikleri gibi her ikisini birlikte i¢eren preparatlar
mevcut olup kombine olarak da kullanilmaktadirlar. Organik asitlerin bir taraftan
gastrointestinal sistemdeki patojen mikroorganizmalar1 baski altina alarak, diger taraftan
laktik asit iireten bakterileri artirarak kanatlilarda performansi olumlu yonde etkiledikleri
belirtilmektedir (3).

Kahraman ve ark. (8) tarafindan yapilan bir ¢alismada, broyler yemlerinde organik asit
karisimi (laktik, fumarik, propiyonik, sitrik ve formik asit) ve bir mayanin (Yea Sacc 1026,
10® cfu/g) ayr1 ayri ve birlikte kullanilmasinin etkileri arastirlmistir. Mayanin tek basina
kullanildig1 grubun canli agirlik artisinin her iki katki maddesinin birlikte kullanildigi gruba
gore istatistik acidan daha yiiksek olmasi disinda, diger performans parametreleri kullanilan
katki maddelerinden etkilenmemistir. Ancak iki katki maddesinin birlikte kullanilmasi
ileum pH’s1 ve bagirsak enterobacteriaceae sayisini kontrol ve mayanin tek basina

kullanildig1 gruba gore 6nemli diizeyde azaltmistir.



Patten ve Waldroup (9) ise broyler rasyonlaria %0,5 veya %1 fumarik asit ilavesinin
canli agirlikta 6nemli diizeyde artis sagladigini fakat yem tiiketimini etkilemedigini
bildirmektedirler.

Liickstadt ve ark. (10) broyler yemlerine korunmus organik asit (formik ve propiyonik
asit) katilmasinin performans iizerine etkilerini aragtirmiglardir. 35 giin siirdiiriilen
denemenin sonunda, katki maddesinin kullanildig1 grubun canli agirligi kontrol grubu ile
karsilastirildiginda 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Arastirmacilar, organik asitlerin
broylerlerde performansi olumlu yonde etkileyebileceklerini ileri siirmiislerdir.

Skinner ve ark. (11) tarafindan fumarik asidin broylerlerde performans ve karkas
kompozisyonuna etkilerini incelemek amaciyla yapilan diger bir caligmada ise karisik
cinsiyette broyler civcivler kullanilmis ve yemlerinde 9%0.125, 0.25 ve 0.5 diizeylerinde
fumarik asit igeren gruplar olusturulmustur. Deneme sonunda %0.125 fumarik asit katkis1
yapilan gruptaki disi broylerlerde canli agirlik kontrol grubuna gore istatistik diizeyde
tyilesirken, canli agirlik artis1 her iki cinsiyette de onemli derecede yiiksek bulunmus,
yemden yararlanma orani ise organik asit katkisindan etkilenmemistir. Fumarik asidin
%0.125 ve %0.5 diizeylerinde kullanildig: gruplarin yem tiiketiminde 6nemli derecede artis
saptanmistir. Fumarik asit katkisi; karkas randimanini, abdominal yag oranini ve
mortaliteyi etkilememistir.

Bu caligsmada; antibiyotik biiylitme faktorlerine alternatif olarak broyler yemlerine
katilan organik asitlerin; canli agirlik, canli agirlik artis1, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, sicak karkas agirlig1 ve randimani gibi besi performansi parametreleri ile ince
bagirsak agirligi, pH’s1 ve mikrobiyolojisi lizerine etkileri arastirilmistir. Organik asitlerin
hayvansal dokularda kalint1 problemine yol agmadiklar1 g6z 6niinde bulundurulmus, elde
edilecek tiriiniin kalitesi ve biyogiivenligi 6n planda tutularak broyler performansinin

artirilmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Yem Katki Maddeleri

Genel olarak yem katki maddeleri; optimal besin madde tiiketimini emniyet altina
almak, hayvanlarin saglhigini korumak ve hayvansal iirlinlerin miktar ve kalitesini olumlu
yonde etkileyebilmek amaciyla yemlere katilan maddeler seklinde tanimlanmaktadir (12).
Katki maddelerinin giivenle kullanilabilmesi i¢in; insan ve hayvan sagligini olumsuz
etkilememesi, diger katki maddeleriyle ge¢cimsiz olmamasi, hayvanlarin verimini etkin ve
ekonomik olarak artirmasi, kolay elde edilebilir olmasi, analitik olarak tespit edilebilmesi,
biyolojik olarak yikilabilmesi ve ¢evreyi kirletmemesi gibi 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir (13).

Pek ¢ok yem katki maddesi sindirim sistemindeki mikrobiyal popiilasyonu
diizenlemek i¢in kullanilmaktadir, ¢linkii sindirim sisteminin gelisimi ve sagligi tiim ¢iftlik
hayvanlar1 ve kanatlilarin verimliliginde bir anahtar vazifesi gormektedir (14).

Dogal bagirsak mikroflorasinin %90’1n1 laktik asit lireten fakdiltatif anaerob bakteriler
(laktobasiller) ile anaerob bacteroides ve fusobacterium tiirleri, %10 unu ise E. coli,
enterococcus, clostridium, staphylococ, pseudomonas ve proteus tlirleri meydana
getirmektedir (15). Gastrointestinal sistemin ekolojik dengesinin bozulmasi, patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalarak bagirsak sagliginin olumsuz etkilenmesine, metabolik
yetersizlik sonucu yemden yararlanmanin ve performansin diismesine neden olmaktadir
(16). Stres durumlarinda laktik asit lireten mikroorganizma sayisi azalirken E. coli ve
diger enterobacter, staphylococ, coronabacterium gibi patojen mikroorganizmalarin
sayisinda artis meydana gelmekte ve hayvanin performansi olumsuz yonde etkilenmektedir
(17).

Saglikli hayvanlarda dengeli ve sabit olan bagirsak mikroflorasinin, besinlerin
maksimum sindirim ve emilimine yardim ederek hayvanlarin enfeksiyon hastaliklara karsi
direncini artirdig1 bilinen bir gergektir. Antibiyotiklerin yasaklanma siirecinde,
gastrointestinal sistemdeki mikrobiyal dengenin korunmasina yonelik son yillarda tizerinde
durulan yem katki maddeleri probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, organik asitler ve bitki
ekstraktlaridir. Ozellikle sindirim kanalindaki mikrobiyal popiilasyonu yararh
mikroorganizmalar lehine ¢evirerek potansiyel patojen mikroorganizmalarin iiremelerini

onlemek amaciyla probiyotik ve organik asitlerin kullanim1 giderek yayginlagmaktadir.



2.2. Antibiyotikler

2.2.1. Antibiyotiklerin Genel Ozellikleri ve Etki Mekanizmasi

Antibiyotikler; bakteriler ve funguslar gibi ¢esitli mikroorganizmalar tarafindan
iiretilen, diisiikk molekiil agirliga sahip ve diisiik konsantrasyonlarda bile diger
mikroorganizmalarin gelismesini 6nleyen (bakteriostatik) ya da onlar1 6ldiiren
(bakterisidal) mikrobiyal metabolitler olarak tanimlanmaktadir (3). Bakterisidal etki,
hiicre biitiinliigii ve fonksiyonlarinin doniisiimsiiz olarak bozulmasi, bakteriostatik etki ise
antibiyotigin daha diisiik bir affiniteyle hedef molekiile yonelerek ilgili fonksiyonu
durdurmasi seklinde gergeklesmektedir (3). Giinlimiize kadar yem katki maddesi olarak,
molekiil agirligi 1000’in iizerinde olan ve bagirsaktan emilmedigi i¢in etkisini sadece
verildikleri hayvanin sindirim sisteminde gdsteren antibiyotikler tercih edilmistir (3, 18).

Biiylimeyi ve yemden yararlanmay1 artirici etkilerinden dolay1 kanatl endiistrisinde
uzun yillardir kullanilan antibiyotiklerin etki mekanizmasi hakkinda farkli yaklagimlar

vardir. Biiyiitme faktorii antibiyotikler hayvanlara verildiklerinde;

e  Hayvanlarin normal bagirsak mikroflorasini baski altina alan patojen bakterileri

elimine ederler (7, 19).

e  Qastrointestinal sistemde biiylimeyi olumsuz etkileyen bakteriyel toksin ve zararl

metabolitlerin {iretimini engellerler (4, 20, 21).

e  Patojen bakterilerin bagirsak epitel hiicrelerinde olusturduklar1 yangi ve 6demlere
bagli hiicre tiremelerini engelleyerek ince bagirsaklardaki kalinlagsmayi1 6nler ve

besin maddelerinin absorbsiyonunu iyilestirirler (4, 20, 22, 23, 24).

o Tek mideli hayvanlarda yemin sindirim kanalindan gegisini yavaslatarak

absorbsiyonun daha fazla olmasina katkida bulunurlar (4, 25).

o Subklinik enfeksiyonlar1 elimine ederek 6liim oranimi disiirtirler (4, 20, 21).

Yukaridaki bilgilerden anlasildig gibi, bliylitme faktorii olarak kullanilan
antibiyotikler en énemli etkilerini bagirsak mikroflorasi iizerinde gosterirler. Ozellikle
Streptococcus faecium ve Clostridium perfringens gibi mikroorganizmalarin

inhibisyonunda rol oynarlar (26, 27). Kanatlilarda Cl. perfringens kolonizasyonunun en



yogun oldugu bagirsak boliimii ileumdur (28). Giinlimiize kadar yeme katilan
antibiyotikler Cl. perfringensin yol actig1 nekrotik enteritisin tedavisi ve 6nlenmesinde
basarili bir sekilde kullanilmiglardir.

Nekrotik enteritis hizli gelisen broyler irklar1 arasinda yaygin olup, akut ve infeksiy6z
bir hastaliktir (29). Spor olusturan ve zorunlu anaerob basil olan Cl. perfringens, sekumun
normal florasinda mevcut olup saglikli hayvanlarin ince bagirsaklarinda yer almaz (30).
Nekrotik enteritiste siklikla gdzlenen belirtiler; bagirsak yangisi, ishal, su tiikketiminin
artmast, 1slak altlik gibi performans diisiisiine yol acan belirtiler ve yiiksek mortalitedir
(30). Hastaliga predispozisyon olusturan faktorler ise; cesitli stres faktorleri, subklinik
koksidiyozis, rasyon formiilasyonu ve yemleme programindaki ani degisikliklerdir (31).

Stutz ve Lawton (28) ile Engberg ve ark. (32) tarafindan broylerlerde yapilan
caligsmalarda; biiytitme faktorii olarak kullanilan bir¢ok antibiyotigin etkisi arastirilmistir.
Yeme katilan antibiyotikler broylerlerin bagirsak icerigindeki Cl. perfringens sayisini
onemli diizeyde azaltmis, buna paralel olarak performans parametrelerinde artisa yol

acmistir.

2.3. Avilamisin

2.3.1. Avilamisinin Kimyasal Ozellikleri ve Etki Mekanizmasi

Avilamisin, streptomyces vridochromogenes tarafindan iiretilen oligosakkarid yapida
bakteriostatik etkiye sahip bir antibiyotik yem katki maddesidir (3). Molekiil agirlig1 1403
g/mol, kimyasal formiilii ise C¢1HgsCl,O; olarak gosterilmektedir (3, 33). Kanatlilar ile
domuzlarda yemden yararlanmay artirici, domuzlarda ise dizanteriyi dnleyici etkisinden
yararlanilmistir.

Avilamisinin broylerlere verilmesiyle;

1. Bakteri metabolizmasini degistirerek, bu bakterilerin glikoz yerine kanatlilar i¢in daha
az yararlanilabilir karbonhidratlari tercih etmelerini sagladigi,

2. Laktik asit liretimini diislirerek bagirsak hareketlerinde azalmaya yol agtig1 ve boylece
besin maddelerinin emilimini artirdig,

3. Kanatli hayvanlarin sekum ve kolonlarinda seliiloz gibi sindirilmeyen artik besin
maddelerinin fermentasyonuyla meydana gelen ugucu yag asitlerinin iiretimini artirarak

yemden yararlanmayz iyilestirdigi bildirilmektedir (33).



2.3.2. Avilamisinin Broylerlerde Performans Uzerine Etkisi

Langhout ve Schutte (34)’in avilamisin ve ksilanaz enziminin broylerlerin besi
performansi ile bagirsak viskozitesi iizerindeki hem bireysel hem de kombine etkilerini
arastirmak tizere yaptiklar1 bir ¢alismada, deneme gruplarindaki hayvanlarin yemlerine
strastyla 10 mg/kg avilamisin, 500 mg/kg ksilanaz enzimi ve 10 mg/kg avilamisin + 500
mg/kg ksilanaz enzimi katilmistir. Arastirma sonunda deneme grubundaki hayvanlarin
kontrol grubundakilere gore sirastyla %2.6, 1.3, 3.2 oraninda daha fazla canli agirlik artis
sagladiklar1 ve yemden yararlanma oranlarinin ise %2.8, 2.8, 3.4 diizeyinde daha iyi
oldugu belirlenmistir.

Jamroz ve ark. (35) tarafindan broyler yemlerine antibiyotik ve enzim katilmasinin
performans tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan benzer bir ¢aligmada, deneme
gruplarindaki hayvanlarin yemlerine sirastyla 10 ppm avilamisin, 150 ppm Roxazyme G
(seliilaz, Beta-D-glukanaz, xylanaz, pektinaz, amilaz) ve 10 ppm avilamisin + 150 ppm
Roxazyme G katkis1 yapilmistir. Toplam 56 giin siirdiiriilen denemenin sonunda yemlerine
avilamisin, Roxazyme G ve avilamisin + Roxazyme G katilan gruplarin canli agirliklart
kontrol grubuna gore sirasiyla %2.2, 3 ve 7.7, yemden yararlanma oranlari ise %2.8, 2 ve
2.8 diizeyinde daha iyi bulunmustur.

Antibiyotiklerin broylerlerde besi performansi lizerindeki etkilerini aragtirmak {izere
yapilan diger bir ¢alismada (2), yeme 10 ppm diizeyinde avilamisin katilmasiyla canli
agirlik artis1 kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde iyilesmistir.

Zglobica ve ark. (36) ise broyler yemlerine 2.5 ve 5 ppm dozlarinda avilamisin
katilmasinin, deneme sonu canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma

oranlarinda istatistik olarak fark olusturmadigini bildirmislerdir.
2.4. Organik Asitler
2.4.1. Organik Asitlerin Genel Ozellikleri ve Etki Mekanizmasi
Yem katkis1 olarak kullanilan organik asitler; yapisinda karbon elementi iceren (37),
bitkilerin veya hayvansal dokularin normal bir bileseni olarak dogada yaygin olarak

bulunan, ayn1 zamanda 6zellikle kalin bagirsakta karbonhidratlarin mikrobiyal

fermentasyonu sirasinda da sekillenebilen maddelerdir (38).



Organik asitler, antifungal ve antibakteriyel etkilerinden dolay1 hem insan gidalarinin
bozulmadan saklanmasi hem de hayvan yemlerinin depolanmasi esnasinda mikrobiyal ve
fungal bulagmadan korunmasi amactyla uzun yillardir kullanilmaktadir (39).

Tablo 1’de organik asitlerin siniflandirilmasi goriilmektedir (40). Organik asitler esas
olarak diiz zincirli monokarboksilik asitleri ve onlarin tiirevlerini (doymamus, hidroksilik,
fenolik ve multikarboksilik) kapsarlar ve yaygin olarak yag asitleri, ucucu yag asitleri,
zay1f asitler veya karboksilik asitler olarak isimlendirilirler (41). Diisiik molekiiler agirlikli
asitler oda sicakliginda sivi formda olup bunlardan formik, asetik, propiyonik ve butirik
asitler su ile karisabilirken, zincir uzunlugu arttik¢a suda ¢ozlinebilirlikleri azalmaktadir

(37).



Tablo—1. Organik Asitlerin Simiflandirilmasi

Doymus Diiz Zincirli Monokarboksilik Asitler

Bilesik Yaygin Ismi

Kisa zincirli yag asitleri

C HCOOH Formik

C, CH;COOH Asetik

Cs CH;CH,COOH Propiyonik
C,  CH;(CH,),COOH Butirik

Cs  CH;(CH,);COOH Valerik

C6 CH3(CH2)4COOH Kaproik
Orta zincirli yag asitleri

C, CH3(CH2)5COOH Enantik
Cg CH3(CH2)6COOH Kaprlhk
Co CHj3(CH,);COOH Pelargonik
ClO CH3(CH2)8 COOH Kaprik
Uzun zincirli yag asitleri

C 12 CH3(CH2) 1 ()COOH Laurik

Cis CH3(CH2)12COOH Miristik
Cis CHj3(CH,)4COOH Palmitik
Cig CH3(CH2)16COOH Stearik

Streitwieser A Jr, Heathcock Ch. (40)’dan alinmistir.



Asitlerin ¢ogu zayif asit olup, bunlarin sadece kiigiik bir kismi1 hidrojen iyonlarma (H")
ve anyonlarina (A") ayrismaktadir (3). Bir asidin kuvveti onun ¢6ziinme katsayisi (K,) ile
yakindan iligkili olup logaritmik olarak pK, seklinde ifade edilir, pK, degeri biiyiidiik¢ce
serbest birakilan hidrojen iyonlarinin sayis1 artar ve sdz konusu asit o 6l¢iide kuvvetli asit
olur (41). Organik asitlerin antibakteriyel faaliyetleri ortamin pH’s1 ve ayrisma
yeteneklerine bagli olup, bu durum asidin kendi pK, seviyesi ve ¢cevredeki pH degeri ile
belirlenir (3). Antibakteriyel aktivite pH degerinin diigmesi ile artmaktadir (42). Tablo
2’de organik asitlerin pK, degerleri verilmistir (43).

Tablo-2. Organik Asitlerin pK, Degerleri

Asit Ad1 pKa Degeri
Formik 3.7
Asetik 4.8
Propiyonik 4.9
Butirik 4.9
Pentatonik 4.9
Heksanoik 4.9
Oktanoik 4.9
Dekanoik 4.9
Palmitik 5.1
Sitrik 3.1
Laktik 3.1
Sorbik 4.8
Benzoik 4.2
Sinnamik 4.4

Baird-Parker AC (43)’den alinmistir.
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Her organizmanin optimal diizeyde gelisebildigi pH degisim aralig1 olmakla beraber,
bu optimal degerler hiicre dis1 ¢evre i¢in gecerli olup, hiicre i¢i pH ise daha ¢ok notrale
yakindir. Tablo 3’de bazi mikroorganizmalarin optimal gelisimleri i¢in gerekli olan pH

degerleri goriilmektedir(3).

Tablo-3. Baz1 Mikroorganizmalarin Optimal Gelisimleri i¢in Gerekli pH Degerleri

ORGANIZMA Minimum Optimum Maksimum
Clostridium perfringens 5.0 6.8 8.5
Escherichia coli 5.5 7.0 9.2
Lactobacillus 4.2 5.9 7.2
Salmonella 4.5 7.0 9.0
Shigella dysenteria 4.5 7.0 9.6
Staphylococcus 4.2 7.1 9.3
Vibrio cholera 5.6 7.2 9.6

Senkoylii N, Nir I (3)’den alinmustir.

Organik asitler bir taraftan bagirsaklarda bulunan patojen mikroorganizmalar1 bask1
altina alma, diger taraftan laktik asit iireten bakterileri artirma yoniindeki etkileri
nedeniyle kanath yemlerinde yem katkis1 olarak kullanilmaktadir (3). Organik asitlerin
uygun bir sekilde kullanildiklarinda, kanatli hayvanlarda CI. perfringens tarafindan
olusturulan ve performans kaybina yol acan nekrotik enteritisi 6nledigi bildirilmektedir
(44).

Organik asitler patojen mikroorganizmalar {izerindeki etkilerini iki farkli yolla
gostermektedirler. Bazi organik asitler sindirim kanalinda pH’y1 6’dan asag diisiirerek
patojen mikroorganizmalarin gelisimi i¢in uygun olmayan asit bir ortam yaratmakta (39,
45), bazilar ise spesifik mikroorganizmalara kars1 direkt etki gostermektedir (45).

Organik asitlerin bakteri iizerindeki etki seklinin ana prensibi; organik asitlerin
¢Oziinmemis (dissosiye olmamis, non-iyonize, lipofilik) formlarinin bakteri hiicre
duvarindan girmeleri ve g¢esitli bakteri tiplerinin normal fizyolojisini bozmalaridir (Sekil 1)

(46).
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H,PO,

Sekil 1 Organik asitlerin pH’ya duyarli bakteriler iizerindeki etki mekanizmasi

Gauthier R. (46)’dan alinmistir.

Coziinmemis haldeki organik asit, bakteri hiicre duvarina penetre olduktan sonra hiicre
icerisindeki zengin alkali ortama maruz kalarak ¢oziinmekte, H™ ve A”larmi serbest
birakmaktadir (39). Hidrojen iyonlarinin salinimina bagli olarak internal pH diismekte,
internal ve eksternal pH arasindaki bu biiyiik dalgalanmay1 pH’ya duyarl bakteriler
(E.coli, salmonella spp., clostridium perfringens, listeria monosytogenes, campylobacter
spp. gibi) tolere edememektedirler (46). Ozel bir mekanizma ile pH normal seviyesine
getirilmeye ¢alisilmakta ancak bu durum enerjinin tiikketilmesine ve bdylece bakterinin
gelisiminin durmasina, hatta 6lmesine yol agmaktadir (39, 44). Diger taraftan asidin
anyonik parcasi, yalnizca ¢oziinmemis formundayken hiicre duvarindan rahatca diffuze
olabildigi i¢in bakteri i¢inden ¢ikamamakta ve orada birikmektedir (46). Bu birikim
bakteri i¢in internal ozmotik problemlere ve anyonik dengesizlige yol acarak bakteri i¢in
toksik hale gelmektedir (44, 46). Bunun yani sira pH degisimine duyarli olmayan bir
bakteri, internal ve eksternal pH arasindaki biiylik farkliligi tolere edebilmektedir (39). Bu
durumda organik asitler ¢oziinmemis forma geri donmekte ve bakteriden disar1 ¢ikmakta
bdylece bakteri bu durumdan zarar gormemektedir (44).

Sitrik, propiyonik ve fumarik asitlerin kuvvetli antibakteriyel etkilerini gastrointestinal
sistemdeki pH degerlerinde ciddi sekilde diisiise yol agmadan da gosterebilecekleri, diger
taraftan fosforik ve hidroklorik asit gibi inorganik asitlerin yeme ilavesi ile sindirim

sisteminde pH’nin diismesine karsin, antibakteriyel etki gozlenmedigi belirtilmektedir (3).
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Izat ve ark. (47), broyler rasyonlarina %0.4 ve %0.8 diizeyinde tamponlanmis
propiyonik asit katilmasinin, ince bagirsak pH’sin1 etkilemeksizin total koliform ve E. coli

sayisint azalttigini bildirmiglerdir.

2.4.2. Organik Asitlerin Broylerlerde Kullanim

Organik asitler antibiyotiklerde oldugu gibi; bagirsak duvarinda patojen
mikroorganizmalarin kolonizasyonunu azalttiklari i¢in hem epitel hiicrelerin zarar
gormesini engellemekte hem de bu mikroorganizmalarin amonyak ve aminler gibi toksik
metabolitler liretmesini 6nlemektedir (16). Ayrica broyler yemlerine katilan formik,
fumarik, propiyonik, laktik ve sorbik asit gibi zayif organik asitlerin yem ve
gastrointestinal sistemin pH’sini diistirerek salmonella ve E. coli gibi diisiik pH seviyesine
duyarl zararli bakterilerin gelisimini inhibe ettigi boylece hayvanin sagligin1 korudugu ve
verim artis1 sagladigi bildirilmektedir (14, 39).

Kursagin pozisyonu, gastrointestinal sistemin hemen basinda yer almasi nedeniyle
konakg1 hayvanin bagirsak florasinin kompozisyonunun etkilenmesinde énemli rol
oynamakta dir (3). Kursakta pH’nin diisiik, laktobasil sayisinin yiiksek olmast
salmonellalarin buradaki kolonizasyonunu azaltmaktadir (14). Organik asitlerin yem katki
maddesi olarak kullanildiklarinda bakteriostatik aktivite gdstermeleri, biiyiik dl¢iide kursak
ve daha sonraki sindirim bolmelerindeki konsantrasyonlarina ve mevcut dissosiye olmamis
asit molekiillerinin miktarini etkileyebilecegi i¢in bu bolmelerdeki pH derecelerine baglidir
(3).

Broyler yemlerinde formik ve propiyonik asit kombinasyonunun kullanildig: bir
calismada (48), bagirsaklarin pH’sinda bir fark olusmazken kursak ve taslik iceriklerinde
bu asitlerin konsantrasyonlari daha yiiksek bulunmustur. Propiyonik asit kullanilarak
broylerlerde yapilan diger bir calismada (49), rasyona katilan propiyonik asidin yalnizca
kiigiik bir kisminin alt sindirim sistemine ve sekuma ulastigi belirtilmistir.

Organik asitlerle saglanacak asitlestirme islemi sadece yem ve kursagi degil, E.
coli’nin kolonize oldugu ince bagirsak ve salmonella’nin kolonize oldugu sekumu da
kapsamalidir (50). Organik asitlerin sindirim kanal1 boyunca konsantrasyonlari
absorbsiyon ve metabolizma sonucu giderek azalma egilimindedir (49). Ancak salmonella
konsantrasyonunun yogun oldugu sekumda pH’nin yiiksek olmasi (6.5-7.5) asit

molekiillerinin dissosiye olmasini kolaylastirmaktadir (3).
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Organik asitler; monogliserid, digliserid yag asitleri, glukopeptid ve proteinlerle
kaplanarak sindirim kanali i¢erisinde ¢oziinmemis formda taginmakta, bu sayede denatiire
olmadan sindirim sisteminin alt kisimlarina ulagsmaktadir (51). Bu teknik “Mineral
Matriks” olarak adlandirilmaktadir. Bu islemin amaci, organik asitlerin yemde yiiksek
diizeylerde kullanimin1 6nlemektir. Cave ve ark. (52), broyler civciv yemlerinde
propiyonik asidi farkli dozlarda (0, 10, 20, 30, 50, 70 ve 100 g/kg) kullanmislar,
propiyonik asidin diizeyi arttiginda yem tliketimi ve canli agirlik kazancinin baskilandigini,
mortalite oraninin arttigini saptamiglardir.

Luckstadt ve ark. (10) tarafindan broylerlerde yapilan bir ¢alismada, yeme korunmus
organik asit (formik ve propiyonik asit) katkis1 yapilmis ve deneme sonunda bu katkinin
performansi 6nemli derecede artirdigi gozlenmistir. Arastirmacilar; iyi dengelenmis asit
kombinasyonlarini i¢eren katkilarin, bliylitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
yerine kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Organik asitlerin yem katki maddesi olarak kullanima ile sindirim enzimlerinin
aktivitesinde artis oldugu (53), ayrica asit ortama ve enzim aktivitesinin yiikselmesine
bagl olarak; demir, kalsiyum, fosfor, magnezyum, ¢inko gibi minerallerden, protein ve
amino asitlerden daha yiiksek diizeyde yararlanildigi ifade edilmektedir (39). Bu
baglamda, organik asitlerin broylerlerde canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma orani
tizerine pozitif etkilere sahip oldugunu gosteren ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (9, 11,
47, 54, 55).

Organik asitler broylerlerde farkli bir kullanim alan1 olarak kesim sonrasi karkasin
mikrobiyel kalitesinin korunmasi i¢in de kullanilmaktadir. Salmonella tiirleri ile bulasik
yem maddelerinin, hem hayvanlarin salmonella ile enfekte olmasinin (56), hem de
intestinal kaynakli karkas kontaminasyonunun en dnemli nedeni oldugu bertilmektedir
(57). Pek ¢ok arastirma formik ve propiyonik asit gibi organik asitlerin kanatlilarda yeme
ilavesiyle karkastaki salmonella insidensinin azaldigin1 gostermektedir (58, 59, 60).

Salmonella typhimurium ile enfekte edilmis broylerlerde yapilan bir ¢alismada (61);
rasyona %0.36 kalsiyum format ve %0.25 formik asit ilavesinin, sicak karkasta salmonella
sayisini dnemli diizeyde azalttig1 bildirilmistir. Arastirmacilar, sekum igerigindeki
salmonella sayisinda gdzlenen diisiisiin hem %0.36 kalsiyum format hem de 9%0.25 formik

asit katkisi ile gerceklestigini belirtmislerdir.

Sakhare ve ark. (62); asetik asit ve laktik asit gibi organik asitlerin yiiksek

konsantrasyonlarda mikrobiyel dekontaminant olarak kullanilabileceklerini, bununla
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birlikte s6z konusu asitlerin karkasin mikrobiyel kalitesini korumasina karsin tiriin
kalitesini diisiirebilecegini bildirmislerdir.

Bu konuda yapilan baska bir ¢aligma ise, karacigerin laktik asit ile yikanmasi ve
karkaslar lizerine sprey vasitastyla piiskiirtiilmesiyle karkasta mikrobiyel yiikiin azaldig1

belirlenmistir (63).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC

3.1.1. Deneme Hayvanlar

Arastirmada hayvan materyali olarak 6zel bir tavukculuk isletmesine ait
kuluckahaneden saglanan 300 adet giinliik Avian Farm broyler erkek civcivler

kullanilmastir.

3.1.2. Deneme Yeri, Alet ve EKipmanlar

Arastirma Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Saglig ve Hayvansal
Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan Tavukculuk Unitesi’ndeki yerde
yetistirme sistemine gore diizenlenmis olan arastirma kiimesinde gerceklestirilmistir.

Arastirma kiimesindeki blmeler m*’de 13 hayvan olacak sekilde diizenlenmis ve bu
bolmelerin olugturulmasinda demir profil ¢ergeveli kiimes teli kullanilmistir. Kiimeste
altlik materyali olarak yonga odun talasi kullanilmis ve 1s1 kaynagi olarak LPG gaziyla
calisan radyanlar ile elektrikli 1siticilardan yararlanilmastir.

Yemlemede ekipman olarak ilk iki hafta kova seklinde yiiksekligi ayarlanabilen civciv
yemlikleri, daha sonraki haftalarda ise elle doldurmali askili pili¢ yemlikleri kullanilmistir.
Hayvanlarin su ihtiyag¢larinin karsilanmasinda ilk hafta elle doldurmali plastik civciv

suluklari, daha sonraki haftalarda ise otomatik pili¢ suluklarindan yararlanilmistir.

3.1.3. Deneme Yemleri ve Hazirlanmalar

Denemede kullanilan yemler 6zel sektore ait bir yem firmasina izokalorik ve
izonitrojenik olarak toz formda hazirlatilmistir. Kontrol grubunun yemine herhangi bir
katk1 yapilmazken, organik asit grubunun Lunacompacid® Herbex Dry, avilamisin
grubunun yemine ise Kavimix Maxus®-10 katkisi yapilmistir. Deneme siiresince

kullanilan rasyonlarin bilesimi Tablo 4’de gdsterilmistir.
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Tablo—4. Arastirmada Kullamlan Broyler Rasyonlarinin Bilesimi

Kontrol Organik Asit Avilamisin
Ham Maddeler Baslangi¢ Gelistirme Bitiris Baslangic Gelistirme Bitiris Baslangic Gelistirme Bitirig
(%)

Maisir 31.00 30.09 21.32 30.80 29.89 21.12 30.90 29.99 21.32
Bugday 17.50 25.00 35.00 17.50 25.00 35.00 17.50 25.00 35.00
Tam Yagh Soya 27.50 23.00 25.00 27.50 23.00 25.00 27.50 23.00 25.00
Soya Kiispesi 17.50 10.50 7.00 17.50 10.50 7.00 17.50 10.50 7.00
Tavuk Unu | -——- 3.50 350 - 3.50 350 - 3.50 3.50
Et-Kemik Unu 2.50 3.50 2.50 2.50 3.50 2.50 2.50 3.50 2.50
Bitkisel Yag 1.70 2.70 3.30 1.70 2.70 3.30 1.70 2.70 3.30
Mermer Tozu 0.70 0.52 0.69 0.70 0.52 0.69 0.70 0.52 0.69
Tuz 0.30 0.20 0.17 0.30 0.20 0.17 0.30 0.20 0.17
DCP 18 0.75 0.14 0.69 0.75 0.14 0.69 0.75 0.14 0.69
DL-Metiyonin 0.27 0.31 0.33 0.27 0.31 0.33 0.27 0.31 0.33
L-Lizin 0.02 0.28 0.34 0.02 0.28 0.34 0.02 0.28 0.34
Vit-Min. Premiksi ' | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Antikoksidiyal 2 0.10 0.10 - 0.10 0.10 - 0.10 0.10 -
Antioksidan * 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Multienzim * 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
L. Herbex Dry - - - 0.2 0.2 0.2 ---- - -
Kavimix Maxus-10 | ---- ---- e e - - 0.1 0.1 -
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100

"'Her kg premiks igerisinde; 12 000 IU Vitamin A, 1 500 IU Vitamin D3, 30 mg Vitamin E, 5 mg

Vitamin K3, 3 mg Vitamin B, 6 mg Vitamin B,, 5 mg Vitamin B4 0.03 mg Vitamin By,, 0.75 mg
Folik asit, 10 mg Kalsiyum-D-Pantotenat, 0.075 mg D- Biotin, 375 mg Kolin klorid, 40 mg Nikotin

amid, 0.08 mg Mangan, 40 mg Demir, 60 mg Cinko, 5 mg Bakir, 0,5 mg iyot, 0.2 mg Kobalt, 10
mg Antioksidan mevcuttur.

?Her kg premiks; 70 000 mg narasin icermektedir.

3 Her kg premiks igerisinde; 20 000 mg BHA, 25 000 mg Etoksikuin, 20 000 mg Sitrik asit, 20 000

mg Orto-fosforik asit, 20 000 mg Mono-digliserid yag asitleri mevcuttur.

*Her kg premiks; 4 200 000 U Seliilaz, 7 500 000 U Ksilanaz, 200 000 U Fitaz, 700 000 U Alfa-
amilaz, 50 000 U Pektinaz, 700 000 U Beta-glukanaz i¢ermektedir.
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3.1.3.1.Denemede Kullanilan Yem Katki Maddeleri

Denemede asagida icerikleri verilen Lunacompacid® Herbex Dry ( Luna Kimyevi
Maddeler Ltd. Sti. Istanbul Organize Deri Yan San. Bolg. XXI Parsel No:8-9 Tuzla/
ISTANBUL) ve Kavimix Maxus® -10 ( Kartal Kimya San. Tic. A.S. GOSB Cikist
Mollafenari Yolu Uzeri Gebze/ KOCAELI) isimli yem katki maddeleri kullanilmugtir.
1.4 kg Lunacompacid® Herbex Dry;

%30 Formik asit

%10 Propiyonik asit

%10 Amonyum format

%15 Laktik asit

%15 Fumarik asit

%1 Sitrik asit

%1.5 Bakar

% 0.05 Kekik yag1 igermektedir.
1kg Kavimix Maxus® -10;

10.000 mg Avilamisin igermektedir.
3.2. YONTEM
3.2.1. Deneme Plam

Kulugkadan ¢iktiklar1 giin cinsiyet ayrimlar1 yapilarak arastirma kiimesine getirilen
300 adet broyler erkek civciv her grupta 100 adet hayvan olacak sekilde 3 ana gruba, her
ana grup da kendi igerisinde 20 hayvan igeren 5 tekrar grubuna ayrilarak 1x1.5 m
boyutlarindaki 15 bélmeye rasgele yerlestirilmistir.

Bolmelere yerlestirilen civcivlere ilk bir kac saat boyunca 6nceden hazirlanarak oda
sicakligina getirilmis %5°lik sekerli su verilmistir. Daha sonra deneme gruplart igin
hazirlanan yemler kova seklindeki yemliklere konularak civcivlere yedirilmeye
baslanmistir. Broyler baglangi¢ yemi 0-21. giin, gelistirme yemi 22-35. giin ve bitirig
yemleri ise 36- 41. giinler arasinda ad libitum olarak yedirilmistir. Deneme siiresince taze
igme suyu siirekli olarak hayvanlarm &nlerinde bulundurulmustur. Igme suyuna
antibiyotik, vitamin, mineral veya benzeri herhangi bir katki yapilmamistir. Deneme 41

giin stirdiiriilmiistiir.
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3.2.2. Deneme Kiimesinde Uygulanan Isitma, Aydinlatma ve Asilama islemleri

Aragtirma kiimesinde radyan alt1 seviyesindeki 1s1 ilk 3 giin 32 °C’de sabit tutulmus
daha sonraki giinlerde dereceli olarak azaltilarak 4. haftanin sonunda 22-23 °C’ye
distiriilmiistiir. Kiimes ilk 7 giin siirekli aydinlatilmis daha sonra ise her gece 1 saat
karartma uygulanmistir.

Arastirmada kullanilan hayvanlar1 enfeksiyon hastaliklarindan koruyabilmek amaciyla
icme suyu ile denemenin 6. glinlinde New Castle (Hitchner B;), 12. giiniinde Gumboro, 19.

giiniinde New Castle (La Sota) asilar1 uygulanmugtir.

3.2.3. Denemede Kullanilan Yemlerin Ham Besin Maddesi i¢erikleri ve Metabolize

Olabilir Enerji Degerlerinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan rasyonlarin ham besin maddesi analizleri U.U Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuarinda
A.O.A.C.’de (64) bildirilen metotlara gore yapilmistir. Yemlerin metabolize olabilir enerji
degerleri agagida bildirilen formiile gére hesaplanmistir (65).

ME kcal/kg = [(Ham Proteinx0.1551) + ( Ham Yagx0.3431) + (Nisastax 0.1669) + (Seker
x0.1301) ) x 239]

3.2.4. Canh Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oranlarinin

Belirlenmesi

Hayvanlar aragtirma siiresince haftalik olarak tek tek tartilarak canli agirliklar
belirlenmis ve grup ortalamalar1 hesaplanmistir. Gruplarin canli agirlik ortalamalarindan,
baslangi¢ canli agirligr ¢ikartildiginda hayvanlarin o haftaya kadar olan canli agirlik
artislar1 hesaplanmigtir. Canli agirliklarin belirlenmesinde + 2 g’ a hassas terazi
kullanilmistir.

Yem tiiketiminin saptanmasi i¢in her giin hayvanlara tiiketebilecekleri miktarda yem
verilerek, verilen yem miktar1 kaydedilmistir. Tartim giinlerinde yemliklerde kalan yem
miktar1 belirlenerek, bir haftada verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilmis ve o grubun
bir haftada tiikettigi yem miktar1 hesaplanmigtir. Bu miktar, gruptaki hayvan sayisina

boliinerek o gruptaki hayvanlarin ortalama yem tiiketimleri belirlenmistir. Yemden
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yararlanma oranlari, gruplarin haftalik yem tiiketiminin, haftalik canli agirlik artisina

boliinmesiyle hesaplanmustir.

3.2.5. Sicak Karkas Agirhi@ ve Randimaninin Belirlenmesi

Kesim giiniinden bir gece dnce ag¢ birakilan ve besi sonu canli agirliklar1 belirlenen
hayvanlar, aragtirmanin 41. giiniinde kesilmislerdir. Kesim islemi; 6zel sektore ait bir
kesimhanede gerceklestirilmis olup, gruplari olusturan tiim hayvanlar + 2 g hassasiyetli
terazide tek tek tartilarak sicak karkas agirliklart belirlenmistir.

Sicak karkas randimani degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir.

Sicak Karkas Randimani ( % ) : Grubun Ortalama Sicak Karkas Agirhigi (g)  x 100

Grubun Ortalama Besi Sonu Canlt Agirligi (g)

3.2.6. Ince Bagirsak Agirhklar: ve pH’larinin Belirlenmesi

Aragtirmanin sonunda, her tekrar grubundan 4 adet olmak tizere her ana gruptan
toplam 20’ser hayvan tesadiifi olarak se¢ilerek servikal dislokasyon yontemi
uygulanmistir. Bunlardan 10’u ince bagirsak agirliklar1 ve pH’sinin belirlenmesinde, diger
10’u ise mikrobiyolojik analizlerde kullanilmustir.

Ince bagirsak agirliklarinin belirlenmesi amaciyla duodenumun baslangici ile Meckel
Diverticulumu arasinda kalan boliim alinarak pankreaslar ¢ikarilmistir. Elle dikkatli bir
sekilde siyrilarak ¢ikarilan ince bagirsak igerikleri pH dl¢limii i¢in kullanilmistir. Daha
sonra ince bagirsaklar bir makas yardimiyla uzunlamasina kesilerek agilmis ve yikama
islemini takiben kagit havlu ile kurulanip + 0.0001 g’a hassas terazide tartilmistir. Ince
bagirsak agirliklar: canli agirhigin %’si olarak hesaplanmustir.

Ince bagirsak icerikleri 1:10 oraninda saf su ile sulandirilarak elektronik pH metre

cihazi ile pH degerleri okunmustur (57).

3.2.7. Mikroorganizma Sayilarinin Belirlenmesi

Mikrobiyolojik analizler i¢in alinan ince bagirsak numuneleri soguk zincir sartlarina

uygun olarak analizlerin yapilacagi Tiibitak Marmara Arastirma Merkezi’'ne (Gebze-
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KOCAELI) gonderilmistir. Kontrol ve deneme gruplarina ait ince bagirsak igeriklerinde

stilfit indirgeyen anaerob bakteri ve Cl. perfringens sayilar1 belirlenmistir (66).

3.2.8. listatistik Analizler

Kontrol ve deneme gruplarina ait canli agirlik artiglari, yem tiiketimleri, yemden
yararlanma oranlar1 ve sicak karkas agirliklari ile ilgili verilerin degerlendirilmesinde
“Kruskal-Wallis Varyans Analizi” metodu kullanilmistir. Canli agirlik, ince bagirsak
agirhigi, pH degerleri ve mikroorganizma sayilari ile ilgili verilere “Varyans Analizi”
metodu uygulanmis olup, aralarinda istatistik onemde fark bulunan gruplar1 belirlemek i¢in
“Tukey” testi yapilmigtir. Oliim oranlarmin degerlendirilmesinde ise “Ki-kare” testi
kullanilmistir. Istatistik degerlendirmelerde SPSS 13.0 istatistik programindan

yararlanilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Yemlerde Besin Maddesi Analizleri
Aragtirmada deneme gruplarinda bulunan hayvanlarin beslenmesinde kullanilan
broyler baslangig, gelistirme ve bitiris yemlerinin ham besin maddesi analiz sonuglari ile

metabolize olabilir enerji degerleri Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo-5. Broyler Baslangi¢, Gelistirme ve Bitiris Yemlerinin Ham Besin Maddesi
Icerikleri (%) ve Metabolize Olabilir Enerji Degerleri (Kcal/kg)

YEMLER
KM HP HY HK Nisasta Seker Ca P ME
Broyler Baslangi¢ Yemi
Kontrol Grubu 89.85 22.14 7.82 7.05 38.67 5.12 144 0.63 3164
Organik Asit Grubu 89.94 22.02 7.68 743 3925 482 154 0.65 3162
Avilamisin Grubu 89.96 2198 7.84 7.17 3892 497 134 0.61 3165

Broyler Gelistirme Yemi

Kontrol Grubu 90.25 20.54 934 6.61 37.04 451 092 0.65 3145
Organik Asit Grubu 90.25 2037 942 6.69 36.87 503 0.89 0.62 3155
Avilamisin Grubu 90.39 20.77 9.69 6.66 3586 492 090 0.66 3148

Broyler Bitiris Yemi

Kontrol Grubu 90.10 20.65 10.02 6.30 3696 4.51 1.02 0.63 3202
Organik Asit Grubu 89.83 20.57 9.82 645 3687 503 098 0.67 3195
Avilamisin Grubu 89.87 20.59 10.05 5.78 37.06 4.63 1.05 0.67 3210

KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HK: Ham Kiil, ME: Metabolize Olabilir

Enerji
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4.2. Canh Agirhk

Kontrol ve deneme gruplarinda her hafta yapilan tartimlarla elde edilen canli agirlik

degerlerinin ortalamalar1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo incelendiginde, gruplarin haftalik

canli agirlik ortalamalari arasindaki farklarin istatistik agidan 6nem tagimadigi

anlasilmaktadir (P>0.05).

Tablo-6. Kontrol ve Deneme Gruplarimin Canh Agirhik Ortalamalar: (g)

GRUPLAR
Yas Oreanik A R st
- Kontrol reganik Asit vilamisin
(giin) 5 Fark
n X + SX n X + SX n X + SX

0 100 42.80 £0.32 100 43.64 +£0.37 100 4324 +0.32 P<0.210
7 98 132.37+1.62 100 133.88 +£1.41 100 132.92 + 1.88 P<0.806
14 97 271.09+4.19 96 265.21 £3.64 99 268.95+5.14 P<0.634
21 95 543.05+9.26 94 522.66 £8.03 98 541.53+6.03 P<0.128
28 95 965.05+38.13 94 942.79 + 14.68 98 953.86+8.19 P<0.508
35 95 1589.39+24.15 93 1565.72 £22.84 96 157492 +15.42 | P<0.728
41 95 2087.73+£31.19 93 2078.71 +28.93 96 2082.87+15.97 | P<0.971
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4.3. Canh Agirhik Artislar

Gruplarin haftalik tartimlari ile elde edilen canli agirlik artis1 degerleri Tablo 7°de

verilmigtir. Tablo dan da anlasilacag: gibi canli agirlik artis1 bakimindan kontrol ve

deneme gruplari arasinda istatistik dneme sahip bir fark saptanmamustir (P>0.05).

Tablo-7. Kontrol ve Deneme Gruplarimin Canh Agirhik Artis1 Degerleri (g)

GRUPLAR
DONEM Gruplar
(giin) Arasi Fark

Kontrol Organik Asit Avilamisin

X *+ SX X * SX X *+ SX
0-7 89.51 £1.94 90.24 +£1.48 89.68 £2.15 P<0.939
0-14 228.19 £ 6.09 221.57£5.85 225.77 £ 6.53 P<0.749
0-21 499.43 + 10.65 479.02 +3.63 498.31 £ 6.65 P<0.141
0-28 920.66 £ 21.59 899.28 £13.99 910.45 £5.92 P<0.623
0-35 1543.99 +32.75 1523,13 £27.59  1531.50 £ 15.64 P<0.855
0-41 2042.00 £41.75  2035.61 £19.05 2039.49 + 3.85 P<0.985

n=5
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4.4. Ortalama Yem Tiiketimleri

Gruplarin haftalara gére ortalama yem tiikketim miktarlar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablodan gruplarin degisik haftalardaki yem tiiketim miktarlari arasindaki rakamsal

farkliliklarin istatistik olarak 6nem tagimadigi anlasilmaktadir (P>0.05).

Tablo—8. Kontrol ve Deneme Gruplarinin Ortalama Yem Tiiketim Miktarlar (g)

GRUPLAR
DONEM Gruplar
(giin) Arasi Fark

Kontrol Organik Asit Avilamisin

X *+ SX X * SX X *+ SX
0-7 117.08 £2.12 119.12+2.09 116.40 + 2.61 P<0.691
0-14 330.94 £ 5.22 325.16 £ 4.60 322.11 £ 6.39 P<0.526
0-21 771.77 £ 16.07 762.17 + 8.82 774.09 £ 16.48 P<0.823
0-28 1545.69 £31.40  1505.84 £ 23.34 155.81 £22.57 P<0.417
0-35 2717.68 £47.27 269436 £57.13  2727.80 £27.76 P<0.870
0-41 374444 £76.78  3769.30 £38.18  3842.71 £24.15 P<0.401

n=5
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4.5. Yemden Yararlanma Oranlari

Gruplarin canli agirlik artis1 ve ortalama yem tiiketim degerleri kullanilarak

hesaplanan yemden yararlanma oranlar1 Tablo 9°da verilmistir. Kontrol ve deneme

gruplar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Tablo-9. Kontrol ve Deneme Gruplarimin Yemden Yararlanma Oranlari (g Yem

Tiiketimi/g Canh Agirhik Artisi)

GRUPLAR
DONEM Gruplar
(giin) Arasi Fark

Kontrol Organik Asit Avilamisin

X = SX X * SX X = SX
0-7 1.31 £0.03 1.33 £0.02 1.30 £ 0.03 P<0.810
0-14 1.45+0.04 1.47 £0.03 1.43 £0.02 P<0.620
0-21 1.55+0.01 1.59 £ 0.01 1.55+0.02 P<0,107
0-28 1.68 £ 0.01 1.68 £ 0.01 1.70 £0.02 P<0.274
0-35 1.76 £ 0.01 1.77 £ 0.01 1.78 £ 0.01 P<0.385
0-41 1.83 £0.02 1.85+0.02 1.88 £ 0.01 P<0.126

n=5

4.6. Sicak Karkas Agirhigi ve Randimani ile Oliim Oranlan

Gruplarin deneme sonu sicak karkas agirlig1 ve randimani ile 6liim oranlarina ait

degerler Tablo 10°da goriilmektedir. Tablo incelendiginde, gruplarin sicak karkas agirligi

ve Oliim oranlar1 arasindaki farklarin istatistik agidan 6nem tasimadigi anlasilmaktadir

(P>0.05).

Aragtirma sonunda kesim islemi 6zel sektore ait bir kesimhanede gergeklestirilmis

olup alt grup bazinda kesim yapilamadigindan karkas randimani degerlerine istatistik

yapilamamustir.
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Tablo-10. Kontrol ve Deneme Gruplarimin Sicak Karkas Agirhigr ve Randiman ile

Oliim Oranlari

Karkas Agirhg (g)
Karkas Randimani (%)

Oliim Oram (%)

GRUPLAR
Gruplar
Arasi
Kontrol Organik Asit Avilamisin Fark
n X £ SX n X £ SX n X = SX
75 150227 +25.77 73 1506.30+£24.28 77 1520.52 £28.50 P<0.874
72.05 72.43 73.03
100 5 100 7 100 4 P<0.924

4.7. Ince Bagirsak Agirh@ ve pH Degerleri ile Mikroorganizma Sayilar

Gruplarin ince bagirsak agirligi ve pH degerleri ile siilfit indirgeyen anaerob bakteri

sayilar1 Tablo 11°de verilmistir. Tablo incelendiginde, bagirsak agirliklari agisindan

kontrol ve organik asit grubu arasinda dnemli bir fark olmadig1, avilamisin grubunun

bagirsak agirliginin ise kontrol grubundan 6nemli diizeyde daha diisiik oldugu

goriilmektedir. Ince bagirsak icerigine ait pH degerleri incelendiginde, en diisiik pH

degerinin organik asit grubuna ait oldugu anlasilmaktadir. Istatistik agidan kontrol ve

avilamisin grubu arasindaki fark énemli olmamakla beraber, kontrol ve organik asit

gruplar arasindaki farklar 6nem tagimaktadir. Gruplarin ince bagirsak igeriklerindeki

stilfit indirgeyen anaerob bakteri sayilar1 degerlendirildiginde ise; organik asit (P<0.01) ve

avilamisin (P<0.05) gruplarina ait siilfit indirgeyen anaerob bakteri sayilarinin kontrol

grubuna gore dnemli derecede diisiik oldugu, organik asit (P<0.001) grubunun ise

avilamisin grubundan da diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo-11. Kontrol ve Deneme Gruplarimn ince Bagirsak Agirhigi ve pH Degerleri ile

Siilfit Indirgeyen Anaerob Bakteri Sayilar

GRUPLAR
Kontrol Organik Asit Avilamisin
X £ SX X * SX X £ SX

Ince Bagirsak Agirhig
(g/100 g Canh Agirhk)

pH Degeri 6.38 + 0.23° 6.10 + 024° 624 + 025

1.58 + 0.10° 140 + 0.04%® 133 + 005°

Siilfit indirgeyen Anaerob

a c b
Bakteri Sayist (kob/g, logyo) 228 £ 0.03 1.37 £ 0.08 2.03 = 0.04

n=10
Aymni satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (a-b:P<0.05; a-c, b-c:
P<0.001).

Gruplarin ince bagirsak iceriklerinde belirlenen Cl. perfringens sayilar1 Tablo 12°de
gosterilmistir. Her ana gruba ait 10 numuneden; kontrol grubundan alinan numunelerin
tamaminda, organik asit grubundan alinan numunelerin %30’unda, avilamisin grubundan
alinan numunelerin %40°1inda Cl. perfringens tespit edilmistir. Tablo 12°den organik asit
ve avilamisin katkisinin yapildig1 gruplarda, Cl. perfringens sayilariin kontrol grubuna

gore onemli diizeyde diisiik oldugu anlagilmaktadir (P<0.001).
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Tablo-12. Kontrol ve Deneme Gruplarimin ince Bagirsak Iceriklerindeki CI.

Perfringens Sayilari (kob/g)

GRUPLAR
Numuneler Kontrol Organik Asit Avilamisin
1 10 1 _
2 8 - 2
3 B 2
4 13 2 _
5 12 _ —
6 15 _ 3
7 19 1 _
8 17 — —
9 7 - 2
10 21 - =
Ortalama . b b
(X) 12.70 0.40 0.90
Std. Hata
- 1.68 0.22 0.38

n=10

Aymi satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.001).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Avilamisin ve Organik Asit Katkisinin Canh Agirhk, Canh Agirhik Artisi, Yem

Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani Uzerine Etkileri

Arastirmada; kontrol, organik asit ve avilamisin gruplarindaki hayvanlarin deneme
sonu ortalama canli agirliklar: sirasiyla 2087.73, 2078.71 ve 2082.87 g (Tablo 6), canli
agirlik artislar1 2042.00, 2035.61 ve 2039.49 g (Tablo 7), yem tiiketimleri 3744.44,
3769.30 ve 3842.71 g (Tablo 8), yemden yararlanma oranlari ise 1.83, 1.85 ve 1.88 (Tablo
9) olarak bulunmustur. Yapilan istatistik analizlerde, gerek avilamisin gerekse organik asit
katkisinin broylerlerde yukarida bahsedilen performans parametreleri iizerine énemli bir
etkisi bulunmamistir.

Alp ve ark. (2)’nin baz1 antibiyotiklerin broylerlerde besi performansi, doku iz element
konsantrasyonu ve ince bagirsak agirligina etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari bir
arastirmada; deneme gruplarindaki hayvanlarin yemlerine sirasiyla 100 ppm zink
basitrasin, 10 ppm avilamisin, 15 ppm avoparsin ve 20 ppm dozda virjinamisin katilmistir.
Denemenin sonunda avilamisin grubunda bulunan hayvanlarin kontrol ve virjinamisin
grubundakilere gore daha fazla canli agirlik kazandiklar1 (P<0.01) ve en iy1 yemden
yararlanma oranina ise avilamisin ve zink basitrasinli gruplarda ulasildig: belirtilmistir.

Zglobica ve ark. (36) tarafindan antibiyotiklerin broylerlerde besi performansi
tizerindeki etkilerini aragtirmak tizere yapilan diger bir ¢calismada, kontrol grubunun
yemine herhangi bir katki maddesi uygulanmazken diger {i¢ deneme grubunun yemine
strastyla 2.5 ppm avilamisin, 5 ppm avilamisin ve 5 ppm dozda taylozin katilmistir. 56
giin siirdiiriilen arastirmanin sonunda; canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimindan gruplar arasindaki farklarin istatistik olarak énemli
olmadig1 bildirilmistir.

Denli ve ark. (67) tarafindan yapilan bir ¢alismada; broyler yemlerine %0.2 diizeyinde
propiyonik ve formik asit tuzlarini igeren bir organik asit kombinasyonu, %0.15 diizeyinde
flavomisin ve %0.15 flavomisin + %0.2 organik asit kombinasyonu katilmasinin
performans {lizerine olan etkileri incelenmistir. Denemenin sonunda, flavomisin ve organik
asit kombinasyonunun tek basina kullanildiklar1 gruplar ile kontrol grubunun canli agirlik
artig1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri arasinda istatistik diizeyde fark
bulunmamistir. Ancak her iki katki maddesinin birlikte kullanildig1 grupta, belirtilen

parametreler agisindan 6nemli diizeyde iyilesme saptanmistir.
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Alp ve ark. (57) tarafindan laktik, fumarik, propiyonik, sitrik ve formik asit igeren bir
organik asit kombinasyonu ile zink basitrasinin performans iizerine etkilerinin arastirildig:
diger bir calismada; organik asit kombinasyonu+zink basitrasin katkisi, broylerlerin 3.
hafta canli agirlik degerlerini, kontrol ve organik asit kombinasyonu igeren gruplara gore
istatistik diizeyde artirmistir. Arastirmanin sonunda canli agirlik degerleri bakimindan
gruplar arasinda 6nemli bir fark saptanmazken, organik asit kombinasyonu + zink
basitrasin grubu en iyi yemden yararlanma oranina sahip olmustur.

Patten ve Waldroup (9) broyler rasyonlarina %0.5 ve %1 diizeylerinde fumarik asit
katilmasinin canli agirligi 6nemli derecede artirdigini fakat yemden yararlanmay
etkilemedigini bildirmektedirler. Ayni ¢alismada %0.72 oraninda yapilan kalsiyum format
katkisinin canli agirlik ve yemden yararlanmay1 6nemli derecede diistirdiigii

belirtilmektedir.

Broyler yemlerine fumarik asitin %0.125, 0.25 ve 0.5 diizeylerinde katildig1 baska bir
arastirmada (11), fumarik asitin %0.125 diizeyi canli agirlik artisin1 6nemli derecede
tyilestirirken, %0.125 ve %0.5 diizeyleri ise yem tiiketiminde istatistik diizeyde artis

saglamigtir.

Bu aragtirmada elde edilen sonuglara benzer sekilde broyler yemlerine organik asit
katilmasinin canli agirlik (7, 68, 69, 70), canli agirlik artis1 (7, 19, 71, 72), yem tiiketimi (7,
19, 70) ve yemden yararlanma oran1 (11, 19, 72) iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini
bildiren ¢alismalar oldugu gibi; canli agirlik (10), canli agirlik artis1 (67), yem tiiketimi
(67) ve yemden yararlanma oranini (67) istatistik diizeyde iyilestirdigini bildiren
arastirmalar da bulunmaktadir. Yeme organik asit katkisi ile broyler performansina iliskin
farkli sonuclarin elde edilmesi; kiimesteki hijyen durumu ve stres olusturacak faktorlerin
bulunup bulunmadigi, kullanilan organik asitin ¢esidi ve dozu ile tek basina ya da
kombinasyon halinde kullanilip kullanilmadig1 ve kullanim periyodu gibi faktorlere bagl
olabilir. Broylerlerde sindirim sisteminin kisa, sekum ve kolonun kii¢iik, yemlerin
sindirim sisteminden gecis hizinin yiiksek olmasi gibi nedenler yiiziinden organik asitlere

verilen yanitin diisiik diizeyde kaldig: bildirilmektedir (3).
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5.2. Avilamisin ve Organik Asit Katkisinin Sicak Karkas Agirhgi ve Randiman ile

Oliim Oram Uzerine Etkileri

Arastirmada kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlarin sicak karkas agirligi ve
randimani degerleri Tablo 10°da verilmistir. Tablo incelendiginde kontrol, organik asit ve
avilamisin gruplarinda karkas agirliklarinin sirastyla 1502.27, 1506.30 ve 1520.52 g,
karkas randiman1 degerlerinin ise %72.05, 72.43 ve 73.03 oldugu goriilmektedir.
Gruplarin karkas agirlig1 ve karkas randimani degerleri arasinda istatistik acidan 6énemli bir
fark saptanmamustir.

Alp ve ark. (2), rasyonlarina avilamisin katilan broylerlerin karkas agirligi ve karkas
randimani degerlerinde kontrol grubuna gore istatistik 6neme sahip bir farklilik
gozlenmedigini bildirmektedirler.

Skinner ve ark. (11), Kahraman ve ark. (8), Kirkpinar ve ark. (73), Alp ve ark. (57),
Oztiirk ve ark. (71), Denli ve ark. (67) tarafindan organik asitlerin broyler performansina
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir¢ok ¢alismada; yeme organik asit katilmasinin
karkas agirlig1 ve randimaninda istatistik oneme sahip bir farkliliga neden olmadigi
bildirilmektedir. Konuya iliskin arastirma sonuglari ve bu arastirmadan elde edilen
bulgular g6z oniine alindiginda, organik asitlerin broylerlerde karkas agirligi ve randimani
tizerinde herhangi bir etkiye sahip olmadiklar1 kanisina varilmistir.

Aragtirma siiresince; kontrol, organik asit ve avilamisin gruplarinda 6liim oranlar1
strastyla %S5, 7 ve 4 olarak belirlenmistir (Tablo 10). Kontrol ve deneme gruplari arasinda
0liim oranlar1 bakimindan 6nemli bir farklilik saptanmamistir. 1zat ve ark. (61) ile Skinner
ve ark. (11) da broylerlerde 6liim oraninin organik asit kullanimindan 6nemli diizeyde

etkilenmedigini bildirmektedirler.

5.3. Avilamisin ve Organik Asit Katkisinin ince Bagirsak Agirhig ve pH’s1 ile

Mikroorganizma Sayilar1 Uzerine Etkileri

Arastirmada, kontrol, organik asit ve avilamisin gruplarina ait ince bagirsak agirliklar
sirastyla 1.58, 1.40 ve 1.33 g/100 g CA olarak saptanmustir (Tablo 11). Kontrol ve organik
asit grubu arasinda ince bagirsak agirliklart bakimindan 6énemli bir fark bulunmazken,
yemlerine avilamisin katilan grubun ince bagirsak agirlig1 kontrol ve organik asit

gruplaria gore istatistik olarak daha diistik (P<0.05) bulunmustur.
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Alp ve ark. (2) broyler yemlerine katilan zink basitrasin, avilamisin, avoparsin ve
virjinamisinin ince bagirsak agirliginda rakamsal diizeyde bir azalma olusturduklarini
ancak bu azalmanin istatistik agidan 6nem tasimadigini bildirmislerdir. Arastirmacilar bu
sonucu, ¢alismada olusturulan hijyenik deneme kosullart nedeniyle kontrol ve deneme
gruplarindaki broylerlerin sindirim kanalindaki patojen mikroorganizma popiilasyonu
arasinda onemli bir fark olmamasina baglamigladir.

Antibiyotiklerin kanatl yemlerinde kullanimina yonelik bir¢ok arastirmada (4, 24, 74,
75, 76, 77), antibiyotik katkisinin ince bagirsak agirliginda 6nemli diizeyde diisiise yol
actigl saptanmistir.

Yem katkist olarak kullanilan antibiyotiklerin, hayvanlarin sindirim sisteminde
yasayan patojen mikroorganizmalari etkisiz hale getirerek bagirsak epitel hiicrelerinde
meydana gelen yang1 ve ddemlere bagli hiicre iiremelerini engelledikleri ve bdylece ince
bagirsaktaki kalinlasmay1 onledikleri bildirilmektedir (4, 20, 23, 24). Bu arastirmada en
diisiik bagirsak agirliginin avilamisin grubuna ait olmasi, yem katki maddesi olarak
kullanilan antibiyotiklerin bagirsaklar tizerindeki etki mekanizmasini destekler niteliktedir.

Broyler yemlerine probiyotik (Protexin), organik asit kombinasyonu ve antibiyotik
(flavomisin) katkisinin; performans, bagirsak agirligi ve uzunlugu ile bagirsak pH’s1 gibi
parametreler iizerine etkisinin incelendigi bir calismada (67), kullanilan katki maddelerinin
bagirsak agirligi iizerinde 6nemli bir etkilerinin olmadig: bildirilmektedir.

Broylerlerde farkli yem katkilarmin performans, ince bagirsak ve mikrobiyolojik
ozellikleri lizerine etkilerinin arastirildig1 benzer bir calismada (78); farkli dozlarda
kullanilan probiyotik (Bioplus 2B), prebiyotik (Bio-Mos) ve organik asit kombinasyonu,
ince bagirsak agirliginda kontrol grubuna gore istatistik dneme sahip bir fark
olusturmamustir.

Giinal ve ark. (19), broylerlerde ince bagirsak agirligini; probiyotik (Protexin), organik
asit kombinasyonu ve iki katki maddesinin birlikte kullanilmasinin etkilemedigini,
antibiyotik (flavomisin) katkisinin ise istatistik diizeyde azalttigini bildirmislerdir. Bu
aragtirmada elde edilen sonuglar, organik asitlerin bagirsak agirligi izerinde 6nemli bir
etkilerinin olmadig1 yoniindeki literatiir bildirisleri (19, 67, 78) ile uyum igindedir.

Tablo 11 incelendiginde kontrol, organik asit ve avilamisin gruplarinin ince bagirsak
icerigine ait pH degerlerinin sirasiyla 6.38, 6.1 ve 6.24 oldugu goriilmektedir. Kontrol ve
avilamisin grubu arasinda ince bagirsak pH degeri bakimindan istatistik fark bulunmazken,
organik asit grubunun pH degeri kontrol grubuna gore énemli derecede (P<0.05) diistik

bulunmustur. Denli ve ark. (67), Hernandez ve ark. (72), Brown ve ark. (70), Oztiirk ve
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ark. (71) ile izat ve ark. (61) broyler yemlerine organik asit ilavesinin ince bagirsak pH’sim1
onemli derecede etkilemedigini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara
benzer sekilde Alp ve ark. (57) organik asit ilavesinin ince bagirsak pH’sin1 6nemli
derecede diigtirdiigiinii bildirmislerdir.

Gruplarin ince bagirsak iceriklerindeki siilfit indirgeyen anaerob bakteri sayilarinin
verildigi Tablo 11 incelendiginde; avilamisin (P<0.05) ve organik asit (P<0.001)
gruplarina ait degerlerin kontrol grubuna gore dnemli derecede diisiik oldugu
goriilmektedir. Ayni1 sekilde organik asit kombinasyonu ve avilamisinin katildig1 gruplarda
Cl. perfringens sayilar1 kontrol grubuna gore dnemli diizeyde diisiik bulunmustur
(P<0.001) (Tablo 12).

Stutz ve Lawton (28) tarafindan yapilan bir ¢aligmada; broylerlerde biiyiitme faktorii
olarak kullanilan bir¢ok antibiyotigin (basitrasin, penisilin, klortetrasiklin, oksitetrasiklin,
eritromisin, tilosin, virginamisin, linkomisin, bambermisin ve carbodoks) performans,
ileum agirligi ve CI. perfringens iizerine etkisi arastirilmistir. Bu antibiyotiklerin yeme 55
ppm dozda katilmasiyla canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani artarken, ileum
agirhig1 ve ileum icerigindeki Cl. perfringens sayisi istatistik diizeyde azaltmistir.

Engberg ve ark. (32) tarafindan broylerlerde yapilan benzer bir ¢aligmada ise kontrol,
20 mg zink basitrasin, 60 mg salinomisin ve her ikisinin yeme birlikte katildig1 grup olmak
izere 4 deneme grubu olusturulmustur. En iyi performans salinomisin ve zink basitrasinin
birlikte verildigi grupta saptanirken, salinomisin ve zink basitrasinin tek baglarina ve
birlikte yeme katildig1 gruplarin bagirsak iceriklerinde Cl. Perfringens sayis1 dnemli
diizeyde diisiik bulunmustur.

Bu aragtirmada, avilamisin katilan grubun ince bagirsak icerigindeki Cl. perfringens
sayisinin kontrol grubuna gore istatistik diizeyde azalmis olmasi, ayrica ayni grubun ince
bagirsak agirliginda da 6nemli derecede diisiis saptanmasi, biiyiitme faktorii olarak
kullanilan antibiyotiklerin Cl. perfringens gibi biiyiimeyi engelleyen patojen bakteriler
tizerindeki etkileri ile ilgili goriisleri desteklemektedir.

Avilamisin grubunda oldugu gibi, yemlerine organik asit kombinasyonu katilan
grubun ince bagirsak igerigindeki CI. perfringens sayisi da istatistik diizeyde azalmistir
(Tablo 12). Organik asitlerin broylerlerde Cl. perfringens tizerine etkileriyle ilgili bir
calismaya rastlanmamistir. Ancak broyler yemlerinde organik asitlerin kullanimina
yonelik ¢aligmalarin bir kisminda, bagirsak mikrobiyolojisi iizerindeki etkileri de

arastirilmistir.
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Broylerlerde yapilan farkli iki ¢alismada (71, 78); bagirsak icerigindeki toplam ve gram (-)
bakteri sayilarinin, yeme katilan organik asit kombinasyonundan etkilenmedigi
belirtilmistir. Bununla birlikte organik asitlerin bagirsaktaki patojen mikroorganizmalar
tizerinde etkili oldugunu bildiren arastirmalar da (8, 19, 47, 57) bulunmaktadir.

Alp ve ark. (57), bir organik asit kombinasyonu (Acid Lac Dry: laktik, fumarik,
propiyonik, sitrik ve formik asit) ve zink basitrasinin broyler yemlerine hem ayr1 ayr1 hem
de birlikte katilmasinin ileumdaki enterobacteriaceae sayisini kontrol grubuna goére dnemli
derecede diisiirdiigiinii saptamislardir.

Kahraman ve ark. (8) ise broyler yemlerinde organik asit karigim (laktik, fumarik,
propiyonik, sitrik ve formik asit) ve bir mayanin (Yea Sacc 1026, 10® cfu/g) birlikte
kullanilmasinin ileum pH’s1 ve bagirsak enterobacteriaceae sayisini kontrol grubuna gore
onemli diizeyde azalttigini bildirmislerdir.

Giinal ve ark. (19), broyler yemlerine flavomisin, probiyotik (Protexin), bir organik
asit kombinasyonu ve probiyotik + organik asit kombinasyonu katilmasinin bagirsak
mikroflorasi tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirmacilar; tiim katki maddelerinin
ince bagirsakta gram (-) bakterilerin sayisini, antibiyotik ve organik asit
kombinasyonunun ise total bakteri sayisin1 onemli derecede diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Izat ve ark. (47), broyler yemlerine %0.2, 0.4 ve 0.8 diizeylerinde katilan
tamponlanmis propiyonik asidin; tiim diizeylerde jejunumda, %0.4 diizeyinde
duodenumda, %0.4 ve %0.8 diizeylerinde ise ileumdaki total koliform ve E.coli sayilarini
onemli derecede azalttigini, ancak bagirsak pH’sin1 etkilemedigini tespit etmislerdir.

Bu arastirmada; organik asit kombinasyonu i¢eren yemlerle beslenen grubun ince
bagirsak pH’siin ve Cl. perfringens sayisinin kontrol grubuna gore dnemli diizeyde
diisiik bulundugu daha 6nce vurgulanmisti. Cl. perfringensin optimal gelisimi i¢in gerekli
pH araliginin 5.0-8.5 oldugu bildirilmektedir (3). Organik asit grubunun pH degerinin
(6.1) Cl. perfringensin optimal gelisimi i¢in gerekli pH araliginda olmasi, bu grupta CI.
perfringens sayisinda saptanan azalmanin pH’daki diisiis ile baglantili olmadig1 kanisini
uyandirmaktadir. Sitrik, propiyonik ve fumarik asit gibi organik asitlerin kuvvetli
antibakteriyel etkilerini gastrointestinal sistemdeki pH degerlerinde ciddi sekilde diistise
yol agmadan direkt olarak da gosterebilecekleri ileri siiriilmektedir (3). Direkt etki;
organik asitlerin patojen bakteriler igerisine girip dissosiye olarak amino asit, enerji
metabolizmasi ve DNA sentezini bozduklari seklinde agiklanmaktadir (79). Bu

aragtirmada kullanilan organik asit kombinasyonunun yukarida belirtilen organik asitleri
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igcermesinden dolay1, Cl. perfringens sayisindaki azalmanin organik asitlerin direkt
etkisinden kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.

Sonug olarak; bu arastirmadan elde edilen veriler ve konuya iliskin arastirma bulgular
birlikte degerlendirildiginde, antibiyotik biiyiitme faktorlerine alternatif olarak broyler
yemlerine katilan organik asitlerin performans parametrelerini (canli agirlik, canli agirlik
artis1, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas agirligi ve randimani, 6liim oran1)
onemli diizeyde etkilemeyebilecegi sdylenebilir. Ancak, avilamisin grubunda oldugu gibi
organik asit grubunda da ince bagirsak igerigindeki Cl. perfringens sayis1 kontrol grubuna
gore onemli diizeyde diisiik bulunmustur. Ayrica, yapilan bir¢ok ¢alismada organik
asitlerin patojen mikroorganizmalar1 baskilamasi, broyler yemlerine katilan organik
asitlerin hayvan sagligini olumlu yonde etkileyebilecegini gostermektedir. Bilindigi gibi
kesim esnasinda karkasin mikrobiyal kontaminasyonu agisindan en 6nemli kaynagi
bagirsak icerigindeki patojen mikroorganizmalar olusturmaktadir. Bu aragtirmada organik
asit kullanimiyla ince bagirsak icerigindeki patojen mikroorganizma sayisinin énemli
diizeyde azalmis olmasi, organik asitlerin tiiketici saglig1 acisindan da 6nem
tagiyabilecegini diisiindlirmektedir. Bu olumlu etkilerinden dolay1, antibiyotik biiyilitme
faktorlerine alternatif olarak broyler yemlerinde organik asitlerin kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

36



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

KAYNAKLAR

SENEL HS. Hayvan Besleme, 2.Baski, Giir-Ay Matbaasi, Istanbul, sayfa 223-224,
1993.

ALP M, KOCABAGLI N, KAHRAMAN R, EREN M, SENEL HS.
Antibiyotiklerin broylerlerin performansi, doku iz element konsantrasyonu ve ince
bagirsak agirligina etkileri. Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 19
(2): 159-169, 1993.

SENKOYLU N, NIR I. Kanatlilar i¢in sindirimi destekleyen yem katk1 maddeleri,
1. baski, Tekirdag, sayfa 77-116, 2000.

VISEK WIJ. The mode of growth promotion by antibiotics. Journal of Animal
Science, 46 (5): 1447-1469, 1978.

Resmi Gazete. 10.06.1996 tarih ve 22662 sayili Resmi Gazete.

CHOCT M. Alternatives to in-feed antibiotics in monogastric animal industry.
American Soybean Association Technical Bulletin, 30, 2001.

CEYLAN N, CIFTCIi I, ILDIZ F, SOGUT A. Etlik pili¢ rasyonlarina enzim,
biiylitme faktorii, probiyotik ve organik asit ilavesinin besi performansi ve bagirsak
mikroflorasina etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi, 9 (3): 320-326, 2003.
KAHRAMAN R, ABAS I, BOSTAN K, TANOR A, KOCABAGLIN, ALP M.
Organik asit ve mayalarin broylerlerin performansi, ileum pH’s1 ile
enterobacteriaceae popiilasyonuna etkisi. Pendik Veteriner Mikrobiyoloji Dergisi,
28(2): 171-180, 1997.

PATTEN JD, WALDROUP PW. Use of organic acids in broiler diets. Poultry
Science, 67: 1178-1182, 1988.

LUCKSTADT C, SENKOYLU N, AKYUREK H, AGMA A. Acidifier-a modern
alternative for antibiotic free feeding in livestock production, with special focus on
broiler production. Veterinarija Ir Zootechnika, 27(49): 91-93, 2004.

SKINNER JT, IZAT AL, WALDROUP PW. Research note: Fumaric acid
enhances performance of broiler chickens. Poultry Science, 70: 1444-1447, 1991.
ERKEK R. Yem katki maddelerinin gelisimi ve kullanimi. Yem Sanayi Dergisi,
73:19-23, 1991.

ERGUN A. Yemler Yem Hijyeni ve Teknolojisi. Editorler: Ergiin A, Tuncer SD,
Colpan 1,Yal¢mn S, Yildiz G, Kiigiikersan K, Kiiciikersan S, Sesu A. Yem katk1
maddeleri, Ankara, sayfa 275-317, 2002.

STEINER T, WEGLEITNER K. Natural growth promoters for gut health
management. World Poultry, 23 (7): 22-24, 2007.

YALCIN S, CIFTCI I, ONAL AG, YILMAZ A. Yem katki maddelerinde
gelismeler. 3. Uluslar aras1 Yem Kongresi ve Sergisi. Ankara, 1-3 Nisan, 1996.
LANGHOUT P. New additives for broiler chickens. World Poultry, 3: 22-28,
2000.

OWINGS WJ, REYNOLDS DL, HASIAK RJ, FERKET PR. Influence of dietary
supplementation with Streptococcus faecium M—74 on broiler body weight, feed
conversion, carcass characteristics and intestinal microbial colonization. Poultry
Science, 69: 257-1264, 1990.

ARMSTRONG DG. Gut-active growth promoters. Editor: BUTTERY PJ,
LINDSAY D, HAYNES NB. Control and Manipulation of Animal Growth,
Butterworth, London, 21-37, 1986.

37



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

GUNAL M, YAYLI G, KAYA O, KARAHAN N, SULAK O. The effects of
antibiotic growth promoter, probiotic or organic acid supplementation on
performance, intestinal microflora and tissue of broilers. International Journal of
Poultry Science, 5(2): 149-155, 2006.
EYSEN H, De SOMER P. Effect of antibiotics on growth and nutrient absorption
of chicks. Poultry Science, 42: 1373-1379, 1963.
EYSEN H, De SOMER P. Effects of Streptococcus Faecalis and a filterable agent
on growth and nutrient absorption in gonotobiotic chicks. Poultry Science, 46:
323-333, 1967.
BOARMAN KN. Mode of action of gut-active (antibiotic) performance promoters.
6 th European Symposium on Poultry Nutrition, October 11-15 th, 12-20,
Konigslutter, 1987.
BOYD FM, EDWARDS HM Jr. Fat absorption by germ-free chicks. Poultry
Science, 46: 14811483, 1967.
HENRY PR, AMMERMAN CB, CAMPBELL DR, MILES RD. Effect of
antibiotics on tissue trace mineral concentration and intestinal tract weight of
broiler chicks. Poultry Science, 66: 1014-1018, 1987.
JUKES HG, HILL DC, BRANION HD. Effect of feeding antibiotics on the
intestinal tract of the chicks. Poultry Science, 35: 716-723, 1956.

FULLER R, HOUGHTON SB, COATES ME. The effect of dietary penicillin on
the growth of gonotobiotic chickens monoassociated with streptococcus faecium.
British Poultry Science, 24: 111-114, 1983.

BOARMAN KN. Mode of action of gut-active (antibiotic) performance
promoters. 6 th European Symposium on Poultry Nutrition (October 11-15 th),
12-20, Konigslutter, 1987.

STUTZ MW, LAWTON GC. Effect of diet and antimicrobials on growth, feed
efficiency, intestinal Clostridium perfringens and ileal weight of broiler chicks.
Poultry Science, 63: 20362042, 1984.

TSAI SS, TUNG MC. An outbreak of necrotic enteritis in broiler chickens.
Journal Chinese Soc. Veterinary Science, 7: 13—17, 1981.

MATEOS GG, LAZARO R, GRACIA MI. The feasibility of using nutritional
modifications to replace drugs in poultry feeds. Journal of Applied Poultry
Research, 11: 437-452, 2002.

SHANE SM, GYIMAH JE, HARRINGTON KS, SNIDER TG. Etiology and
pathogenesis of necrotic enteritis. Veterinary Research Communication, 9: 269-
287, 1985.

ENGBERG RM, HEDEMANN MS, LESER TD, JENSEN BB. Effect of zinc
bacitracin and salinomycin on intestinal microflora and performance of broilers.
Poultry Science, 79: 1311-1319, 2000.

ELANCO ANIMAL HEALTH, ELI LILLY EXPORT S.A. The New
Performance Enhancer for Broiler Chickens, Maxus Technical Manuel, Geneva,
Switzerland.

LANGHOUT DJ, SCHUTTE JB. Effects of avilamycin and a xylanase enzyme
preparation alone or in combination on broiler performance and ileal viscosity. 10
th European Symposium on Poultry Nutrition, October 1519 th, 379-380,
Antalya, Turkey, 1995.

JAMROZ D, SKORUPINSKA J, ORDA J, WILICZKIEWICZ A,
KIRCHGEBNER M. Application of avilamycin (Maxus") and roxazyme in
feeding of broilers. 10 th European Symposium on Poultry Nutrition, October 15—
19 th, 375-376, Antalya, Turkey, 1995.

38



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

ZGLOBICA A, WEZYK S, JAMROZ D, KUPIEC E. Use of different feed
antibiotics in feedig of broiler chickens. Roczniki Naukowe Zootechniki, 17 (1—
2): 113-122, 1990.

CHERRINGTON CA, HINTON M, MEAD GC, CHOPRA 1. Organic acids:
Chemistry, antibacterial activity and practical applications. Advances in Microbial
Physiology, 32: 81-108, 1991.

PARTANEN KH, MROZ Z. Organic acids for performance enhancement in pig
diets. Nutrition Research Reviews, 12: 117—-145, 1999.

CANIBE N, ENGBERG RM, JENSEN BB. An overview of the effect of organic
acids on gut flora and gut health. Journal of Animal Science, 79: 2123-2133,
2001.

STREITWIESER A Jr, HEATHCOCK CH. Introduction to Organic Chemistry,
2nd edn. Macmillan, New York, 1981.

RICKE SC. Perspectives on the use of organic acids and short chain fatty acids as
antimicrobials. Poultry Science, 82: 632—-639, 2003.

RUSSELL JB, DIEZ-GONZALES F. The effects of fermentation acids on
bacterial growth. Advances in Microbial Physiology, 39: 205-234, 1998.
BAIRD-PARKER AC. Microbial Ecology of Foods, Editor: SILLIKER JH,
volume 1, Academic Pres, New York, page 126—134, 1980.

GAUTHIER R. Intestinal health, the key to productivity. Precongreso Cientifico
Avicola IASA, Mexico, page 1-14, 2002.

PANDA K, RAMA RAO SV, RAJU MVLN. Natural growth promoters have
potential in poultry feeding systems. Feed Tech, 10 (8): 23-26, 2006.
GAUTHIER R. Organic acids and essential oils, a realistic alternative to antibiotic
growth promoters in poultry. Forum International de Aviculture, Brazil, page
148-157, 2005.

IZAT AL, TIDWELL NM, THOMAS RA, REIBER MA, ADAMS MH,
COLBERG M, WALDROUP PW. Effects of buffered propionic acid in diets on
the performance of broiler chickens and on microflora of the intestine and carcass.
Poultry Science, 69: 818-826, 1990.

THOMPSON JL, HINTON M. Antibacterial activity of formic and propionic
acids in the diet of hens on salmonellas in the crop. British Poultry Science, 38:
59-65, 1997.

HUME ME, CORRIER DE, IVIE GW, DELOACH JR. Metabolism of ['*C]
propionic acid in broiler chicks. Poultry Science, 72: 786—793, 1993.

KUNTER B. Antibiyotiklere alternatif olarak asidifikasyon. Performans Dergisi,
19: 12—14, 2000.

CERCHIARI E, BERTUZZI S. Active matrix technology makes more of acids.
World Poultry, 16: 22-24, 2000.

CAVE NAG. Effect of dietary propionic and lactic acids on feed intake by chicks.
Poultry Science, 63: 131-134, 1984.

ALP M, KAHRAMAN R, KOCABAGLI N, ABAS I, AKSU H. Bugday ve arpa
agirlikli rasyona katilan farkli enzim karmalarinin broyler performansina ve ileum
pH’sina etkisi. Turkish Journal of Veterinary Animal Science, 23 (Eksay1 3): 617—
622, 1999.

VOGT H, MATTHES S, HAMISCH S. The effect of organic acids in the ration
on performance of broiler and laying hens. Archive Gefliigelkunde, 45: 221-232,
1981.

39



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

ROSE SP, MICHIE W. The use of sorbic acid as a feed additive and litter additive
in broiler production. Scottish Agricultural Colleges Research and Development
Note, No:10, Aberdeen, Scotland, UK, 1982.

VALE MM, MENTEN JFM, MORAIS SCD, BRAINER MMA. Mixture of
formic and propionic acid as additives in broiler feeds. Science of Agriculture,
61(4): 371-375, 2004.

ALP M, KOCABAGLI N, KAHRAMAN R. Effect of dietary supplementation
with organic acids and zinc bacitracin on ileal microflora, pH and performance in
broilers. Turk Journal of Veterinary and Animal Science, 23: 451-455, 1999.
HINTON M, LINTON AH, PERRY FG. Control of salmonella by acid
disinfection of chicks’ food. Veterinary Record, 116: 502, 1985.

IZAT AL, COLBERG M, ADAMS MH, REIBER MA, WALDROUP PW.
Production and processing studies to reduce the incidence of salmonella on
commercial broilers. Journal of Food Production, 52(9): 670-673, 1989.
ROUSE J, ROLOW A, NELSON CE. Research Note: Effect of chemical
treatment of poultry feed on survival of salmonella. Poultry Science, 67: 1225—
1228, 1988.

IZAT AL, ADAMS MH, CABEL MC, COLBERG M, REIBER MA, SKINNER
JT, WALDROUP PW. Effects of formic acid or calcium format in feed on
performance and microbiological characteristics of broilers. Poultry Science, 69:
1876—1882, 1990.

SAKHARE PZ, SACHINDRA NM, YASHODA KP, NARASIMHA RAO D.
Efficacy of intermittent decontamination treatments during processing in reducing
the microbial load on broiler chicken carcass. Food Control, 10: 189-194, 1999.
CON AH, GOKALP HY. Laktik asit bakterilerinin antimikrobiyal metabolitleri ve
etki sekilleri. Tiirk Mikrobiyoloji Cemiyeti Dergisi, 30: 180—-190, 2000.
A.O.A.C. Official Methods of Analysis, Association of Analytical Chemists,
Washington DC, 1996.

Anonim. Yem Analizleri Metotlar1 (Teblig no: 2004/33). Tarim ve Kdyisleri
Bakanlig1 Tebligleri. Resmi Gazete, Say1: 25571, 02.09.2004.

A.O.A.C. Official Methods of Analysis, Association of Analytical Chemists,
Arlington VA, 1990.

DENLI M, OKAN F, CELIK K. Effect of dietary probiotic, organic acid and
antibiotic supplementation to diets on broiler performance and carcass yield.
Pakistan Journal of Nutrition, 2(2): 89-91, 2003.

ZHANG KY, YAN F, KEEN CA, WALDROUP PW. Evaluation of
microencapsulated essential oils and organic acids in diets for broiler chickens.
International Journal of Poultry Science, 4(9): 612-619, 2005.

CEYLAN N, CIFTCI 1. Biiyiitme faktorii antibiyotiklere alternatif yem
katkilarinin etlik pili¢lerde besi performansi ve bagirsak mikroflorasi {izerine
etkileri. Turk Journal of Veterinary and Animal Science, 27: 727-733, 2003.
BROWN DR, SOUTHERN LL. Effect of citric and ascorbic acids on
performance and intestinal pH of chicks. Poultry Science, 64: 1399-1401, 1985.
OZTURK E, YILDIRIM A, EROGLU C. Effects of dietary organic acids on
performance, carcass characteristics and gut microflora of broiler chicks.
International Journal of Biology and Biotechnology, 1(1): 95-100, 2004.
HERNANDEZ F, GARCIA V, MADRID J, ORENGO J, CATALA P, MEGIAS
MD. Effect of formic acid on performance, digestibility, intestinal
histomorphology and plasma metabolite levels of broiler chickens. British Poultry
Science, 47(1): 50-56, 2006.

40



73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

KIRKPINAR F, AYHAN V, BOZKURT M. Organik asit karigimi ve probiyotik
kullaniminin etlik piliglerde performans, bagirsak pH’s1 ve viskozitesi lizerine
etkileri. Uluslar aras1t Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil, sayfa 463—467,
[zmir, 1999.

COATES ME, DAVIES MK, KON SK. The effect of antibiotics on the intestine
of the chick. British Journal of Nutrition, 9: 110-119, 1955.

PEPPER WF, SLINGER SJ, MOTZOK I. Effect of aureomycin on the niacin and
manganese requirements of chicks. Poultry Science, 32: 656—660, 1953.

FREE SM, LINDSEY TO, HEDDE RD. Possible mode of action of antibiotics on
energy utilization. Zootecnika Int., 12: 48-49, 1986.

WALTON JR. Modes of action of growth promoting agents. Fortschritte der
Veterinar Medizin, 33: 77-82, 1980.

YILDIRIM A. Karma yeme probiyotik, prebiyotik ve organik asit ilavesinin etlik
piliclerin performans, ince bagirsak ve mikrobiyolojik 6zelliklerine etkileri.
Doktora Tezi. On Dokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun,
2002.

ADAMS C. Nutricines. Food Components in Health and Nutrition. Nottingham
University Press, 1999.

41



TESEKKUR

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar:
Anabilim Dali’nda yapmis oldugum doktora tezimin konusunun se¢ilmesi, planlanmasi,
gerceklestirilmesi ve sonuglandirilmasi asamalarinda biiyiik bir dikkat ve 6zveri ile bana
gerekli tlim Onerileri sunan ve yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Sayin Yrd. Dog.
Dr. Giilay DENIZ’e, bilgi ve tecriibelerini bizlerle paylasan Anabilim Dali Baskanimiz
Sayin Prof. Dr. H. Melih YAVUZ’a, 6zellikle deneysel calisma esnasinda biiyiik
desteklerini gordiigiim sevgili arkadaglarim Aras. Gor. Birgiil BOZAN ve Aras. Gor. Fatih
ORHAN’a, Anabilim Dalimizin diger 6gretim iiye ve elemanlarina, ¢alismanin hem
deneysel asamasinin gergeklestirilmesinde hem de istatistik verilerinin degerlendirilmesi
ve yorumlanmasinda higbir yardimi esirgemeyen Ogr. Gér. Dr. Abdiilkadir ORMAN’a,
tezin uygulama asamasinda finansal destekte bulunan Luna Kimyevi Maddeler Ltd. Sti.
Genel Koordinatorii Sayin Askin KUBAT a, ¢esitli konularda yardimini aldigim Ziraat
Miihendisi Eylem AKKAY A’ya, doktora egitimim siiresince her konuda bana destek veren

ve yardimci olan esim Rida CELIKBILEK e ve aileme igtenlikle tesekkiir ederim.

42



OZGECMIS

1972 yilinda GEBZE’de dogdum. ilk ve orta dgrenimimi Ladik / SAMSUN’da, lise
ogrenimimi Soke / AYDIN’da tamamladim. 1991 yilinda Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesine girerek 1996 yilinda mezun oldum. Ayni yil 6zel bir klinikte Veteriner Hekim
olarak géreve basladim. 2002 yilinda Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali’nda doktora 6grenimime basladim. 2001

yilindan bu yana kendime ait bir klinikte caligmaktayim. Evliyim.

43



44



