29L5%

T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI _
FEN BILIMLERi ENSTITUS0

BURSA ILINDE ARMUTLARDA ZARAR YAPAN CACOPSYLLA
(HOMOPTERA:PSYLLIDAE) TURLERI UZERINDE BIYOLOJIK VE
EKOLOJIK ARASTIRMALAR

NIMET SEMA GENGER

TCYTTT T oy
DOKTLIAIT o S
DOKTORA TEZ!

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

BURSA - 1999



T.C.
ULUDAG fJNiVERSi’!‘E§i )
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BURSA ILINDE ARMUTLARDA ZARAR YAPAN CACOPSYLLA
(HOMOPTERA:PSYLLIDAE) TURLERI UZERINDE BiYOLOJIK VE
EKOLOJIK ARASTIRMALAR

NIMET SEMA GENCER

DOKTORA TEZi
BITKI KORUMA ANABILIM DALI

Bu tez 23 /09 / 1999 tarihinde asagidaki juri tarafindan oybirligi / eyeeldudu ile
kabul edilmigtir.

—s— /Z/// pmé@i%n

Prof.Dr.Bahattin KOVANCI Prof. Dr.Necatl
(Danisman)

— =V 0/



OZET

BURSA ILINDE ARMUTLARDA ZARAR YAPAN CACOPSYLLA
(HOMOPTERA: PSYLLIDAE) TURLERi UZERINDE BIYOLOJIK VE
EKOLOJIK ARASTIRMALAR

Bu ¢alisma 1995-1998 yillar arasinda Bursa ilinde Armut psillidlerinin tespit edilmesi
ve bunlarm morfolojisi, biyolojisi ve ekolojisinin aragtirilmasi amaciyla yapilmistir.

Arastirmalar hem dogal kosullarda, hem de 25 + 1°C sicaklik, % 65 + 5 orantih nem ve
16A:8K fotoperiyot kosullarinda gergeklestirilmigtir. Psillidlerin biyolojilerinin izlenmesinde
sifon dal kafes yontemi kullanilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Bursa ilinde Psyllidae (Hom.) familyasma ait iki psillid
tirii belirlenmig olup, bunlar, Cacopsylla pyri (L.) ve Cacopsylla pyricola (Forster)’dir.
Bunlardan C. pyri’nin armut bahgelerinde ana zararh oldugu gériilmiistiir. C. pyri ve C. pyricola
kist ergin dénemde diyapoz halinde armut agaglarinin dallan tizerinde bulunan catlak ve
yariklarda gegirmektedir. ilk erginler Subat sonu Mart baslarmda gorilmege baslamaktadir.
Mart ayinda giinliik ortalama sicakh@m ard arda iki giin 10°C’nin fizerine giktifn giinlerde
disilerin siirgiinlerde agimamug tomurcuklarm diplerine yumurta birakmaga bagladig:
goriilmiistiir. Dogal kosullarda kishik form ve yazhk form C. pyri disisi sirasiyla ve ortalama
olarak 191 (150-225) ve 214 (150-300) adet yumurta birakmaktadir. {Ikbaharda yumurtalarm
agilma siiresi ortalama 9.02 (7-10) giin, yazlik yumurtalarin agilma siiresi ise ortalama 5.6 (4-7)
giindiir. Laboratuvar kosullarinda yazlik form C. pyri digisinin yamurta sayismin ortalama 117.1
+ 32.481 (73-156) adet ve yumurtalarm agilim siiresinin ortalama 5.3 (3-7) gin oldugu
belirlenmistir. Kishk form C. pyri digilerinin biraktiklan yumurtalarm % 85.51’inin
stirgiinlerdeki ilk dért tomurcuk dibinde, yazlik form C. pyri disilerinin biraktiklan yumurtalarn
% 80.53"iiniin siirgiinde ilk beg yaprakta bulundugu ve % 72.77’sinin ise yapragin list yiizeyinde .
oldugu belirlenmistir. Dogal kogullarda C. pyri nimflerinin toplam gelisme siiresinin ortalama
34.8 (31-42) giin, laboratuvar kosullarinda ise 23.4 (19-30) giin oldugu saptannustlr.‘ Kislik
form ve yazhik form C. pyri’nin cinsel oram sirastyla 1.06:1.00 ve 1.22:1.00°dir. 1996 ve 1997
yilinda iki tiir de 4 d6l vermisgtir.

Ayrnica C. pyri yumurta ve nimflerinin Anthocoris nemoralis (F.) tarafindan aviandif,
en dnemli nimf parazitoidinin ise Trechnites psyllae Rusckha oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bursa, Armut psillidleri, C. pyri, C. pyricola, biyoloji, ekoloji



ABSTRACT

BIOLOGICAL AND ECOLOGICAL STUDIES ON THE CACOPSYLLA
(HOMOPTERA: PSYLLIDAE) SPECIES HARMFULL ON PEARS IN BURSA
PROVINCE

This study was carried out in order to determine pear psyllids and to investigate their
morphology, biology and ecology in Bursa during 1995-1998.

Investigations have been done both in natural conditions and under laboratory
conditions of 25+1°C temperature, 6515 % relative humidity and 16 L : 8 D illumination. Net-
cages method was used to follow biology and ecology of psyllids.

As the results of the study, two psyllid species were determined belonging to the family
of Psyllidae (Hom.) that were; Cacopsylla pyri (L.) and Cacopsylla pyricola (Férster). C. pyri
was the key pest of the pear orchards. C. pyri and C. pyricola overwintered at the adult stage in
diapause between the crevices of the branches and stems on pear trees. First adults appeared at
the end of February and beginning of March. Females began to lay eggs in grooves just beneath
the buds in March when daily temperature was up to 10°C for two consecutive days. In natural
conditions winter form and summer form C. pyri female oviposited at an average 191 (150-225)
eggs and 214 (150-300) eggs, respectively. Eggs hatch at an average 9.02 (7-10) days in spring
and 5.6 (4-7) days in summer. In laboratory conditions it was determined that average number
of eggs layed per summer form C. pyri female was 117.1+32 481 (73-156) eggs and eggs hatch
at an average of 5.3 (3-7) days. In spring 85.51% of C. pyri eggs on shoot were beneath the first
four buds, in summer 80.53 % of eggs on leaves were on the first five leaves and 72.77 % of
these eggs were on the upper surface of leaves. In natural conditions average development
duration of nymph stages was 34.8 (31-42) days and in laboratory conditions it was 23.4 (19-30)
days. Sex-ratios of winter form and summer form C. pyri (female:male) were 1.06:1.00 and

1.22:1.00, respectively. Both species gave 4 generations a year in 1996 and 1997.

On the other hand it was determined that Anthocoris nemoralis (F.) hunted the eggs and
nymphes of C. pyri and the most important nymph parasitoid was Trechnites psyllae Rusckha.

Key words: Bursa, pear psyllids, C. pyri, C. pyricola, biology, ecology
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1. GIRiS

Yunanh yazar Homer “Odisa” adhi eserinde armudun Alcineus bahgelerinde
yetismekte oldugunu bildirmektedir. Buna gore Milattan bin yil 6nce armudun
Yunanistan’da yetigtirildigi anlagilmaktadir. Bundan 600 yil sonra Theophrastus’un
(M.0.372-287) armut yetistiriciligi iizerinde vermis oldugu bilgiler bugiinki bilgilerimize
¢ok yakindir. Bu bilgilerden armudun Anadolu’da gok eskiden beri yetistirildigi
anlagilmaktadir. (Ozbek, 1978).

Armut bugiin diinya iizerinde elma yetistiriciliginin yayildigi hemen her yerde
bulunmaktadir. Ancak armut yetigtiriciliginin elmaya gore geri kahisinin sebebi, bu
meyvenin depolanmasi ve naklinin daha zor olmasi ve daha az tiketilmesidir. Ancak son
yillarda depolama tekniginde meydana gelen gelismeler titketim stiresini uzatmak
suretiyle insan basina tiiketimde de bir artisa neden olmus ve bunun sonucu olarak da

iiretimde yiizde yiize yakin bir artis meydana gelmistir. (Ozbek, 1978).

Armut meyvesi taze, sofralik, konservelik ve kurutmalik olarak degerlendirilen
ekonomik neme sahip bir meyve olup, 15-20 yasa sahip bir armut agacindan 100-150 kg
irin alnir, Diinya armut iretiminin en biyiik boélumi Avrupa’da gergeklestirilir.
Avrupa’da en 6nemli armut iireten iilkeler sirast ile, Italya, Fransa, Ispanya, Almanya,

Tiirkiye ve Avusturya’dir (Ozbek, 1978).

Tiirkiye’de yumusak gekirdekli meyveler iginde armut, afa¢ sayist ve meyve
{iretimi bakimindan elma’dan sonra gelmektedir. Devlet Istatistik Enstitiisi (DIE)’nin
1994 rakamlarma gére agag sayist 14.190.000 adet, elde edilen tiriin miktan 410.000 ton
olup Tiirkiye’de iiretimi yapilan meyve tiirleri arasinda 4. sirayr almaktadir (Anonim,
1995).

Bursa ilinde yumusak gekirdekli meyveler i¢inde armut 2. sirada yer almaktadur.
Aac sayist 1997 yilinda 1.186.682 adet, elde edilen iirtin miktari 56.116 tondur
(Anonim, 1998).
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Turkiye’de armut yetistiriciligi 1988 yihna kadar siirekli bir gelisme gostermis,
daha sonra giintimiize kadar hemen hemen aym kalmugtir. Bunu etkileyen birgok neden

vardir.

Armut yetistiricilifinin en 6nemli sorunlan arasinda armut agaglanmn ana zararlist
durumuna gelmis olan Armut psillidleri bulunmaktadir. Zararlimin bu kadar problem
olmasinin birinci nedeni, armut bahgelerinde yogun ilag kullanimi sonucunda zararlmn
organik fosforlu ilaglar ve diger insektisitlere kargi dayaniklilik kazanmasi, ikinci nedeni
ozellikle yogun ilaglama yapilan bahgelerde ve ¢evresinde zararly: bask: altinda tutacak
predator ve parazitoidlerinin azalmasi, Gigiincii nedeni ise gelismelerine uygun iklim

kosullarinin bu zararhnin yayilmasina yardimci olmasidir.

Ulkemizde armut bahgelerinde yanhs, gereksiz ve agin dozda ilag kullanimi
nedeniyle armutlarda psillid tiirlerinin zarann 1980°li yillann bagindan itibaren sorun
olmaya baglamigtir. Lodos (1982), iilkemizde bu zararhlann biyolojilerinin iyi
bilinmedigini bildirmektedir. Nitekim, Tirkiye’de bu konu tzerinde yapilan galigmalar

sturh sayidadir.

Onucar (1983), Izmir ve gevresinde psillid tiirlerinin tamnmalari, konukgulan ve
taksonomileri ilizerinde aragtma yapmug, Yildinm (1993), Konya yoresinde armut
aZaclarinda zararh psillid tirlerinin tespiti, zarar gekli ve kisa biyolojisi izerinde ¢aligmus,
Er (1996), Ankara ilinde armut agaglarinda zararlh Cacopsylla pyri (L.) ile dogal

digmanlanmn yogunluklannin saptanmasi izerinde aragtirmalar yapmugtir.

Son yillarda tilkemizde baslatilan meyve bahgelerinde entegre zararli yonetimi
caligmalaninda kullanilabilecek temel bilgilere ihtiyag vardir. Armut zararhlan ile
miicadeleyi daha bilingli yapabilmek igin bagta ana zararhlar olmak twzere armut
agroekosistemindeki tiim zararhlar ve yararhlar {izerindeki biyolojik ve ekolojik bilgilerin
tamamlanmast zorunludur. Iste, bu amaca yonelik olarak Bursa’da armudun ana
zararlilan arasinda yer alan Armut psillidleri Cacopsylla pyricola (Forster)’nin ve C.
pyri’nin biyolojisi ve ekolojisi ile ilgili caligmalarin yapilmasi planlanmig ve bu ¢aligma
gerceklestirilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Armutlarda 6nemli dlgiide zarar yapan Tiirkge armut psillidleri veya yaprak
pireleri olarak adlandirilan, C. pyri ve C .pyricola’min morfolojisi ve ekolojisi ile ilgili

literatur incelenmis ve bu galigma ile ilgili olanlar asagida kisaca verilmisgtir.

Overmeer (1963), Hollanda’da armutlarda zararhh 3 psillid tiriinin
belirlendigini, C. pyri ve C .pyricola’nin Hollanda’nin kuzeyinde yaygin oldugunu,
~ Cacopsylla pyrisuga (Forster)’mn Amsterdam’da bir armut bahgesinde goruldigini, C.
pyri ve C. pyricola’nin yilda 3-4 dol verdigini, ti¢ tiriin de kist ergin donemde
gegirdigini, Anthocoridae ve Coccinellidae familyalarma bagli aver tiirlerin
ilaglanmayan bahgelerde zararhiyr baski altinda tutmada énemli rol oynadiklarim

belirtmektedir.

Hibino ve ark. (1971), mycoplasma benzeri organizmalarin neden oldugu Armut
gogliren (pear decline) hastalif ile ilgili ¢aligmalar yaptiklarini, bu hastalikla bulagik
armut bahgelerinden topladiklan C .pyricola tiirlerinin %90’ninin  6n  midesinde
mycoplasma benzeri organizmalar bulunduBunu bununla beraber %20’sinin salgi

bezlerinde de aym organizmalarin bulundugunu kaydetmektedirler.

Frankenhuyzen ve Freriks (1972), Hollanda’min Thorn bolgesinde C. pyri ile
ilgili yaptiklan galiymada, disilerin Subat ayinda yumurta birakmaBa bagladiklarim,
iklim kosullarina bagl: olarak, Aralik ay1 sonuna kadar nimflerin geligmelerinin devam
ettigini ve 1967 yilinda 31 Ocak’ta 7°C veya tizerindeki sicaklikta ilk yumurtalarin

goruldiguni bildirmektedirler.

Onder (1982), Anthocoris nemoralis (Fabricius)’in yurdumuzun her tarafinda en
bol ve yaygin olarak bulunan Anthocoridae tiiri oldugunu ve ozellikle yumugak
cekirdekli meyva agaglarinda zarar yapan Psyllidae familyas: tiirleriyle miicadelede
basariyla kullanilabilecek olan bu onemli predatér tiir Gizerinde durulmas: gerektigini
belirtmektedir.

Westigard ve Moffitt (1984), Giiney Oregon’da bulunan armut bahgelerinde
Elmai¢kurdu Cydia pomonella (L.)’ya kary1 yapilan kimyasal mucadelenin yerini



feromon tuzaklar kullamlarak yapilan giftlesmeyi 6nleme tekniginin almasimn 6zellikle
Deraecorus brevis pi.ceatus Knight ve Chrysoperla carnea (Stephens) gibi predatérlerin
sayist  arttirdifii ve  boylece  psillidin ¢ dogal micadelesinin  saglandifim
kaydetmektedirler.

Blom ve ark.(1985), Hollanda’da 13 armut bahgesinde C. pyri, C .pyricola ve bu
tiirlerin predatorleriyle ilgili gozlemler yaptiklanim, selektif olmayan ilaglarla devamli
ilaglanan bahgelerde ¢ok sayida psillid bulundugunu, buna karsihik yilda 4 defadan fazla
ilaglanmayan bahgelerde az sayida psillid ve g¢ok sayida Coccinella septempunctata L.,
Adalia bipunctata (L.), A. nemoralis ve érimcek bulundugunu bildirmektedirler.

Burts (1985), Armut psillidi, C. pyricola’nin Amerika Birlesik Devletleri’nde ve
Kanada’da armutlarin en o6nemli zararhsi oldugunu ve Kaliforniya, Oregon ve
Washington’da bulunan armut psillidi populasyonlaninin birgok pestisite dayanikliltk
kazandigini agiklamaktadir.

Fye (1985), Washington’da 1982-1983 yillannda armut bahgelerinde C.
pyricola’mn predatérlerinin korunmas: igin oluklu mukavva tuzaklar kullanddigim ve
bunlarin iginde kislayan en 6nemli predatorlerin Deraecoris brevis (Uhler), Hemerobius

ovalis Carpenter ve driimcekler oldugunu belirtmektedir.

Nguyen(1985), Fransa’da C. pyri ile yaptigi ¢alismada yazhik ve kighk formlan
inceledigini, yazlik formun arazide Temmuz-Agustos aylarinda, kishk formun Ekim’den
sonra gorildigiinii ve yazlik formlarin cinsel olgunluga 3-6 giinde, kislik formlann ise
birkag ay iginde ulagtifim bildirmektedir.

Burckhardt ve Hodkinson (1986), Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da psillid
tirlerinin  armutta zararh en Onemli tiirler arasinda oldugunu bildirmektedirler.
Aragtincilar Bati1 Palearktik Bolgede armutla beslenen psillid tiirlerinin taksonomisini
incelemigler, ergin ve nimflerin teshis anahtarlarmi vermislerdir. Ayrica Cacopsylla
cinsine ait 7 tirin bulundugunu, bunlann ise; C. pyrisuga, C. pyri (yazlik form,
pyrarboris, kiglik form, pyri), C .pyricola (yazlik form pyricola, kighk form simulans),
Cacopsylla bidens (Sulc) (yazlik form vasilevi, kighk form bidens), Cacopsylla notata



(Flor), Cacopsylla permixta (Forster) ve Cacopsylla fera (Baeva) oldugunu
kaydetmektedirler.

Butt ve Stuart (1986), Armmut psillidi C. pyricola’mn kighk formunun
yumurtalarmi tomurcuk diplerine ve armut yapragina biraktifiini, yazhk formlarnn ise

yapraklan tercih ettigini ve tomurcuk diplerine yumurtlamadigin belirtmektedirler.

Davoodi (1986), Iran (Tahran)’da C. pyricola iizerinde yapti1 galismalarda,
armut psillidinin yilda 5 dél verdigini, 1. doliin 75 giinde, diger 3 déliin herbirinin 35-40
giinde, son dolin 6 ayda tamamlandifim, Haziran-Temmuz ve Agustos-Eyliil aylarinda
ucuslarin en ist seviyeye ulastifim, populasyonun %48’inin erkek oldugunu, erginlerin

dallarin kabuk altlarinda ve gatlaklan arasinda kigladigini bildirmektedir.

Herard (1986), Fransa’da 3 armut bahgesinde C. pyri ile ilgili olarak 2 parazitoid,
14 predator tespit ettifini, bitiin bu tirlerin polifag oldugunu, parazitoidlerden
Pirionomitus mitratus (Dalman) (Hym., Encyrtidae) ve Trechnites psyllae (Ruschka)
(Hym., Encyrtidae)’nin, predatorlerden 4. memoralis’in C. pyri ile yakin iligkide
oldugunu, armut bahgesi i¢inde ve gevresinde bulunan alig (Crataegus) ve isirgan otu
(Urtica dioica 1.) gibi bitkilerde C. pyri’nin dogal diigmanlannin toplandiim
agiklamaktadur.

Butt ve ark. (1988) serada yaptiklan ¢aligmalarda Armut psillidi C. pyricola’mn
‘“Bartlett”, “Seckel” ve “Monterrey” armut cesitlerinde beslendiklerini, “NY 103527,
“NY10355” ve “Bradford” gesitlerinde ise ¢ok az beslenip bu gesitleri terkettiklerini veya

biraz beslendikten sonra 6ldiiklerini kaydetmektedirler.

Gambaro (1988), Italya’da ilaglanmayan armut bahgesinde A. memoralis‘in
yumurta dagilimim ve biyolojisini aragtirdifini, A. nemoralis’in yamurtalanm Mart, Nisan
aylaninda siirgiinlere ve ince dallara C. pyri yogunluguna bagl olarak biraktiklarini, ergin
donemde armut bahgelerinde kigladifit ve A. memoralis’in C. pyri igin en uygun

biyolojik miicadele etmeni oldugunu belirtmektedir.

Lyoussoufi ve ark. (1988), C. pyri’nin populasyon dinamii ile ilgili ¢alismalarda

yumurta sayiminin dnemli oldugunu belirtmektedirler. Fransa’nin Asagi Rhoéne Vadisinde



kis ve bahar aylarinda C. pyri’nin disi 6rneklerini her hafta laboratuvara getirdiklerini ve
disseksiyon yapmak suretiyle bunlarin olgun yumurtalanm saydiklanm, kig ve bahar
populasyonlannin oldukga yitksek yumurta birakma potansiyeline sahip oldugunu (2527

yumurta/100 disi) ve bu nedenle erken miicadelenin 6nemini vurgulamaktadirlar.

Ullman ve Mclean (1988a), C. pyricola’mn armutlarin en onemli zararhsi
oldugunu, armut gogiiren hastaliina neden olan mycoplasma benzeri organizmalan
naklettigini, bu zararhnin ¢ogunlukla floemden beslendigini, kighk form armut psillidinin
ki1 ergin donemde diyapoz halinde gegirdigini ve monofag beslenme davramg1 gésteren

bir zararli oldugunu belirtmektedirler.

Ullman ve Mclean (1988b), Yazlik form Armut psillidi C. pyricola’nin ergin ve
nimflerinin yapragin biitiin hiicrelerinden beslendiklerini fakat ksilem ve floemi daha gok

tercih ettiklerini kaydetmektedirler.

Butt ve ark. (1989), Armut psillidi C .pyricola’nin 1. donem nimflerini Barttlett
(duyarli), NY 10352 (orta dayanikli) ve Bradford (dayanikli) armut cgegitlerine
bulagtirarak gozlemler yaptiklarini, Bartlett {izerinde nimflerin beslendiklerini ve kisa
siirede geligtiklerini, Bradford iizerinde ¢ok az beslendiklerini, yavas gelistiklerini ve 5.
nimf donemine ulagamadiklarini, “NY 10352 de birkag nimfin ergin doneme gegtiklerini

ve gelismenin uzun zamanda gergeklestigini bildirmektedirler.

Franco (1989), Ispanya’min Lerida bolgesinde C. pyri’nin biyolojisi, predatérleri
ve miicadelesi ile ilgili aragtirma yaptigini, bu tiiriin yilda 6 dol verdigini ve en onemli

predator olarak Anthocoris sp.’yi saptadigim agiklamaktadir.

Nicoli ve ark. (1989), Italya’da 3 ayn bahgede gesitli kimyasal ilaglar kullanarak
C. pyri ve A. nemoralis arasindaki iligkiyi incelediklerini, Diflubenzuron ve B.
thuringiensis subsp. kurstaki ile ilagladiklan birinci bahcede 4. nemoralis’in C. pyri’yi
baski altma aldigimi, Azinphos methyl ile ilaglanan ikinci bahgede normal bir etki
goruldigini, genig spektrumlu insektisitlerle ilaglanan bahgede agin zehirlilikten dolay:
av ile avai arasinda iligki kurulamadigim belirtmektedirler. Aragtincilar, C. pyri’nin neden

oldugu tathmsi maddenin de bahgeye zarar verdifini ve genis spektrumlu ilaglar



kullamlmadiginda A. nemoralis’in biyolojik miicadele i¢in etkili bir predator oldugunu
kaydetmektedirler.

Solomon ve ark. (1989), Ingiltere’nin Kent bolgesinde A. nemoralis’in C.pyricola
populasyonunu bask: altina aldifini, ok az sayida 4. nemoralis turiintin armut afaclart
tizerinde kisladigim, tomurcuklar patlayinca sentetik piretroitlerin uygulandigini ve
boylece predatorler koloni olusgturmadan énce psillid sayisin  azaltildiim
agiklamaktadirlar. Yazarlar, genis spektrumlu pestisitlerin ge¢ donemde uygulandiginda
ise predatorlere zararli oldugunu, ¢igeklenme sonrasi uygulanan amitrazin psillidi
oldiirdiiginii, buna kargthik Anthocoridae familyasina ait predatérlere zarar vermedigini,
Diflubenzuronun psillid tiirlerini etkiledigini ve Anthocoridae tiirlerinin populasyon
yogunlugunda azalma meydana geldigini, armut aZaglarinda kimyasal miicadele
uygulanmasinda 4. nemoralis’in korunmasina dikkat edilmesi gerektigini ve bunun

armutta yapilacak entegre miicadelenin temelini olusturdugunu belirtmektedirler.

Stuart ve ark. (1989), Armut psillidi C. pyricola’mn kighk formu ile
laboratuvarda 25°C sicaklik ve 16A:8K fotoperiyot kosullarinda bitki fenolojisinin
yumurtlama tercihi Gizerine olan etkisini aragtirdiklarim ve armut psillidinin tomurcuklan
patlayan ve yapraklanmaga baslayan siirgiinlere daha ¢ok yumurta birakma egilimi
gosterdigini bildirmektedirler.

Armand ve ark. (1990), Fransa’mn giineydogusunda ilaglamasi yapilan armut
bahgesinde armut psillidi C. pyri populasyonu ve parazitoidleri ile ilgili aragtirmalar
yaptiklanni, 1. dolde, psillidin 4. ve 5. nimf doneminde Trechnites psyllae (Ruschka)
(Hym., Encyrtidae)’nin tek primer parazitoid olarak bulundugunu, Syrphophagus
mamitus (Walker) (Hym., Encyrtidae)’un baglica hyperparazitoid oldugunu, C.
pyrisuga’mn S. mamitus’un g¢ogalmasinda rol oynadigint ve C. pyrisuga’nin C. pyri’nin
1. ve 2. déliiniin arasina denk geldigini belirtmektedirler. Arastinicilar, S. mamitus’un C.
pyri'nin 5. dolinde sonbaharda ¢ogaldigim ve primer paraztoidlerin zararh

populasyonunun erken miicadelesinde etkili olabilecegini vurgulamaktadirlar.

Baan ve ark. (1990), Amerika’mn kuzeybatisinda C. pyricola’ya kars1 kislik form
erginlerin yumurta birakmaga bagladigi bahar baglangicinda 10 yildan beri sentetik

hAE AN T
P SN R



piretroitlerin uygulandigim, 1987°de Armut psillidinin miicadelesinde bagansizliklarin
goruldigiini ve dayantklihgin arttigimi kaydetmektedirler.

Bell ve Stuart (1990), Kuzey Amerika ve Avrupa’da armutlarin en onemli
zararhlarindan birinin Armut psillidi oldugunu ve armudun biitiin irklaninm bu zararlya
duyarli oldugunu kaydetmektedirler. Yazarlar armut psillidinde insektisitlere
dayanikhihigin ¢abuk gelistigini ve bu nedenle konukgu bitki dayamklihifimn Gnem
kazandigini, bunun sonucunda da iiretim masraflanimin diistigini agiklamaktadirlar.
Aragstiricilar, Dogu Asya armut gesitlerinde Pyrus betulifolia Bunge, Pyrus calleryana
Decne, Pyrus faurieri Schneid., Pyrus ussuriensis Maxim. ve Pyrus bretschneideri
Retud. ve Pyrus ussuriensis x P.communis hibridlerinde Armut psillidine dayamkligimin
belirlendigini bildirmektedirler. Aynca, ‘Spina Carpi’ g¢esidinin olduk¢a dayamkh
oldugunu ancak bu gesidin meyve kalitesinin iyi olmadifim agiklamaktadirlar. Diger
yandan dayamklihgin, yumurta birakmak i¢in dayanikli gegitlerden kaginma, gelismede
yavaglama veya dayanikh cesitlerle beslenen nimflerin 6lmesi seklinde gorildigini
belirtmektedirler.

Horton (1990a), C. pyricola’mn Kuzey Amerika ve Avrupa’nin en énemli armut
zararlist oldugunu, tirin iki ayn formunun bulundugunu, bityiik ve koyu renkli olanin
kighik form, kiigiik agik renkli olanin ise yazlik form oldugunu, baharin baglangicinda
konukgu bitkide tomurcuklar patlamadan oénce yumurtlama davramginn bagladigin,
yumurtalarm meyve gozlerinin ve agilmamug tomurcuk diplerine biraktiklarin,
tomurcuklar gelistiginde yumurtlamanin yesil aksama yayildigim, kishk formun uyku
durumundaki armut sirgiiniinin u¢ kismma g¢ok sayida yumurta buahlgm ve
yumurtalarm  konukgu bitki dokularina kisa bir sapla (pedicel) tutturdugunu
kaydetmektedir.

Horton (1990b), meyve fidanlaninda dal kafesi yontemiyle C. pyricola
yumurtalanimn dagilimi ve canlibi@y ile ilgili caligma yaptigim, yumurtalarn ¢ogunun geng
yapraklara ve ortadamar etrafina birakildifimi, ortadamarin digilerin yumurtlamast igin
mekanik uyan sagladigim, ortadamar boyunca birakilan yumurtalarda canhlik oramnin
ortadamardan uzaga birakilan yumurtalara gore yiiksek oldufunu ve bitkinin susuz

kalmasinin yumurtalarda canlibk oramm distrdigini bildirmektedir. Aragtinct armut



psillidinin (C. pyricola) yumurtalannin ¢ogunu geng yapraklann ortadamarlan boyunca
biraktigini, ortadamardan uzaklagildikga yumurta yogunlugunun azaldifini, ortadamarnn
disilerin yumurtlamast igin pozitif mekanik bir uyanct goérevi gordiiglni, ortadamar
boyunca birakilan yumurtalanin canliik oramnin yapragin diger kisimlarina birakilanlara
gore daha yliksek oldugunu vurgulamaktadir.

Horton ve Krysan (1990), Yazhik form armut psillidi C. pyricola’nin erginleri ile
konukgu ve konukcu olmayan bitki tiirlerinde beslenme ve preovipozisyon davramgim
incelediklerini, beslenme davraniginin duyarh armut gesidi ‘Bartlett” (Pyrus communis L.)
te, duyarli olmayan armut ¢esidi P. calleryana’da ve elma’da ayni oldugunu, ayva’da ise
azaldigini, armut yapraklarinin alt yiizeyinde iist yiizeyine gore daha ¢ok beslendiklerini
vurgulamaktadirlar.

Krysan (1990a), Kisik form C .pyricola’nn ¢iftlesme davramsim laboratuvar
kosullarinda inceledigini, genellikle her ¢iftlesmede digiye bir spermatophore aktanidigim,
giftlegme yerinin bilyiikligi, bitkideki yaprak sayist gibi faktorlerin giftlesme sayisim
etkiledigini, en yiiksek ¢iftlesme sayisinin 24 saatte 9.18 oldugunu ve 16A:8K fotoperiyot
kosullarinda bulunan kighk form erkeklerin 12A:12K ve 10A:14K fotoperiyot
kosullarinda bulunanlara gore daha gok giftlestigini belirtmektedir.

Krysan (1990b), Jiivenil hormon analoglanmn veya benzerlerinin boceklerde
diyapozu kirabildigini ve ¢evreleriyle olan iligkilerini bozdugunu ve bu ozelliklerin
boceklerle miicadelede kullamlabilecegini bildirmektedir. Yazar, karbamath bilesik olan
fenoxycarb (juvenil hormon benzeri)in C. pyricola’da ergin diyapozunu kirdifim,
gelisme ve ciftlesmenin meydana geldigini ve gerek laboratuvar ve gerekse dogal

kogullarda aym sonucun alindifint agiklamaktadir.

Krysan ve Higbee (1990), C. pyricola’nin ergin dénemde kigladigini, sonbaharda
disilerin olgunlagmamig ovaryumlara sahip oldugunu ve ¢ok azinin ¢iftlesebildigini, kigin
sonlarina dogru sicak giinlerde ovaryumlarin olgunlastigim ve ¢ofunun giftlesme
olanagina kavustugunu, disi bagina spermatophore sayisimn 5.3-16.5 arasinda degistigini
belirtmektedirler. Arastincilar kighk formdaki erkek bireylerin vesicula seminalis’lerinde
sperm oldugunu tespit etmigler, kisa fotoperyodun (10A:14K) erkek ve disilerin
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giftlesmesini ¢ok yavaglattiim, erkek bireylere uzun fotoperyod (16A:8K) kosullarinin
uygulanmast durumunda ise ¢iftlesmenin 10 giin gibi bir siirede basladigim
bildirmektedirler

Pree ve ark. (1990), Ontario’da C. pyricola’nin ilk olarak 1894’de gorildigini
ve 1900 wyilindan beri bu zararhya karsi gesitli insektisitlerin  kullamldigini
belirtmektedirler. Aragtincilar Ontario’da armut psillidi ile miicadelede sentetik
piretroitlerin (permethrin ve fenvalerate) 1980°de kullanilmaya baglandigim, Niegara
bolgesinde zararhmn yilda 3-4 dol verdigini, siirgiin ucunda 15 nimf goriildigiinde
micadeleye baglandifim, piretroid kullammnin Haziran-Temmuz aylarninda artis
gosterdiBini, 1987-1988 yillannda dayamkhlik gorildiigini ve en ¢ok dayanikliiin

fenvalerate’a kars1 oldugunu vurgulamaktadirlar.

Rieux ve Faivre D’Arcier, (1990), Fransa’nmin Avignon bolgesinde armut
bahgesinden yil boyunca topladiklann C. pyri ergin orneklerinde yaptiklari morfolojik
incelemelerde ti¢ mevsimsel form tespit ettiklerini ve bunlann kighk form, bahar formu ve
yaz formu olduklarim belirtmektedirler. Yazarlar, C. pyri’de goriilen polimorfizmin
kompleks bir durum oldugunu ve biyolojik aynntilarin en 6nemlisi olan kiglik erginlerde
gorilen diyapozun bunda rol oynadigini agiklamaktadirlar. Diger yandan dogada gevre
kosullarinin gesitli kombinasyonlarinin mevsimsel formlan belirledigini, bunda sadece
fotoperiyot ve sicaklikta meydana gelen degisikliklerin etkili olmadigini, konukgu
bitkilerin vejetatif durumlarinin da etkili oldugunu kaydetmektedirler.

Armand ve ark. (1991), Fransa ve birgok Avrupa tilkesinde C. pyri’nin armutlarin
ana zararlis1 oldugunu, Fransa’mn gineydogusunda bulunan armut bahgelerinde C. pyri
ve C. pyrisuga’min parazitoidleri ile ilgili ¢aligmalann kig, bahar ve yaz aylaninda
yuriittiikklerini, 4. ve 5. nimf doneminde parazitoidlerin ve hiperparazitoidlerin
gorildiugiini, 7. psyllae ve az sayida P. mitratus™un primer parazitoid oldugunu ve 1.
dolde zararliyr bask: altina aldigim agiklamaktadirlar. Aragtincilar hyperparazitoid S.
mamitus’un C. pyrisuga’da, C. pyri'nin 1. ve 2. doli arasinda gorildiigini,
Pachyneuron muscarum (L.), Pachyneuron aphidis Bouche, Dendrocerus psyllarum
Dessart, Dilyta subclavata Foerster ve Dilyta talitzkii Belizin gibi diger
hiperparazitoidlerin daha sonra gorildigini, C. pyri’nin 1. doliinde hyperparazitizm
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goriilmedigini ve bunun dogal sonucu olarak bu donemde parazitoidlerin zararh

populasyonunu baski altina alabilecegini belirtmektedirler.

Baan ve Craft (1991), C. pyricola’mn Kuzeybati Amerika’da armutlarin ana
zararlisi oldugunu, yazhk ve kighk form olarak iki belirli formunun bulundugunu
belirtmektedirler. Bu zararlimn insektisitlere kars1t gok ¢abuk dayaniklilik kazandigim ve
bu nedenle bir¢ok bilesik kullamildifim ve bu bilesiklerin kisa siireli etki gosterdigini
agiklamaktadirlar. Aragtincilar insektisitlerin kiglik forma penatrasyonunun yazlik forma
oranla daha diigik oldugunu, Azinphos-methyl’in kighlk form Armut psillidinin
kutikulasindan, yazlik form armut psillidine goére daha yavag niifuz etmesinin bu iki
morfolojik form arasindaki kutikula farkliiindan kaynaklandigini, kishk form C.
pyricola’nin yazhik formdan 4-5 kat daha fazla protein igerdigini ve proteinlerin kighk
form armut psillidinde insektisitlere olan dayaniklihg: arttiran 6nemli bir faktér oldugunu
kaydetmektedirler. Arastincilar arazide yumurta agiimmn ug¢ tomurcugun hemen
altindaki tomurcugun yakimndaki yumurtalarda ilk olarak gériildiigint, laboratuvardaki
testlere gore yumurtlama hizimin siirgiindeki fenolojik gelismeyle paralellik gosterdigini,
yumurlama hmzinin tomurcuklan patlamig siirgiindeki yapraklarda durgun stirgtinden iki
kat fazla oldugunu, zararlimin iireme aktivitesini, stirgiinler fenolojik olarak tercih edilir

duruma gelene kadar beklettigini bildirmektedirler.

Krysan ve Horton (1991), C. pyricola’mn yazhk ve kishk formunun
populasyonunun izlenmesinde en uygun metodun san tuzak yontemi oldugunu

vurgulamaktadirlar.

Paulson ve Akre (1991), Washington’da isaretleme salma-tekrar yakalama
yontemi ile C. pyricola’nin predatérii Formica neoclara (Emery)’min koloni
buyiikligiinii ve beslenme alanim aragtirdiklanini, kanncalan ¢abuk kuruyan bir boya ile
isaretlediklerini, bir koloninin 179m”ye yayildigim ve bir yuvadaki karincalann en fazla 5
agacta beslendiklerini belirtmektedirler.

Priore (1991), Italya’mn Campania bolgesinde 1986-1988 yillan arasinda
armutlarda zararh C. pyri'nin biyolojisi ile ilgili yaptif1 ¢alimada, zararhmn yilda 5 dol

verdigini, kis1 ergin dénemde dal ve tomurcuklar arasinda gegirdigini, cinsel oranmn 1:8
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(disi:erkek) oldugunu, Subat sonu Mart baginda yumurta birakmaga bagladigam, 1986°da
1. doli 42 giinde, 1988°de 44 giinde, 4. dolii 1986°da 30 ginde, 1988°de 32 giinde
tamamladigini, 1986°da zarara ugrayan meyve orammn %17.19 oldufunu, c¢alisma
siiresince tespit ettii en 6nemli dogal diigmanlanin Deraecoris sp., Chrysopidae ve

Syrphidae familyas: tiirleri ile P. mitratus oldugunu agiklamaktadir.

Armand ve ark. (1992), Fransa’nin giineydogusunda kimyasal miicadelesi yapilan
armut bahgesinde C. pyri’yi 1. dolde baski altina alan tek parazitoidin 7. psyllae

oldugunu saptamuglardir.

Avilla ve ark. (1992), Ispanya’nin Lerida bolgesinde ilaglama yapilmayan armut
bahgesinde C. pyrinin en fazla bulunan parazitoidinin 7. psyllae oldugunu
kaydetmektedirler.

Davies ve ark. (1992), Armutlarin ¢ok yaygmn hastalif: olan Patry hastaliginin
Ingiltere’de geng bahgelerde problem oldugunu belirtmiglerdir. Arastiicilar Parry
hastaliginin belirtilerinin Kuzey Amerika ve Avrupa’da yaygin olan Armut gogiiren
hastalifina benzedigini ve mycoplasma benzeri organizmalar tarafindan meydana
getirildigini, bu organizmalarin yayilmasinda C. pyricola’mn rol oynadigint belirtmekte ve

Parry hastah@min Armut gégiiren olarak belirtilebilecegini belirtmektedirler.

Lyoussoufi ve ark. (1992), Fransa’nin giineydogusunda ilaglamas: devamli yapilan
bir armut bahgesinde C. pyri’nin ve dogal diigmanlariin populasyon dinamigi ile ilgili
calismalar yaptiklarini, kig ve ilkbahar aylaninda predator yogunluklarinin ve tiir sayisimn
dustiigini, yaz aylannda artiy oldufunu ve sonbaharda tekrar azalma goruldugini
belirtmektedirler. Yazarlar 7. psyllae’nin tek primer parazitoid oldugunu, 1. dolde
hyperparazit gérﬁlmedigini, sonbaharda S. mamitus’un ortaya ¢ikmas: ile birlikte
hyperparazitizmin olustugunu bildirmektedirler. Sonug olarak ilaglamanin bahgede dogal
diismanlar tizerinde sinrlayict etkileri oldugunu ve ayrnca ilaglamadan dolay: zararlimn
ditsik seviyede bulunmasinin da dogal diigmanlar iizerinde olumsuz etkide bulundugunu

agiklamaktadirlar.
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Morgan ve Solomon (1992), Ingiltere’de 1989-1991 yillarinda toplanan bilgileri
kullanarak C. pyricola’nin populasyon dinamigi ile ilgili model olusturuldugunu ve
zarahy1 elma ve armut zararhlan bilgisayarlh zararl yonetim sistemine eklediklerini

belirtmektedirler.

Nguyen (1992), Armut psillidinin Fransa’da Toulouse’da yilda 5-6 dol verdigini,
erginlerin kighk formunun biiyiik ve yazhk formdan daha koyu renkte oldugunu, kislayan
erginlerin Ekim sonunda kislama yerlerine gittigini ve disilerin 3 fizyolojik donem
gegirdigini bildirmektedir. Bu dénemler; ergin diyapozu nedeniyle ovaryum gelismesinin
durmasi, diyapoz kirildiktan sonra cinsel olgunlasma ve Ocak aymndan itibaren dogal
kosullarda Quescens’in goriilmesidir. Aragtirict Subat ve Mart aylarinda sicakligin
ardarda 2 giin 10°C’nin iizerinde devam ettigi gilinlerde zararlimn yumurta biraktigin,
baslangigta agik san renkteki yumurtalanin (disi bagina 200) embriyo gelismesi

tamamlandiginda kavunigi-san renge dontistiigiint vurgulamaktadir.

Paulson ve Akre (1992), Washington’da entegre miicadele programm iginde F.
neoclara yuvalannm C. pyricola’mn biyolojik miicadelesinde kullanmak i¢in armut
bahgelerine biraktiklarini, F. neoclara’nin bahgeye birakildiktan 2 yil sonra biyolojik
miicadelede etkili olmaya basladigini, 2 yilda 2 hektar armut bahgesine bir F. neoclara

kolonisinin yaylldigim gozlemislerdir.

Riedl ve ark. (1992), Bati Amerika’da meyve afaci zararhlan arasinda
dayamkhlik problemlerinin sirasiyla kirmizi 6riimeeklerde ve Armut psillidinde daha gok
gorildiigiini, 1978 den sonra armut psillidinin baharda gigeklenme 6ncesi miicadelesinde
sentetik piretroitlerden fenvalerate ve permethrin’in kullanuldifini, daha sonraki yillarda
daha etkili sentetik piretroit cyfluthrin’in kullamldigim ve 1982°li yillarda dayamkliik

seviyelerinde yeniden yitkselme meydana geldigini kaydetmektedirler.

Rieux ve ark. (1992), Armut bahgesinde yaptiklan arastirmalarda kighk form
erginlerin bahgede gok az bulunduklarim ve yakin g¢evreye yayilarak, Aralik ayindan
itibaren erginlerin daha genis alanlara yayilarak yiiksek yerlerdeki conifer ormanlarina

gectiklerini, kig gogciiniin oositlerin olgunlagmasindan 6nce oldugunu, Ocak-Subat
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aylarnda az sayida erginlerin doniise basladifii ve daha sonra bahgede kiglik form
erginlerin gogaldiim bildirmektedirler.

Staubli ve ark. (1992), Isvigre’nin batisinda 1982-1990 yillan arasinda C. pyri’nin
entegre miicadele olanaklan iizerinde ¢aligmalar yaptiklarim ve bu galismalarda ergin ve
nimflere kars1 kig ve yaz ilaglamalarinda kullanilacak ekonomik esiklerin neler oldugunu,
insektisit ve akarisitlerin A. nemoralis’e olan yan etkilerini ve bu predatoriin C. pyri’nin

miicadelesinde kullamima olanaklarim belirtmiglerdir.

Trapman ve Blommers (1992), Hollanda’da 1980-84 yillan arasinda yaptiklan
calismalarda A.nmemoralis ve Forficula auricularia (L.)’min psillid tirlerinin

miicadelesinde dnemli bir yere sahip olduklarim vurgulamaktadirlar.

Zeki (1992), Armut psillidine kargt miicadelede basart saglamak icin, ilaglama
sayisiin  azaltdmasi, dayanikli cesitlerin  yetigtirilmesi, azotlu gibre kullanimimn
azaltilmast, asin budamadan kaginilmasi, genis spektrumlu ilaglar yerine faydalilara toksik

olmayan ilaglarin kullanilmas: gerektigini kaydetmektedir.

Akre ve Paulson (1993), Washington’da armut bahgelerine biyolojik miicadele
etmeni olarak C. pyricola’ya kars1 F. neoclara ve Formica podzolica karinca tiirlerinin

kolonilerini aktarma ¢aligmalan yaptiklanm agiklamaktadirlar.

Burckhardt ve Onugar (1993), Tiirkiye’de bulunan psillid tiirlerine ait aragtirma
yaptiklarim ve yaklagik olarak 86 tiiriin ergin teghis anahtarlarii belirtmektedirler.

Drukker ve Scutareanu (1993), Hollanda’da armut bahgesinde kokunun
Anthocoridae familyas1 bireylerinin gogiinii etkiledigini, psillid tarafindan saldinya
ugrayan armut agaclarmdaki kokulann Anthocoridae familyasi tiirlerini gektigini
bildirmektedirler.

Horton (1993), Kuzey Amerika’da armut bahgelerinde monofag zararh olan C.
pyricola’min miicadelesinde sar1 yapigkan gorsel tuzaklann yaygm olarak kullanldifim ve
san tuzaklarda yapilan sayimlarda cinsel oranin 1:1 olarak bulundugunu kaydetmistir.
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Sauphanor ve ark. (1993), Avignon yakiminda armut bahgesinde pestisitlerin yan
etkileri tiizerinde ¢algmalar yaptiklarini, pestisitlerin yaprakbiti parazitoidlerini
etkilediklerini ve C. pyri populasyonlaninda diizenleyici rolii olan kulagakacan F.

auricularia izerinde toksik etki yaptigini vurgulamaktadirlar.

Yidinm (1993), Konya yoresinde C. pyri’nin kisa biyolojisi ve populasyon
diizeylerinin tespiti iizerinde yaptifi c¢aliymasinda, yafisin zararh populasyonunu
diizenlemede onemli bir etken oldugunu belirterek Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
meydana gelen yagislarin 6rnekleme bahgesindeki C. pyri’nin populasyon yogunlugunda
onemli oranda diisiige neden oldugunu ve bu zararlmn Konya yoresinde yilda 4 dél

verdigini belirtmigtir.

Baundry (1994), 1987-1993 yillan arasinda Fransa’da armut zararhlarina karg

uygulanan entegre miicadelede ilaglama sayilannin azaltilabilinecegini bildirmektedir.

Berankova ve Kocourek (1994), Cek Cumhuriyetinde Bohimia’da ilaglama
yaptlmayan armut bahgesinde 1990-1992 yillan arasinda C. pyri’nin populasyon
dinamigini izleyerek miicadele metodu gelistirdiklerini, selektif insektisitlerin uygulama
zamamm glin-derece olarak belirlediklerini ve gelisme egiinin 2.6°C’nin {izerinde
oldugunu, hesaplamanin 1 QOcak’tan itibaren yapildigimi, 1. d6l yumurtalannin 200 giin
derecede tepe noktas1 yaptigim, 2. dol yumurtalarinin 650 giin-derecede tepe noktasina
ulagtifim ve gelistirdikleri metodun armut bahgelerindeki entegre miicadele programinda

kullamlabilinecegini kaydetmektedirler.

Fauvel ve ark. (1994), Fransa’min giuneydogusunda Avignon yakinlannda iki
armut bahgesinde C. pyri’nin miicadelesi igin predatér 4. nemoralis’in yumurtalarim
armut agaglarina belli sayilarda birakarak caligmalar yaptiklarini, Pelargonium ¢igek
govdelerinin A. nemoralis yumurtalarimn biriktirilmesinde ve polyetilen gantalar icinde
sogukta 1 ay saklanmasinda kullamldifim agiklamaktadirlar. Yazarlar Armut psillidinin 1.
dol disilerinin yumurta birakmaga baglama zamam olan 25 Nisan’da A. nremoralis
yumurtalarini en ¢ok saldinya ugramus 21 agaca, agag bagina 100-200 yumurta gelecek
sekilde biraktiklarimi ve haftalik gézlemlerle ¢aligmay siirdiirdiklerini belirtmektedirler.
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Horton ve ark. (1994a), sonbaharda gok sayida C. pyricola’nin kighk formunun
armut afaclanm terkettifini ve kst ergin diyapozu durumunda gegirdidini, zararlinin
ilkbaharda armut bahgelerine geri déndiigiinii, kighk formda ¢iftlesmenin diyapoz sonras:
meydana geldigini ve bunun daha ¢ok armut agaclan iizerinde gergeklestigini
bildirmektedirler. |

Horton ve ark. (1994b), ABD’de Yakima ve Wenatchee (Washington)’de iklim
kosullarina ve yaprak dokiimiine bagh olarak kishk form C. pyricola’mn davranigin
incelediklerini, Armut psillidinin iki bolgede de armutta Eyliil ortasindan itibaren
gorilmege bagladifini, Ekim ayinda ve Kasim ortalannda maksimuma ulagtigim, Aralikta
minimuma indigini ve zararlimn elma bahgelerine gegisinin Ekim ayinda basladigim,

Kasim sonu Aralik baginda ise maksimuma ulagtiini kaydetmektedirler.

Lenfant ve ark. (1994), Fransa’da laboratuvar ve arazi kosullarinda predatéor F.
auricularia’nin C. pyri’yi avlama durumunu aragtirmuglardir. Laboratuvar ¢aligmalarinda
av yogunlugu disiik oldugunda F. awricularia larvalanna alternatif konukgu olarak
Ephestia kiiehniella Zell. yumurtas: verdiklerini belirtmektedirler. Arastinicilar, larva
bagina tiiketilen C. pyri yumurtasinin 1000 (10mg)’den fazla oldugunu ve F. auricularia
larvasimin C. pyri’nin tiim ergin 6ncesi donemlerini yokedebildigini, univoltine ve polifag
olan F. auricularia’mn dogal populasyonlarimn bahgelerde bulunan av populasyonlarina
bagh oldugunu, F. auricularia’mn predatorlik kapasitesinin  yiksek oldugunu

vurgulamaktadir.

Lyoussoufi ve ark. (1994), Fransa’mn Avignon bolgesinde C. pyri’nin kighk form
erginlerinin Eyliil’in ilk on giiniide gorilmege basladigim ve Ocak ayma kadar ergin
¢ikiglarinin devam ettigini, kig boyunca digilerin ovaryumlarnin yavag ve sabit bir gekilde
olgunlagma gosterdigini, kighk form disilerin sonbabharda goriilen yazlik form erkeklerle
ciftlesmedigini kaydetmektedirler.

Nguyen ve Lemoine (1994), Fransa’da cesitli armut fidanlan ile yaptiklan
aragtirmada Pyrus betulifolia, P. pyrifolia ve P. ussuriensis armut gesitlerinin C. pyri’ye
dayanikh oldugunu bunun aksine Williams, Pierre Corneille ve Sirrine tirlerinin duyarl

oldugunu bildirmektedirler.
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Nguyen ve Merzoug (1994), predatér A. nemoralis’in Haziran aymin ilk
haftasindan itibaren armut bahgelerinde goérildiiginii, Temmuz ve AZustos aylarinda
psillid populasyonunun azalmasina bagh olarak gériilmesinin zorlastigini, Eylil ve Ekim
aylarinda iyice azaldigini, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda Urtica, Buxus, Cytisus,
Crataegus ve Laurus bitkileri tizerinden kolayca toplanabilecegini, Temmuz ve Agustos
aylarinda Fraxinus ve Cercis lizerinde her zaman bulundugunu, boylece bu bitkilerin

armut bahgelerinin kenarlarinda bulunmasinda yarar olacagim vurgulamaktadirlar.

Rieux ve ark. (1994), Fransa’da Avignon yakimnda ‘Dr. J.Guyot’ armut
agaclarimn bulundugu iki armut bahgesinde C. pyri’nin miicadelesinde predator A.
nemoralis yumurtalarini bahgeye biraktiklanim, predatér yumurtast birakilan bahgelerde
psillid yumurta ve nimf populasyonunun Agustos’a kadar kontrol olarak birakilan
bahgeden daha asag1 diizeyde bulundugunu belirtmektedirler.

Sarasua ve ark. (1994), Anthocoridae familyas: tiirlerinden A. nemoralis’in C.
pyri’nin miicadelesinde en etkili predatér oldugunu, Ispanya’da 1990-1992 yillan
arasinda, 1989 yilindan itibaren ilaglama yapilmayan armut bahgesinde C. pyri ve
Anthocoridae familyasina bagh predatorlerle galigtiklanini, elde edilen sonuglara gore
A.nemoralis’in tathmsi1 maddenin bulundugu meyveler iizerindeki C. pyri zaranm
Onleyemedigini, iklim kosullanmn C. pyri lizerinde etkili oldugunu, ilkbahar
populasyonunun olugma zamamm ve diizeyini belirlediklerini ve engok bilinen predator
turlerin ise A. nemoralis, Orius majusculus (Reuter), Orius laticollis (Reuter) oldugunu

bildirmektedirler.

Sauphanor ve ark. (1994), Fransa’da C. pyri populasyonlart {izerinde F.
auricularia’nin etkisini laboratuvarda 21°C sicaklik ve 16A:8K fotoperiyot kosullarinda
caligtiklarim ayrica armut bahgelerinde gozlemler yaptiklanm, F. awricularia’mn 3.
dénem larvasiin giinde 1000 adet C. pyri yumurtasmna zarar verdigi ve F.
auricularia’nin 3. ve 4. dénem larvasimn zararlinin biitiin donemlerine saldirdigim ve
armut bahgesinde predatdr populasyonunun aga¢ bagina 100 bireye ulagtigim
agtklamaktadiriar.
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Sauphanor ve Staubli (1994), arazi ve laboratuvar kosullarinda 13 pestisidin F.
auricularia ve A. nemoralis Uzerine olan zehirli etkilerinden dolayr F. awricularia

populasyonunun az gorilldiigiini kaydetmektedirler.

Scutarenau ve ark. (1994), Hollanda’da 1991-1993 yillarinda Nisan-Eyliil aylan
arasinda armutlarda C. pyricola, C. pyri ve C. pyrisuga populasyonu ve bunlarin
predatorleri olan A. nemoralis, A. nemorum ve Orius spp. ile ilgili g6zlemler yapmuglar,
Anthocoridae familyas: tiirlerinin Haziran-Temmuz’a kadar Crataegus, Alnus ve Populus
tizerinde gorildigini ve Temmuz-Agustos’ta armut agaglarinda ve gevresindeki
agaclarda bulundugunu belirtmiglerdir. Aragtiricilar A. nemoralis’in en fazla armut ve
Crataegus Uzerinde bulundugunu, A. nemorum’a ise engok Alnus lizerinde rastlandigin

saptamglardir.

Stamenkovic ve ark. (1994), 17 armut ¢esidinde C. pyri’nin bulagma seviyeleri
tizerinde calistiklanini, bu gesitlerden Vidovaca, Karamanka, Magness, 20™ Century ve
Pinguoli’yi normal dayamkli, Packhams Triumph, Sampionka, Star, Guyot, Passe
Crassame, Flemish Beauty, Skinsvi ve Nijeseiki duyarl: ve General Leclerc, Highland ve

Cure’u ¢ok duyarh bulduklarini agiklamaktadirlar.

Unruh ve Higbee (1994), Amerika Birlesik Devletlerinde Yakima’da
laboratuvarda ¢ogaltilan 300 adet A. memoralis veya A.melanocerus’un ilaglama
yaplmayan armut bahgesine salindifim, avclann 20 gin sonra C. pyricola’mn
yogunlugunu azalttifini, 90 adet D. brevis’in salimmin ise psillid yogunlugunda énemli
bir fark meydana getirmedigini, ayrica bahgede Forficulidae, Cocinellidae ve Syrphidae

familyas: tiirlerinin de bulundugunu bildirmektedirler.

Unruh ve Krysan (1994), ergin diyapozunda bulunan kiglik form C. pyricola ile
yaptiklari denemelerde, uzungin kogullarinda yaprakl siirgiinlerde beslenen bireylerin
ovaryum gelismesinin hizlandigim1 ve diyapoz sona erdikten sonra pestisitlere olan

toleransin azaldigim vurgulamaktadirlar.
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Berrada ve ark. (1995), Toulouse (Fransa)’da bulunan armut bahgelerinden
topladiklann C. pyri erginlerini laboratuvara getirerek Monocrotophos’a olan

dayaniklihini galigtiklarimi ve 30 dol sonra dayanikhiligin gorildiagiini belirtmektedirler.

Bogya (1995), laboratuvar denemelerinde Clubionidae familyasina ait
oriimeeklerin giinde 2:28 Adoxophyes orana F.v.R. larvasi, 11.63 Armut psillidi ve 2.29
yaprakbiti aviadiklanm bildirmektedir. Arastinct 1993-1994 yilinda Hollanda’da elma
bahgesinde oOriimceklerin avlanma kapasitesinin bahgeye video kamera yerlestirilerek
izlendigini, populasyon yogunlugunun isaretleme-salma-tekrar yakalama yontemi ile
saptandigint ve oriimcek yogunlugunun hektarda 60.000 adet oldugunu kaydetmektedir.

Drukker ve ark. (1995), Hollanda’da C. pyricola tarafindan saldintya ugrayan
armut agaglarinda Anthocoridae familyasina ait predator tirlerin yogunlugunun arttigim
ve agaglardan buharlagan kimyasal maddelerin predatorleri cezbettigini tahmin

etmektedirler.

Horton ve Lewis (1995), Washington’da yaptiklan ¢aligmalarda, kighik form C.
pyricola disilerinin erkeklerden daha uzun siire ugtuklanm (>15 dakika), yumurtalarini
biraktiktan sonra ugug siiresinde azalma meydana geldifini ve digilerde tibia ve kanat

boyunun daha uzun oldugunu bildirmektedirler.

Berrada ve ark. (1996), C. pyri’nin en Onemli predatorlerinden birinin A.
nemoralis oldugunu ve Abamectin’in A. nemoralis’in aktif oldugu donemde tek bagina

atilabilecegini belirtmektedirler.

Kapatos ve Stratopoulou (1996), Yunanistan’da bir armut bahgesinde 1991-1992
ve 1992-1993 yillarinda C. pyri'nin yumurta verimi ve 6mri ile ilgili ¢alistiklarini, digi
bagina biraktiklant yumurta sayisimin 1991-1992 ve 1992-1993 yillannda sirasiyla kiglik
form diginin 135.0 ve 151.9, yazlik form diginin yazin 343.2 ve 406.8, sonbaharda ise
130.4 ve 192.5 oldugunu belirtmektedirler. Diger yandan yazarlar erkek bireylerin émiir
uzunlugunun disilerden kisa oldugunu, yazhk form digiler igin ilkbahar ve sonbaharda
Omiir uzunlugunun 22.3-28.4 gin, yazin ise 14.3-17.4 giin arasinda degistiZini

agtklamaktadirlar.
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Er (1996), Ankara’da armutlarin énemli bir zararlisi olan C. pyri ile dogal
diigmanlannin yogunluklan iizerinde yaptigi aragtirmada Heteroptera takimma ait
Anthocoridae familyasinin en 6nemli aver tirleri igeren familya oldugunu ve en etkili

predatoriin A. nemoralis oldugunu kaydetmektedir.

Zeki ve ark. (1996), Orta Anadolu Bolgesine bagli, Ankara, Bolu, Bartin,
Zonguldak, Konya ve Karaman Illerindeki 27 meyve fidanhginda gézle inceleme yontemi
ile gesitli takim ve familyalara ait 25 tiir, darbe yontemi ile Homoptera takimina ait 25 tiir
saptandigimi, armut fidanlarinda Tetranychus urticae Koch., Eriophyes pyri Nol., C. pyri
ve Stephanitis pyri (F.)’nin gérildigini belirtmektedirler.



3.MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Bu caligmada yumusak ¢ekirdekli meyvelerin Onemli zararhlan arasinda
bulunan Cacopsylla pyri (L.) ve Cacopsylla pyricola (Forster)’nin morfolojisi ve biyo-
ekolojisi iizerinde aragtirmalar yapilmigtir. Caligmamn materyalini C. pyri ve
C.pyricola’nin ergin, yumurta ve nimfleri ile dogal diigmanlan olusturmustur. Tiirlerin

sistematikteki yeri Lodos (1982) ve Onugar (1983)’e gore soyledir.

TAKIM: HOMOPTERA
Alttakim: Psyllinea
Familya: Psyllidae
Cins: Cacopsylla OSSIANNILSSON, 1970
Tir: Cacopsylla pyri (LINNAEUS,1758)
Syn: Psylla pyrarboris SULC,1909, AULMANN, 1913.
Psylla simulans: HAUPT,1934.
Tiir: Cacopsylla pyricola (FORSTER,1848)
Syn: Psylla simulans FORSTER,1848, AULMANN, 1913.
Psylla pyricola var. pellucida LOGINOVA, 1963, nom.nudum.

Tirlerin ergin, yumurta, nimf donemleri ile ilgili morfolojik ¢aligmalarda
NIKON marka 104 model ve OLYMPUS marka SD2 model stereoskobik mikroskop

kullanilmig ve gizimler el ile yapiimigtir.

Morfolojik ¢aligmalarda kullanilan bocek materyalini laboratuvarda ve dogal
kosullarda yetistirilen C. pyri ve C. pyricola’nin farkh biyolojik dénemleri
olusturmugtur.

Laboratuvardaki biyolojik galigmalar, 25+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ile
giinde 16 saat aydinlik (16A) ve 8 saat karanlik (8K) fotoperiyot kosullarina ayarh Nive
marka ID 501 model klima dolabinda yiiratiilmiigtiir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Laboratuvarda Cacopsylla pyri’nin biyolojisinin incelenmesinde kullanilan

klima dolab.

Klima dolabinda erginlerin omrii, disilerin preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri ile yumurtlama ve ciftlesme ozelliklerinin saptanmast igin eni x

boyu x yiiksekligi 14,5x16x18cm olan saydam plastik kutular kullanilmistir.

Dogal kosullarda yapilan biyolojik galismalar Bursa ilinde segilen iki armut
bahgesinde 1996 ve 1997 yillarinda yurutalmistir. Calisma alanlanindan  birincisini
Yalova yolu—Armutkéy yolu iizerindeki Tirkiye Elektrik Uretim Iletim Anonim Sirketi
(TEAS)’ne ait armut bahgesi olusturmustur. Bahgede Santa Maria gesidi armut agagclari
bulunmakta olup, yaklasik 1,5 dekardir (Sekil 3.2).

IZINYE

A10UMY WILIUDQASIA DL
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Sekil 3.2. Cacopsylla pyri’nin dogal kosullarda biyolojisinin izlendigi Tirkiye Elektrik

Uretim Iletim Anonim Sirketi’ne ait armut bahgesinin goriniisii.

ikinci caligma alamm Hiirriyet semtinde bulunan Bursa Ziraat Meslek Lisesi
meyve bahgesi olusturmustur. Burada bulunan armut bahgesinde Santa Maria, Mustafa
Bey, Williams gesitleri bulunmakta olup yaklagik olarak 20 agagtan olusmaktadir (Sekil
3.3).

Bu ¢aligmada dogada bulunan tiirlerin dol sayisimn belirlenmesi, giftlesme ve
yumurtlama  6zellikleri 20x40cm  boyutlarinda  sifondan  yapilmis silindirik  dal

kafeslerinden yararlamlmigtir ($ekil 3.4).
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Sekil 3.3. Dogal kosullarda Cacopsylla pyricola’nin biyolojisinin izlendigi Ziraat
Meslek Lisesi meyve bahgesinin 1994 yili parsel krokisi.



Sekil 3.4. Dogal kosullarda Cacopsylla pyri tzerindeki biyolojik galismalarin

yiiriitiilmesinde kullanilan sifon dal kafesi.

Bundan baska sik gozenekli tiilbent, ambalaj lastigi, pamuk, ip, ilag siseleri,

%70’lik alkol v.b. madde ve malzemeler galigmanin diger materyallerini olusturmustur.

3.2.Yontem
3.2.1. Tiirlerin Yayihs Alam

Tiirlerin Bursa ilindeki yayilis alanini belirlemek amaci ile armut yetistiriciliginin
yapildigi yerlere armudun gesitli fenolojik dénemlerinde gidilerek o yoreyi temsil edecek
sekilde armut bahgelerinden tesadiifi ornekleme yontemine gore ornekler alinmug ve

laboratuvara getirilerek teshisleri yapilmigtir.
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3.2.2. Laboratuvar Calismalar
3.2.2.1. Morfolojik Cahsmalar

Morfolojik galigmalarda kullanilan C. pyri ve C. pyricola’nin erginlerinin bir
bolimii %70’lik alkol iginde, bir bolimii ise kuru olarak saklanmis ve Slgiimleri

yapilmistir.

Cacopsylla spp. yumurtalarinin normal 1gikli mikroskop altinda eni ve boyu
olgiilmiistiir.  Yumurtalar stereoskobik mikroskop altinda incelenmis ve sekilleri

gizilmigtir.

Diger yandan, iki tiirtin her nimf donemine ait yeterli sayida bireyi %70’lik alkol
iginde oldiirilmiiy ve boylan 6lgtlmiistiir. Nimfler morfolojik g¢aligmalar igin %70’lik

alkol iginde saklanmustir.
3.2.2.2. Biyolojik Cahsmalar

Laboratuvardaki biyolojik galismalar 25+1°C sicaklik, %65+5 orantih nem ve

16A:8K saat fotoperiyot kosullarina ayarli klima dolabinda gergeklestirilmistir.

igine su konulmus kiigik siselere armut strgtinleri daldirilmig ve bu sirgunler
sifon igine alindiktan sonra saydam plastik kaplara konulmustur. Bu sekilde olusturulan
her sifon kafes igine 1 dii ve 2 erkek konulmus, erginlerin ¢iftlesme davramiglar ve
disilerin biraktiklari yumurtalar izlenmig ve giinlik yumurta sayimlart yapilmistir (Sekil
3.5);

Yeni birakilan yumurtalar iizerinde bulundugu bitki ile birlikte alinarak 10cm
capindaki petri kutularina konulmus ve bitki pargasi pamuk ile sarilip her giin islatilarak

yumurtalarin agilim siiresi izlenmistir.

Cacopsylla spp.’nin yumurtadan gikan nimfleri suluboya firgasi yardimt ile yeni

bitkilere aktanilarak nimflerin gelisme siireleri incelenmistir.
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Sekil 3.5. Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantill nem ve 16A: 8K saat
fotoperiyot kosullarinda Cacopsylla pyri’nin biyolojisinin incelenmesinde

kullanilan saydam plastik kutu.

3.2.3. Dogal Kosullardaki Biyolojik Calismalar

TEAS’a ait armut bahgesinde bulunan Santa Maria gesidi armut agaglarina 20x40
ve 10x15 cm boyutlarinda sifon dal kafesleri asilarak erginlerin ve disilerin giftlesme,
yumurtlama davramglari incelenmistir. Disilerin biraktiklan yumurta sayisi ve ergin 6mri

belirlenmistir.
3.2.4. Ciftlesme ve Yumurtlama Ozellikleri

Ciftlesme ve yumurtlama davramislann incelemek amaci ile saydam plastik

kutulara yeni gikan ve rastgele segilen 1 disi, 2 erkek, 1 disi, 5 erkek seklinde giftlesme
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kombinasyonlan olugturulmustur. Cacopsylla spp.’de diginin yumurta birakma geklinin
(tek tek yada guruplar halinde) belirlenmesi i¢in saydam plastik kutu igine armut
stirgiinleri, yaprakh armut siirgiinleri ve diger meyve gesitlerinin (erik, elma, ayva)
yaprakl siirgiinleri konmugtur. Bu siirgiinlerin tazelifini korumak i¢in i¢inde su bulunan
ilag siseleri kullamlmug ve siirgiinler bu siselere daldinlarak agizlan pamuk ile
kapatilmigtir.

Laboratuvar ¢alismalarindan farkh olarak Bursa TEAS’a ait armut bahgesinde ve
Ziraat Meslek Lisesi meyve bahgesinde bulunan armut agaglarnin tizerine sifon dal

kafesler yerlestirilerek C. pyri’nin nimf gelisme siireleri izlenmigtir.
3.2.5. Cinsel Oran

Cacopsylla tiirlerinin cinsel oranim belirlemek igin ¢esitli tarihlerde ergin
evresinde bulagik bahgeden darbe yontemi ile agacin 4 tarafindan pogetler igine erginler
toplanmig laboratuvara getirilerek disi ve erkeklerin populasyon igindeki sayilan

belirlenmigtir.
3.2.6. Populasyon Degisimi ve Dl Sayisi

Dol sayistm belirlemek amact ile kiglayan Cacopsylla spp.’nin erginleri armut
bahgesinde sifon dal kafeslerine alinmug, disilerin birakti$i yumurtalardan ¢ikan nimfler,
yeni olusan erginler ve biraktiklani yumurtalar izlenmigtir. Sifon dal kafesleri iginde
birbirini izleyen déller erginlerin kiglamasina kadar takip edilerek Cacopsylla spp.’nin
populasyon degisimi ve dol sayist incelenmistir. Aynca ilkbaharda ve yazin aBaglar
tizerinde yumurta, nimf ve ergin sayimlan yapilarak populasyon yogunlugu hakkinda bilgi

saglanmugtir.

3.2.7. Kis1 Gecirme Durumu ve Diyapoz

Cacopsylla spp. erginlerinin diyapoza ne zaman girdiklerini belirlemek amaci ile
materyal kismunda anlatilan sifon dal kafesleri kullamlmugtir. Diyapoza giren erginlerin
kis1 gegirme durumlarini belirlemek amaci ile 1996-1997 Kasim, Arahk, Ocak aylarinda
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haftada bir kez araziye ¢ikilarak bagta armut olmak uzere seftali, elma ve ayva
bahgelerinde gézlemler yapilmustir. Cevredeki galiik ve yere dokiilmis yaprak altlan

kontrol edilmigtir.
3.2.8. Konukc¢ulan ve Konukcu Se¢imi

Cacopsylla spp.’nin Bursa ilindeki konukgularim saptamak ig¢in Bursa
ilcelerindeki seftali, erik, armut, ayva ve elma bahgelerinde surveyler yapilarak ergin,
yumurta ve nimfleri aranmig ve iizerinde nimflerin beslendigi bitki konukgu olarak kabul
edilmistir.

1997 yih Subat ayinda 5 ¢esit armut fidanindan (Santa Maria, Ak¢a, Deveci,
Mustafa Bey, Ankara) 3’er adet bilyik boy saksilara dikilerek seraya konmus ve
stirgiinler 5-6 yaprakh olana dek yetistirilmigtir (Sekil 3.6) (Butt ve ark., 1989). Nimflerin
beslenme davramsim ve konukgu tercihini izleyebilmek igin araziden siirgiinler tizerinde
bulunan C. pyri yumurtalan laboratuvara getirilerek yumurtalarin agilmas: beklenmis ve
24.06.1997°de yumurtalardan ¢ikan 1. donem nimfler serada bulunan 5 gesit fidanin 5-6
yaprakh 5 siirgiiniindeki yapraklar tizerine, 10’ar adet olmak iizere bir fira yardimiyla
aktartlmustir. Nimflerin bulagtinidig siirgiinler 10x20cm boyutlarinda sifon dal kafesler
i¢ine alinarak 2 giin arayla nimflerin beslenme davramslan, gelisme siireleri, 6liim oranlan

izlenmis ve konukgu bitki tercihi ile ilgili gézlemler yapilmgtir.
3.2.9. Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Oram

Cacopsylla tirlerinin ergin ve nimflerinin beslenme durumu laboratuvarda ve
dogal kosullarda incelenmistir. Laboratuvar kosullarinda ergin ve nimflere armut, elma,
erik, ayva sirgiinleri verilmis ve beslenme durumu ve zarar gekli gdzlenmigtir. Doga
kosullarinda C. pyri’nin beslenme durumu ve zarar seklini belirlemek amact ile TEAS’a
ait armut bahgesinde bulunan armut agaglarinda gozlemler yapilmig yaprak ve meyve
zaran izlenmistir. Zarar oranim saptamak i¢in 20 afagta, aga¢ bagina 4 sitirgiinde gozlem

yapumugtir.
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Sekil 3.6. Sera kosullarinda degisik armut gesitlerinde Cacopsylla pyri’nin beslenme
davramgimin izlendigi saksilara dikilmis armut fidanlan ve fidanlara takilan
sifon dal kafesleri.

3.2.10. Dogal Diismanlan

Survey yapilan alanlar, dogal diimanlanim belirlemek amaci ile predator ve
parazitoid bakimindan da incelenmigtir. Dogal diiymanlanin saptanmast ile ilgili yapilan
calismada Eylil ayr baginda 15x20cm boyutlannda oluklu mukavva tuzaklar 5 afag
arayla, yerden 1m yukanda agaclann govdesine plastik iplikle baglanmig (Sekil 3.7),
Aralik aymin sonlarinda her tuzak bir poset igine alinarak laboratuvara getirilmis ve
tuzaklardan ¢ikan tiirler yararlilar ve zararlilar olarak gruplandinlmstir (Fye, 1985).
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Sekil 3.7. Bursa’da dogal diigmanlanin saptanmasi ile ilgili yapilan ¢aligmada kullanilan

mukavva tuzak.

Bundan bagka arazi ¢aligmalarinda rastlanan dogal diigmanlar gerek ergin 6ncesi
donemlerinde, gerekse ergin donemlerinde laboratuvara getirilerek psillid tiirleri ile
beslenip beslenmedigi izlenmis, hatta ergin dncesi doneminde olan bazi dogal diigmanlar

psillid tiirleri ile beslenip ergin elde edilmigtir.

3.2.11. Meteorolojik Kayitlar

Cabsma donemi igindeki 1996 ve 1997 yillanina ait iklim verileri Bursa

Meteoroloji Istasyonundan alinmustir.
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3.2.12. Teshis

Elde edilen Anthocoridae familyasina ait predatorlerin teshisleri Prof. Dr. Feyzi
Onder (Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii), Chrysopidae ve
Coccinellidae familyasina ait predatérierin teshisleri Prof. Dr. Bahattin Kovanc1 (Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii) ve Encyrtidae familyasma ait
parazitoid tiiriin teshisi Prof. Dr. Miktat Doganlar (Mustafa Kemal Universitesi Bitki

Koruma Boélimii) tarafindan yapilmugtir.

Bursa’da armut agaglarinda bulunan pSillid tiirlerinin teshisleri Dr. Aynur Onucar

(Bornova Zirai Aragtirma Enstitiisit) tarafindan yapilmugtr.



4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bursa ilinde Armut agaglarinda rastlanan ve zarar yapan iki psillid tir belirlenmis olup
bu turler Cacopsylla pyri (L.) ve Cacopsylla pyricola (Foster)’dir. Bu tiirlerden C.
pyricola’ya sadece bir armut bahgesinde rastlanmis buna kargin tiim bahgelerde C. pyri

bulunmustur.
4.1. Cacopsylia pyri ve Cacopsylla pyricola’mn Yayihis Alam

Bursa ilinde yapilan galigmalar sonucunda, Yildirim, Niliifer, Osmangazi ilgeleri basta
olmak iwizere inegdl, Gemlik, Iznik’teki armut bahgelerinde C. pyri’nin bulundugu

saptanmgtir.

Aragtirmalarin  yogun olarak yiratildigia asafidaki yerlesim birimlerinde de,
18.07.1996 tarihinde, Samanli (Yildinm), 17.07.1996 ve 7.06.1997 tarihlerinde
Armutkdy (Osmangazi), 24.07.1996 tarihinde Aksu (Kestel), 31.05.1996 ve 24.07.1996
tarihlerinde Agakoy (Giirsu), 31.07.1996 tarihinde Cukurca (Osmangazi) ve 5.06.1997
tarihinde Yeniceabat (Osmangazi) koylerinde C. pyri’nin yumurta, nimf ve erginlerine

rastlanmigtir.

Hiirriyet (Osmangazi)’te bulunan Ziraat Meslek Lisesine ait armut bahgesinde

4.04.1996°da C. pyricola’ya rastlanmugtir.
4.2. Cacopsylla pyri’nin Morfolojisi
4.2.1. Ergin

Morfolojik olarak iki formu vardir ve bu formlar arasinda renk ve buyiiklik bakimmndan
onemli farklar goriliir. Bunlar eylil ayindan sonra gorilmege baglayan bityik, daha
koyu renkli kig formu C. pyri fpyri (L.) ve daha kiiciik, agik renkli olan yaz formu, C.
pyri fpyrarboris Sulc.’dur. Yazhk formlarda kanat rengi ve yapis, kiglik formlardan
oldukga farklidir. Ayrica erkekler ve disiler de birbirinden farklidir.



34

Kighk form erkegin boyu 2.982+0,135 (2.600-3.325)mm, diginin boyu ise
3.092+0.104 (2.750-3.275)mm’dir (Sekil 4.1). Yazlk form erkegin boyu 1.700+0.191
(1.550-1.850)mm, diginin boyu ise 1.835+0.120 (1.795-1.875)mm’dir.

Yazlik erginlerin renkleri ise ilk ergin olduklannda agik sandir. Daha sonralart
koyulasir ve wilcut genel olarak agik-kahverengi, sarnmsi-turuncu kahverengi
tonlarindadir. Bag agik sarimsi-yesil renkte olup kizil kahverengi lekeli, yanak kolonileri
agik san renktedir. Vertex san-yesil renkte olup kahverengi-siyah lekeli, bilesik gozler

koyu kahverengi, nokta gozler kirmiz, antenler san kahverengindedir.

Ergin disi ve erkeklerde, bag genigge ve alin gikantihdir (Sekil 4.2). Bilesik gozler
bagin iki yaninda yuvarlak kabarik ve kahverengindedir. Ocelli yuvarlak ve kirmiz1 renkte
biri bilegik gozlerin kenarinda, digeri alnm alt tarafinda ve yanaklarm arasindadir. Agiz
pargalan iyi gelismis, stylet ince uzundur, C. pyri erginlerinin antenleri 10 segmentli, 1.
segment (scapus) digerlerinden genis, 2. segment (pedicellus)’in eni boyuna esit ve
digerlerine gore kigiiktiir (Sekil 4.3). Flagellum segmentlerinin birincisi uzun olup,
uzunluBu kendinden sonrakinin iki kat: kadardir. Ikinciden altinctya kadar olan flagellum
segmentlerinin boylar birbirine esit, 6.7. ve 8. segmentler digerlerine gore biraz siskince

ve uizerlerinde ikiser adet ince uzun kil bulunmaktadir.

Thorax agik kahverengi-yesilimsi olup, 1. ve 2. thorax segmentlerinin sirt
kisminda uzunlamasma koyu renkli lekeler vardir. Ugiincii segment iizerinde de tiggene

benzeyen koyu renkli bir kisim bulunmaktadr.

Bacaklarda tarsus iki segmentlidir. Tkinci segmentte (son segment) 2 adet tirnak
(ungues) ve 2 adette ince uzun kil bulunmaktadir (Sekil 4.4). Tibia tizerinde, ince konik,
son kisminda disa dogru uzanan mahmuz bigiminde siyah renk iki yanda birer adet kil
vardir. Femurlar, bacaklarin en gok geligmis ve sigramaya uygun kisimlandir. Dinlenme
durumundaki C. pyri erginlerinin kanatlari, abdomen tizerinde gat1 yaparak dururlar. On
kanatlar renksiz, hiicrelerde duman gibi agik kahverengi lekeler ve yaz formlarinda Cu2
hiicresinde A damarn ucuna yakin koyu bir leke olup, damarlar kahve:,renktedir. Kanat
kenarlan yuvarlak ve damarlar kivnmhdir. Yazlik erginlerin 6n kanat renkleri, kislik
erginlerin 6n kanatlanndaki kadar koyu renkte degildir. On kanatlardaki damarlar
¢ok iyi gelismis ve belirgindir. Kanadin thorax’a birlestifi noktadan baslayan

ana damar kollara aynlarak, 6nce Radius’u, sonra Media ve Cubitus’u olugturur.



Sekil 4.1. Cacopsylla pyri’nin kiglik formunun disisi (iistte) ve erkegi (altta) (x24).

Sekil 4.2. Cacopsylla pyri’de bagin iistten goriniisi.



Sekil 4.3 Cacopsylla pyri’de sag antenin goriiniigii.

014 mm

Sekil 4.4. Cacopsylla pyri’ye ait 3. ¢ift bacagin goériiniigii. ¢, coxa. m, meracanthus f
femur. gs, genual diken t, tibia. ts, tibia’da bulunan dikencikler. bts, tarsus’a

ait dikencikler. cl, ungues.
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Media dallanarak Cula ve Culb’y1 olugturur. Media’mn kollar1 Cubitus’un kollarindan
daha uzundur. Kanadin iist kenarinda Costa uzanir. Kanadmn alt kenarinda ise Cubitus 2
ve anal damar bulunur ($ekil 4.5). Arka kanatlar diiz goriniigla ve saydam olup

damarlan fazla belirgin degildir. Sadece ortada bir damar segilmektedir.

Abdomen agik kahverengi, 7 segmentlidir. Segmentler ¢iplak olup birlegsme yerleri
koyu renkte ve belirgindir. Yedinci segment digerlerinden biiyiiktiir. Bu segmentte erkek
ve disi treme organlan ve aniis bulunur. Erkek ve disi iireme organlannin bigimleri
farklidir. Erkegin tireme organimin genel goriiniisii yukartya dogrudur. Erkek organ bu
goruntisi ile digilerden aynlir.Erkek organda 4 ayn kisim bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi anal segment, kapak gorevi gormektedir. Bu kisimda, yiizeyde ve uca dogru ¢ok
sayida kil bulunmaktadir. Aniis bu kisimdadir ve anisiin gevresinde de ¢ok sayida kil
bulunmaktadir. Ikincisi genital gikinti (paramer)’dir. Buna tutucu ad1 da verilir. Ugiinciisii
genital segmenttir. Ureme organmnin en biiyiigiidiir. Doérdiinciisii penistir. Penis, ince,

uzun ve kiviimh olup serbestge hareket eder, tutucu ile korunur (Sekil 4.6).

Digilerde genital organ abdomenin son segmentinin en u¢ kisminda bulunur.
Genital organ ii¢ kisimdan olugmugtur (Sekil 4.7). Bunlardan birincisi anal segment olup
digerlerinden daha biiyiik ve iizeri killidir. Ust kisminda da aniis bulunur. Ikincisi, genital
segmenttir. Genel olarak ¢iplak goériniglii olup seyrek olarak kilhdir. Ugiinciisi,

ovipozitordiir. Bu kisim uzun bir boru gibidir.

4.2.2. Yumurta

C. pyri yumurtalan, 6n ucu daha sivrice olan oval bir goériiniimdedir. Genis
kisminda yumurta sap1 denilen bir ¢ikint1 bulunur. Erginler, yumurtalanm birakirken
yumurta sapint yaprak dokusuna batirdiklarindan, yumurtalar yapraga saglam olarak

tutunur ve agihncaya kadar yaprak iizerinde bu gekilde kalirlar.

Yumurtalar ilk birakildiklarninda kirli beyaz renktedirler. Bu yumurtalarn renkleri
ikinci giinde san, ugiincii ginde koyu san ve daha sonraki giinlerde portakal rengine
doniisiir. Yumurtalar bu durumda iken sivri uglarindan yirtilir ve agihr. Yumurtalarn

genig kisminda agilmadan 6nce iki tarafta kirmizi birer leke goriilir (Sekil 4.8).

Yumurtalarin uzunlugu, ortalama 0.278+0.017 (0.25-0.3)mm ve genisligi
ortalama 0.13410.012 (0.125-0.15)mm olarak olgtilmustiir.
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Sekil 4.5. Cacopsylla pyri’nin 6n kanadinin gériiniigi.

Sekil 4.6. Cacopsylla pyri erkek genital orgamnin yandan goriniigii. a, proctiger. b,

aniis. c, penis. d, paramer. e, subgenital levha.



Sekil 4.7. Cacopsylla pyri°de disi genital organinin yandan goriiniisii. a, circum-anal

halka. b, aniis. ¢, proctiger. d, ovipositor. e, palp. f, subgenital levha.

Sekil 4.8. Armut dalinda toplu halde oluga birakilan Cacopsylla pyri yumurtalarinda
kirmizi lekelerin goriiniisii (x64).
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4.2.3. Nimf
C. pyri nimfleri, ergin oluncaya kadar 5 nimf dénemi gegirirler (Sekil 4.9).

Birinci dénem nimf Doénem baslarinda nimfler turuncu renktedirler. Bag ve
abdomen san, bilesik gozleri kigiik ve kirmizi renktedir. Antenler 3 segmentlidir. Son
segmentin u¢ kisminda 2 adet ince, uzun kil bulunmaktadir. Bu killar biitiin nimf
dénemlerinde goriillmektedir. Kanat ¢ikintilan ok az belirgindir. Bu kanat gikintilarinin
dis kenarlar, thorax’in yanlarindan disar tasmaz. Bacaklar ii¢ segmentli olup eklemleri
hig gelismemistir. Tibia ile birlesik durumda olan tarsus’larin son kisminda, antenlerde
oldugu gibi 2 adet ince uzun kil bulunmakta ve bu killar bitin nimf donemlerinde
goriilmektedir. Abdomende 5 segment belirgin olarak goriilmektedir. Besinci segment
digerlerinden daha biiyiiktiir. Aniis, abdomenin son kisminda olup iyi gelismemistir.
Abdomenin son segmentinin cevresinde 14 adet kil bulunmaktadir. Birinci dénem
nimflerin uzunluklann ortalama 0.408+0.085 (0.250-0.525)mm ve genislikleri ortalama
0.218+0.025 (0.150-0.250)mm olarak olgiilmiistiir.

ikinci donem nimf Bu dénem ve bundan sonraki donemlerde nimflerin renkleri
kavunigi-sandir. Basta bilesik gozler kirmizi renkte olup gelismis ve kabarik bir durum
almistir. Antenler 3 segmentlidir. Thorax segmentleri belirgindir. Kanat gikintilart
gelismis, dig kenarlar thorax’in yanlarindan tagmus, kil sayilarinda artiy gorilmektedir.
Abdomendeki kil sayisi artmistir. Aniis biraz daha gelismistir. Tkinci donem nimflerin
uzunluklari  ortalama 0.789+0.079 (0.650-0.900)mm ve genislikleri ortalama
0.42540.106 (0.300-0.700)mm olarak dlgtilmiistir.

Ugiincii donem nimf Bu donemdeki nimfler kabarik ve iri gorinmektedir.
Antenler 3 segmentlidir. Thorax segmentleri oldukga belirgin ve segment aralari koyu
renktedir. Kanat gikintilari biiyimis ve on kanat gikintilart Gizerindeki kil sayisi artmigtir.
Abdomen segmentlerinin yan kisimlarindaki kil sayilari da artmustir. Bundan sonraki
donemde bu kil sayllan degismemektedir. Aniis daha iyi geligmistir. Ugiincit dénem
nimflerin uzunluklari ortalama 1.128+0.073 (1.000-1.250)mm ve genislikleri ortalama
0.708+0.053 (0.525-0.775)mm olarak ol¢ilmiistiir.
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Sekil 4.9. Cacopsylla pyri’nin gesitli nimf donemleri (x19).

Dérdiinci dénem nimf Bu donemde nimflerin renkleri koyu sandir. Bilesik
gozler biyimis, kabarmis ve kirmizi renktedir. Thorax segmentleri belirgin olup
segmentler iizerinde farkli renkli kisimlar bulunmaktadir. Kanat ¢ikintilar ok gelismis ve
on kanat gikintilar tizerindeki kil sayilari artmigtir. Bacaklarda, tibia ile tarsus bir
bogumla aynlmigtir. Aniis geligmistir. Dordiincii donem nimflerin uzunluklar, ortalama
1.575+0.097 (1.375-1.700)mm ve genislikleri, ortalama 1.14440.077 (1.000-1.250)mm

olarak olgtlmiigtiir.

Besinci donem nimf. Bu donemdeki nimfler, dordincii donemdeki nimflere
benzerler (Sekil 4.10). Viicudun genel rengi sari fon tzerinde kahverengi lekelidir.
Antende son ii¢ segment koyu digerleri agik renktedir. On kanadin ug kisminda 1 adet,
arka kanadin ug kisminda iki adet kil bulunmaktadir. Abdomen sonunda 22 adet uzun ve
kisa olarak killar bulunur. Besinci donem nimfe ventralden bakildiginda belirgin ozellik
olarak circumanal pore halkasi goriilir (Sekil 4.11). Besinci donem nimflerin uzunluklari,
ortalama 1.92240.177 (1.750-2.250)mm ve genislikleri, ortalama 1.42810.197
(1.100-1.700)mm olarak olgiilmuistir.



(o]

Sekil 4.10.Cacopsylla pyri’nin besinci donem nimfi (x17).

Sekil 4.11. Cacopsylla pyri 5. dénem nimfinin ventral’den gorinisi. a, anten. g, petek
goz. cl, clypeus. cp, cephaloprothorax. ¢, coxa. f, femur. t, tibia. ts, tarsus.

ok, 6n kanat. ak, arka kanat. cpl, caudal levha. cr, circumanal pore halkasi.
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4.3. Cacopsylla pyricola’nin Morfolojisi

4.3.1. Ergin

Bu tiiriin de morfolojik olarak farkhlik gosteren iki formu vardir. Bunlar, daha
kiigiik ve agik renkli olan yazlik form (C. pyricola f.pyricola Forster) (Sekil 4.12) ile
daha biiyiik ve koyu renkli olan kighk form (C. pyricola f.simulans Forster)’dur.

Erginler esas olarak kahverengi veya kizil kahverengi esmer renktedir. Yanak
konileri gok agik, beyaza yakin yesil renkte, dip kisimlan kizil kahverenginde, bilesik
gozler koyu kahverengi, nokta gozler koyu kirmizi, vertex kizil-kahverengi turuncu
renktedir (Sekil 4.13). Vertex orta dikisi ve vertex gukurlari C. pyri’ye oranla daha koyu
renkte, anten koyu kahverengi lekelidir. Thorax agik ve koyu kahverengi lekeleri ile daha
belirgin dilimli gériinimde, kanatlar renksiz, anal damann son kismi ve clavus’ta koyu
siyah lekeli bir alan mevcut, kishk formda tiim hiicrelerde kahverengi lekeler bulunabilir,
damarlar san ile koyu-kahverengi arasinda degisir ve bacaklar agik kahverenginde olup
fermurunda siyah lekelerin bulunmasi ile C. pyri’den ayirdedilir. Abdomen kahverengi,

tergitlerin kenarlari kirmizimsi, genital organlar kahverengi renktedir.

Erkeklerde boy uzunlugu 1.38 (1.08-1.60)mm, disilerde ise 1.62 (1.50-
1.81)mm’dir. Erginler dinlenme durumunda iken kanatlari abdomen tizerinde ¢at1 yapar.
On kanatlarda kanat damarlan iyi gelismis ve belirgin, bunun aksine arka kanatlarda
kanat damarlan iyi gelismemistir. On kanatlar saydam olup, damarlari daha koyu
renktedir. Damarlar genel olarak kivrimh ve kanat kenarlan yuvarlaktir. Arka kanatlar
¢ok narin, on kanatlara gore daha saydam ve 6n kanatlardan daha kisadir. Arka kanatta

sadece bir damar segilir.

Erkek ve disilerde abdomen ¢iplak goriniisli ve 7 segmentlidir. Son abdomen
segmenti digerlerinden daha biyiik olup bu segmentte antis ve genital organ bulunur.
Genital organ erkek ve disilerde aym yapidadir. Disilerde abdomenin son segmentinin ug

kismu incelerek son bulur.

Erkeklerin genital organinin genel goriintisii bir kiskaci andirir. Agik olan agiz
kismi yukari dogru doniiktiir. Erkek genital organinda 4 ayri boliim bulunmaktadir

(Sekil 4.14). Bunlardan birincisi anal segment (valva anal) olup bu segmentte aniis



Sekil 4.12. Cacopsylla pyricola’nin yazlik formunun disisi (ustte) ve erkegi (altta)
(x46).

Sekil 4.13. Cacopsylla pyricola ‘da bagin tstten goriiniigii.
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Sekil 4.14. Cacopsylla pyricola erkek genital organin yandan goriinisii. a, proctiger. b,

aniis. ¢, penis. d, paramer. e, subgenital levha.

bulunmaktadir. Yiizeyde ve i¢ kisimda gok sayida kil vardir. Ikincisi genital gikinti
(paramer), iiginciisii ise genital segmenttir. Genital segment genital organin en biyiik
pargasidir. Dordineii kisim penis’ti. Bu kisim diger ¢ pargamin arasinda serbestge

hareket eder. Bu organ ince olup uzuncadir.

Disilerde genital organ, abdomen’in son segmentinin ug kisminda bulunmakta ve

3 pargadan olugmaktadir. Bunlardan birincisi anal segmenttir. Bu segment diger

segmentlerden daha biiyiik olup ug kismt sivridir. Uzerinde daginik durumda kiigiik killar

. bulunmaktadir. ikincisi ovipozitér olup uzun bir boru gibidir. Ugiinciisii genital

segmenttir. Bu segment genel olarak ¢iplaktir ve ug kisminda az sayida kil bulunmaktadir
(Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Cacopsylla pyricola’da disi genital organin yandan gorunisi. a, circum-anal

halka. b, aniis. ¢, proctiger. d, ovipositor. e, palp. f, subgenital levha.

4.3.2. Yumurta

Yumurtalar ilk birakildiklarinda, bir tarafi sivri, diger tarafi genis, uzun elips
gortiniimiindedir ($ekil 4.16). Yumurtanin genis tarafinin.ug kisminda bir gikintt bulunur.
Bu ¢ikintiya yumurta sapi denir. Ayrica, yumurtanin sivri kisminda ince iplikimsi bir
uzanti bulunur. Yumurtalar ilk birakildiklarinda mat beyaz renktedir. Uzunluklar
ortalama 0.31 (0.29-0.32)mm ve genislikleri ortalama 0.13 (0.12-0.15)mm olarak
olgilmiistir. Bu yumurtalar giin gegtikge renklenir ve koyu sari ve kavunigi renge
doniisiir, ug kismin iki yaninda birer kirmizi leke belirir. Yumurtadan nimf ¢iktiktan sonra

yumurta kabugu seffaf beyaz bir gortinim alir.
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0,20mm

Sekil 4.16. Cacopsylla pyricola yaomurtalarinin goriiniisii.

4.3.3. Nimf
C. pyricola nimfleri de C. pyri gibi gelismeleri siiresince 5 nimf dénemi gegirirler.

Birinci Dénem Nimf: Yumurtadan yeni ¢ikan nimfler agik sar renktedir. Basta
bulunan bilesik gozler kiigiik ve kirmizi renktedir. Bag, abdomen ile aym genisliktedir.
Antenleri 3 segmentli olup son segmentte 2 tane ince uzun kil bulunmaktadir. Bu killar,
nimf ergin oluncaya kadar butiin donemlerde goruliir. Kanat ¢ikintilan ¢ok az belirgindir.
Bacaklan ti¢ kisimdan olugmus, eklemler iyi. gelismemis ve 3. segmentlerin son kisminda
2’ser adet ince uzun kil bulunmaktadir. Abdomende 5 segment vardir. Son segment
digerlerine gore daha biiyiik olup aniis bu segmentte bulunur. Abdomende ¢ok sayida kil
bulunmaktadir. Abdomen’in tizerinde biyiik bir kirmizimst leke biitiin nimf dénemlerinde
goriilmektedir. Birinci donem nimflerin uzunluklari ortalama 0.49 (0.46-0.52)mm ve

genislikleri ortalama 0.22 (0.20-0.25)mm olarak olgiilmiistiir.

Ikinci Dénem Nimf® Viicut rengi sari, gozler kirmizidir. Gozler biraz biyimiis ve

kabarmustir. Antenler ii¢ segmentlidir. On kanat ¢ikintilari daha belirgin bir duruma
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gegmis ve tzerindeki kil sayilari artmistir. Thorax ¢ok az belli olan 3 segmente

aynlmugtir. Bacaklar ti¢ segmentlidir. Abdomen’de aniis gevresindeki killarin sayilan

artmugtir. Ikinci donem nimfleri uzunluklart ortalama 0.85 (0.83-0.87)mm ve geniglikleri

ortalama 0.36 (0.33-0.37)mm olarak 6l¢iilmiistir.

Ugiincii Donem Nimf Donem baslangicinda nimflerin rengi san olup, dénem
sonlarinda kavunigi sar renge doniisiir. Bilesik gozler kabarik ve kirmizidir. Antenleri 3
segmentli, ve kanat gikintilan daha biyiimiistir. Thorax’da 3 segment belirgindir.
Segmentlerde renklerin ton farkliliklan ile ¢izgiler meydana gelmistir. Bacaklar 3
segmentlidir. Aniis gevresinde kiigiik killar bulunmaktadir. Ugiincii donem nimflerin
uzunluklart ortalama 1.12 (1.11-1.13)mm ve genislikleri ortalama 0.43 (0.41-0.45)mm

olarak élgiilmusgtar.

Dérdiincii Donem Nimf Nimflerin renkleri dénem baginda agik sari, donem
sonunda koyu san kavunici renktedir. Bilesik gozler kirmizi ve kabariktir. Antenler 7
segmentlidir. Thorax segmentleri daha belirgindir. Bacaklar ii¢ segmentli olup, son
segment bir bogumla tibia ve tarsus olarak ikiye ayrilmustir. Dordiincii donem nimflerin
uzunluklan ortalama 1.53 (1.50-1.55)mm ve genislikleri ortalama 0.61 (0.57-0.62)mm

olarak olgiilmustir.

Besinci Donem Nimf: Viicut yapisi ve rengi 4.doneme benzer. Besinci donem
nimflerin uzunluklari ortalama 2.17 (2.15-2.25)mm ve genislikleri ortalama 0.73 (0.71-

0.75)mm olarak ol¢ulmiistiir.

4.4. Cacopsylla pyri’nin Biyolojisi ve Ekolojisi

C. pyri’nin biyolojisi laboratuvarda 25+1°C, % 65+5 orantili nem ve 16A:8K saat
fotoperiyot kosullarina ayarh klima dolabinda ve dogal kosullarda incelenmigtir. Dogal
kosullardaki galigmalar 1996 ve 1997 yillarinda yilboyunca gergeklestirilmistir. Bursa’nin
1996 ve 1997 yili Ocak-Aralik aylarina ait pentat sicaklik ortalamalari Sekil 4.17, 1996
ve 1997 yilina ait pentat orantih nem ortalamalar Sekil 4.18, 1996 ve 1997 yilina ait

pentat yagis toplamlari ise Sekil 4.19°da verilmistir.
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4.4.1. Kislama Durumu

C.pyrimin yaz boyu biitiin biyolojik donemleri bulunmakta iken, Ekim ay
sonunda, son doél nimf populasyonlariin tiimii ergin olmaktadir. Bu erginlerin
biiyiikliikleri ve renkleri, onceki dol erginlerinden farkidir. Bu erginler Ekim ayi
sonlarinda oldukg¢a yogun goriilirler ancak daha sonra yogunluklari giderek azalir.
Zararlinin kiglama durumunu belirlemek igin 1996 ve 1997 yillar Kasim, Aralik ve Ocak
aylarinda haftada bir kez araziye gikilarak seftali, erik, kayisi, elma, ayva ve armut
bahgelerine gidilerek gozlemler yapilmis ve sadece armut bahgelerinde C. pyri'ye
rastlanmigtir, Bahgelerde yere dokilmiis kuru yaprak altlan da kontrol edilmis ancak
Armut psillidine rastlanamamustir. Armut psillidinin armut agaglarinin siirgtinleri izerinde
tomurcuk ile dalin birlestigi kuytu kisimlarda, ayrica agaglarin kabarti, yarik, gatlak gibi

kuytu yerlerinde ergin diyapozunda kist gegirdigi gorilmustir.

4.4.2. Kislayan Erginlerin ilk Uguslar ve Yumurtlama

Kiglayan erginler, havamin birkag giin giinesli gittigi Ocak, Subat aylarinda
agaglarin tomurcuklan arasinda giineslenmekte ve az hareket etmektedirler. Havalarin
isinmaga bagladig Subat, Mart aylarinda, agaglarin tomurcuklarinin kabardigi ve

siirgiinlerin ug yapraklarinin olustugu bir zamanda yogun olarak goriilmege baslarlar.

Kis aylarinin sona ermesi ile birlikte giinlitk (;rtalama sicakliginin ard arda 10°C
devam ettigi giinlerde ve armut agaglanmin heniiz uyanmaga basladizi Mart ayi
ortalarindan itibaren ¢iftlesen disiler yumurtalarim siirgiinlerde ug tomurcuk basta olmak
{izere, alt tomurcuklarin hemen altindaki oluklara ve daha sonraki oluklara birakmaga
baslarlar. Daha sonraki giinlerde ciftlesen disiler ise yumurtalarini hentiz olusmus yeni
yapraklarin alt yiizlerine tek tek, ikili, tilii ve ok sayida yumurtadan olugan gruplar
halinde olmak iizere birakirlar. Yumurtadan g¢ikan nimfler yapraklarin alt ve st

yiizlerinde damarlara yakin yerlere yerlesirler ve beslenmege baslarlar.
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4.4.3. Yazlik Erginlerin ilk Uguslar1 ve Yumurtlama

Yapilan gozlemler sonucu, yazlik erginlerin ilk uguslan 1996 yilinda 29.05.1996
ve 1997 yilinda 5.06.1997°da gorilmugtiir. Bu tarihlerde yazlik erginlere ait yumurtalarin
heniiz bulunmamasi bu erginlerin yeni gikmug olduklarim gostermektedir. Yazlik erginler
ciftlestikten 3-4 giin sonra yapraklarin bagsta st yiizeyi olmak lizere alt ylzeyine ve
gogunlukla siirgiinlerdeki u¢ yapraklara, yumurtalarim birer birer, ikili, tglii ya da gok
sayida gruplar halinde birakmaga bagslarlar ($ekil 4.20). Bu erginler yaklasik olarak 25-30

giin yasarlar.

4.4.4. Kishk ve Yazhik Disilerin Dogal Kosullarda Biraktiklari Yumurta
Sayilar

Mart-Nisan, Mayis-Haziran aylannin baglarinda yapilan gozlemlere gore kishk
form erginler diyapozdan ¢iktiktan sonra havalarin 1sindig giinlerde ¢iftlesmeyi izleyen
ortalama 3 (2-5)’iincti giinde yumurta birakmaga baglamaktadirlar. Aymi disilerin aralikh
olarak giftlesmelerini tekrarladiklari saptanmugtir. Kishk form erginler yumurtalarini
baslangigta cogunlukla siirginlerin tomurcuklari dibindeki oluklara (Sekil 4.21),
lentisellere tek tek sira halinde birakmakta, daha sonraki tarihlerde yeni yapraklar
goriilmege baglayinca yapragin alt yiiziine birli, ikili, ¢oklu olmak tizere koymaktadir.
Sifon dal kafesleri iginde tutulan kishk form erginlerin ortalama 191 (150-225) adet
yumurta biraktigt gorilmustir.

Yazlik form erginlerde de benzer davramslar gorilmektedir. Erginler gikist
izleyen 3 (1-4) giin iginde ciftlesmekte, iftlesen disiler de ortalama 3 (2-5)’tincii giinde
yumurta birakmaga baslamaktadirlar. Yazlik form erginlerin ortalama 214 (150-300) adet
yumurta biraktigi belirlenmistir.



Sekil 4.21. Cacopsylla pyri'nin tomurcugun hemen altindaki oluga biraktigi

yumurtalar (x62).



4.4.5. Cacopsylla pyri’nin Laboeratuvar Kosullarindaki Yumurta Verimi ve

Yumurta Birakma Siireleri

C. pyri’de disi bagmna diisen ortalama yumurta verimini saptamak Uzere
laboratuvarda ortalama 25+1°C sabit sicaklik, % 65+5 orantdh nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullarinda denemeye alinan disilerin biraktiklan giinluk toplam ve ortalama

yumurta sayilari Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde goriilecegi gibi populasyondaki disilerin ergin olduktan
1-2 giin sonra yumurta birakmaga basladiklari, yumurta birakma stirelerinin en az 8 giin
en ¢ok 14 giin siirdagii ve digi bagina birakilan toplam yumurta sayist ortalamasmin 117.1

+32.481 (73-156) oldugu saptanmustir.

Laboratuvar kosullarinda disi bagina diisen yumurta veriminin, doga kosullarinda
saptanan yumurta veriminden daha diisik oldugu bulunmustur. Yumurta veriminin az
olusuna neden olarak, laboratuvarda izlenen erginlerin degistirilmis olan kosgullardan
dolayr daha az siire yasamalari, bir siirgindeki yaprak sayisimin az olusu ve bulundugu

alanin kugiik olusu gosterilebilir.

Laboratuvar kosullarinda yumurta verimini saptamada kullanllan ergin
populasyonunda, erkek ve disilerin omrii ile preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon sureleri Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2°nin incelendiginde de gorilecegi gibi, disi 6mri ortalama 12.6 =+
1.897 (10-16) giin, erkek 6mri ise ortalama 8.4 + 2,066 (5-12) giin olarak bulunmustur.
Yapilan bu ¢alismalara gore, laboratuvar kosullarindaki erginlerin, doga kosullarindaki
erginlere gore daha az yasadiklari gorilmektedir. Bunun nedeni, kiltiirlere alinarak
izlenen erginlerin beslenme ve diger faaliyetlerinin, doga kosullarindaki erginlere gore
kisitlanmus olmasidir. Disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
sirastyla ve ortalama 1.2 + 0.422 (1-2) giin, 9.9 £+ 1.912 (8-14) giin ve 1.5 + 0.707 (1-3)

giin olarak bulunmustur.



Cizelge 4.1. Laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+5 orantii nem ve 16A:8K

fotoperiyot kosullarinda Cacopsylla pyri disilerinin biraktiklart giinlik,

toplam ve ortalama yumurta sayilar

Ginler Tekerriirler Gunlak Gunlik
TT2z[3 145761789 10| roplam | Yumurta
yumurta | ortalamasi
sayist(adet) |  (adet)
1 01000} 0}0]0]0]O0]|O 0 0
2 4151015167180 716 48 6
3 10712 5} 7 (10,1012 5 (15| 8 94 94
4 10123114 9 (1111512212117 |16 158 15.8
5 18125117 113120({20}25{25}|16]28 207 20.7
6 20130125123 (1512836144 120138 279 279
7 1012124 |28 7 |2 {10]30]10]|32 165 16.5
8 717 {18382 |2(|41(18]2]16 114 11.4
9 1 5115130} 1 1112114 213 74 7.4
10 311011 1 112|112 31 3.875
11 31717 1 2 20 4
12 215 1 8 2.6
13 212 4 2
14 1] 2 3 1.5
15 1 1 1
16
Toplam 80 125 140 156 73 85 120 150 90 152
yumurta
say1s1 (adet)
Ortalama 10 13 12 11 8 11 13 17 10 14
Yumurta

Sayisi (adet)

Disi Bagina Birakilan Gunlik Yumurta Sayis: Ortalamast

11.942.514 (1-44)

Disi Bagina Birakilan Toplam Yumurta Sayist Ortalamast 117.1£32.481 (73-156)




Cizelge 4.2. Bursa’da 5.06.1997 tarihinde laboratuvar kosullarinda denemeye alinan

Cacopsylla pyri erginlerinin 6mri ile diginin preovipozisyon, ovipozisyon

ve postovipozisyon siireleri

Preovipozisyon | Ovipozisyon | Postovipozisyon Ergin Omrii(giin)
Ergin No Stiresi Siirest Stiresi
(giin) (giin) (giin) Digi Erkek
1 1 8 1 10 6
2 1 10 2 13 7
3 2 12 ] 15 10
4 1 14 1 16 12
5 1 9 3 13 8
6 1 8 2 11 5
7 1 9 1 11 9
8 1 9 2 13 8
9 2 9 1 11 9
10 1 11 1 13 10
Minimum
(Sg‘l‘lrne) 1.0 8.0 1.0 10 5
Maksimum
(Sg‘;f) 2.0 14.0 3.0 16 12
Ortalama Siire
(gin) 1.2+0.422 99+10912 1.5 +0.7067 126 1897 8.4+2.066

4.4.6. Yumurtalarin Acilma Siireleri

Doga kosullarinda C. pyri'nin kighk form ve yazhik form disilerinin biraktiklar

yumurtalarin a¢ilma siirelerini saptamak tizere, Armutkéy’de TEAS’a ait armut

bahgesinde armut agaglan tzerine 31.05.1996 ve 21.03.1997 ve tarihlerinde disiler

tarafindan birakilan yumurtalarin kigik sifon dal kafesleri iginde izlenen agilma sureleri

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4 de verilmistir.




Cizelge 4.3. Armutkéy’de TEAS’a ait armut bahgesinde Cacopsylla pyri disilerinin

31.05.1996 tarihinde biraktig1 yumurtalarmn agilma siireleri ve agilma oran

Birakilan Yumurtalarm agilma sureleri
Yumurta | 1.Giin | 2.Giin | 3.Gin | 4.Gin | 5.Gun | 6.Gin | 7.Giin Toplam
sayist
25 10 12 3 25
40 3 15 20 1 39
35 1 8 22 1 32
Toplam 4 33 54 5 96
Index 16 165 324 35 540
Ortalama |540/96 = 5.6 giin
Acilma Oranlar % 4 33 54 5
Ag¢ilmayan-Yumurta Sayisi: 4, % st 4

Cizelge 4.3’lin incelendiginde goriilecedi gibi yumurtalarin agilma siireleri, dogal

kosullarda ortalama 19.7°C sicaklik ve % 62,7 orantih nem kosullarinda ortalama 5.6 (4-

7) giinde tamamlanmigtir. Yumurtalarda en yiiksek a¢ilma oram % 54 ile birakildiklarinin

6. giiniinde olmustur.

Cizelge 4.4. Armutkdy’de TEAS’a ait armut bahgesinde Cacopsylla pyri disilerinin

21.03.1997 tarihinde biraktigi yumurtalarin agilma siireleri ve agilma orami

Birakilan Yumurtalarin Ac¢ilma Siirelert
Yumurta || Giin | 2.Giin | 3.Giin | 4.Giin | 5.Giin | 6.Gin | 7.Gin | 8.Gin | 9.Giin | 10.Giin | Toplam
Sayist
25 1 5 9 10 25
25 3 4 10 8 25
Toplam 4 9 19 18 50
Index 28 72 171 180 451
Ortalama 420/ 50 = 9.02 giin N

Agilma Oranlart %

[ 8 [ 18|38 ] 36 |

Agilmayan Yumurta Sayist: 0,

% ‘st: 0




Cizelge 4.4’0n incelenmesinden anlagilacagi gibi yumurtalarin agilma sireleri,

dogal kosullarda ortalama 5.7°C sicaklik ve % 67.43 orantih nemde, ortalama 9.02 (7-

10) giinde tamamlanmustir. En fazla yumurta agilimu 9. ve 10. giinlerde sirayla % 38 ve %

36 oraninda agilma ile geceklesmistir.

Laboratuvarda, Cacopsylla pyri disilerinin 25.03.1997 tarihinde biraktiklari

yumurtalarin agilma siireleri Cizelge 4.5 da verilmistir.

Cizelge 4.5. Bursa’da Laboratuvar kogullarinda Cacopsylla pyri disilerinin 25.03.1997

tarihinde biraktiklari yumurtalarin agilma streleri ve agilma oranlan

Birakilan Yumurtalarin Agilma Siireleri
Yumurta | 3. Gin 4. Giin 5. Gin 6. Gin 7. Gun Toplam
Sayist
25 1 4 10 10 25
25 2 7 15 1 25
Toplam 1 6 17 25 1 50
Index 3 24 85 150 7 269
Degeri
Ortalama {269/50=5.3 giin
'Acilma % 2 % 12 % 34 % 50 % 2 % 100
Oranlan
Cizelge 4.5’in incelendiginde gorilecegi gibi laboratuvar kosullarinda

yumurtalarin agilma siireleri ortalama 5.3 (3-7) ginde tamamlanmigtir. Yumurtalarda en

yiiksek acilma orani %50 ile birakildiklarimin 6.gintinde olmustur.

4.8’de gosterilmistir.

4.4.7. Yumurta Birakma Yeri Tercihi

C. pyri’nin yumurtlama veri tercihi ile ilgili arastirma sonuglan Cizelge 4.6, 4.7 ve
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Cizelge 4.8. Bursa’da 28.06.1997 tarihinde armut bahgesinden laboratuvara getirilen

sirgtinlerdeki yapraklarda bulunan Cacopsylla pyri  yumurtalaninin
dagilimt
Siirgiin Sayist Yumurtanin yaprakta bulundugu yer Toplam
Yapragin Ust yizeyinde | Yapragn alt ylizeyinde | yumurta sayisi
bulunan yumurta sayis1 | bulunan yumurta sayis: (Adet)
(Adet) (Adet)
1 307 24 331
2 138 24 162
3 140 43 183
4 62 214 276
5 145 15 160
6 99 10 109
7 49 0 49
8 580 21 601
9 112 14 126
10 75 49 124
11 92 157 249
12 110 142 252
13 0 28 28
14 72 4 76
15 27 6 33
Toplam 2008 751 2759
Yapragin iist yiizeyinde
bulunan yumurta %’si % 72.77




Cizelge 4.6.’nin incelenmesinden anlagilabilecegi gibi kislik form C. pyri alttaki
tomurcuklar ¢evresine yumurta birakmakla birlikte daha ¢ok siirgiiniin u¢ tomurcugu
gevresine yumurta birakmaktadir (Sekil 4.22, 4.23). Toplam 15 siirgiinde yapilan
sayimlarda toplam yumurta sayisinin yaklagik olarak vyarist ug¢ tomurcuklara
birakilmigtir. Ik dort tomurcukta toplam yumurtanin % 85.51°1 bulunmaktadir. Bir

stirgiindeki ortalama yumurta sayisi ise 33.6219.769 bulunmustur.

Cizelge 4.7. nin incelendiginde gortlecedi gibi yazlik form C. pyri yapraklara
yumurta birakmaktadir. Toplam 15 sirginde yapilan yumurta sayimlarinda ilk 5
yaprakta % 80.53 yumurta bulunmustur. Bir strgindeki ortalama yumurta sayist
183.933+147.233, bir yapraktaki ortalama yumurta sayisi ise 43.109+40.625 olarak

belirlenmigtir.

Yazlik form C. pyri yumurta birakirken daha ¢ok yapraklarin Gst yiizeyini tercih
etmektedir. Cizelge 4.8’de gortldigii gibi yapilan sayimda yumurtalarin % 72.77’si

yapragin st yizeyine birakilmigtir.
4.4.8. Cacopsylla pyri Nimflerinin Gelisme Siireleri ve Davramslar

Yumurtadan yeni g¢ikan C.pyri nimfleri, ilkbahar baslangicinda yeni agilmakta
olan tomurcuklarda gelisen yapraklarin saplari arasina girerek beslenmektedirler (Sekil
4.24). Nimfler daha sonra da yapragin alt ve Ust yizeyinde beslenirler. Sokucu-emici
agiz yapisina sahip olan nimfler ignelerini yapragin veya yaprak saplarinin dokusuna
sokar ve bitkinin 6zsuyunu emerek beslenirler (Sekil 4.25, 4.26). Bu sekilde beslenen
nimfler anislerinden tatlimsi bir madde ¢ikarmaga baslarlar. Nimfler biiyadikge
¢ikarlan tathms: madde miktarn da artar. Nimflerin ¢ikardiklan tatlimsi maddeler
genellikle yapraklar tzerine yayilir. Birinci doénem nimflerin ¢ikardiklan tatlimsi
maddeler 0.5-1.0 mm c¢aph kure biciminde damlalar geklinde goriliirler. Yapragin
Uzerine yayilan tathms: maddeler genellikle yapragm onemli bir kismint veya bir

bolumiini kaplar ve yapragin solunumunu 6nler.



Sekil 4.22. Armut dalinda ug¢ tomurcugun altindaki oluga birakilan Cacopsylla pyri
yumurtalari (x8).

Sekil 4.23. Armut dalinda alttaki tomurcuga birakilan Cacopsylla pyri'ye ait yumurtalar
(x20).

T.C. YUKSE
DOKUMAN1



Sekil 4.24. Cacopsylla pyri'nin birinci dénem nimfinin yeni gelismekte olan yapraklarin

saplar1 arasinda beslenisi (x170).

Sekil 4.25. Cacopsylla pyri'nin 5. donem nimfinin yapragin ortadamarindan beslenisi
(x23).



Sekil 4.26. Cacopsylla pyri’nin 5.donem nimﬂen'ni yaprak saplarimin govdeye
baglandig1 kisimda beslenisi.

C. pyri populasyonu fazla oldugunda ¢ok miktarda salgilanan bu tatlimst
maddeler siv1 halinde meyve, siirgiin, yaprak ve dallarin iizerini orter ve hatta buralardan
da agagiya dogru akar. Bu maddeler izerinde siyahumsi renkte saprofit mantarlar ¢ogalir
ve tim agag siyahimst bir renk alir. Bu gibi agaglarda yapraklar zamamndan 6nce

dokiliir, tomurcuklar agilmaz, bulagik meyveler ise pazar degerini kaybederler.

Dogal kosullarinda C. pyri nimflerinin gelisme strelerini saptamak tzere
13.04.1996 tarihinde Bursa Armutkéy’deki armut bahgesinde yumurtadan yeni gikan
nimfler kiigiik boy sifon dal kafeslerinde izlenmis ve gelisme streleri Cizelge 4.9°da
verilmigtir. Bu galismada zararlimn nimf dénemi sayisi ve bu donemlerin sireleri de

belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Bursa Armutkoy’de 13.04.1996 tarihinde dogal kosullarda sifon dal kafesine

alinan nimflerin gelisme siireleri

Nimf Nimflerin Gelisme Siireleri

Donemleri Minimum siire (Gin) | Maksimum siire (Giin) | Ortalama siire (Giin)

I. Dénem 5 7 58

II. Dénem 6 8 6.8

III. Dénem 6 8 7.0

IV. Dénem 7 9 8.0

V. Dénem 7 10 82
Toplam Gelisme 31 42 348

Stireleri

Cizelge 4.9°da gorildigu gibi dogal kosullarda C. pyri nimflerinin gelisme
sireleri sirasiyla ve ortalama, 1. donem nimf 5.8 (5-7) giin, 2. donem nimf 6.8 (6-8) giin,
3. dénem nimf 7.0 (6-8) giin, 4. donem nimf 8.0 (7-9) giin, 5. dénem nimf 8.2 (7-10)
giindiir. Nimflerin toplam geligme siireleri 15.4°C sicakhik ve % 65,7 orantth nemde

ortalama 34.8 (31-42) giindiir.

Laboratuvarda 25 *+ 1°C sicaklik, % 65 + 5 orantih nem ve 16A:8K fotoperiyot
kosullarda yumurtadan yeni ¢ikan nimflerin donemleri ve bu dénemlerin gelisme siireleri

ve toplam gelisme siiresi Cizelge 4.10’da verilmigtir.
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Cizelge 4.10. Laboratuvar’da 25 + 1°C sicaklik % 65 = 5 orantth nem ve 16A:8K
fotoperiyot kosullarda 14.04.1996 tarihinde kiiltiire alinan nimflerin

gelisme stireleri

Nimf Nimflerin Geligme Siireleri
Donemleri Minimum siire (Gin) | Maksimum siire (Giin) | Ortalama siire (Giin)
I. Dénem 2 4 2.8
II. Dénem 4 5 4.4
II. Dénem 4 6 4.3
IV. Dénem 4 7 52
V. Dénem 5 8 6.2
Toplam Geligme 19 30 23.4
Siireleri

Cizelge 4.10°da gorildugii gibi nimfler 5 nimf donemi gegirerek ergin
olmaktadirlar. Bunlar dénem siirelerini sirasiyla ve ortalama olarak, 1. dénem nimf 2.8
(2-4) giin, 2. dénem nimf 4.4 (4-5) giin, 3. déonem nimf 4.8 (4-6) giin, 4. dénem nimf 5.2
(4-7) gin, 5. donem nimf 6.2 (5-8) giinde tamamlamuglar, toplam gelisme siireleri ise
23.4 (19-30) giindiir.

4.4.9. Dogadaki Ergin Populasyonlarinda Cinsel Oran

Dogadaki 1996 ve 1997 yilina ait erginlerin cinsel oramm saptamak ilizere darbe
metodu ile bulagik bahgelerden toplanan erginler erkek ve digi olarak aynlarak sayilmugtir.
(Cizelge 4.11, 4.12)




Cizelge 4.11. Bursa’da 1996 yilinda Cacopsylla pyri kighk erginlerinin gesitli tarihlerdeki

cinsel oram ile digi ve erkeklerin populasyon igindeki paylari

Tarih Ergin Sayisi Cinsel Oran Populasyondaki Pay1 (%)
Digi Erkek Disi:Erkek Disi Erkek
19.11.1996 11 10 1.10:1.00 52.3 477
3.01.1996 30 33 1.00:1.10 47.6 524
3.03.1996 40 37 1.08 : 1.00 51.9 48.1
10.03.1996 35 33 1.06 : 1.00 514 48.6
17.03.1996 45 42 1.07:1.00 51.7 483
Toplam ergin 161 155
say1st
Cinsel oran 1.06:1.00
ortalama
Disi ve Erkek % 50.9 49.1
si; ortalama

Cizelge 4.11°de goriildugii gibi 1996 yilinda C. pyri kighk form erginlerinin cinsel

oram (digi:erkek) 1.06:1.00, disi ve erkeklerin populasyon i¢indeki paylan % 50.9 ve %

49.1 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.12. Bursa’da 1997 wilinda Cacopsylla pyrinin yazlik erginlerinin gesitli

tarihlerdeki cinsel oram ile disi ve erkeklerin populasyon igindeki paylan

Tarih Ergin Sayisi Cinsel Oran Populasyondaki Pay1 (%)
Disi Erkek Digi:Erkek Disi Erkek
7.06.1997 34 22 1.54:1.00 60.7 39.3
14.06.1997 50 46 1.08 :1.00 52.0 - 48.0
28.07.1997 56 52 1.07 : 1.00 51.8 48.2
3.08.1997 48 40 1.20:1.00 54.5 455
Toplam ergin 188 160
sayisi (adet)
Cinsel Oran 1.22:1.00
ortalama
Disi ve Erkegin 54.7 45.3
Populasyon
icindeki pay1 (%)
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Cizelge 4.12°den de anlagilacag: gibi 1997 yiinda C. pyri’'nin yazlik form
erginlerinin cinsel oram (digi:erkek) 1.22:1.00, disi ve erkeklerin populasyon igindeki pay
% 54,7 ve % 45,3 olarak bulunmustur.

4.4,10 Zarar Sekli

C. pyri ergin ve nimfleri bitkilerin yaprak, tomurcuk ve meyvelerini sokup emmek
suretiyle zararl olurlar (Sekil 4.27). Zarar dogrudan ve dolayh olmak tzere ikiye aynlir.
Dogrudan zaran bitki 6zsuyu emmek suretiyle meydana gelir ve bu zarar gekli
populasyon yogunluguna gore degisir. Emgi sonucu zarar géren kisimlarda, klorofil
par¢alanmasi ile renk degisimleri ve lekeler meydana gelir, zamanla bazi organlar kurur,
kurumalan izleyen ¢igek, yaprak ve meyve dokiilmeleri goriiliir, bitkiler normal gelisemez
(Sekil 4.28). C. pyri’nin dolaylt zaran daha 6nemli olup beslenme sirasinda salgiladiklar
toksik madde nedeniyle dokularda sekil bozukluklan, kivnilmalar meydana gelir, ayrica
salgiladiklan yogun tathmsi1 ve mumsu maddeler ile bitkilerin normal fizyolojik
fonksiyonlarim engeller, bazen yanmalara, tizerlerinde geligen mantarlar ile de fumajine
yol agarlar (Sekil 4.29). C. pyri armut agaglannin 6nemli hastahg: olan ates yamkhgimn
da tagtyicisidir.

4.4.11. Konuk¢ular ve Konukcu Secimi

C. pyri’nin esas konukgusu armut, Pyrus communis L.’dir. Bu ¢aliymada da
sadece armutlarda bulunmustur. Seftali, elma, erik, kayist ve ayva bahgelerinde yapilan
surveylerde C. pyri’ye rastlanmamustir. Yukanda sayilan "gesitlerden strginler ahnip
laboratuvara getirilmis ve C. pyri nimfleri bulagtinlmug ancak higbirinde nimfler
gelisememigtir. Belli bir siire siirgtinler {izerinde canlihklarim strdiiren nimfler

beslenemedikleri i¢in 6lmuglerdir.

Sonu¢ olarak birgok yazar tarafindan nimflerin gelismelerini tamamladiklan
bitkiler konukgu bitki olarak kabul edilmektedir. Buna gére esas konukgu P. communis

olarak belirtilebilir. C. pyri monofag bir tiirdar.



Sekil 4.27. Meyve tizerinde Cacopsylla pyri nimfinin beslenme sonucunda meyvede

meydana getirdigi siyah lekeler.

Sekil 4.28. Cacopsylla pyri nimflerinin sokup emmesi sonucu zarar gérmiig meyve

(solda) ve saglikli meyve (sagda).
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Sekil 4.29. Cacopsylla pyri’nin yaprakta ve meyvede meydana getirdigi zarar.

Konukgu bitkide gesit segimi hakkinda bilgi sahibi olabilmek igin 1997 yili Subat
ayinda biyiik boy saksilara dikilen ve seraya alinan 5 gesit armut fidanina (Santa Maria,
Akga, Deveci, Mustafa Bey, Ankara), araziden getirilen C. pyri yumurtalarindan
laboratuvarda 24.06.1997°de gikan 1. dénem nimfler, suluboya firgasi yardimiyla 50°ser

adet bulagtinlmig ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.13’te gosterilmistir.

C. pyri nimflerinde en ¢ok 6lim 1.donemde gorilmiis (% 64.8), bunu sirasiyla
3.dénem (% 10.0), 2.dénem (% 7.2), 4.donem (% 6.0) ve 5.donem (% 5.2) izlenmistir.
Toplam 250 adet 1. donem C. pyri nimfinin sadece 17 adedi ergin doneme ulagilabilmis

yani % 93.2’si lmistiir.

Santa Maria, Akga ve Deveci gesitlerinde nimfler ergin doneme kadar gelmis
hatta Santa Maria ve Akg¢a gesitlerine yumurta biramiglardir. Mustafa Bey ¢esidine ise
1.donemde nimflerin hepsi 1-2 giin beslendikten sonra 6lmiislerdir. Engok tercih ettikleri

gesitler ise sirasiyla Santa Maria, Akga ve Deveci olmustur.
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Cizelge 4.13. Bes cesit armut fidaninda yetistirilen Cacopsylla pyri nimflerinin lim

yiizdeleri
Donemler Birey Sayst Olen birey sayist Toplam 6liim (%osi)
1. Dénem Nimf 250 162 64.8
2. Donem Nimf 88 18 72
3. Donem Nimf 70 25 10.0
4. Dénem Nimf 45 15 6.0
5. Dénem Nimf 30 13 52
Toplam 6liim (%)si 932

Sera sartlarinda yapilan denemede % 93.2 nimf 6liimiiniin goriilmesinin diger
nedeni ise sera sartlarimin oldukga sicak olmasindan kaynaklanmugtir giinkii C. pyri sicaga

ve kuraga hassas bir tiirdiir.
4.4.12. Dogal Diismanlar

Polifag predatorlerden bazilarmn C. pyri’nin nimf ve yumurtalarinda da

beslendikleri belirlenmistir. Bu predatorler énem sirasina gore asagida verilmistir.

Anthocoris nemoralis (F.) (Het.: Anthocoridae)’in nimf ve erginleri C. pyri’nin
yumurta ve nimfleri iizerinde beslenen en ¢nemli predatordir (Sekil 4.30). Predatoriin
ergin ve nimfleri gok hareketli olduklarindan, agir hareket eden zararlin nimflerini
yakalar ve hortumunu abdomenden igeri t?atlrarak nimfin igini emerek bosaltir. Aym
sekilde C. pyri yumurtalannin da igini bosaltir. Diger yandan, Coleoptera takim
Coccinellidae familyasindan Coccinella septempunctata L., Adalia bipunctata (L.) ve
Propylaea quatuordecimpunctata (L.)’nn larvalarinin C. pyri nimfleriyle beslendikleri
saptanmigtir. Ayrica Neuroptera takimi, Chrysopidae familyasindan Chrysoperla carnea
(Stephens), Chrysopa pallens Nambur, Mallada prasina (Burmeister) nin larvalarinin da

C. pyri’nin nimf ve yumurtalarim yedikleri gozlenmistir.
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Sekil 4.30. Armut psillidi’nin en etkili dogal digmam Anthocoris nemoralis’in ergini
(x24).

Bu turlerden baska Diptera takimi Syrphidae familyasindan Episyrphus balteatus
(De Geer) ve Dermaptera takimi Forficulidae familyasindan Forficula auricularia
(L.y’nin C. pyri’nin aveilan olduklan belirlenmistir. . balteatus C. pyri’nin nimfleri ile,

F. auricularia C. pyri’nin yamurtalari ile beslenmektedir.

Arachnida smifi Araneae takimma bagli Thomisidae familyasina ait bir oriimcek
tiirti ise pusuda bekleyerek ergin psillid tiirlerini avlamaktadir. Ancak gok onemli degildir
(Sekil 4.31).

Dogada yapilan galismalar sonucunda C. pyri’nin bir nimf parazitoidi saptanmig
olup 4.09.1998’de dogadan alinan nimflerden elde edilmistir. Teshis edilen parazitoid
Hymenoptera takimi Encyrtidae familyasina ait 7rechnites psyllae Ruschka’dir. Bu tir

bir endoparazitoittir (Sekil 4.32).



Sekil 4. 31. Cacopsylla pyrinin dogal disman: olan Thomisidae familyasina ait bir

oriimeek tiirt (x10).

'
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Sekil 4.32. Trechnites psyllae Ruschka ergini.
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4.4.13. Dogal Diismanlarin Korunmas: ile flgili Mukavva Tuzaklarm

Kullanima

Kiglayan ¢ok sayida bocek tiuri kist gegirdikleri dogal yerlere benzerlik

gostermesi agisindan oluklu mukavva tuzaklara sifinmaktadirlar. Bu tuzaklar meyve

bahgelerinde predatér populasyonlarim korumak igin de kullamlabilmektedir. Tiirkiye

Elektrik Uretim Iletim Anonim Sirketine ait armut bahgesindeki agaclara 4.09.1997

tarihinde takilan ve 20.12.1997°de alinarak posetler iginde laboratuvara getirilen 5 adet

oluklu mukavva tuzakta elde edilen tiirler Cizelge 4.14’de verilmigtir. Bulunan tiirlerin en

onemlisi C. pyri’nin en énemli dogal diigmam olan A. nemoralis’dir.

Cizelge 4.14. Bursa’da 20.12.1997 tarihinde armut bahgesine takilan oluklu mukavva

tuzaklardan elde edilen zararh ve yararh tiirlerin listesi

Tuzak Sayist Toplam
1 2 3 4
Zararl tiirler
Cacopsylla pyri 4 2 4 1 13
Stephanitis pyri 15 0 0 0 15
Rhyparochromus alboacuminaus (Gz.) 0 0 0 18 20
Yararh tirler
Anthocoris nemoralis 15 1 6 2 26
Propylaea quattuordecimpunctata 0 0 1 0 1
Oriimcekler 2 1 3 2 9
Toplam 36 4 14 23 84

4.4.14. Cacopsylla pyri’nin Dol Sayis

C. pyri’nin dél sayisim belirlemek iizere Armutkody’de Tiirkiye Elektrik Uretim

Iletim Anonim Sirketine ait armut bahgesine sifon dal kafesleri asilarak gozlemler

yapilmig C.pyri’nin 1996 ve 1997 yillarindaki gelisme donemleri ve dol sayisiun

mevsimsel dagihigi Sekil 4.33°de gosterilmigtir.

TC YOKSEV G057t o~y
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Sekil 4.33. Cacopsylia pyri‘nin 1996-1997 yilindaki gelisme dénemlerinin ve dol
sayisinin yil igindeki dagilis.

C. pyri 1996 yilinda ilkbaharda bir dlii 69 giinde, yaz ortasinda 50 ve 51 giinde,
sonbahardan itibaren kig dolinii 190 giinde tamamlamakta, 1997 yilinda ilkbaharda bir
déli 65 giinde, yaz ortasinda 42 ve 60 giinde, sonbahardan itibaren ise 208 giinde

tamamlamaktadir. Sonug olarak C. pyri dogal kosullarda Armutkdy’de gerek 1996 ve
gerekse 1997 yillarinda yilda 4 dol vermistir, ‘

Laboratuvarda 25:1°C sicaklik, %65+5 orantil nem 16A:8K fotoperiyot
kosullarinda C. pyri’nin bir doliiniin 42 giinde tamamladig; belirlenmigtir.
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4.5. Cacopsylla pyricola’ nin Biyolojisi ve Ekolojisi
4.5.1. Kislama Durumu

Yapilan ¢aligma sonuglarina gore C. pyricola ki, armut aBaglarmin
siirgiinlerindeki tomurcuklarin korunakh yerlerinde ve agacin govde ve dallannin yarik ve

catlaklan arasinda ergin halde gegirmektedir.
4.5.2. Kislayan Erginlerin ilk Ucuslan ve Yumurtlamas;

Kislayan C. pyficola erginleri Ocak aymn ortalarindan itibaren havamin giinesli
oldugu giinlerde tomurcuklarin arasinda gezinerek giineslenmektedirler. Mart ayindan
itibaren hava sicakliginin artmas ile disi ve erkekler ¢iftlesmege baglarlar ve yumurtalarini
baslangigta agilmamig tomurcuklarin hemen altindaki oluklara ve sonra yeni agilmakta
olan yapraklarin alt yiizlerine birer birer, ikili ve ¢ok sayrda yumurtadan olugsmus kiimeler
halinde birakirlar.

4.5.3. Nimflerin Cikisi, Gelisme Siireleri ve Davramslan

Yumurtalardan gikan C. pyricola nimfleri ¢ok yavag hareket ederler ve yeni
kabarmug siirgiinlerin u¢ tomurcuklanndaki heniiz agilmamig yapraklann aralarina girerek
beslenmektedirler. Daha sonra ¢ikan nimflerin bir kismu yeni acilan meyve gozlerine
girerler. Yapraklar biyiidiikkge nimfler yapraklann ortadaman boyunca ve yan damarlari-
aralarinda, sokup emerek bitki 6zsuyu ile beslenirler ve yapraklarda kivrilmalar meydana
getirirler. Beslenme sirasinda nimfler tatlims) madde ¢ikarirlar. Nimfler 4. doneme kadar
cikardiklan tatlimsi madde iginde beslenmelerini siirduriirler. Beginci nimf doneminde
daha ¢ok yaprak saplanmin dala baglandifi yerlerde toplu olarak beslenmelerini
stirdiiriirler ve daha sonra gelismig yapraklara dogru ilerleyerek son nimf gomlegini
birakarak ergin duruma gelirler. C. pyricola ergin oluncaya kadar 5 nimf dénemi gegirir.
Ziraat Meslek Lisesi armut bahgesinde 22.04.1996 tarihinde sifon dal kafesi i¢inde
izlenen yumurtadan gikan nimflerin gelisme siireleri Cizelge 4.15”de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Bursa’da Ziraat Meslek Lisesi armut bahgesinde 22.04.1996 tarihinde
yumurtadan gikan Cacopsylla pyricola’ya ait nimf geligme dénemlerinin

stireleri
Nimf Nimflerin Geligme Siireleri (Giin)
Donemleri Minimum Maksimum Ortalama
1. Dénem 5 7 6.0
2. Dénem 7 9 7.8
3. Dénem 7 9 7.9
4. Dénem 8 10 8.8
5. Donem 8 10 9.1
Toplam 35 45 39.6

Cizelge 4.15%in incelenmesinden anlagilacag: gibi, nimf gelisme stireleri sirasiyla
ortalama, 1. dénem nimf igin 6.0 (5-7) giin, 2. donem nimf igin 7.8 (7-9), 3. donem nimf
i¢in 7.9 (7-9), 4. dénem nimf i¢in 8.8 (8-10) giin, 5. donem nimf i¢in 9.1 (8-10) giindir.
Nimflerin toplam gelisme siirelerinin ise ortalam 39.6 (35-45) giin olarak belirlenmistir.

4.54. Yazhk Form Cacopsylla pyricola’da Ergin Cikiyi, Ciftlesme,

Yumurtlama ve Omiir

Besinci dénem C. pyricola nimfleri gelismelerini tamamladiktan sonra,
beslendikleri yapraklarda hareketsiz kalirlar. Birkag saat siiren bu hareketsiz devrenin
sonunda, nimfler bag kisimlarindan nimf gomlegini yirtar ve erginler gikarlar. Yeni gikan
yazhik form erginler ortalama 2.3 (1-4) gtnde ¢iftlesirler ve aym erginler ortalama 2.9 (2-
4) kez ciftlegirler.

Laboratuvar kosullarinda C. pyricola erkeklerinin 6miirleri ortalama 8.6 + 2.088
(5-13) giin, digilerin 6miirleri ise ortalama 13.1 + 1.785 (10-17) giin olup bu siirede
disiler ortalama 120.2 + 30.471 (70-160) adet yumurta birakmuglardir.

Doga kosullannnda C. pyricola disileri ortalama 195 (150-230) adet yumurta
birakmugtir. Disilerin ovipozisyon siiresi 15-20 giindtr. Yazhik form digiler yumurtalarini

taze yapraklarin ortadaman boyunca ve yan damarlann aralarna birer, birer, tgli, besli
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ve daha fazla yumurtadan olusan gruplar halinde birakmaktadirlar. Yumurtlama yeri
olarak yapragin daha ¢ok iist yiizeyi tercih edilmektedir.

4.5.5. Cacopsylla pyricola’min Cinsel Orani

Dogadaki erginlerin cinsel oramm saptamak iizere darbe metodu ile toplanan
ergin populasyonlannin timii erkek ve disi olarak aynlarak sayilmuigtir. Bu sayim

sonuglarina goére ergin populasyonlannin cinsel orani 1:1 bulunmustur.
4.5.6. Dogal Diismanlan

C. pyri ile yogun bulagtk armut bahgelerinde yapilan gozlemlerde, daha énce
bildirilen A. nemoralis, C. pyricola’mn nimf ve yumurtalan ile de beslenmektedir. Bunun
yaninda C. septempunctata, A. bipunctata, C. carnea’da C. pyricola nimfleri ile de

beslenmektedir.
4.5.7. Cacopsylla pyricola’nin Dl Sayisi

C. pyricola’mn do6l sayisim belirlemek amaciyla Ziraat Meslek Lisesinin armut
bahgesinde sifon dal kafesi yontemi kullamlmig ve gerek 1996 yilinda ve gerekse 1997
yilinda 4 do! verdigi belirlenmigtir.



5. TARTISMA

Bursa ilinde 1996-1997 yillarinda yapilan bu ¢aligmada armutlarda zararli olan
Armut psillidi C. pyri ve C. pyricola’nin yayihisi, biyolojisi, konukgular1 ve dogal
diigmanlan incelenmigtir. Arastirmalar hem laboratuvarda 25+1°C sicaklik, % 65+5
orantili nem ve 16A:8K saat fotoperiyot kosullarinda hem de bocegin gergek yasama

yeri olan dogal kosullarda yurutilmustur.

Bursa’da 1996-1997 yilinda yapilan aragtirmalarda C. pyri’nin Yildirim, Niliifer,
Osmangazi, inegdl, Gemlik ve Iznik ilgelerindeki armut bahgelerinde bulundugu
saptanmistir. C. pyricola ise Osmangazi ilgesindeki bir armut bahgesinde bulunmugtur.
Lodos (1982) yurdumuzda iki tiiriinde mevcut oldugunu, Onugar (1983) C. pyri ve C.
pyricola’nin I1zmir ve gevresinde, Yildirim (1993), C. pyri’nin Konya ilinde, Er (1996),
ise C. pyri’nin Ankara’da bulundugunu belirtmektedirler.

C. pyri’nin kislik form erkegin boyu ortalama 2.982+0.135mm, diginin boyu
3.092+0.104mm, yazhk form erkegin boyu 1.700+0.191mm, diginin boyu
1.83540.120mm olarak bulunmustur. Onugar (1983) yazhk form erkegin boyunun
ortalama 1.59 (1.25-1.80)mm disinin boyunun 1.80 (1.65-2.00)mm oldugunu
belirtmektedir. Bulgular literatiir verileri ile uygunluk gostermektedir.

C. pyricola’min kiglik form erkegin boyu 1.40 (1.04-1.6)mm, diginin boyu 1.71
(1.05-1.8)mm, yazlik form erkegin boyu 1.38 (1.08-1.60), disinin boyu 1.62 (1.50-
1.8)mm olarak bulunmugtur.” Onugar (1983) erkegin ortalama boyunu 1.39 (1.08-
1.60)mm, diginin boyunu ise 1.63 (1.55-1.84)mm olarak belirtmistir.

Yapilan olgiimlerde C. pyri yumurtasinin uzunlugu ortalama 0.278 + 0.017mm
ve genigligi ortalama 0.134 + 0.012mm olarak bulunmustur. Diger yandan, C. pyricola
yumurtasimin uzunlugu ortalama 0.31 (0.29-0.15)mm ve genisligi ortalama 0.13 (0.12-
0.15)mm olarak belirlenmigtir. Yumurtalar bir sapgikla bitki dokusuna tutturulmakta ve
sivri kisminda ipliksi bir uzant1 bulunmaktadir. Lodos (1982), iki tiiriin yumurtalarinda

bir sap¢ik ve ipliksi uzant1 bulundugunu belirtmektedir.
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C. pyri ve C. pyricola, 5 nimf donemi gegirerek ergin olmaktadir (Sekil 4.9). C.
pyri nimflerinin boylan ve geniglikleri nimf dénemlerine goére sirasiyla ve ortalama 1.
dénem 0.408 + 0.085mm ve 0.218 + 0.025mm, 2. dénem 0.789 + 0.079mm ve 0.425 +
0.106mm, 3. dénem 1.128 £+ 0.073mm ve 0.708 + 0.053mm, 4. dénem 1.575 + 0.097mm
ve 1.144 + 0.077mm, 5. dénem 1.922 + 0.177mm ve 1.428 + 0.197mm olarak
olgilmigtiir. Nimflerin uzunluk ve geniglikleri ile ilgili herhangi bir literatiire

rastlanmamugtir.

C. pyri ve C. pyricola, Bursa’da kist ergin dénemde ve diyapoz halinde armut
aBaclannin dal ve govdelerinde bulunan yank ve catlaklar arasinda gegirmektedirler.
Overmeer (1963) iki tlirtin de kis1 ergin donemde gegirdigini, Rieux ve ark. (1992) kighk
form C. pyri erginlerinin yakin gevreye yayildiklarini, yiiksek yerlerdeki conifer (gam)
ormanlarna gegtiklerini, Nguyen (1992) C. pyri’nin kigi ergin diyapozunda gecirdigini
kaydetmektedirler. Richards ve Davies (1977) C. pyricola’nn kisi ergin donemde
gegirdigini, Davoodi (1986) C. pyricola’nin kig1 ergin dénemde dallarin kabuk altlarinda
ve gatlaklan arasinda, Ullman ve Mclean (1988a) ergin diyapozunda ve gesitli bitkilerde
kigladigim bildirmektedirler. Diger yandan Horton ve ark. (1994a) C. pyricola’nn kishk
formunun armut agaglarmi terkettigini, Unruh ve Krysan (1994) C. pyricola’nm kighk

formunun kis1 ergin diyapozunda gegirdigini belirtmektedirler.

Bursa’da.ilkbaharda ilk C. pyri yumurtalar1 1996 yilinda 30 Mart’ta, 1997 yilinda
21 Mart’ta gérilmigtir. flk yumurtalar Mart ayinda ard arda iki giin sicakhk 9°C ve
10°C oldugunda birakilmaktadir. Frankenhuyzen ve Freriks (1972) Hollanda’da 1967
yilinda 31 Ocak’ta sicakhgin 7°C veya izerinde oldugu bir tarihte ilk yumurtalarin
goriildiigiini, Nguyen (1992) Fransa’da Subat-Mart aylannda sicakhifin ardarda 2 giin
10°C’nin iizerinde 6lgiildigi ginlerde yumurta biraktiklanim belirtmektedir. Bulgularimiz

literatiir verileri ile paralellik gostermektedir.

C. pyri ve C. pyricola ilkbaharda yumurtalarim 6nce siirgiinlerin tomurcuklarinin
hemen altindaki oluklara ve g¢ogunlukla da strginiin ug¢ kismindaki tomurcuklara, daha
sonra yeni agilmakta olan tomurcuklarda bulunan yeni yapraklann alt yiizeyine, yazlik

formlar ise yapraklanin daha ¢ok st yiizeyine ve siirgiindeki ug kisma yakin yapraklara
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birakmaktadir (Sekil 4.20 ve 4.21). Horton (1990a) ve Horton (1990b) C. pyricola
yumurtalanint ¢ogunlukla geng yapraklara, ortadamar etrafina, ilkbahar baslangicinda
tomurcuklar patlamadan 6nce tomurcuk diplerine biraktigim belirtmektedir. Stuart ve
ark. (1989) C. pyricola’nin tomurcuklan patlayan ve yapraklanmaga baslayan siirgtinlere
daha ¢ok yumurta birakma egilimi gosterdigini belirtmektedirler. Bulgularimiz literatiir

verileri ile paralellik gostermektedir.

Bursa’da dogal kogullarda C. pyri’nin kiglk form digisinin yumurtladii toplam
yumurta sayist ortalama 191 + (150-225) adet, yazlik form diginin biraktifi toplam
yumurta sayisinin ortalama 214 (150-300) adet olarak bulunmustur. Laboratuvar
kosullarinda, kighk form diginin yumurtladi$i ortalama yumurta sayist 117.1 + 32.481
(73-156) adet oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.1). Nguyen (1992) C. pyri’nin digi basma
200 adet yumurta biraktigim belirtmektedir. Kapatos ve Stratopoulou (1996) 1991-1992
ve 1992-1993 yillarinda C. pyri’nin kighk form digisinin biraktigi yumurta sayisimn disi
basina sirastyla 135.0 ve 151.9 adet yazhk formlarn ise 343.2 ve 406.8 adet oldugunu
kaydetmektedirler. Dolling (1991) psillid tarlerinin disi bagma 200-500 adet yumurta
biraktiklarim bildirmektedir. Bulgulanmiz Nguyen (1992)’nin verileri ile uyusmakta,
Kapatos ve Stratopoulou (1996)’nin sonuglarina gore ise farkhlik gostermektedir. Disi
basina birakilan toplam yumurta adedi, ¢aligma yerinin ve yimn iklim kosullart ile

erginlerin beslendikleri besinin kalitesine gore degismektedir.

Bursa’da laboratuvar kosullaninda 5.06.1997 tarihinde denemeye alinan C. pyri
erginlerinin émrii digilerde ortalama 12.6 £ 1.897 giin, erkeklerde 8.4 +2.066 giin olarak
bulunmustur. Digilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri sirastyla
ve ortalama 1.2 + 0.422 , 9.9 + 1.91 ve 1.5 + 0.72 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Nguyen (1985) C. pyri disilerinin cinsel olugunlufa 3-6 giinde ulagtiklarm
belirtmektedir. Bu konu ile ilgili fazla literatiire rastlanmamgtir.

flkbaharda 21.03.1997 tarihinde dogaya birakilan C. pyri yumurtalanmn ag¢ihim
siiresi ortalama 9.02 (7-10) giin olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Dogal kosullarda bu
siiredeki sicaklik ortalamas: 5.7°C ve ortalama orantil nem % 67.43’diir. Mayis sonunda

31.05.1996 tarihinde disilerin biraktigi yumurtalarnin agihm siiresi ortalama 5.6 (4-7) giin
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olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Bu stiredeki sicaklik ortalamasi 19.7°C ve ortalama
orantih nem % 62.7 dir. C. pyri’nin laboratuvar kosullannda 25+1 °C sicakhikta ve %
65+5 orantih nemdeki agthm siiresi ise 5.3 (3-6) guin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Bu konu ile ilgili literatiire rastlanmamugtir.

C. pyri’nin Bursa’da 14.04.1996 tarihinde laboratuvarda kiltiire alinan nimflerin
toplam gelisme siireleri ortalama 23.4 giin, 13.04.1996 tarihinde dogal kosullarda sifon
dal kafesi yontemi ile izlenen nimflerinin toplam gelisme siireleri ise ortalama 34.8 giin
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9 ve 4.10). Literatiir’de bu konuda herhangi bir veriye

rastlanmanugtir.

Kislik form C. pyri’nin 1996 yilindaki cinsel oram 1.06:1.00, disi ve erkeklerin
populasyondaki paylan % 50.9, % 49.1, yazhik form erginlerin 1997 yilindaki cinsel oram
1.22:1.00, disi ve erkeklerin populasyondaki paylan sirastyla % 54.7, % 45.3 olarak
saptanmug, C. pyricola’nin cinsel oram ise 1.00:1.00 olarak bulunmustur (Cizelge 4.11 ve
4.12). Davoodi (1986) C. pyricola populasyonunun % 48’inin erkek oldugunu, Horton
(1993) C. pyricola’nm cinsel oranmnmn 1:1 bulundugunu belirtmektedir. Bulgulanimiz

literatiir verileri ile paralellik gostermektedir.

Bursa’da C. pyri ve C. pyricola 1996 ve 1997 yillarinda 4’er dol vermislerdir.
Overmeer (1963) Hollanda’nin Thorn bolgesinde C. pyri ve C. pyricola’nin yilda 3-4 dol,
Franco (1989) C. pyri’nin Ispanya’nin Lerida bolgesinde yilda 6 dol, Nguyen (1992), C.
pyri'nin Toulouse (Fransa)’da yilda 5-6 dol, Priore (1991) Italya’nin Campania
bolgesinde C. pyri’nin yilda 5 dol, Yildiim (1993) C. pyri’nin Konya’da yilda 4 do,
Richards ve Davies (1977) C. pyricola’mn Amerika’da yilda 3 dol, Pree ve ark. (1990)
Ontario’da C. pyricolamn yilda 3-4 dol, Davoodi (1986) Iran (Tahran)’da C.
pyricola’nn yilda 5 dol verdigini belirtmektedirler. Bulgularimiz ile literatiir verileri
arasindaki farkliik caligmanin yapildig1 yerin ve yilin iklim kogullarimin farkh olmasindan

kaynaklanmaktadir.

C. pyri ve C. pyricola Bursa’da yumusak gekirdekli meyvelerden armudun ana
zararlanindandir. Erginleri ve nimfleri hareketli olup bir bitkiden digerine gegmekte ve

sadece armut iizerinde beslenmektedirler. Onugar (1983), C. pyri ve C. pyricola’mn
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yabani armut ve armutta bulundugunu Avilla ve ark. (1992) C. pyri’nin armutta zararh
oldugunu, Bell ve Stuart (1990) C. pyricola’mn armutta beslendigini, Berrada ve ark.
(1996) C. pyri ve C. pyricola’nin armut bahgelerinde zararh oldugunu belirtmektedirler.

Bulgulanimz literatiir verileri ile paralellik gostermektedir.

C. pyri ve C. pyricola nimfleri ilkbaharda yeni agimakta olan tomurcuklarin
arasinda, yeni gelisen yapraklarin saplan arasina girerek beslenmekte daha sonra
yapraklarin alt ve iist yiizeylerinde bitki 6zsuyunu emmekte, beslenme sirasinda
anislerinden tathmsi madde gikarmakta, tathmsi maddeler meyve, siirgiin, yaprak ve
dallarin Gizerini kaplamakta ve yapragin solunumunu engellemektedir (Sekil 4.24 ve
4.25). Bu maddeler iizerinde siyalims: renkte saprofit mantarlar ¢ogalarak fumajine
neden olmaktadir. Richard ve Davies (1977) nimflerin yapraklar ve siirgiinler iizerinde
balli madde meydana getirdigini, Dolling (1991) nimflerin ballh madde gikardiklarim

belirtmektedirler. Bulgularimuz literatiir verileri ile benzerlik gostermektedir.

Bursa’da C. pyri’nin en Onemli predatorleri arasinda A. nemoralis C.
septempunctata, A. bipunctata, C. carnea ve C. pallens bulunmustur ($ekil 4.30). Blom
ve ark. (1985), Hollanda’da C. pyri ve C. pyricola’mn predatorleri arasinda C.
septempunctata, A. bipunctata, A. nemoralis ve érumceklerin bulundugunu, Solomon ve
ark (1989), Ingiltere’nin Kent bolgesinde 4. nemoralis’in C. pyricola’mn populasyonunu
bask: altmna aldigim, Gambaro (1988), Italya’da A. nemoralis’in C. pyri igin en uygun
biyolojik miicadele etmeni oldugunu, Nicoli ve ark. (1989), A. nemoralis’in C. pyri’nin
biyolojik miicadelesi igin uygun bir predatér oldugunu, Franco (1989), Ispanya’min
" Lerida bolgesinde C. pyri’nin en Onemli predatoriiniin Anthocoris sp. olarak
belirlendigini, Staubli ve ark (1992), Isvigre’nin batisinda C. pyri nin miicadelesinde A.
nemoralis’in kullamima olanaklarinin bulundugunu, Trapman ve Blommers (1992),
Hollanda’da A. nemoralis’in psillid tirlerinin miicadelesinde onemli bir yere sahip
oldugunu, Nguyen ve Merzoug (1994), 4. nemoralis’in Haziran aymn ilk haftasindan
itibaren armut bahgelerinde gorildigini, Sarasua ve ark. (1994), Ispanya’da A.
nemoralis’in C. pyri’nin miicadelesinde en etkili predatoér oldugunu, Unruh ve Higbee
(1994), A. nemoralis ve A. melanocerus ile yaptiklan caligmada 20 giin i¢inde C.
pyricola’min yogunlugunu azalttiygim, Berrada ve ark. (1996), C. pyri’nin en énemli
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predatorlerden birinin A. nemoralis oldugunu belirtmektedirler. Bulgulanimz literatiir

verileri ile paralellik gostermektedir.

Bursa’da TEAS’a ait armut bahgesinde 4.09.1997 tarihinde dogal diismanlarin
belirlenmesi i¢in mukavva tuzaklann kullamlmast sonucu gok sayida dogal diismanmn
barindif gorilmistir (Cizelge 4.14). Bu yontem kolay ve ucuza mal olmaktadir. Fye
(1985), Washington’da 1982-83 yillaninda armut bahgesinde C. pyricola’mn
predatorlerinin korunmasi igin oluklu mukavva tuzaklan kullandigim ve oluklu mukavva
tuzaklarin kislayan predatorleri topladigim ve dogal diiymanlanin korunmasi i¢in en ucuz

yontem oldugunu belirtmektedir.

Tarm Grinlerine zarar yapan boceklerle miicadelede uygun miicadele
yontemlerinin uygulanabilmesi i¢in Oncelikle zararliin biyolojisinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu caligma sonunda Bursa ilinde armudun ana zararhlan arasinda
bulunan, gerek siirgiinlerde ve gerekse meyvelerde 6nemli zararlar yapan C. pyri ve C.
pyricola’nin  Bursa ilindeki yayiligi, yasayisi, konukgulan ve dogal diigmanlan
belirlenmigtir. Boylece zararliya kars: akilci zirai miicadele programlaninin gelistirilmesi
ve uygulanmasi mimkiin hale gelecektir. Ozellikle Bursa’da meyve zararlilarina kars:
uygulanmas: diiiiniilen entegre miicadele projelerinde C. pyri ve C. pyricola ile ilgili
temel bilgiler saglanmug olup boyle bir projenin uygulanmasi durumunda bir yandan
Armut psillidlerinin sebep oldugu kalite ve kantite yoniinden olan drin kayiplan
engellenmis olacak diger yandan da insan ve ¢evre sagligi yoniinden olumsuz etkileri
bulunan insektisitlerin kullanmm azaltilmak suretiyle tlke ekonomisine énemli katkida

bulunmug olunacaktir.
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TESEKKUR

Armut yetistiriciligi agisindan biiyiikk 6nem tagiyan Bursa ilinde bu konuda
¢ahiymama imkan veren, aragtirma boyunca yardimlarim esirgemeyen tez damgmanim
Prof. Dr. Bahattin KOVANCI’ya ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica, doktora egitimime
o6nemli katkilani olan Anabilim Dalt Bagkam sayin Prof Dr. Necati BAYKAL’a,
aragtirmalarim sirasinda buldugum baz1 boceklerin teghislerini yapan Prof. Dr. Bahattin
KOVANCI, Prof. Dr. Fevzi ONDER, Prof. Dr. Miktat DOGANLAR ve Dr. Aynur
ONUCAR’a, literatir bulmama yardimer olan Ankara Zirai Micadele Arastirma
Enstitiisiinden Ziraat Yiksek Mithendisi Hikmet ER’e, aragtirmalarinin basimlarim
gonderen Amsterdam Universitesinden B. DRUKKER, Italya Entomoloji Enstitiisiinden
Giorgio NICOLI, Napoli Universitesinden Rosa PRIORE, Isvigre Nyon Aragtirma
Enstitiisiinden A. STAUBLI’ye ve 2 yil boyunca armut bahgelerinde ¢alismama izin ve
Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim Anonim Sirketi ve Ziraat Meslek Lisesi elemanlarina
tesekkiir ederim. Son olarakta, galiymalarim sirasinda her tiirlii destegi saglayan esim
Adnan GENCER e tegekkiirii bir borg bilirim.



OZGECMIS

Nimet Sema GENCER, 1961 yilinda Bursa’da dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini
Bursa’da tamamladi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii’ne 1980
yilinda girdi. Ege Universitesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabilim dalinda 1985-
1987 yillan arasinda yiiksek lisans yapt1. Ug yil terciimanlik yaptiktan sonra 1990 yiinda
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde Aragtirma Gorevlisi
olarak calismaya bagladi. Aym bolimde Entomoloji Anabilimdalinda 1993 yihinda
Doktora ogrenimine bagladi. Doktora 6frenimi swrasinda ayrica “Bursa Uludag’da
Bulunan Apolion Kelebegi (Parnassius apollo L. Lepidoptera:Papilionidae) Uzerinde
Morfolojik ve Biyolojik Arastirmalar” ve “Uludag Universitesi Aragtirma ve Uygulama
Cifilizi Meyve Bahgesinde Bulunan Zararhlann Saptanmasi ve Bunlardan Onemli
Olanlarin Popiilasyon Degisimleri Uzerine Arastirmalar” konulu projelerde gorev almustir
ve halen “Bursa ili Cilek Alanlaninda Bulunan Cilek Zararhlan ve Onemli Tiirlerin
Popiilasyon Degisimleri Uzerinde Aragtirmalar” konulu projede gorev yapmaktadir.
Israi’de 1999 yilinda diizenlenen Entegre Miicadelede Arastrma ve Geliyme konulu
kursa katildi. Halen Entomoloji Anabilim Dahinda Aragtirma Gorevlisi olarak

calismalarina devam etmektedir. Evli ve bir gocuk annesidir.




