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OZET

Giintimiizde elastan (lycra®) iceren dokuma kumaslardan yapilan giysilere talep
oldukg¢a fazladir. Elastanli kumasin rahatligi, viicuda uyumu, esnekligi onu aranan iiriin
haline getirmistir. Bu arastirmada; tekstil endiistrisinin son yillarda en Onemli
konularindan biri olan, konfeksiyon sanayiinde elastan (lycra®) iceren dokuma
kumaslarin dikis problemleri incelenmeye caligilmistir.

Elastan (lycra®) iceren dokuma kumasin, dikis problemlerini inceleyebilmek
icin elastanli kumasin olusum asamalarini ¢ok iyi takip etmek ve kumasin 6zelliklerini
ortaya ¢cikarmak gerekir.

Bu amagla, bu arastirmada, elastan oranlart % 3-4 arasinda degisen, farkli
ozelliklerde elastanli dokuma kumas numuneleri dokutulmustur. Bu kumas
numunelerinde; elastan ¢ekim oraninin, 6n fikse sicakliginin, silikonlu aprenin, kumas
sikliginin, 6rgii tipinin, elastanl iplik tipinin ve elastanl iplik lizerindeki punta sayisinin
dikis performans1 ve dikis problemleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Dikis
performansinin belirlenmesinde etkili olan degerler, kopma mukavemeti ve uzamasi,
kalic1 uzama ve kumas elastikligi (growth), yirtilma mukavemeti, dikis mukavemeti,
dikis yeterliligi ve igne dalis kuvvetidir. Dikis problemleri olarak, dikis kaymasi, dikis
siritmasi ve dikis hasarlart incelenmistir.

Elastanli dokuma kumaslarda en fazla dikis probleminin dikis hasarlarindan
ortaya ciktigi goriilmiistiir. Elastanli kumaglarin kopma dayanimlar diisiik hasara kars1
egilimleri yiiksektir. Elastan iceren dokuma kumaslarin dikis problemleri ve
dikilebilirlik degerleri objektif olarak ortaya cikarilmis, kumas oOzellikleri ile

dikilebilirlik gostergeleri arasinda lineer korelasyonlar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Konfeksiyon, elastan, ¢cekim orani, silikon, puntali iplik, turlu
iplik, igne kesme indeksi, dikis yeterliligi, igne dalis kuvveti, dikis agmasi, dikis

siritmasi



ABSTRACT

In todays world, there is significant demand to elastic woven stretch fabrics.
Garments made from elastic woven stretch fabrics allow easy body movements, fit well,
keep their shape and they are comfortable to wear. Elastane has now become a standard
fiber in all areas of clothing. In clothing industry, the sewing problems of elastic woven
fabrics are very important.

In order to be able to observe the sewing problems of elastic fabrics, the
production step of fabrics should be followed carefully and fabrics specifications needs
to be determined precisely.

In this study, 3 fabric types were woven with different specifications for the
experiments. Elastane ratio was taken % 3-4 in those fabrics.

This study presents an experimental study about the effects of elastane draw
ratio, pre- fixation temperature, silicone, fabric structure and elastane yarn structure to
the sewing performance and sewing problems. Breaking strength, breaking strain,
residual extension, tear strength, seam strength, seam openning strength, seam
efficiency and needle penetration forces were important factors for sewing performance.
There are two basic problems in the seam operation of the elastic fabrics. One of them is
unsufficient elasticity of the seams and the other is elastane damage.

In woven stretch fabrics the major sewing problems occur due to the sewing
damage. Those fabrics have low breaking strength and tendency to sewing damage. At
the end of the experimental study, relations between sewability and fabric properties

were determined.

Keywords : Clothing, elastane, draw ratio, silicone, air-covered yarn, twisted yarn,
needle damage index, seam efficiency, needle penetration force, seam slippage, seam

grinning
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SIMGELER DIZINI

COP - Elastik ipligin numarasi

N - Elastan1 kaplayan ipligin numarasi

S - Elastanin numarasi

Sd - Elastanin ¢ekim orani

A - Kumas numunesinin orijinal uzunlugu

B - Yiik altinda uzama

C - Yiikten sonraki uzama

0 - Cozgii yonii ile dikis yonii arasindaki ac1

E - Dikis yeterliligi

Sb - Herhangi bir birimde dikis kopma yiikii

Fb - Sb icin kullanilmis birimde kumas kopma yiikii

NF - Toplam iplik sayisindaki igne hasar indeksi

ND - Toplam igne penetrasyon sayisindaki igne hasar indeksi (%)
Ny - Degerlendirilen yon dogrultusunda hasarli iplik sayisi
Ty - Degerlendirilen yon dogrultusundaki toplam iplik sayis1
Pn - Igne penetrasyon sayisi

1 - Faktorlerin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)
Pi - Proses tipinin etkisi

€l - Tesadiifi hata

Ho - Orijinal hipotez

%CV - Varyasyon katsayisi

F - F tablo

df - Serbestlik derecesi

SS - Kareler toplami

MS - Beklenen varyans

P - Olasilik

KISALTMALAR

SEM - Taramali elektron mikroskop
CRE - Sabit numune uzama hizi prensibi
CRL - Sabit yiikleme hizi1 prensibi
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1. GIRIS

Giinlimiizde, elastan (lycra®) iceren esnek kumaslardan yapilan giysiler i¢inde
viicut hareketleri daha az smirlanir. Bunlar kalip olarak bedene tam uyum saglar,
sekillerini korur ve giyimleri rahattir. Dolayisiyla konfeksiyon sanayiinde, bu kumaslara
olan ilgi giderek artmaktadir.

Elastan (lycra®) iceren kumaslarin goriiniimii, tusesi ve performansi elastan
icermeyen kumaslarda oldugu gibidir. Bu kumaglar konfor, serbestlik, yiiksek esneme
ve tekrar eski halini alma gibi belirleyici 0zelliklere sahiptir. Elastan iceren kumastan
yapilan bir giysi % 25- 35 oraninda esneyebilmekte ve serbest kaldiktan hemen sonra
eski haline gelebilmektedir.

Konfeksiyon sanayiinde, elastan (lycra®) iceren kumasglardan yapilan giysilerde
dikis, kumasin uzamasina engel olmamalidir. Bu kumaslar yiiksek hizli endiistriyel
dikis makineleri ile dikilirken, elastanin hassas yapisindan dolayr kumaslarda mekanik
veya 1s1l hasarlar olusabilir ve elastan kagiklar1 ortaya cikabilir.

Dikis goriiniisii ve performansi giysinin estetik ve performansini etkilemekte,
onun kullanim Omriinii belirlemektedir. Dikis goriiniisii ve performansi; kumas,iplik,
igne iligkileri, dikis ve dikim tipi se¢imi, dikis ve pres ekipmaninin performansi,
uygulanan operasyon ve makine bakimina baglidir.

Dikis performansi, dikisin elastikligi, mukavemeti ve esnemesi ile ilgilidir. Bu
ozellikler, kumas ozellikleri, se¢ilen dikim ve dikis tipi, iplik tipi ve numaras1 ve dikis
sikliklartyla ilgilidir.

Dikis problemleri, dikis goriiniisii ve performansini etkileyen sekil bozuklugu,
atlanmis dikis, dikis acilmasi, iplik kopmasi, dikis siritmasi ve iplik kesilmesidir. Dikis
problemleri veya hatalar1 yliksek maliyetli tamirlere, tiiketici memnuniyetsizligine ve
artan maliyetlere neden olur. Dikis hatalarinin nedenleri; uygun olmayan dikim ve dikis
tipi; dikis ipligi tipi ve numarasinin, igne tipi, numarast ve kumasla uyumsuzlugu;
kumas besleme mekanizmast ve makine ayarlarinin uygun olmamasi ve isci
performansiyla ilgilidir. Igne 1sinmasi; dikis ignesi yapisi, dikis hizi, besleme, dikilen
malzeme ozellikleri, iplik gerilimi ve kumas bitim islemlerinden etkilenmektedir. igne
1sitnmasi baslica dikis hizina baglidir. Yiiksek 1s1, dogal liflere ¢ok fazla hasar vermese

de, sentetik malzemeye 6zellikle nylon ve polyester liflere hasar verebilmektedir.
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Bu calismada, elastan (lycra®) iceren dokuma kumaslarin dikis problemleri
incelenmeye calisilmistir. Bu inceleme sirasinda; elastan iceren dokuma kumaslarda;
sikligin, orgii yapisinin, elastanli ipligin turlu veya puntali olusunun, ¢ekim oraninin,
punta sayisinin, terbiye islemlerinde uygulanan fikse sicakliginin ve silikon aprenin
olusabilecek dikis problemleri {izerine etkisi arastirilmistir.

Bununla birlikte; elastanli dokuma kumaslarda, temel dikis operasyonlari ile
kumasin o6zellikleri arasinda bir iligki kurarak bu iliski dogrultusunda olusabilecek dikis
problemlerinin aci8a ¢ikarilmas: da hedeflenmektedir.

Aragtirmada elde edilen deney sonuglari, istatistiksel olarak degerlendirilmis ve

ilgili literatiir bilgileri ile karsilastirilmastir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu arastirmada, elastan iceren dokuma kumaglarin dikis problemlerini
incelemeden Once elastanin yapisi ve 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle
once bu konularla ilgili kaynak arastirmasi yapilmis, daha sonra da elastan iceren
dokuma kumaslarin ozellikleri ve bunlara uygulanan konfeksiyon islemleri ile ilgili

kaynaklar arastirilmistir.

2.1. Elastanin Dogusu

Tekstil alaninda kullanilan esnek lifler uzun siire dogal polimer olan kaucuktan
elde edilen filamentlerden karsilanmistir. Ancak son yillarda esnek liflere olan talebin
artmas1 ve kaucuk liflerinin 1s1, 151k ve agartma maddelerine kars1 dayanikli olmamasi,
zor boyanmas1 nedeniyle bu liflerin yerine gecebilecek sentetik elastomerik liflerin

aranmasi ¢alismalarina hiz verilmistir.

Gercek kaucuk benzeri liflerin yapimi i¢in ilk atilimlar nylonun modifikasyonu
ile baglamis ancak nylon liflerinin pratik olarak geri toparlanabilme 6zellikleri olmadig1
icin elastomer lif grubunun disinda birakilmistir.

[k kez 1968 yilinda iiretimi yapilan Spandex ve daha sonra iiretilen benzeri
lifler en az % 85 oraninda polyiiretan uzun polimer zincirlerini ihtiva eder.

Lycra®, Amerikan Du pont firmasinin iirettigi spandex elastan elyafinin ticari
ismi ve tescilli markasidir. Bu lifler % 700-800 arasinda uzama yetenegi gosterir.
Esneklik nitelikleri ¢ok yliksek olup normal sartlarda geri doniisle eski hallerini % 100
oraninda alabilirler. Bu lif, daha sonra Ingiltere, Almanya, Hollanda ve Japonya gibi bir
cok ilkede degisik ticari isimlerle iiretime gecirilmistir. (Dorlastan®, Acelan®,

Vyrene®, Lastex®, Uralon® gibi) (Erdem 1999)

2.2. Elastanin Onemi

Elastik iplikler ve kumaslar, diinya tekstil endiistrisinde 6nemli bir yere sahiptir

ve giysi rahatli8l ile fonksiyonelliginde belirgin bir rol oynar. (Rupp ve Bohringer 1999)



32

1900’ 1ii yillarda spandex elyafinin kullanimi ge¢cmis yillara kiyasla neredeyse
ikiye katlanmistir. Bugiin diinya yillik spandex tiretimi 300 bin ton olup bu miktar yilda
ortalama % 8-10 oraninda artmaktadir.

Spandex elyafin1 basariya gotiiren nedenlerden biri her yerde bulunabilir olmasi
ve fiyatidir. Icine sadece % 5 oraninda elastan karistirilmis tisortler, magazalardan cok
biiyiik fiyat farki 6denmeden alinabilmektedir. Elastan lifler, giiniimiizde diger biitiin
dogal ve kimyasal liflerle kullanilabilmektedir. Esneklik ve konfor saglamasi agisindan
deri ile bile karistirilabilmektedir. Giysilerde istenen konforu saglayabilmek i¢in bu
elyaftan cok az miktarda (% 2-5) kullanmak yeterli olmaktadir. Elastanin baslica

kullanim alanlar ve kullanim yiizdeleri Cizelge 2.1° de belirtilmistir.

Cizelge 2.1. Elastanin kullanim alanlar1 (Anonim 1999 b)

Pamuk/elastan mamuller Poliamid/elastan mamuller Elastan oram (%)
Pantolon ve ceketler 2-5
Mayolar 5-20
Dizlikler,i¢ camasirlari 5-20
Spor giysiler 5-20
Spor giysiler 5-20
I¢ giyim 10-45
Bandaj, saglik coraplari 30-40

Konfor faktoriine ilave olarak sagladigi gerilme ve birakma o6zelligi de elastan
lifine farkli bir performans kazandirmaktadir. Konfeksiyoncular giysilerde elastan

iceren kumas kullanirken, daha diisiik bolluk paylar1 vermektedir.

Elastan iceren giysilerin ve kumaslarin boya, baski ve bitim islemlerinde gerekli

olan temel teknolojiler 6nemlidir.

Elastanin goze carpan elastiklik 6zelliginden baska diger onemli karakteristik

ozelliklerini; asinma direnci, uzun kullanim 6mrii, mukavemet, uzun biikiilme 6mrii ile
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giin 15181na, hava sartlarina, kiife ve ¢ogu kimyasallara kars1 direnci kapsamaktadir.

Elastan dogal durumda beyaz veya seffaftir ve boyanabilir.

Elastan iceren kumaslarda, kumas iiretim asamalar1 kontroliiniin ¢cok dikkatli
yapilmast gerekmektedir. Kumasa uygulanan boyama ve bitim sartlar1 dikkatli bir
sekilde secilmelidir. Ciinkii elastanin performansi; sicak/ soguk islemlerinin siiresinin
uzatilmasi, baz1 kimyasallar, asir1 gerilim ve yiiksek sicaklik etkisiyle degisebilir.
Gerilim, sicaklik, kimyasal iiriinlerin konsantrasyonu ve islemlerin siiresi minimumda
tutulmalidir. Ciinkii bunlar elastik 6zelliklere ve bitmis mamullerin goriiniimiine tesir

etmektedir.
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Sekil 2.1. Viicudun degisik hareketlerde esnemesi ( Mehta 1992)
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2.3.Kumaslarin Elastanli Olma Sebepleri

Degisik tip ipliklerde elastan (22, 44, 78, 156, 640 dtex) diisiik yiizdelerde
kullanilarak hazir giyim i¢in dokuma kumas iiretiminde kullanilir. Elastan ile birlikte

kullanilan ¢ok sayida iplik ¢esidi vardir.

Elastan, kompozit ipligin merkez ipligi olarak gorev yapar ve ipligin dis
katmanlar1 kesik veya kontinii ipliklerden olusur. Bu kompozit iplik, daha sonra elastik
kumas iiretilmek iizere konvansiyonel makinelerde dokunur. Elastan kullanimindan tam
olarak faydalanabilmek icin atki veya ¢ozgii yoniinde minimum % 20 esneme, bi elastik

kumasta ise her iki yonde % 15 esneme tercih edilir. (Kayaoglu 1999)

Giysilerin esneme ihtiyaclari kol alti, iist kol, diz ve oturma boliimleri icin daha
fazladir. Giysilerin viicudun hareket ozgiirliigiinii kisitlamamas1 gerekir. Bu nedenle

giysilerde, elastikiyet 6zelligi yiiksek elastanli kumaglar tercih edilmektedir.

Sekil 2.1’de goriildiigi gibi, viicudun degisik hareketlerde esneme oranlari

farklidir.Bu yiizden dikilmis pantolonlar, normalde ¢6zgii yoniinde esnemeyi gerektirir.
Takim elbiseler ve ceketler, iki yonde esneyebilen kumaslardan yapilir.(Anonim 1999 a)

Sekil 2.2’de goriildiigi gibi, elastanli ipligin dokuma kumasta kullanilma
sekilleri farklidr.

- Kumas ¢ozgii yoniinde elastanli olabilir ve ¢ozgiiden elastik dokuma kumas

olarak tamimlanir.

- Kumas atki yoniinde elastanli olabilir ve atkidan elastik dokuma kumas olarak

tanimlanir.

- Kumas hem atki hem de ¢ozgii yoniinde elastanli olabilir ve iki yonde esneyen

bi-elastik dokuma kumas olarak tanimlanir.
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Boyuna stre¢ dokuma Enine strec dokuma

LYCRA’

== - csnemeyen iplikler

LYCRA" =3
esnemeyen iplikler — -

L) @ LyCRA"
|- esnemeyen atki ipligi

LYCRA®

esnemeyen ¢ozgl ipligi

Sekil 2.2. Elastanli ipligin dokuma kumasta kullanilma sekilleri (Anonim 2004 a)

2.4. Elastan iceren Dokuma Kumaslarin Ozellikleri

2.4.1. Kumags1 Olusturan Elastanh Ipliklerin Cinsi

Elastanli dokuma kumagslarin dikilebilirliginde kumasi olusturan ipliklerin ¢esidi
oldukga 6nemlidir. Elastan, kompozit ipligin merkez ipligi olarak gorev yapar ve ipligin

dis katmanlar1 kesik veya kontinii ipliklerden olusur.

Elastan icerikli kombine iplikler, filament kisa stapel lifler ya da kisa stapel
ipliklerle, elastanin degisik tekniklerle tek bir yapida bir araya getirilmeleri sonucu
olusan ipliklerdir. Tekstil sektoriinde genis kullanim alani bulan ve cok cesitli
ihtiyaglara ekonomik bir sekilde cevap verebilmek ic¢in iiretilen bu tip iplikler, yapiy1
olusturan bilesenlerin tiiriine ve iiretimde kullanilan sistemlere gore degisik siniflara

ayrilmaktadir.

Elastan liflerin tek baslarina kullanimi sinirlhi alanlarda olabilmektedir. Tek ve

cift kaplama, puntalama ( air- covering), biikkiim ve elastan merkezli kisa stapel iplik
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egirme metodu olmak tizere 5 farkli metod ile elastan icerikli kombine iplik iiretimi s6z

konusudur. ( Ortlek 2001)

Tek ve c¢ift kat kaplamali LYCRA"

Ikinci kaplama ik kaplama

icten biikiimlii (core-twisted) LYCRA

Diger bir iplik

Sekil 2.3. Tek ve cift kaplamali ile icten biikiimlii elastanli ipligin yapist (Anonim 2004 a)

Iplik ¢esidi olarak; pamuk/elastan, polyester/elastan, nylon/elastan, yiin/elastan

ve pamuk/elastan/polyester kullanilabilir.

Tek kat kaplamal1 elastanli iplikte elastan, elastik olmayan bir filament ile Sekil
2.3’deki gibi sarilmaktadir. Cift kat kaplamali da elastan, icten ve distan elastik olmayan
filament iplik ile sarilmaktadir. icten biikiimlii (core-twisted) iplikte ise ciplak veya

kaplamali elastan baska bir iplik ile birlikte kaplanmaktadir.

Sekil 2.4’de goriildiigli gibi corespun iplikte elastan, pamuk, yiin, keten veya
ipek gibi kesik elyaf ile kaplanmaktadir. Puntali (interlaced) veya hava kaplamali iplikte
ise; elastan, gerilerek hava jetinden tekstiire multi-filament veya mikrofilament iplik ile

birlikte islemden gecer. (Anonim 2004 a)

Puntalama, filament iplik iizerine soguk hava akimi gonderilerek, filamentleri
birbirinden ayrilmis boliimler arasinda, filamentleri birbirine karigsmis boliimler (punta)
olusturmak ve bu sayede iplik boyunca ara ara puntali toplu bir yap1t meydana getirmek

amaciyla yapilan bir iglemdir.
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LYCRA"h corespun iplik

LYCRA® gibek

Kaplama orme

LYCRA"'Il puntalanmis iplik

Sekil 2.4. Core-spun ve puntalanmis elastanli ipligin yapist (Anonim 2004 a)

Puntalama islemi, biikiim ve hasillama gibi konvansiyonel proseslerin yerini
almistir. Puntalama prosesinin hasillamaya ve biikiime oranla, sirasiyla % 30 ve % 15
daha az maliyetli oldugu bilinmektedir. Bir puntalama jetinin temel konfigiirasyonu,
icerisine basin¢li havanin verildigi ortasinda bir delik bulunan kisa celik bir boru kadar
basittir. Cihaz icindeki hava basinci (bar) arttikca hava tiikketimi de artmaktadir. (Demir

ve Filiz 2002)
2.4.2. Kumasi Olusturan Elastanh Ipliklerin Numarasi

Elastan lifleri, mono ya da multi filament halinde sonsuz uzunlukta
tiretilmektedir. 11-2600 dtex arasinda degisen incelikte elastanli iplik bulmak

mumkindiir.

Elastan, degisik iplik tiplerinde diisiik yiizdelerde alinarak hazir giyim icin
kumas tiretiminde kullanilir. Giysilerden istenen konforu saglayabilmek i¢in elastandan

cok az oranda kullanmak yeterli olmaktadir.

Yiin tipi takim elbiselik ve flanel kumaslarda kullanilan elastanli iplik

numaralari; 22, 44, 78 dtex arasindadir. Kayak pantolonlarinda, kalin pamuklu
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kumaslarda, fitilli kadifelerde ve denimde 78, 156 dtex; diisiik gramajli kumaslarda ise
22,44, 78, 156, 310 dtex arasi elastanli iplikler tercih edilmektedir. ( Erdem 1999)

Pratikteki uygulamalarda, elastan filamentin ¢ekim degeri 3-4 arasindadir.
Cekim degeri arttikca elastik kor iplikteki elastan orani diisecektir. Dolayisiyla elastanl
ipliklerin ¢ekim orani, iplik i¢indeki elastan oranini ve ipligin esneme miktarini etkiler.

Cekim oran arttik¢a iplik daha esnek bir yapi kazanacaktir. (Ortlek 2001)

Elastan iceren ipligin numarast (1) nolu denklem kullanilarak hesap

edilmektedir. (Ching ve ark. 2004)

COP= N+ (S/ Sd) (1)
COP : Elastik ipligin numarasi (tex),
N : Elastan1 kaplayan ipligin numarasi (tex),
S : Elastanin numarasi (tex),
Sd: Elastanin ¢cekim orani.

2.4.3. Kumasa Uygulanan Terbiye Islemleri

Elastan iceren dokuma kumaglara uygulanan yas proses islemleri oldukca
onemlidir. Tekstil iriinliniin elastiklik o6zelligini devam ettirebilmesi igin terbiye
islemleri ¢ok 1iyi yapilmalhdir. Cok uzun islem siireleri veya uygun olmayan

kimyasallarin kullanimi, elastan lifinin esneklik 6zelligini olumsuz yonde etkileyebilir.

Terbiye de, tiim islemler sonunda mamul iizerine aktarilan kayganlik saglayici
maddelerle, mamuldeki ipliklerin tek baslarina hareketlilikleri arttirilmakta ve dikis
sirasinda ignenin mamule batis kuvveti azaltilmaktadir. Mamule aktarilan bu yumusatici
maddeler ayn1 zamanda liflerin de kayganligimi arttirarak, iplik ve igne arasindaki

siirtinme kuvvetinin azalmasina neden olmaktadir. (Coban 1985)

Termofikse, apre ve kurutmada kumaslarin gerilimi miimkiin oldugunca diisiik
tutulmalidir. Ham elastan iplikler sararabilir veya kombine edildigi diger ipliklerin
tizerindeki preperasyonlar nedeni ile depolama esnasinda zarar gorebilir. Elastan iceren
tekstil mamuliinde optimum kaliteyi elde edebilmek icin, kullanilan kimyasallarin
konsantrasyonu, islem sicaklik ve siireleri miimkiin oldugunca diisiik tutulmalidir.

Elastanli kumasin kesikli yonteme gore yapilan terbiye islemlerinde; gevsetme
(relaksasyon), termofikse, yikama, agartma, boyama-baski ve apre islemleri sirasi ile

uygulanmaktadir.
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2.4.3.1. Gevsetme

Tekstil iirtiniiniin iiretimi esnasinda olusan her tiirlii gerilimi gidermek igin,
mamul Oncelikle rahatlatilmalidir. Gevsetme veya relaksasyon olarak bilinen bu islem,

mamuliin bir buhar pasajindan gecirilmesi veya sicak su muamelesi ile yapilir.

Ramda rahatlatma, ramin girisinde kumasin buharlanmasi ile gerceklestirilebilir
ve devaminda uygun bir sekilde kurutulur. Bu islem, termofikse ile kombine edilebilir.

Ancak iki proses ayr1 ayr1 yapilirsa sonuclar daha iyi olur.

Rahatlatma, termofikse olmamis kumaslarin gerilimsiz bir ortamda yikanma ve
boyanmasinda oldugu gibi sicak su icinde de yapilabilir. Ancak bu durumda, kalici

olma ihtimali yiiksek olan kirik izlerinin olugma riski vardir.

2.4.3.2. Termofikse

Termofiksenin amaci, belirli en ve gramaja sahip mamul kumaslara boyut
stabilitesi kazandirmaktir. Termofikse islemi 6n fikse seklinde yapildiginda, daha iyi
efektler elde edilsede, prensip olarak boyama sonrast da yapilabilir. Termofikse sonrasi
mamul bir miktar cektiginden termofikse genisligi arzu edilen bitmis mamul
genisliginden biraz fazla tutulmalidir. Termofikse islemlerinden sonra, yas terbiye

islemi sirasinda meydana gelebilecek olan cekme degeri su sekilde tespit edilebilir:

Termofikse yapilacak olan numune kumasin ram sonrasi genisligi ol¢iiliir ve
numune kumas 10 dakika kaynar su i¢inde tutulur. Kumas genisligi olciiliir. Termofikse
genisligi, istenen bitmis kumas genisligine yukarida hesaplanan ¢ekme miktar1 (%)
olarak ilave edilerek saptanir. Genellikle elastan iceren kumaglar 185° C -195 °C de

kuru sicak hava ile 30-70 saniye siire ile fikse edilir.

Elastan elyafinin fikse oOzelligini olgmede, Sekil 2.5’de gosterilen yontem
uygulanmaktadir. Is1 uygulamast ile elastan (poliliretan) elyafin 6zellikleri

degistirilebilir. Elastikiyet oraninda belirli oranda diigme goriiliir. (Anonim 2003 )
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Politretan Elyafin Fikse Ozelligi
Olgrne metodus

1

Sekil 2.5. Elastan elyafin fikse 6zelligi 6lgme metodu (Uchiyama 2004)

Fikse islemi ile kristalizasyon degisecektir. Is1 uygulamasi ile elastan elyafinin
her birimindeki kuvvet degisecektir. Bu nedenle elastanli kumaslarin 6n fikse sartlar
kontrol altinda tutulmalidir ve ©n fikseden sonra dikkatlice muhafaza edilmelidir.

(Uchiyama 2004)

2.4.3.3. On Yikama

Bundan sonraki terbiye islemleri i¢in , her tiirli preparasyon maddesi ve
yumusaticinin elyaf iizerinden biiylik ol¢iide uzaklastirilmasi gerekmektedir. Elastan
elyafinin yikanmasi diger liflerden cok farkli olmasa da, {iizerlerindeki silikon
yumusaticilart ancak ozel yikama maddeleri ile uzaklastirilabilir. Ornegin Rucogen
WGR, Poliamid/ Elastan, Polyester/ Elastan veya Pamuk/ Elastan karisimlar1 tizerindeki
preparasyonlarin asidik veya alkali pH araliklarinda uzaklastirilmasi i¢in kullanilan 6zel

bir deterjandir.

Soda ile yapilan alkali yikamalarda genellikle tatmin edici sonuglar
alinmaktadir. Bununla beraber sonu¢ alinamamasi durumunda asidik yikama isleminin

de denenmesi tavsiye edilir.
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2.4.3.4. Agartma ve Optik Beyazlatma

Ham kumagin elastan boliimiiniin beyazlik derecesi yeterli oldugundan, agartma
islemi kumas icerisindeki diger elyafa gore yapilir. Fakat yine de beyazlik, indirgen

agartma ve/veya optik beyazlatma ile arttirilabilir.

Elastan liflerinin zarar gérmesine ya da sararmasina neden olacagindan klor
iceren agartma maddelerinin  (sodyum hipoklorit, sodyum klorit) kullanimindan
kaciilmalidir. Optik beyazlatma i¢in, elastan veya elastan olmayan her iki lifide
beyazlatabilecek optik beyazlaticilar secilmelidir. Elastan ile en ¢ok kullanilan
karisimlar (pamuk, poliamid vb.) genelde aymi banyo i¢inde agartilir veya optik
beyazlatma yapilir. Elastanin seliiloz veya poliamid ile karisimlarinin beyazlatilmasi

icin Ozellikle onerilen optik Ruco- Blanc ADS’ dir. (Anonim 2003 )

2.4.3.5. Boyama

Elastan liflerinin bir cok boyarmadde grubuna afinitesi oldugundan, kumaslarin
elastan bolimii diger lifler ile beraber kolayca boyanir. Arzu edilen hasliklara ve

boyanacak life gore boyarmaddenin cinsi ve boyama yontemi secilir.

Polyester/ elastan karisimlarinin yiiksek sicaklikta boyanmasinda, ipligin
mukavemetinin ve elastikiyetinin zayiflayacagi gz oniinde bulundurulmalidir. Bazi
keriyerler elastan iceren kumasin esneme davranigsin1 olumsuz yonde etkileyebilir. Bu

nedenle bu karisimlar i¢cin 6n kontrol yapilmasi gerekir.

2.4.3.6. Apre Islemleri

Elastan iceren tekstil mamulleri istenen mamul efektine ve uygulama yontemine
bagh olarak, cok sayida kimyasal ve mekanik yonteme tabi tutularak aprelenir. Dokuma
kumasa uygulanan mekanik bitim islemleri; yakma, fircalama, sardon, traslama
(makaslama), zimparalama, kalandir veya sanfordur. Ancak bu islemler miimkiin

oldugunca diisiik gerilim altinda yapilmalidir.

Bitim islemi sonunda dokuma veya Orme kumaslar, ramda veya buhar

masalarinda tekrar rahatlatilmalidir. Kumaglardaki elastan orani1 genellikle % 2-8
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civarinda oldugundan bitim islemleri, karisimda daha fazla oranda bulunan pamuk veya
poliamid gibi liflere uygun olarak uygulanmaktadir. Ancak elastan lifinin 6zellikleride
g6z oniinde tutulmalidir. Dolayisiyla apre islemleri elastan kismina zarar verecek yonde
olmamalidir. Ornegin, elastan lifinin sicaklifa ve gerilime kars1 hassasiyeti
unutulmamalidir. Bu yiizden, uzun siireli islemlerde kuru 1sitma sicakligi 140 °C nin
tizerine ¢cikmamalidir. Eger elastan iceren tekstil mamulleri yiiksek sicakliklarda veya

cok uzun siirelerde isleme maruz kalirsa elastikiyetleri azalir.

Elastan iceren mamullerde en c¢ok kullanilan apre islemleri; yumusatma,
burusmazlik, su ve Kkir itici, dolgunluk verici bitim islemleri ile antistatik bitim

islemleridir. Bu bitim iglemlerinden bir veya bir ka¢1 ayn1 anda uygulanabilir.

Silikon esasli yumusaticilar lif-lif kayganligim arttirir. Eger cok fazla
uygulanirsa silikonla kaplanan lifler elastan 6zden kolayca kayar. Bu yiizden ana life
gore daha az boyarmadde alan elastan lifleri diger lifler arasindan parlar. Bunu
engellenmek icin kullanilan kimyasallar ve miktarlar1 uygulama yapilacak mamul

kalitesine uygun olarak secilmelidir.

Elastan iceren mamullere, farkli apre islemleri uygulanarak istenilen 6zellikler
kazandirilabilir.Elastan igceren tekstil mamuliine dikis kolayligi i¢in, ¢ektirme yontemi
ile yumusatma apresi, silikonlu veya silikonsuz olarak uygulanabilir. Iyi bir yumusaklik

ve ylizey kayganligi i¢in fular yontemi ile silikonlu yumusatma apresi tavsiye edilir.
Mayolara, elastiklik 6zelligini arttirict yumusatma apresi uygulanabilir.

Elastan iceren dokuma kumaglara gerilim altinda sicak islem uygulanmamalidir.

Aksi takdirde kumasin elastik geri kazanimi olumsuz yonde etkilenir. Kurutma ve fikse

esnasindaki sicaklik kumasin eni boyunca esit olmalidir.Eger kurutma ve fikse
esnasinda sicaklik 150 °C’ nin uzerinde olursa mamulin elastan kismi sararabilir.

(Anonim 2003 )
2.5. Elastan iceren Dokuma Kumaslarin Konfeksiyon islemleri ve Ozellikleri
2.5.1. Serim

Elastanli kumaslarin miimkiin oldugu kadar gerilimsiz serilmesi gerekir. Top

halindeki kumaslarda sarimdan dolay1 az da olsa bir miktar gerilme vardir. Kumaslarin
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i¢ gerilimlerinden kurtulmasini saglamak icin gelen kumas topu acilir ve bir arabaya
yigilir. Kumas hassas bir sekilde kesim masasina serilir. Kumasin esnemesinden
kacinmak icin c¢ekistirmeden, dogal olarak serilmesi gereklidir. Bunun i¢in genellikle
elle serim tercih edilir. Makine ile serimde kumasin gerilimsiz serilebilmesi ig¢in
miimkiinse kontrol cihazi kullanilmalidir. Erime olmamasi i¢in kat sayisi diisiik

tutulmalidir.

Kumas serildikten sonra, kendisini toplamasi i¢in bir siire bekletilmesi gerekir.
Bu siire igletme sartlarina ve siparis durumuna bagl olarak degisebilse de en az 24 saat

bekletilmesi tavsiye edilmektedir.

Gergin serimden kaginabilmek i¢in serim uzunlugu miimkiin oldugu kadar kisa
tutulmalidir. Ayrica kumasin kullanilmayan kenarina aralikli olarak atilan centikler,

kumasin relaksiyonuna yardimci olur.

Cok kathh serimde bicagin hareketi dolayisiyla katlar arasinda esneme

goriilebilir. Bunun icin ¢ok katlh pastallardan ka¢inmak gerekir.

2.5.2.Kalip Yerlesimi

Elastanli dokuma kumaslarla calismada belli kalip parcalarinin sekli degisir.

Ciinkii rahatlik i¢in ¢ok az ek pay gerekmektedir. Genel olarak kaliplar, iist ve eteklerde

daha dar kesilmelidir. Giysinin siki bir yapida olup olmayacagma gore kaliplar

hazirlanir ve gerekli paylar verilir.

Dokuma kumaslarda kalip yerlesimi yapilirken kumasin ¢ozgii ve atki yoniinde
veya iki yonde de elastik olup olmadigi ve kalibin hangi yonde serilecegi kontrol edilir.
Kalip semas iizerinde esneme faktoriiniin boyuna mi yoksa enine mi hesaplanmasi
gerektigi kontrol edilir. Esneme faktorii % olarak verilir ve giysinin dar olan
boliimlerinde kaliptan cikarilmas1 gereken bir degerdir.Uretim sartlar1 altinda
malzemenin boyutsal stabilitesi kontrol edilir. Mamuliin fiksaj da ¢ekmesi oldukca
onemlidir. Bu degerler toleranslarin disinda kalirsa, esneme faktorii disinda bu ¢cekme

icinde kaliba ekstra bir miktar pay verilir.

Esneme yoniinde sekillenme temel olarak miimkiin degildir. Ciinkii elastan,

hemen orijinal uzunluguna doner. Pantolon ve kollar dikilirken dikkatli olunmalidir
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Dikisler ilgili kesilmis parcalar ile tam olarak ayni uzunlukta dikilmelidir. (Anonim
1999 b)

2.5.3. Kesim

Kat sayis1 miimkiin oldugu kadar diisiik tutulmalidir. Cok katmanli elastanl
kumasi kesme esnasinda, diizlemsel deformasyona karsi, kumas boyutlarinin minimum
bir seviyede olmasi gereklidir. Kesim islemi sirasinda, serilen kumasin kaymasini

onlemek icin “vakumlu masa” kullanilabilir.

Kesimden o©nce, kesim sirasinda ve kesimden sonra kumasin gerilmesi
onlenmelidir. Kesim ve isaretleme icin yaklagik 1800 d/ dak. diisiik hizda calisan diiz
bicaklar kullanilir. Kesici bigaklar periyodik olarak silikon veya parafin ile

yaglanmalidir. ( Anonim 1999 c)

Kumaslarin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin kesim prosesi iizerine 6nemli
bir etkisi vardir. Kesim prosesindeki problemler diisiik egilme rijitliklerinde ortaya
cikar. Elastan iceren kumaslarda da bazi problemler goriiniir. Kesim hattinda, giysi
parcalarinin kesiminde bazi deformasyonlar goriiliir. Kumaslarin mekaniksel ve fiziksel
ozellikleri ve onlarin kesimdeki teknolojik proses {iizerine etkisi, kesim isleminin

planlanmasinda temel bilgi olusturur. ( Blekac ve Gersak 1998)

2.5.4. Dikim

Esnek kumaslar, esnek dikis hatlar1 gerektirir. Dikilen dikis, kumasin esnekligini
engellememelidir. Bunun icin dikilen dikisin, belli bir seviyede esnek olmasi sarttir.
Dikis tipi, dikis ipligi ve gerginligi, dikis ignesinin batis sayisi, dikis ipliginin digiim
yeri ve dikilen kumas katinin adedi dikis esnekligine etki eden faktorlerdir.

Elastan iceren dokuma kumaslarin, esneme ve toplanma oOzelligi, esneme
yoniindeki dikis tekniginde bazi degisiklikleri gerektirmektedir. Dikis esnasinda bu

yonde ¢cekme ve gerdirmeden sakinilmalidir.

Elastan iceren kumaslarin kullanildig1 viicudu saran giysilerde dikim elastikiyeti
cok Onem tagimaktadir. Esneme Ozelligine ve rahathiga engel olmamak igin, dikim

teknigi kumasin elastikiyetine uymalidir. Elastanli kumaslarda, esneme yOniinde
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yapilan dikislerin normal olarak kumas kadar esnemesi gerekir. Aksi takdirde giyim
sirasinda bu dikisler kopar. Elastik dikim elde edebilmek icin dikis tipi, dikis sikligs,
iplik gerginligi ve dikis ipligi gibi parametrelerin birbiriyle uyumlu olmasinin yanisira,

makine konstriikksiyonunun da uygun olmasi gerekir.

Bir kumasin dikilebilirliginden bahsedebilmek icin, o kumastan olusturulan
giysiyi dikerken kullanilan dikis makinesinin Ozelliklerinin de c¢ok 1iyi bilinmesi
gerekmektedir. Elastanli kumas ile dikis arasinda uyumu saglamak, beklentilere cevap
verebilmek i¢in dikis makinesi {izerindeki ayarlarin optimum olarak ayarlanmasi

gerekir. ( Liekweg 1998)

En sik kullanilan dikis tipi olan 301 (¢ift baski veya kilit dikis ), en az
elastikiyete sahip bir dikis tipi olmasina ragmen, uygun dikis siklig1 ile dikim elastikiyet
degerleri % 50’ ye kadar arttirilabilmektedir. Ancak bu elastikiyet yeterli olmamaktadir.
Cift iplikli zincir dikisin elastikiyeti daha fazladir ve bircok durumda istenen dikim
elastikiyetini saglar. En iyi sonuglara % 150 dikim elastikiyetine sahip olan 500 grubu
dikislerle ulasilabilmektedir. Sadece bu dikis tipi 300 ve 400 grubu dikisler gibi kapali

bir karaktere sahip olmadigindan enine gerilmelerde kolay ac¢ilmaktadir.

Dikis tiplerindeki elastikiyet farkliligi, iplik tiiketiminden ve alt-iist iplik veya
igne-kavrayict ipliginin birbiri ile uyumundan kaynaklanir. Cift baski (301) dikisinde
iplik gerginligi diisiik oldugunda, dikisin diizgiinsiizligiinden dolayi, elastikiyet

sinirlidir. Dikis atlamalari ve iplik kopmalari da meydana gelebilir. (Kurumer 2003)

Dikis elastikiyetini “T 646 Seam Tester” cihaziyla 6lgmek miimkiindiir. Boylece
giysilerde kullanilan dikislerin esnekligi hakkinda bilgi sahibi olunabilir. 50 cm
uzunluga ve 3 kg agirliga sahip cihazda, iki ¢ene arasina yerlestirilen dikisli numune, 4
cm’den maksimum 34 cm’ye kadar esnetilebilir ve buna karsilik gelen gerilme degeri

oOlciiliir. (Henne 1995)

Dikis Makinesi Hizi :Elastanl1 kumasin kolay ve diizgiin dikilebilir
olmasi i¢in; dikis makinesinde rahatca ilerlemesi, besleme mekanizmasi ve igne
hareketleri ile yipranmamas1 gerekir. Yiiksek dikis hizlarinda ignenin asir1 1sinmast

kumasin zarar gérmesine neden olacaktir.

Dikis hizi, dikisin teknolojik islemi sirasinda hem dikisin kalitesine hem de

toplam dikis zamanina etki eden parametrelerden biridir. Dikis hizina etki eden degisik
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parametreler vardir. Bunlar dikis tipi, dikis makinesinin tipi , dikim uzunlugu, dikis

uzunlugu ve dikis makinesinin nominal dikis hizidir.

Bu parametrelerin etkilerinin bilinmesi, bunlarin en uygun sekilde se¢ilmesi ve

belirlenmesi icin onemlidir. (Lojen 1995)

Kumas Besleme Hizi : Elastanli dokuma kumaslarda, kumas besleme hizi sabit
olmali ve sadece kumas ileri itebilecek gerginlik uygulanmalidir. Alt ve iist bilesik

besleme sistemleri, elastanli kumasin ileri dogru yavasca hareketini saglar.

Baski Ayagi Basinct : Dikis makinesindeki baski ayaginin basincinin optimal
ayar1, dikis sonuclarini etkiler. Baski miktar1 malzemeye baglidir ve olabildigince az
olmast gerekir. Yiiksek devirlerde yiiksek baskiya gerek duyulur. Malzeme ve devir

sayis1 degistigi zaman, baski ayag1 basinci yeniden diizenlenmelidir. ( Liekweg 1998)

Dikis Ignesi Ozellikleri : Dikis ignesi, dikis prosesinin en uygun sekilde
olusturulmasinda Onemli rol oynar. Dikis olusumu sirasinda, ignenin olusturdugu
mekanik ve 1s1l hasarlar ¢cok sayida dikis hatasina neden olabilir. Dikis ignesi ug

kesitleri de cesitli dikis problemleri ortaya ¢ikarabilir.

Yiiksek bir dikis performansi ve dikis kalitesi elde edebilmek i¢in uygun igne

secimi, ignenin makine iizerine yerlesimi ve ayarlar1 oldukca 6nemli rol oynar.

Kumagstaki elastan filamanin kesilmesi ve yarilmasindan kacinmak iizere
yuvarlak bashh  dikis igneleri kullanilmalidir. Orta kalinliktaki elastanli
kumaslarindikiminde, elyaf kesilmesi ve igne delinmesini onlemek icin 70 ve 80 Nm
numaralarinda ignelerin kullanilmasi tavsiye edilir. Diisiik gramajli dokuma kumasglarin

dikiminde ise 90-100 Nm numaralarinda igneler tercih edilmektedir. ( Anonim 1985 )

Ignenin siirtinmesinden kaynaklanan 1s1, cok katli ve siki dokunmus kumaslarin
dikilmesinde problem yaratabilir. igne 1sinmalarindan kacinmak icin genellikle krom
kapli igneler tercih edilir. Ayrica ignenin 1sinmasini azaltmak i¢in makinenin hizi % 25
oraninda diistiriilmelidir. Sicaga kars1 direncli, “anti-heat” tip igne kullanilmalidir.

Dikis isleminde ignenin kumasa girmesi icin gereken kuvvet, delme kuvveti

olarak adlandirilir. Bu kuvvet Olciilebilir ve igne numarasi, igne ucu ile kullanilan
malzemenin 6zelliklerine gore degiskenlik gosterir.

Elastanli kumaslarin dikiminde, ucu hafifce yuvarlatilmig SES veya SAN 10

(ince kumaslar i¢in), ve orta yuvarlak u¢ SUK (kalin, kaba kumaslar icin) ignelerin
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kullanim1 tavsiye edilmektedir. Bu ucglar elastan ipligi delmez ve ipligin yanindan

kayarak gecer.

Igne ucundaki hafif bir hasar bile, igne kumasa girdiginde ona hasar verir. Bunu
onlemek icin, igne sik sik degistirilmelidir. (Anonim 2004 b) Cizelge 2.2’ de dikis

ignesi numaralari ile bu numaralara uygun dikis ipligi numaralar1 yer almaktadir.

Cizelge 2.2 . Igne numaralar ve dikis ipligi etiket numaralari ( Baytar 2002)

Dikis Ipliklerinin Metrik Sistemde Igne Singer Sisteminde igne
Etiket Numaralari Numaralari Numaralari

8 180 24

16 140 22

30 120 19

50 110 18

75 90 14

120 80 12

180 70 10

320 60 8

2.5.5. Dikis Ipligi ve Dikis Parametreleri

Elastanli dokuma kumaslara uygulanan dikislerde esneme 0©zelligi olmasi
istenmektedir. Esnek dikis elde etmede, dikim sirasinda kullanilan ipligin yaninda dikis
ozelliklerinin de etkisi énemlidir. Dikisin onemli ozellikleri arasinda dikis yeterliligi,

dikis biiziilmesi, dikis kaymasi, dikis hasar1 ve dikis pay1 yer almaktadir.

Dikis Ipligi  :Elastanl1 dokuma kumaslarin dikiminde kullamlacak dikis ipligi
istenilen mukavemete ve esneklige sahip olmalidir. Pamuk iplikleri yeteri kadar esnek
degildir ve % 6-8 uzama gosterir. Esnek dikislerde genellikle polyester ve poliamid
iplikler tercih edilir. Orta kalinliktaki sentetik iplikler % 15-20, kalin sentetik iplikler %
25 uzama gosterirler. Daha esnek dikislerde poliamid iplikler kullanilir. Bu tip iplikler
% 30 uzayabilmektedir. Tekstiire filaman iplik ise kapatma ve overlok dikis icin

kullanilir. (Carr ve Latham 1988)
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Dikis ipligi numarasimin belirlenmesinde igne numarast ve kumas gramaji
dikkate alinir. Elastanli kumagslarda kullanilabilecek dikis ipligi numaralar Cizelge 2.3’

de yer almaktadir.

Cizelge 2.3. Elastanl1 dokuma kumaglarda kullanilabilen dikis ipligi numaralari(Anonim1999 b)

Kumas cinsi Filament (Nm) Kesikli elyaf (Nm)
Hafif ve ince kumaglar 12072 100 veya 120/3
Orta agirlikta kumaglar 80/2

Kalin ve agir kumaglar 50/2 80/2 veya 100/2

Elastanli kumasa uygulanan dikisin giyim sirasinda olusan gerilime karsi

koyabilecek esneklikte olmasi gerekir.

Dikiste kullanilan toplam iplik miktar1 ne kadar fazla ise dikis elastikiyeti o
kadar yiiksektir. Iplik miktar1; dikis tipinden, kullamlan dikis sikligindan, iplik
geriliminden ve kumas kalinligindan etkilenmektedir. Bunlardan dikis tipi, dikimdeki

iplik miktarini belirleyen en 6nemli parametredir.

Standart dikis sartlar1 altinda 1 metrelik dikiste gerekli iplik miktari; diiz dikis
icin 2.80 m, iki iplikli zincir dikis icin 4.80 m ve dort iplikli overlok dikis i¢in ise 17.10
m’dir.

Dikis Tipi ve Dikis Sikligi  :Elastanli dokuma kumaslarda kullanilan dikis tipi
ve dikis sikliginin se¢imi ¢ok dnemlidir. Iplik miktar,dikis sikligindan 6nemli derecede
etkilenmektedir. Dikimin her santimetresindeki fazla dikis adimi dikimde daha fazla
iplik gerektirir. Dikis sikliginin belli bir sikliga kadar yilikselmesi dikim esnekligini

arttirir.

Cok yiiksek dikis sikliklari, elastanli kumasta hasara, biiziilmelere ve dalgali
dikislere sebep olur. Elastanli kumaslarda, diisiik ve orta esnemelerde kilit dikis
kullanilir. Daha yiiksek esneme degerleri i¢in iki iplik zincir dikis, overlok veya overlok
emniyet dikisi kullanilir. Cizelge 2.4’de, elastanli dokuma ve Orme kumaslarda

kullanilan uygun dikis sikliklar1 yer almaktadir.
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Cizelge 2.4. Elastanli dokuma ve 6rme kumaslarda kullanilan uygun dikis sikliklart (Anonim

1999 b)

Esneme miktari (%) Dokuma kumasta (dikis/cm) Orme kumasta (dikis/cm)

15- 30 4-5 5-8

> 30 6-7 5-8

Dikiste yeterli iplik miktar1 ve uygun iplik dagilimu i¢in, iplik gerilimi dogru bir
sekilde ayarlanmalidir. Eger iplik gerilimi ¢ok fazla ise hafif bir gerilim bile dikis
kopmasina sebep olabilir. Diiz dikis makinelerinde, iist ve alt ipliklerin malzemenin tam
ortasinda baglanti yapmasi optimum iplik gerilimi i¢in en uygun durumdur. Bu durum

her iki iplik miktarinin ayni olmasi ile saglanir. Her iki iplik gerilimi de miimkiin

oldugunca esit tutulmalidir, bdylece dikis agilma riski olmaz. Sekil 2.6’da diiz

dikislerde dogru olan ve olmayan iplik ayarlar1 6rneklerle gosterilmektedir.

Diiz dikigte maksimum elastikll ve mukavemette, igne ipidi gerilimi
ile: babin iplidi geriliminin egit oldudu durum

Diiz dikigte diglk elastikik ve mukavemette, idne iplidi geriliminin
wilkzek veys bobin ipidi geriliminin dogik oldudu durum,

Diiz dikigte digik elastikil ve muksvemette, idne iplidi geriliminin
gk veva bokin ipldi geriliminin ydksek oldudu durum,

Sekil 2.6. Diiz dikisde dogru olan ve olmayan iplik ayarlari (Anonim 2004 b)

Dikis Payt : 1k dikis hatt1 ile kumas kenar1 arasindaki uzaklik, dikis pay1 ya
da dikis uzaklhig1 olarak tanimlanmaktadir. Dikis payr oOzellikle elastanli kumaslarda
onemli bir degerdir. Elastanli kumaslarda, dikis payinin az oldugu dikislerle olusturulan
giysilerde elastan kagiklar1 olabilir. Elastan kagiklari, dikiste ortaya ¢ikan en onemli
sorunlardan bir tanesidir. Bu nedenle elastanli kumaslarda, dikis uzakligr miimkiin olan

en yliksek degerlerde alinmalidir.
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2.5.6. Utiileme

Utiileme, bir giysinin goriiniimiine 6nemli sekilde etki eden islemlerden biridir.
En iyi sekilde iiretilmis olan bir giysi, yanls iitiileme ile hasar gorebilir. Ozellikle
elastanli kumaslar iitiileme prosesine karsi son derece hassastir. Bu kumaslarda iitiilleme

sonucu olusan hatalar giderilemeyebilir.

Elastanli kumaslarda, diizgiin iitiileme kalitesi saglamak igin {iti sicaklig
yaklagik 140-150 ° C arasinda olmalidir. Dikisin uzamasim1i Onlemek ig¢in baski
uygulanmamalidir. Miimkiinse ayarlanabilir vakum ve iifleme kontrollii bir {itii
istasyonu kullanilmalidir. Son iitii boliimiinde miimkiin olan en diisiik sicaklik, basing

ve buhar uygulanmalidir.

Giysiler, {itiilendikten sonra sogutma ve depolama esnasinda elde edilen

goriiniimii korumasi i¢in asilmali ya da serbest olarak diizgiin bir sekilde serilmelidir.
2.6. Elastan iceren Dokuma Kumaslarda Dikis Performansi

Dikis performansi, dikisin yeterliligi, elastikiyeti ve mukavemeti ile ilgilidir.
Dikis makinesinin hizi, igne batis ¢ikis kuvvetleri, igne ve bobin ipligi gerilimi, baski
ayagl basinci, baski ayagr yer degisimi dikisin performansimi etkileyen objektif

degerlerdir.

Pamuk/ lycra 6rme kumaslarin dikis performansi iizerine yapilan bir ¢calismada,
overlok dikis sirasinda igne dalis kuvvetine kumas kat sayisi, igne boyutu ve dikis hizi
gibi faktorlerin etkisi arastirllmistir. Sonugta; dikis makinesinin hizinin ve kumas kat
sayisinin artmast ile igne dalis kuvvetinin arttigi tespit edilmistir. 75, 90 ve 100 Nm
igne numaralar1 lizerine yapilan denemelerde de, 75 ve 90 Nm dikis ignelerinin
kullanildigr dikislerde igne dalis kuvvetleri arasinda ¢ok az fark olmakta ancak 100 Nm
dikis ignesi kullanildiginda igne dalis kuvveti olduk¢a yiiksek olmaktadir. (Zeto ve ark.
1996)

Elastik kumaslarin kullaniminda en 6nemli faktor dogru dikis parametrelerinin
secilmesidir. Uretim sartlar1 genellikle elastik olmayan kumaslara gore olusturulur.
Elastan iceren kumaslardan olusan giysilerde iki temel problemle karsilagilmaktadir.

Birincisi, dikislerin yetersiz esnekligi, ikincisi ise elastan hasarlaridir.
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*Dikislerin yetersiz esnekligi: Dikisler, dik gerilimler altinda kopar. Dikis elastik

kumasa uygulandiginda, dikisin giyim sirasinda olusan gerilime karsi koyabilecek
boyuna esnekligi yeterli olmalidir. Dikisler gerilim altinda kaldiginda kumasin

esnekligini engellememelidir.

Yeterli dikis esnekligi ilk olarak dikisteki iplik miktar: ile belirlenmektedir.
Dikis tipi; iplik miktarini belirleyen en 6nemli parametrelerden biridir.

Dikisteki iplik miktar1 ne kadar fazla ise dikis elastikiyeti o kadar yiiksektir.
Iplik miktar1, cogunlukla secilen dikis tipinden, kullanilan dikis yogunlugundan ve iplik
geriliminden etkilenmektedir. Dikis olusum mekanizmasi ve kumas kalinlig1 gibi diger
dikis parametreleri de iplik miktarini etkileyebilmektedir. Ornegin, kalin kumaslar ve

cok katl1 kumaslar i¢in dikis elastikligi daha yiiksektir.

Iplik miktar1 dikis yogunlugundan da onemli derecede etkilenmektedir. Dikis

yogunlugunun yiikselmesi dikim esnekligini artirir.

*Elastan hasar1 : Elastan ipligin darbelerden dolay1 kesilmesi ve kopmasi sonucu

olusan hasarlardir. Elastan hasari i¢in iki temel sebep bulunmaktadir.

Ignenin elastan iplige batarak onu yarmasi veya kesmesi ile elastan1 kumagtan

disar1 cekmesi sonucu olusan hasarlardir.

Elastan iplikler kumasa yeterince baglanmaz. Eksenel gerilmeler onu dikis
boyunca kumastan disariya ceker. Bazi dikim tipleri ve dikis yapilar1 bunu arttirir.
Ornegin dikis payr 1 cm’ den az ise ve flatlock dikis kullanilmis ise elastanin disari

kacmas1 daha kolay olur.

Elastan hasarin1 onlemek i¢in; uygun igne numarast kullanimi, uygun igne ucu
secimi, diizenli igne degisimi, dikis deligi Ol¢iisiiniin ayarlanmasi, dikis hizinin

azaltilmasi ve dikis payinin arttirilmasi tavsiye edilmektedir. (Anonim 2004 b)

Konfeksiyoncunun bir giysiyi olusturdugunda, en fazla dikkat ettigi husus, dikis
problemlerinin minimum diizeyde olmasidir. Bu da iyi bir dikis performans: gerektirir.
Bir elastanli kumasin dikis performansindan bahsedebilmek i¢in o kumasin kopma,
yirtilma, esneklik ve kalici uzama, dikis mukavemeti, dikis dayanimu ile dikis yeterliligi

degerlerinin saptanmasi gerekmektedir.
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2.6.1. Kumas Kopma Mukavemeti ve Uzamasi

Kumasglara uygulanan mukavemet testlerinin c¢esitli amaglar1 vardir. En
onemlileri; kumasin standartlara ve sartnamelere uygunlugunun kontroliinii yapmak ve
kumasin kullanimi sirasinda  gosterecegi  performans hakkinda bazi ipuglart elde
etmektir. Bunun yaninda; belirli bir kullanim amaci i¢in bir kumas tasarimina yardimci
olarak, kumasin yapisal Ozelliklerindeki degisikliklerin ve kumasa uygulanan cesitli
fiziksel ve kimyasal islemlerin etkilerinin incelenip karsilagtirilmasini saglar. Yapilan
mukavemet testleri sonucunda, hatali iiriinler incelenerek hata kaynaklar1 arastirilir ve

lif, iplik ve kumas 6zellikleri arasindaki iliskiler incelenir. (Okur 1999)

Bir kumas, belirli amaglar icin uymasi1 gereken biitiin Ozelliklere sahip olup
kullamim sirasinda maruz kalacagi kuvvetlere karsi direng gosterecek kadar kuvvetli

degilse hicbir degeri yoktur.

Bir dokuma kumasin kopma mukavemeti, bu kumasin ¢ozgii ve atki
dogrultusunda bir yiik uygulandigindaki direncidir. Konstriiksiyon ve terbiyenin hemen

hemen her 6zelliginden bir dereceye kadar etkilenir.

Dokuma kumaslarda, kopma mukavemeti hem atki hem de ¢ozgii dogrultusunda
tespit edilir. Genelde dokuma kumaslar ¢ozgii dogrultusunda, bu dogrultuda daha c¢ok
iplik olmasindan dolay: atki dogrultusundan daha saglamdir. Ayrica dokuma sirasinda
ihtiya¢ duyduklar1 daha fazla mukavemeti vermek i¢in ¢6zgii iplikleri atki ipliklerinden

daha fazla biikiime sahiptir.

Bir giyside dikisin yeterliligin belirlenmesinde dikis mukavemeti ile birlikte

kumas mukavemetinin de bilinmesi gerekmektedir. (Demir ve Giinay 1999)
2.6.2. Yirtilma Mukavemeti

Yirtilma, bir kumasin i¢indeki ipliklerin veya iplikli gruplarin ard arda kopusu
olarak tanimlanabilir ve yirtilma mukavemeti asinma direnci ile birlikte tiiketicilerin,
bir tekstil {iriiniinden bekleyebilecekleri faydali Omriin bir gostergesi olarak
kullanilabilir. Bir kumag kullanim sirasinda, keskin veya sivri bir objeye takildigi zaman

kolayca yirtilir ve kumas {iizerinde acilan kiiciik bir delik, ¢ok kiiciik bir kuvvet ile
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hemen uzun bir yirtik haline gelir. Yirtilma testinde, kumasin bir pargas: yirtilir.

Kolayca yirtilabiliyorsa giysilik i¢in uygun olmayacag diisiiniiliir.(Okur 1999)

Cok diisiik yirtilma mukavemetine sahip bir kumas, genellikle bagka 6zellikleri
acisindan da problemleri olan ikinci kalite bir {iiriin olmaktadir. Diisiik yirtilma

mukavemetli bir kumasta yirtilma bir kez basladiginda kolaylikla devam edecektir.

Iplik tipi, iplik mukavemeti ve kopma uzamasi, iplik biikiimii, kumas sikligi,
orgli tipi, terbiye islemleri ve test hizi; kumasin yirtilma mukavemetini etkileyen
faktorlerdir. Aynm1 Orgii yapisina sahip kumaslarda farkli numaralarda iplikler

kullanildiginda yirtilma mukavemetlerinde farklilik olusacaktir.

Yirtilma testi sirasinda, iplikler tek tek ya da kiiciik gruplar seklinde kopar. Bu
nedenle kumasi olusturan ipliklerin mukavemeti biiyiikk 6nem tagimakta ve kumasin
yirtilma mukavemetinin kumasi olusturan ipliklerin mukavemeti ile orantili olacagi

diistiniilmektedir.

Kumas1 olusturan ipliklerin kopma uzamasi, yirtilma testleri sirasinda kopma
noktasindaki iplikler aras1 aciklig1 ve dolayisiyla yirtilma noktasindaki iicgen seklindeki
boslugun biiyiikliigiinii ve kopan toplam iplik sayisini etkilemektedir. Bu nedenle
yiilksek bir kopma uzamasi, yliksek bir yirtilma mukavemeti olugmasina katkida

bulunur.

Iplik biikiimiiniin artmasi, ipliklerin kopma mukavemetini dogrudan

etkilemektedir. Dolayisiyla yirtilma mukavemetinin degisimine de neden olmaktadir.

Kumasin atki, ¢ozgii sikligr yirtilma mukavemeti iizerinde biiyiik bir etkiye
sahiptir. Yiiksek sikliktaki kumaslar, yiiksek kopma mukavemeti ve diisiik yirtilma
mukavemeti; diisiik sikliktaki kumaslar diisitk kopma mukavemeti ve yiiksek yirtilma

mukavemeti gosterir.

Orgii tipi de kumasin yirtilma mukavemetini etkilemektedir. Genellikle diisiik
kesisme noktast yogunluguna sahip ve ipliklerin hareket ederek gruplagmasina izin
veren Orgiilerde yirtilma sirasinda uygulanan kuvvete karsi daha yiiksek bir direng s6z
konusudur. Ornegin 2/2 dimi ve 2/2 panama orgiiler, ipliklerin gruplasmasina bezayagi
orgiiden daha kolay izin verir. Bu nedenle dimi ve panama orgiiler yirtilmaya bezayagi

orgiiden daha direnclidir.
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Terbiye islemlerinin yirtilma mukavemetine etkisi, iplikler arasi siirtiinme
seviyesinin degistirilmesi ile olmaktadir. Kumaslarda yikama sonucu siirtiinme seviyesi
arttig icin yirtilma mukavemeti azalmaktadir. Burugsmazlik gibi 6zel bitim islemleri

gormiis kumaslarda genellikle iplik hareketi engellenir ve bu nedenle ipliklerin

gruplasmasi azalir, dolayisiyla yirtilma mukavemeti diiser. Bir kaplama maddesi ile
kaplanmis kumaslarda, ipliklerinin hareketliligi ortadan kaldirildigi igin, yirtilma

mukavemetinde biiyiik bir diisiis olmaktadir.

Silikon kauguk ile yapilan yeni kaplama teknikleri ile kumaglarin yirtilma
dayanimlar iyilestirilmekte ve ¢cogu kez poliamid ve polyester kumaslarla daha uzun
Omiirlii kaplamalar elde edilmektedir. Silikon kaucuk kaplanan kumaslarin yirtilma
dayanimlar1 artmakla kalmayip, bu yiiksek verim, tekstil {iriinlerinin toplam Omriinii
arttirmakta, sonugta giivenli bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir. (Henn 2002)

Yirtilma testinde iki farkli hizda ¢alisildiginda ve yirtilma hizi arttiginda yirtilma

mukavemetinin de arttig1 goriilmektedir.

Bir kumasin yirtilma mukavemeti degeri kumasin kopma mukavemeti
degerinden cok daha diisiiktiir. Ciinkii kopma mukavemeti testinde, test yoniindeki cok
sayida iplik bir defada sikistirilmakta ve cekme kuvvetine maruz kalmakta; bu kuvvete

kars1 dirence ipliklerin tiimii katkida bulunmaktadir. Yirtilma mukavemeti testinde ise,

uygulanan ¢alisma kuvvetine ipliklerin bir veya bir kact aynt anda maruz kalmaktadir.

(Okur 1999)
2.6.3. Kalic1 Uzama ve Kumas Elastikiyeti (Growth Degeri)

Bir giysinin rahathigi, viicuda oturusu ve kullammmdaki goriintimii, karisim
kumaslarin ne dereceye kadar uzayacagi ve uzamadan sonra ne dereceye kadar eski
haline donecegi ile etkilenir. Bilinen ipliklerden yapilan yaygin dokuma ve Orme
kumaslarin esnemesi ve geri toplamasi simirhidir, ancak tekstiire ipliklerin, elastan
filamentlerin yapiya dahil edilmesi ile degisik derecelerde esneme ve geri toplamasi

olan kumaslar elde etmek miimkiindiir. (Demir ve Giinay 1999)

Elastanl1 dokuma kumaslar, bir yiik uygulandiginda belli miktar uzamaktadir. Bu
yiik kaldirildiginda kumas eski haline donmek ister ve elastanin geri toplama

ozelliginden dolayr doner. Ancak tamamen eski halini almaz. Bir miktar esner. Bu



55

esneme orani da, kumasin kalic1 uzama degerini vermektedir. [k olarak kumasin uzama

miktar1 bulunur. Ayn1 zamanda olusan kumas cekim degeri hesaplanir.

Elastanli kumaslarda 6zellikle elastanin ¢ekim orani ve kumasin gordiigii terbiye

islemleri kalic1 uzamay1 etkilemektedir.

Giysilerin elastikiyet ve kalic1 uzama degerleri iizerine ¢ok kesin bilgiler olmasa
da, giysi ireticileri kalici uzamanin, bitim islemlerine bagli olarak pantolon ve
elbiselerde maksimum % 2, giinliik ve spor giyimde maksimum % 3 olmasini isterler.
Kalic1 uzama degerleri yiiksek elastanli kumaglardan yapilmis giysilerin dirsek ve diz
bolgelerinde torbalanmaya karsi egilimleri yiiksektir. Elastanli giysilerden viicudun
hareketleri sirasinda rahatlik hissi vermesi ve tiim kullanim siiresince formunu korumasi

istenir. (Mehta 1992)

Kalic1 uzama degerinin hesaplanmasi icin, numune belirlenmis uzamada

gerildikten ve belirli siire bekletildikten sonra kumas ¢cekim degeri hesaplanir.

Elastan iceren kumasin esnekligi ve kalic1 uzama degerleri istenilen diizeyde ise
bu kumastan olusan bir giyside herhangi bir dikis kaymasi ve dikis siritmasi gibi

problemlerle karsilasilmaz.

Kalic1 uzama degerleri % 0 ile 5 arasinda olabilir. 0” a yakinligi ne kadar fazla
ise esnekligi o kadar iyidir. Uzama miktar1 % 10 ile 30 arasinda olmalidir. Uzama

miktar1 % 10’dan diisiik ise kumasin esnekliginin zayif oldugu anlasilir.

Elastan iceren dokuma kumaslarda en 6nemli nokta elastik uzama ve bununla
baglantili olarak eski haline donmesini saglayan kuvvetlerin varligidir. Bu kuvvetlerle,
dokuma kumasin kullanim siiresi boyunca O©nceden belirlenmis boyutlarinin

korunmasini saglanir. Sekil 2.7° de, kalic1 uzamay etkileyen faktorler yer almaktadir.

Toplam uzamanin miktari, ilgili iplik sistemindeki elastan materyalin oram ve
dokuma kumastaki siirtiinme oranlarindan etkilenir. Dokuma kumastaki siirtiinme orant,

iplik ¢esidi, dokuma ayarlari, orgii yapisi, terbiye vb. tarafindan etkilenir. (Wirth 2001)
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Sekil 2.7. Kalic1 uzamayi etkileyen faktorler (Wirth 2001)

2.6.4. Dikis Mukavemeti ve Uzamasi

Bir giysinin goriinim ve kullammm kalitesini belirleyen en Onemli faktor
kumasinin kalitesidir. Ancak kumasin kalitesi tek basina , istenen Ozellikte bir giysinin

olusturulmasi i¢in yeterli degildir. Giysi olusturma asamasinda kaliteyi etkileyen bagka
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faktorlerde vardir. Bu faktorlerin en Onemlilerinden biri dikis kalitesidir. Giysiyi
olusturan dikislerin hem estetik hem de fonksiyonel acidan yeterli olmas1 gerekir. Bir
giysinin kullanimi sirasinda kumasi son derece iyi durumda olsa bile, dikis yerlerinde
kopuklar veya agilmalar olmasi onu kullanilmaz hale getirecektir. Bu nedenle bir

giyside kullanilan dikislerin dikis mukavemetlerinin mutlaka bilinmesi gerekmektedir.

Dikis mukavemeti, dikilmis kumaslarda dikis yoniine dik olarak uygulanan bir
kuvvet sonucunda dikis yerlerinin kopmaya kars1 gosterdigi direnctir. Kopma uzamasi

da, dikisin koptugu andaki % uzama degeridir.

Dikis sira sayisimin ve dikim tiplerinin de dikis mukavemetini etkiledigi
belirlenmistir. Ince kumaslarda, dikis siklig1 arttikca dikis mukavemeti neredeyse kumas
mukavemetine esit olmakta ve dolayisiyla dikis bolgesine bir kuvvet uygulandiginda
dikis ipliginin kopmasi yerine kumasta dikis hatti boyunca yirtilma olusmaktadir.

(Kalaoglu ve Talaz 2002 )

Orme ve dokuma kumaslar iizerinde verev acilardaki dikisler incelenmistir.
Verev acilar altinda yapilan dikislerin kopma mukavemetleri arastirllmigtir. (Tsui ve

ark. 1984)

Dokuma kumaslarda dikis, atki ya da ¢ozgii ipliklerine dik yodnde
uygulanabildigi gibi atki ya da c¢ozgii iplikleri ile arasinda verev ac1 olacak sekilde de

uygulanabilir. (Gardner ve ark. 1978)

Iki boyutlu kumasi ii¢c boyutlu yiizeye uygulamay1 gerektiren giysi yapiminda,
kumas katlarinin birlestirilmesinde dikislerin degisik yonler boyunca olmasi 6nlenemez.
Kumas katlarinin mekaniksel ozellikleri degisik oldugu zaman, sabit dikis sartlar

altinda dikilen dikislerin de 6zellikleri degismektedir. (Amirbayat 1992 )

Bir giysinin dikisleri incelendiginde bu kumasin ¢6zgii yonii ile dikis yonii
arasindaki acilar devamli farklilik gostermektedir.Dikis mukavemetinin 6nceden
belirlenmesine yonelik yapilan c¢alismada, dikis mukavemetinin yaklagik 45° de

maksimum noktaya ulastig1 belirtilmistir.

Sekil 2.8’de pantolon ve gomlek kaliplarinin bazi boliimlerinde ki ¢ozgii yonii

ile dikis yonii arasindaki agilar goriilmektedir. (Tsui ve ark. 1984)
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Sekil 2.8. Pantolon ve gomlek kaliplarin bazi boliimlerinde, ¢ozgii yonu ile dikis yonii
arasindaki 0 agis1 (Tsui ve ark. 1984)

Dikis tipi, igne numarasi, igne ug¢ sekli, dikis ipligi numarasi ve dikis payr gibi
parametreler de dikis mukavemetini etkilemektedir. Dolayisiyla bunlarin kumasa uygun

olarak secilmesi gerekmektedir.

2.6.5. Dikis Esnekligi ve Dikis Dayaninm

Bir giysinin dikis 6mrii, diger materyaller kadar uzun ve son kullanim zamanina
uygun olmalidir. Daha erken bir zamanda iplik veya kumasta bir biiziilme olursa bu
dikis bozulmasi olarak diisiiniilebilir. Kot pantolon, is giysileri, i¢c giyim ve okul
giysileri biiylik bir asinmaya maruz kalmaktadir. Bu nedenle dikisler bu asinmayi

karsilayacak sekilde olusturulmalidir.

Giysiler iizerine gelen ilk asindirici etki dikim isleminin kendisi ve dikim
sirasinda igne ipliklerindeki kuvvet kaybidir.Dikis sirasindaki bir ipligin dayanimi; dikis
tipi, dikis dengesi, dikis gerginligi, dikis adimu, iplik tipi ve dikilecek materyalin yapisi
olmak iizere bir ¢cok faktore baglidir.

Giysilerdeki ¢ogu dikisler iizerinde; oturma, yiiriime, ¢omelme gibi giinliik
islerde tekrarlanan yiiklerin; dikis kaymasi ve dikis siritmasi gibi dikis kusurlarina sebep
oldugu ortaya cikmustir. Tekrarlanmis yiikler sirasinda dikisler, dikis geometrisi, dikis
ipliginin mukavemet ve gerilim karakteristikleri ve kumasin mekaniksel ozellikleri gibi
birka¢ faktore baghdir. Tekrarlanmig yiikler sirasinda olusan dikis hatalarinda, devirli

yiik altinda dikis siritmasi davranisi ile ilgili sinirli ¢alisma vardir. (Ugar 2002)
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Bir giysinin dikislerinin dayanim omrii o giysinin giyilme miktar ile de ilgilidir.
Dikisler tekrarli yiiklemeler sonucunda zorlanmaya maruz kalacak ve gerilimlerden

sonra yorularak dayanimlar1 azalacaktir.

Hi¢ giyilmemis bir pantolonun oturma bolgesindeki ag dikislerinin direnci ile
100, 1000, 10000 kere oturup kalkma hareketi yapilarak giyilmis ayni pantolonun ayni
bolgesindeki dikislerin direnci farkli olmaktadir.

Bu durum , dikilmis bolgeye tekrarli sabit yiik metodu uygulanarak test
edilmektedir. Bu test yonteminde dikis agcilmasi tespitinde, dikise dik yonde uygulanan
belirli biiylikliikteki bir kuvvetin olusturdugu dikis acilmasinin mm olarak oOl¢iilmesi
esas almmmaktadir. 25, 50, 75 ve 100 tekrarlarinda dikis acilma degerleri olciiliir. Bu
tekrar sayis1 1000, 10000 olarak da arttirilabilir. (Okur 1999)

Elastanli kumaslara tekrarli yiiklemeler uygulandiginda, elastanin esneklik

ozelligi géz Oniine alinmalidir.

Eger dikis sartlar1 uygun sekilde olusturulmamigssa tekrarli yiikleme dikis

acilmasi ve siritmasi gibi dikis kusurlarina sebep olacaktir.

Giysilerin ¢cogu dikislerinin, oturup kalkma gibi ¢esitli hareketlerde diisiik yiikler
altinda tekrarli uzama ve geri gelmeleri, kullamima bagh dikis yaslanmasinin ve
hatalarinin olusmasina sebep olur. 0, 1000, 2000, 5000, 10.000 ve 50.000 uzama/ geri
gelme devrine maruz kalmis dikilmis numuneler Cambridge S-360 SEM (Taramali
Elektron Mikroskop) kullanilarak incelenmistir. Numuneler iizerindeki lif hasarlar
gozlemlenmistir. 0-300 devir arasinda dikis ipliklerinde c¢ok fazla hasar
goriilmemektedir. Ancak artan devir sayilann ile dikis ipliklerindeki deformasyon

artmakta ve hasarlar olugsmaktadir. (Webster ve ark. 1998)
2.6.6. Dikis Yeterliligi

Bir dikisin mukavemeti o dikisin kalitesi hakkinda bilgi vermektedir. Test
yapilirken; dikis giigsiizliigiiniin kumas veya dikis ipliginin kopmasindan mi, yoksa
dikis kaymasindan mi oldugunun incelenmesi gerekir.

Dikis mukavemetinin kumas mukavemetine orani, dikis verimlilik (yeterlilik)

yiizdesi olarak bilinir ve ideal olarak en az % 85 olmasi istenir. Bunun altinda bir deger

uyari olarak kabul edilmelidir ve sebebi arastirilmalidir.
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Kumas zarari, ignenin uygun secilmemesinden veya zarar gormiis ignenin
kullanilmasindan dolay1 olabilir. Uygun secilmeyen terbiye islemleri de dikis hasarinin
ve dikis kaymasinin sebebi olabilir. Dikis hatt1 boyunca olusan kumas hasar1 dikis

mukavemetini azaltacaktir. (Demir ve Giinay 1999)

Dikis yeterlilik oran1 % 80’in altinda olursa , kumasin dikis islemi sirasinda

fazlaca hasar gordiigii ortaya ¢ikmaktadir. (Mehta 1992)

Bir giysinin dikisinin, dikis yeterliliginin hesaplanabilmesi icin o giysiyi
olusturan kumasin kumas mukavemetinin ve dikis mukavemetinin ayr1 ayr1 olciilmesi
gerekmektedir. lyi bir dikilebilirlik icin, igne dalis kuvvetlerini azaltmak gerekir. Igne
dalis kuvvetini uygun sekilde ayarlayabilmek icin uygun bitim islemleri, kumas yapisi

ve dikis parametreleri secmek gerekir.
2.6.7. igne Dahis Kuvveti

Dikis ignesinin  dalis kuvveti, dikis prosesinin sonucu olarak giyside

goriilebilecek hasarin kantitatif bir 6l¢iimuidiir.

Dikis makinesinin yiiksek hizi sonucu ipliklere gelen gerilimler ve igne batig
kuvvetleri artmaktadir. Bu dogrultuda hem dikis iplikleri hem de dikilen malzemedeki
iplikler zarar gormektedir. Igne batis kuvvetlerinden kaynaklanan bu sorunun
coziimlenmesi icin dikis sirasinda etkiyen kuvvetleri analiz etmek gerekir. Bu alanda

cesitli calismalar yapilmastir. (Gotlih 1997)

1976 da Hurt ve Tyler, kilit dikis makinesinin bogaz plakasina strain gauge

yerlestirerek igne dalis kuvvetini 6l¢miiglerdir.

1978 de Leeming ve Munden, 6rme kumaslarda igne dalis kuvvetlerinden
etkilenen faktorler iizerinde calisarak “L&M Sewability Tester” cihazini tasarlamislar

ve bunu dokuma kumaslar i¢in de kullanmislardir.

1980 lerde dinamik igne dalis kuvveti ve iplik gerilimi bilgisayar/sensor
teknolojisi kullanilarak elde edilmistir. ik 6nemli bilgisayar esash Slciimler 1985 de

Denkendorf Enstitiisii’nde yapilmustir.

1986 da Stylios, endiistriyel overlok makinesinin bogaz plakasina ve dikis ignesi

izerine strain gauge monte ederek igne dalis kuvvetini 6lgmiistiir.
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1988 de Mattews ve Little, kuvvetleri direk olarak 6l¢mek i¢in igne cubugu ve
baski ayagi cubugu iizerine transducer yerlestirip verileri direk olarak osiloskoba

kaydetmislerdir.

1991 de Catchpole ve Sarhadi, endiistriyel zincir dikis makinesinde iki ipligin ve

liiper ipligin gerilimlerini strain gauge’ler kullanarak elde etmislerdir. (Baytar 2002)

Degisik lif caplarina ve uzunluklarina sahip yiin liflerinden olusan 53 farkl
bezayaglr ve 55 farkli dimi yiinli dokuma kumas numunesinde, “ L&M Sewability
Tester” ile ortalama igne dalis kuvvetleri ol¢iilmiistiir. Dalis kuvvetleri, yaklasik 200
g/m® gramajli bezayag yiinli dokuma kumas numunelerinde 36-65 cN arasinda;
yaklagik 280 g/m” gramajh dimi yiinlii dokuma kumas numunelerinde ise 37- 102 cN
arasinda degismektedir. Kumas dikilebilirligi, elyaf yigiminin sikismaya karsi direnci
arttikca ve ortalama elyaf ¢apinda azalma olunca igne dalis kuvveti artmaktadir. (Hunter

ve Cawood 1982)

Kumas iizerine igne dalis kuvvetlerinin tespitinde, ignenin kumasi her
delmesindeki batma sayisi kaydedilmistir. Dalis kuvvetinin nominal degeri, kumas
tipine gore secilmistir ve bu degeri asan delme sayist kaydedilmistir. Kumas
dikilebilirligi, daha evvel tespit edilmis nominal degeri asan degerlerin sayilarina
tekabiil eder ve yiizde olarak ifade edilir. “L&M Sewability Tester” cihazinda,
dikilebilirlik sinir1 i¢in tayin edilen kuvvet etkisi 75 cN dur. (Manich ve ark. 1998)

2.7. Elastan iceren Dokuma Kumaslarda Dikis Problemleri

Elastan iceren dokuma kumaslarin dikis performansinin belirlenmesinde

oncelikli olan faktorler yukarida belirlenmistir.

Her kumasta oldugu gibi elastan iceren dokuma kumaslarin dikiminde de bir
takim problemlerle karsilasilabilir. Bunlar dikis atlamasi, dikis ipliginin kopmasi, dikis
biiziilmesi, dikis kaymasi ve siritmasi, dikis potlugu ve dikis hasarlar1 seklinde olabilir.

Bir kumasin dikis performansi belirlendikten sonra olusabilecek dikis
problemleri incelenir. Bunlarin sonucunda da kumasin dikis performansi ile dikis

problemleri arasinda bir iligki bulunabilmektedir.
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2.7.1. Dikis Atlamasi

Dikis atlamasi, dikis olusumunun bir veya daha c¢ok dikis adiminda
gerceklesmemesi ile olusur. Dikis atlamalar dikis olusumunda, kavrayici veya liiperin

igne ipligi halkasini yakalayamamasi nedeniyle olusur.

Iyi bir dikiste, iplik hasar1 ve kopusunun yanisira, dikis atlamasmnin da
olmamast istenir. Ozellikle zincir dikis ve otomat dikis makinelerinde bu durum daha da
onemlidir. Seyrek dikis atlamalar1 goz ile farkedilmeyebilir. Ancak bu atlamalar tamir

edilmezlerse daha sonra dikisin tamamen sokiilmesine yol acabilirler.

Coats Arastirma Merkezi’'nde dikis atlamalar1 iizerine bir c¢ok arastirma
yapilmistir. Modern, yiiksek hizli dikis makinelerinde, stroskobik aydinlatma ve video
kayitlar1 ile ii¢ boyutlu olarak, igne tarafindan olusturulan ilmegin liiper/ ¢aganoz
tarafindan alims1 gozlenmistir. Iplik bilyiik ve diizenli ilmekler olusturabiliyorsa, bu

ilmekler liiper tarafindan daha giivenli sekilde alinabilmektedir

Dikis atlamasinin nedenlerinden en onemlileri, igne ile kavrayict uc¢ arasindaki
mesafenin ve dikis plakasi iizerindeki igne deliginin uygun olmamasidir. Yanls igne
sistemi, ipligin hatali gecirilmesi, bask1 ayag1 baskisinin cok diisiik olmas1 ve kavrayici

ucun veya liiperin ayar bozuklugu da dikis atlamasina sebep olabilir.

Dikis atlamasi probleminin diizeltilmesi i¢in, dikis makinasinin zamanlamasini
diizenlemek, hatali parcalar1 degistirmek ve makinay1 temizlemek gerekir. (Anonim

1985)
2.7.2. Dikis Ipliginin Kopmasi

Dikis ipligi herhangi bir sebepten dolay: iizerinde meydana gelen gerilimin
artmasi ile zayif yerinden kopar. Dikis ipliginin kopmasi, uygun dikis makinasi, dikis
tipi ve dikis ipliginin sec¢ilmemesinden kaynaklanabilir. Bunlardan baska yiiksek iplik
gerilimleri, igne ucu ile igne goziiniin bozuk olmast ve cok kalin bir ignenin

kullanilmas1 da dikis ipliginin kopmasina neden olur.

Endiistriyel diiz dikis makinelerinde, yiiksek hizli dikis sirasinda dikis
ipliklerinde hasarlar olugsmakta ve bu da mukavemet azalmasina sebep olmaktadir.

Taramal1 elektron mikroskopda (SEM) yapilan cekimlerde, hasarin daha cok igne
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ipliginin baglanti noktasinda ortaya ciktigi goriilmektedir. Dikis ipligindeki liflerde,
periyodik gerilimler sonucu yariklar olusmakta ve sonucta iplik kopmalar1 meydana
gelmektedir. Deneysel calismada kullanilan polyester dikis ipliklerinde, dikis
sirasindaki gerilimler, strain gauge’ler kullanilarak ol¢iilmiis ve igne ipligi gerilimi 65-

80 cN , bobin ipligi gerilimi ise 25 cN bulunmustur. (Sundaresan ve ark. 1998)

2.7.3. Dikis Biiziilmesi

Konfeksiyon teknolojisinde biiziilme, diiz bir kumas iizerinde dikis hatti
boyunca olusmus dalgali gériiniimdiir. Biiziilme ya hemen ortaya ¢ikar ya da ilk basta
ortaya ¢cikmayip giysinin iitiilenme, yikanma gibi islemlerinden sonra olusabilir.

Elastanli dokuma kumaslarin, yitkama oncesi ve yikama sonrasi dikis biiziilme
degerlerinin alinmasi1 gerekmektedir. Bu kumaslarda biiziilmeye karsi tiim Onlemler

alinir ve dikis islemine gereken onem verilirse, biiziilme en az diizeye indirilebilir.

Elastanli dokuma kumaslarda 6zellikle transport biizgiisii énemlidir. Transport
biizgiisii ya da besleme sonucu olusan biiziilme; birlestirilen iki kumas katinin, dikis

makinesine diizgiin olarak verilmemesi sonucu olusur.

Elastanli kumaslarda transport biizgiisiiniin azaltilmasi veya Onlenmesi i¢in

sunlara dikkat edilmesi gerekmektedir:

Aymn tiir iki kumas birbirine eklendiginde esnek olan kumas altta, daha az esnek
olam da iistte getirilerek dikilmelidir.Teflon kapli baski ayag kullanilmalidir. Kumas
tipine gore dikis tertibatlar1 secilmelidir.Diferansiyel iist beslemeli dikis makinesi

kullanilmalidir.

Transport biiziilmesinden farkli olarak, dikis ipligi gerginliginden dolay1
biiziilmeler olabilecegi gibi kumas yapisindan kaynaklanan sikistirma biiziilmeleri de

olabilir. ( Carr ve Latham 1998 )
2.7.4. Dikis Kaymasi

Dikis kaymasi (agilmasi), dikis cizgisine paralel ve bitisik kumas ipliklerinin yer

degistirmesi olarak tanimlanir. (Anonim 1970 )
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Dikis kaymasi esas olarak kumas yapisina baghdir. Sekil 2.9°da dikis
kaymasinin  goriintiisii  yer almaktadir. Gevsek yapili kumagslarda daha sik

goriilmektedir.

Bir dikis kendi yoniine dik acilarda esnediginde dikis kaymasi normal olarak
meydana gelir. Eger dikis acilmasi1 goze carpacak sekilde ise, dikis kusuru olarak sayilir.
Dikis kaymasinin miktari, dikilmis ve dikilmemis numuneler ic¢in elde edilmis yiik-

uzama egrilerindeki farkliliktan hesaplanmistir. (Shimazaki ve Lloyd 1990)

Kumas Kumas

rman
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Sekil 2.9. Dikis kaymas1 problemi (Anonim 1970)

2.7.5. Dikis Siritmasi

Dikis siritmasi, dikiste gerilim nedeniyle her bir dikis adiminin goriinmesidir. Iki
kumas pargas1 diiz bir dikisle birlestirildiginde ve yine bu dikise dik acilarda
zorlandiklarinda dikis kopmadan 6nce iki kumas parcgasi arasinda bir yarik agilabilir. Bu
durum dikis siritmasi olarak tanimlanir. Dikis siritmasi; dikis gerilimleri ve dikis

yogunluklari ayarlanarak kontrol edilir.

Dokuma kumaglarda olusan dikis kaymasi, dikis siritmasina yardimci olur.
Yapilan arastirmalar sonucu; dikis siritma miktarinin, dikis sikli§i azalmasi ve iplik

esnekliginin artmast ile arttifim gostermektedir. Kumasa uygulanan yiik, kumasg
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deformasyonuna ve daha sonra da dikis deformasyonuna sebep olur.Bu nedenle, kumas

esnekligi artarsa, dikis siritmasinin miktart azalir. (Ucar 2002)

Sekil 2.10’ da dikis siritmast’ nin sekli goriilmektedir.

Sekil 2.10. Dikis siritmasi problemi ! ,

2.7.6. Dikis Potlugu

Dikis potlugu, dikisten sonra ya da kullanim sirasinda olusabilen ve dikimden
sonra kumasin veya birlestirme dikislerinin gerilim, esneme, ¢arpilma gibi nedenlerle

istenen kalite ozelliklerine uymamasi ile ortaya ¢ikan hatadir.

Dikis ignesinde ve altta bulunan ipliklerin gerilimlerinin fazla olmasi ipliklerde

gerilimle esnemeye yol agar. Bunlarin eski haline donmek istemesiyle kumasta potluk

olusur. Iscinin kumas katlarim hatali gerilimlerle sevk etmesi sonucunda potluk
meydana gelir. Diizgiin, kesiksiz elyaf ipliklerinden olusmus hafif kumaslar genelde

diizgiin ylizeylere sahiptir
2.7.7. Dikis Hasarlar:
2.7.1. Dikis Hasarlarimin Mekanizmasi
Cesitli arastirmacilar tarafindan dikis ignesinin kumas igerisine girmesi yiiksek

1) http://www. amerfird.com/seam_quality.htm
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hizl1 video kamera kullanilarak incelenmistir. Fotograflarla, dikis ignesinin kumas

yapisini dikis sirasinda degisik pozisyonlarda deldigini ortaya koymuslardir.Yaptiklar
caligmalar sonucunda 6rme kumastaki dikis hasarinin iplik ile kumas yapis1 ve dikis

sartlar1 tarafindan etkilendigini bulmuglardir.

Dikis hasari, igne plakasi deliginin boyutunun veya kumas yapisinin ilmek
boyutunun artmasiyla azalacaktir. ( Stylios ve Zhu 1998) Dikis hasari, mekanik ve 1s1l
hasar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Mekanik hasar, dikis ignesinin girip ¢ikmasi ile
ipliklerin kopmasini kapsar. Isil hasar ise, dikis ignesinin dalis ¢ikisi sirasinda ¢ok fazla
1sinmastyla ortaya ¢ikmaktadir. Dikis sirasinda uygun yaglayicilarin kullanima ile 1s1l ve

mekanik hasarlar azaltilabilir. (Hurt ve Tyler 1973)

1975 yilinda Hurt ve Tyler tarafindan yapilan arastirmalarda; 6rme kumaslardaki
hasar, 4300 d/dak hizla calisan diiz dikis makinas1 kullanarak incelenmis ve olusan
hasar, dikisten sonra kopmus ipliklerin sayilmasiyla ortaya c¢ikarilmistir. Sonuclar,
ignelerin iiniform, uzun ve yuvarlak kesite sahip ve diizgiin olarak krom kaplanmis
olmas1 gerektigini ortaya ¢ikarmustir. Igne plakasi deliginin capi, ignenin capinin iki
katindan biiylik oldugu durumlarda hasar olusabilir. Yiiksek ayak basinci ve degisik
ayak dizaynlan ipliklerin serbest hareket etmesini engeller ve hasarlar meydana

gelebilir.

1976 yilinda yine Hurt ve Tyler tarafindan yapilan arastirmalarda; diiz dikis
makinesinde igne dalis kuvveti, igne plakasi i¢inde gerilim Olgme aleti kullanilarak
Olcmiiglerdir. Yiiksek hizlarda igne dalis kuvvetinin, en yiiksek degerlerde oldugu

gorilmistiir.

1977 yilinda Parker ve Mc Carthy tarafindan yapilan arastirmalarda; kuru
pamuklu kumaglarin hasara daha yatkin oldugu ortaya cikarmiglardir. Nemin,
dikilebilirlige olumlu etkisi olmaktadir.1979 yilinda Dorkin ve Munden’in yaptigi
arastirmalarda; dikis sirasinda kullanilan yaglarin hasarlart azalttig: ileri stirmiislerdir.
Ancak yaglarin yiiksek konsantrasyonlarda uygulanmasinin, kumasin boncuklasma

egilimini arttirabilecegini belirtmislerdir. (Stylios ve Zhu 1998)

Yapilan tiim bu arastirmalar dogrultusunda dikis hasarinin mekanizmasinin

analizi yapildiginda 6rme kumasin yapisi ele alinmis ve bu yapida ignenin gostermis



67

oldugu dalis seklinin ii¢ sekilde oldugu belirlenmistir. Sekil 2.11° de gosterildigi gibi;
igne ilmeklere isabet eder, igne ilmek baglantisina isabet eder ya da igne iplige isabet

eder.

(a) (b) ()

Sekil 2.11. Orme kumas yapisinda ;(a) igne ilmeklere isabet eder, (b) igne ilmek baglantisina
isabet eder, (c) Igne iplige isabet eder (Stylios ve Zhu 1998 )

Uciincii  durumda; igne iplige isabet ettiginde, iki olasithk g6z Oniine
alinmaktadir. Ik olasilikta igne iplige isabet ediyor ve daha sonra ipligi delmeden
ilmegin i¢ine dogru kaymaktadir. Buradan dikis sirasinda daha az hasar ortaya
cikabilecegi anlagilabilir. Bunun sonucunda, diiz ve yuvarlak uglu igne kullaniminin,

dikis hasarimi azalttig1 ortaya ¢cikmustir.

Ikinci olasilik ignenin ipligi delmesidir. Sekil 2.12° de dikis ignesi tarafindan

yarilan ipligin enine kesiti goriilmektedirr. (Stylios ve Zhu 1998)

Igne

iplik S e N
/9/

Sekil 2.12. igne tarafindan uzunluguna yarilan iplik (Stylios ve Zhu 1998 )

Orme kumas iizerinde yapilan ¢alismalardan yola cikarak, dokuma kumas

tizerinde de dikis ignesinin dalis noktalar: ortaya ¢ikarilabilir. Sekil 2.13’de gosterildigi
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gibi; igne dokuma kumasin atki ve ¢6zgii iplikleri arasina isabet eder, igne atki ve ¢ozgii

ipliklerinin kesistigi bolgeye isabet eder ya da igne iplige isabet eder.

FedL L 7 P

Ll d

(a) (b) (c)

Sekil 2.13. Dokuma kumas yapisinda, (a) Igne atki ¢ozgii iplikleri arasindaki bosluga isabet
eder, (b) Igne atki ve ¢ozgii ipliklerinin kesistigi noktaya isabet eder, (c) Igne, iplige isabet eder.

2.7.2. Dikis Hasarimin Olusumu

Dikis hasari; iplikteki yiiksek biikiimden, kumasin siki yapisindan veya terbiye
sartlarindan dolay1r ipligin kolay hareket edememesi ile dikis ignesi tarafindan
zedelenmesinden , ya da biiyiik ve kor ignelerin kullanilmasi yiiziinden olusur. Eger

1gne cok kalin ise iplik par¢alanmaktadir. (Coban 1985)

Eger ipligin merkezinden bir igne gegerse, bir acikligin olustugu ve bazi liflerin
ignenin kalinligina yer saglamak icin gerildigi goriilecektir. Sik1 biikiimlii iplikte bu,
liflerin daha kolay hareket ettigi yumusak biikiilmiis iplige nazaran daha da onemlidir.
Liflerin kopmasi, kopma uzamalarinin {izerinde gerildiginde goriiliir. Yiinli kumaslar

nadiren zarar goriir ¢iinkii lifler olduk¢a uzayabilir.

Igne, ipliklerin arasindan gectigi zaman iplikler birbirine yakin ise onlar1 bir
kenara iter. Eger iplik az uzayabilir veya hareketi oldukca zor ise kisa mesafede
uygulanan gerilim onu koparmaya yeter. ipliklerin yerinde tutulmasina sebep olan
terbiye islemleri veya onlarin hareketini giiclestirerek aralarindaki siirtiinmeyi arttiran

etkiler ipligin kopma riskini arttirir.
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Bunun yaninda ignenin 1sinmasi, termoplastik lif iceren kumasa zarar verecek
seviyeye kadar yiikselebilir. Genelde boyle bir zararin iizerinden, dogru igne secilerek

ve uygun yaglayici uygulanmasi ile kolayca gelinebilir.

Dikis hasarinin olusumu; dikisin tesadiifi olarak gozden gecirilmesiyle
belirlenemez. Ancak giysi giyildiginde, esnemeye maruz kaldiginda veya yikandiginda

kendini gosterir.

Giysi treticileri; parti iiretime baglamadan once, dikimde kumasin davranigini
belirleme ve test etme ihtiyact duyarlar. Dikis ¢izgisi boyunca dikim zararinin veya

kumas kopugunun olmamasi gereklidir. ( Demir ve Giinay 1999)

Bir kumasin dikilebilirligi ya da igne hasarina dayanim derecesi, igne kesme

indeksi degeri ile belirlenebilir. (Mehta 1992)

Bir dikis hattinda olusmus dikis hasarin1 objektif olarak hesaplayabilmek icin
“igne kesme indeksi” degerinden yaralanilmaktadir. Dikis hattina dik olan ipliklerin
toplam sayisi, erimis ve kesik ipliklerin sayilar1 hesap edilir. Olusan hasarli iplik
sayisinin dikis hattina dik olan toplam iplik sayisina oraniyla igne kesme indeksi degeri
elde edilir. Kesilmis ya da erimis iplikler dikis kopma mukavemetinin azalmasina neden

olmaktadir. (Anonim 1990 a)
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3. MATERYAL - YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastirmada materyal olarak kullanilan cesitli elastan iceren dokuma
kumaslar ve 6zellikleri tablolar halinde belirtilmistir. Ele alinan numunelerin her birine,
ileriki caligmalarda ayirt edilmelerinde kolaylik saglanmasi amaciyla bir kod verilmistir.
Her bir numuneden yaklasik bes metre dokutulmustur. Ug farkli grup olusturulmustur.
Bu gruplar ve icerisindeki kumas numunelerinin ozellikleri Cizelge 3.1° de yer
almaktadir. Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de, deneylerde kullanilan kumas numunelerinin optik

mikroskoptan elde edilen goriintiileri yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Deneylerde kullanilan kumas numuneleri

Ozellik | Kumas No Kod Orgii Aciklama Hammadde
Oranlan
Grup
CI1S1Tl1 D2/17Z C : Elastan ¢cekim orani
C2S1T1 D2/1Z Cl1:3.204
C3S1T1 D2/17Z C2:3.398
C1S2T1 D2/17Z C3:2.704
C2S52T1 D2/1Z S1: Silikon apre % 80 Pamuk
1 C3S52T1 D2/1Z S2: Yikama % 17 Nylon
C1S1T2 D2/1Z | T :Fikse sicaklifi % 2-3 Elastan
C2S1T2 D2/1Z T1:185°C
C3S1T2 D217 T2:195°C

C1S2T2 D2/1Z
C2S2T2 D2/1Z
C3S2T2 D2/17Z

BPAIPE Bezayag1 | B : Bezayagi

BPA2PE Bezayag | P : Puntali elastanl iplik
BPA3PE Bezayagi |T : Turlu elastanh iplik
DPAIPE D2/1S |D:Dimi

DPA2PE D2/1S |A: Atk siklig % 96 PET
DPA3PE D2/1S (A1,A2, A3) % 3-4 Elastan
BTAIPE Bezayagi | PE : Pet/ elastan

’ BTA2PE Bezayagi
BTA3PE Bezayagi
DTAIPE D2/1S
DTA2PE D2/1S
DTA3PE D2/1S
BBINE Bezayag1 |B : Bezayagi % 75 PET

3 BB2NE Bezayag: (Bl :2bar, B2:3 bar % 22 Nylon
BB3NE Bezayagi |B3:4 bar, B4:4.5 bar % 3 Elastan

PLUN=IT IS0V UNRELUN=T I SOOI R WN =

BB4NE Bezayagi [ NE : Nylon/elastan
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11- C282712 12- C38212

Sekil 3.1. Deneysel ¢aligmada kullanilan, 1. grup kumas numunelerinin, optik mikroskoptaki
goriintiileri (x15)
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1- BPAIPE 2- BPA2PE 3- BPA3PE

10- DTAIPE 12- DTA3PE

Sekil 3.2. Deneysel calismada kullanilan, 2. grup kumas numunelerinin, optik mikroskoptaki
gortintiileri (x15)
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3- BB 3NE 4- BB 4NE

Sekil 3.3. Deneysel calismada kullanilan, 3. grup kumas numunelerinin, optik mikroskoptaki
goriintiileri (x15)
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Cizelge 3.2°de yer alan 1. gruptaki ham kumas numunelerinin yapisal ozellikleri,
yer almaktadir. 1. gruptaki kumaslarin ¢ozgiisii pamuk, atkisi nylon elastomerdir. Bu
kumaslar, Sulzer Ruti Projektilli-911, 1994 model dokuma makinesinde dokutulmustur.
Cizelge 3.3’de l.gruptaki mamul kumas numunelerinin yapisal oOzellikleri yer

almaktadir.

Cizelge 3.2. 1. gruptaki ham kumas numunelerinin yapisal 6zellikleri

Kod |[Orgii |Sikhk(tel/cm) En |iplik No (Ne) Gramaj Uzama (%)

No Cozgii Atk (em) |Cozgii Atk |(gr/m®) |Cozgii Atk
1 Cl D2/1 30 29 153 16 13 176 8.25 | 51.60
2 C2 D 2/1 30 29 153 16 13 177 7.63 | 53.93
3 C3 D 2/1 30 29 153 16 13 177 8.05 |53.02

Cizelge 3.3. 1. gruptaki mamul kumas numunelerinin yapisal 6zellikleri

Kod Orgii Sikhik Mamul | Kalinhk | Gramaj iplik No
(tel/cm) En (mm) (g/m?) (Denye)
No Cozgii Atk (cm) Cozgii Atk

1 CISIT1 | D2/1Z 40 33 135 0.595 202 342 70/40
2 C2S1T1 | D2/1Z 40 33 135 0.607 204 342 70/40
3 C3S1T1 | D2/1 Z 40 33 137 0.610 197 342 70/40
4 CI1S2T1 | D2/1 Z 40 33 137 0.605 200 342 70/40
5 C282T1 | D2/1 Z 40 33 135 0.602 204 342 70/40
6 C3S2T1 | D2/1 Z 40 33 137 0.566 200 342 70/40
7 CIS1T2 | D2/1 Z 40 33 136 0.586 200 342 70/40
8 C2S1T2 | D2/1 Z 40 33 136 0.571 202 342 70/40
9 C3S1T2 | D2/1 Z 40 33 137 0.599 198 342 70/40
10 | CIS2T2 | D2/1 Z 40 33 136 0.614 201 342 70/40
11 | C282T2 | D2/1 Z 40 33 136 0.609 201 342 70/40
12 | C3S2T2 | D2/1 Z 40 33 137 0.596 201 342 70/40

Cizelge 3.4’ de, 1. gruptaki kumaslarda kullanilan elastanli atki ipliginin
ozellikleri yer almaktadir. Puntali, nylon/ elastomer karisimli, air- covered atki ipligi
0zel olarak yaptirilmigtir.

3 farkli cekimde atki iplikleri kullanilarak atki ipligi ¢ekim oranlar1 farkl
kumaslar  dokutulmustur.Daha sonra bunlara boyama islemi yapilarak 6n fikse

prosesinde 2 farkli sicaklik ile apre prosesinde silikonlu ve silikonsuz apre uygulanmis
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ve her biri 5 metre olan 12 farkli kumas elde edilmistir. Parti baglangicindakiler 2 metre

fazla dokutulmustur. Bunlara 1’den 12’ye kadar numara verilip kodlanmistir. Bunlarin

ham ve mamul halde yapisal 6zellikleri incelenmistir. Cizelge 3.5’ de 1. gruptaki ham

kumas numunelerine uygulanan boya sartlar1 yer almaktadir. On fikse siiresi 60-70 sn

dir.

Cizelge 3.4. 1.gruptaki kumas numunelerinde kullanilan elastomerli atki ipliklerinin 6zellikleri

Ozellik

Uriin Air covered iplik
Numara 70/40/1 Z + Spandex 40
Bilesim Draw textured, Nylon + Elastan
Spandex Core No 40 denye (44 dtex)
Spandex Core % 15.2

Tekstiire Iplik Tipi Polyamid

Tekstiire iplik No 70/24 denye (78 dtex)
Bilesim No 83 denye (92 dtex)
Renk Ecru

Cekim Oram (1./2./3.) 2704/ 3.204 / 3.398
Kopma Uzamasi (%) 26

Mukavemet (gr / dtex) 40

Esneklik (%) 60

Cizelge 3.5. 1. gruptaki ham kumas numunelerine uygulanan boyama sartlari

Malzeme Oran
Sira
Deterjan 1 g/t
1 Kirik Onleyici 1.5 g/t
Sodyum Karbonat 1 g/lt
Sumifix Black Ex Conby 6 %
2 Kirik Onleyici 1.5 g/lt
Sodyum Karbonat 10 g/1t
Ince Tuz 100 g/It
3 Notralize Asetik Asit 0.5 g/lt

2. gruptaki kumaslar, Wamateks P1001 S armiirlii, esnek kancali dokuma

makinesinde, bezayagi ve dimi 6rgii yapisinda dokutulmustur. Atk ipligi elastan icerikli
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olan kumaslarin sikliklar1 degistirilmistir. Polyester/ elastan puntali, polyester/ elastan

turlu olmak iizere iki farkl atki ipligi kullanilmistir. Cozgii ipligi polyesterdir.

Cizelge 3.6. 2. gruptaki ham kumas numunelerinin yapisal 6zellikleri

Kod Orgii Sikhik (tel/cm) En iplik No (denye)
No Cozgii Atka (cm) Cozgii Atk
1 BPAIPE Bezayagi 60 22 171 70/72% 150/40%%*
2 BPA2PE Bezayagi 60 25 171 70/72 * 150/40%*
3 BPA3PE Bezayagi 60 28 171 70/72 * 150/40%%*
4 DPAIPE D2/1S 60 22 170 70/72% 150/40%*
5 DPA2PE D2/1S 60 25 170 70/72%* 150/40%*
6 DPA3PE D2/1S 60 28 170 70/72 * 150/40%*
7 BTAIPE Bezayagi 60 22 171 70/72 * 150/40**
8 BTA2PE | Bezayagi 60 25 171 70/72 * 150/40%*
9 BTA3PE | Bezayagi 60 28 171 70/72 * 150/40%*
10 DTAIPE D2/1S 60 22 170 70/72 * 150/40%*
11 DTA2PE D2/1S 60 25 170 70/72 * 150/40%*
12 DTA3PE D2/1S 60 28 170 70/72 * 150/40%*
* PET, **PET/ Elastomer
Cizelge 3.7. 2.grup mamul kumas numunelerinin yapisal ozellikleri
Kod Orgii Sikhk(tel/cm) En | Kalmhk | Gramaj | iplikNo (denye)
No Cozgii Atk (cm) (mm) (g/m2 ) | Cozgii Atki
1 BPAIPE | Bezayagi 68 25 151 0.4073 137 70/72% | 150/40%*
2 BPA2PE | Bezayagi 66 28 151 0.3286 132 70/72% | 150/40%*
3 BPA3PE | Bezayagi 66 32 152 0.2906 134 70/72% | 150/40%*
4 DPAIPE | D2/1S 74 26 136 0.3842 133 70/72% | 150/40%*
5 DPA2PE | D2/1S 74 29 136 0.3633 142 70/72% | 150/40%*
6 DPA3PE | D2/1S 74 32 136 0.3313 146 70/72% | 150/40%*
7 BTAIPE | Bezayagi 72 27 140 0.3841 132 70/72% | 150/40%*
8 BTA2PE | Bezayagi 72 30 140 0.3446 135 70/72% | 150/40%*
9 BTA3PE | Bezayagi 70 33 141 0.385 143 70/72% | 150/40%*
10 | DTAIPE | D2/1S 73 26 134 0.3853 132 70/72% | 150/40%*
11 DTA2PE | D2/1S 73 29 134 0.334 140 70/72% | 150/40%*
12 DTA3PE | D2/1S 73 33 134 0.372 148 70/72% | 150/40%*
*PET, **PET/Elastomer
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Cizelge 3.6’da, 2. gruptaki ham kumas numunelerinin yapisal ozellikleri ve

Cizelge 3.7°de de bunlarin mamul kumas 6zellikleri yer almaktadir.

Cizelge 3.8°de,

2. grup kumas numunelerinde kullanilan elastanli atki

ipliklerinin oOzellikleri yer almaktadir. Cizelge 3.9’da da bu gruplardaki kumas

numunelerine uygulanan boyama sartlari yer almaktadir. On fikse siiresi 60-70 sn dir.

Cizelge 3.8. 2. grup kumas numunelerinde kullanilan elastanl atki ipligi 6zellikleri

Iplik No 1 2
Ozellik
Uriin Air- covered iplik Turlu iplik
Numara (denye) 150/72 + Elastan 40 150/40 (600 TPM-S)
Bilesim PES + Elastan PES + Elastan
Punta Sayisi ( punta/m) 80-110 -
Uzama (%) 350 +/- 30 674
Geri Toplama (%) 79 +/-3 87
Kopma Muk. (gr/dtex) 3.0 (min) -
Kopma Elastikiyeti (%) 18 (min) -
Final No (dtex) 195 +/-10 195 +/-10
Cekim Oram 32 32

Cizelge 3.9. 2. grup kumas numunelerine uygulanan boyama sartlari

islem Malzeme Oran (gr) Sicakhik(°C)
Sira
1 On Fikse 190-180
Yag Sokiicti 400
2 On Islem Kirik Onleyici 400 80
Sodyum Karbonat 800
3 Notralize Asetik Asit
Setas TWS Grubu
4 Bovama Yellow Brown 23.75
y N. Blue 12
Yellow 56 9.25
5 Apre 180

3. grup kumas numuneleri, Somet Super Exel, esnek kancali dokuma

makinasinda dokutulmustur ve bezayag: orgii yapisindadir. Cizelge 3.10°da 3. grup ham

kumas numunelerinin, c¢izelge 3.11’de de mamul kumas numunelerinin yapisal
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ozellikleri yer almaktadir. Elastanli atki iplikleri, Teksiplik firmasinda farkli basing ve

punta sayilarinda 6zel olarak yaptirilmistir. Atki iplikleri nylon/ elastan, ¢ozgii iplikleri

de polyester mikroelyaftir.

Cizelge 3.10. 3. grup ham kumas numunelerinin yapisal 6zellikleri

Kod Orgii Sikhik (tel/cm) En iplik No (denye)
No Cozgii Atka (cm) Cozgii Atk
1 BBINE Bezayagi 64 25 155 100%* 70/40%*
2 BB2NE Bezayagi 64 25 155 100%* 70/40%*
3 BB3NE Bezayagi 64 25 155 100%* 70/40%*
4 BB4NE Bezayagi 64 25 155 100%* 70/40%*
* PET mikroelyaf,  ** Nylon/Elastan,
Cizelge 3.11. 3. grup mamul kumas numunelerinin yapisal 6zellikleri
Kod Orgii | Sikhk(tel/cm) En | Kalmhk | Gramaj |iplikNo(denye)
No Cozgii Atk (cm) (mm) (g/m2 ) Cozgi Atk
1 BBINE | Bezayagi 80 28 133 0.29 130 100%* 70/40%%*
2 BBINE | Bezayag: 80 28 133 0.29 132 100* 70/40%*
3 BBINE | Bezayag: 80 28 133 0.29 129 100* 70/40%*
4 BBINE | Bezayag: 80 28 133 0.29 131 100* 70/40%*

* PET mikroelyaf,

** Nylon/Elastan,

Cizelge 3.12. 3. grup kumas numunelerinde kullanilan elastanl atka iplikleri 6zellikleri

Kod
Ozellik

BBINE

BB2NE

BB3NE

BB4NE

Uriin

Air-covered

Air-covered

Air-covered

Air-covered

Numara (den )

70/24 N6+ 40

70/24 N6+ 40

70/24 N6+ 40

70/24 N6+ 40

Bilesim Nylon + elastan Nylon + elastan Nylon + elastan Nylon + elastan
Punta / metre 190 213 234 240
Basing (bar) 2 3 4 4.5
Uzama (%) 290 310 280 270
Muk. (gr/ den) 4.7 4.7 4.3 4.3

Kop. Yiikii(gr) 395 402 373 363
Elastikiyet (%) 67.9 67.9 65.4 65.4
Genlesme (%) 37 40 38 35
Cekim oram 32 32 3.2 3.2
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Cizelge 3.12°de, 3. grup kumas numunelerinde kullanilan elastanli atki

ipliklerinin o©zellikleri yer almaktadir. Cizelge 3.13’de bu kumas numunelerine

uygulanan boyama sartlar1 belirtilmistir. On fikse siiresi 60-70 sn dir.

Cizelge 3.13. 3. grup kumas numunelerine uygulanan boyama sartlari

) islem Malzeme Oran (kg) Sicakhk(°C)
1 On Fikse 160-170
Yag Sokiicii 3
2 On Islem Kirik Onleyici 1.5 80
Sodyum Karbonat 6
3 Notralize Asetik Asit
Iyon Tutucu 3
4 Boyama Kirik Onleyici 1.5
(PES) Dispergator 2.4
Ekalizator 0.9 110-120
Dianix Yellow AC-E 0.093
Dianix Rot AC-E 0.1350
Dianix Blue AC-E 0.1470
5 Apre 170

1.,2. ve 3. grup kumas numunelerine uygulanan dikislerinin hepsinde ayn1 dikis

ipligi kullanilmistir. Cizelge 3.14’de bu dikis ipliginin 6zellikleri yer almaktadir.
Dikislerde, Juki DDL 5550 marka diiz dikis makinesi ve 90/14 numara dikis

ignesi kullanilmistir. Dikis siklig1 5 dikis/cm alinmis ve dikis makinesinde igne ipligi ile

alt iplik olarak Coats marka % 100 polyester dikis ipligi kullanilmistir.

Cizelge 3.14. 1.,2. ve 3. grup kumas numunelerinde kullanilan dikis ipligi 6zellikleri

No
Ozellik
Kullanim alam Gomlek ve elbise dikimi
Marka Koban- Epik
Uretim yeri Coats AS.
Numara (dtex) 110 x 2 PP dtex
Etiket No 80
Yap1 % 100 PET, merkez iplik pet, lizeri kesikli polyester
Kopma Yiikii (cN) 1000
Biikiim (biikiim/m) 1130 (Tek katl iplik S, cift katli iplik Z biikiim)

Renk

Krem
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3.2. Yontem

Elde edilen bu materyallerin incelenmesinde Bursa- Saydam Tekstil Fabrikasi
Kalite Kontrol Laboratuvari, Bursa-Periot Tekstil Fabrikas1 Kalite Kontrol
Laboratuvari, Bursa Berke Tekstil Fabrikasi Laboratuvari, Gebze-Tiibitak Marmara
Aragtirma Merkezi Kimya-Metalurji Laboratuvari, Ingiltere-Technicare Services Ltd.
Laboratuvar1 ve Uludag Universitesi Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Tekstil
Miihendisligi Bolimii, Fizik ve Dikis Laboratuvari’ndaki c¢esitli cihazlardan
yararlanilmistir. Bu cihazlar sdyle siralanmaktadir.

1. Titan mukavemet 6l¢iim cihazi (James H. Heal & Co. Ltd. Version 6.0.0) —
Saydam Tekstil Kalite Kontrol Laboratuvari,

2. Titan mukavemet Olciim cihazi(James H. Heal & Co. Ltd. Version 5.0.6)-
Periot Tekstil Kalite Kontrol Laboratuvari,

3. Titan mukavemet 6lciim cihazi(James H. Heal & Co. Ltd. Version 5.0.5) -
Berke Tekstil Kalite Kontrol Laboratuvari,

4. Instron mukavemet 6lciim cihazi (Model 4301)- Uludag Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimii, Fizik Laboratuvari,

5. Juki D-5550 marka diiz dikis makinesi- Uludag Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimii, Dikis Laboratuvart,

6. L&M Sewability Tester, (John Godrich) — Technicare Services Ltd.,
Leicester- Ingiltere,

7. Optik mikroskop (Olympus SZ 6045 TR) — Uludag Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimii, Fizik Laboratuvari,

8. Taramali elektron mikroskop (JEOL- FEG- SEM / INCA-EDS), Gebze-
Tiibitak, Marmara Arastirma Merkezi, Malzeme ve Kimya Teknolojileri
Arastirma Enstitiisii,

9. Elastikiyet (Growth) deney diizenegi, (TS 6071’e gore) — Uludag
Universitesi, Tekstil Miihendisligi Laboratuvari,

Bu cihazlarla birlikte 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin,

1. Kumas mukavemeti ve uzamalari,

2. Kalic1 uzama ve kumas elastikligi (growth),

3. Yirtilma mukavemeti,
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. Dikis mukavemeti ve dikis kayma (agma) mukavemeti,

. Verev acilarda dikis mukavemeti (30°, 45° ve 60° )

4

5

6. Dikis yeterliligi,
7. Tekrarl yiik altinda dikis agmasi (50, 100, 200 ve 300 devirde)

8. Tekrarh yiik altinda dikis siritmasi (50, 100, 200 ve 300 devirde)

9. Igne dalis kuvveti degerleri,

10. igne kesme indeksi,

11. Mikroskop goriintiileri, agagida belirtilen yontemlere gore belirlenmistir.
Tiim deneyler standart atmosfer kosullar1 altinda gerceklestirimistir. ( 20 °C ve

65 * 2 % relatif rutubet)

3.2.1. Elastan Iceren Dokuma Kumas Numunelerinin Kopma Mukavemet ve

Kopma Uzamasi Degerlerinin Belirlenmesi

Dokuma kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
degerlerinin belirlenmesinde atki ve ¢cozgii yonlii olmak iizere 5 adet numune alinmistir.
Deneyler, EN ISO 13934-1 nolu standartta gore Titan mukavemet Ol¢ciim cihazinda
yapilmistir.

Elde edilen kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinin aritmetik

ortalamas1 bulunarak, standart sapmalar1 ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmaistir.

3.2.2. Elastan iceren Dokuma Kumas Numunelerinin Kalict Uzama ve Elastikiyet

(Growth) Degerlerinin Belirlenmesi

Elastan iceren dokuma kumas numunelerinin growth ve kalici uzama
degerlerinin belirlenmesinde 2 yontem kullanilmistir. Biri Titan mukavemet Olgiim
cihazinda BS 4952 nolu standarta gore yapilan kalict uzama testidir. Digeri ise TS 6071
ve ASTM D 3107 nolu standartlar dogrultusunda Uludag Universitesi laboratuvarinda

olusturulan deney diizeneginde yapilan, esneme ( Growth) deneyidir.
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3.2.2.1. Mukavemet Olciim Cihaz1 ile Kalici Uzama Tespiti

Elastan iceren dokuma kumaglarin, BS 4952 nolu standarttan yararlanilarak,
elastan iceren atki ya da ¢ozgii yoniindeki numunelerine kalict uzama testi yapilir.

Elastan iplik yOniinde 5 adet numune hazirlanir. Elde edilen kalici uzama
degerlerinin aritmetik ortalamalar1 bulunarak, standart sapmalar1 ve varyasyon

katsayilar1 hesaplanmustir.

3.2.2.2. Elastikiyet (Growth) Degerlerinin Belirlenmesi

Elastan iceren dokuma kumaslarin esneklik 6zellikleri icin TS 6071 ve ASTM
D 3107 nolu standartlardan yararlanilmistir. Bu test metodu, tiimii veya bir kismu elastik
ipliklerden dokunmus kumaslarin belirlenmis bir uzamadan sonra kumas cekimi
(growth) ve kumas uzama miktarinin belirlenmesi i¢in gelistirilmistir. Her bir numune
deneyler icin énce ASTM D 1776 ya gore kondiisyonlanmustir.

Test i¢in her bir kumastan elastan iplik yoniinde 3 ¢ift numune hazirlanir. Kumas
numunelerine uygulanan agirlik olarak, testte belirtilen 1.8 kg secilmigstir. (2) ve (3)
nolu denklemlerle kumas uzama ve ¢ekim degerleri hesaplanmaktadir. (Anonim 1990 c)

Kumas uzamasi (%) =[ (B—A)/ A ] x 100 2)
Kumas cekmesi (%) =[ (C—-A)/ A]1x 100 3)
A : Kumas numunesinin orijinal uzunlugu,

B : Yik altindaki uzama,

C : Yiikten sonraki uzunluk.

Bu testte TS 6071 de belirlenen deney diizeneginden yararlanilmistir. Sekil 3.4’
de uzatma aparatinin sekli goriilmektedir. Bu diizenekten yaralanilarak Sekil 3.5’deki
deney cihazi yaptirilmistir. (Anonim 1988)

Elde edilen sonuglarin aritmetik ortalamalar1 bulunarak, standart sapmalar1 ve

varyasyon katsayilar1 hesaplanmistir.
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Sekil 3.4. Uzatma aparati (Anonim 1988)

3.2.3. Elastan Iceren Dokuma Kumaslarin Yirtlma Mukavemet Degerlerinin

Belirlenmesi
Bu arastirmada, kumas numunelerinin yirtilma mukavemet degerlerinin 6l¢iimii

2 farkli yontem kullanilarak yapilmistir. 1. ve 3. grup kumas numunelerinin yirtilma
mukavemetleri, Elmendorf cihazi kullanilarak ASTM D 1424-83 nolu standarta uygun

olarak yapilmistir.(Anonim 1990 d)
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(a)

(b)
Sekil 3.5. Elastikiyet (Growth) deneyi i¢in kullanilan uzatma cihaz
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2. grup kumas numunelerinin yirtilma mukavemetleri ise; Titan mukavemet
Olciim cihazinda, EN ISO 13937-2 ve ASTM D 2261-83 nolu standartlardan
yararlanilarak yapilmistir. Kumaslardan atki ve ¢6zgii yoniinde 5 er adet numune
alinmistir. (Anonim 1990 e)

Elde edilen yirtilma mukavemet degerlerinin aritmetik ortalamalar1 bulunarak

standart sapmalar1 ve varyasyon katsayilart hesaplanmustir.

3.2.4. Elastan iceren Dokuma Kumaslarin Dikis Mukavemeti ve Dikis Kaymasi

(Acmasi) Degerlerinin Belirlenmesi

Bu arastirmada, kumas numunelerinin dikis mukavemet degerlerinin
belirlenmesinde ASTM 1683, TS 1619 ve BS 3320 nolu standartlardan yararlanilarak
Titan mukavemet Ol¢iim cihazi kullanilmistir. Dikis mukavemeti degerleri ile birlikte
2.5 ve 3 mm’ deki dikis agma mukavemeti degerleri de bulunmustur.

Dikis kaymasmin sonucu yirtilmadir, ancak 6 mm den daha fazla olan dikis
kaymalar1 dikis biitiinliigiiniin bozulmasina sebep olmaktadir.

Konfeksiyon haline getirilmis, dokunmus tekstil mamullerinden numune olarak
alman ve iizerinde evvelce belirlenen dikisleri tagiyan veya belirlenmis 6zelliklere gore
hazirlanmis dikislerle dikilmis deney numuneleri, dikislerin kopma dayanimlarinin ve
kopma kuvvetinin tayini i¢in “Numune Uzama Hiz1 Sabit Cekme Cihazi, (CRE)” veya
“Yiikleme Hizi Sabit Cekme Cihazi, (CRL)” ile, “ Kumaslarda Kopma Mukavemeti
Kavrama Metodu”na gore deneye tabii tutulur. (Anonim 1995)

Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 bulunarak standart sapmalar1 ve
varyasyon Kkatsayilart hesaplanmistir. Sekil 3.6’da dikis kaymasina ait grafik
goriilmektedir. Sekildeki CD mesafesi, 6 mm deki dikis agmasidir.
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Sekil 3.6. Dikis kayma grafigi (Anonim 1991)

3.2.5. Elastan iceren Dokuma Kumas Numunelerinin Verev Acilarda Dikis

Mukavemetlerinin Belirlenmesi

Kumas numunelerinin 30°, 45° ve 60° verev acilardaki dikis mukavemet
degerleri , BS 3320 nolu standarta uygun olarak Titan mukavemet Ol¢ciim aletinde
yapilmustir.

Dikis mukavemetleri tespit edilirken, iki kumag katinin da ayni1 acida olmasina
dikkat edilmis ve kumas katlar1 30°-30°, 45°-45° ve 60°-60° verev agcilarinda
hazirlanarak dikilmistir. Acilar, ¢6zgii yoniinde 0° ve atki yoniinde de 90° olarak

alinmaktadir.

3.2.6. Elastan iceren Dokuma Kumas Numunelerinin, Tekrarh Yiik Altinda Dikis

Ac¢ma Degerlerinin Belirlenmesi

Elastan iceren dokuma kumaslardaki diiz dikislerde; tekrarli yiik altinda uzama
ve geri gelmenin etkisi altinda dikis agma davranisi, BS 4952 ve ASTM D 1683 nolu
standartlardan yararlanilarak incelenmistir. (Anonim 1992)

100 x 150 mm. boyutlarinda numuneler ASTM 1683 standartinda oldugu gibi

hazirlanir. Elastanli iplik yoniindeki dikis kaymas: ve dikis siritmasi inceleneceginden
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numuneler atki yoniinde hazirlanmistir. Test sirasinda standart atmosfer sartlari
kullanilmistir. Her deneme i¢in 3 numune hazirlanmistir. Devirli yiikleme Instron
cihazinda uygulanmistir. Cene hizi olarak, Webster’in ¢alismasinda kullandigi, bir
giysinin hareketi i¢in gerekli olan 150 mm/dak. secilmistir. (Webster ve ark. 1998)

Uzama limiti, elastan iplik kullanilan yonde, toplam uzamanin % 40’1 dir. Bu
deger giysinin kullaniminda karsilasilan gerilimleri temsil ettigi i¢in secilmistir. 50, 100,
200 ve 300 devirden sonra dikisli numune iizerindeki dikis kayma miktar1 ve dikis
siritma miktar1 kumpas ile ol¢iilmiistiir. (Kalaoglu ve Meri¢ 2002)

Elde edilen dikis agma degerlerinin aritmetik ortalamalar1 bulunarak, standart

apmalar1 ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmustir.

3.2.7. Elastan iceren Dokuma Kumas Numunelerinin, Tekrarh Yiik Altinda Dikis

Siritma Degerlerinin Belirlenmesi

Elastan iceren dokuma kumaslardaki diiz dikislerde; tekrarhi yiik altinda uzama
ve geri gelmenin etkisi altinda dikis siritma miktan l¢iilmiistiir.

Elastan iplik yoniinde hazirlanan kumas numunelerine % 40 Lk uzama
uygulanarak 50, 100, 200 ve 300 devirdeki dikis siritma degerleri elde edilmistir.

Her bir kumas numunesinden 3 adet hazirlanarak her birine 300 devir
uygulanmustir.

Elde edilen dikis agma degerlerinin aritmetik ortalamalar1 bulunarak, standart

sapmalar1 ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmistir.

3.2.8. Elastan iceren Dokuma Kumas Numunelerinin Dikis Yeterlilik Degerlerinin

Belirlenmesi
Bir kumas dikim isleminden gectikten sonra bu kumasin dikislerindeki hata ve
hasarlar tespit edilerek dikis yeterliliginin belirlenmesi gerekmektedir. ASTM D 1683

nolu standartta dikis yeterliligi su sekilde ifade edilmektedir. (Anonim 1990 b)

E =100 Sb/Fb (4)
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E : % DikisYeterliligi,

Sb: Herhangi bir birimde dikis kopma yiikii,

Fb: Sb icin kullanilmig birimde kumas kopma yiikii,

Bu esitlikten yararlanarak, her kumas numunesinden 5 Ornek {iizerinden elde
edilen dikis yeterlilik degerlerinin aritmetik ortalamasi bulunarak standart sapmalar1 ve

varyasyon katsayilar1 hesaplanmistir.

3.2.9. igne Kesme indeksi’nin Belirlenmesi

Elastan iceren dokuma kumaslarda 6zel dikilen dikis hattinda dikis makinesi
igneleri nedeniyle olusan hasarlar1 belirlemek icin ASTM D 1908 nolu standarttan
yararlanilmistir. Bu standartta igne kesme indeksi, 5 ve 6 nolu formiillerle ifade

edilmektedir. (Anonim 1990 a)

NF (%) =100 x (Ny/ Ty) 5)

ND (%)= 100 x (Ny/ Pn) 6)

NF (%) : Erime, kopma yiiziinden dikis yoniindeki toplam iplik sayisinda
olan igne hasar indeksi

ND (%) : Erime, kopma yiiziinden dikis yoOniindeki toplam igne
penetrasyon sayisinda olan igne hasar indeksi

Ny : Degerlendirilen yon dogrultusundaki hasarl iplik sayisi,

Ty : Degerlendirilen yon dogrultusundaki toplam iplik sayist,

Pn : Igne penetrasyon sayis,

Her bir kumas numunesinden 3 adet ornek alinarak elde edilen sonuclarin
aritmetik ortalamalar1 bulunmustur. Buradan standart sapma ve varyasyon katsayilari

hesap edilmistir.
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3.2.10. Elastan iceren Dokuma Kumas Numunelerinin Dikimi Sirasinda igne Dals

Kuvvetlerinin Bulunmasi

Elastan iceren dokuma kumas numunelerinin dikimi sirasindaki igne dalis
kuvvetleri, John Godrich tarafindan gelistirilen ve Leeds Universitesi Tekstil
Miihendisligi Konfeksiyon Boliimii’ndeki caligmalarda kullanilan “L&M Sewability
Tester” ile belirlenmistir. Bu cihazda, dikis ignesi, test kumasi iizerine ©6nceden
belirlenmis sayida dalis yapar. igne kuvvet sensoriine baghdir. Yiiksek dalis kuvveti
kumasin yiiksek direnisi demektir ki buda hasar icin yiiksek risktir. Bu cihazin calisma
prensibinde, cihaz belirlenen bir kuvvet limitini asan dalislarin sayisin1 kaydeder ve bu
dikilebilirlilik indeksi olarak kullanilir. “L&M Sewability Tester” da dikis hizi 100
r/dak. ile oldukca yavastir ve dikis , dikis ipligi olmadan gergeklesir.

Bu cihazda 40 x 350 mm boyutlarinda kesilen numunelerin atki, ¢ozgii ve
bazilarinin da verev yonde dikilebilirlikleri test edilmistir. Sekil 20’de, “L&M
Sewability Tester” i 3. grup kumaslarin igne dalis kuvvetlerini olgerken cekilen

fotograflar1 goriilmektedir.

3.2.11. Elastan Iceren Dokuma Kumas Numunelerinin Mikroskopta

Goruntillenmesi

Elastan iceren dokuma kumas numunelerinin igne hasarlari, dikis kaymasi ve
siritmasi ile dikis goriiniisleri, Olympus SZ 6045 TR marka iistten aydinlatmali optik
mikroskop ile ona baglhi Olympus SC-35 marka fotograf makinesi ile
goriintiilenmistir.Bu mikroskopta maksimum 63 kat biiyiitme gerceklestirilebilmektedir.

Kumas numunelerinde, igne kesme indeksi degerlerinin belirlenmesinde tespit
edilen igne hasart gormiis iplikler, JEOL-FEG-SEM / INCA-EDS marka taramali
elektron mikroskobunda goriintiilenmistir. Maksimum 3000 kat biiyiitiilmiis goriintiiler

elde edilmistir.



90

(b)
Sekil 3.7. L&M Sewability Test Aleti (John Godrich)



91

3.2.12. Arastirma Sonuclarini Degerlendirme Yontemi :

Arastirmada kullanilan elastan iceren dokuma kumas numunelerinin;
mukavemet ve kopma uzamasi, kalic1 uzama ve growth, yirtilma mukavemeti, dikis
mukavemeti, dikis agma mukavemeti, dikis yeterliligi, tekrarl yiik altinda dikis agmasi
ve siritmasi, dikis ignesi dalis kuvveti ve igne kesme indeksi degerleri materyal ve
yontem boliimiinde aciklandigi sekilde belirlenmistir.

Sonuglarin istatistiksel degerlendirilmesi i¢in % 5 anlamlilik seviyesinde tek
faktorlii stnirlamasiz varyans analizleri, SNK testleri yapilmistir. Analizlerde COSTAT

istatistiksel analiz programi kullamlmustir. Istatistiksel model,

Yij = u+Pi+ej seklinde olup, (7)

W = Faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

P i = Proses (islem) tipinin etkisi,

€ 1j = Tesadiifi hata, degerlerini temsil etmektedir.

Ho Hipotezi : Faktoriin degisken iizerinde % 5 anlamlilik seviyesinde etkisi yoktur.

Hi1 Hipotezi : Faktoriin degisken iizerinde % 5 anlamlilik seviyesinde etkisi vardir.
Varyans analizi sonucunda n s ¢ikan degerlerde Ho hipotezi kabul edilmekte

yani faktoriin incelenen degisken iizerinde % 5 anlamlilik seviyesinde bir etkisinin

olmadig1 kabul edilmektedir. x, xx ya da xxx ¢ikmasi durumunda ise Ho hipotezi

reddedilmekte, Hi hipotezi kabul edilmektedir. Boylece faktorin % 5 anlamlilik

seviyesinde etkisinin oldugu kabul edilmektedir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirmanin materyal ve metot boliimiindeki aciklamalar dogrultusunda,
yapilan deneysel calismalardan elde edilen bulgular, Boliim 3’de ele alinan teknolojik

ozellik sirasina gore asagida belirtilmistir.
4.1. Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Degerleri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup dokuma kumas numunelerinin kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi sonuglarinin ortalama degerleri ve varyasyon

katsayilari, sirasiyla Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’ de belirtilmistir.

Cizelge 4.1. 1. grup kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve uzama degerleri

Kumas Kod Kopma Mukavemeti (kgf) Kopma Uzamasi (%)

No Cozgii Atki Cozgii Atki
1 C1S1T1 100.62 47.42 15.85 58.08
% CV 4.09 1.85 2.15 1.97

2 C2S1T1 108.74 50.11 16.53 62.01
% CV 2.35 1.17 1.53 1.11

3 C3S1T1 101.04 49.71 15.81 60.10
% CV 3.07 2.26 2.46 2.45

4 C182T1 108.02 48.67 15.18 60.49
% CV 441 2.89 2.13 3.28

5 108.87 50.16 15.74 63.31

C2S2T1

% CV 2.56 3.18 1.96 3.16

6 C3S2T1 106.5 49.73 15.20 61.58
% CV 3.23 2.71 1.80 2.52

7 C1S1T2 101.77 48.8 15.15 60.34
% CV 3.16 2.29 1.95 1.76

8 C281T2 86.53 51.46 15.49 62.77
% CV 9.29 1.62 4.01 1.00

9 C3S1T2 98.91 50.05 15.40 57.8
% CV 2.42 2.11 1.21 1.39
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Cizelge 4.1. (Devam)1. grup kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve uzama degerleri

10 C1S2T2 101.34 42.99 15.55 53.58
% CV 242 5.83 1.67 4.42
11 C282T2 107.67 49.63 16.69 59.55
% CV 1.95 2.53 1.84 2.95
12 C3S82T2 105.58 49.86 16.42 65.46
% CV 3.67 2.14 1.50 2.84

Cizelge 4.2. 2. grup kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve uzama degerleri

Kumas Kopma Mukavemeti (kgf) Kopma Uzamasi (%)

No Kod Cozgii Atla Cozgii Atla
1 BPAI1PE 77.33 49.66 42.58 43.62
% CV 9.61 2.48 8.36 4.99

2 BPA2PE 68.73 57.08 39.10 35.54
% CV 13.45 7.66 11.64 17.45

3 BPA3PE 70.55 64.99 45.00 38.18
% CV 8.91 1.67 6.78 3.51

4 DPA1PE 71.86 63.16 36.48 44.39
% CV 5.10 1.47 6.03 2.37

5 DPA2PE 71.83 68.27 37.39 47.20
% CV 8.17 1.80 10.56 3.08

6 DPA3PE 68.84 71.64 38.19 46.61
% CV 2.87 4.59 8.38 4.75
7 BTAI1PE 65.63 70.76 40.58 64.30
% CV 5.42 2.09 4.88 3.29
8 BTA2PE 67.82 75.17 38.16 59.04
% CV 7.09 2.05 6.30 3.58
9 BTA3PE 62.60 7341 37.09 50.76
% CV 9.44 5.44 9.02 5.79
10 DTA1PE 77.76 71.36 38.92 67.60
% CV 5.42 2.18 6.19 3.80

11 DTA2PE 73.03 75.38 38.01 65.31
% CV 10.04 0.99 8.56 0.82
12 DTA3PE 68.57 84.56 39.42 67.35
% CV 9.44 5.44 9.02 5.79
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Cizelge 4.3. 3. grup kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve uzama degerleri

Kumas Kopma Mukavemeti (kgf) Kopma Uzamasi (%)

No Kod Cozgii Atki Cozgii Atki

1 BBINE 125.48 27.76 34.51 36.25

% CV 2.34 5.87 4.02 4.04

2 BB2NE 94.36 28.03 27.65 36.06

% CV 10.84 16.04 6.52 9.98

3 BB3NE 116.54 32.14 32.66 39.27

% CV 2.49 1.14 3.78 1.67

4 BB4NE 147.56 28.90 43.41 37.83

% CV 3.51 6.36 8.17 4.61

4.2. Kahic1 Uzama ve Elastikiyet (Growth) Degerleri

4.2.1. Kalic1 Uzama Degerleri

Elastan igeren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama sonuglarinin
ortalama degerleri ve varyasyon katsayilar1 sirasiyla Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6’da
belirtilmistir.

Cizelge 4.4. 1. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama degerleri

Kumas Kod Kalic1 Uzama Uzama Davramsi (%)

No 60 sn (%) 0 kgf 4 kgf
1 C1S1T1 0.5 5.09 21.26
% CV 0.00 23.11 1.79
2 C2S1T1 0.5 6.44 22.49
% CV 0.00 10.41 1.70
3 C3S1T1 0.5 5.97 19.82
% CV 0.00 6.49 1.47

4 C182T1 0.5 5.63 21.61
% CV 0.00 15.06 0.66

5 C282T1 0.5 4.83 2243
% CV 0.00 11.19 1.21

6 C3S2T1 0.5 5.73 21.03
% CV 0.00 19.05 1.67
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Cizelge 4.4. (Devam) 1. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama degerleri

7 C1S1T2 0.5 4.80 19.67
% CV 0.00 21.09 1.67
8 C281T2 0.5 5.86 21.10
% CV 0.00 17.41 1.74
9 C3S1T2 0.5 945 19.32
% CV 0.00 9.21 1.39
10 C182T2 1 6.03 20.48
% CV 0.00 14.46 2.39
11 C282T2 0.5 5.07 19.94
% CV 0.00 15.61 1.65
12 C3S82T2 0.5 5.04 19.08
% CV 0.00 21.40 1.89

Cizelge 4.5. 2. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama degerleri

Kumas Kod Kalic1 Uzama Uzama Davramsi (%)
No 60 sn (%) 0 kgf 4 kgf
1 BPAI1PE 0.5 1.99 6.71
% CV 0.00 10.86 2.26
2 BPA2PE 0.5 0.95 4.20
% CV 0.00 13.15 2.79
3 BPA3PE 0.5 0.30 2.99
% CV 0.00 20.28 3.57
4 DPA1PE 0.5 2.84 9.55
% CV 0.00 14.10 1.53
5 DPA2PE 0.5 2.10 8.39
% CV 0.00 2.25 0.69
6 DPA3PE 0.5 1.83 8.19
% CV 0.00 9.07 0.56
7 BTAI1PE 0.5 2.92 7.56
% CV 0.00 13.77 2.18
8 BTA2PE 0.5 1.93 6.45
% CV 0.00 28.34 3.59
9 BTA3PE 0.5 0.69 4.13
% CV 0.00 11.32 2.12
10 DTA1PE 0.5 2.99 11.56
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Cizelge 4.5. (Devam) 2. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama degerleri

% CV 0.00 9.86 1.34
11 DTA2PE 0.5 2.78 10.61
% CV 0.00 4.87 0.82
12 DTA3PE 0.5 1.98 10.06
% CV 0.00 11.56 0.76

Cizege 4.6. 3. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama degerleri

Kod Kaliaa Uzama Uzama Davramsi (%)

Kumag 60 sn (%) 0 kef 4 kef
No

1 BBINE 0.9 5.52 13.37
% CV 24.85 12.42 5.56
2 BB2NE 0.6 5.62 13.14
% CV 37.27 15.34 10.85
3 BB3NE 0.88 4.93 11.46
% CV 28.57 4.99 1.16
4 BB4NE 0.5 4.65 12.24
% CV 0.00 8.36 2.03

4.2.2. Elastikiyet (Growth) Degerleri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin elastikiyet sonuglarinin
ortalama degerleri ve varyasyon katsayilar1 sirasiyla Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.9’da
belirtilmistir.

Cizelge 4.7. 1. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerleri

Kumas Kod Kalica1 Uz. Kalica1 Uz. Uzama Davramsi (%)
No 30sn (%) 30 dk (%) 0 kgf 1.8 kgf
1 C1S1T1 14 0.7 1.26 17.2
% CV 0.00 16.48 9.15 3.07
2 C2S1T1 1.6 0.93 1.2 17.73
% CV 12.5 12.40 0.00 0.01
3 C3S1T1 1.2 0.73 1 15.73
% CV 0.00 15.80 0.00 0.73
4 C182T1 1.33 0.8 0.93 15.66




Cizelge 4.7. (Devam) 1. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerleri

97

% CV 22.55 25.00 24.73 4.08
5 C282T1 1.46 0.8 1.2 18.13
% CV 15.75 25.00 0.00 1.26
6 C382T1 1.2 0.66 0.73 17.33
% CV 0.00 17.48 31.50 5.42
7 C181T2 1.13 0.73 0.93 154
% CV 10.21 15.80 12.40 2.20
8 C281T2 1.4 0.66 1 17.2
% CV 0.00 17.48 0.00 0.79
9 C3S1T2 1.33 0.66 0.8 14.53
% CV 8.67 17.48 0.00 1.45
10 C182T2 1.46 0.8 0.93 15.66
% CV 15.75 25.00 12.40 3.63
11 C282T2 1.6 0.8 1 15.86
% CV 0.00 0.00 0.00 1.45
12 C3S82T2 1.26 0.73 0.93 13.8
% CV 9.15 15.80 12.40 1.44

Cizelge 4.8. 2.

grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerleri

Kumas Kod Kalia Uz. Kalicaa Uz. Uzama Davramsi (%)
No 30 sn (%) 30 dk (%) 0 kgf 1.8 kgf

1 BPA1PE 1.86 1.33 1.26 7.46
% CV 6.20 8.67 18.25 8.17

2 BPA2PE 04 0.2 0.2 3.2
% CV 0.00 0.00 0.00 6.25

3 BPA3PE 0.53 0.33 0.33 1.66
% CV 56.60 90.90 90.90 24.69

4 DPA1PE 0.73 0.33 0.46 7.73
% CV 15.80 34.96 25.08 5.95

5 DPA2PE 0.46 0.2 0.2 6.4
% CV 25.08 0.00 0.00 3.12

6 DPA3PE 0.46 0.2 0.13 6.13
% CV 25.08 0.00 88.76 3.75

7 BTA1PE 0.33 0.13 0.13 54




Cizelge 4.8. (Devam) 2. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerleri
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% CV 34.96 88.76 88.76 3.70
8 BTA2PE 0.46 0.2 0.26 4.86
% CV 25.08 0.00 44.38 4.73
9 BTA3PE 0.46 0.2 0.26 4.4
% CV 25.08 0.00 44.38 4.73
10 DTAI1PE 1.06 0.53 0.6 10
% CV 21.69 21.77 0.00 34
11 DTA2PE 1.06 0.73 0.53 9.86
% CV 10.88 56.16 21.77 2.33
12 DTA3PE 0.53 0.26 0.2 7.6
% CV 43.39 44.38 0.00 9.47

Cizelge 4.9. 3. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerleri

Kumas Kod Kalia1 Uz. Kalica1 Uz. Uzama Davramsi (%)
No 30 sn (%) 30 dk (%) 0 kgf 1.8 kgf

1 BBINE 2.93 1.06 1.13 11.53

% CV 3.93 10.88 20.35 3.55

2 BB2NE 3 0.86 1.2 11.13

% CV 13.83 26.74 16.66 2.06

3 BB3NE 2.6 1.06 1.13 10.13

% CV 13.07 10.88 10.21 2.27
4 BB4NE 2.86 1.2 1.2 10

% CV 8.04 0.00 0.00 0.00

4.3. Yirtilma Mukavemeti Degerleri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti
sonuglarinin ortalama degerleri ve varyasyon katsayilar sirastyla Cizelge 4.10, 4.11 ve

4.12°de belirtilmistir.
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Cizelge 4.10. 1. grup kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti degerleri

Kumas Yirtilma Mukavemeti (kgf)

No Kod Cozgii Atk
1 C1S1T1 2.195 2.631
% CV 1.73 491

2 C2S1T1 2.054 2.079
% CV 3.31 3.75

3 C3S1T1 2.203 2.114
% CV 3.63 8.15

4 C182T1 2.010 1.879
% CV 1.09 2.39

5 C282T1 1.941 1.887
% CV 1.54 7.33

6 C382T1 1.892 2.602
% CV 2.48 2.38

7 C1S1T2 2.213 2.602
% CV 6.56 3.80

8 C281T2 2.007 2.18
% CV 3.08 1.05

9 C3S1T2 2.061 2.589
% CV 5.46 1.62

10 C1S2T2 1.892 1.975
% CV 1.42 11.53

11 C2S2T2 1.895 1.913
% CV 2.48 3.24

12 C3S2T2 1.854 1.834
% CV 2.48 1.36

Cizelge 4.11. 2. grup kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti degerleri

Kumas Kod Yirtilma Mukavemeti (kgf)
No Cozgii Atki
1 BPA1PE 2.559 3.275
% CV 3.75 3.51
2 BPA2PE 2.362 2.238
% CV 5.79 14.74
3 BPA3PE 2.264 1.951
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Cizelge 4.11. (Devam) 2. grup kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti degerleri

4 3.582 2.635
DPA1PE

% CV 115 3.70

5 3213 2.540
DPA2PE

% CV 2.16 7.03

6 2.993 2315
DPA3PE

% CV 1.65 5.53

7 BTAIPE 2593 2.175

% CV 1.32 6.90

8 BTA2PE 2319 2.128

% CV 5.01 11.79

9 BTA3PE 2.640 1.800

% CV 1.86 2.86

10 DTAIPE 3.553 2.750

% CV 2.66 7.05

11 DTA2PE 3.240 2.427

% CV 2.43 3.93

12 DTA3PE 3.046 2.684

% CV 3.91 471

Cizelge 4.12. 3. grup kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti degerleri

Kumas Kod Yirtilma Mukavemeti (kgf)
Cozgii Atki
No

1 BBINE 3.082 2.352
% CV 24.29 3.83

2 BB2NE 1.620 1.39
% CV 0.72 5.44

3 BB3NE 3.092 2.187
% CV 21.26 7.5

4 BB4NE 2.922 2.305
% CV 21.67 4.12
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4.4. Dikis Mukavemeti ve Dikis Acma Mukavemeti Degerleri

4.4.1. Dik Dogrultuda (90 °) Dikis ve Dikis Acma Mukavemeti Degerleri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin dik dogrultuda dikis ve
dikis agma mukavemeti sonuglarinin ortalama degerleri ve varyasyon Kkatsayilar

sirastyla Cizelge 4.13, 4.14 ve 4.15°de belirtilmistir.

Cizelge 4.13. 1. grup kumas numunelerinin dikis ve dikis agcma mukavemeti degerleri

Kod Dikis Mukavemeti (kgf) Dikis A¢cma Mukz;wemeti (kgf)
KU;TOIa§ Cizgii Atk Congii @S mmwde)
1 C1S111 27.78 40.29 22.95 22.09
% CV 7.52 4.82 9.73 25.85
2 C2S1T1 29.72 41.38 21.70 19.40
% CV 3.12 1.10 9.43 17.94
3 C3S1T1 28.02 39.99 17.51 20.01
% CV 6.57 9.70 3.67 8.11
4 C182T1 28.99 36.50 21.52 32.84
% CV 1.60 8.08 6.66 10.21
5 C282T1 31.18 38.00 24.07 28.09
% CV 3.07 7.95 4.33 15.58
6 C3S2T1 27.50 39.66 24.79 39.43
% CV 3.99 4.93 4.58 3.53
7 C1S1T2 28.09 39.45 19.77 28.60
% CV 2.68 4.25 6.01 13.50
8 C2S1T2 26.82 40.83 18.80 36.82
% CV 13.27 4.46 7.45 11.49
9 C3S1T2 28.26 39.54 19.63 25.99
% CV 4.00 4.06 9.81 23.69
10 C1S2T2 29.78 38.87 21.97 30.74
% CV 491 4.50 11.33 16.25
11 C282T2 28.42 36.29 22.51 31.08
% CV 5.21 10.40 3.39 11.37
12 C3S2T2 27.51 38.16 23.67 33.79
% CV 5.73 5.97 5.22 15.53
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Cizelge 4.14. 2. grup kumas numunelerinin dikis ve dikis agma mukavemeti degerleri

Kumas Kod Dikis Mukavemeti (kgf) Dikis A¢ma Mukavemeti (kgf)
No Cozgii Atki Cozgii Atk
1 BPA1PE 43.91 41.05 42.08 16.30
% CV 10.21 4.35 18.01 12.01
2 BPA2PE 42.64 34.07 42.49 27.82
% CV 7.11 3.80 0.00 2.89
3 BPA3PE 43.71 37.35 * *
% CV 3.99 9.61 - -
4 DPA1PE 44.98 26.27 36.62 9.09
% CV 6.99 15.14 12.19 5.63
5 DPA2PE 44.25 3291 40.76 24.75
% CV 5.22 19.51 0.76 3.23
6 DPA3PE 41.03 38.65 * 34.38
% CV 12.27 6.51 - 9.82
7 BTAI1PE 43.19 41.45 * 16.57
% CV 12.09 0.92 - 3.80
8 BTA2PE 40.61 37.70 * 33.82
% CV 6.85 7.79 - 0.70
9 BTA3PE 44.90 3591 * *
% CV 8.27 3.79 - -
10 DTAI1PE 39.23 26.18 3717 8.73
% CV 13.34 7.24 - 13.26
11 DTA2PE 41.90 33.81 * 12.75
% CV 8.22 12.80 - 3.48
12 DTA3PE 40.77 39.13 34.23
% CV 3.68 3.70 4.70

* : Numune dikisten kopuyor.
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Cizelge 4.15. 3. grup kumas numunelerinin dikis ve dikis agma mukavemeti degerleri

Kumas Kod Dikis Mukavemeti (kgf) Dikis A¢ma Mukavemeti (kgf)
No Cozgii Atki (;iizgii(s mm.’de) Atkt
1 BBINE 38.32 18.10 21.90 6.69
% CV 7.58 8.36 8.36 9.70
2 BB2NE 35.83 22.05 23.39 9.43
% CV 7.44 7.28 6.78 7.91
3 BB3NE 40.22 17.47 22.51 6.19
% CV 5.82 8.26 7.29 11.64
4 BB4NE 34.50 16.86 20.32 5.27
% CV 13.15 14.44 6.33 7.10

4.4.2. Verev Acilarda (30°, 45° ve 60°) Dikis ve Dikis Acma Mukavemeti Degerleri,
Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin verev acilarda dikis ve
dikis agma mukavemeti sonuglarinin ortalama degerleri ve varyasyon Kkatsayilari

sirastyla Cizelge 4.16, 4.17 ve 4.18de belirtilmistir.

Cizelge 4.16. 1. grup kumas numunelerinin 30° ,45° ve 60° deki dikis mukavemeti degerleri

No Kod Dikis Mukavemeti (kgf)

30° 45° 60 °

1 C1S111 58.23 56.87 44.07
% CV 4.49 4.99 9.14

2 | C281T1 53.30 57.74 38.56
% CV 5.73 4.01 6.43

3 | C3S1T1 56.93 57.38 46.84
% CV 6.62 5.82 6.10

4 | C182T1 51.88 58.26 45.23
% CV 6.28 4.34 10.07

5 | C282T1 60.91 53.96 38.38
% CV 0.00 0.00 0.00
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Cizelge 4.16. (Devam) 1. grup kumas numunelerinin 30° ,45° ve 60° deki dikis
mukavemeti degerleri

6 | C3S2T1 57.18 62 37.92
% CV 6.10 0.00 0.00
7 C1S1T2 56.82 53.65 40.92
% CV 3.83 4.92 10.54
8 | C2S81T2 48.44 56.87 46.49
% CV 7.66 6.39 6.08
9 | C3S1T2 51.70 54.22 40.96
% CV 9.85 4.84 12.08
10 | C1S2T2 56.01 52.37 43.76
% CV 6.52 3.85 4.88
11 | C282T2 51.70 54.22 40.96
% CV 9.85 4.84 12.08
12 | C3S2T2 55.91 56.19 43.58
% CV 4.18 7.32 8.04

Cizelge 4.17. 2. grup kumas numunelerinin 30° ,45° ve 60° deki dikis mukavemeti degerleri

No Kod Dikis Mukavemeti (kgf)
30° 45° 60 °
1 | BPAIPE 75.86 67.68 69.45
% CV 3.37 n/a 11.36
2 | BPA2PE 67.36 66.10 62.88
% CV 8.17 7.83 14.42
3 | BPA3PE 71.28 69.26 61.43
% CV 11.55 3.97 5.11
4 | DPAIPE 75.84 67.64 64.32
% CV 0.37 7.96 3.06
5 | DPA2PE 61.55 68.89 60.86
% CV 8.16 11.76 11.41
6 | DPA3PE 64.78 64.51 72.51
% CV 14.00 13.21 2.58
7 | BTAIPE 65.56 74.13 63.51
% CV 7.14 8.04 7.93
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Cizelge 4.17. (Devam) 2. grup kumas numunelerinin 30° ,45° ve 60° deki dikis
mukavemeti degerleri

8 | BTA2PE 65.15 75.16 62.20
% CV 11.59 0.15 2.95
9 | BTA3PE 65.24 72.69 67.64
% CV 12.18 7.91 11.60
10 [DTA1PE 70.16 69.66 62.93
% CV 12.53 2.49 10.74
11 | DTA2PE 71.90 77.45 67.57
% CV 2.07 2.71 8.47
12 | DTA3PE 61.17 80.69 67.86
% CV 4.49 3.15 13.76

Cizelge 4.18. 3. grup kumas numunelerinin 30° ,45° ve 60° deki dikis mukavemeti degerleri

No Kod Dikis Mukavemeti (kgf)
30° 45° 60 °

1 BBINE 37.61 42.59 57.56
% CV 6.95 3.04 1.64
2 | BB2NE 56.39 51.92 51.92
% CV 4.04 7.50 7.50
3 | BB3NE 44.15 52.17 53.63
% CV 5.80 6.82 4.62
4 | BB4NE 45.00 53.30 57.20
% CV 4.61 4.68 2.09

4.5. Dikis Yeterlilik Degerleri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin dikis yeterlilik sonuglarinin
ortalama degerleri vevaryasyon katsayilar1 sirasiyla Cizelge 4.19, 4.20 ve 4.21°de

belirtilmistir.
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Cizelge 4.19. 1. grup kumas numunelerinin dikis yeterlilik degerleri

No Kod Dikis Muk.(kgf) Kumas Muk. (kgf) Dikis Yeterliligi (%)
Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atla
1 C1S1T1 27.78 40.29 100.62 47.42 27.60 84.96
2 C2S1T1 29.72 41.38 108.74 50.11 27.33 82.57
3 C3S1T1 28.02 39.99 101.04 49.71 27.73 80.44
4 C1S2T1 28.99 36.50 108.02 48.67 26.83 77.99
5 C2S2T1 31.18 38.00 108.87 50.16 28.63 75.75
6 C3S2T1 27.50 39.66 106.5 49.73 25.82 79.75
7 CIS1T2 28.09 39.45 101.77 48.8 27.60 80.84
8 C2S1T2 26.82 40.83 86.53 51.46 30.99 79.34
9 C3S1T2 28.26 39.54 98.91 50.05 28.57 79.00
10 C1S2T2 29.78 38.87 101.34 42.99 29.38 90.41
11 C2S2T2 28.42 36.29 107.67 49.63 26.39 73.12
12 C3S2T2 27.51 38.16 105.58 49.86 26.05 76.53

Cizelge 4.20. 2. grup kumas numunelerinin dikis yeterlilik degerleri

No Kod Dikis Muk.(kgf) Kumas Muk. (kgf) Dikis Yeterliligi (%)
Cozgii Atk Cozgi Atk Cozgi  Atla
1 BPAI1PE 4391 41.05 77.33 49.66 56.78 82.66
2 BPA2PE 42.64 34.07 68.73 57.08 62.03 59.68
3 BPA3PE 43.71 37.35 70.55 64.99 61.53 57.47
4 DPAIPE 44.98 26.27 71.86 63.16 62.59 41.59
5 DPA2PE 44.25 3291 71.83 68.27 61.60 48.20
6 DPA3PE 41.03 38.65 68.84 71.64 59.60 53.95
7 BTAIPE 43.19 41.45 65.63 70.76 65.80 58.57
8 BTA2PE 40.61 37.70 67.82 75.17 59.87 50.15
9 BTA3PE 44.90 35.91 62.60 73.41 71.72 48.91
10 DTAIPE 39.23 26.18 77.76 71.36 50.45 36.68
11 DTA2PE 41.90 33.81 73.03 75.38 57.37 44.85
12 DTA3PE 40.77 39.13 68.57 84.56 59.45 46.27
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Cizelge 4.21. 3. grup kumas numunelerinin dikis yeterlilik degerleri

No Kod Dikis Muk.(kgf) Kumas Muk. (kgf) Dikis Yeterliligi (%)
Cozgii Atki Cozgii Atk Cozgii Atla
1 BBINE 38.32 18.10 125.48 27.76 30.53 65.20
2 BB2NE 35.83 22.05 94.36 28.03 37.97 78.66
3 BB3NE 40.22 17.47 116.54 32.14 34.51 54.35
4 BB4NE 34.50 16.86 147.56 28.90 23.38 58.33

4.6. Tekrarh Yiik Altinda Dikis A¢ma Degerleri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli
tekrarlr yiik altinda dikis agma sonuglarinin ortalama degerleri ve varyasyon katsayilari
sirastyla Cizelge 4.22, 4.23 ve 2.24’de belirtilmistir.

Cizelge 4.22. 1. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarl
yiikleme sonucunda atki yoniinde dikis agma degerleri

100 Devir 200 Devir 300 Devir
Kod 50 Devir
Yiik (N) Yiik (N) Yiik (N) Yiik (N)
Acma Acma Acma Acma
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 C1S1T1 92.23 2.29 89.2 2.3 89.66 2.33 89.7 2.37

% CV 10.48 8.55 5.24 9.00 3.51 9.87 3.90 9.70

2 C2SIT1 | 101.06 2.09 100.73 2.10 99.36 2.13 98.83 2.17

% CV 20.72 3.34 16.99 4.28 23.19 4.69 18.57 4.83

3 C3S1T1 | 105.36 2.31 104.23 231 103.03 2.33 101.43 2.37

% CV 12.27 11.47 10.99 11.47 13.82 11.37 14.02 11.18

4 C1S2T1 | 100.83 2.06 99.9 2.06 99.43 2.08 95.53 2.15

% CV 3.67 8.88 5.86 9.32 2.97 9.23 2.78 6.04

5 C2S2T1 82 1.60 81.56 1.61 78 1.64 77.16 1.68

% CV 19.13 5.00 20.38 4.34 17.25 3.04 15.03 2.97

6 C3S2T1 | 90.83 2.06 90.3 2.06 89.13 2.11 85.76 2.14

% CV 17.36 8.25 3.66 8.80 2.52 9.09 2.72 9.95

7 CIS1T2 | 1159 2.63 112.06 2.64 111.4 2.68 111.7 2.72

% CV 13.60 5.32 7.78 5.68 9.10 597 10.05 5.88

8 C2S1T2 | 106.33 1.87 106.26 1.9 105.56 1.92 106.43 1.97

% CV 5.76 4.27 5.30 3.63 10.01 2.96 9.74 3.24
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Cizelge 4.22. (Devam) 1. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli
tekrarl yiikkleme sonucunda atki yoniinde dikis agma degerleri

9 C3S1T2 | 110.7 1.93 110.33 1.94 105.2 1.96 104.86 2.00

% CV 9.09 0.56 9.29 1.03 8.46 1.53 8.74 1.00

10 C1S2T2 | 102.83 1.68 101.7 1.68 100.46 1.71 103 1.73

% CV 20.19 0.00 18.77 0.00 20.04 0.64 19.55 0.63

11 C2S2T2 | 114.26 1.94 110.0 1.96 110.76 1.98 109.2 2.00

% CV 18.26 2.68 6.75 2.65 13.42 2.07 11.65 2.05

12 C3S2T2 | 135.16 2.02 130.43 2.02 125.63 2.04 128.86 2.08

% CV 8.29 0.99 8.82 0.54 6.61 0.53 8.31 0.96

Cizelge 4.23. 2. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarh yiikleme
sonucunda atki yoniinde dikis agma degerleri

100 Devir 200 Devir 300 Devir
Kod 50 Devir
Yiik (N) Yiik (N) Yiik (N) Yiik (N)
N Acma Acma Acma Acma
(mm) (mm) (mm) (mm)

1 BPAIPE | 256.26 10.59 | 237.63 10.61 219.16 10.65 213.76 10.68

% CV 2.90 1.90 2.61 1.90 241 1.89 4.49 1.93

% CV
% CV

4 DPAIPE | 116.5 14.15 102.26 14.17 83.36 14.22 70.63 14.24

% CV 13.03 1.37 9.68 1.36 18.79 1.30 17.17 1.29

5 DPA2PE | 207.23 10.83 181.03 10.85 163.16 10.9 150.86 10.92

% CV 3.51 5.50 1.89 5.49 5.68 5.57 6.15 5.50

% CV

7 BTAIPE | 191.53 10.62 171.66 10.64 155.53 10.7 143.23 10.72

% CV 3.15 2.16 3.89 2.16 3.36 2.10 4.55 2.14

8 BTA2PE | 295.46 7.76 276.23 7.78 244.26 7.83 248.63 7.86

% CV 343 4.76 2.65 4.75 5.31 4.85 2.95 4.70

% CV

10 DTAIPE| 88.6 14.01 72.6 14.04 59.13 14.09 56.6 14.11

% CV 3.29 3.44 4.53 3.37 4.98 342 9.34 3.42




Cizelge 4.23.
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tekrarl yiikkleme sonucunda atki yoniinde dikis agma degerleri

(Devam) 2. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli

11 DTA2PE| 148.3 10.58 118 10.62 94.3 10.66 84.9 10.68
% CV 4.64 0.32 0.47 0.32 3.65 0.32 4.32 0.31
12 DTA3PE | 227.3 5.56 201.76 5.58 175.2 5.66 163.3 5.68
% CV 5.76 5.75 7.68 5.73 10.87 547 8.70 5.63

* : Numune dikisten kopuyor.

Cizelge 4.24.

yiikkleme sonucunda atki yoniinde dikis agma degerleri

3. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarli

100 Devir 200 Devir 300 Devir
Kod 50 Devir
No Yiik (N) Yiik (N) Yiik (N) Yiik (N)

Acma Acma Acma Acma
(mm) (mm) (mm) (mm)

1 BBINE | 94.23 9.12 93.1 9.15 91.4 9.2 89.36 9.22
% CV 3.84 6.26 6.36 6.33 1.15 6.20 0.64 6.19

2 BB2NE | 104.86 8.96 104.66 9 105.06 9.04 106.23 9.06
% CV 5.53 4.06 7.16 4.04 6.80 4.02 6.32 4.01
3 BB3NE | 110.56 10.18 109.8 10.22 107.73 10.26 107.23 10.28
% CV 2.90 0.19 1.54 0.19 2.73 0.19 1.90 0.19
4 BB4NE | 107.83 10.02 103.46 10.06 102 10.1 99.13 10.12
% CV 3.89 5.36 4.13 5.34 6.04 5.32 2.60 5.31

4.7. Tekrarh Yiik Altinda Dikis Siritma Degerleri

Elastan igeren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli
tekrarli yiik altinda dikis siritma sonuclarinin ortalama degerleri ve varyasyon

katsayilar sirasiyla Cizelge 4.25, 4.26 ve 4.27°de belirtilmistir.

Cizelge 4.25. 1. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarl yiikleme
sonucunda atki yoniinde dikis siritma degerleri

No Kod 50 Devir 200 Devir 300 devir
(mm) 100 Devir (mm) (mm)
(mm)

1 CISITI 0.83 0.83 0.85 0.87
% CV 1.32 1.32 1.29 1.26

2 C2S1Tl 0.76 0.77 0.79 0.81
% CV 3.02 3.89 3.79 3.70

3 C3S1Tl 0.81 0.81 0.83 0.84
% CV 1.35 2.33 1.32 0.00

4 CIS2T1 0.8 0.8 0.83 0.84
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Cizelge 4.25. (Devam) 1. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarl

yiikleme sonucunda atki yoniinde dikis siritma degerleri

% CV 0.00 0.00 1.32 0.00
5 C2S2T1 0.71 0.71 0.73 0.75
% CV 1.54 1.54 1.50 1.46
6 C3S2T1 0.9 0.9 0.92 0.93
% CV 0.00 0.00 0.00 1.18
7 CIS1T2 0.91 0.91 0.93 0.94
% CV 1.20 1.20 1.18 0.00
8 C2S1T2 0.6 0.6 0.63 0.64
% CV 0.00 0.00 1.74 0.00
9 C3S1T2 0.56 0.56 0.58 0.6
% CV 7.14 5.35 6.89 6.66
10 C1S2T2 0.7 0.7 0.72 0.74
% CV 0.00 0.00 0.00 0.00
11 C2S2T12 0.72 0.7 0.72 0.74
% CV 2.77 2.77 2.70 2.63
12 C3S2T2 0.79 0.79 0.81 0.83
% CV 1.39 1.39 1.35 1.32

Cizelge 4.26. 2. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarl yiikleme
sonucunda atki yoniinde dikis siritma degerleri

No Kod 50 Devir 200 Devir 300 devir
(mm) 100 Devir (mm) (mm)
(mm)
1 BPAI1PE 0.9 0.92 0.93 0.94
% CV 0.00 0.00 1.18 0.00
2 BPA2PE * * * *
% CV
3 BPA3PE * * * *
% CV
4 DPAI1PE 0.9 0.91 0.94 0.94
% CV 0.00 1.20 0.00 0.00
5 DPA2PE 0.86 0.88 0.90 0.92
% CV 1.27 1.25 1.22 1.19
6 DPA3PE g g * *

% CV
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Cizelge 4.26. (Devam) 2. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarl
yiikleme sonucunda atki yoniinde dikis siritma degerleri

7 BTAIPE 0.88 0.88 0.92 0.94
% CV 0.00 1.25 0.00 0.00

8 BTA2PE 0.88 0.88 0.92 0.93
% CV 0.00 0.00 0.00 1.18

9 BTA3PE * * * *
% CV

10 DTAIPE 0.87 0.88 0.91 0.93
% CV 1.26 0.00 1.20 1.18

11 DTA2PE 0.9 0.9 0.94 0.94
% CV 0.00 1.22 0.00 0.00

12 DTA3PE 0.9 0.9 0.92 0.94
% CV 0.00 0.00 1.19 0.00

* : Numune dikisten kopuyor.

Cizelge 4.27. 3. grup kumas numunelerinin 50, 100, 200 ve 300 devirli tekrarh yiikleme
sonucunda atki yoniinde dikis siritma degerleri

No Kod 50 Devir 200 Devir 300 devir

(mm) 100 Devir (mm) (mm)
(mm)

1 BBINE 0.5 0.5 0.54 0.54
% CV 0.00 0.00 0.00 0.00
2 BB2NE 0.5 0.5 0.54 0.54
% CV 0.00 0.00 0.00 0.00
3 BB3NE 0.5 0.5 0.54 0.54
% CV 0.00 0.00 0.00 0.00
4 BB4NE 0.5 0.5 0.54 0.54
% CV 0.00 0.00 0.00 0.00
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4.8. igne Dahs Kuvvet Degerleri

Elastan iceren 1. grup kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki yoniinde igne dalis
kuvvet sonuglarinin ortalama degerleri ve varyasyon katsayilari sirasiyla Cizelge 4.28
ve 4.29° da, 2. ve 3. grup kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki yoniinde igne dalig

kuvvetleri ise sirasiyla Cizelge 4.30, 4.31, 4.32 ve 4.33’ de belirtilmistir.

Cizelge 4.28. 1. grup kumas numunelerinin ¢ozgii yoniinde igne dalis kuvvetleri
Standart Deger : 100 cN ( cN= g)

Kumas Kod Standarti1 Gegen Say1
No Ortalama Kuvvet (cN)
1 C1S1T1 100 40
2 C2S1T1 110 42
3 C3S1T1 114 47
4 CI1S2T1 126 69
5 C2S2T1 120 68
6 C3S2T1 140 75
7 CISIT2 113 49
8 CISIT2 100 40
9 C2S1T2 92 28
10 C1S2T2 129 75
11 C252T12 125 60
12 C3S2T2 115 62

Cizelge 4.29. 1. grup kumas numunelerinin atki yoniinde igne dalis kuvvetleri
Standart Deger : 100 cN

Kumas Kod Standarti1 Gecen Say1
No Ortalama Kuvvet (cN)
1 CISIT1 108 49
2 C2S1T1 112 45
3 C3SI1T1 139 74
4 CI1S2T1 130 79
5 C2S2T1 148 88
6 C3S2T1 140 77
7 CIS1T2 125 65
8 CIS1T2 106 46
9 C2S1T2 100 37
10 C1S2T2 128 80
11 C2S2T12 145 86
12 C3S2T2 143 86
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Cizelge 4.30. 2. grup kumas numunelerinin ¢6zgii yoniinde igne dalis kuvvetleri
Standart Deger : 75 cN

Kumas Kod Standarti Gegen Say1
No Ortalama Kuvvet (cN)
1 BPAI1PE 138 100
2 BPA2PE 250 100
3 BPA3PE 369 100
4 DPAIPE 98 79
5 DPA2PE 150 100
6 DPA3PE 258 100
7 BTAIPE 132 98
8 BTA2PE 233 100
9 BTA3PE 334 100
10 DTAI1PE 75 50
11 DTA2PE 141 100
12 DTA3PE 218 100

Cizelge 4.31. 2. grup kumas numunelerinin atki yoniinde igne dalis kuvvetleri
Standart Deger : 75 cN

Kumas Kod Standarti Gegen Say1
No Ortalama Kuvvet (cN)
1 BPAI1PE 170 100
2 BPA2PE 228 100
3 BPA3PE 292 100
4 DPAIPE 89 80
5 DPA2PE 129 100
6 DPA3PE 227 100
7 BTAIPE 118 100
8 BTA2PE 210 100
9 BTA3PE 313 100
10 DTAI1PE 64 31
11 DTA2PE 122 95
12 DTA3PE 182 100

Cizelge 4.32. 3. grup kumas numunelerinin ¢dzgii yoniinde igne dalis kuvvetleri
Standart Deger : 75 cN

Kumas Kod Standart1 Gegen Say1
No Ortalama Kuvvet (cN)
1 BBINE 42 3
2 BB2NE 48 2
3 BB3NE 44 1
4 BB4NE 37 0
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Cizelge 4.33. 3. grup kumas numunelerinin atki yoniinde igne dalis kuvvetleri
Standart Deger : 75 cN

Kumas Kod Standarti1 Gegen Say1
No Ortalama Kuvvet (cN)
1 BBINE 42 2
2 BB2NE 48 7
3 BB3NE 46 5
4 BB4NE 42 4

4.9. igne Kesme Indeksi Degerleri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerinin toplam iplik sayisindaki (%
NF) ve toplam igne penetrasyon sayisindaki (% NF) igne kesme indeksi sonuclarinin
ortalama degerleri ve varyasyon katsayilar1 sirasiyla Cizelge 4.34, 4.35 ve 4.36’da
belirtilmistir.

Cizelge 4.34. 1. grup kumas numunelerinin igne kesme indeksi degerleri

No Kod ) Toplam iplik Sayisindaki igne Penetras_yon Sayisindaki
Igne Kesme Indeksi (% NF) Igne Kesme Indeksi (% ND)
Cozgii Atk
Cozgii Atki
1 CIS1T1 2.83 2.82 22.41 18.66
% CV 10.19 12.48 12.28 12.32
2 C2S1T1 2.66 3.83 21.07 25.33
% CV 10.84 9.19 12.14 9.08
3 C3S1T1 2.66 3.02 21.33 20.22
% CV 10.82 20.03 10.78 18.15
4 C1S2T1 2 5.65 16.2 38.88
% CV 0.00 6.23 2.13 6.17
5 C2S2T1 2.83 5.24 22.66 34.75
% CV 10.17 6.71 10.15 10.18
6 C3S2T1 3.83 6.66 30.30 44.31
% CV 34.46 24.02 28.11 18.57
7 CI1S1T2 1.66 2.62 13.55 17.61
% CV 17.34 13.43 19.85 15.78
8 C2S1T2 2.5 3.43 20.55 23
% CV 20.00 10.08 20.38 11.47
9 C3S1T2 2.83 3.63 23.27 24.99
% CV 10.17 16.66 9.35 16.66
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Cizelge 4.34. (Devam) 1. grup kumas numunelerinin igne kesme indeksi degerleri

10 C1S2T2 2.16 4.23 17.33 28
% CV 13.33 14.30 13.27 14.28

11 C2S2T2 2 243 16 23.27
% CV 25.00 14.23 25.00 9.35

12 C3S2T2 1.83 3.43 14.86 23.61
% CV 15.73 10.08 16.95 10.16

Cizelge 4.35. 2. grup kumas numunelerinin igne kesme indeksi degerleri

No Kod _Toplam iplik Sayisindaki Igne Penetrasyon Sayisinda

Igne Kesme Indeksi (% NF) Igne Kesme Indeksi (% ND)
Cozgi Atk

Cézgii Atk

1 BPA1PE 2.75 8.46 38.66 45.10
% CV 5.85 15.75 5.94 13.21

2 BPA2PE 4.94 7.81 69.33 46.60
% CV 25.91 13.48 26.00 14.25

3 BPA3PE 4.75 7.28 68.38 47.27
% CV 15.03 9.90 13.27 8.86

4 DPAIPE 1.54 5.12 23.22 27.77
% CV 27.07 8.67 25.27 8.64

5 DPA2PE 2.18 3.44 32 20.55
% CV 25.00 0.00 25.00 2.33

6 DPA3PE 3.46 6.25 50.66 41.66
% CV 4.67 0.00 4.54 0.00

7 BTAIPE 2.85 3.32 40 18.05
% CV 20.00 13.37 20.00 13.29

8 BTA2PE 3.52 3.21 50.11 19.44
% CV 16.98 12.39 18.57 12.38

9 BTA3PE 5.14 5 73.11 33.33
% CV 11.08 12.5 13.28 12.51

10 DTAIPE 3.55 4.35 52.11 23.27
% CV 7.74 10.20 10.49 9.35

11 DTA2PE 4.01 4.36 58.66 25.33
% CV 3.86 9.12 3.92 9.11

12 DTA3PE 3.74 3.33 54.66 21.88
% CV 4.14 10.90 4.22 8.36
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Cizelge 4.36. 4. grup kumas numunelerinin igne kesme indeksi degerleri

No Kod Toplam iplik Sayisindaki igne Penetrasyon Sayisindaki
igne Kesme indeksi (% NF) Igne Kesme Indeksi (% ND)
Cozgii Atki
Cozgii Atki
1 BBINE 4.75 5.99 67.67 33.6
% CV 14.4 24.70 22.66 15.75
2 BB2NE 4.7 4.99 72.92 28.3
% CV 16.12 22.58 16.51 24.06
3 BB3NE 5 5.56 75.83 30.95
% CV 8.66 14.04 9.94 14.08
4 BB4NE 4.45 3.99 67.88 22.99
% CV 17.03 23.98 15.64 25.18

4.10. Elastan iceren Dokuma Kumas Numunelerinin Mikroskop Goriintiileri

Elastan iceren 1., 2. ve 3. grup kumas numunelerine dikis islemi
uygulandiktan sonra, dikis, dikis agmasi, dikis siritmasi, igne dalis yerlerindeki hasarlar
ve ignenin elastanh atki ipligi lizerinde meydana getirdigi hasarlar optik mikroskop ile
SEM (taramali elektron mikroskop) de goriintiilenmis, tartisma boliimiinde

yorumlanmistir.
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5. TARTISMA

5.1. Tartisma

Bu kisimda, deneysel caligmada kullanilan dokuma kumaslara ait 4. boliimde
verilmis olan Ol¢iim sonuclart ele alinarak, calisma konusu faktorlerin, kumas
numunelerinde incelenmis olan her ayr 6zellik {izerindeki etkileri degerlendirilmis ve
tartisilmastir.

Konu ile ilgili varyans analizleri ve SNK testlerine ait sonuclar Ek 1’de

verilmistir.

5.2. Kumas Numunelerinin Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Test

Sonuclarmin Degerlendirilmesi

Bu kisimda, deneysel calismada kullanilan 3 grup kumasin ¢ozgii ve atki

dogrultusunda kopma mukavemeti ve kopma uzamasi 6l¢ciim sonuglar1 incelenmistir.

5.2.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi

Test Sonuclarimin Degerlendirilmesi

1. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler fikse sicakligi, silikonlu apre
ve elastan ¢ekim oramidir. Cizelge 4.1°den goriildiigu gibi 1. grup kumas numunelerinin
cozgii kopma mukavemet degerleri 87 ile 109 kgf , atki kopma mukavemet degerleri ise
43 ile 51 kgf arasinda degismektedir. Cozgii kopma uzama degerleri % 15 ile 17, atki

kopma uzama degerleride % 54 ile 65 arasinda degismektedir.

S5.2.1.1. 1. Grup Kumas Numunelerinde On Fikse Sicakhgmmm Kopma

Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Uzerindeki Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3 ve 1.1.4 ile Cizelge 1.8.1°’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi 185 °C ve 195 °C olarak ele alinan iki

farkli fikse sicakliginin atki kopma mukavemeti iizerine etkisi yoktur. Atki kopma
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uzamasi iizerine ¢cok az bir etkisi bulunmaktadir. 185 °C 6n fikse sicakligi uygulanan
kumas numunelerinin atki kopma uzamasi daha yiiksektir. iki farkli fikse sicakliginin
cOzgii kopma mukavemeti {izerine etkisi ¢ok fazladir. 185 °C on fikse sicakligina sahip
kumas numunelerinin ¢dzgii kopma mukavemeti daha yiiksektir. C6zgii kopma uzamasi
tizerine etkisi yoktur.

Elastanli kumaslarla ¢alisildiginda elastanin 6zelliginin bozulmasinda en etkili
olan boliim fikse boliimiidiir. Belli bir ene sahip ham kumas miisteri talebine gore belli
bir mamul ende istenmektedir. Kumas istenilen ene getirilip bu ende fikse edilmektedir.
Fikse sicakliklar1 firmalara gore 170 °C ile 190 °C arasinda degiskenlik gostermektedir.

Apre sicakliklarindaki farklilik ¢cok az oldugundan kopma mukavemeti iizerine ¢ok fazla

etkisi yoktur.

. 115
s 5 110 P
g_ =< 105 | ' @ 185°silikonlu apre
S "é 100 - — m 195°silikonlu apre
S 95 A .
9 % 90 - O 185°ykama
3= 81 0 195°ykama

=]

g 80 : :

2.704 3.204 3.398

Cekim orani (%)

Sekil 5.1. 1. grup kumas numunelerinin elastan ¢ekim oranina baglh olarak ¢ozgii kopma
mukavemetindeki degisim,

55
50 @ 185° silikonlu apre

45 1| | |m195°silikonlu apre

40 - O 185°ykama
35 1 00 195°ykama
30 ‘ ‘

2.704 3.204 3.398

Atki kopma
mukavemeti (kgf)

Cekim orani(%)

Sekil 5.2. 1. grup kumas numunelerinin elastan ¢ekim oranina bagh olarak atki kopma
mukavemetindeki degisim,

Sekil 5.1 ve 5.2°de elastan ¢ekim oranina baglh olarak ¢ozgii ve atki kopma
mukavemetindeki degisimler goriilmektedir. 185 °C 0n fikse sicakligina sahip yikama
uygulanmis kumas numunelerinin ¢ekim orani arttikca hem ¢6zgii hem de atki kopma

mukavemetleri artmaktadir.
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Sekil 5.3. 1. grup kumas numunelerinin elastan ¢ekim oranina bagli olarak c¢ozgii kopma
uzamasindaki degisim,
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Cekim orani

Sekil 5.4. 1. grup kumas numunelerinin elastan ¢ekim oranina bagh olarak atki kopma
uzamasindaki degisim,

Sekil 5.3 ve 5.4’den goriildiigli gibi ¢ekim oranlarinin artmasinin ¢ozgii ve atki
kopma uzamasi iizerine belirgin bir etkisi yoktur. 185 °C ve 195 °C o6n fikse
sicakliklarinin da ¢ozgii ve atki kopma uzamasi iizerine ¢ok fazla etkisi yoktur. En
belirgin fark elastanin atki yoniinde kullanilmasindan dolay: atki kopma uzamasinin,

¢Ozgii kopma uzamasindan belirgin oranda fazla olmasidir.

5.2.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinde Silikonlu Aprenin Kopma Mukavemeti ve

Kopma Uzamasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.1.1, 1.1.3 ile Cizelge Ek 1.8.1°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigii gibi silikon aprenin ¢6zgii ve atki kopma mukavemeti
tizerinde etkisi vardir. Silikonlu apre uygulanan dokuma kumas numunelerinin atki
kopma mukavemet degerleri yilkama yapilmis kumas numunelerine gore daha ytiksektir.
Silikonlu apre uygulanan dokuma kumas numunelerinde ¢ozgii kopma mukavemet

degerleri yikama yapilmis kumas numunelerine gore daha diisiiktir. Kumas



120

numunelerinde elastanin atki ipliginde kullanilmis olmasi, silikonlu aprenin, elastanin
mukavemet Ozelligini arttirdigim1 gostermektedir. Sekil 5.3 ve 5.4°deki grafikler,
silikonlu apre uygulanan ve yikama yapilan kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki kopma
mukavemet degerlerini gostermektedir.

Cizelge Ek 1.1.2 ve 1.1.4°den de goriildiigii gibi silikonlu aprenin atki ve ¢ozgii
kopma uzamasi iizerine etkisi yoktur. Sekil 5.3 ve 5.4’ deki grafikler, silikonlu apre
uygulanan ve yikama yapilan kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki kopma uzama

degerlerini gostermektedir.

5.2.1.3. 1. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh Atki Iplik Cekim Oramnin
Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4 ile Cizelge 1.8.1°de yer alan varyans analizi
ve SNK test sonug¢larindan goriildiigii gibi 3.2; 3.39 ve 2.704 olarak ele alinan ii¢ farkl
elastan ¢ekim oraninin atki kopma mukavemeti ve kopma uzamasi lizerine ¢ok fazla
etkisi bulunmaktadir. 3.39 ile en yiiksek cekim oranina sahip elastanli atki iplikli
dokuma kumas numunesinin atki kopma mukavemet ve kopma uzama degeri en

yiiksektir.

Elastan filamentin ¢ekim orani 3-4 arasindadir. Cekim degeri arttikca elastik kor
iplikteki elastan orani diisecektir.Dolayisiyla elastanli ipliklerin ¢ekim orani; iplik
icindeki elastan oranini ve ipligin elastan oranin etkiler. Cekim orani arttikca iplik daha

esnek bir yap1 kazanacaktir. (Ortlek 2001)

Dolayisiyla kopma mukavemeti artacaktir. Cekim orami yiiksek olan iplikle

dokunmus kumas numunesinin atki kopma mukavemeti en yiiksektir.

Cekim oranlarindaki farkliligin ¢ozgii kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
tizerine ¢ok fazla etkisi yoktur. Sekil 5.1, 5.2, 5.3 ve 5.4’deki grafiklerde elastan ¢cekim
oranina bagl olarak sirasiyla ¢ozgii, atki kopma mukavemeti ile ¢ozgii ve atki kopma
uzama degerlerindeki degisimler gosterilmektedir. 3.39 ile en yiiksek ¢ekim oranina
sahip kumas numunesinin atki kopma mukavemeti ve uzamasi en yiiksektir. Cozgii

yoniinde elastanh iplik kullanilmadigindan mukavemet degisimleri soz konusu degildir.
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5.2.2. 2. Grup Kumas Numunelerinde Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi

Test Sonuclarimin Degerlendirilmesi

2. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler, orgii, atki siklig1 ve elastanl
iplik tipidir. Cizelge 4.2°de yer alan 2. grup kumas numunelerinin ¢ozgii kopma
mukavemet degerleri 63 ile 78 kgf, atki kopma mukavemet degerleri ise 50 ile 85 kgf
arasinda degismektedir. Cozgii kopma uzama degerleri % 36 ile 45 arasinda, atki kopma

uzama degerleri ise % 36 ile 68 arasinda degismektedir.

5.2.2.1. 2. Grup Kumas Numunelerinde Orgii Tipinin Kopma Mukavemeti ve

Kopma Uzamasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.1.5, 1.1.6, 1.1.7, 1.1.8 ve Cizelge Ek 1.8.5’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi bezayagi ve dimi olarak alinan 6rgii
yapisinin atki kopma mukavemeti ve kopma uzamasi iizerine etkisi ¢ok fazladir. Dimi
orgii yapisinin atki yoniinde kopma mukavemeti ve atki kopma uzamasi bezayagi orgii
yapisina gore daha yiiksektir. Orgii yapisinin ¢ozgii kopma mukavemeti ve kopma

uzamasl uzerine de etkisi bulunmaktadir.

Dimi orgii yapilarinda yan yana dizilen atlamalar nedeniyle ipliklerin birbiri
tizerinden kaymalar1 kolaylasacagindan kumas esnekligi artacaktir. Bu esneklik, ani

gerilmelere karsi direnci artirarak dayanikli bir yapi olusturur. (Baser 1998)

Sekil 5.5 ve 5.6’ dan goriildiigii gibi dimi orgii yapisindaki kumas numunelerinin

cozgii ve atki kopma mukavemet degerleri daha yiiksektir.

5.2.2.2. 2. Grup Kumas Numunelerinde Atki Sikhgimin Kopma Mukavemeti ve

Kopma Uzamasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.1.5, 1.1.6, 1.1.7, 1.1.8 ve Cizelge 1.8.5°de yer alan varyans analizi
ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi atki sikliginin degisiminin atki kopma
mukavemeti ve atki kopma uzamas: iizerine etkisi ¢cok fazladir. Atk siklig arttikca atki

kopma mukavemeti artmaktadir. Atk sikligiazaldik¢aatki kopma uzamasi artmaktadir.
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Atki sikliginin degisiminin ¢ozgii kopma mukavemeti ve ¢6zgii kopma uzamasi lizerine

onemli bir etkisi bulunmamaktadir.

80
75
70

65 - dimi |
60 | O dimi puntal

O bezayagi puntali

| bezayagi turlu

55 O dimi turlu
50

Co6zgii kopma
mukavemeti (kgf)

26 29 32
Atki sikhg! (atki/cm)

Sekil 5.5. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagh olarak ¢ozgli kopma
mukavemetindeki degisim,

100
® :m 80 - O bezayagi puntali
§_ -Zé.’ 60 | W bezayagi turlu
; g 401 O dimi puntali
< % 20 - O dimi turlu
E o

26 29 32
Atki sikhgi (atki/cm)

Sekil 5.6. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagli olarak atki kopma
mukavemetindeki degisim,

Sekil 5.5°’den goriildiigli gibi atki sikligi arttikca atki kopma mukavemeti
artmaktadir. Sekil 5.6’dan goriildiigli gibi atki sikliginin artmasinin ¢ozgii kopma

mukavemeti lizerine onemli bir etkisi yoktur.

g 50
§ 40 +— O bezayagi puntal
3 ~ 30 m bezayagi turlu
gL -
g ~ 20 + I |Odimi puntali
= 10 - O dimi turlu
54
Hel 0
© 26 29 32
Atki sikhigi (atki/cm)

Sekil 5.7. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagh olarak ¢6zgii kopma uzamasindaki
degisim,
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2 80
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g Odimi puntali
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-
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26 29 32
Atki sikhg (atki/cm)

Sekil 5.8. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagli olarak atki kopma uzamasindaki
degisim,

Sekil  5.8’den goriildiigii gibi atki sikhigi arttikca atki kopma uzamasi
azalmaktadir. Toplam uzamanin miktari, iplikteki elastan orani ve dokuma kumastaki
siirtinme oranlarindan etkilenir. Dolayisiyla siklik arttik¢a, iplik siirtiinmelerinden
dolay1 uzama azalacaktir.

5.2.2.3. 2. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh iplik Tipinin Kopma
Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.1.5, 1.1.6, 1.1.7, 1.1.8 ve Cizelge Ek 1.8.5’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi elastanl iplik tipinin puntal ve turlu
olusunun atki kopma mukavemeti ve atki kopma uzamasi iizerine etkisi cok fazladir.
Turlu elastanli atki ipligi ile dokunmus kumas numunelerinin atki kopma mukavemeti
ve atki kopma uzamasi puntali atki ipligi ile dokunmus numunelere nazaran daha

yiiksektir.

Puntal1 ya da turlu elastanli iplik tipinin ¢ozgii kopma mukavemeti ve kopma

uzamasi iizerine etkisi yoktur.

Puntalama islemi tek asamali olup, basin¢h hava yardimu ile elastan ve kontinii
multifilament yapidaki filament ipligi karistirilarak, kombine iplik yapisi olusturma
esasina dayanir. Biikiimlii ya da turlu iplikte ise ¢iplak ya da kaplamali elastan baska bir
iplik ile birlikte kaplanmaktadir. Puntali elastanli ipligin iiretim hizi, diger biikiim ve
egirme yontemlerine gore 10 ile 20 kat daha fazla oldugu i¢in, bu sistem maliyet
acisindan oldukca avantajlidir. Turlu elastanlt ipliklerin mukavemetleri puntali elastanlt

ipliklere nazaran daha yiiksektir.
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Sekil 5.7’den goriildiigii gibi puntali atki ipligi ile dokunan kumas
numunelerinin ¢ozgii kopma uzamasi, turlu elastanli atki ipligi ile dokunan kumas
numunelerine gore daha yiiksektir. Puntali iplik yiizeyindeki c¢ikintilar ¢ozgii
dogrultusundaki ¢ekme kuvvetine etkimekte ve siirtiinme kuvvetini arttirmaktadir. Sekil
5.6’dan goriildiigi gibi, puntali elastanl atki ipligi ile dokunan kumas numunelerinin
cozgii kopma mukavemeti turlu elastanli iplikli kumas numunelerine nazaran daha

yiiksektir.

Sekil 5.7°den goriildiigii gibi puntali ya da turlu elastanli kumas numunelerinin
cOzgii kopma uzamasi iizerine bir etkisi yoktur. Sekil 5.8’den dimi turlu elastanl iplikli
kumas numunesinin puntali elastan kullanilan dimi 6rgii yapisina gore daha yiiksek atki
kopma uzamasina sahip oldugu goriilmektedir. Bezayagi orgii yapisindaki kumas
numunelerinde de turlu elastanli iplik kullanilanin atki kopma uzamasi puntaliya gore

daha yiiksektir.

5.2.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi
Test sonuclarimin Degerlendirilmesi

3. grup kumas numunelerinde incelenen faktor, elastanl iplik tizerindeki punta
sayisidir. Cizelge 4.3’de 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii kopma mukavemeti
degerleri 94 ile 148 kgf arasinda, atki kopma mukavemet degerleri ise 28 ile 32 kgf
arasindadir. Cozgii kopma uzama degerleri % 28 ile 43 arasinda, atki kopma uzama

degerleri ise % 36 ile 39 arasindadir.

5.2.3.1. 3. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh iplik Uzerindeki Punta Sayisin
Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.1.9, 1.1.10, 1.1.11, 1.1.12 ve Cizelge Ek 1.8.10’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi punta sayisinin degisiminin atki
kopma mukavemeti ve atki kopma uzamas iizerine etkisi azdir. Ancak ¢ozgii kopma

mukavemeti ve ¢ozgii kopma uzamasi iizerine etkisi ¢ok fazladir.

Havali sistemle iiretilen puntali kombine ipliklerde kalite degerlendirmesi, birim

uzunluktaki baglanti sayis1 ve uzunlugu ile baglant1 yerleri arasi mesafenin ortalama
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uzunlugu gibi degerlerle yapilmaktadir. Baglanti yerlerinin stabilitesi iiretilen kombine
ipligin kalitesi i¢cin son derece Onemlidir. Dokuma islemi sirasinda ¢ozgii iplikleri
agizlik agma ve tefe vuruslar ile periyodik uzamalara maruz kalmaktadir. Cozgii ipligi
olarak puntali iplik kullaniliyorsa, bu etkilerin sonucunda iplikteki baglanti yerlerinde
coziilmeler olmaktadir. Bu ¢oziilmelerin sonucu, ¢ozgii iplikleri birbirleriyle tutunmakta
ve dokuma islemini gii¢lestirmektedir. Bu nedenle bir ¢ok elastan iiretici firma, bu tiir
kombine ipliklerin dokuma da sadece atkida kullanilmasini tavsiye etmektedir. (Wirth

2001)

240 punta / m degeri ile en yiiksek punta sayisina sahip elastanli atki iplikle
dokunmus kumas numunesinin ¢zgii kopma mukavemeti ve ¢dzgii kopma uzamasi en
yiiksektir.Bunu 190 punta /m ile en az puntaya sahip atki iplikli kumas numunesi
izlemektedir. Daha sonra 234 punta /m ve 213 punta /m ye sahip atki iplikleri ile
dokunmus kumas numuneleri gelmektedir. Puntalar, ¢6zgii yoniinde yapilan ¢cekimde,

cozgii ipliklerine takilarak kopmay: giiclestirmektedir.

¢ozgii kopma
mukavemeti (kgf)
=

190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 59. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagli olarak ¢6zgii kopma
mukavemetindeki degisim

T
S 3
£ 30
g g” 22 @ bezayagi
E o7
e 2
= 25 ‘ ‘ T
< 190 213 234 240
Punta sayis1 (punta/m)

Sekil 5.10. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagl olarak atki kopma
mukavemetindeki degisim
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Sekil 5.9’dan goriildiigii gibi 240 punta/m degerine sahip elastanl atki ipligi ile
dokunmus kumas numunesinin ¢dzgii kopma mukavemeti en yiiksektir. Punta sayisinin
fazlalig1 cozgii yoniindeki kopmayi giiclestirmektedir. Puntali atki ipliginin iizerindeki
puntalar ¢ozgii ipligine takilarak mukavemeti arttirmaktadir. Sekil 5.10’dan goriildiigii
gibi punta sayis1 arttikca atki kopma mukavemeti artmaktadir. Ancak en yiiksek puntada
bir diisiis olmaktadir. 190 ile 234 punta/m. degerlerinde, atki kopma mukavemetinde
diizgiin bir artis olmaktadir. Ancak punta sayis1 234’iin iizerine ¢iktiginda mukavemette

diisiis olmaktadir.

& 45

£

E 40

N

3 35

c - o
3 O bezayagi

§.°v 30 yag

4

) 25

2

He) 20

O

190 213 234 240

Punta sayis1 (punta/m)

Sekil 5.11. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina baglh olarak ¢ozgii kopma

uzamasindaki degisim

Sekil 5.11 ve 5.12’den goriildiigii gibi punta sayist fazla olan elastanl iplikli
kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki kopma uzamasi yiiksektir. Elastanl iplik iizerindeki
puntalama sayilarinin fazlaligi kumasi daha esnek yapmaktadir ve uzamalarim

arttirmaktadir.

40
39
38
:
36
35 |
34

Atki kopma uzamasi (%)

190 213 234 240

Punta sayis1 (punta/m)

Sekil 5.12. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagh olarak atki kopma uzamasindaki
degisim
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5.3. Kumas Numunelerinin Kalhc1i Uzama ve Elastikiyet (Growth) Test
Sonuclarmin Degerlendirilmesi

5.3.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Kalict1 Uzama ve Elastikiyet Test
Sonuclarinin Degerlendirilmesi

1. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; on fikse sicakligi, silikonlu
apre ve elastan ¢cekim oramidir. Cizelge 4.4’de, 1. grup kumas numunelerinin, Titan
mukavemet Ol¢ciim aletinde yapilan kalici uzama degerleri % 0.5 ile 1 arasinda
degismektedir. O kgf gerginlikte uzama degerleri % 5 ile 9; 4 kgf gerginlikte % 19 ile 22
arasinda degismektedir. Cizelge 4.7°de yer alan, elastikiyet (growth) testindeki degerler,
0 kgf da % 0.7 ile 1,2; 1.8 kgf gerginlikte % 13,8 ile 18 arasinda uzama davranisi
gostermekte ve 30 dakika sonra kalici uzama degeri % 0.7 ile 1 arasinda degisim
gostermektedir.

Kalic1 uzama 0’a ne kadar yaklasirsa kumasin esnekligi, geri toplamasi o kadar
yidir. Kalic1 uzama degeri yiikseldikce, esneyen kumasin geri gelmede, toparlanmada
zorlandig1 ortaya cikar. Elastan i¢in kalici uzama ve elastikiyet (growth) degerleri onun
esnekligini belirlemesi agisindan ¢ok onemlidir.

Elastanli kumaglarda uzama davranisinin %10 ile 30 arasinda olmasi
istenmektedir. Uzama davranisinin %10’dan diisiik olmasi kumasin esnekliginin iyi
olmadigin1 gosterir. 1. grup kumas numunelerinde uzama davranis1 % 19.8 ile 22.49
arasindadir ve kumaglarin esnekligi iyi sayilmaktadir.

Kumas numunelerinin kalict1 uzama degerlerini hesaplamada iki farkli yontem

kullanilmistir. Iki yontemin sonuglari birbirine yakin ¢ikmistir.

5.3.1.1. 1. Grup Kumas Numunelerinde On Fikse Sicakhigmm Kalict Uzama ve

Elastikiyet Uzerindeki Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.2.1,1.2.2 ve Cizelge Ek 1.8.1°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuglarindan goriildiigii gibi apre sicakliginin Titan mukavemet Ol¢iim aletinde
uygulanan, 0 kgf gerginlikteki uzama davranisi iizerine etkisi yoktur. Ancak 4 kgf

gerginlikteki uzama davranisi iizerine etkisi bulunmaktadir.185 °C 6n fikse sicakliginda
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uzama davranist daha yiiksektir. Sekil 5.13 ve 5.14’deki grafiklerde, Titan aletinde,
cekim oranina bagh olarak 0 kgf ve 4 kgf gerginlikte uzama davranisinin degisimi

goriilmektedir.

_

NDWHOTO N OO
| | |

O 185° silikonlu apre
W 195° silikonlu apre
O0185°yikama
0O195°yikama

davranisi (%)

Atki yonli,0 kgf
gerginlikteki uzama

2,704 3,204 3,398
Cekim orani

Sekil 5.13. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagl olarak, atki yoniinde, Titan
aletinde O kgf gerginlikte uzama davranisinin degisimi
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Atki yonlii, 4 kgf gerginlikte
uzama davranisi (%)
3 3

2,704 3,204 3,398
Cekim orani

Sekil 5.14. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagh olarak, atki yoniinde Titan
aletinde 4 kgf gerginlikte uzama davranisinin degisimi

Sekil 5.14’de, 185 °C on fikse sicakligina sahip numunelerin uzama davraniginin
daha yiiksek oldugu goriillmektedir. Fikse sicakligi, elastanin esneklik 6zelligini
bozabilir. Bu nedenle sicaklik ¢ok iyi ayarlanmalidir. 190 °C ve iizeri fikse sicakliklari
elastanin Ozelligini bozabilir. Sekil 5.14’den de goriildigii gibi 195 °C 6n fikse
sicakligindaki numunelerin uzamalar daha diisiiktiir.

Cizelge Ek 1.2.3, 1.2.4 ve Cizelge Ek 1.8.1’de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigi gibi, Growth deneyinde, apre sicakliklarinin O kgf ve 1.8
kgf gerginlikte uzama davranis1 lizerine etkisi bulunmaktadir. 185 °C 06n fikse
sicakliginda daha fazla uzama gostermektedir. 30 dakika bekletildikten sonra elde

edilen kalic1 uzama degerleri tizerine apre sicakliklarinin etkisi bulunmamaktadir.
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Sekil 5.16’da, kumas numunelerin atki yoniinde 1.8 kgf gerginlikte 185 °C 6n

fikse sicakliginda islem gormiis numunelerin daha fazla uzama gosterdigi

goriilmektedir. Daha fazla uzadiklarindan dolay: geri topladiklari zaman % uzamalar1 da

yiksek olacaktir. Sekil 5.16’da, bu numunelerin 0 kgf gerginlikte yiiksek uzama

gosterdikleri goriilmektedir.

Growth Deneyi

davranisi (%)

0 185° silikonlu apre
W 195° silikonlu apre
[0185°yikama
0O195° yikama

Atki yoniinde 0 kgf
gerginlikte uzama

2,704

3,204

Cekim orani

3,398

Sekil 5.15. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagh olarak, Growth deneyinde O kgf
gerginlikte uzama davranisinin degisimi

20

Growth Deneyi

15 4

davranisi (%)
=

O 185° silikonlu apre
W 195° silikonlu apre
[0185°yikama
0O195°yikama

Atki yoniinde, 1.8 kgf
gerginlikte uzama

2,704

3,204

Cekim orani

3,398

Sekil 5.16. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagl olarak, Growth deneyinde 1.8 kgf
gerginlikte uzama davraniginin degisimi

0185 silikonlu apre
W 195° silikonlu apre
[185°ylkama
0195° ylkama

Growth Deneyi
T ©
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<a 2,704 3,204 3,398
Cekim orani

Sekil 5.17. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagl olarak, Growth deneyinde 30

dakika sonra kalici uzama degisimi
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Kumas numunelerinin Sekil 5.17°den de goriildiigii gibi, 1.8 kgf gerginlikte 30
dakika bekletildikten sonra yiik kaldirildiginda, hepsinin yaklasik ayni kalict uzamaya
sahip oldugu goriilmektedir. Toplam uzama, dokuma kumastaki siirtiinme orani, iplik

cesidi, dokuma ayarlari, orgii yapisi ve terbiye islemlerinden etkilenir.

5.3.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinde Silikonlu Aprenin Kalict Uzama ve

Elastikiyet (Growth) Uzerindeki Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.2.1, 1.2.2 ve Cizelge Ek 1.8.1°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuglarindan goriildiigii gibi silikonlu aprenin Titan mukavemet 6l¢iim aletinde 0
kgf gerginlikte uzama davranisi iizerine etkisi vardir. Silikonlu apre uygulanan kumas
numunelerinin 0 kgf gerginlikte uzama davranisi daha yiiksektir. Silikonlu aprenin 4 kgf
gerginlikte uzama davranisi iizerine etkisi yoktur. Sekil 5.15 ve 5.16’daki grafiklerde
silikonlu apre uygulanan ve yikama yapilan kumas numunelerinin O kgf ve 4kgf
gerginlikte uzama davranislarindaki degisim goriilmektedir.

Cizelge Ek 1.2.3, 1.2.4 ve Cizelge Ek 1.8.1’de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan da goriildiigii gibi, Growth deneyinde silikonlu aprenin 0 kgf ve 1.8
kgf gerginlikteki uzama ve kalict uzama davranisi iizerine etkisi yoktur. Sekil 5.15,
5.16 ve 5.17°deki grafiklerde, silikonlu apre ve sadece yikama gormiis kumas
numunelerinin Growth deneyinde 0 kgf ve 4kgf gerginlikte uzama ile 30 dakika sonra
kalict1 uzama davramisindaki degisim goriilmektedir. Numuneler silikonlu olmasinin
onlarin uzama ve tekrar eski haline geri gelmesinde Onemli etkisi yoktur. Silikon

elastanli kumaslarin esnekligini etkilememektedir.

5.3.1.3. 1. Grup Kumas Numunelerinde Elastan Cekim Oranimin Kalic1 Uzama ve

Elastikiyet (Growth) Uzerindeki Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.2.1, 1.2.2 ve Cizelge Ek 1.8.1’de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuglarindan goriildiigii gibi,elastan ¢ekim oraninin Titan aletinde, 0 kgf ve 4 kgf
gerginlikte uzama davranisi iizerine ¢ok fazla etkisi bulunmaktadir. Sekil 5.13 ve
5.14’deki grafiklerde, ¢ekim oranina bagli olarak, Titan aletinde O kgf ve 4 kgf

gerginlikte uzama davranislarindaki degisim goriilmektedir. 3.398 cekim orani ile en
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yiikksek cekim oranina sahip kumas numunelerinin 4 kgf altinda uzama davranisi en
yiiksektir. Elastan iceren iplik yoniinde, ¢ekim orani arttik¢a belli bir yiik altinda uzama
davranis1 artmaktadir.

Simdiye kadar yapilan caligmalarda, elastan ¢ekim oraninin elastikiyet {izerine
etkileri incelenmistir. Degisik ¢cekim oranlarinda ve farkli devirlerde yiikleme sonucu
elastan elyafin elastikiyeti degigsmektedir. Elastanin ¢ekim oram arttik¢a ozellikle 3.5
cekim oraninda, elastikiyet artar. Fakat cekim oran1 4 degerinden sonra elastikiyette
diisiis olur. (Ching ve ark. 2004)

Cizelge Ek 1.2.3, 1.2.4 ve Cizelge Ek 1.8.1’de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigii gibi, elastan ¢cekim oraninin growth deneyinde O kgf ve
1,8 kgt gerginlikte uzama davranisi iizerine etkisi ¢cok fazladir. 3.398 ¢ekim orani ile en
yiiksek ¢ekim oranina sahip kumas numunelerinin O kgf ve 1.8 kgf gerginlikte uzama
davranislart en yiiksektir. Sekil 5.15 ve 5.16° da ki grafiklerde ¢cekim oranina baglh
olarak O kgf ve 1.8 kgf gerginlikte uzama davranigindaki degisim goriilmektedir. Sekil
5.17°deki grafikte cekim oranina bagh olarak 30 dakika bekletildikten sonraki kalici
uzama davranmigindaki degisim goriilmektedir. En yiiksek ¢ekim oranina sahip kumas
numunelerinin, 1.8 kgf yiik altinda % uzama miktarlart en yiiksektir. Dolayisiyla kalici

uzamalar1 da yiiksektir.

5.3.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Kalici1 Uzama ve Elastikiyet (Growth) Test

Sonuclarinin Degerlendirilmesi

2. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; 6rgii tipi, elastanlt iplik tipi ve
atki sikligidir. Bu faktorlerin her birinin kalic1 uzamaya ve esneme degerlerine etkisi
bulunmaktadir. Cizelge 4.5’de yer alan, 2. grup kumas numunelerinin atki yoniinde,
Titan aletinde yapilan kalici uzama degerleri % 0.5 dir. 0 kgf gerginlikte uzama
davranist % 1 ile 3 ; 4 kgf gerginlikte uzama davramist % 4 ile 12 arasinda
degismektedir. Cizelge 4.8’de yer alan, elastikiyet (Growth) testindeki degerler, 0 kgf
gerginlikte uzama davranist % 0.1 ile 1; 1.8 kgf gerginlik altinda ise % 2 ile 10 arasinda
degismektedir. 30 dakika bekletildikten sonra ki kalict uzama degerleri % 0.1 ile 1

arasinda degismektedir.



132

5.3.2.1. 2. Grup Kumas Numunelerinde Orgii Tipinin Kalic1 Uzama ve Elastikiyet

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.2.5, 1.2.6 ve Cizelge Ek 1.8.5°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonucglarindan goriildiigii gibi orgii tipinin, Titan aletinde 0 kgt ve 4kgf gerginlikte
uzama davranisi iizerine ¢ok fazla etkisi bulunmaktadir. Dimi orgii ile dokunmus
kumas numunelerinin 0 kgf ve 4 kgf gerginlikteki uzama miktarlar1 bezayag1 orgii ile
dokunmus kumas numunelerine nazaran daha yiiksektir. Sekil 5.18 ve 5.19’daki
grafiklerde bezayag ve dimi orgii yapili kumas numunelerinin, Titan cihazinda 0 kgf ve

4 kgf gerginlikteki uzama davranislar goriilmektedir.
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C = =
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26 29 32
Atki sikhgi (atki/cm)

Sekil 5.18. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagl olarak, Titan cihazinda O kgf
gerginlikteki uzama davranisinin degisimi

Sekil 5.19’da goriildiigii gibi 4 kgf yiikk uygulandiginda, dimi orgii yapili
numuneler bezayagi Orgii yapili numunelere gore daha fazla uzama gostermektedir.
Dimi orgii yap1 bezayagi orgii yapisina gore daha esnektir. Bezayag1 orgii daha siki
yapiya sahiptir. Esnemesi daha zordur. Sekil 5.18’den goriildiigi gibi dimi orgiilii
kumas numunelerinin bezayagina nazaran 0 kgf gerginlikte yiizde uzamalar1 daha

yiiksektir. Yiik altinda daha fazla esnedikleri i¢in geri toplamalar1 daha zordur.
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Sekil 5.19. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagl olarak, Titan cihazinda 4 kgf
gerginlikteki uzama davranisinin degisimi

Cizelge Ek 1.2.6, 1.2.7 ve Cizelge Ek 1.8.5°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan  goriildiigi gibi, Growth deneyinde, bezayagi ve dimi oOrgii
yapilarinin, 1.8 kgf gerginlikteki uzama davranisi iizerine etkisi bulunmaktadir. Dimi
orgii yapili kumas numunelerinin 1.8 kgf gerginlikteki uzama davranig1 bezayagi orgii
yapili kumas numunelerine nazaran daha yiiksektir. Bezayagi ve dimi orgii yapilarinin 0
kgf gerginlikteki uzama ile 30 dakika sonraki kalic1 uzama davraniglan iizerine etkisi
bulunmamaktadir. Sekil 5.20, 5.21 ve 5.22°deki grafiklerde, Growth deneyinde,
bezayagi ve dimi orgii yapili kumas numunelerinin 0 kgf ve 1.8 kgf gerginlikteki uzama
davraniglart ve 30 dakika bekletildikten sonraki kalict uzamadaki degisimi
goriilmektedir.

Sekil 5.21°de dimi o6rgii yapili kumas numunelerinin 1.8 kgf yiik altinda uzama
davranis1 bezayagi orgii yapili numunelere gore daha yiiksektir. Dolayisiyla Sekil

5.20’de de goriildiigii gibi 0 kgf’de % uzamasi da yiiksektir.
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Sekil 5.20. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina baglh olarak, Growth deneyinde O kgf
gerginlikteki uzama davranisinin degisimi
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Sekil 5.21. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagli olarak, Growth deneyinde 1.8 kgf
gerginlikteki uzama davranisinin degisimi
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Sekil 5.22. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagh olarak, Growth deneyinde 30
dakika sonra kalic1 uzama davranisi

5.3.2.2. 2. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh Iplik Tipinin Kaha Uzama ve

Esneme Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.2.5, 1.2.6 ve Cizelge Ek 1.8.5’de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuglarindan goriildiigii gibi elastanh iplik tipinin, Titan aletinde , O kgf ve 4kgf
gerginlikte uzama davranisi iizerine ¢ok fazla etkisi bulunmaktadir. Turlu elastanli atki
ipligi ile dokunmus kumas numunelerinin 0 kgf ve 4kgf gerginlikteki uzama miktarlari
puntali iplikle dokunmus kumas numunelerine nazaran daha yiiksektir. Sekil 5.19 ve
5.20’deki grafiklerde c¢ekim oranmna bagli olarak, Titan cihazinda 0 kgf ve 4 kgf
gerginlikteki uzama davraniglar1 goriilmektedir. Bu grafiklerde de, turlu elastanh iplikli
kumas numunelerinin 4 kgf gerginlikteki uzamalar1, puntaliya gore daha yiiksektir.

Cizelge Ek 1.2.7, 1.2.8 ve Cizelge Ek 1.8.5’de yer alan varyans analizi ve SNK

test sonuglarindan goriildiigii gibi, Growth deneyinde, puntali ve turlu olan elastanli
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iplik tipinin, O kgt ve 1.8 kgt gerginlikteki uzama davramis1 {lizerine etkisi
bulunmaktadir. Turlu elastanli atki iplik ile dokunan kumas numunelerinin 1.8 kgf
gerginlikteki uzama davranisi puntali elastanlt atki iplikle dokunan numunelere nazaran
daha yiiksektir. O kgf gerginlikteki uzama davranis1 ise daha diisiiktiir. Puntali iplik
iceren kumas numuneleri daha az uzama ve daha cabuk ¢ekme gosteriyor. 30 dakika
bekletildikten sonra elde edilen kalici uzama degerleri iizerine iplik tipinin etkisi
bulunmamaktadir. Sekil 5.20, 5.21 ve 5.22’deki grafiklerde, Growth deneyinde O kgf ve
1.8 kgf gerginlikteki uzama davranislart ve 30 dakika bekletildikten sonraki kalici
uzamadaki degisim goriilmektedir.

Turlu ya da biikiimlii elastanli iplikler daha esnektir. Yiiksek iplik biikiimii
yiiksek iplik gerilimidir. Yiiksek biikiime sahip ipligin uzamasi da yiiksek olacaktir.

(Stlyios ve Zhu 1997)

5.3.2.3. 2. Grup Kumas Numunelerinde Atki Sikliginin Kalict Uzama ve Esneme

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.2.5, 1.2.6 ve Cizelge Ek 1.8.5’de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuglarindan goriildiigii gibi, atki sikliklarindaki degisimlerin kalict uzama iizerine
etkisi olduk¢ca fazladir. 26 atki/cm ile en diisiik atki sikhigina sahip kumas
numunelerinin 0 kgf ve 4 kgf gerginlikteki uzama davraniglari  en yiiksektir. Atki
sikliklart arttikca uzama davraniglarn azalmaktadir. Sekil 5.18 ve 5.19°daki grafiklerde
atki sikligina bagli olarak kumas numunelerinin O kgf ve 4 kgf gerginlikteki uzama
davraniglar goriilmektedir. Atk sikligi arttikga uzama davranisi dismektedir.

Cizelge Ek 1.2.7, 1.2.8 Ve Cizelge Ek 1.8.5°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigi gibi, Growth deneyinde atki sikliginin O kgf ve 1.8 kgf
gerginlikteki uzama ve 30 dakika sonraki kalici uzama davranisi iizerine etkisi ¢ok
fazladir. En diisiik atki sikligina sahip kumas numunelerinin 0 kgf ve 1.8 kgf
gerginlikteki uzama davranis1 en yiiksektir. 30 dakika bekletildikten sonra ki kalici
uzama degeri de en yiiksektir. Atk siklig1 arttik¢ca uzama davranisi azalmaktadir. Sekil
5.20, 5.21 ve 5.22’deki grafiklerde de, atki sikligina bagl olarak kumas numunelerinin
0 kgf ve 1.8 kgf gerginlikteki uzama davranislart ve 30 dakika sonraki kalic1 uzama

davraniglart goriilmektedir. Atki sikligr arttikca uzama davranisi diismektedir.



136

5.3.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin Kalic1 Uzama ve Elastikiyet (Growth) Test

Sonuclarmin Degerlendirilmesi

3. grup kumas numunelerinde incelenen faktor elastanl iplik {izerindeki punta
sayisidir. Punta sayisinin azligi ya da coklugu elastanli ipligin 6zelliklerini
etkilemektedir. Cizelge 4.6’da yer alan, 3. grup kumas numunelerinin Titan cihazinda
yapilan kalic1 uzama degerleri % 0.5 ile 0.9 arasinda degismektedir. O kgf gerginlikte
uzama davranigt % 5 ile 6; 4 kgf gerginlikte uzama davranist % 11 ile 13 arasinda
degismektedir. Cizelge 4.9’da yer alan, elastikiyet (Growth) testinde, O kgf gerginlikte
uzama davramis1 % 1.2; 1.8 kgf gerginlik altinda ise % 10 ile 12 arasinda degismektedir.

30 dakika bekletildikten sonra kalic1t uzama % 1 degerindedir.

5.3.3.1. 3. Grup Kumas Numunelerinde Punta Sayisinin Kalici Uzama ve

Elastikiyet Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.2.9, 1.2.10 ve Cizelge Ek 1.8.10’da yer alan varyans analizi ve
SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi, elastanl iplik {izerindeki punta sayisinin, Titan
cihazinda, kalict uzama ve 4kgf gerginlikteki uzama davramigi {zerine etkisi
bulunmaktadir. 190 punta/m ile en diisiik punta sayisina sahip kumas numunelerinin
kalict uzama degeri ve 4 kgf gerginlikte uzama davranisi en yiiksektir. Punta sayisi
arttikca kalic1 uzama degeri ve 4 kgf gerginlikte uzama degeri diismektedir. Punta
sayisinin 0 kgf gerginlikteki uzama davranisi iizerine etkisi bulunmamaktadir. Sekil
5.23, 5.24 ve 5.25°deki grafiklerde, kalic1 uzama ile 0 kgf ve 4 kgf gerginlikteki uzama
davraniglart goriilmektedir. Sekil 5.25°de, punta sayisi arttik¢a yiik altinda uzamanin
azaldig1 goriilmektedir. Bu olay 234 punta/m’ ye kadar devam etmekte daha sonra
artmaktadir. Elastanli puntali iplikte punta sayisinin 230 degerini agmasi olumsuz etki

yapmaktadir.
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Sekil 5.23. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagl olarak, Titan cihazinda kalici
uzama davranisinin degisimi

Atki yoniinde,0 kgf
gerginlikte uzama davranigi
(%)

o = N W A~ 0o

190 213 234 240
Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.24. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagl olarak, Titan cihazinda O kgf
gerginlikte uzama davraniginin degisimi

Atki yoniinde, 4kgf
gerginilkte uzama
davranisi (%)

190 213 234 240
Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.25. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagh olarak, Titan cihazinda 4 kgf
gerginlikte uzama davraniginin degisimi

Cizelge Ek 1.2.11, 1.212 ve Cizelge Ek 1.8.10’da yer alan varyans analizi ve
SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi, Growth deneyinde, punta sayisinin 1.8 kgf
gerginlikteki uzama davranis1 iizerine etkisi ¢ok fazladir. Punta sayis1 en diisiik olan

kumas numunesi en yiiksek uzamayr vermektedir. Punta sayis1 arttikga kumas uzama
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degerinin diistiigi goriilmektedir. Sekil 5.27°deki grafikte, punta sayisina bagl olarak
1.8 kgt gerginlikte uzama davranmisinin diistiigii goriilmektedir. Punta sayisinin, 0 kgf
gerginlikteki uzama ile 30 dakika sonraki kalic1 uzama davranisi {izerine etkisi
bulunmamaktadir. Sekil 5.26 ve 5.28’deki grafiklerde de, punta sayisina baglh olarak, 0
kgf gerginlikte uzama ile 30 dakika sonra kalic1 uzama davranisindaki degisimin ¢ok

fazla olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 5.26. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina baglh olarak, Growth deneyinde O kgf
gerginlikte uzama davraniginin degisimi
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Sekil 5.27. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagl olarak, Growth deneyinde 1.8 kgf
gerginlikte uzama davranisinin degisimi
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Sekil 5.28. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagl olarak, Growth deneyinde 30
dakika sonra kalic1 uzama davraniginin degisimi
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54. Kumas Numunelerinin Yirtlma Mukavemet Test Sonuclarimn

Degerlendirilmesi

54.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Yirtilma Mukavemet Test Sonuclarimin

Degerlendirilmesi

Yirtilma testinde, kumasin bir parcasi yirtilir. Kolayca yirtilabiliyorsa giysilik
icin uygun olmayacag diisiiniiliir.

1. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; apre sicakligi, silikonlu apre
ve elastanin ¢ekim oramidir. Bu faktorlerin her birinin yirtilma mukavemeti iizerine
etkisi bulunmaktadir.Cizelge 4.10’da yer alan, 1. grup kumas numunelerinin ¢ozgii
yoniinde yirtilma mukavemet degerleri, 1.9 ile 2.2 kgf arasinda; atki yoniinde yirtilma

mukavemet degerleri ise 1.8 ile 2.6 kgf arasinda degismektedir.

54.1.1. 1. Grup Kumas Numunelerinde On Fikse Sicakhgmm Yirtilma

Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.3.1, 1.3.2 ve Cizelge Ek 1.8.1’de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigi gibi 185 °C ve 195 °C olarak ele alinan 6n fikse
sicakliklarinin atki ve ¢ozgii yirtilma mukavemeti iizerine etkisi oldukga fazladir. 195
°C 0n fikse sicakligina sahip kumaslarin atki yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri
daha yiiksektir. Yiiksek apre sicakliklarinda elastan mukavemetini kaybetmektedir.
Cozgii yonlu yirtilma mukavemetinde yirtilma yonii atki ipliklerine diktir. Dolayisiyla
195 °C on fikse sicakliginda elastan mukavemetini kaybetmekte ve yirtilma
mukavemeti diismektedir. 185 °C  6n fikse sicakligina sahip kumas numunelerinin
cOzgii yonlii yirtilma mukavemetleri daha yiiksektir. Sekil 5.29 ve 5.30’daki grafiklerde,
185 °C ve 195 °C o6n fikse sicakliklarina sahip kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki
yoniinde yirtilma mukavemet degerlerindeki degisim goriilmektedir. Sekil 50°de, 195°
C fikse sicakliklarina sahip numunelerin yirtilma mukavemetleri, 185 °C  fikse
sicakligina sahip numunelerden daha diisiiktiir. Atki yoniinde yirtilma mukavemetinde
yirtilma yonii ¢ozgii ipliklerine diktir. Dolayisiyla fikse sicakliginin artmasinin yirtilma

mukavemeti lizerine ¢ok fazla etkisi olmadigi Sekil 5.30’dan goriilmektedir.
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Sekil 5.29. 1. grup kumas numunelerinde elastan ¢ekim oranina bagli olarak ¢6zgii yontinde
yirtilma mukavemeti degerlerinin degisimi
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Sekil 5.30. 1. grup kumas numunelerinde elastan ¢ekim oranina bagh olarak atki yonitinde
yirtilma mukavemeti degerlerinin degisimi

5.4.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinde Silikonlu Aprenin Yirtilma Mukavemeti

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.3.1, 1.3.2 ve ¢izelge Ek 1.8.1°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigii gibi silikonlu aprenin atki ve ¢ozgii yirtilma mukavemeti
tizerine etkisi ¢ok fazladir. Silikonlu apre uygulanmis kumas numunelerinin atki ve
cozgii yirtilma mukavemeti degerleri sadece yitkama uygulanmis kumas numunelerine
gore daha yiiksektir.

Dolayisiyla silikonlu apre kumasin mukavemetini arttirmaktadir. Sekil 5.29 ve
5.30’daki grafiklerde de, silikonlu apreli kumas numuneleri ile silikon uygulanmayip
sadece yikama yapilmis kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki yirtilma mukavemeti

degerlerindeki degisim goriilmektedir.
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Silikon ile kaplanan kumaslarin yirtilma dayanimlart artmakla kalmayip, bu
yiiksek verim tekstil tiriinlerinin toplam Omriinii arttirmakta, sonucta saglam bir yapi

ortaya ¢cikmaktadir.(Henn 2002)

54.1.3. 1. Grup Kumas Numunelerinde Elastan Cekim Oranmmmm Yirtilma

Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.3.1, 1.3.2 ve Cizelge Ek 1.8.1°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuglarindan goriildiigii gibi, elastan cekim oranmmnin atki ve ¢ozgii yirtilma
mukavemeti iizerine etkisi ¢cok fazladir. 3.204 ¢ekim oranina sahip elastanl atki iplikli
kumas numunesinin atki ve ¢6zgii yirtilma mukavemet degeri en yiiksektir. Daha sonra
2.704 ¢ekim oranli numune en son da 3.398 ¢ekim oranli numune gelmektedir.

Bu alanda yapilan calismalarda, elastanin ¢ekim oraninin arttikca elastikiyetinin
arttigl bulunmugstur. Ancak ¢ekim orani 3-4 arasinda iyi sonuclar vermektedir. 4’den
sonra elastanin elastikiyetinde diisiis gozlenmistir. (Ching ve ark. 2004)

Bu yirtilma mukavemetine de yansimaktadir. Sekil 5.29 ve 5.30°daki
grafiklerden ¢ekim orami 3.398 olan numunelerin yirtilma mukavemetinin diistiigii
goriilmektedir.

Cekim oranmnin ¢ok diisilk olmasi istenmedigi gibi cok yiiksek olmasi da

istenmemektedir.

5.4.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclariin

Degerlendirilmesi

2. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler, orgii tipi, elastanli iplik tipi ve
atki sikligidir. Bu faktorlerin  her birinin yirtilma mukavemeti iizerine etkisi
bulunmaktadir. Cizelge 4.11°de yer alan, 2. grup kumas numunelerinin ¢ozgii yoniinde
yirtilma mukavemet degerleri 2.3 ile 3.6 kgf ; atki yoniinde yirtilma mukavemet

degerleri ise 1.8 ile 3.27 kgf arasinda degismektedir.
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5.4.2.1. 2. Grup Kumas Numunelerinde Orgii Tipinin Yirtilma Mukavemeti

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.3.3, 1.3.4 ve Cizelge Ek 1.8.5°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuglarindan goriildiigii gibi bezayagi ve dimi olarak ele alinan 6rgii tiplerinin
cozgii ve atki yirtilma mukavemeti iizerine etkisi ¢cok fazladir. Dimi 6rgii yapisindaki
kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki yirtilma mukavemeti degerleri , bezayag1 orgii
yapisindaki kumas numunelerine gore daha yiiksektir.

Dimi orgii yapili kumaslar bezayag: orgii yapililara gore daha mukavemetlidir.
Iplik kopma dayanimi, yirtilma uzamasi, iplik siklifina, kumasin balans ayarina, doku
baglant1 sekline, bitim islemleri ve kaplama islemlerine baglidir. Kumasin doku baglanti
sekli, yirtilma sirasinda ipliklerin demet olusturulabilmesinde en 6nemli faktordiir. Bir
bezayagi doku sekline gore 3/1 dimi bir kumas 1.5 kat; bir panama 2 kat daha yiiksek
yirtilma mukavemetine sahiptir. (Henn 2002)

Diisiik kesisme noktas1 yogunluguna sahip ve ipliklerin hareket ederek
gruplagsmasina izin veren orgiilerde yirtilma sirasinda uygulanan kuvvete karsi daha
yiiksek bir diren¢ s6z konusudur. Dimi ve panama orgiilerde iplikler, bezayagina gore
daha kolay gruplasir. Bu nedenle dimi ve panama oOrgiiler yirtilmaya kars1 bezayagi
orgiiden daha direnclidir. (Okur 1999)

Sekil 5.31 ve 5.32°deki grafiklerde de bezayagi ve dimi orgii yapili kumas
numunelerinin ¢ozgii ve atki yirtilma mukavemet degerlerindeki degisim goriilmektedir.
Dimi oOrgiilii, puntali ve turlu elastanli iplikli kumas numunelerinin, bezayag: orgiili,
puntali ve turlu elastanlt iplikli kumas numunelerine gore yirtilma mukavemetleri daha

yiiksektir.
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Sekil 5.31. 2. grup kumas numunelerinde atki sikligina bagh olarak ¢6zgii yoniinde yirtilma
mukavemeti degerlerinin degigimi
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Sekil 5.32. 2. grup kumas numunelerinde atki sikligina bagli olarak atki yoniinde yirtilma
mukavemeti degerlerinin degisimi

54.2.2. 2. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh Iplik Tipinin Yirtilma

Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.3.3, 1.3.4 ve Cizelge Ek 1.8.5°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigii gibi, puntali ve turlu olarak ele alinan elastanli iplik tipinin
cozgii ve atki yirtilma mukavemeti iizerine etkisi ¢ok fazladir. Turlu elastanl atki iplikli
dokuma kumas numunesinin ¢ozgii yirtilma mukavemet degeri, puntali elastanl atki
iplikli kumas numunesine gore daha yiiksektir. Turlu iplik daha mukavemetli oldugu
icin bu iplikle dokunmus kumasin yirtilmasi daha zordur. Puntali elastanli atki ipligi ile
dokunmus kumas numunesinin atki yirtilma mukavemeti daha yiiksektir. Puntalar ¢ozgii

ipligini sikistirip ¢6zgii ipliginin mukavemetini arttirmaktadir.
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Sekil 5.31 ve 5.32°deki grafiklerde de, puntali ve turlu elastanli atki ipligi ile
dokunmus kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki yirtilma mukavemeti degerlerindeki

degisimler goriilmektedir.

5.4.2.3. 2. Grup Kumas Numunelerinde Atki Sikhgmmin Yirtilma Mukavemeti

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.3.3, 1.3.4 ve Cizelge Ek 1.8.5°de yer alan varyans analizi ve SNK
test sonuclarindan goriildiigi gibi atki sikliginin ¢ozgii ve atki yirtilma mukavemeti
tizerine etkisi ¢ok fazladir. Atki siklig1 26 atki/cm den 32 atki/cm’ye dogru arttikca
¢cozgii ve atkr yirtilma mukavemeti degerleri diismektedir.

Seyrek dokunmus kumaslarin yirtilma mukavemetleri daha yiiksektir. Sik
dokunmus kumaglarda iplik kesismeleri siirtiinmeleri arttirarak yirtilma mukavemetini
diisiirmektedir. Sekil 5.31 ve 5.32°deki grafiklerde de atki sikligina baglh olarak kumas
numunelerinin ¢6zgii ve atki yirtilma mukavemet degerlerindeki degisimler
goriilmektedir. Bu grafiklerden de goriildiigii gibi, atki ve ¢ozgii yoniinde, atki sikligi

artik¢a yirtilma mukavemeti diismektedir.

5.4.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin Yirtilma Mukavemet Test Sonuclarin

Degerlendirilmesi

3. grup kumas numunelerinde incelenen faktor, elastanl iplik iizerindeki punta
sayilaridir. Punta sayisinin yirtilma mukavemeti lizerine etkisi bulunmaktadir. Cizelge
4.12’de yer alan, 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii yirtilma mukavemeti degerleri 2.9
ile 4.65 kgf; atki yirtilma mukavemet degerleri ise 1.45 ile 2.35 kgf arasinda
degismektedir.

5.4.3.1. 3. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh Ipligin Punta Sayismn Yirtilma

Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.3.5, 1.3.6 ve Cizelge Ek 1.8.10°da yer alan varyans analizi ve SNK

test sonuglarindan goriildiigii gibi, elastanl atki ipliginin tizerindeki punta sayisinin atki
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yirtilma mukavemeti iizerine etkisi ¢ok fazladir. Cozgii yirtilma mukavemeti iizerine de
etkisi bulunmaktadir. En diisiik punta sayisina sahip olan 190 punta/m ile dokunmusg
atki iplikli kumas numunesinin atki yirtilma mukavemeti en yiiksektir. En diisiik atki ve
cozgii yirtilma mukavemet degerini 213 punta/m ile dokunmus kumas numunesi
vermektedir. Sekil 5.33 ve 5.34’deki grafiklerde de punta sayisina baglh olarak ¢o6zgii ve
atki yoniinde yirtilma mukavemet degerlerindeki degisim goriilmektedir. Bu
grafiklerden 190, 234 ve 240 punta/m’ ye sahip kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki
yirtilma mukavemetleri birbirlerine yakin degerlerdedir. 213 punta/m’ ye sahip kumasg

numunesinin ¢6zgii ve atki yirtilma mukavemeti degeri en diisiiktiir.

3,50
3,00 -

2,50
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200 bezayag!

1,50
1,00

Co6zgil yoniinde yirtilma
mukavemeti (kgf)

190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.33. 3. grup kumas numunelerinde punta sayisina bagl olarak ¢ozgii yirtilma
mukavemeti degerlerindeki degisim
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Sekil 5.34. 3. grup kumas numunelerinde punta sayisina bagli olarak atki yirtilma mukavemeti
degerlerindeki degisim
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5.5. Kumas Numunelerinin Dikis Mukavemeti ve Dikis Acma Mukavemeti Test

Sonuclarmin Degerlendirilmesi

5.5.1. 1. Grup Kumas Numunelerinde Dikis Mukavemeti ve Dikis A¢ma

Mukavemeti Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

1. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; on fikse sicakligi, silikonlu
apre, elastan ¢ekim orani ve verev acidir. Bu faktorlerin her birinin dikis mukavemeti ve
dikis acma mukavemeti lizerine etkisi bulunmaktadir. Cizelge 4.13’den goriildiigii gibi,
1. grup kumas numunelerinin ¢dzgii yonlii dikis mukavemeti degerleri 28 ile 31 kgf;
atki yonlii dikis mukavemeti degerleri 36 ile 41 kgf arasinda degismektedir. Ayn1 kumas
numunelerinin, ¢6zgii 2.5 mm dikis agma mukavemeti degerleri 18 ile 25 kgf; atk1 2.5

mm dikis agma mukavemeti degerleri 19 ile 39 kgf arasinda degismektedir.

5.5.1.1. 1. Grup Kumas Numunelerinde On Fikse Sicakhgimn Dikis Mukavemeti

ve Dikis Acma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3, 1.4.4 ve Cizelge Ek 1.8.2’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi, 185 °C ve 195 °C olarak alinan 6n
fikse sicakliklarinin atki ve ¢ozgii yonlii dikis mukavemeti iizerine hicbir etkisi yoktur.
Ancak apre sicakliklarinin atki ve ¢ozgii 2.5 mm dikis agma mukavemeti degerleri
tizerine etkisi cok fazladir.

195 °C 6n fikse sicakligina sahip dokuma kumas numunesinin atki yonli dikis
acma mukavemeti degeri daha yliksektir. Yiiksek sicaklik elastana olumsuz yonde etki
etmekte ve elastanin esnekligini bozabilmektedir. Buna karsilik bu numunenin ¢6zgii
yonlii dikis agma mukavemeti degeri daha diisiiktiir. 185 °C 6n fikse sicakligina sahip
dokuma kumas numunesinin ¢ozgli yonlii dikis agma mukavemeti degeri daha
yiiksektir.

Sekil 5.35, 5.36, 5.37 ve 5.38°deki grafiklerde, 185 °C ve 195 °C fikse
sicakliklarina sahip kumas numunelerinin ¢ozgii, atki dikis mukavemeti degerleri ile
cozgii, atk1 2.5 mm dikis acma mukavemet degerlerindeki degisimler goriilmektedir.

Sekil 5.36’dan goriildiigli gibi, 185 °C fikse sicakligina sahip numunelerin atki dikis
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mukavemeti en yiiksektir. Elastanli atki ipliginin esnekligi bu apre sicakliginda cok
iyidir ve dikis mukavemeti yiiksektir. On fikse sicaklig1 yiikseldikge elastan ozelligini

kaybetmekte ve boyle kumaslarin dikis mukavemetleri diisiik olmaktadir.

32

30 - m 185° silikonlu apre
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2,70 3,20 3,39

Cekim orani

Sekil 5.35. 1.grup kumas numunelerinin ¢cekim oranina bagh olarak ¢6zgii dikis mukavemeti
degerlerindeki degisim
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Sekil 5.36. 1.grup kumas numunelerinin ¢cekim oranina bagh olarak atki dikis mukavemeti
degerlerindeki degisim
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Sekil 5.37. 1.grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagl olarak ¢6zgii 2.5 mm dikis agma
mukavemeti degerlerindeki degisim
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Sekil 5.38. 1.grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagh olarak atki 2.5 mm dikis agma
mukavemeti degerlerindeki degisim

5.5.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinde Silikonlu Aprenin Dikis Mukavemeti ve

Dikis Acma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3, 1.4.4 ve Cizelge Ek 1.8.2’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigi gibi, silikonlu aprenin atki dikis
mukavemeti ve dikis agma mukavemeti iizerine etkisi ¢ok fazladir. Silikonlu apre
gormiis dokuma kumas numunesinin atki dikis mukavemeti, sadece yikama yapilmis
kumas numunesinden daha yiiksektir. Dolayisiyla silikonlu kumas numuneleri daha
mukavemetli olmaktadir. Bu dogrultuda silikonlu apreli kumas numunesinin atki yonlii
2.5 mm dikis agma mukavemeti degeri sadece yikama yapilmis kumas numunesine gore
daha diistiktiir ve dikis agcmas1 yapmasi daha kolaydir.

Silikonlu aprenin ¢ozgii dikis mukavemeti iizerine hicbir etkisi yoktur. Oysa
¢cOzgii yonlii 2.5 mm dikis agma mukavemeti iizerine etkisi ¢ok fazladir. Silikon apreli
kumas numunesinin ¢ozgii 2.5 mm dikis agma mukavemeti degeri daha diisiiktiir.

Sonuglardan; silikonun, elastan iizerine daha fazla etkili oldugu goriilmektedir.
Silikonlu apre, elastanli atki ipliginin mukavemetini arttirmaktadir. Elastanl atki ipligi
ile dokunmus kumasin dikis agcmasini kolaylastirmaktadir. Genel olarak da silikon dikis
acmasint kolaylastirir. Bu durum, silikon apre uygulamasinin kumastaki ipliklerin
siirtinme degerini azaltmasi ve hareket serbestligi yaratmasi ile agiklanabilir. Silikon
apre uygulanmast dikis isleminde, igne ile kumas siirtiinmesini azaltarak dikis
bolgelerinde mekanik hasarlar1 da azaltmaktadir.

Sekil 5.35, 5.36, 5.37 ve 5.38’deki grafiklerde, silikonlu kumas numuneleri ile

sadece yikama uygulanmis silikonsuz kumas numunelerinin ¢6zgii, atki dikis
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mukavemeti degerleri ile ¢ozgii, atki 2.5 mm dikis agma mukavemet degerlerindeki
degisimler goriilmektedir.

Sekil 5.36’da silikonlu numunelerin atki dikis mukavemetinin yiiksek oldugu ve
Sekil 5.38’de de silikonlu numunelerin atki dikis agma mukavemeti degerleri diisiik
oldugu goriilmektedir.

Kumaglara uygulanan silikon yumusaticilar, onlarin kalitesini artirmakla
kalmayip tutumunu da iyilestirir. Silikonlu yumusaticilar, kumaslarin mekaniksel
ozellikleri ile ylizeysel Ozelliklerini olumlu yonde degistirir. Yapilan calismalarda
silikonlu yumusatict uygulanmis kumas numunelerinin, mukavemetleri fark edilir

derecede artmaktadir.(Tzanov ve ark. 1998)

5.5.1.3. 1. Grup Kumas Numunelerinde Elastan Cekim Oranmmin Dikis

Mukavemeti ve Dikis A¢cma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3, 1.4.4 ve Cizelge Ek 1.8.2’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarinda da goriildiigii gibi, elastan ¢ekim oranlarinin atki ve
cozgii dikis mukavemeti ile atki ve ¢ozgii 2.5 mm dikis agma mukavemet degerleri
izerine hicgbir etkisi bulunmamaktadir. Sekil 5.35, 5.36, 5.37 ve 5.38’deki grafiklerde,
elastanin ¢ekim oranina bagh olarak c¢ozgii, atki dikis mukavemeti degerleri ile ¢ozgii,
atki1 2.5 mm dikis agma mukavemeti degerlerindeki degisimlerin ¢ok fazla olmadigi

goriilmektedir.

5.5.1.4. 1. Grup Kumas Numunelerinde Verev Acilarin Dikis Mukavemeti Uzerine

Etkisinin Degerlendirilmesi

1. grup kumas numuneleri, 185 °C on fikse sicakligina ve 195 °C on fikse
sicakligina sahip olanlar olmak iizere iki gruba ayrilarak degerlendirmeye verev aci
faktorii dahil edilmistir. Dikisin kumas yonii ile yaptig1 agilardaki degisimlerin dikis
mukavemeti lizerine cok fazla etkisi bulunmaktadir.

Cizelge Ek 1.7.3’den de goriildiigii gibi verev acilarin, 185 °C o6n fikse
sicakligina sahip kumas numunelerinin dikis mukavemeti {izerine etkisi ¢ok fazladir.

Verev acilar, en yiiksek dikis mukavemetine sahip acidan en diisiik dikis mukavemetine
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sahip aciya dogru siralandiginda 30°> 45° > 60°> 90°> 0° olmaktadir. En yiiksek dikis
mukavemetini 30° ve 60° verev acilarina sahip dikisli kumas numuneleri vermektedir.
Cozgii yoniinde 0° verev acili dikisli kumas numunesinin dikis mukavemeti en
diistiktiir.

Sekil 5.39 ve 5.40’daki grafiklerde de 185 °C fikse sicakligina sahip silikon
apreli ve yikanmis kumas numunelerinin verev acilara baghh olarak dikis
mukavemetindeki degisimler goriilmektedir. Iki grafik arasinda cok biiyiik fark yoktur.
Her ikisinde de 30° ve 60° verev ac¢ilarinda yiiksek dikis mukavemeti goriilmektedir.

Verev acilardaki dikis mukavemeti c¢esitli arastirmacilar tarafindan
degerlendirilmistir. Bir veya iki kumas katinda, 30° ve 60° verev acilarindaki dikislerin
ortalamadan daha yiiksek mukavemete sahip oldugu bulunmustur. Bu acilar boyunca
olusan yan biiziilmeler, yiiksek kumas uzayabilirligine yansitilmistir. Bu olay dikis

acilma boyutunu azaltir ve bu sebepten iplik hareketini sinirlar. (Amirbayat 1992)
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Sekil 5.39. 1. grup kumas numunelerinde 185 °C 6n fikse sicakliginda silikonlu apreli
numunelerin verev agilara bagli olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim
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Sekil 5.40. 1. grup kumas numunelerinde 185 °C 6n fikse sicakliginda, yikanmis numunelerin
verev acilara bagl olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim
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Cizelge 1.8.2°den de goriildiigii gibi verev agilarin, 195 °C 6n fikse sicakligina
sahip kumas numunelerinin dikis mukavemeti iizerine etkisi ¢ok fazladir. Verev acilar,
en yliksek dikis mukavemetine sahip acidan en diisiik dikis mukavemetine sahip agiya
dogru siralandiginda 45°> 30° > 60°> 90°> 0° olmaktadir. En yiiksek dikis
mukavemetine 45° verev acist sahiptir. 0° ile ¢ozgii yonlii dikis mukavemeti en
disiiktiir. Ciinkii ¢ozgli yoniinde kumas esnekligi en azdir. Dolayisiyla dikis
mukavemeti en diigtiktiir.

Sekil 5.41 ve 5.42°deki grafiklerde de, 195 °C 6n fikse sicakligina sahip silikon
apreli ve yikanmis kumas numunelerinin verev acilara bagh olarak dikis
mukavemetindeki degisimler goriilmektedir. Her ikisinde de, 30° ve 60° verev agilar
arasinda yiiksek dikis mukavemeti goriilmektedir. Hem silikonlu hem de yikanmis
numuneler verev agilar altinda yaklasik ayni dikis mukavemetini gostermektedir.

Sekil 5.39 ve 5.40 ile Sekil 5.41 ve 5.42°deki grafikler karsilastirildiginda 185
°C on fikse sicakligindaki numunelerin dikis mukavemetleri, 195 °C o6n fikse
sicakligindaki numunelere oranla daha yiiksektir. 195 °C fikse sicakliginda elastanin

esnekligi zayiflamaktadir. Esnekligi azalan kumasin, dikis mukavemeti de diismektedir.
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Sekil 5.41. 1. grup kumas numunelerinde 195 °C 6n fikse sicakliginda silikonlu apreli
numunelerin verev acgilara bagh olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim
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195 On Fikse Sicakhgi
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Sekil 5.42. 1. grup kumas numunelerinde 195 °C 6n fikse sicakliginda, yikanmis numunelerin
verev acilara bagl olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim

5.5.2. 2. Grup Kumas Numunelerinde Dikis Mukavemeti ve Dikis Ac¢ma

Mukavemeti Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

2. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; orgii tipi, elastanl iplik tipi,
atki siklig1 ve verev acidir. Bu faktorlerin her birinin dikis mukavemeti ve dikis agma
mukavemeti iizerine etkisi bulunmaktadir. Cizelge 4.14’de yer alan, 2. grup kumas
numunelerinin ¢dzgii yonlii dikis mukavemeti degerleri, 39 ile 45 kgf; atki yonli dikis
mukavemeti degerleri ise 26 ile 41 kgf arasinda; ¢cozgii 3 mm dikis acma mukavemeti
degerleri 37 ile 42 kgf ; atki 3 mm dikis acma mukavemet degerleri ise 8 ile 34 kgf
arasinda degismektedir. Bu grupta, bazi numuneler, dikis acmasi sirasinda dikisten

kopma gostermistir.

5.5.2.1. 2 Grup Kumas Numunelerinde Orgii Tipinin Dikis Mukavemeti ve Dikis

Acma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.4.5, 1.4.6, 1.4.7, 1.4.8ve Cizelge 1.8.6’da yer alan varyans analizi
ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi, bezayagi ve dimi olarak ele alinan orgii
tipinin atki dikis mukavemeti {izerine etkisi ¢ok fazladir. Bezayag1 orgii yapili kumas
numunesinin atki dikis mukavemet degeri dimi Orgii yapili kumas numunesinin atki
dikis mukavemeti degerinden daha yiiksektir. Atki 3 mm dikis agma mukavemeti
degeri, bezayag orgii yapili kumas numunesinde daha yiiksektir. 2. grup kumaslarda
bazi numuneler dikisten kopma gostermektedir. Dolayisiyla dikis agma degerleri yoktur.

Bezayag1 orgli yapisinda atki ¢ozgii ipligi kesismeleri daha fazla oldugundan
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dolayr dikis mukavemeti daha yiiksektir. 3 mm dikis agma mukavemet degeri de
bezayagi orgii yapisinda daha yiiksektir.

Sekil 5.43, 5.44, 5.45 ve 5.46’daki grafiklerde, bezayagi ve dimi orgii yapili
kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki dikis mukavemeti degerleri ile atk1 3 mm dikis
acma mukavemeti degerlerindeki degisimler goriilmektedir. Buradan da goriildiigii gibi
bezayag1 orgii yapisindaki numunelerin, ¢ozgii ve atki dikis mukavemeti dimi Orgii
yapili numunelere gore daha fazladir. Bezayagi puntali numunelerin atki yoniinde 3 mm

dikis acma mukavemeti degerleri, dimi puntali numunelere gore daha yiiksektir.

=
g 50
g 45 —
L] Obezayagi puntali
5 _ 40 1 y
ES W bezayag! turlu
X 35 1 [ .
g = Odimi puntali
= 30 +— — .
ot O dimi turlu
:g’ 25 4
S 20 ‘ :

26 29 32

Atk sikhigi (atki/cm)

Sekil 5.43. 2.grup kumas numunelerinin atki sikligina bagl olarak ¢ozgii dikis mukavemeti
degerlerindeki degisim

b 50

E’ 40 { @ bezayagi puntal

% S 30 m bezayag turlu
4 ] —

i = O dimi puntali

g 2] 1 |odimi turlu

£ 10 ‘

< 26 29 32

Atki sikhigi (atki/cm)

Sekil 5.44. 2.grup kumas numunelerinin atki sikligina bagh olarak atki dikis mukavemeti
degerlerindeki degisim
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Dimi Orgii
£
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Sekil 5.45. 2.grup kumas numunelerinin atki sikligina bagh olarak ¢ozgii 3 mm dikis agma
mukavemeti degerlerindeki degisim

Puntali iplikli Numuneler

Obezayagi puntali
E dimi puntali

10 | l
:) 1]
0

26

Atki 3 mm. dikis acma
mukavemeti (kgf)
o

Atk sikhigi (atki/cm)

Sekil 5.46. 2.grup kumas numunelerinin atki sikligina bagl olarak atki 3 mm dikis agma
mukavemeti degerlerindeki degisim

5.5.2.2. 2. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh Iplik Tipinin Dikis Mukavemeti

ve Dikis Acma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.4.5, 1.4.6, 14.7, 1.4.8 ve Cizelge Ek 1.8.6’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi elastanli iplik tipinin puntali ya da
turlu olusunun ¢ozgii ve atki dikis mukavemeti iizerine hicbir etkisi yoktur. Ancak atki
3 mm dikis acma mukavemet degerleri iizerine ¢ok fazla etkisi vardir. Puntali elastanli
atki iplikli dokuma kumas numunesinin, atk1 3 mm dikis agma mukavemet degeri turlu
atki iplikli numuneye gore daha yiiksektir. Bu durum, puntali ipligin daha mukavemetli
oldugunu goOstermektedir. Puntalarin  ¢6zgii  ipliklerini  tutarak ayrismalarim
engelledikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 5.43, 5.44, 5.45 ve 5.46’daki grafiklerde, puntali ve turlu elastanli atki

iplikli dokuma kumas numunelerinin ¢ozgii, atki dikis mukavemeti degerleri ile atki 3
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mm dikis acma mukavemeti degerlerindeki degisimler goriilmektedir. Sekil 5.45°de
dimi Orgiide puntali iplikli numunelerin atki 3mm dikis acma mukavemetleri turluya
gore daha yiiksektir. Iplik iizerindeki puntalar agmay1 zorlastirmaktadir. Sekil 5.46’da,
puntali iplik hem bezayaginda hem de dimi orgii yapisinda kullanilmistir. Bezayagi
orgii yapisinda puntali iplikli numunelerin dikis agma mukavemetleri daha yiiksektir.
Elastan icerikli kombine iplik, bobinden sagilma esnasinda serbest hale
gectiginde hem igerdigi elastanin geri toparlanma giicii, hem de tagidig1 biikiimiin etkisi
ile buklelenmektedir. Olusan bukleler, kenetlenerek diigiim gibi davranabilmekte ve bu

halleriyle iiretilen kumasa dahil olabilmektedir. (Ortlek ve Babaarslan 2002)

5.5.2.3. 2. Grup Kumas Numunelerinde Atki Sikhgimin Dikis Mukavemeti ve Dikis

Acma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.4.5, 1.4.6, 1.4.7, 1.4.8 ve Cizelge Ek 1.8.6’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi, atki sikliginin atki dikis mukavemeti
tizerine etkisi bulunmaktadir. Atki siklig1 en yiiksek olan kumas numunesinin atki dikis
mukavemeti en yiiksektir. Atk siklig1 en diisiik olanin da en diisiiktiir. Atki sikliginin
cozgii dikis mukavemeti iizerine etkisi yoktur.

Sekil 5.43, 5.44, 5.45 ve 5.46’daki grafiklerde de, atki sikligina baglh olarak
kumas numunelerinin ¢ozgii, atki dikis mukavemeti degerleri ile atki 3 mm dikis agma
mukavemeti degerlerindeki degisimler goriilmektedir.

Sekil 5.44’den, 32 atki/cm’ye sahip numunelerin, atki yoniindeki dikis

mukavemetlerinin en yiiksek oldugu goriilmektedir.

5.5.2.4. 2. Grup Kumas Numunelerinde Verev Acilarin Dikis Mukavemeti ve Dikis

Acma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

2. grup kumas numuneleri, bezayagi ve dimi olarak iki gruba ayrilarak verev ag1
faktorii dahil edilmistir.

Cizelge Ek 1.8.7°den goriildiigii gibi, verev acilarin, bezayagi 6rgii yapili kumas
numunelerinde dikis mukavemeti iizerine etkisi ¢ok fazladir. Verev agilar, en yiiksek

dikis mukavemetine sahip acidan en diisiik dikis mukavemetine sahip aciya dogru
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siralandiginda 45°> 30° > 60°> 0°> 90° olmaktadir. Sekil 5.47 ve 5.48’deki grafiklerde
de , verev acilara bagh olarak farkli sikliktaki puntali ve turlu elastanli atki iplikli 2.
grup bezayagi kumas numunelerinin, dikis mukavemeti degerlerindeki degisimler

goriilmektedir.

Bezayagi
'-é 90
% _ 70 O A1 puntali
é :é’ 50 M A2 puntali
o 30 m OAS puntali
X
a 10 - ‘ ‘
0 30 45 60 90
Verev acllar

Sekil 5.47. Farkli sikliktaki puntali atki iplikli, bezayagi orgii yapili 2. grup kumas
numunelerinde, verev acilara bagl olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim

Bezayagi
'-é 90
% 791 E A1 turlu
E D 50 W A2 turlu
@ 301 OAS turlu
=
a 10 - ‘ ‘ ‘ ‘
0 30 45 60 90
Verev acllar

Sekil 5.48. Farkli sikliktaki turlu atki iplikli, bezayag: orgii yapili 2. grup kumas numunelerinde,
verev acilara bagl olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim

Cizelge Ek 1.8.7°de goriildiigii gibi verev acilarin, dimi orgii yapili kumas
numunelerinde dikis mukavemeti iizerine etkisi ¢ok fazladir. Verev agilar, en yiiksek
dikis mukavemetine sahip a¢idan en diisiik dikis mukavemetine sahip aciya dogru
siralandi@inda 45°> 30° > 60°> 0°> 90° olmaktadir. Atki yonlii (90°) dikis mukavemeti
elastandan dolay1 en diisiiktiir.

Sekil 5.49 ve 5.50°deki grafiklerde de, verev acilara baglh olarak farkli sikliktaki

puntali ve turlu elastanli atki iplikli 2. grup dimi kumas numunelerinin, dikis
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mukavemeti degerlerindeki degisimler goriilmektedir. Aym sekilde bu grafiklerde de,

30° ve 60° verev agilari arasinda yiiksek dikis mukavemeti goriilmektedir.

Dimi
T 9
§ 70 ] ] O A1 puntal
% "g 50 m A2 puntall
= 10 ‘ ‘ : :
a 0 30 45 60 90
Verev acilar

Sekil 5.49. Farkli sikliktaki puntali atki iplikli dimi 6rgii yapili 2. grup kumas numunelerinde
verev acilara bagli olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim
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Sekil 5.50. Farkli sikliktaki turlu atki iplikli dimi 6rgii yapili 2. grup kumas numunelerinde
verev acilara bagli olarak dikis mukavemeti degerlerindeki degisim

5.5.3. 3. Grup Kumas Numunelerinde Dikis Mukavemeti ve Dikis Ac¢ma

Mukavemeti Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

3. grup kumas numunelerinde incelenen faktor, elastanl iplik iizerindeki punta
sayist ve verev acgidir. Punta sayist ile verev acinin dikis mukavemeti ve 3 mm dikis
acma mukavemeti iizerine etkisi bulunmaktadir. Cizelge 4.15°de yer alan, 3. grup
kumas numunelerinin ¢6zgii dikis mukavemeti degerleri 35 ile 40 kgf, atki dikis
mukavemeti degerleri 17 ile 22 kgf arasinda degismektedir. Cozgii 3 mm dikis agma
mukavemeti degerleri 20 ile 23 kgf; atki1 3 mm dikis agma mukavemeti degerleri 5 ile 9

kgf arasinda degismektedir.
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5.5.3.1. 3. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh ipligin Punta Sayisimin Dikis

Mukavemeti ve Dikis A¢cma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.4.9, 1.4.10, 1.4.11, 1.4.12 ve Cizelge Ek 1.8.10’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi, punta sayisimin atki dikis
mukavemeti ve atki 3 mm dikis mukavemeti lizerine etkisi bulunmaktadir. 213 punta/m’
ye sahip puntali elastanli atki iplikli kumas numunesinin atki dikis mukavemeti ve atki 3
mm dikis agma mukavemeti en yiiksektir. Daha sonra 190 punta/m, 234 punta/m ve en
son 240 punta/m’ ye sahip elastanh atki iplikli kumas numuneleri gelmektedir.

Elastan iplik iizerindeki punta sayisinin yiiksek olmasi ipligin mukavemetini
arttirmamakta aksine diistirmektedir. Optimum deger olarak 190-230 punta/m arasi
verilebilmektedir.

Punta sayisinin ¢ozgii dikis mukavemeti tizerine higbir etkisi bulunmamaktadir.
Cozgli 3 mm dikis agma mukavemeti lizerine de ¢ok az etkisi vardir. Burada da 240
punta/m’ ye sahip elastanli atki iplikli kumas numunesi en diisiik mukavemet degerini
vermektedir. Sekil 5.51, 5.52, 5.53 ve 5.54° deki grafiklerde de ¢ozgii ve atki dikis
mukavemeti degerleri ile, ¢ozgii ve atki 3 mm dikis agma mukavemeti degerlerindeki

degisimler goriilmektedir.
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Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.51. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina baglh olarak ¢o6zgii dikis mukavemeti
degerlerindeki degisim
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Atki dikis mukavemeti
(kgf)

190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.52. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagh olarak atki dikis mukavemeti
degerlerindeki degisim

Sekil 5.53 ve 5.54’deki grafiklerden de goriildiigii gibi, punta sayis1 190 ile 230
arasinda, atki ve ¢6zgii yoniinde 3 mm dikis agma mukavemet degerleri yiiksektir. Sekil
5.52’den de goriildiigi gibi punta sayist1 230’ dan fazla oldugu zaman mukavemet

diismektedir.
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Cozgii dikis agcma
mukavemeti (kgf)
N

JEFON
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190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.53. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagli olarak ¢6zgii 3mm dikis agma
mukavemeti degerlerindeki degisim

Atki dikis agcma
mukavemeti (kgf)

190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.54. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagh olarak atki 3mm dikis agma
mukavemeti degerlerindeki degisim
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5.5.3.2. 3. Grup Kumas Numunelerinde Verev Ac¢cinin Dikis Mukavemeti ve Dikis

Acma Mukavemeti Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.8.12’den goriildiigii gibi, verev acilarin (0°, 30°, 45°, 60° ve 90° )
dikis mukavemeti {izerine ¢ok fazla etkisi bulunmaktadir. Agilar en yiiksek dikis
mukavemeti degerinden en diisiik dikis mukavemeti degerine; 60° > 45° >30° > 0° >
90° seklinde siralanmaktadir. 60° ve 45° verev acilarinda dikilen kumas numunelerinin
dikis mukavemet degerleri en yiiksektir. Atki yoniindeki ( 90°) dikis mukavemet degeri
elastanin etkisinden dolay1 en diisiik degere sahiptir.

Sekil 5.55’deki grafikte, farkli punta sayilarina sahip kumas numunelerinin
verev acilara bagh olarak dikis mukavemet degerlerindeki degisimi goriilmektedir. Bu
grafiklerden, 30° ve 60° verev acilar1 arasinda yiiksek dikis mukavemeti degerleri

goriilmektedir.
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Sekil 5.55. 3. grup kumas numunelerinin verev acilara bagl olarak dikis mukavemeti

degerlerindeki degisim

5.6. Kumas Numunelerinin Dikis Yeterlilik Test Sonuclarimin Degerlendirilmesi

5.6.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Dikis Yeterlilik Test Sonuclarimin

Degerlendirilmesi

Cizelge 4.19°da yer alan, 1. grup kumas numunelerinin dikis yeterlilik degerleri,
cOzgii yoniindeki numunelerde % 26 ile 31; atki yoniindekilerde ise % 73 ile 90
arasinda degismektedir. Atki yoniindeki dikislerin dikis yeterliliginin oldukca iyi
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oldugu, ancak ¢oOzgii yoniindeki dikislerin dikis yeterliliginin diisiik oldugu
goriilmektedir. Atki yoniindeki dikis yeterliliginin yiiksek olmasinin sebebi elastanin
varligidir. Elastanli kumasin kumas mukavemeti diisiik olmaktadir.

Dikis verimlilik (yeterlilik) yiizdesi, dikis mukavemetinin kumas mukavemetine
orani olarak bilinir ve ideal olarak % 85 olmasi istenir. (Demir 1999)

Askeri liniformalarin dikis mukavemetinin arastirildigr caligmalarda; kumas
gramaji, kumas Kkonstrilksiyonu ve uygulanan dikim tipinin dikis yeterliligini

etkiledigini tespit etmislerdir. (Kalaoglu ve Talaz 2002)

5.6.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Dikis Yeterlilik Test Sonuclarimin

Degerlendirilmesi

Cizelge 4.20’de yer alan, 2. grup kumas numunelerinin dikis yeterlilik degerleri,
¢cOzgii yoniindeki numunelerde % 51 ile 72; atki yoniindeki numunelerde % 37 ile 83
arasinda degismektedir. Atki ve ¢ozgii yoniindeki dikislerin dikis yeterlilik degerlerinin
birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Her iki yonde de dikis yeterlilik degerleri %
80’in altindadir, dolayisiyla dikis yeterlilik degerleri diisiiktiir.

5.6.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin Dikis Yeterlilik Test Sonuclarimin

Degerlendirilmesi

Cizelge 4.21°de yer alan, 3. grup kumas numunelerinin dikis yeterlilik degerleri,
¢cOzgii yoniindeki numunelerde % 24 ile 38 ; atki yoniindeki numunelerde ise % 54 ile
79 arasinda degismektedir. Burada c¢ozgii yoniindeki dikislerin dikis yeterliliklerinin
diisiik oldugu, atki yoniindeki dikislerde ise yiiksek oldugu goriilmektedir.

Dikis yeterliliginin yiiksek olmas1 isteniyorsa, yiliksek mukavemete sahip
kumaglarin dikiminde kopma mukavemeti yiiksek olan dikis iplikleri kullanilmalidir.
Elastanli atki ipliginin mukavemetinin diisilk olmasindan dolayr atki yonlii kumas
mukavemeti diisiiktiir. Atki yonlii dikis mukavemeti de diisiik oldugundan atki yonlii

dikis yeterlilik degeri yiiksek cikmaktadir.
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5.7. Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiikk Altinda Dikis A¢ma Sonuclarinin

Degerlendirilmesi

Giysiler iizerindeki cogu dikisler; yiirlime, oturma, ¢émelme gibi giinliik islerde
tekrarlanan yiiklere maruz kalmaktadir. Bu tekrarli yiikler, dokuma kumaslarda dikis
acmast ve dikis siritmasi gibi dikis problemlerine sebep olmaktadir. Tekrarlanmig
yiikler sirasinda dikisler; dikis geometrisi, dikis ipliginin mukavemet ve gerilim
karakteristikleri ve kumasin mekaniksel ozellikleri gibi birkac¢ faktore baghdir. (Ugar

2002)

5.7.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis Ac¢ma

Sonuclarinin Degerlendirilmesi

1. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; on fikse sicakligi, silikonlu
apre ve elastan ¢ekim oranidir. Cizelge 4.22°de yer alan, 1. grup kumas numunelerinin
Instron mukavemet Ol¢iim cihazindan elde edilen, atki yoniinde, tekrarli yiik altinda
dikis agma degerleri; 50 devir sonra, 1.60 ile 2.63 mm ; 100 devir sonra 1.61 ile 2.64
mm; 200 devir sonra 1.64 ile 2.68 mm; 300 devir sonra 1.68 ile 2.72 mm arasinda
degismektedir. Bu dikis agma degerlerine karsilik gelen yiik degerleri 50 devir sonra 82
ile 115.9 N; 100 devir sonra 81.56 ile 112.06 N; 200 devir sonra 78 ile 111.4 N; 300
devir sonra 77.16 ile 111.7 N arasinda degismektedir.

Artan devir sayilarinda olusan dikis agma miktar1 artmakta ancak uygulanan yiik
degerleri diismektedir. Kumas esnek yapisindan dolayr artan devir sayilarinda

deformasyona ugramaktadir ve uygulanan yiik degerleri diismektedir.

5.7.1.1. 1. Grup Kumas Numunelerinde On Fikse Sicakhigmn Tekrarh Yiik

Altinda Dikis A¢cmas1 Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.6.1, 1.6.2, 1.6.3, 1.6.4 ve Cizelge Ek 1.8.4’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarinda goriildiigii gibi, 185 °C ve 195 °C o6n fikse
sicakliklarmin  tekrarli  yilk altindaki dikis ag¢ma degerleri {izerine etkisi

bulunmamaktadir.
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Sekil 5.56, 5.57, 5.58 ve 5.59’daki grafiklerden de goriildiigii gibi, 185 °C ve
195 °C on fikse sicakliklarindaki numunelerin 50, 100, 200 ve 300 devirlerde dikis

acma degerleri arasinda ¢ok biiyiik farklar yoktur.

50 Devir

3,0
2,5

20 O 185°silikonlu apre
‘s |—i_ﬂ ’_._ﬂ m 195°silikonlu apre
1,0 ‘ : O 185°ykama

270 3,20 3,39 0 195°ykama

Tekrarh yiik altinda
dikis acmasi (mm)

Cekim orani

Sekil 5.56. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagl olarak, tekrarl yiik (50devir)
altinda dikis agcma degerlerindeki degisim

100 Devir
S E 30
c o
=E, 5 | 0 185° silikonlu apre
£ B | 195° silikonlu apre
2 £ 2,0 [ | 1 o
> 5 00 185° yikama
E E» 1,51 | 0195° yikama
X X
23 1,0
2,70 3,20 3,39
Cekim orani

Sekil 5.57. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagl olarak, tekrarli ytik (100 devir)
altinda dikis agma degerlerindeki degisim

200 Devir

185°silikonlu apre
25 (] p

5 — | 195 °silikonlu apre

15 4 r 0 185°yikama
1 ‘ : 0 195°ykama

2,70 3,20 3,39

Tekrarh yiik altinda
dikis agcmasi (mm)

Cekim orani

Sekil 5.58. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagli olarak, tekrarl yiik (200 devir)
altinda dikis agma degerlerindeki degisim
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300 Devir

O 185°silikonlu apre

W 195°silikonlu apre
i O 185°ykama
O 195°ykama

2,70 3,20 3,39
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Tekrarh yiik altinda
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Cekim orani

Sekil 5.59. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagli olarak, tekrarl yiik (300 devir)
altinda dikis agma degerlerindeki degisim

5.7.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinde Silikonlu Aprenin Tekrarh Yiik Altinda

Dikis Acmasi1 Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.6.1, 1.6.2, 1.6.3, 1.6.4 ve Cizelge Ek 1.8.4’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarinda goriildiigii gibi, silikonlu aprenin tekrarl yiik altindaki
dikis agcma degerleri {izerine etkisi ¢ok fazladir. 50, 100, 200 ve 300 devirde silikonlu
numuneler yikanmis numunelere oranla daha fazla dikis agmasi1 gostermektedir.

Silikonlu apre uygulanmasi kumastaki ipliklerin siirtiinme degerlerini azaltmakta
ve onlara hareket serbestligi kazandirmaktadir. Bu nedenle daha fazla acma
yapmaktadir.

Sekil 76, 77, 78 ve 79’daki grafiklerden de goriildiigii gibi silikonlu numunelerin
50, 100, 200 ve 300 devirde dikis agma degerleri yikanmis numunelerden daha
yiiksektir.

5.7.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinde Elastan Cekim Oranimin Tekrarh Yiik

Altinda Dikis Acmasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.6.1, 1.6.2, 1.6.3, 1.6.4 ve Cizelge Ek 1.8.4’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarinda goriildiigii gibi, elastan ¢ekim oraninin tekrarli yiik
altindaki dikis agma degerleri iizerine etkisi cok fazladir. 2.70 ile 3.20 ¢ekim oranl
numunelerin tekrarli yiik altinda dikis acma degerleri 3.39 ile en yiiksek cekim oranli

numuneye gore daha yiiksektir.
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Elastan filamentin ¢ekim orani 3-4 arasindadir. Cekim degeri arttikca elastik kor
iplikteki elastan orami diisecektir. Dolayisiyla elastan ipliklerin ¢ekim orani; iplik
icindeki elastan oranin1 ve ipligin esneme miktarin1 etkiler. (Ortlek 2001)

Ancak yapilan ¢alismalar, 4 ¢ekim oranindan sonra elastan ipliklerin esnekligin
diistiigiinii gostermektedir. (Ching ve Meei 2004)

Burada da 3.39 cekim oranina sahip kumas numunelerinin daha az dikis agmasi
gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 5.56, 5.57, 5.58 ve 5.59’daki grafiklerde goriildiigii gibi, 3.39 cekim oranin
sahip tiim numunelerin 50, 100, 200 ve 300 devirlerde dikis agma degerleri diisiiktiir.

5.7.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis Ac¢ma

Sonuclarinin Degerlendirilmesi

2. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; orgii, atki siklig1 ve elastanl
iplik tipidir. 2. grup kumas numunelerinin uzama davranislar1 ¢ok iyi degildir. Elastanl
kumaslar i¢in gerekli olan optimum uzama sinir1 % 10 ile 30 arasindadir.

Cizelge 4.23’den goriildiigli gibi, 2. gruptaki bazi numunelerde dikisten

kopmalar goriilmiis ve dikis agcma degerleri elde edilememistir.

5.7.2.1. 2. Grup Kumas Numunelerinin Orgii Tipinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis

Acmasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.6.9, 1.6.10, 1.6.11, 1.6.12 ve Cizelge Ek 1.8.9’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi, bezayagi ve dimi orgii yapisinin
tekrarh yiik altindaki dikis agma degerleri iizerine etkisi ¢ok fazladir. Dimi 6rgii yapili
kumas numuneleri; 50,100,200 ve 300 devirde, bezayag1 orgii yapisindaki numunelere
gore daha fazla dikis agcmas1 yapmaktadir.

Sekil 5.60°’da, 26 atki/cm’ye sahip dimi puntali ve turlu elastanli iplikli
numuneler ile bezayagi puntali ve turlu elastanli iplikli numunelerin, 50, 100, 200 ve

300 devirdeki dikis agma degerlerindeki degisimler goriilmektedir.
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Devir sayisi

Sekil 5.60. 2. grup kumas numunelerinden ayni atki sikligina sahip numunelerin, devir
sayilarina bagh olarak, tekrarh yiik altindaki dikis acma degerlerindeki degisim

5.7.2.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Elastanh Iplik Tipinin Tekrarh Yiik

Altinda Dikis A¢cmasinin Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.6.9, 1.6.10, 1.6.11, 1.6.12 ve Cizelge Ek 1.8.9°da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi, puntali ve turlu olan elastanli iplik
tipinin, tekrarh yiik altindaki dikis agma degerleri iizerine etkisi bulunmamaktadir.

Sekil 5.60°daki grafikten de goriildiigli gibi, bezayagi puntali ve turlu elastanh
iplikli numunelerin ve dimi puntali ve turlu elastanli iplikli numunelerin dikis agma

degerleri birbirine ¢ok yakindir.

5.7.2.3. 2. Grup Kumas Numunelerinin Atki Sikhgimin Tekrarh Yiik Altinda Dikis

Acmasimin Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.6.5, 1.6.6, 1.6.7, 1.6.8 ve Cizelge Ek 1.8.9’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi, dimi orgiilii turlu elastanl iplik ile
dokunmus numunelerinin atki sikliklarinin tekrarli yiik altindaki dikis agma degerleri
izerine etkisi cok fazladir. Atki sikligr arttikca, 50, 100, 200 ve 300 devirlerde dikis
acma degerleri azalmaktadir. Sikligin artmasi kumasi daha mukavemetli yapmakta ve
dikis acmas1 daha zor olmaktadir.

Sekil 5.61°den goriildiigii gibi, 50, 100, 200 ve 300 devirlerde dikis agma

degerleri atki siklig1 arttikca azalmaktadir.
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Tekrarh yiik altinda dikislerin durumu, dikis tipine, dikis sikligina ve dikis ipligi
ile kumas 6zelliklerine baglidir. Giysilerin kullanimi sirasinda, giysi iizerindeki dikisler
stirekli tekrarli yiiklemelere maruz kalir. Bu tekrarhi yiiklemeler iizerinde dikis kaymasi

(agmasi) ile dikis siritmasi goriilebilir. (Kalaoglu ve Meri¢ 2002)

Dimi Turlu iplikli Kumas Numunesi

@ 50 devir

_.
W o o,
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_
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‘ ‘ - 1300 devir

26 29 32
Atki sikhigi (atki/cm)

Tekrarh yiik altinda
dikis agcmasi (mm)

Sekil 5.61. 2. grup kumas numunelerinden dimi turlu iplikli olanlarin, atki sikligina bagh
olarak, tekrarl yiik altindaki dikis agma degerlerindeki degisim

5.7.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis Ac¢ma

Sonuclarinin Degerlendirilmesi

3. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler;elastanl iplik iizerindeki punta
sayisidir. Cizelge 4.24°de yer alan, 3. grup kumas numunelerinin Instron mukavemet
Olctim cihazindan elde edilen, atki yoniinde, tekrarl yiik altinda dikis agma degerleri; 50
devir sonra, 8.96 ile 10.18 mm ; 100 devir sonra 9 ile 10.22 mm; 200 devir sonra 9.2 ile
10.26 mm; 300 devir sonra 9.06 ile 10.28 mm arasinda degismektedir.

Bu dikis agma degerlerine karsilik gelen yiik degerleri 50 devir sonra 94.23 ile
110.56 N; 100 devir sonra 93.1 ile 109.8 N; 200 devir sonra 91.4 ile 107.73 N; 300
devir sonra 89.36 ile 107.23 N arasinda degismektedir.

Artan devir sayilarinda olusan dikis agma miktar1 artmakta ancak uygulanan yiik

degerleri diismektedir.
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5.7.3.1. 3. Grup Kumas Numunelerinin Elastanh iplik Uzerindeki Punta Sayisinin

Tekrarh Yiik Altinda Dikis Acmasi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.6.13, 1.6.14, 1.6.15, 1.6.16 ve Cizelge Ek 1.8.13’de yer alan
varyans analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigi gibi, elastanh iplik iizerindeki
punta sayisinin tekrarli yiik altindaki dikis acma degerleri lizerine etkisi az da olsa
bulunmaktadir. Punta sayis1 arttik¢a dikis acmasi daha fazla olmaktadir. Devir sayisi

arttikca dikis agmasi da artmaktadir. Ancak degerler ¢ok kiiciiktiir.
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= 8,4 |
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P 190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.62. 3. grup kumas numunelerinin, punta sayisina bagl olarak, tekrarli yiik altindaki
dikis agcma degerlerindeki degisim

Sekil 5.62°deki grafikten goriildiigii gibi, 234 ve 240 punta/m’ye sahip elastanli
iplikli kumas numunelerinin dikis agcma degerleri daha yiiksektir. 50, 100, 200 ve 300
devirde dikis agmasinda dogrusal bir artis vardir. 300 devirden sonra kumasin esneyen
yapisindan dolayr daha fazla dikis agmas1 olmamaktadir. Dikis agma degerleri kumpas
ile dl¢iilen ¢ok kiiciik degerlerdir. Ancak yine de, dikis agmasi, devir sayisinin artmasi

ile birlikte dogrusal bir artig gdstermektedir.

5.8. Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis Siritma Sonuclarimin

Degerlendirilmesi

Giysilerin kullanimi, estetikligi ve goriiniisii incelendiginde dikis siritmasi en
onemli dikis problemlerinden olmaktadir. Literatiir arastirmasi, dikis siritma miktari
tizerine iplik ozellikleri, dikis yogunlugu, tekrarli yiiklerin devir sayilarinin etkilerini

ortaya ¢cikarmustir. Dikis siritmasi tizerinde iplik 6zelliklerinin ve dikis yogunlugunun
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etkisinin goriilebilir olmasina ragmen, yiikleme sayisinin etkisi ¢ok azdir. Dokuma
kumaslarda olusan dikis a¢masi, dikis siritmasina yardim eder. Dikis siritma miktari
dikis sikliginin azalmasi ve iplik esnekliginin artmasi ile artar. Kumas ne kadar esnek

ise dikis siritmasi o oranda azalir. Orme kumaslardaki dikis siritmas1 dokuma kumaslara

gore daha azdir. (Ucar 2002)

5.8.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis Siritma

Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Cizelge 4.25°de yer alan, 1. grup kumas numunelerinin Instron mukavemet
Olctim cihazindan elde edilen, atki yoniinde, tekrarh yiik altinda dikis siritma degerleri;
50 devir sonra, 0.6 ile 0.91 mm; 100 devir sonra 0.6 ile 0.91 mm; 200 devir sonra 0.63
ile 0.93 mm, 300 devir sonra 0.64 ile 0.94 mm arasindadir. Dikis siritma degerleri ¢ok
kiiciik oldugu ve birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in, 1. grup kumas numunelerindeki ¢cekim
orani, apre sicakligi ve silikonlu aprenin siritma degerleri {izerine etkisi
bulunmamaktadir.

Yiikleme sayisinin, dikis siritmast tizerine ¢ok fazla etkisi bulunmamaktadir.

5.8.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis Siritma

Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Cizelge 4.26’da yer alan, 2. grup kumas numunelerinin Instron mukavemet
Olciim cihazindan elde edilen, atki yoniinde, tekrarh yiik altinda dikis siritma degerlerti;
50 devir sonra, 0.87 ile 0.9 mm ; 100 devir sonra 0.88 ile 0.92 mm; 200 devir sonra 0.90
ile 0.94, 300 devir sonra 0.92 ile 0.94 arasindadir. Dikis siritma degerleri ¢cok kiiciik
oldugu ve birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in, 2. grup kumas numunelerindeki orgii tipinin,
elastanli iplik ftipinin ve atki sikliginin, sirtma degerleri lizerine etkisi

bulunmamaktadir.
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5.8.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis Siritma

Sonuclarmin Degerlendirilmesi

Cizelge 4.27°de yer alan, 3. grup kumas numunelerinin Instron mukavemet
Olciim cihazindan elde edilen, atki yoniinde, tekrarh yiik altinda dikis siritma degerlerti;
50 devir sonra, 0.5 mm; 100 devir sonra 0.5 mm; 200 devir sonra 0.54 mm, 300 devir
sonra 0.54 mm’ir. Dikis siritma degerleri ¢ok kiiciik oldugu ve birbirine ¢cok yakin
oldugu i¢in, 3. grup kumas numunelerinin elastanli iplik iizerindeki punta sayisinin,
siritma degerleri iizerine etkisi bulunmamaktadir.

Daha oOnce yapilan calismalardan  goriilmektedir ki  dikis ipligi
uzayabilirligindeki ve Oriilmiis kumas rijitligindeki artma ve dikis yogunlugundaki

azalma, dikis siritma miktarinda artma ile sonuclanir. (Ugar 2002)

59. Kumas Numunelerinin igne Dals Kuvveti Test Sonuclarmmn

Degerlendirilmesi

Dikilebilirlik degerini gelistirebilmek icin dikis uzunlugu, iplik gerginligi, iplik
kumas karakteristlikleri ve dikis makinesinin Ozellikleri arasinda optimum iliski
aranmaktadir. Iyi bir dikilebilirlik igin, igne dalis kuvvetini azaltmak gerekir.
Ureticilerin igne dalis kuvvetini uygun sekilde ayarlayabilmesi icin en uygun kumas
bitim iglemlerini, kumas yapisini1 ve dikis parametrelerini secmesi gerekir.

Dikis sirasinda 6zellikle elastan iceren sentetik kumaglarda olusabilecek bir ¢cok
problemi arastirabilmek icin igne dalis kuvveti hesaplanabilir. igne dalis kuvvetine
etkiyen faktorler, tekstil materyalinin mekaniksel 6zellikleri, igne ¢apinin degisim orani,
igne ylizeyi, makine hizi ve igne ile kumas arasindaki siirtiinme katsayis1 oldugu

bulunmustur. Yiiksek dalis kuvveti, dikis hasarina sebep olmaktadir. (Baytar 2002)

59.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Igne Dahs Kuvveti Test Sonuclarinin

Degerlendirilmesi

Her bir kumas numunesine 100 igne dalis1 uygulanmistir. Bu 100 dalista,

kumasin gramajina gore tespit edilen standart dalis kuvveti degeri 100 cN’u asan dalis
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kuvvetlerinin sayist saptanmistir. Bu kuvvetlerin sayist ne kadar fazla ise kumas
dikilirken o oranda zorlanmustir. Cizelge 4.28 ve 4.29°dan da goriildiigii gibi, 1. grup
kumas numunelerinde de bu oran oldukc¢a fazladir. Dolayisiyla kumas numuneleri
dikilirken zorlanmaktadir. Olusan iplik hasarlar1 artmaktadir. Silikonlu kumasg
numunelerindeki dalis kuvvetleri daha diisiiktiir. Silikon igne kumas siirtiinmesini

azaltarak mekanik hasarlar1 onlemektedir.
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Sekil 5.63. 1. grup kumas numunelerinin, ¢cekim oranina bagl olarak ¢6zgii yonlii igne dalig
kuvvetlerindeki degisim
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Sekil 5.64. 1. grup kumas numunelerinin, ¢cekim oranina bagl olarak atki yonlii igne dalis
kuvvetlerindeki degisim

Sekil 5.63 ve 5.64° den goriildiigi gibi, silikonlu kumas numunelerinin ¢ozgii ve
atki yonlii igne dalis kuvvetleri, silikon siirtiinme kuvvetlerini azalttigi i¢in daha
diistiktiir.

Cekim orami diisiik olan numunelerde igne dalis kuvveti yiiksek; c¢ekim oram
yiiksek numunelerde ise igne dalis kuvveti diisiiktiir. Cekim oram arttik¢a elastan daha
esnek bir yapr kazanmaktadir. Dolayisiyla esnek olan kumasa ignenin dalis kuvveti de

diisiik olacaktir. Atki yoniindeki igne dalis kuvvetleri, ¢ozgii yoniindekilere gore daha
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yiiksektir. Ciinkii ¢ozgii sikligr atki sikligindan daha yiiksektir. Atki yoniinde yapilan
dikis sirasinda igne daha fazla iplikle siirtinmeye girmekte ve dalis kuvveti artmaktadir.

Fikse sicakliginin igne dalis kuvveti iizerinde ¢ok fazla etkisi bulunmamaktadir.

5.9.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin igne Daliy Kuvveti Test Sonuclarmmn

Degerlendirilmesi

Her bir kumas numunesine 100 igne dalis1 uygulanmistir. Bu 100 dalista,
kumasin gramajia gore tespit edilen standart dalis kuvveti degeri 75 cN’u asan dalig
kuvvetlerinin sayis1 saptanmistir. 2. grup kumas numunelerinde 75 cN’u asan kuvvet
degerleri oldukca yiiksektir. Dolayisiyla kumas numuneleri dikilirken zorlanmaktadir.

Olusan iplik hasarlar1 artmaktadir.
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Sekil 5.65. 2. grup kumas numunelerinin, atki sikligin bagl olarak ¢ozgii yonlii igne dalig
kuvvetlerindeki degisim
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Sekil 5.66. 2. grup kumas numunelerinin, atki sikligina baglh olarak atki yonlii igne dalig
kuvvetlerindeki degisim
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Cizelge 4.30 ve 4.31’den goriildiigli gibi, bezayagi orgii yapili kumas
numunelerindeki igne dalis kuvvetleri, dimi 6rgii yapili kumas numunelerine gére daha
yiiksektir. Sekil 5.65 ve 5.66’dan goriildiigi gibi, kumas numunelerinin atki sikligi
arttikca igne dalis kuvveti de artmaktadir. Numunelerin atki, ¢ozgii ve verev yonlerdeki
igne dalis kuvvetleri arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar goriillmemektedir. Puntali elastanli
atki iplikli kumas numunelerine igne dalis kuvveti turlu elastanli atki iplikli kumas
numunelerine gore yiiksektir. Puntali elastanli ipligin puntalarinin genisligi igne

dalislarinda siirtiinmelere sebep olmakta ve dalis1 zorlagtirmaktadir.

5.9.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin Igne Dalis Kuvveti Test Sonuclarmmn

Degerlendirilmesi

Her bir kumas numunesine 100 igne dalis1 uygulanmistir. Bu 100 dalista,
kumasin gramajia gore tespit edilen standart dalis kuvveti degeri 75 cN’u asan dalig
kuvvetlerinin sayis1 saptanmistir.

Sekil 5.67 ve 5.68’den goriildiigi gibi punta sayilarindaki degisimin, kumas

numuneleri iizerindeki igne dalis kuvvetleri iizerine ¢ok fazla etkisi yoktur.
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Sekil 5.67. 3. grup kumas numunelerinin, punta sayisina bagh olarak ¢6zgii yonlii igne dalis
kuvvetlerindeki degisim



174

'3 50

3 _ w0

eZ |

= = 30

222

:0 =1

>Xx 10

=

< 0 ‘ ‘ ‘
190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.68. 3. grup kumas numunelerinin, punta sayisina bagli olarak atki yonlii igne dalig
kuvvetlerindeki degisim

Cizelge 4.32 ve 4.33’den goriildiigli gibi, farkli punta sayilarina sahip elastanl
ipliklerle dokunan bezayagi kumas numunelerinin, igne dalis kuvvet degerleri arasinda
cok biiyiik farkliliklar yoktur. Ancak 213 punta/m ile 234 punta/m’ ye sahip elastanl
atki iplikleri ile dokunan kumas numunelerinde Olciilen igne dalis kuvvetleri daha
yiiksektir. 100 igne dalisindan ¢ok azi standart dalis kuvvet degeri olan 75 cN’u

asmaktadir. Dolayisiyla dikiste igne zorlanmamaktadir. (cN= g)

5.10. Kumas Numunelerinin Igne Kesme Indeksi Test Sonuclarmmn

Degerlendirilmesi

5.10.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin igne Kesme Indeksi Test Sonuclarmimn

Degerlendirilmesi

1. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; apre sicaklifi, silikonlu apre
ve elastan ¢cekim oranidir. Bu faktorlerin her birinin igne kesme indeks degerleri iizerine
etkisi bulunmaktadir. Cizelge 53’de yer alan, 1. grup kumas numunelerinin ¢6zgii
yoniindeki toplam iplik sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) % 1.5 ile 4; atki
yoniindeki toplam iplik sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) % 2.42 ile 6.66 arasinda
degismektedir. Cozgii yoniindeki igne penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (%
ND) % 16 ile 32; atki yoniindeki igne penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (%
NF) % 16 ile 44 arasinda degismektedir.
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5.10.1.1. 1. Grup Kumas Numunelerinde On Fikse Sicakhgmin igne Kesme indeksi

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.7.1, 1.7.2, 1.7.3, 1.7.4 ve Cizelge Ek 1.8.2’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi, 185 °C ve 195 °C olarak alinan 6n
fikse sicakliginin ¢ozgii ve atki yonlii igne kesme indeks degerleri (% NF ve %ND)
izerine ¢ok fazla etkisi vardir. 185 °C 6n fikse sicakligina sahip kumas numunelerinin
cozgii ve atkt % NF ile % ND degerleri daha yiiksektir.

Sekil 5.69, 5.70, 5.71 ve 5.72’deki grafiklerde, 185 °C ve 195 °C on fikse
sicakliklarina sahip kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki % NF ile % ND degerlerindeki
degisimler goriilmektedir. 185° C 6n fikse sicakliklarina sahip kumas numunelerindeki
elastan esnek yapidadir. Bu nedenle kumas da daha esnektir. Oysa 195 °C 6n fikse

sicakliklarina sahip kumas numunelerinde elastanin esnekligi azalmistir. Kumas daha

sik1 bir yapiya doniismiistiir.
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Sekil 5.69. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagh olarak ¢6zgii yonlii toplam iplik
sayisindaki igne kesme indeks (% NF) degerlerindeki degisim
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Sekil 5.70. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranina bagli olarak atki yonlii toplam iplik
sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) degerlerindeki degisim
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Sekil 5.71. 1. grup kumas numunelerinin c¢ekim oranina bagli olarak ¢ozgii yonlii igne
penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) degerlerindeki degisim
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Sekil 5.72. 1. grup kumas numunelerinin ¢ekim oranmina bagh olarak atki yonlii igne
penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) degerlerindeki degisim

5.10.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinde Silikonlu Aprenin Igne Kesme Indeksi

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.7.1, 1.7.2, 1.7.3, 1.7.4 ve Cizelge Ek 1.8.2’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi, silikonlu aprenin ¢6zgii yonlii igne
kesme indeksi degerleri ( % NF, % ND) iizerine hicbir etkisi yoktur. Ancak atki yonlii
igne kesme indeksi degerleri ( % NF, % ND) iizerine ¢ok fazla etkisi bulunmaktadir.
Silikonlu kumas numunelerinin atki yonlii igne kesme indeksi degerleri daha diisiiktiir.
Yikama yapilmis numunelerde igne kesme indeksi degeri daha yiiksektir.

Silikonlu apre, dikis isleminde igne ile kumas arasindaki siirtiinmeyi azaltmakta

ve igne hasarlarin1 6nlemektedir. Igne dalis kuvvetini azaltmaktadur.
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Sekil 5.69, 5.70, 5.71 ve 5.72°deki grafiklerde, silikonlu ve sadece yikama
gormiis kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki % NF ile % ND degerlerindeki degisimler
goriilmektedir. Burada yer alan grafiklerden, silikonlu apre uygulanmis numunelerin
hem ¢6zgii hem de atki yonlii igne kesme indeksi degerlerinin (% NF, % ND), yikama
uygulanmis kumas numunelerine oranla daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Uygulanan terbiye islemlerinin ¢cogu modern donatimin bir parcasidir. Son
operasyonda ipte miikemmel bir kayganlik elde edebilmek icin her tiirlii sartin yerine
getirilmesi  gerekir. Son islemler iyi bir dikim kalitesi i¢in c¢ok Onemlidir.

(Poppenwimmer 1989)

5.10.1.3. 1. Grup Kumas Numunelerinde Elastan Cekim Oranmmmn igne Kesme

indeksi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.7.1, 1.7.2, 1.7.3, 1.7.4 ve Cizelge Ek 1.8.2’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi, elastan ¢ekim oraninin ¢ozgii yonlii
% NF degerleri iizerine etkisi yokken % ND degerleri iizerine etkisi bulunmaktadir.
Cekim degeri en diisiik olan elastanli atki ipligi ile dokunmus kumas numunesinin
cozgii yonlii % ND degerleri en yiiksektir. Yiiksek cekim oranli elastanli atki iplikli
kumas numunelerinin ise daha diisiiktiir. Cekim oraninin atki yonlii % NF ve % ND
degerleri {izerine hicbir etkisi yoktur.

Sekil 5.69, 5.70, 5.71 ve 5.72° deki grafiklerde, ¢ekim oranina bagl olarak
cozgii ve atkt % NF ile % ND degerlerindeki degisimler goriilmektedir.

5.10.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Igne Kesme Indeksi Test Sonuclarinm

Degerlendirilmesi

2. grup kumas numunelerinde incelenen faktorler; orgii tipi, elastanl iplik tipi ve
atki sikligidir. Cizelge 4.35’den goriildiigi gibi, 2. grup kumas numunelerinin ¢ozgii
yoniindeki toplam iplik sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) % 2 ile 5; atki
yoniindeki toplam iplik sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) % 3 ile 8.46 arasinda

degismektedir. Cozgili yoniindeki igne penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (%
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ND) % 23 ile 69; atki yoniindeki igne penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (%
ND) % 18 ile 47 arasinda degismektedir.

5.10.2.1. 2. Grup Kumas Numunelerinde Orgii Tipinin igne Kesme Indeksi

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.7.5, 1.7.6, 1.7.7, 1.7.8 ve Cizelge Ek 1.8.6’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuglarindan goriildiigii gibi, bezayagi ve dimi orgii tiplerinin
cozgii ve atki yonlii igne kesme indeksi degerleri (% NF ve % ND) iizerine ¢ok fazla
etkisi bulunmaktadir. Bezayagi orgii tipine sahip kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki %
NF ile % ND degerleri, dimi orgii yapili kumas numunelerine gore ¢ok yliksektir.
Bezayag orgii yapisi dimi orgii yapisina gore daha siki oldugundan dolay1 igne daliglart
yiiziinden ortaya cikan hasarli iplik sayis1 daha fazladir.

Sekil 5.73, 5.74, 5.75 ve 5.76’daki grafiklerde, bezayag1 ve dimi orgii yapili

kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki % NF ile % ND degerlerindeki degisimler

goriilmektedir.

Obezayagi puntali
W bezayag turlu

| Odimi puntal
Odimi turlu

26 29 32
Atki sikhigi (atki/cm)

Cozgli yonlii % NF
o == MDD W~ OO

Sekil 5.73. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagh olarak ¢ozgii yonlii toplam iplik
sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) degerlerindeki degisim
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Sekil 5.74. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagli olarak atki yonlii toplam iplik
sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) degerlerindeki degisim

Sekil 5.73 ve 5.74°deki grafiklerden goriildigi gibi, bezayagi puntali kumas
numunesinin ¢ozgii ve atki yonlii % NF degerleri, dimi puntali kumas numunelerinden
daha yiiksektir. Bezayag1 orgii yapisindaki kumas numunelerinde igne dalisi sirasinda
sik1 yapidan dolay: daha fazla igne hasar1 olugsmaktadir.

Yiiksek hizli endiistriyel dikis makinelerinde dikim sirasinda dikis ignesi degisik
nedenlerden dolay1r kumasa zarar vermektedir.

Dokunmus kumaslarda dikis hasari, dikis deliginde kesilmis ya da erimis lifler
ve ipliklerden olusmakta ve genellikle dikis ipligi tarafindan maskelenmektedir. Bu
dikis hasar1 kumasin zayiflamasina ve dikis ¢izgisi boyunca kolayca yirtilmasina, ayrica
dikisin goriiniisiiniin bozulmasina neden olmaktadir. Baz1 dikis hasarlar dikis sirasinda
farkedilmemekte daha sonra giyim aninda hareket, gerdirme nedeniyle ve yikama
sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. (Kalaoglu 1988)

Elastan kumaslarda dikis hasari, elastan kag¢igina neden oldugundan daha
onemlidir. Stk dokuma kumaslarda igne tarafindan olusan dikis hasar1 daha fazladir.
Dikis hasarlar1 genelde ignenin tekstil yilizeyine battig1 yerde olusur. Eger iplik igneden
kacamazsa ve igne ucu tarafindan tam isabet alirsa, o zaman igne kalin demektir ki,

ipligi zedelemis olur.(Poppenwimmer 1989)



180

80

60 O bezayagi puntali

W bezayagdi turlu

40 - -
O dimi puntal
20 - O dimi turlu
0 ‘ ‘

26 29 32
Atki sikhgi (atki/cm)

Cozgii yonlii %ND

Sekil 5.75. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagli olarak cozgii yonli igne
penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) degerlerindeki degisim
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Sekil 5.76. 2. grup kumas numunelerinin atki sikligina bagli olarak atki yonlii igne penetrasyon
sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) degerlerindeki degisim

5.10.2.2. 2. Grup Kumas Numunelerinde Elastanh Iplik Tipinin igne Kesme

indeksi Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.7.5, 1.7.6, 1.7.7, 1.7.8 ve Cizelge Ek 1.8.6’da yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan goriildiigii gibi, puntali ve turlu elastanli atki iplik
tipinin ¢ozgii ve atki yonlii igne kesme indeksi degerleri {izerine etkisi bulunmaktadir.
Cozgili yoniinde turlu elastanli atki iplikli kumas numunelerinin % NF ve % ND
degerleri daha yiiksek iken; atki yoOniinde puntali elastanli atki iplikli kumas
numunelerinin % NF ve % ND degerleri daha yiiksektir.

Sekil 5.73, 5.74, 5.75 ve 5.76’daki grafiklerde, puntali ve turlu elastanli atki
iplikli kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki % NF ile % ND degerlerindeki degisimler
goriilmektedir. Buradaki grafiklerden de goriildiigii gibi genel olarak puntali elastanl

iplik ile dokunan kumas numunelerinin atki iplikleri iizerinde olusmus hasarlarin daha
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fazla oldugu goriilmektedir. Puntali elastanli iplik tizerinde, bogumlu yerlerden dolay:
hacimli yapilar s6z konusudur. iplik gerginliginin azhig1 ya da ¢ok gergin olmasi,
dikilebilirlik 6zelligini negatif olarak etkiler. Yumusak bir iplik dikimde daha ¢abuk
kopar ve gerginlik daha diisiik orgii hareketliligi saglar. iplik, batan igne tarafindan
kenara itilmez ve dolayisiyla delinir. (Poppenwimmer 1989)

Ignenin dalis sirasinda bunlara rastlama olasihig daha yiiksektir. Dolayisiyla
ipligin hasar gormesi daha kolay olur.

Kontinii filaman ipliklerden dokunmus kumagslar, kesik lifli ipliklerden
dokunmus kumaslara goére daha az kopmaya meyillidir. Bu da onlarin siirtiinme

karakteristiklerine baghdir. (Kalaoglu 1988)

5.10.2.3. 2. Grup Kumas Numunelerinde Atki Sikhgmmn igne Kesme Indeksi

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.7.5, 1.7.6, 1.7.7, 1.7.8 ve Cizelge Ek 1.8.6’de yer alan varyans
analizi ve SNK test sonuclarindan de goriildiigii gibi, atki siklifinin ¢6zgii ve atki yonlii
igne kesme indeksi (% NF ve % ND) degerleri iizerine ¢ok fazla etkisi bulunmaktadir.
Atk siklig1 en yiiksek olan kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki yonlii % NF ile % ND
degerleri de yiiksektir. Siklik degeri diistikce igne kesme indeksi degeri de
diismektedir. Siklig1 yiiksek olan kumaslarin dikis sirasinda olusan iplik hasarlar1 daha
yiiksek olmaktadir.

Sekil 5.73, 5.74, 5.75 ve 5.76’daki grafiklerde atki sikligina baglh olarak 2. grup
kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki % NF ile % ND degerlerindeki degisim
goriilmektedir.

Yiiksek gramajli kumaslar genellikle yiiksek igne sicaklifina neden olmaktadir.

Sik dokulu kumaslar mekanik hasara daha fazla meyillidir. (Kalaoglu 1988)

5.10.3. 3. Grup Kumas Numunelerinin igne Kesme Indeksi Test Sonuclarmimn

Degerlendirilmesi

3. grup kumas numunelerinde incelenen faktor, elastanl iplik iizerindeki punta

sayisidir. Cizelge 4.36’da yer alan, 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii yoniindeki
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toplam iplik sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) % 4.5 ile 5; atki yoniindeki toplam
iplik sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) % 4.28 ile 7.85 arasinda degismektedir.
Cozgii yoniindeki igne penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) % 66.6 ile
76.92; atki yoniindeki igne penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) % 25

ile 44 arasinda degismektedir.

5.10.3.1. 3. Grup Kumas Numunelerinde Punta Sayisinin igne Kesme Indeksi

Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi

Cizelge Ek 1.7.9, 1.7.10, 1.7.11, 1.7.12 ve Cizelge Ek 1.8.11°de goriildiigii gibi,
elastanh atki ipligi lizerindeki punta sayilarinin degisiminin ¢6zgii ve atki1 % NF ile %
ND degerleri iizerine hicbir etkisi bulunmamaktadir. Sekil 5.77, 5.78, 5.79 ve 5.80’deki
grafikler de, punta sayisina bagl olarak 3. grup kumas numunelerinde ¢ozgii ve atki %

NF ile % ND degerlerindeki degisimler goriilmektedir.
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Co6zgii yonli %NF
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Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.77. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagh olarak ¢6zgii yonlii toplam iplik
sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) degerlerindeki degisim

Atki yonlii %NF
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Sekil 5.78. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagh olarak atki yonlii toplam iplik
sayisindaki igne kesme indeksi (% NF) degerlerindeki degisim
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Sekil 5.77, 5.78, 5.79 ve 5.80’deki grafiklerden de goriildiigi gibi, elastanli
ipliklerin punta sayilari arasinda cok biiyiik farkliliklar olmadigindan, olusan igne
hasarlar1 arasinda da cok biiyiik farkliliklar yoktur. Atki yoniinde igne hasarina en cok

rastlanan, 190 punta/m’ ye sahip kumas numuneleri olmustur. Punta sayis1 arttik¢a igne

hasar1 diismektedir.

¢Ozgli yonli %ND

190 213 234 240

Punta sayisi (punta/m)

Sekil 5.79. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagli olarak ¢ozgii yonlii igne
penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) degerlerindeki degisim

Atki yonlii %ND
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Sekil 5.80. 3. grup kumas numunelerinin punta sayisina bagli olarak atki yonlii igne
penetrasyon sayisindaki igne kesme indeksi (% ND) degerlerindeki degisim
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5.11. Kumas Numunelerinin Mikroskop Gdoriintiilerinin Degerlendirilmesi

5.11.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Mikroskop Goriintiileri

5.11.1.1. 1. Grup Kumas Numunelerinin Optik Mikroskoptaki Goriintiileri

1. grup kumas numunelerinin ¢6zgii iplikleri pamuk, atki iplikleri
nylon/elastan’dir. 5 dikis/cm dikis sikligi; 90/14 numara dikis ignesi ve 80 etiket
numarali polyester dikis ipligi ile dikilen kumas numunelerinde, ignenin dalis ¢ikisi
sirasinda dikis hasarlar1 olugmaktadir.

Dokunmus kumaslarda dikis hasari, dikis deliginde kesilmis ya da erimis lifler
ve ipliklerden olusmakta ve genellikle dikis ipligi tarafindan maskelenmektedir. Dikis
hasarlari, 1s11 ve mekanik hasarlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Dikis hizlar1 yiiksek ve
kumastaki siirtiinme kuvvetleri biiyiikse, igne asirt 1sinacak ve kumastaki termoplastik
lifleri eritip dikis yerlerinde delikler olusturarak 1s11 hasara neden olacaktir. Iplik
kopmalarina yol acan mekanik gerilmelerin artmasi da mekanik hasara neden olacaktir.
(Kalaoglu 1988)

Sekil 5.81 ve 5.82’de, kumastaki dikis adimlar1 goriilmektedir. Ignenin dalip
ciktigi, iki dikis adimi arasindaki yerde, kopan iplik uglart yer almaktadir. Dikis sokiiliip
igne delikleri biiyiiltiillerek goriintiilenmistir. Atki ipliginin hasar gérmesi, elastanin
hasar gormesidir.

Yapilan arastirmalarda; dikis ignesinin kumasa dalis1 sirasinda iki olasilik
bulunmaktadir. Ilk olasilikta; igne iplige isabet eder ve daha sonra ipligi delmeden
yoluna devam eder. Iplik kenarindan zedelenebilir ve 1s1l hasar olusabilir. Bunu
onlemek icin, diiz ve yuvarlak uglu igne onerilir. ikinci olasilik; ignenin ipligi
delmesidir. Bir iplik uzunluguna yarildiktan sonra, ipligin her iki bolgesinin kuvvetleri
cok kiiciik olur. (Stylios ve Zhu 1998)

Sekil 5.81°de 1. grup kumasin 6 nolu C3S2T1 kodlu numunesinin 5 dikis/cm
siklik ile gerceklestirilen dikisin, optik mikroskoptaki 15 kat biiyiitiilmiis goriintiisii yer
almaktadir.

Sekil 5.82°de ayni numunenin 30 kat biiyiitiilmiis goriintiisii yer almaktadir.

Burada, iki dikis adimi1 arasinda, ignenin kumasa giris ¢ikisinda olusan hasarlar daha 1yi
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goriinmektedir. Sekil 5.83’de 1. grup 10 nolu C1S2T2 kodlu, Sekil 5.84’de 1. grup 11
nolu C2S2T2 kodlu numunelerin igne dalis yerinde olusan delik ve ipliklerin acilmasi
goriintiilenmistir. Parlak ve saydam renkte olan elastan lifi, atki ipliginin arasindan

cikmistir. Fotograflarda, ¢ozgii iplikleri yatay, atki iplikleri dikey yondedir.

Sekil 5.81. 1. grup 6 nolu C3S2T1 kodlu numunedeki dikis adimlarinin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 15)

Sekil 5.82. 1. grup 6 nolu C3S2T1 kodlu numunedeki dikis adimlarinin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 30)
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Sekil 5.83. 1. grup 10 nolu C1S2T2 kodlu numunedeki igne deliginin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 25)

Sekil 5.84 ve 5.85’de, olusan igne delikleri biiyiitiilerek goriintiillenmistir.
Burada atki ipliginin ignenin dalis hareketi ile ortadan ikiye boliindiigii goriilmektedir.
Elastan lifi, parlak renkte goziikmektedir ve igne darbesi ile kenara itilmistir. igne dalisi
ile atki ipligi ortadan ikiye boliinmiis ancak 1s1l ya da mekanik hasar olusmamistir. Sekil
5.86’de ise, igne deliginin yanina itilen atki ipliklerinin bazi filamentlerinin koptugu
goriilmektedir. Ignenin, kumas iizerinde dikis cizgisi boyunca izledigi yol takip edilmis
ve hasarli olan atki iplikleri ayrilmistir. Bu iplikler hem optik mikroskopta hem de
taramal1 elektron mikroskopta incelenmistir.

Dikis ignesi ve tekstil yiizeyi arasindaki siirtiinme, bugiiniin yiiksek dikis hizi

sebebiyle sentetik elyaflarin erimesine ve dikilen tekstil yiizeyinin hasar gormesine

Sekil 5.84. 1. grup 11 nolu C2S2T2 kodlu numunedeki igne deliginin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 30)
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Sekil 5.85. 1. grup 10 nolu C1S2T2 kodlu numunedeki igne deliginin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 20)

Sekil 5.86. 1. grup 10 nolu C1S2T2 kodlu numunedeki igne deliginin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 40)

Sekil 5.85 ve 5.86’da 1. grup 10 nolu C1S2T2 kodlu numunede igne dalig
yerinin optik mikroskopta 20 ve 40 kat biiyiitiilmiis goriintiileri yer almaktadir. Sekil
105’deki igne deliginde oOzellikle atki ipliklerinde yarilmalar ve kopmalar
goriilmektedir. Seffaf olarak farkli renkte goriinen lif, elastandir.

Kumas iizerinde olusan elastan hasarlarinin daha iyi goézlenmesi i¢in hasarl
atki iplikleri tek tek mikroskopta incelenmistir. Sekil 5.87, 5.88, 5.89 ve 5.90’da hasarli
atki iplikleri, optik mikroskopta incelenmis ve 6zellikle elastanl atki ipliginde, elastanin
koptugu yerler goriintiilenmistir. Sekil 5.87,5.88 ve 5.89°da; hasar gormiis, 70/40 denye
puntali nylon/elastan atki ipligi goriintiilenmistir. Burada 40 denye olan elastomerin

koptugu goriilmektedir.
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Burada 40 denye olan elastomerin koptugu goriilmektedir. Elastan lifinin geri toplama
ozelligi ile birlikte lif geri kagmak istemekte ve elastan kacgiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 5.90°da ise atki ipliginin nylon filamentlerinde kopmalar goriiliirken, ortada yer

alan elastan lifi saglam kalmistir.

Sekil 5.87. 1. grup 10 nolu CI1S2T2 kodlu numunedeki atki ipligindeki hasar ve elastanin
kopmasinin, optik mikroskoptaki goriintiisii (x 40)

Sekil 5.88. 1. grup 9 nolu C3S1T2 kodlu numunedeki atki ipligindeki hasar ve elastanin
kopmasinin, optik mikroskoptaki goriintiisii (x 25)
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Sekil 5.89. 1. grup 5 nolu C2S2T1 kodlu numunedeki atki ipligindeki hasar ve elastanin
kopmasinin, optik mikroskoptaki goriintiisii (x 25)

Sekil 5.90. 1. grup 3 nolu C3S1T1 kodlu numunede elastani saran filamentlerin kopmasinin,
optik mikroskoptaki goriintiisii (x 40)

l.grup kumas numunelerinde iplik hasarlar1 yaninda dikislerde kayma ve
siritma da olugmaktadir. Sekil 5.91°de, 1. grup 12 nolu C3S2T2 kodlu numunede olusan
dikis siritmasi, optik mikroskopta 11 kat biyiitillerek goriintiilenmistir.1.grup
kumaslarda, atki yoniinde kumas uzamasi yaklasik % 20’ dir. Bu, elastanli kumaslarda
esneklik gostergesi olarak oldukga iyi bir degerdir. Esnekligi iyi olan kumaslar, ¢cok
fazla dikis acmas1 gostermemektedir. 300 devir tekrarli yiiklemeden sonra ¢ok fazla

dikis agcmas1 goriilmemistir. 1. grup kumaslarda da dikis agmasi diisiiktiir.
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Sekil 5.91. 1. grup 12 nolu C3S2T2 kodlu numunede dikis siritmasinin, optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 11)

4.11.1.2. 1. Grup Kumas Numunelerinin SEM (Taramal Elektron Mikroskop)

Gorintiileri

1. grup kumas numunelerinin elastan kagiklarini daha 1yi goriintiileyebilmek
icin, SEM (taramali elektron mikroskop) ile hasar gdrmiis elastanlt atki iplikleri
incelenmistir. Boylece elastan lifi ile onu saran liflerde olusan 1s1l ve mekanik hasarlar

goriintiilenmistir.

AN\ _F7

SEI 15.0kY X250 100um WD 38.0mm

Sekil 5.92. 1. grup 3 nolu C3S1T1 kodlu numunede atki ipligininde, kopan nylon filamentlerin
SEM goriintiisii
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Sekil 5.92°de, 1. grup 3 nolu C3S1T1 kodlu numunenin atki ipliginde, igne
dalis1 sirasinda kopan nylon filamentler goriilmektedir. Burada hem mekanik hem de
1s1l hasar olugsmustur.

Dikiste mekanik hasar, ignenin kumasta kendine yol acmak igin iplikleri
uzatmasi ve koparmasiyla olugsmaktadir. Bu tip hasar igne sicak da olsa soguk da olsa
meydana geleceginden 1s1l hasardan farkhidir. Isil hasar ignenin i1sinmasi ile liflerin

yumusamasi ve erimesi ile olusur. (Kalaoglu 1988)

TUBITAK SEI 15.0kV X750 10um WD 38.0mm

Sekil 5.93. 1. grup 3 nolu C3S1T1 kodlu numunede atki ipligininde, kopan nylon filamentlerin
SEM goriintiisii

Sekil 5.93’de, atki ipliginde elastani saran nylon filamentlerin igne tarafindan
kopartilan bolgeleri goriintiilenmistir. igne dalis1 sirasinda olusan 1sidan dolay: filamentlerde
erimeler olugsmustur. Arka planda kalan filamentin iizerinde ignenin dalis1 sirasinda izledigi yol
goriilmektedir.

Sekil 5.94°de, 1. grup 6 nolu C3S2T1 kodlu numunenin atki ipliginde kopan elastan
lifi ve onu c¢evreleyen nylon filamentler goriilmektedir. Digerlerine gére daha kalin olan lif

elastandir.
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TUBITAK SEI 15.0kV Xi0 00um WD 37.6mm

Sekil 5.94. 1. grup 6 nolu C3S2T1 kodlu numunede atki ipligininde, kopan elastanin ve onu
cevreleyen nylon filamentlerin SEM goriintiisii

Sekil 5.95 ve 5.96’da 1. grup 6 nolu C3S2T1 kodlu numunenin atki

ipligindeki elastan lifinde igne dalis1 sirasinda olusan 1s1l hasarlar goriintiillenmistir.

TUBITAK

Sekil 5.95. 1. grup 6 nolu C3S2T1 kodlu numunede atki ipligininde, kopan elastanin ve onu
cevreleyen nylon filamentlerin SEM goriintiisii
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TUBITAK SEI 150kY X750 10pum WD 37.6mm

Sekil 5.96. 1. grup 6 nolu C3S2T1 kodlu numunede atki ipligininde hasar gormiis elastanin
SEM goriintiisii

Sekil 5.97, 5.98 ve 5.99’da,1. grup 11 nolu C2S2T2 kodlu numunedeki
hasarl atki ipligi ve kopan elastanin sirasiyla 70, 500 ve 750 kat biiyiitiilmiis goriintiileri
yer almaktadir. Sekil 5.97°de, hasarli atki ipliginde cok sayida nylon filamentin igne
dalis1 sirasinda koptugu goriilmektedir. Sekil 5.98 ve 5.99°da bu hasarl1 atki ipligi icinde

yer alan elastan lifinde olusan 1s1l hasarlar goriintiilenmistir.

TUBITAK SEI 15.0kV 5(70 100um WD 37.6mm

Sekil 5.97. 1. grup 11 nolu C2S2T?2 kodlu numunede hasarli atki ipliginin SEM goriintiisii



194

TUBITAK SEI 15.0kv X500 10um WD 38.0mm

Sekil 5.98. 1. grup 11 nolu C2S2T2 kodlu numunede hasarli atki ipliginde kopan elastanin SEM
goriintiisii

TUBITAK SEI 150kY X750 10um WD 38.0mm

Sekil 5.99. 1. grup 11 nolu C2S2T2 kodlu numunede hasarh atki ipliginde kopan elastanin SEM
goruntiisii

1. grup kumas numunelerinin atki yonlii % ND degerleri % 18 ile 44 arasinda
degismektedir. 100 igne dalis1 sirasinda yaklasik 18 ile 44 iplik hasar gormektedir.

Dikis hasarlar1 genelde ignenin kumasa battig1 yerde olusur. Eger iplik igneden
kacamazsa igne ucu tarafindan tam isabet alir ve iplik zedelenmis olur.

Sekil 5.94°de, hasarli atki ipliginde hem elastan hem de nylon filamentlerinde
kopmalar goziikkmektedir. Nylon filamentleri arasinda, kalin tek lif olarak yer alan
elastan lifidir. Elastanin kopan u¢ kisminda, ignenin yol actig1 1s1l hasarin sonucunda

eriyip bliziigmeler goze ¢arpmaktadir. Elastanda, mekanik hasar da olusmaktadir.
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Nylon ve elastomer liflerin mikroskop goriintiileri birbirine benzemektedir.
Kalinlik farki ile birbirlerinden ayrilmaktadir. Kopan nylon filamentlerinde de,

koptuklar: yerlerde 1s1l hasarlardan dolay1 erimeler ortaya ¢ikmustir.

5.11.2. 2. Grup Kumas Numunelerinin Mikroskop Goriintiileri

5.11.2.1. 2. Grup Kumas Numunelerinin Optik Mikroskoptaki Goriintiileri

2. grup kumas numunelerinin ¢ozgii ipligi polyester, atki ipligi
polyester/elastan’dir. 5 dikis/cm dikis sikligt; 90/14 numara dikis ignesi ve 80 etiket
numarali polyester dikis ipligi ile dikilen kumas numunelerinde, igne dalis cikisi
sirasinda dikis hasarlar1 olugsmaktadir.

2. grup kumas numunelerinin atki yonlii % ND degerleri % 21 ile 47 arasinda
degismektedir. 100 igne dalis1 sirasinda yaklasik 21 ile 47 iplik hasar gormektedir. 1.
grup kumas numunelerine gore hasar daha fazladir.

Sekil 5.100 ve 5.101°de dikis adimlar biiyiitiilerek goriintiilenmistir. Iki dikis
adimi arasindaki igne dalis yerlerinin oldukca genis oldugu ve kesilmis iplik u¢larinin
kumas yiizeyine c¢iktig1 goriilmektedir. Sekil 5.102°de bezayag1 orgii yapisindaki igne
deligi, Sekil 5.103’de ise dimi oOrgii yapisindaki igne delikleri goriintiilenmistir.
Fotograflarda ¢ozgii iplikleri dikey, atki iplikleri yatay konumdadir. Igne, dalis cikista

atki ipliklerini agcmis ve kopmalar meydana gelmistir.

Sekil 5.100. 2. grup 3 nolu BPA3PE kodlu numunedeki dikis adimlarinin, optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 20)
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Fotograflardan igne deliklerinin olduk¢a genis oldugu ve delik etrafindaki
ipliklerin de koptugu gozlenmektedir. 1. grup kumaslarla karsilastirildiginda, ayni dikis
sartlarinda 2. grup kumaslarda daha genis igne deliklerinin olusumu; dikis ignesinin 2.
grup kumaslara kalin gelmesi ile aciklanabilir. Dolayisiyla igne hasar indeksi degeri de
artma gostermektedir.

Sekil 5.100°de 2. grup kumasin 3 nolu BPA3PE kodlu numunesinin 5 dikis/cm
siklik ile gerceklestirilen dikisin optik mikroskoptaki 20 kat biiyiitiilmiis goriintiisii yer
almaktadir.

Sekil 5.101. 2. grup 7 nolu BTA1PE kodlu numunedeki dikis adimlarinin, optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 40)

Sekil 5.102. 2. grup 9 nolu BTA3PE kodlu numunedeki igne deliginin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 30)
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Sekil 5.103. 2. grup 10 nolu DTAI1PE kodlu numunedeki igne deliginin optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 30)

Sekil 5.104. 2. grup 10 nolu BTA3PE kodlu numunede igne tarafindan yarilmig atki ipliginin
optik mikroskoptaki goriintiisii (x 63)

Sekil 5.104, 5.105 ve 5.106’da, hasarli 150/40 denye puntali ve turlu
polyester/elastan atki ipligi goriintiilenmistir. Sekil 5.104 ve 5.105’de, iplik ortadan
ayrilmistir. Sekil 5.106°da ise iplik filamentleri kenardan darbe alarak kopmustur.

Sekil 5.104, 5.105 ve 5.106’da 2. grup 10 ve 11 nolu BTA3PE ve DTA2PE
kodlu numunelerin, igne tarafindan yarilan atki iplikleri optik mikroskopta 63 kat

biiyiitiilerek goriintiilenmistir.
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Sekil 5.105. 2. grup 10 nolu DTA1PE kodlu numunede hasar gormiis atki ipliginin optik
mikroskoptaki goriintiisii (x 63)

Sekil 5.106. 2. grup 11 nolu DTA2PE kodlu numunede hasar gormiis atki ipliginin optik
mikroskoptaki goriintiisii (x 63)

Sekil 5.107 ve 5.108°de, 2. grup 4 ve 12 nolu DPAI1PE ile DTA3PE kodlu
numunelerin dikis acmast ve siritmasi, optik mikroskopta 10 kat biiyiitiilerek
goriintiilenmistir. Sekil 5.109°da da 5 nolu DPA2PE kodlu numunenin 300 devirli

tekrarl yiik sonrasi olusan dikis kaymasi 10 kat biiyiitiilerek goriintiilenmistir.

Sekil 5.109°da, 2. grup 8 nolu BTA2PE kodlu numunede 300 devir tekrarl
yiiklemeden sonra olusan dikis agmasi goriintiilenmistir. Burada ¢ozgii iplikleri yatay,
atki iplikleri dikey konumdadir. Dikis acilmasi ile beraber atki ipliklerinde olusan

kopmalar goriilmektedir.
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Sekil 5.107. 2. grup 4 nolu DPAIPE kodlu numunede dikis agmasi ve siritmasinin optik
mikroskopta goriintiisii (x 10)

Sekil 5.108. 2. grup 12 nolu DTA3PE kodlu numunede dikis acmasi ve siritmasinin optik
mikroskopta goriintiisii (x 10)

Sekil 5.109. 2. grup 8 nolu BTA2PE kodlu numunede 300 devir tekrarli yiik sonucu dikis
acmasinin optik mikroskopta goriintiisti (x 12)
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Sekil 5.110. 2. grup 5 nolu DPA2PE kodlu numunede 300 devir tekrarli yiik sonucu dikis
acmasinin, optik mikroskopta goriintiisii (x 10)

Sekil 5.110’da 2. grup 5 nolu DPA2PE kodlu numunede 300 devir tekrar
yiiklemeden sonra dikiste olugan acilma goriilmektedir.

2. grup kumaslarda, atki yoniinde kumas uzamasi yaklasik % 9’dur. Bu, elastanl
kumaslarda esneklik gostergesi olarak iyi bir deger degildir. Bu kumaslarda, dikis problemi
olarak dikis kaymasi (acilmasi) goriilebilir. Yapilan deneyler sonucunda dikis kaymasinin

yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.11.1.3. 2. Grup Kumas Numunelerinin SEM (Taramal Elektron Mikroskop)

Goriuntiileri

Sekil 5.111°de 2. grup 10 nolu DTAIPE kodlu numunedeki atki ipligi
goriilmektedir. Burada dikis ignesi dalis sirasinda iplik i¢inde kendisine yol acmis ve
buradan gecerken ¢ok fazla hasar yapmamaistir.

Sekil 5.112°de, 2. grup 1 nolu BPAIPE kodlu numunedeki atki ipligi
gorlintiilenmistir. Dikis ignesinin izledigi yolda olusan filament kopuklar1 oldukca

fazladir.
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TUBITAK SEI 15.0kV X70 100um WD 38.0mm

Sekil 5.112. 2. grup 1 nolu BPA1PE kodlu numunede hasarli atki ipliginin SEM goriintiisii

Sekil 5.113, 5.114 ve 5.115°de 2. grup 1 nolu BPA1PE kodlu numunenin,
hasarlt atki ipligi sirastyla 200, 1500 ve 2000 kat biiyiitiilmiistiir. Sekil 5.114’de, igne
tarafindan hasar gormiis polyester filamenti, 1500 kat biiyiitiilerek goriintiilenmistir.
Filament kopmamis sadece yan tarafindan darbe alarak zedelenmistir. Burada ignenin
filamente siirtiinmesi sirasinda ortaya cikan 1sidan dolayr erime meydana gelmis ve 1s1l

hasar olugsmustur.
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TUBITAK 150K/ X200 100mm WD 38.0mm

TUBITAK 15.0kY  X1,500 10um WD 38.0mm

Sekil 5.114. 2. grup 1 nolu BPA1PE kodlu numunede atki ipligindeki hasar gérmiis polyester
filamentin SEM goriintiisii

Sekil 5.115°de kopan bir polyester filament 2000 kat biiyiitiilerek
goriintiilenmistir. Burada hem mekanik hem de 1s1l hasar olugsmustur. Sekil 5.116°da, 2.
grup 4 nolu DPAIPE kodlu numunedeki atki ipliginde kopan polyester filamentinde

dikis ignesinin izledigi yol ve 1s1l hasardan dolay1 olusan erimeler goriilmektedir.
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TUBITAK SEI 15.0kVY  X2,000 10um WD 37.6mm

Sekil 5.115. 2. grup 1 nolu BPAIPE kodlu numunede atki ipligindeki kopan polyester
filamentin SEM goriintiisii

TUBITAK SEI 15.0k¥  X3,000 Tum ~ WD 38.0mm

Sekil 5.116. 2. grup 4 nolu DPAIPE kodlu numunede atki ipligindeki kopan polyester
filamentin SEM goriintiisii

Sekil 5.117, 5.118, 5.119 ve 5.120°de, 2. grup 7 nolu BTAIPE kodlu
numunenin hasarlt atki ipligi sirasiyla 100, 250 ve 1500 kat biiyiitiilerek, iplik icindeki
hasarl1 elastan ile polyester filamentleri goriintiilenmigtir. Sekil 5.117°de puntali
elastanlr atki ipligi goriilmektedir. ipligin i¢ kisminda elastan yer almakta, onu polyester
filamentler cevrelemektedir. Sekil 5.118’de, i¢ kisimdaki elastan lifi goriintiilenmistir.

Sekil 5.117°den goriildiigli gibi, atki ipliginin i¢ kisminda, diger liflere gére daha

kalin olan bikomponent elastan lif yer almaktadir.
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Pek cok sentetik lif genelde tek bir polimerin c¢ekimi ile elde edildigi halde,
bazen farkli iki polimerin birlikte cekimi ile de elde edilebilir. Diizeden yan yana, i¢ ice
veya biri digerinin icine dagilmis (bikostituent) olarak ¢ikan lifler mikroskopta 6zellikle

enine kesitlerde farkli goriiliirler. (Yazicioglu 1996)

P =@ L G
TUBITAK SEl 15.0kV X100 100pm WD 37.6mm |

SEI 15.0kV X250 100um WD 37.6mm

Sekil 5.118. 2. grup 7 nolu BTA1PE kodlu numunede atki ipligindeki hasarl elastan filamentin
SEM goriintiisii

Sekil 5.119°da, bikomponent elastan lifinin iizerinde ignenin izledigi yol ile

olusan oyuk goriintiilenmigstir. Burada 1511 hasar olugmustur.
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TUBITAK SEI

Sekil 5.119. 2. grup 7 nolu BTA1PE kodlu numunede atki ipligindeki hasarli elastan filamentin
SEM goriintiisii

e < X P
TUBITAK SEI 15.0k¥  X1,500 10um WD 37.6mm

Sekil 5.120. 2. grup 7 nolu BTA1PE kodlu numunede atki ipligindeki hasarl elastan filamentin
SEM goriintiisii

Sekil 5.120°de, elastan lifinin etrafin1 saran polyester filamentlerden birinde

meydana gelen parcalanma goriintiilenmistir.
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5.11.3. 3.Grup Kumas Numunelerinin Mikroskop Goriintiileri

5.11.3.1. 3.Grup Kumas Numunelerinin Optik Mikroskop Goriintiileri

3.grup kumas numunelerinin ¢6zgii ipligi polyester, atki ipligi nylon /elastan’dur.
5 dikis/cm dikis siklig1; 90/14 numara dikis ignesi ve 80 etiket numarali polyester dikis
ipligi ile dikilen kumas numunelerinin, igne dalis cikis1 sirasinda dikis hasarlar
olusmaktadir.

3. grup kumas numunelerinin atki yonlii % ND degerleri % 23 ile 33 arasinda
degismektedir. 100 igne dalis1 sirasinda yaklasik 23 ile 33 iplik hasar gérmektedir.

Sekil 5.121°de 3. grup kumasin 1 nolu BBINE kodlu numunesinin 5 dikis/cm
siklik ile gerceklestirilen dikisin optik mikroskoptaki 25 kat biiyiitiilmiis goriintiisii
yer almaktadir.

Sekil 5.121 ve 5.122°de dikis adimlart ve iki adim arasinda olusan iplik
kopuslar biyiitiilerek goriintiilenmistir. Sekil 5.123’de, olusan igne delikleri ve delikler

etrafinda kopan filamentler goriilmektedir.

Sekil 5.121. 3. grup 1 nolu BBINE kodlu numunedeki dikis adimlarinin, optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 25)
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Sekil 5.122. 3. grup 2 nolu BB2NE kodlu numunedeki dikis adimlarinin, optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 40)

Sekil 5.123. 3. grup 4 nolu BB4NE kodlu numunedeki igne deliklerinin, optik mikroskoptaki
goriintiisii (x 30)

Sekil 5.122°de, 3. grup 2 nolu BB2NE kodlu numunenin iki dikis adimi
arasinda, kumasta olusan hasar, optik mikroskopta 40 kat biiyiitiilerek goriintiilenmistir.
Sekil 5.123°de, 4 nolu BBANE kodlu numunede ignenin yol actig1 igne delikleri, optik
mikroskopta 30 kat biiyiitiilerek elde edilmistir.

3. grup kumaslarda, atki ipligi olarak, iizerinde farkli sayida punta bulunan
puntali elastanl iplikler kullanilmistir. Sekil 5.124°de, 3. grup kumas numunelerinde
kullanilan, 240 punta/m’ye sahip puntali elastanli atki ipligi, optik mikroskopta, 10 kat

biiyiitiilerek goriintiilenmistir.
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Sekil 5.124. 3. grup kumas numunesinde kullanilan puntali elastanli atki ipliginin, optik
mikroskoptaki goriintiisii (x 10)

Sekil 5.125, 5.126 ve 5.127°de, kumas numunelerine uygulanan 300 devir
tekrarli yiiklemeden sonra olusan dikis a¢cmalar1 goriintiilenmistir. Sekil 5.125’de,
kumas numunesine, 300 devir tekrarli yiik uygulandiktan sonra dikis adimlar ve ¢ozgii

ipliklerindeki carpiklik ve kaymalar goriintiilenmistir.

Sekil 5.125. 3. grup 4 nolu BB4NE kodlu numunedeki 300 devir tekrarli yiikten sonra olusan
dikis kaymasinin, optik mikroskoptaki goriintiisii (x 10)

Sekil 5.126’da, 3. grup 4 nolu BBANE kodlu numuneye 300 devir tekrarl
yiikleme uyguladiktan sonra olusan dikis kaymasinda olusan atki ipliklerindeki

acilmalar goriintiilenmistir. Burada ¢ozgii iplikleri yatay, atki iplikleri dikey

konumdadir.
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Sekil 5.126. 3. grup 4 nolu BB4NE kodlu numunedeki 300 devirli tekrarli yiikten sonra olusan
dikis kaymasinin, optik mikroskoptaki goriintiisii (x 10)
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Sekil 5.127. 3. grup 2 nolu BB2NE kodlu numunedeki 300 devirli tekrarli yiikten sonra dikis
kaymasinin, optik mikroskoptaki goriintiisii (x 15)

3.grup kumagslarda, atki yOniinde kumas uzamasi yaklasik % 13’ diir. Bu,
elastanli kumaslarda esneklik gostergesi olarak vasat bir degerdir. Bu kumaslarda, dikis
problemleri olarak dikis agmasi goriilebilir. Yapilan deneyler sonucunda dikis

acmasinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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5.113.2. 3. Grup Kumas Numunelerinin SEM (Taramah Elektron
Mikroskop)Goriintiileri

3. grup kumas numunelerinin, elastan kagiklarim1 daha iyi goriintiileyebilmek
icin, taramali elektron mikroskopta hasar gormiis elastanl atki iplikleri incelenmistir.

Boylece 3. grup kumaslarin atki ipliklerinde 1s1l ve mekanik hasarlarin olustugu
goriintiilenmistir. Sekil 5.128’de hasarli puntali atki ipligi goriintiilenmistir. Genellikle
ipligin orta i¢ kisminda yer alan elastanin, ipligin yanina dogru kaydigi goriilmektedir.

Elastan ignenin dalis kuvveti ile kopmamis ancak 1s1l hasar gérmiistiir.
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15.0kV X70

TUBITAK SEI 15.0kVY X250 100um WD 38.9mm

Sekil 5.129. 3. grup 1 nolu BBINE kodlu numunede hasarli atki ipligi icindeki elastan
filamentin SEM goriintiisii
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Sekil 5.128, 5.129 ve 5.130°da, 3. grup 1 nolu BBINE kodlu numunenin atki
ipligi icindeki nylon ve elastan filamentlerde olusan hasarlar ve kopmalar, sirasiyla 70,
250 ve 500 kat biiyiitiilerek goriintiilenmistir.

Sekil 5.130’da, bu atki ipligi icindeki elastan filament {izerinde ignenin
olusturdugu oyuklar, 500 kat biiyiitiilerek goriintiilenmistir.

Sekil 5.130’da, bikomponent elastan lifi tizerinde ignenin izledigi yolla olusan

oyuk goriintiilenmistir. Hemen yaninda polyester filamentin koptugu goriilmektedir.

Y ;4 sl
TUBITAK SEI 15.0kV X500 10;tm_ WD 38.9mm

Sekil 5.130. 3. grup 1 nolu BBINE kodlu numunede elastan filamentteki igne dalis izinin SEM
goriintiisii

Sekil 5.131°de, 3. grup 2 nolu BB2NE kodlu kumas numunesinin atki ipliginde
hasar gormiis nylon filamenti goriintiilenmistir. Nylon filamentin kopan ucu erimistir.

Dikis hasarlarim1 etkileyen en Onemli faktorler, kumastaki ipliklerle igne
yiizeyleri arasindaki siirtiinme, kumas dokusundaki ipliklerin birbiriyle siirtiinmesi ve
liflerin elastikiyeti ile kirilganliklaridir. Siirtinmeden dolayr ortaya cikan 1s1, 6zellikle

sentetik liflerin erimesine yol agmaktadir.
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TUBITAK SEI 15.0kY  X3,000 Tum ~ WD 38.9mm

Sekil 5.131. 3. grup 2 nolu BB2NE kodlu numunede hasarli atki ipliginde kopan nylon
filamentin SEM goriintiisii

—

TUBITAK SEI 100pum WD 38.0mm

Sekil 5.132. 3. grup 4 nolu BB4NE kodlu numunede hasarli atki ipliginin SEM goriintiisii

Sekil 5.132’de baska bir hasarl atki ipligi goriintiilenmistir. Igne, filamentlerin
arasindan gecerken onlar ikiye ayirmis ve bazi filamentleri kopararak ve mekanik hasar

olusturmustur.
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TUBITAK SEI 15.0kY  X1,800 10um WD 38.5mm

Sekil 5.133. 3. grup 4 nolu BB4NE kodlu numunede hasarli atki ipliginde kopan nylon
filamentin SEM goriintiisii

Yiiksek hizli endiistriyel dikis makinalarinda, dikim sirasinda igne ile kumas
arasindaki stirtiinme kuvvetleri biiylikse, igne asir1 1sinacak ve kumastaki sentetik lifleri
eriterek 1s1l hasarlara yol acacaktir.

Sekil 5.133 ve 5.134’de ise kopan nylon filamentlerdeki 1s1l hasarlar

goriilmektedir.

TUBITAK 50kvY X2,500 10um WD 38.5mm

Sekil 5.134. 3. grup 4 nolu BB4NE kodlu numunede hasarli atki ipliginde kopan nylon
filamentin SEM goriintiisii



214

5.12. Sonug¢

Konfeksiyon sanayiinde, elastanli dokuma kumaslarin dikis problemleri
incelendiginde; apre sicakligi, silikonlu apre, elastanin ¢cekim orani, orgii tipi, elastanl
iplik tipi, atkr siklig1 ve elastanli ipligin punta sayis: bu problemleri etkileyebilecek en
onemli ve Oncelikli faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu faktorlerdeki degisimler,
elastanli dokuma kumasin dikis problemlerinin azalmasina ya da artmasina yol
acmaktadir.

Bu faktorlerdeki degisimler; elastanli dokuma kumasin, kumas mukavemeti ve
uzamasi, elastikiyet ve kalici uzamasi, yirtilma mukavemeti, dikis ve dikis agma
mukavemeti, verev acilarda dikis mukavemeti, dikis yeterliligi, tekrarli yiik altinda dikis
acma ve siritmasi, igne dalis kuvvetleri ile igne kesme indeksi degerlerindeki
degisimlere direk olarak etkimektedir.

Konfeksiyon sanayiinde elastanli dokuma kumaglarin dikis problemlerini en aza
indirgeyebilmek icin bu sayilan 6zelliklerin belirli limitler i¢inde olmas1 gerekmektedir.

Elastan hassas bir lif oldugundan optimum ¢ekim oraninin 3-3.5 arasinda olmasi
istenmektedir. Elastan iceren dokuma kumaslarin dikiminde olusabilecek dikis
hasarlarin1 onlemek ic¢in bitim islemlerinde silikon muamelesi yapilmali ve on fikse
sicakligr 180-185 °C arasinda uygulanmalidir. Elastik dokuma kumaslarin kalic1 uzama
degerleri % 0.5 ile 1 arasinda, elastikiyetleri % 10-20 arasinda olmalidir. Aksi takdirde
dikis acmas1 ve dikis siritmasi ile karsilasilmaktadir.

Dikilebilirlik degerinin % 80’in altina diismemesine ¢alisilmalidir. Bunun
gerceklesebilmesi icin igne dalis kuvveti ve igne kesme indeksi degerlerinin yiiksek
olmamas1 gerekmektedir. Bunun i¢in orta kalinliktaki elastanli kumaslarin dikiminde,
elyaf kesilmesi ve igne delinmesini onlemek icin 70 ve 80 Nm numaralarinda dikis
ignelerinin kullanilmas1 gerekir. Elastanli kumaslarin dikiminde, ucu hafifce
yuvarlatilmig SES veya SAN 10 (ince kumaslar icin) ve orta yuvarlak u¢ SUK (Kaln,
kaba kumaslar icin) ignelerin kullanimi tavsiye edilmektedir. igne 1sinmalarmdan
kacinmak icin genellikle krom kapli, “anti-heat” tip igneler kullanilmalidir.

Ayrica ignenin 1sinmasini azaltmak icin makinenin hizi % 25 oraninda

diistiriilmelidir.
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5.12.1. Elastan Dokuma Kumaslarda On Fikse Sicakhiginin Dikis Performansi ve

Dikis Problemleri Uzerine Etkisi

Elastanli dokuma kumaslarla ¢alisildiginda, elastanin 6zelliginin bozulmasinda
en etkili olan boliim fikse boliimiidiir. Belli bir ene sahip ham kumas, miisteri talebine
gore belirli bir mamul ende istenmektedir. Kumas istenilen ene getirilip bu ende fikse
edilmektedir. Fikse sicakliklart firmalara gore 170 °C ile 190 °C arasinda
degismektedir. Deneysel calismada kullanilan kumas numunelerine 185 °C ve 195 °C
on fikse sicakliklart uygulanmis ve dikis problemleri incelenmistir.

Cizelge Ek 1.8.1 ve 1.8.2’den goriildiigii gibi, 185 °C fikse sicakliginin 6zellikle
elastikiyet lizerine daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir. Kalici1 uzama sonuclarinda,
4 kgf gerginlik altinda daha fazla uzamakta ve 0 kgf de gerginlik kaldirildiginda daha
fazla cekme, toplanma yapmaktadir. Bu da elastanin esneklik ©6zelliginin daha iyi
oldugunu gostermektedir. Atki yoniinde kumas uzamasi yaklasik % 20’dir.

Cizelge Ek 1.8.3’den goriildiigii gibi 185 °C on fikse sicakliginda verev
acilardaki dikis mukavemeti daha yiiksektir. 185 °C o6n fikse sicakliginda elastanin
esneklik 6zelligi zarar gormediginden, atki dikis agma mukavemeti daha diisiiktiir.

185 °C on fikse sicakliginda, kumas numunelerinin atki ve ¢ozgii yonlii igne
hasarlar1 daha fazladir. Kumas esnek oldugu icin iplikler serbest haldedir. Dolayisiyla
igne dalislarinda ipliklerin igneden etkilenerek hasar gormesi daha yiiksektir. 185°
C 0n fikse sicakligima sahip kumas numunelerinin atki yonlii yirtilma mukavemetleri
daha diisiiktiir. Igne kesme indeksi yiiksek, yirtilma mukavemeti diisiik olan kumaslarin

dikis kalitesi diistiktiir.

5.12.2. Elastanhh Dokuma Kumaslarda Silikonlu Aprenin Dikis Performansi1 ve

Dikis Problemleri Uzerine Etkisi

Silikon tekstil endiistrisinde lif, iplik ve kumas iiretimi ve bitim islemlerine
kadar genis bir kullanim alanina sahiptir. Silikonun ayirt edici kimyasal etkisi; kumasin
yumusakligini, boyutsal stabilitesini, fiziksel 6zelliklerini, kirisik onleyiciligini, esneme

ve toparlanmasim gelistirici bir dizi 6zelliklere sahip olusudur.
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Dikis isleminde, silikon apre uygulamasi, igne ile kumas siirtiinmesini azaltarak
dikis bolgelerinde mekanik hasarlar1 azaltmaktadir. Silikonlu apre, kumasin
mukavemetini arttirmaktadir. Silikon kaucguk ile yapilan yeni kaplama teknikleri ile
kumaslarin yirtilma dayanimlar iyilestirilmektedir. (Henn 2002)

Silikon esashi yumusaticilar lif- lif kayganligini arttirmaktadir.

Cizelge Ek 1.8.1, 1.8.2°den de goriildiigi gibi, elastanli kumaslarda silikon
uygulamasi, elastan iplik yoniindeki kumas ve dikis mukavemetini arttirmaktadir.

Deneysel calismada kullanilan silikon apre uygulanmis kumas numunelerinin
atki ve ¢ozgli yirtilma mukavemet degerleri sadece yikama uygulanmis kumasg
numunelerine gore daha yliksektir. Elastanli kumaslarda, silikon uygulanmasi, elastanl
atki iplik yoniindeki igne hasarlarini azaltmaktadir. Bu arada yirtilma mukavemetini
arttirarak kumaslar1 daha mukavim hale getirmekte ve olusabilecek elastan kagiklarini
onlemektedir. Silikon uygulanmis kumas numunelerinde igne dalis kuvvetleri de daha
diistiktiir.

Silikonlu numunelerin, tekrarli yiik altinda, 50, 100, 200 ve 300 devirde dikis
acma miktarlart yitkanmis numunelere gore daha yiiksektir. Silikon, ipliklere hareket

serbestligi kazandirir.

5.12.3. Elastanhh Dokuma Kumaslarda Elastan Cekim Oranmimin Dikis Performansi

ve Dikis Problemleri Uzerine Etkisi

Elastan filamentin ¢ekim orani 3-4 arasindadir. Cekim degeri arttikca elastik kor
iplikteki elastan orami diisecektir. Dolayisiyla elastanli ipliklerin ¢ekim orani, iplik
icindeki elastan oranini ve ipligin esneme miktarimi etkiler. Cekim orani arttik¢a iplik
daha esnek bir yap1 kazanacaktir. (Ortlek 2001)

Deneysel calismada kullanilan 3 farkli ¢ekim oranina sahip elastanli atki iplikli
kumas numunelerinden 3.398 ile en yiiksek cekim oranina sahip numunenin atki kopma
mukavemeti en yiiksektir. 4 kgf gerginlik altinda, en yiiksek uzamay1 gostermekte, yiik
kaldirildiginda O kgf de daha fazla cekme, toplama gostermektedir. Elastikligi yliksektir.
Buna karsilik yirtilma mukavemeti en diisiiktiir. Dolayisiyla ¢ekim orani arttikca

esneklik ve kopma mukavemeti artmaktadir.
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Cekim oraninin, dikis mukavemeti ve dikis agma mukavemeti lizerine etkisi
yoktur. Cekim orani arttik¢a igne hasar1 azalmaktadir. Cekim oraninin artmasi, iplikleri
daha diizgiin hale getirmektedir. Dolayisiyla igne dalislarinda iplikler daha az hasar

gormektedir.

5.12.4. Elastanll Dokuma Kumaslarda Orgii Tipinin Dikis Performansi ve Dikis

Problemleri Uzerine Etkisi

Dokuma kumas konstriiksiyonu, dikis verimliligini etkilemektedir. Kumas
konstriiksiyonundaki farklilik kumas kopma mukavemetini ve dikis mukavemetini
etkileyeceginden dikis verimliligi de degisecektir.

Dikiste olusan hatalarin 6nemli sebeplerinden birisi de dikis kaymasidir. Bu
durumla saten gibi kumaslarda karsilasilmaktadir. Dikisin  iizerine kuvvet
uygulandiginda, dikise paralel olan ve dikisin arasinda kalan iplikler yapinin icerisinden
cekilerek veya yanlara kayarak dikis boyunca bozuk bir yapi olusturmaktadir. Bu
durumla, atki ve ¢6zgii baglantilarinin nispeten daha zayif oldugu, parlak ve kaygan
ipliklerin kullanildig1 kumaslarda daha fazla karsilasiimaktadir. (Nergis 1999)

Orgii yapilarindaki farkliliklar1 incelemek iizere en temel iki 6rgii, bezayag: ve
dimi Orgii yapist ele alinmistir. Dimi Orgii yapili kumaslar bezayagina gore daha
mukavemetlidir. Kumasin doku baglanti sekli, yirtilma sirasinda ipliklerin demet
olusturabilmesinde en 6nemli faktortiir. Bir bezayagi doku sekline gore, 3/1 dimi bir
kumas 1.5 kat, bir panama 2 kati daha yiiksek bir yirtilma degerine sahiptir. (Henn
2002)

Bezayag1 doku, konstriikksiyon olarak dimi dokuya nazaran daha sikidir. Bu
nedenle kalic1 uzama testlerinde dimi dokulu elastan igerikli kumas, 4 kgf gerginlikte
daha fazla uzamaktadir. Cekmesi ise bezayagina gore daha azdir. Esnemekte fakat eski
haline donememektedir. Dimi dokunun, ¢ozgii ve atki yirtilma mukavemeti daha
yiiksektir. Dikis mukavemeti daha diisiiktiir.

Bezayag1 ve dimi dokunun her ikisinde de 45° verev acida dikis mukavemeti en
yiiksektir. Dimi dokuma kumaslarda, igne hasar1 daha diisiiktiir. Bezayagi dokuma
kumaslarda, igne dalis kuvvetleri ve igne hasar1 daha yiiksektir. Yirtilma mukavemeti

diistiktiir.
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Tekrarli yiik altinda 50, 100, 200 ve 300 devirde dikis agcma degeri, dimi dokuda
daha yiiksektir.

5.12.5. Elastanh Dokuma Kumaslarda Elastanh Iplik Tipinin Dikis Performansi

ve Dikis Problemleri Uzerine Etkisi

Elastan liflerinin tekstilde tek baslarina kullanimi smirli  alanlarda
olabilmektedir. Elastan lifleri; tekstilin bir ¢ok alaninda, degisik iplik ve elyaf tiirleri ile
kombine edilerek kullanilmaktadir. Bu amagla iiretilen elastan igerikli kombine iplikler,
ipligi olusturan komponentlerin tiiriine ve iiretimde kullanilan sistemlere gore degisen
ozelliklere sahiptir. Tek ve ¢ift kaplama, puntalama (air- covering), biikiim ve elastan
merkezli kisa stapel iplik egirme metodu olmak iizere 5 farkli metod ile elastan igerikli
kombine iplik iiretimi s6z konusudur. (Ortlek 2001)

Puntalama islemi tek asamali olup, basin¢li hava yardimiyla elastan ve kontinii
multi filament yapidaki filament ipligi karistirilarak, kombine iplik yapisi olusturma
esasina dayanir. Biikiimlii ya da turlu iplikte ise ¢iplak ya da kaplamali elastan baska bir
iplik ile birlikte kaplanmaktadir. Puntali elastanli ipligin iiretim hizi, diger biikkiim ve
egirme yontemlerine gore 10 ile 20 kat daha fazla oldugu i¢in, bu sistem maliyet
acisindan oldukca avantajlidir. Havali sistemle iiretilen puntali kombine ipliklerde kalite
degerlendirmesi, birim uzunluktaki baglant1 sayis1 ve uzunlugu ile baglanti yerleri arasi
mesafenin ortalama uzunlugu gibi degerlerle yapilmaktadir.

Baglant1 yerlerinin stabilitesi iiretilen kombine ipligin kalitesi i¢in son derece
onemlidir. Dokuma islemi sirasinda ¢ozgii iplikleri agizlik agma ve tefe vuruslan ile
periyodik uzamalara maruz kalmaktadir. Cozgii ipligi olarak, puntali iplik
kullaniliyorsa, bu etkilerin sonucunda iplikteki baglant1 yerlerinde coziilmeler
olmaktadir. Bu ¢oziilmelerin sonucu, ¢ozgii iplikleri birbirleriyle tutunmakta ve dokuma
islemini giiclestirmektedir. Bu nedenle bir ¢ok elastan iiretici firma, bu tiir kombine
ipliklerin dokuma da sadece atkida kullanilmasini tavsiye etmektedir. (Wirth 2001)

Deneysel calismada kullanilan, turlu elastanli iplik ile dokunan kumas
numunelerinin kopma mukavemeti daha yiiksektir. Puntali iplik ile dokunan kumas
numunelerinin ¢ozgii mukavemeti daha yiiksektir. Puntalar ¢ozgii yoniinde yapilan

cekimde, ¢ozgii ipliklerine takilarak kopmasini gii¢lestirmektedir. Kalic1 uzamada, turlu
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elastanli kumas numunesi 4 kgf gerginlik altinda daha ¢ok esnemekte ve daha zor
cekmektedir. Atki yoniinde puntali elastanli kumasin yirtilma mukavemeti daha yiiksek
¢Ozgii yoniinde daha diisiiktiir.

Turlu elastanli kumasin dikis acma mukavemeti daha yiiksektir. Turlu iplik daha
mukavim oldugu i¢in dikis agma mukavemeti daha yiiksek olmaktadir.

Puntal1 elastanl iplikle dokunan kumas numunelerin atki yonlii igne hasar1 daha
yiiksektir. Puntalarin genisligi igne dalislarinda darbelere daha ¢ok maruz kalmakta ve
atki iplikleri hasar gormektedir.

Puntali iplikle dokunan kumaslarda, daha fazla dikis problemiyle
karsilagilmaktadir.

5.12.6. Elastanhh Dokuma Kumaslarda Atki Sikhiginin Dikis Performansi ve Dikis

Problemleri Uzerine Etkisi

Dokuma kumasin siklik degisimleri, onun hem mekanik o6zelliklerini hem de
dikis problemlerini etkilemektedir. Elastanli kumaslarin en onemli 6zelliklerinden olan
elastikiyet siklik arttikca azalmaktadir. 4 kgf gerginlik altinda uzama, siklik arttikca
diismektedir. Geri toplanmas: da o oranda diismektedir. Siklik arttikca iplikler arasi
siirtiinme artacagindan kopma mukavemeti artacak yirtilma mukavemeti diisecektir.

Atk1 siklig1 yiiksek olan kumasin, atki yoniinde dikis mukavemeti ve dikis agma
mukavemeti de yliksek olacaktir.

Siklik arttikca ignenin kumasa girisi zorlagarak igne dalig kuvveti artacaktir.
Dolayisiyla olusan igne hasarlar artacaktir.

Tekrarl yiik altinda 50, 100, 200 ve 300 devirde dikis agma degerleri sikligin

artmasi ile diismektedir.

5.12.7. Elastanh Dokuma Kumaslarda Punta Sayisimin Dikis Performansi ve Dikis

Problemleri Uzerine Etkisi

Bir puntalama jetinin temel konfigiirasyonu, icerisine basin¢l havanin verildigi
ortasinda bir delik bulunan kisa ¢elik bir boru kadar basittir. Cihaz i¢indeki hava basinci

(bar) arttik¢a hava tiikketimi de artmaktadir. Hava basincinin artmasi ile birlikte iplik
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tizerinde olusan punta sayilar1 da artmaktadir. Punta sayisindaki degisimler, elastanli
ipligin Ozelliklerini etkilemektedir.

Cizelge Ek 1.8.10, 1.8.11°den goriildiigli gibi, punta sayis1 fazla olan ipliklerle
dokunan numunelerin esnekligi daha diisiiktiir. Elastanli puntali iplik atki yoniinde
kullanilmistir. Punta sayisindaki deg8isim atki  yonli kopma mukavemetini
etkilememektedir. Ancak ¢6zgii mukavemetini etkiler. Punta sayis1 en yiiksek olan atki
ipligi ile dokunan numunelerde ¢6zgii kopma mukavemeti en yiiksektir. Puntalar ¢ozgii
ipliklerine siirtiinerek kopmay1 gii¢lestirmektedir.

Punta sayis1 arttik¢a dikis mukavemeti ve dikis agma mukavemeti azalmaktadir.

Punta sayisinin degisiminin igne dalis kuvvetleri ile igne kesme indeksleri
tizerine bir etkisi yoktur.

Tekrarli yiik altinda 50, 100, 200 ve 300 devir de dikis agcma degerleri diisiik
puntali elastanli iplikli numunelerde daha diisiiktiir. Punta sayis1 arttikca dikis acmasi

yiikselmektedir.

5.12.8. Elastanh Dokuma Kumaslarin Dikilebilirligi

Bir kumagin dikilebilirligi ya da igne hasarina dayaniklilik derecesi iki yolla
belirlenebilmektedir. Birinci yontem, igne tarafindan hasar goren kumas ipliklerinin
oranidir ve * Igne kesme indeksi” ile belirlenmektedir. Bir diger yontem ise; orijinal
kumas mukavemeti ile dikis mukavemeti arasindaki orandir ve “dikis yeterlilik” degeri
ile belirlenmektedir.

Deneyimler gostermistir ki eger, dikis yeterlilik oran1 % 80’in altinda olursa,
kumas dikis operasyonu sirasinda hasar gormiistiir.

Igne hasar1 veya iplik yarilmalar1 kumasin sertligi ve ipliklerin rahat hareket
edememesinden olusur. Igne kumas yapisma girdiginde iplikler kopar ya da erime
gosterir. Baz1 hasarlar, igne ile kumas arasindaki siirtiinmeden dogan 1s1 sonucu olusan
1s11 hasarlardir. (Mehta 1992)

Calismada elde edilen sonuglara gore; 1. grup kumaslarda dikis yeterliligi, atki
yoniinde % 75-85 arasinda, ¢ozgii yoniinde % 25-30 arasindadir. 2. grup kumaslarda
dikis yeterliligi atki yoniinde %36-60, ¢6zgii yoniinde % 50-71 arasindadir. 3. grup
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kumaslarda dikis yeterliligi ise atki yOniinde % 54-78, ¢ozgii yoniinde ise % 23-74
arasinda degisim gostermektedir.

Genel olarak kumaglarin, atki yoniindeki dikis yeterlilik degerleri daha
yiiksektir. % 80’1 gegmemekle birlikte kritik bir dikis yeterlilik degeri gostermektedir.
Bu da atki da elastan varligindan dolayidir. Elastanli kumaslarin elastanl iplik
yoniindeki kumas mukavemeti diisiik, dikis mukavemeti yiiksektir. Dolayist ile dikis
yeterliligi yiiksek cikmaktadir.

Kumaslarin ¢ozgii yoniindeki dikis yeterlilik degerleri diisiiktiir. Iyi bir
dikilebilirlik icin, igne dalis kuvvetlerini azaltmak gerekir. Igne dalis kuvvetini uygun
sekilde ayarlayabilmek i¢in uygun bitim islemleri, kumas yapist ve dikis parametreleri

secmek gerekir.

5.12.9. Elastanh Dokuma Kumaslarin Ozellikleri ile Dikilebilirligi Arasindaki
Mliski

Giysi olusumu sirasinda, kumas 6zellikleri ile dikis islemleri arasinda mutlaka
bir iliski s6z konusudur. (Bona 1994)

Deneysel calismada kullanilan elastanli dokuma kumas numunelerinin kumas
ozellikleri 1ile dikilebilirliginin c¢esitli performans gostergeleri arasinda lineer
korelasyonlar belirlenmis ve bunlar arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 5.1, 5.2

ve 5.3’de belirtilmistir.



Cizelge 5.1. 1. grup kumas numunelerinin kumas oOzellikleri ile dikilebilirligi arasindaki

korelasyon katsayilart
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Dikilebilirlik Gostergeleri Kumas Ozellikleri Cozgii Atki
Kopma Mukavemeti (kgf) -0.76 -0.76

Kopma Uzamasi (%) -0.291 - 0.66

Dikis Yeterliligi Yirtilma Mukavemeti (kgf) 0.16 0.28
Dikis Mukavemeti (kgf) 0.08 0.526

Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - 0.126

Kopma Mukavemeti (kgf) 0.619 0.068

Kopma Uzamasi (%) 0.220 0.234
Dikis Agma Mukavemeti | Yirtilma Mukavemeti (kgf) -0.627 -0.089
(kgf) Dikis Mukavemeti (kgf) 0.292 -0.358
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - -0.121
Kopma Mukavemeti (kgf) 0.577 -0.014

Kopma Uzamasi (%) -0.071 0.304
igne Dalis Kuvveti (cN) | Yirtlma Mukavemeti (kgf) -0.551 -0.553
Dikis Mukavemeti (kgf) 0.258 -0.627
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - -0.063

Kopma Mukavemeti (kgf) - 0.036 0.015

Kopma Uzamasi (%) -0.23 0.137
Dikis Hasari (% ND) Yirtilma Mukavemeti (kgf) -0.031 -0.152
Dikis Mukavemeti (kgf) - 0.050 -0.325

Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - 0.449

1. grup kumas numunelerinde Sekil 5.137 ve 5.138’deki grafiklerden de
gortildiigii gibi atki ve ¢ozgii yoniinde dikis yeterliligi degerleri arttik¢a atki ve ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemeti azalmaktadir. Deneyimler gostermistir ki, eger dikis
yeterlilik oram1 % 80’in altinda olursa, kumas dikis operasyonu sirasinda hasar
gormiistiir. Bu nedenle, optimum dikis sartlarinin saglanmasi icin kumasin kopma
mukavemetinin ve dikis yeterlilik degerinin yiiksek olmasi istenmektedir.

Sekil 5.139°daki grafikten goriildiigli gibi, atki yoniinde dikis yeterliligi arttikca

atki yoniinde dikis mukavemeti de artmaktadir.
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1. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.137. 1. grup kumas numunelerinin ¢ozgii kumas mukavemeti ile dikis yeterliligi
arasindaki iliski

1. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.138. 1. grup kumas numunelerinin atki kumas mukavemeti ile dikis yeterliligi arasindaki
iliski

1. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.139. 1. grup kumas numunelerinin atki dikis mukavemeti ile dikis yeterliligi arasindaki
iliski
Sekil 5.140’daki grafikten goriildiigii gibi, atki yOniinde igne dalis kuvveti

arttik¢a, atki yoniinde yirtilma mukavemet degeri azalmaktadir. Kumas ne kadar cabuk

yirtilirsa, ignenin dalis kuvveti o kadar artiyor. Kumasin kolay yirtilmasi saglayan
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nedenlerden biri sikliginin yiiksek olmasidir. Atki ile ¢ozgii kesismeleri yiiksek olan bir
kumasin i¢ siirtiinmeleri artacak ve dolayisiyla yirtilma mukavemeti diisiik olacaktir.

Siklig1 yiiksek olan bir kumasin igne dalis kuvveti de yliksek olacaktir.

1. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.140. 1. grup kumas numunelerinin atki yirtilma mukavemeti ile igne dalis kuvveti
arasindaki iliski

Sekil 5.141°deki grafikten goriildiigii gibi, atki yoniindeki igne dalis kuvveti ile
cozgii igne kesme indeksi (% ND) arasinda bir iliski goriilmemektedir. Ancak Sekil
5.142°deki grafikten goriildiigii gibi, ¢ozgii yoniinde igne dalis kuvveti arttik¢ca atki igne
kesme indeksi degeri artmaktadir. igne kumasa ne kadar yiiksek kuvvette girerse hasarl

iplik sayis1 o oranda artmaktadir.

1. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.141. 1. grup kumas numunelerinin atki igne dalis kuvveti ile ¢6zgii igne kesme indeksi
(% ND) arasindaki iliski
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1. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.142. 1. grup kumas numunelerinin ¢ozgii igne dalis kuvveti ile atki igne kesme indeksi

(% ND) arasindaki iliski

Cizelge 5.2°de 2. grup kumas numunelerinin kumas 6zellikleri ile dikilebilirligi
arasindaki korelasyon katsayilari belirtilmistir.

2. grup kumas numunelerinde Sekil 5.143 ve 5.144°deki grafiklerden de
goriildiigii gibi atki ve ¢ozgii yoniinde dikis yeterliligi degerleri arttik¢a atki ve ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemeti azalmaktadir. Deneyimler gostermistir ki, eger dikis
yeterlilik oram1 % 80’in altinda olursa, kumas dikis operasyonu hasar gormiistiir. Bu
nedenle, optimum dikis sartlarinin saglanmasi i¢in kumasin kopma mukavemetinin ve

dikis yeterlilik degerinin yiiksek olmasi1 istenmektedir.

2. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.143. 2. grup kumas numunelerinin ¢6zgii kumas mukavemeti ile ¢ozgii dikis yeterliligi
arasindaki iliski
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Cizelge 5.2. 2. grup kumas numunelerinin kumas 6zellikleri ile dikilebilirligi arasindaki

korelasyon katsayilart

Dikilebilirlik Gostergeleri Kumas Ozellikleri Cozgii Atki
Kopma Mukavemeti (kgf) -0.82 -0.69
Kopma Uzamasi (%) 0.058 -0.47
Dikis Yeterliligi Yirtilma Mukavemeti (kgf) -0.62 0.26
Dikis Mukavemeti (kgf) -0.155 0.57
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - -0.070
Kopma Mukavemeti (kgf) 0.366 0.649
Kopma Uzamasi (%) -0.378 0.539
Dikis Agma Mukavemeti | Yirtilma Mukavemeti (kgf) 0.574 0.043
(kgf) Dikis Mukavemeti (kgf) 0.29 -0.358
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - 0.50
Kopma Mukavemeti (kgf) - 0.60 -0.011
Kopma Uzamasi (%) 0.310 -0.48
igne Dalis Kuvveti (cN) | Yirtlma Mukavemeti (kgf) -0.68 -0.62
Dikis Mukavemeti (kgf) -0.36 0.57
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - -0.33
Kopma Mukavemeti (kgf) -0.37 -0.65
Kopma Uzamasi (%) 0.23 -0.79
Dikis Hasari (% ND) Yirtilma Mukavemeti (kgf) -0.49 -0.027
Dikis Mukavemeti (kgf) -0.21 0.479
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - -0.37
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Sekil 5.144. 2. grup kumas numunelerinin atki kumas mukavemeti ile atki dikis yeterliligi

arasindaki iliski

Sekil 5.145°deki grafikten goriildiigli gibi, atki yoniinde dikis yeterliligi arttik¢a

atki yoniinde dikis mukavemeti de artmaktadir.

Atki dikis
mukavemeti (kgf)
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2. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.145. 2.
arasindaki iliski

grup kumas numunelerinin atki dikis mukavemeti ile atki dikis yeterliligi

Sekil 5.146’daki grafikten goriildiigii gibi, atki yoniinde igne dalis kuvveti

arttikca, atki yoniinde yirtilma mukavemet degeri azalmaktadir. Kumas ne kadar ¢abuk

yirtilirsa, ignenin dalis kuvveti o kadar artiyor. Kumasin kolay yirtilmasi saglayan

nedenlerden biri sikligiin yiiksek olmasidir. Atki ile ¢ozgii kesismeleri yiiksek olan bir

kumasin i¢ siirtiinmeleri artacak ve dolayisiyla yirtilma mukavemeti diisiik olacaktir.

Siklig1 yiiksek olan bir kumasin igne dalis kuvveti de yliksek olacaktir.
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2. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.146. 2. grup kumas numunelerinin atki yirtilma mukavemeti ile atki igne dalis kuvveti
arasindaki iliski

Sekil 5.147°deki grafikten goriildiigii gibi, atki yOniindeki igne dalis kuvveti
arttikca, ¢ozgii igne kesme indeksi (% ND) artmaktadir. Ancak Sekil 5.148deki
grafikten goriildiigii gibi, ¢ozgii yoniinde igne dalis kuvveti ile atki igne kesme indeksi
degeri arasindaki iliski zayiftir. Igne kumasa ne kadar yiiksek kuvvette girerse hasarli

iplik say1s1 o oranda artmaktadir.

2. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.147. 2. grup kumas numunelerinin atki igne dalis kuvveti ile ¢6zgii igne kesme indeksi
(% ND) arasindaki iliski
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Sekil 5.148. 2. grup kumas numunelerinin ¢6zgii igne dalis kuvveti ile atki igne kesme indeksi
(% ND) arasindaki iliski

Cizelge 5.3’de 3. grup kumas numunelerinin kumas 6zellikleri ile dikilebilirligi

arasindaki korelasyon katsayilari belirtilmistir.

3. grup kumas numunelerinde Sekil 5.149 ve 5.150’deki grafiklerden de
gortildiigii gibi atki ve ¢ozgii yoniinde dikis yeterliligi degerleri arttik¢a atki ve ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemeti azalmaktadir. Deneyimler gostermistir ki, eger dikis

yeterlilik oram1 % 80’in altinda olursa, kumas dikis operasyonu sirasinda hasar

gormiigtiir.
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40

Sekil 5.149. 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii kumas mukavemeti ile ¢ozgii dikis yeterliligi

arasindaki iliski
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Cizelge 5.3. 3. grup kumas numunelerinin kumas o6zellikleri ile dikilebilirligi arasindaki
korelasyon katsayilart
Dikilebilirlik Gostergeleri Kumas Ozellikleri Cozgii Atki
Kopma Mukavemeti (kgf) - 0.980 -0.706
Kopma Uzamasi (%) -0.989 -0.861
Dikis Yeterliligi Yirtilma Mukavemeti (kgf) -0.597 -0.837
Dikis Mukavemeti (kgf) 0.438 0.943
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - 0.780
Kopma Mukavemeti (kgf) - 0.987 -0.393
Kopma Uzamasi (%) -0.996 -0.641
Dikis Agma Mukavemeti | Yirtilma Mukavemeti (kgf) -0.620 -0.927
(kgf) Dikis Mukavemeti (kgf) 0.409 0.992
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - 0.552
Kopma Mukavemeti (kgf) -0.997 0.257
Kopma Uzamasi (%) -0.992 -0.006
igne Dalis Kuvveti (cN) | Yirtlma Mukavemeti (kgf) -0.691 -0.861
Dikis Mukavemeti (kgf) 0.321 0.758
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - -0.107
Kopma Mukavemeti (kgf) - 0.646 0.063
Kopma Uzamasi (%) -0.633 -0.161
Dikis Hasari (% ND) Yirtilma Mukavemeti (kgf) -0.251 0.095
Dikis Mukavemeti (kgf) 0.544 0.111
Uzama Davranisi (1.8 kgf’te) - 0.259
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3. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.150. 3. grup kumas numunelerinin atki kumas mukavemeti ile atki dikis yeterliligi
arasindaki iliski

Sekil 5.151°deki grafikten goriildiigii gibi, atki yoniinde dikis yeterliligi arttikca

atki yoniinde dikis mukavemeti de artmaktadir.

3. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.151. 3. grup kumas numunelerinin atki dikis mukavemeti ile atki dikis yeterliligi
arasindaki iliski

Sekil 5.152’deki grafikten goriildiigii gibi, atki yoniinde igne dalis kuvveti
arttik¢a, atki yoniinde yirtilma mukavemet degeri azalmaktadir. Kumas ne kadar ¢abuk
yirtilirsa, ignenin dalis kuvveti o kadar artiyor. Kumasin kolay yirtilmasi saglayan
nedenlerden biri sikliginin yiiksek olmasidir. Atki ile ¢ozgii kesismeleri yiiksek olan bir
kumasin i¢ siirtiinmeleri artacak ve dolayisiyla yirtilma mukavemeti diisiik olacaktir.

Siklig1 yiiksek olan bir kumasin igne dalis kuvveti de yiiksek olacaktir.
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3. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.152. 3. grup kumas numunelerinin atki yirtilma mukavemeti ile atki igne dhis kuvveti
arasindaki iliski

Sekil 5.153’deki grafikten goriildiigii gibi, ¢ozgii yoniindeki igne dalis kuvveti
arttikca atki yoniindeki igne kesme indeksi (% ND) de artmaktadir. Sekil 5.154’deki
grafikten goriildiigii gibi, ¢ozgii yoniinde igne dalis kuvveti arttikca atki igne kesme
indeksi degeri artmaktadir. Igne kumasa ne kadar yiiksek kuvvette girerse hasarli iplik

sayis1 o oranda artmaktadir.

3. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.153. 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii igne dalis kuvveti ile atki igne kesme indeksi
(% ND) arasindaki iligki
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3. grup kumas numuneleri
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Sekil 5.154. 3. grup kumas numunelerinin atki igne dalis kuvveti ile ¢6zgii igne kesme indeksi
(% ND) arasindaki korelasyon

Elastan iceren dokuma kumaslarin dikis problemleri incelenirken kumasin
ozelliklerinin de incelenmesi ve aralarinda lineer bir iligkinin bulunmas: gerekmektedir.

Uc farkli elastanli dokuma kumas numunesinde yapilan incelemeler sonucu,
kumas ozellikleri ile dikilebilirligin ¢esitli performans gostergeleri arasinda birbirine
benzer ve lineer bir korelasyon goriilmiistiir. Her 3 gruptaki kumas numunelerinin;

-Kumas kopma mukavemetleri arttikca dikis yeterliligi azalmaktadir.

-Kumasin elastanli atki ipligi yoniinde dikis mukavemeti arttikca atki yoniinde
dikis yeterliligi artmaktadir.

-Kumagin yirtilma mukavemeti azaldik¢a, kumasa igne dalis kuvveti
artmaktadir.

-Kumasin atki yoniindeki igne dalis kuvveti arttikca ¢cozgii igne kesme indeksi

degeri artmaktadir.
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EK -1 : KUMAS NUMUNELERINE YAPILAN TESTLERE AiT VARYANS ANALIZi VE
SNK TESTLERi SONUCLARI

Ek-1.1. Kumas Numunelerinin Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Degerlerine Ait Varyans Analizi

Cizelge Ek-1.1.1. : 1. grup kumas numunelerinin atki kopma mukavemeti degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki kopma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MSs F P

Ana Faktérler

Sicaklik 3.81 1 3.81 2.20 .1443 ns
Silikon 17.66 1 17.66 10.21 .0025%*
Cekim 132.14 2 66.07 38.19 .0000 ##*
Etkilesim

Sicaklik X silikon 34.86 1 34.86 20.15 .0000 ***
Sicaklik X ¢ekim 20.53 2 10.26 5.93 .0050 **
Silikon X ¢ekim 12.30 2 6.15 3.55 .0362 *
Silikon X sil x ¢ek 31.83 2 15.91 9.20 .0004 ##*
Hata 83.02 48 1.72

Toplam 336.20 59

Cizelge Ek-1.1.2. : 1. grup kumas numunelerinin atki kopma uzamasi degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki kopma uzamasi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktérler

Sicaklik 15.27 1 15.27 6.40 .0147 *
Silikon 3.48 1 3.48 1.46 2322 ns
Cekim 163.90 2 81.95 34.37 .0000 #**
Etkilesim

Sicaklik X silikon 34.86 1 34.86 20.15 .0000 ***
Sicaklik x ¢ekim 20.53 2 10.26 5.93 .0050 **
Silikon X cekim 12.30 2 6.15 3.55 .0362 *
Silikon X sil X ¢cek 31.83 2 15.91 9.20 .0004 ##*
Hata 83.02 48 1.72

Toplam 336.20 59

Cizelge Ek-1.1.3. : 1. grup kumas numunelerinin ¢dzgii kopma mukavemeti degerlerine ait varyans analizi sonuglar1
Degisken : Cozgii kopma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df Ms F P

Ana Faktérler

Sicaklik 426.08 1 426.08 28.17 .0000 ##*
Silikon 678.92 1 678.92 44.90 .0000 ##*
Cekim 0.05 2 0.02 0.001 9983 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 86.23 1 86.23 5.70 .0209 *
Sicaklik X ¢ekim 308.04 2 154.02 10.18 .0002%#%*%*
Silikon % ¢ekim 131.29 2 65.64 4.34 .0185 *
Silikon X sil X ¢ek 543.94 2 271.97 17.98 .0000 ***
Hata 725.75 48 15.11

Toplam 2900.32 59
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Cizelge Ek-1.1.4. : 1. grup kumas numunelerinin ¢dzgii kopma uzamasi degerlerine ait varyans analizi sonuglart
Degisken : Cozgii kopma uzamasi

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 0.06 1 0.06 0.61 4351 ns
Silikon 0.12 1 0.12 1.13 2917 ns
Cekim 4.59 2 2.29 20.72 .0000***
Etkilesim

Sicaklik x silikon 9.16 1 9.16 82.65 .0000%**
Sicaklik x ¢cekim 0.87 2 0.43 3.94 .0258%*
Silikon X ¢ekim 0.42 2 0.21 1.89 .1615 ns
Silikon X sil X ¢ek 0.58 2 0.29 2.62 .0827 ns
Hata 5.32 48 0.11

Toplam 21.15 59

Cizelge Ek-1.1.5. : 2. grup kumas numunelerinin atki kopma mukavemeti degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki kopma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Orgii 78067.02 1 78067.02 157.98 .0000 *#**
Siklik 98354.56 2 49177.28 99.52 .0000%#%*%*
Iplik tipi 239720.13 1 239720.13 485.12 .0000 ***
Etkilesim

Orgii x siklik 2593.09 2 1296.54 2.62 .0829 ns
Orgii x iplik tipi 15662.91 1 15662.91 31.69 .0000 *#**
Siklik X iplik tipi 3964.63 2 1982.31 4.01 .0245 *
Orgii x stk x ip ti 22778.37 2 11389.18 23.04 .0000 *#**
Hata 23718.90 48 494.14

Toplam 484859.63 59
Cizelge Ek-1.1.6. : 2. grup kumas numunelerinin atki kopma uzamasi degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki kopma uzamasi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana faktorler

Orgii 921.27 1 921.27 137.38 .0000 #**
Siklik 196.02 2 98.01 14.61 .0000#%*%*
Iplik tipi 5882.77 1 5882.77 877.25 .0000 ***
Etkilesim

Orgii x siklik 283.80 2 141.90 21.1 .0000 ***
Orgii x iplik tipi 11.73 1 11.73 1.74 .1922 ns
Siklik X iplik tipi 77.29 2 38.64 5.76 .0057 **
Orgii x sik x ip ti 115.83 2 57.91 8.63 .0006 ***
Hata 321.88 48 6.70

Toplam 7810.62 59

Cizelge Ek-1.1.7. : 2. grup kumas numunelerinin ¢dzgii kopma mukavemeti degerlerine ait varyans analizi sonuglar1
Degisken : Cozgili kopma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Orgii 15356.48 1 15356.48 4.90 .0316 *
Siklik 30286.69 2 15143.34 4.83 .0122%*
Iplik tipi 7888.37 1 7888.37 2.51 .1191 ns
Etkilesim

Orgii x siklik 1022.46 2 511.23 0.16 .8499 ns
Orgii x iplik tipi 31190.85 1 31190.85 9.95 .0028 **
Siklik x iplik tipi 4774.97 2 2387.48 0.76 4722 ns
Orgii x sik x ip ti 15434.05 2 7717.02 2.46 .0958 ns
Hata 150370.49 48 3132.71

Toplam 256324.40 59
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Cizelge Ek-1.1.8. : 2. grup kumas numunelerinin ¢ozgii kopma uzamasi degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Cozgii kopma uzamasi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Orgii 82.79 1 82.79 8.43 .0055 **
Siklik 35.69 2 17.84 1.81 1732 ns
Iplik tipi 17.95 1 17.95 1.82 .1826 ns
Etkilesim

Orgii x siklik 21.81 2 10.90 1.11 3374 ns
Orgii x iplik tipi 95.45 1 95.45 9.72 0031 **
Siklik x iplik tipi 38.40 2 19.20 1.95 1525 ns
Orgii x sik x ip ti 36.39 2 18.19 1.85 .1676 ns
Hata 471.10 48 9.81

Toplam 799.61 59

Cizelge Ek-1.1.9. : 3. grup kumas numunelerinin atki kopma mukavemeti degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki kopma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktérler

Punta 61.01 3 20.33 3.08 .0572 ns
Hata 105.53 16 6.59
Toplam 166.55 19

Cizelge Ek-1.1.10. : 3. grup kumas numunelerinin atki kopma uzamasi degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki kopma uzamasi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktérler

Punta 34.04 3 11.34 2.44 .1018 ns
Hata 74.33 16 4.64
Toplam 108.37 19

Cizelge Ek-1.1.11. : 3. grup kumas numunelerinin ¢dzgii kopma mukavemeti degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Cozgli kopma mukavemeti

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 7274.80 3 2424.93 65.35 .0000 ##*
Hata 593.66 16 37.10
Toplam 7868.46 19

Cizelge Ek-1.1.12. : 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii kopma uzamasi degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Cozgii kopma uzamasi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktérler

Punta 647.98 3 215.99 44.86 0000 *##
Hata 77.02 16 4.81

Toplam 725.01 19
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Ek-1.2. : Kumas Numunelerinin Kalici Uzama ve Esneme (Growth) Degerlerine Ait Varyans Analizi

Cizelge Ek-1.2.1. : 1. grup kumas numunelerinin kalici uzama (0 kgf de uzama) degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 0 kgf da uzama

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 3.07 1 3.07 3.90 .0540 ns
Silikon 12.26 1 12.26 15.55 .0003 #**
Cekim 16.79 2 8.39 10.64 .0001 ##*
Etkilesim

Sicaklik x silikon 3.26 1 3.26 4.23 .0475 *
Sicaklik X ¢ekim 7.87 2 3.93 4.99 .0107 *
Silikon x ¢ekim 27.51 2 13.75 17.44 .0000 #**
Silikon x sil X ¢ek 21.42 2 10.71 13.58 .0000 ***
Hata 37.85 48 0.78

Toplam 130.06 59

Cizelge Ek-1.2.2. : 1. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama (4 kgf de uzama) degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 4 kgf de uzama

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 34.65 1 34.65 307.62 .0000 #**
Silikon 0.31 1 0.31 2.76 .1031 ns
Cekim 29.01 2 14.50 128.78 .0000 ##*
Etkilesim

Sicaklik X silikon 1.70 1 1.70 15.15 .0003 ***
Sicaklik x ¢ekim 1.57 2 0.78 6.97 .0022 **
Silikon x ¢ekim 4.58 2 2.29 20.33 .0000 ***
Silikon  x sil x ¢ek 2.50 2 1.25 11.10 .0001 ***
Hata 5.40 48 0.11

Toplam 79.75 59

Cizelge Ek-1.2.3. : 1. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerlerinde hemen kumas cekimine ait varyans
analizi
Degisken : Hemen kumag ¢ekimi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 0.13 1 0.13 10.08 0041 **
Silikon 0.05 1 0.05 4.08 .0546 ns
Cekim 0.33 2 0.16 12.58 .0002 ##*
Etkilesim

Sicaklik x silikon 0.13 1 0.13 10.08 0041 **
Sicaklik X ¢ekim 0.06 2 0.03 2.58 .0964 ns
Silikon x ¢ekim 0.04 2 0.02 1.58 2260 ns
Silikon X sil X ¢ek 0.06 2 0.03 2.58 .0964 ns
Hata 0.32 24 0.01

Toplam 1.58 35
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Cizelge Ek-1.2.4. : 1. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerlerinde 30 dakika sonra kumas cekimine ait
varyans analizi Degisken : 30 dak. sonra kumas ¢ekimi

Varyans Kaynag SS df MS F P
Sicaklik 0.01 1 0.01 0.94 3471 ns
Silikon 0.00 1 0.00 0.23 .6320 ns
Cekim 0.06 2 0.03 1.64 2137 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.04 1 0.04 2.11 .1586 ns
Sicaklik X ¢ekim 0.03 2 0.01 0.94 4041 ns
Silikon % ¢ekim 0.00 2 0.00 0.23 7921 ns
Silikon % sil X ¢ek 0.02 2 0.01 0.70 .5036 ns
Hata 0.45 24 0.01

Toplam 0.64 35

Cizelge Ek-1.2.5. : 2. grup kumas numunelerinin kalic1 uzama (0 kgf de uzama) degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 0 kgf de uzama

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 2.68 1 2.68 36.63 .0000 ***
Siklik 13.24 2 6.62 90.22 .0000%**
Orgii 8.25 1 8.25 112.46 .0000 ***
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 0.47 2 0.23 3.22 .0576 ns
Iplik tipi x orgii 0.44 1 0.44 6.05 .0215%*
Siklik x orgii 1.35 2 0.67 9.24 0011 **
Ipti xsik x orgii 0.13 2 0.06 0.88 4245 ns
Hata 1.76 24 0.07

Toplam 28.35 35

Cizelge Ek-1.2.6. : 2. grup kumas numunelerinin kalict uzama (4 kgf de uzama) degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 4 kgf de uzama

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Iplik tipi 26.64 1 26.64 1593.25 .0000 ***
Siklik 37.81 2 18.90 1130.65 .0000%*%*%*
Orgii 173.22 1 173.22 10359.23 .0000 ***
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 1.16 2 0.58 34.93 .0000 ***
Iplik tipi x orgii 0.86 1 0.86 51.53 .0000%*%*%*
Siklik X orgii 7.11 2 3.55 212.73 .0000 ##*
Ipti x sik x orgii 0.53 2 0.26 16.01 .0000 *#*
Hata 0.40 24 0.01

Toplam 247.76 35

Cizelge Ek-1.2.7. : 2. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerlerinde hemen kumas cekimine ait varyans
analizi Degisken : Hemen kumas cekimi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Orgii 0.02 1 0.02 1.47 2371 ns
Siklik 1.00 2 0.50 26.64 .0000
Iplik tipi 0.09 1 0.09 476 .0391 *
Etkilesim

Orgii x siklik 0.16 2 0.08 4.29 0255 *
Orgii x iplik tipi 0.69 1 0.69 36.76 .0000 ***
Siklik x iplik tipi 0.78 2 0.39 20.64 .0000
Orgii x sik x ip ti 0.57 2 0.28 15.23 0001 *#*
Hata 0.45 24 0.01

Toplam 3.79 35
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Cizelge Ek-1.2.8. : 1. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerlerinde 30 dakika sonra kumas cekimine ait

varyans analizi
Degisken : 30 dak. sonra kumas ¢ekimi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Orgii 0.00 1 0.00 0.16 .6927 ns
Siklik 0.72 2 0.36 13 .0001 ##*
Iplik tipi 0.07 1 0.07 2.56 1227 ns
Etkilesim

Orgii x siklik 0.48 2 0.24 8.68 .0015 **
Orgii x iplik tipi 1.13 1 1.13 40.96 .0000 ***
Siklik X iplik tipi 0.89 2 0.44 16.12 .0000 ***
Orgii x stk x ip ti 0.57 2 0.28 10.36 .0006 ***
Hata 0.66 24 0.02

Toplam 4.55 35

Cizelge Ek-1.2.9. : 3. grup kumag numunelerinin kalic1 uzama (0 kgf de uzama) degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 0 kgf de uzama

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 3.11 3 1.03 2.89 .0674 ns
Hata 5.74 16 0.35
Toplam 8.85 19

Cizelge Ek-1.2.10. : 3. grup kumas numunelerinin kalici uzama (4 kgf de uzama) degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 4 kgf de uzama

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 3.11 3 1.03 2.89 .0674 ns

Hata 5.74 16 0.35

Toplam 8.85 19

Cizelge Ek-1.2.11. : 3. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerlerinde hemen kumas cekimine ait

varyans analizi
Degisken : Hemen kumas ¢ekimi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 0.01 3 0.004 0.16 9159 ns
Hata 0.21 8 0.02
Toplam 0.22 11

Cizelge Ek-1.2.12. : 3. grup kumas numunelerinin esneme (growth) degerlerinde 30 dakika sonra kumas ¢ekimine

ait varyans analizi
Degisken : 30 dak. sonra kumas ¢ekimi

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 0.17 3 0.05 2.83 .1062ns
Hata 0.16 8 0.02

Toplam 0.33 11
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Ek-1.3. : Kumas Numunelerinin Yirtilma Mukavemeti Degerlerine Ait Varyans Analizi

Cizelge Ek-1.3. 1. : 1. grup kumas numunelerinin atk: yirtilma mukavemet degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki yirtilma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 0.15 1 0.15 12.42 .0009 ***
Silikon 3.37 1 3.37 273.24 .0000 ***
Cekim 0.72 2 0.36 29.31 .0000 *#*
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.11 1 0.11 9.26 .0038 **
Sicaklik X ¢ekim 0.08 2 0.04 3.36 .0430 *
Silikon X cekim 0.52 2 0.26 21.41 .0000 ***
Silikon X sil X ¢ek 0.02 2 0.13 0.70 .5036 ns
Hata 0.27 48 0.01

Toplam 5.84 59

Cizelge Ek-1.3. 2. : 1. grup kumas numunelerinin ¢6zgii yirtilma mukavemet degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Cozgii yirtilma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 0.05 1 0.05 11.63 0013 **
Silikon 0.62 1 0.62 129.26 .0000 ***
Cekim 0.107 2 0.05 11.20 .0001 #**
Etkilesim

Sicaklik X silikon 8.81E-06 1 8.81E-06 0.001 9660 ns
Sicaklik X ¢ekim 0.008 2 0.004 0.92 4022 ns
Silikon x ¢ekim 0.07 2 0.03 7.73 .0012 **
Silikon  x sil x ¢ek 0.03 2 0.01 4.11 .0224 *
Hata 0.23 48 0.004

Toplam 1.13 59

Cizelge Ek-1.3.3. : 2. grup kumas numunelerinin atki yirtilma mukavemet degerlerine ait varyans analizi
Degisken . Atki yirtilma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Orgii 132.75 1 132.75 47.73 .0000 ***
Siklik 289.65 2 144.82 52.07 .0000 *#**
Iplik tipi 40.82 1 40.82 14.67 .0004 3%
Etkilesim

Orgii x siklik 107.95 2 53.97 19.40 .0000 ***
Orgii x iplik tipi 125.54 1 125.54 45.14 .0000 ***
Siklik x iplik tipi 92.29 2 46.14 16.59 .0000 ***
Orgii x sik x ip ti 93.43 2 46.71 16.79 .0000 ***
Hata 133.48 48 2.78

Toplam 1015.93 59

Cizelge Ek-1.3.4. : 2. grup kumas numunelerinin ¢6zgii yirtilma mukavemet degerlerine ait varyans analizi
Degisken . Cozgii yirtilma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F

Ana Faktorler

Orgii 996.17 1 996.17 1373.82 .0000 ***
Siklik 131.92 2 65.96 90.96 .0000
Iplik tipi 7.29 1 7.29 10.05 0026 **
Etkilesim

Orgii x siklik 48.81 2 24.40 33.66 .0000 *#%*
Orgii x iplik tipi 4.10 1 4.10 5.66 0213 *
Siklik x iplik tipi 15.83 2 7.91 10.91 0001
Orgii x sik x ip ti 10.01 2 5.00 6.90 .0023 #*
Hata 34.80 48 0.72

Toplam 1248.97 59



Cizelge Ek-1.3.5. : 3. grup kumas numunelerinin atki yirtilma mukavemet degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Atki yirtilma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 183.14 3 61.04 48.74 .0000 *#*
Hata 10.01 8 1.25

Toplam 193.16 11

Cizelge Ek-1.3.6. : 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii yirtilma mukavemet degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Cozgii yirtilma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 453.49 3 151.16 4.33 .0430 *
Hata 278.66 8 34.83

Toplam 732.16 11

Ek-1.4. : Kumas Numunelerinin Dikis Mukavemeti ve Dikis A¢cma Mukavemeti Degerlerine Ait Varyans Analizi

Cizelge Ek-1.4.1. : 1. grup kumas numunelerinin atki dikis mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Atki dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 0.006 1 0.006 8.85 9764 ns
Silikon 73.23 1 73.23 9.80 .0030 **
Cekim 2.84 2 1.42 0.19 .8272 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.005 1 0.005 7.76 9779 ns
Sicaklik X ¢ekim 10.17 2 5.08 0.68 S111 ns
Silikon % ¢ekim 30.47 2 15.23 2.03 .1413 ns
Silikon % sil X ¢ek 19.25 2 9.62 1.28 .2851 ns
Hata 358.67 48 7.47

Toplam 494.66 59

Cizelge Ek-1.4.2. : 1. grup kumas numunelerinin ¢ozgii dikis mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Cozgii dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 7.80 1 7.80 2.62 1116 ns
Silikon 9.14 1 9.14 3.07 .0858 ns
Cekim 15.38 2 7.69 2.58 .0856 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.06 1 0.06 0.02 .8816 ns
Sicaklik X ¢ekim 33.94 2 16.97 5.71 .0059 **
Silikon % ¢ekim 15.02 2 7.51 2.52 .0904 ns
Silikon  x sil X ¢ek 0.315 2 0.15 0.05 .9484 ns
Hata 142.61 48 2.97

Toplam 224.29 59

Cizelge Ek-1.4.3. : 1. grup kumag numunelerinin atki dikis agcma mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Atki dikis agma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 284.96 1 284.96 17.75 .0001 ***
Silikon 856.54 1 856.54 53.36 .0000 *#*
Cekim 8.76 2 4.38 0.27 7622 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 409.45 1 409.45 25.51 .0000 ##*
Sicaklik X ¢ekim 286.63 2 143.31 8.92 .0005 ***
Silikon X cekim 273.46 2 136.73 8.51 .0007 ***
Silikon X sil X ¢ek 16.77 2 8.38 0.52 .5963 ns
Hata 770.40 48 16.05

Toplam 2907.01 59
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Cizelge Ek-1.4.4. : 1. grup kumas numunelerinin ¢dzgii dikis agma mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Cozgii dikis agma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 18.71 1 18.71 8.25 .0060 **
Silikon 130.27 1 130.27 57.44 .0000 ***
Cekim 2.08 2 1.04 0.46 .6337 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 2.47 1 2.47 1.09 3013 ns
Sicaklik X ¢ekim 18.63 2 9.31 4.10 0225 *
Silikon % ¢ekim 71.35 2 35.67 15.73 .0000 ***
Silikon  x sil X ¢ek 38.76 2 19.38 8.54 .0007 ***
Hata 108.86 48 2.26

Toplam 391.17 59

Cizelge Ek-1.4.5. : 2. grup kumas numunelerinin atki dikis mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Atki dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Iplik tipi 3.75 1 3.75 0.38 .5392 ns
Siklik 107.14 2 53.57 5.53 .0106 *
Orgii 234.03 1 234.03 24.17 .0001 #**
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 12.33 2 6.16 0.63 .5376 ns
Iplik tipi x orgii 0.43 1 0.43 0.04 .8342 ns
Siklik x orgii 478.24 2 239.12 24.70 .0000 ***
Ipti xsik x orgii 8.10 2 4.05 0.41 .6628 ns
Hata 232.33 24 9.68

Toplam 1076.38 35

Cizelge Ek-1.4.6. : 2. grup kumas numunelerinin ¢dzgii dikis mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Cozgii dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 24.20 1 24.20 1.78 .1945 ns
Siklik 1.36 2 0.68 0.05 9509 ns
Orgii 11.17 1 11.17 0.82 3734 ns
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 22.60 2 11.30 0.83 4475 ns
Iplik tipi X 6rgii 11.97 1 11.97 0.88 .3573 ns
Siklik X orgii 35.02 2 17.51 1.28 .2940 ns
Ipti x sik x orgii 8.92 2 4.46 0.32 7231 ns
Hata 326.13 24 13.58

Toplam 441.41 35

Cizelge Ek-1.4.7. : 2. grup kumas numunelerinden dimi 6rgii yapisindakilerin, atki dikis agma mukavemetine

degerlerine ait varyans analizi Degisken : Atki dikis agma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Iplik tipi 82.99 1 82.99 32.05 .0001
Siklik 1935.82 2 967.91 373.86 .0000 ##*
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 133.61 2 66.80 25.80 .0000 ***
Hata 31.06 12 2.58

Toplam 2183.49 17
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Cizelge Ek-1.4.8. : 2. grup kumas numunelerinden, bezayagi ve dimi orgiide puntali iplikli numunelerde, atki dikis

acma mukavemetine degerlerine ait varyans analizi Degigken : Atki dikis agma mukavemeti

Varyans Kaynag SS df MS F P
Siklik 79.25 1 79.25 58.89 .0001 #*#*
Orgii 554.33 1 554.33 411.91 .0000 *#*
Etkilesim

Siklik X orgii 12.85 1 12.85 9.55 .0149 *
Hata 10.76 8 1.34

Toplam 657.215 11

Cizelge Ek-1.4.9. : 3. grup kumas numunelerinin atk: dikis mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Atki dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 82.27 3 27.42 8.51 .0013 **
Hata 51.50 16 3.21

Toplam 133.78 19

Cizelge Ek-1.4.10. : 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii dikis mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Cozgii dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 97.84 3 32.61 3.13 .0547 ns
Hata 166.43 16 10.40

Toplam 264.27 19

Cizelge Ek-1.4.11. : 3. grup kumas numunelerinin atk: dikis agma mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Atki dikis agma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 47.95 3 15.98 39.10 .0000%*%*
Hata 6.53 16 0.40

Toplam 54.48 19

Cizelge Ek-1.4.12. : 3. grup kumas numunelerinin ¢6zgii dikis agma mukavemetine degerlerine ait varyans analizi

Degisken : Cozgii dikis acma mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 25.27 3 8.42 3.30 .0473 *
Hata 40.79 16 2.54

Toplam 66.06 19

Ek-1.5. : Kumas Numunelerinin Verev Acilardaki Dikis Mukavemeti Degerlerine Ait Varyans Analizi Cizelge
Ek-1. 5. 1. : 1. grup kumas numunelerinin,185° apre sicakliginda, verev agilarda dikis mukavemet degerlerine ait

varyans analizi Degisken : Dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Act 10958.36 4 2739.59 471.15 .0000 ***
Silikon 1.76 1 1.76 0.30 .5832 ns
Cekim 36.17 2 18.08 3.11 .0518 ns
Etkilesim

Ac1 x silikon 94.66 4 23.66 4.06 .0055 **
Ac1 x cekim 261.95 8 32.74 5.63 .0000 ***
Silikon X ¢ekim 6.26 2 3.13 0.53 .5861 ns
Ac1 x sil X ¢ek 342.61 8 42.82 7.36 .0000 ***
Hata 348.88 60 5.81

Toplam 12050.69 89
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Cizelge Ek-1. 5. 2. : 1. grup kumas numunelerinin,195° apre sicakliginda, verev acilarda dikis mukavemet
degerlerine ait varyans analizi Degisken : Dikis mukavemeti

Varyans Kaynag SS df MS F P

Act 8775.37 4 2193.84 189.73 .0000 ***
Silikon 3.34 1 3.34 0.28 .5929 ns
Cekim 2.96 2 1.48 0.12 .8800 ns
Etkilesim

Aci x silikon 41.96 4 10.49 0.90 4656 ns
Ac1 x cekim 205.09 8 25.63 2.21 .0384 *
Silikon X ¢ekim 4293 2 21.46 1.85 .1651 ns
Aci x sil X ¢cek 85.82 8 10.72 0.92 .5005 ns
Hata 693.76 60 11.56

Toplam 9851.25 89

Cizelge Ek-1. 5.3. : 2. grup kumas numunelerinin, bezayag: orgii yapisinda olanlarin , verev agilarda dikis
mukavemet degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 0.07 1 0.07 0.002 9573 ns
Siklik 174.48 2 87.24 3.56 .0344 *
Agt 16489.63 4 4122.40 168.54 .0000 ***
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 35.09 2 17.54 0.71 4922 ns
iplik tipi x ac1 317.42 4 79.35 3.24 0178 *
Siklik X ag1 66.03 8 8.25 0.33 9479 ns
Ipti xsik x ac1 166.94 8 20.86 0.85 .5605 ns
Hata 1467.56 60 24.45

Toplam 18717.24 89

Cizelge Ek-1. 5.4. : 2. grup kumas numunelerinin, dimi 6rgii yapisinda olanlarin , verev acilarda dikis mukavemet
degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Dikis mukavemeti

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 58.35 1 58.35 231 1336 ns
Siklik 133.99 2 66.99 2.65 .0785 ns
Act 21873.90 4 5468.47 216.70 .0000 ***
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 130.22 2 65.11 2.58 .0841 ns
Iplik tipi X ag1 281.12 4 70.28 2.78 .0344 *
Siklik x a1 902.45 8 112.80 4.47 .0003 ***
Ipti x sik x ac1 309.81 8 38.72 1.53 .1645 ns
Hata 1514.05 60 25.23

Toplam 25203.92 89

Cizelge Ek-1. 5.5. : 3. grup kumas numunelerinin verev agilarda dikis mukavemet degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Dikis mukavemeti

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Punta 141.99 3 47.33 6.59 .0010 **
Aclt 9647.96 4 2411.99 336.15 .0000 ***
Etkilesim

Punta X ac1 445.73 12 37.14 5.17 .0000 ***
Hata 287.01 40 7.17

Toplam 10522.70 59
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EK-1.6. : Kumas Numunelerinin Tekrarh Yiik Altinda Dikis A¢ma Degerlerine Ait Varyans Analizi

Cizelge Ek-1.6.1. : 1. grup kumas numunelerinin 50 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma degerlerine ait varyans
analizi
Degisken : 50 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 0.03 1 0.03 1.69 2055 ns
Silikon 0.78 1 0.78 44.30 .0000 #**
Cekim 0.52 2 0.26 14.84 .0001 #**
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.00 1 0.00 0.42 5215 ns
Sicaklik X ¢ekim 0.11 2 0.05 3.18 .0592 ns
Silikon x ¢ekim 0.42 2 0.21 11.92 .0003 ***
Silikon  x sil X ¢ek 0.69 2 0.34 19.65 .0000 ***
Hata 0.42 24 0.01

Toplam 3.01 35

Cizelge Ek-1.6.2. : 1. grup kumas numunelerinin 100 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma degerlerine ait varyans
analizi
Degisken : 100 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 0.02 1 0.02 1.29 .2663 ns
Silikon 0.80 1 0.80 42.40 .0000 #**
Cekim 0.48 2 0.24 12.84 .0002 ##*
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.00 1 0.00 0.31 .5827 ns
Sicaklik X ¢ekim 0.11 2 0.05 3.15 .0608 ns
Silikon % ¢ekim 0.43 2 0.21 11.50 .0003 ***
Silikon  x sil x ¢ek 0.71 2 0.35 18.75 .0000 ***
Hata 0.45 24 0.01

Toplam 3.04 35

Cizelge Ek-1.6.3. : 1. grup kumas numunelerinin 200 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma degerlerine ait varyans
analizi
Degisken : 200 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 0.02 1 0.02 1.32 2617 ns
Silikon 0.79 1 0.79 39.23 .0000 ##*
Cekim 0.49 2 0.24 12.17 .0002 ##*
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.00 1 0.00 0.19 .6598 ns
Sicaklik X ¢ekim 0.12 2 0.06 3.17 .0600 ns
Silikon % ¢ekim 0.46 2 0.23 11.47 .0003 ***
Silikon % sil X ¢ek 0.67 2 0.33 16.75 .0000 ***
Hata 0.48 24 0.02

Toplam 3.06 35
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Cizelge Ek-1.6.4. : 1. grup kumas numunelerinin 300 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma degerlerine ait varyans
analizi
Degisken : 300 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 0.03 1 0.03 2.02 .1672ns
Silikon 0.81 1 0.81 42.23 .0000 ##*
Cekim 0.50 2 0.25 12.94 .0002 ##*
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.00 1 0.00 0.05 .8220 ns
Sicaklik x ¢ekim 0.12 2 0.06 3.09 .0636 ns
Silikon x ¢ekim 0.44 2 0.22 11.48 .0003 ***
Silikon  x sil x ¢ek 0.71 2 0.35 18.45 .0000 ***
Hata 0.46 24 0.01

Toplam 3.10 35

Cizelge Ek-1.6.5. : 2. grup kumas numunelerinin , dimi 6rgii yapisinda, 50 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma
degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 50 devir

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Siklik 108.26 2 54.13 480.66 .0000 ##*
Hata 0.67 6 0.11
Toplam 108.94 8

Cizelge Ek-1.6.6. : 2. grup kumas numunelerinin, dimi 6rgii yapisinda, 100 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma
degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 100 devir

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Siklik 108.10 2 54.05 492.79 .0000 #**
Hata 0.65 6 0.10
Toplam 108.76 8

Cizelge Ek-1.6.7. : 2. grup kumas numunelerinin, dimi 6rgii yapisinda, 200 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma
degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 200 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Siklik 107.90 2 53.95 488.52 .0000 ##*
Hata 0.66 6 0.11
Toplam 108.57 8

Cizelge Ek-1.6.8. : 2. grup kumas numunelerinin, dimi 6rgii yapisinda, 300 devir, tekrarl yiik altinda dikis agma
degerlerine ait varyans analizi
Degisken : 300 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Siklik 107.72 53.86 47827 0000 ***
Hata 0.67 6 0.11

[\

Toplam 108.40 8
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Cizelge Ek-1.6.9. : 2. grup kumas numunelerinin, bezayagi ve dimi orgii yapisinda, 50 devir, tekrarl yiik altinda
dikis agma degerlerine ait varyans analizi Degisken : 50 devir

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 0.00 1 0.00 0.09 7678 ns
Orgii 36.19 1 36.19 395.83 .0000 ##*
Etkilesim

Iplik tipi x orgii 0.02 1 0.02 0.24 .6329 ns
Hata 0.731 8 0.09

Toplam 36.95 11

Cizelge Ek-1.6.10. : 2. grup kumas numunelerinin, bezayag1 ve dimi 6rgii yapisinda, 100 devir, tekrarl yiik altinda
dikis agma degerlerine ait varyans analizi Degisken : 100 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 0.00 1 0.00 0.07 7936 ns
Orgii 36.33 1 36.33 407.14 .0000 ***
Etkilesim

Iplik tipi x orgii 0.01 1 0.01 0.21 .6551 ns
Hata 0.713 8 0.08

Toplam 37.07 11

Cizelge Ek-1.6.11. : 2. grup kumas numunelerinin, bezayag1 ve dimi 6rgii yapisinda, 200 devir, tekrarl yiik altinda
dikis agma degerlerine ait varyans analizi Degisken : 200 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 0.00 1 0.00 0.06 .8087 ns
Orgii 36.40 1 36.40 404.45 .0000 #**
Etkilesim

Iplik tipi x orgii 0.02 1 0.02 0.27 .6174 ns
Hata 0.72 8 0.09

Toplam 37.15 11

Cizelge Ek-1.6.12. : 2. grup kumas numunelerinin, bezayagi ve dimi 6rgii yapisinda, 300 devir, tekrarli yiik altinda
dikis agma degerlerine ait varyans analizi Degisken : 300 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 0.00 1 0.00 0.06 .8100 ns
Orgii 36.26 1 36.26 397.60 .0000 #**
Etkilesim

Iplik tipi x orgii 0.02 1 0.02 0.26 .6197 ns
Hata 0.72 8 0.09

Toplam 37.02 11

Cizelge Ek-1.6.13. : 3. grup kumas numunelerinin 50 devir, tekrarl: yiik altinda dikis agma degerlerine ait varyans
analizi Degisken : 50 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 3.44 3 1.14 6.12 .0181 *
Hata 1.5 8 0.18

Toplam 4.94 11
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Cizelge Ek-1.6.14. : 3. grup kumas numunelerinin 100 devir, tekrarli yiik altinda dikis agcma degerlerine ait varyans
analizi Degisken : 100 devir

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 3.46 3 1.15 6.05 .0187 *
Hata 1.5 8 0.19
Toplam 4.99 11

Cizelge Ek-1.6.15. : 3. grup kumas numunelerinin 200 devir, tekrarli yiik altinda dikis agcma degerlerine ait varyans
analizi Degisken : 200 devir

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 3.44 3 1.14 6.12 .0181 *
Hata 1.5 8 0.18
Toplam 4.94 11

Cizelge Ek-1.6.16. : 3. grup kumas numunelerinin 300 devir, tekrarli yiik altinda dikis agma degerlerine ait varyans
analizi
Degisken : 300 devir

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Punta 3.44 3 1.14 6.12 .0181 *
Hata 1.5 8 0.18
Toplam 4.94 11

Ek-1.7. : Kumas Numunelerinin igne Kesme index Degerlerine Ait Varyans Analizi

Cizelge Ek-1.7.1. : 1. grup kumas numunelerinin ¢6zgii %NF degerlerine ait varyans analizi Degisken : Cozgii % NF

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 3.67 1 3.67 19.59 .0002 ##*
Silikon 0.06 1 0.06 0.33 .5691 ns
Cekim 2.34 2 1.17 6.25 .0065 **
Etkilesim

Sicaklik X silikon 0.56 1 0.56 3 .0961 ns
Sicaklik X ¢ekim 0.34 2 0.17 0.92 4099 ns
Silikon % ¢ekim 0.12 2 0.06 0.33 7198 ns
Silikon x sil X ¢ek 4.62 2 2.31 12.33 .0002 ***
Hata 4.5 24 0.18

Toplam 16.24 35

Cizelge Ek-1.7.2. : 1. grup kumas numunelerinin ¢ozgii %ND degerlerine ait varyans analiziDegisken : Cozgii % ND
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Sicaklik 201.49 1 201.49 15.61 .0006 ***
Silikon 5.78 1 5.78 0.44 .5095 ns
Cekim 154.84 2 77.42 6.00 .0077 **
Etkilesim

Sicaklik X silikon 45.67 1 45.67 3.54 .0721 ns
Sicaklik X ¢ekim 18.22 2 9.11 0.70 .5034 ns
Silikon X ¢ekim 5.48 2 2.74 0.21 .8100 ns
Silikon  x sil x ¢ek 4.62 2 2.31 12.33 .0002 ***
Hata 4.5 24 0.18

Toplam 16.24 35



Cizelge Ek-1.7.3. : 1. grup kumas numunelerinin atki %NF degerlerine ait varyans analizi Degisken : Atki1 % NF

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 10.45 1 10.45 26.99 .0000 ##*
Silikon 21.56 1 21.56 55.68 .0000 ***
Cekim 0.75 2 0.37 0.97 3918 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 10.45 1 10.45 26.99 .0000 ***
Sicaklik X ¢ekim 0.38 2 0.19 0.49 .6146 ns
Silikon X ¢cekim 3.56 2 1.78 4.60 .0203 *
Silikon  x sil x ¢ek 3.20 2 1.60 4.14 .0285 *
Hata 9.2 24 0.38

Toplam 59.67 35

Cizelge Ek-1.7.4. : 1. grup kumas numunelerinin atki %ND degerlerine ait varyans analizi Degisken : Atk1t % ND
Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Sicaklik 434.23 1 434.23 30.85 .0000 ##*
Silikon 992.56 1 992.56 70.53 .0000 ***
Cekim 38.89 2 19.44 1.38 2703 ns
Etkilesim

Sicaklik X silikon 493.95 1 493.95 35.10 .0000 ***
Sicaklik X ¢ekim 5.94 2 2.97 0.21 8110 ns
Silikon x ¢ekim 167.26 2 83.63 5.94 .0080 **
Silikon X sil X ¢ek 128.01 2 64.00 4.54 0211 *
Hata 337.71 24 14.07

Toplam 2598.59 35

Cizelge Ek-1.7.5. : 2. grup kumas numunelerinin ¢dzgii %NF degerlerine ait varyans analizi Degisken : Cozgii % NF
Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 2.49 1 2.49 7.81 .0100 *
Siklik 15.61 2 7.80 24.49 .0000 ***
Orgii 7.46 1 7.46 2341 .0001 #**
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 1.26 2 0.63 1.98 .1587 ns
Iplik tipi x orgi 6.39 1 6.39 20.05 .0002 #*%*
Siklik X Orgii 2.01 2 1.00 3.16 .0601 ns
Ipti x sik x orgii 4.29 2 2.14 6.73 .0048 **
Hata 7.64 24 0.31

Toplam 1106.71 35

Cizelge Ek-1.7.6. : 2. grup kumas numunelerinin ¢dzgii %ND degerlerine ait varyans analiziDegisken : Cozgii % ND

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Iplik tipi 538.00 1 538.00 8.04 .0091 **
Siklik 3278.77 2 1639.38 24.50 .0000 ***
Orgii 1165.42 1 1165.42 17.42 .0003 ***
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 245.70 2 122.85 1.83 1811 ns
Iplik tipi x orgii 1322.17 1 1322.17 19.76 .0002 #*#*
Siklik X orgii 444.83 2 22241 3.32 .0531 ns
Ipti x sik x orgii 827.16 2 413.58 6.18 .0068 **
Hata 1605.51 24 66.89

Toplam 9427.59 35
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Cizelge Ek-1.7.7. : 2. grup kumas numunelerinin atk1 %NF degerlerine ait varyans analizi Degisken : Atk1 % NF

Varyans Kaynag SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 54.69 1 54.69 135.42 .0000 ***
Siklik 3.90 2 1.95 4.82 .0173 *
Orgii 16.95 1 16.95 41.97 .0000 ***
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 1.94 2 0.97 2.40 1119 ns
Iplik tipi x 6rgii 21.39 1 21.39 52.97 .0000 #**
Siklik x orgii 0.31 2 0.15 0.38 .6835 ns
Ipti x sik x orgii 16.03 2 8.01 19.84 .0000 #**
Hata 9.69 24 0.40

Toplam 124.93 35

Cizelge Ek-1.7.8. : 2. grup kumas numunelerinin atk1 %ND degerlerine ait varyans analizi Degisken : Atki % ND

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Ana Faktorler

Iplik tipi 1921.06 1 1921.06 158.14 .0000 #**
Sikhk 485.02 2 242.51 19.96 .0000 ***
Orgii 608.28 1 608.28 50.07 .0000 ***
Etkilesim

Iplik tipi x siklik 54.29 2 27.14 2.23 .1288 ns
Iplik tipi x orgii 592.43 1 592.43 48.77 .0000 ***
Siklik X orgii 24.75 2 12.37 1.01 .3761 ns
Ipti x sik x orgii 580.18 2 290.09 23.88 .0000 #**
Hata 291.53 24 12.14

Toplam 4557.57 35

Cizelge Ek-1.7.9. : 3. grup kumas numunelerinin ¢dzgii %NF degerlerine ait varyans analizi Degisken : Cozgii % NF
Varyans Kaynagi SS df MS F P

Punta 0.76 3 0.25 0.56 .6473 ns
Hata 7.22 16 0.45

Toplam 7.98 19

Cizelge Ek-1.7.10. : 3. grup kumas numunelerinin ¢dzgii %ND degerlerine ait varyans analizi Degisken : Cozgii %
ND

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 239.26 3 79.75 0.57 .6384 ns
Hata 2211.54 16 138.22

Toplam 2450.80 19

Cizelge Ek-1.7.11. : 3. grup kumas numunelerinin atk1 %NF degerlerine ait varyans analizi Degisken : Atki % NF

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 11.19 3 3.73 2.99 .0620 ns
Hata 19.95 16 1.24

Toplam 31.15 19

Cizelge Ek-1.7.12. : 3. grup kumas numunelerinin atkt1 %ND degerlerine ait varyans analizi
Degisken : Atki % ND

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Punta 307.39 3 102.46 2.44 .1018 ns
Hata 671.17 16 41.94

Toplam 978.56 19
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Cizelge Ek-1.8. : Kumas Numunelerinin SNK Testi Sonugclari

Cizelge Ek-1.8.1. : 1. grup kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve uzamasi, kalict uzama ve

elastikiyet(growth) ile yirtilma mukavemeti degerlerine ait SNK testi sonuglari
Kopma Muk. Kopma Kalic1 Uzama Growth Yirtilma Muk.
Uzamasi
Cozgii | Atki Cozgii | Atk 0 kgf. |4 kgf. | Cekme |30 Cozgii | Atk
dak.
Apre 185° |[105,62a|4930 a | 15,71 a | 60,92 5,61 a (21,44 1,05 a0,77 a|204 a |208 b
a
o 1100,3 b[48,79 a | 15,78 a | 5991 6,06 a (1992 093 b|0,73 a|198 b |2,18 a
Sicaklik | 195 b
Apre Silikon | 99,60 b | 49,59 a | 15,70 a | 60,17 6,29 a (20,61 103 a 074 a|212 a |236 a
a
Yikama | 106,32 a | 48,50 b | 15,79 a | 60,65 5,38 b [ 20,76 095 b|[076 a 191 b |18 b
a
Cekim 3.204 |[10293a|4697 b 1543 ¢ |58,11 5,38 b [20,75 1,01 af0,76 a |207 a |227 a
Oram b
3.398 |10295a 5034 a | 16,11 a | 61,90 5,54 b (21,50 1,1 a|08 a|[197 b |20l ¢
a
2.704 |103,00a 49,83 a [ 15,70 b | 61,23 6,58 a (19,80 ¢|0.86 b|0,7 a|200 b (2,10 b

Cizelge Ek-1.8.2. : 1. grup kumas numunelerinin dikis mukavemeti, dikis agma mukavemeti ve igne kesme index (%
NF ve % ND) degerlerine ait SNK testi sonuglari

Dikis Mukavemeti Dikis Acma Muk. % NF % ND
Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atk
Apre 185° 2886 a 3882 a [22,19 a (2683 b |280 a [454 a |2233 a |3036 a
195 ° 28,14 a |3884 a |[2107 b (31,19 a |2,16 b (346 b |17,60 b |2341 b
Sicaklik
Apre Silikon [28.89 a 3993 a |20,15 b [2523 b (252 a ([322 b |2036 a |21,63 b
Yikama |[28,11 a |37,72 b [23,10 a (32,79 a |244 b (477 a 19,56 a |32,13 a
Cekim 3.204 28,65 a |38,77 a |[21,76 a (28,60 a |2,106 b [383 a 1737 b 2579 a
Oram 3.398 29,03 a 39,12 a |[21,76 a (2890 a |25 ab [398 a |20,07 ab |2659 a
2.704 2782 a 38,60 a |[21,36 a (2952 a |2,79 a [4,18 a |2245 a |2828 a

Cizelge Ek-1.8.3. : 1. grup kumas numunelerinin farkli apre sicakliklarinda, farkli acilardaki dikis mukavemeti
degerlerine ait SNK testi sonuglari

Apre Sicakhgr ( °) Aca ( °) Dikis Mukavemeti
0 28,49 d
30 57,54 a
185 45 56,87 a
60 42,16 b
90 39,50 c
0 28,45 d
30 53,66 a
195 45 55,15 a
60 43,48 b
90 38,71 c

Cizelge Ek-1.8.4. : 1. grup kumas numunelerinin tekrarh yiik altinda dikis agma degerlerine ait SNK testi sonuglari

Tekrarh Yiik
50 devir 100 devir 200 devir 300 devir

Apre 185° 2.07 a 2.07 a 2.10 a 2.15 a
Sicakhk 195° 2.01 a 202 a 2.05 a 2.08 a
Apre Silikon 2.19 a 2.20 a 2.22 a 2.26 a
Yikama 1.89 b 1.90 b 1.93 b 1.96 b

Cekim 3.204 2.16 a 2.17 a 2.20 a 2.24 a
Orani 3.398 1.87 b 1.89 b 1.92 b 1.96 b
2.704 2.08 a 2.08 a 2.11 a 2.15 a
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Cizelge Ek-1.8.5. : 2. grup kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve uzamasi, kalic1 uzama ve elastikiyet(growth)
ile yirtilma mukavemeti degerlerine ait SNK testi sonuclar1

Kopma Muk. | Kopma Uzamasi | Kalic1 Uzama Growth Yirtilma Muk.

Cozgii [ Atka Cozgii [ Atka 0 kgf. |4kgf. |[Cekme [30dak. [ Cozgii | Atk
Bezay | 687.80b | 651,81 b | 40,41 a | 4857 b | 146 b |534 b |041 a |04 a |2456 b [22,60 b
Orgﬁ Dimi | 719,80a | 723,96a | 38,06 b [ 56,40 a |242 a (9,72 a [035 a |037 a [32,71 a |2558 a
Elastan | Punta | 715,26 a [ 624,68 b | 39,79 a | 42,58 b [ 1,66 b |6,67 b [043 a [043 a |2828 b (2492 a
Tipi Turlu | 692,33b | 751,09a [ 38,69 a | 62,39 a (221 a (839 a |033 b (034 a |2898 a |2327 b
Atki 26 731,47a | 637,39¢ (39,64 b | 5497 a |2,68 a [884 a |0,61 a |058 a (30,71 a |27,08 a
Sikhig 29 703,4ab | 689,76 b | 38,16 a |51,77 b |194 b (741 b |03 b |033 b (2783 b |2333 b
32 676,44 b | 736,51a | 3992 a (50,72 b |12 ¢ |634 ¢ [023 b |025 b (2735 b |21,87 ¢

Cizelge Ek-1.8.6. : 2. grup kumas numunelerinin dikis mukavemeti, dikis agcma mukavemeti ve igne kesme index (%
NF ve % ND) degerlerine ait SNK testi sonuglart

Dikis Mukavemeti Dikis Acma Muk. % NF % ND
Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atk
Bezay [43,14 a [3792 a - 2205 a 399 a |584 a |56,60 a |3496 a
Ol'gll Dimi 42,02 b (3282 b - 1691 b |308 b |447 b 4522 b |26,74 b
Tipi
Elastan Punta [4340 a [3505 a - 2273 a |327 b |639 a |4704 b |38,16 a
Tipi Turlu 41,76 a (3569 a - 1844 b |380 a |392 b |5477 a |2355 b
Atk 26 4282 a (3373 b - 890 ¢ [267 ¢ |531 a (3849 c¢ |2855 b
Sikhig1 29 42,57 a (34,62 b - 1875 b |366 b |470 b |5252 b |2798 b
32 4235 a (37775 a - 3411 a |427 a |546 a |61,70 a |3603 a

Cizelge Ek-1.8.7. : 2. grup kumas numunelerinin farkli apre sicakliklarinda, farkl: agilardaki dikis mukavemeti
degerlerine ait SNK testi sonuglari

Orgii Tipi Aa(°) Dikis Mukavemeti
0 43,11 c
30 68,40 a
Bezayag 45 70,14 a
60 64,51 b
90 37,92 d
0 42,02 c
30 67,03 b
Dimi 45 71,91 a
60 66,37 b
90 32,82 d

Cizelge Ek-1.8.8. : 2. grup kumas numunelerinin, dimi 6rgii yapisinda, tekrarl yiik altinda dikis agma degerlerine ait
SNK testi sonuglart

Tekrarh Yiik
50 devir 100 devir 200 devir 300 devir
Atki 26 14.01 a 14.04 a 14.09 a 14.11 a
Sikhig1 29 10.58 b 10.62 b 10.66 b 10.68 b
32 5.56 [ 5.60 [ 5.66 [ 5.68 [
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Cizelge Ek-1.8.9. : 2. grup kumas numunelerinin, dimi ve bezayag: orgii yapisinda, tekrarl yiik altinda dikis agma
degerlerine ait SNK testi sonuglari

Tekrarh Yiik
50 devir 100 devir 200 devir 300 devir
Elastan Puntal 12.37 a 12.39 a 12.44 a 12.46 a
Tipi Turlu 12.32 a 12.34 a 12.39 a 12.42 a
Orgii Bezayagi 10.61 b 10.63 b 10.67 b 10.70 b
Tipi Dimi 14.08 a 14.11 a 14.16 a 14.18 a
Cizelge Ek-1.8.10. : 3. grup kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve uzamasi, kalici uzama ve
elastikiyet(growth) ile yirtilma mukavemeti degerlerine ait SNK testi sonuglari
Kopma Muk. | Kopma Uzamasi | Kalic Uzama Growth Yirtilma Muk.
Cozgii [ Atk Cozgii [ Atk 0 kgf. |4kgf. |[Cekme [30dak. [ Cozgii | Atk
190 ([ 12547b| 27,75a 34,50 b [36,25 a |551 a [1336 a |1,13 a |1,06 a [30,82 a|2352 a
213 9436d | 28,02a 27,65 ¢ (36,05 a |562 a |13,14a (12 a |08 a [1620 b|[139 b
234 |[11654c¢ | 32,14a 32,66 b |39,27 a |499 a |1223ab|1,13 a [1,06 a (3091 a|21,87 a
IS’:;‘E 240 |14755a| 289 a |4340 a 3782 a |465 a |[1143b |12 a |12 a [2921 a 2305 a

Cizelge Ek-1.8.11. : 3. grup kumas numunelerinin dikis mukavemeti, dikis agma mukavemeti ve igne kesme index
(% NF ve % ND) degerlerine ait SNK testi sonuglart

Dikis Mukavemeti Dikis A¢cma Muk. % NF % ND
Cozgii Atki Cozgii Atki Cozgii Atki Cozgii Atk
190 3832 a (18,10 b (21,89 ab | 669 b (475 a [599 a |[6767 a [336 a
213 3582 a (2205 a (2339 a 943 a |47 a [499 a |7292 a (283 a
234 40,22 a |1746 b (22,51 ab 6,19 b |5 a [556 a |7583 a (3095 a
Punta 240 3450 a |16,86 b 2031 b 527 ¢ [445 a |399 a (6788 a 2299 a
Sayisi
Cizelge Ek-1.8.12. : 3. grup kumas numunelerinin farkli apre sicakliklarinda, farkli agilardaki dikis mukavemeti
degerlerine ait SNK testi sonuglari
Ac ( °) Dikis Mukavemeti
0 36,54 d
30 43,54 c
45 30,32 b
60 55,57 a
90 19,13 e
Cizelge Ek-1.8.13. : 3. grup kumas numunelerinin, tekrarl yiik altinda dikis agma degerlerine ait SNK testi
sonuglari
Tekrarh Yiik
50 devir 100 devir 200 devir 300 devir
190 9.12 b 9.15 b 9.2 b 9.22 b
Punta 213 8.96 b 9 b 9.04 b 9.06 b
Sayisi 234 10.18 a 10.22 a 10.26 a 10.28 a
240 10.02 a 10.06 a 10.1 a 10.12 a
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