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OZET
Doktora Tezi
SiYAH ALACA IRKI INEKLERDE VUCUT KONDiSYON SKORUNUN
DOL VERIM PARAMETRELERINE ETKISi

Nurcan KARSLIOGLU KARA
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU

Bu calisma Siyah Alaca Irki ineklerde, viicut kondisyon skorunun, ilk tohumlama araligi (ITA),
servis periyodu (SP), gebelik basina tohumlama sayisi (GBTS), buzagilama aralig1 (BA) gibi
secilmis dol verim parametreleri tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Viicut kondisyon skoru gorsel olarak 5’lik skalada ve kuru dénem baslangici (VKSy), dogum
(VKSd), Iaktasyonun 70., 140., 210., ve 280. (VKS70, VK8140, VKSZlo, VKSZlo, VKSzgo) gl'inleri
olmak iizere 6 donemde aymi kisi tarafindan degerlendirilmistir. iTA, SP, GBTS gibi dol
verimine ait veriler caligilan isletmenin siirii yonetim kayitlarindan alinmistir. BA ise birinci
buzagilama ile ikincisi arasinda gegen siire ile hesaplanmustir.

Takip eden VKS kontrol donemleri arasindaki iligki 6nemli bulunurken (P<0,01), VKSy ile
VKS;, ve VKSy ile VKSy arasindaki fark ile ITA arasindaki iliski énemli bulunmustur
(P<0,05). Ayrica tim donemler dikkate alinarak ortalama VKS kaybi degerlendirildiginde
bunun da ITA ve BA ile iliskisinin énemi saptanmistir (P<0,01, P<0,05).

Kuru dénem, buzagilama ve laktasyonun ileri donemlerindeki viicut kondisyon skorunun dol
verim parametreleri ile istatistiksel olarak 6nemli bir iliskisi bulunamazken, laktasyonun 70.
giiniindeki viicut kondisyon skorunun iTA ve BA (P<0,01, P<0,05), 140 ve 210. giinlerindeki
viicut kondisyon skorunun ise ITA ile iliskisinin &nemi saptanmistir (P<0,01, P<0,05).
Belirlenen iligkilerin etkilerine bakildiginda ise laktasyonun 70. ve 140. giinlerindeki viicut
kondisyon skorunun ITA iizerindeki etkisi énemli bulunmustur (P<0,05, P<0,01). Buna gore
minimum ITA igin belirtilen laktasyon dénemlerindeki en uygun VKS araligi bu ¢alisma igin
sirastyla 2,0< VKS70 < 3,5 ve 2,0< VKS140 < 3,75 olarak belirlenmistir.Ayrica iireme
performans: tizerindeki olas1 negatif etkileri géz Oniine alinarak, dogum sonrasi minimum
kondisyon kaybi i¢in buzagilamadaki en uygun VKS araligi ise 2,25< VKS; < 3,25 olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit inegi, Siyah Alaca, Viicut Kondisyon Skoru, Ureme performansi, Dol
verimi, D6l verim parametreleri

2015, ix + 88 sayfa



ABSTRACT
Ph. D. Thesis
EFFECT OF BODY CONDITION SCORE ON REPRODUCTIVE PARAMETERS IN
HOLSTEIN DAIRY COWS

Nurcan KARSLIOGLU KARA
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU

This study was conducted to investigate the effects of body condition score (BCS) on selected
reproductive parameters such as days to first service (DFS), days open (DO), service per
conception (SPC), calving interval (Cl). Body condition score was assessed visiually in five
scales and in six period included BCS at dry period, calving, days in milk (DIM) 70, 140, 210
and 280 (BCSy, BCSi4, BCS,19, BCS,g0) by same person. Information about reproductive
parameters such as DFS, DO, SPC collected directly from herd’s records. Cl calculated with
time elapsed from first calving to the second one.

While relationship between following BCS assessment period were found important (P<0,01),
relationship between difference of BCSy and BCSowith BCS, and BCS,4 and DFS was found
important (P<0,05). Also when average loses of BCS was assessed, was found it’s relationship
with DFS and CI.

While relationship with dry period, calving and other assessed lactation periods and
reproductive parameters couldn’t find important statistically, was found important relationship
with BCS;, and DFS, CI (P<0,01, P<0,05), BCS;4 and BCS,;, and DFS (P<0,01, P<0,05).
When looked into effect of determined relationship, effect of BCS;, and BCSy4, on DFS were
found important (P<0,05, P<0,01). Acording to these results, optimum BCS interval has been
determined respectively 2,0< VKS; < 3,5 and 2,0< VKSy4 < 3,75 for minimum DFS in this
research and stated lactation periods. Also in considering the possible negative effects on
reproductive performance ,optimum BCS interval in calving has been determined 2,25< VKS, <
3,25 for minimum condition loss in postpartum.

Key words: Dairy cow, Holstein, Body condition score, Reproductive performance,
Reproduction, Reproductive parameters.

2015, ix + 88 pages
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Sekil 5.1. Buzagilamadaki kondisyon skoruna bagli dogum sonras1 VKS degisimi



1.GIRIS

Diinya siit sektoriiniin en 6nemli hammadde kaynagi olan siit sigirciligl, sagladigi
ekonomik katkilarin yan1 sira insan beslemedeki rolii nedeniyle de stratejik bir dneme
sahiptir. 90’1 yillarin basinda 6nemli bir degisim gegiren siit sektorii, 2008 yilinin
sonlarinda yasanan ekonomik krize kadar her yil yaklasik %2,1° lik bliylime gostermis,
kriz sonras1 2009 yilinda siit fiyatlarindaki diisiis ve yem fiyatlarindaki artig nedeniyle
yasanan gerilemeye ragmen 2010 yilinin ilk yarisindan itibaren yeniden biiyliimeye
baslamistir. 2010 yilinda 723 milyon ton olan diinya siit iiretimi, 2013 yilinda 754
milyon tona ulagmistir. S6z konusu yillarda diinya toplam siit {iretimi igerisinde sigirin
pay1 % 83 olarak gerceklesmistir. Tiirkiye i¢in de durum benzer bir tablo izlemektedir.
Ulkede, 2013 yilinda, bir dnceki yila gére % 3,6 ‘lik bir artig gdstererek 14 milyona
ulagsan sigir sayisi ile bir onceki yila gore % 4,7 ‘lik bir artis gostererek toplam 18
milyon ton siit iiretimi gergeklesmistir. Yapilan tahminler bugiin yaklasik 1,5 milyar
olan diinya si1gir varligi ile 763 milyon ton olan diinya siit tiretiminin 2017 yilinda 833
milyon tonun iizerinde gerceklesecegi yoniindedir. Bu rakam Tiirkiye i¢in yaklagik 21
milyon ton olarak belirlenmistir (TUIK 2014, OECD-FAO 2014). 90’11 yillarin sonunda
573 milyon ton olan diinya toplam siit liretiminde 2013’ e gelindiginde, yani 15 yillik
¢ok da uzun olmayan bir siire¢ igerisinde ortalama yilda % 2’lik bir artisin saglanmis
olmasi, sadece ¢evre ve besleme sartlarinin iyilestirilmesiyle gergeklestirilmemistir. Bu
durum, hayvan sayisini artirmadan ziyade hayvan basmna verimlerin yiikseltilmesi
yoniinde yapilan ¢aligmalarin da bir sonucudur. Zira diinyada artan niifusa paralel olarak
artan gida ihtiyacinin azalan kaynaklardan karsilanmasi zorunlulugu giindeme gelmistir.
Bu dogrultuda tarimsal iiretimde nicel artis temel hedef olarak goriilmeye baslanmis,
birim alandan ya da hayvan basina saglanan verimin maksimum diizeye ulagsmasi i¢in,

entansif tarim uygulamalar1 yayginlagsmistir.

Tiirkiye’nin 6zellikle bat1 bolgelerinde son yillarda kiiltiir irk1 hayvanciliginda ve siit
sigirt yetistiriciliginde dalgalanmali da olsa bir artis gdzlenmektedir. Bu durum
geleneksel yetistiricilikten modern yetistiricilige gegisi de zorunlu kilmaktadir. Modern
yetistiricilige gecisle birlikte liretim ve yonetim bigimleri degisimi ve buna bagl olarak

yeni problemler ortaya ¢ikabilir. Geleneksel hayvanciligin ana temas: yerli irk hayvan



ve meraya bagl yetistiricilik olup, sorunlar daha yalindir denilebilir. Bu tiir
yetistiricilikte lireme problemi biiylik bir sorun olusturmazken, modern hayvanciligin,
ozellikle yiiksek siit verimine sahip ineklerin ise en biiyiik problemlerinden birisidir.
(Varisli, 2008).

Siit sigirlarindan daha ytliksek verim elde etme yoniinde kullanilan daha fazla yogun
yem ve yem katki maddeleri, iiremeye miidahale edici hormonlar ve siiriilerin tek yonli
1slah1 gibi uygulamalar, olumsuz etkilerini isletmelerde 6zellikle d6l verimi ve dogum
sonrast erken laktasyon doneminde goriilen hastaliklara bagl siiriiden ¢ikarma
oranlarinin yiikselmesi seklinde gostermektedir. Oysaki ineklerde belirli bir noktaya
kadar laktasyon sayisi arttik¢a laktasyon siit veriminin de arttigi diistiniilecek olursa,
ozellikle siit sigirciligl yapan isletmelerde karliligin, hayvanlarin daha uzun siire siiriide

kalmasiyla artacagi sdylenebilir.

Siit sigirciliginda karliligin temelini, ineklerden yliksek miktarda siit tiretmek ve her yil
bir yavru elde etmek ilkesi olusturur. Bu nedenle siirii kaliteli ve yiiksek verimli
ineklerden olusturulmali; bakim, besleme ve fiziksel sartlar diizenlenmeli; hayvanlarda
dol verim performansi maksimum diizeyde tutularak her inekten yilda bir yavru alinmali
ve inek basina diisen ortalama laktasyon sayisinin yiikseltilmesi yani ine8in siiriide
kalma siiresinin uzatilmasi1 saglanmalidir (Bayril ve Yilmaz 2010). Bu yaklasimla,
amact hayvan sagliginin korunmasi, yiiksek siit verimi ve diizenli ddl verimi
performansinin ( gebelik ve saglikli yavru ) devam ettirilmesi olan siit sigircilig
isletmelerinde hayvan basina en yiiksek yararlanima ulasilabilmesi noktasinda uygun
sliri yonetim programlarinin kullanilmas: 6nem kazanmistir (Citil ve Uzlu 2005).
Paralel olarak dogum sonrasi erken laktasyon doneminde enerji metabolizmasindaki
bozuklarin giderilmesi adina, stirtideki her bir sigir i¢in besin madde gereksinimlerinin
nesnel Olglimiiniin tam olarak yapilabilmesindeki giigliikler, alternatif bazi yontemlerin
kullanimini1 zorunlu hale getirmistir. Iste bu alternatif yontemlerden biri olan viicut
kondisyon skorunun (VKS) degerlendirilmesi, iiretim dongiisii i¢inde yetistirici
tarafindan isletmede diizenli araliklarla yapildiginda, besleme programlarinda ve siirii
yonetim uygulamalarinda gerekli degisikliklerin yapilmasina olanak saglayan giivenilir

bir yontemdir ( Erdem ve Atasever 2004).



VKS sigir dahil pek ¢ok hayvan tiirii i¢in enerji rezervlerinin (yag dokularinin)
degerlendirilmesi acisindan en pratik metot olarak kabul edilmektedir. Beslemeye
yonelik bir uygulama olduguna dair pek c¢ok goriis olmasina ragmen, siit sigiri
isletmelerinde VKS yonetimi, siit iiretimi, siirii sagligi, lireme performansi, hayvan
refah1 ve bunlarin toplamini olusturan isletmenin karlilig1 noktasinda 6ne ¢ikmaktadir.

(Bewley ve Schutz 2008).

Hayvanlarda viicut lizerinde belirli bolgelerde bulunan deri alt1 yag dokusu miktarinin
cesitli yontemlerle belirlenmesi esasina dayanan bir 6l¢iim sekli (Serin 2004) olan VKS
pratikte zayifligin ya da yagliligin belirlendigi siibjektif bir degerlendirme yontemi
olarak uygulanmakta ve son yillarda, hayvan sagligi, d6l verimi ve siit verimini
arttirmada, uygulanacak olan siirii yonetim programlarinda, besleme, refah, bakim ve

saglik uygulamalarina ek olarak degerlendirilmektedir.

VKS, viicuttaki yaglilik oranini tayin etmede siibjektif olmasinin yaninda hizli ve ucuz
bir yontem olarak kabul edilmektedir. Bu yontem sayesinde her bir inege ait uygun
bakim ve besleme yontemi belirlenebilmekte ve siirii bazinda beden kondisyonu
acisindan bir 6rnekligin saglanmasi miimkiin olabilmektedir (Domecq ve ark. 1997).
VKS ayni1 zamanda hem ilireme hem de verimlilik hakkinda da bilgi vermektedir. Deri
alt1 yag dokusu miktarinin dl¢iimiine dayanan VKS’nun, siit¢li ineklerde dogum 6ncesi
ve sonrasinda lireme performansi lizerindeki etkisinin kanitlanmasi ile, optimum fertilite

degerlerinin kazanilmasi agisindan 6nemli bir rehber oldugu anlasilmistir (Serin 2004).

Yiiksek siit verimi yoniinde yapilan 1slah calismalar1 sonucunda iireme ve saglik
sorunlarina yakalanma riski yiikselir. Ineklerin kondisyonlarinin belirli araliklarla
saptanmasi ile saglik, iireme performansi ve verimlilikle yakin iliskide bulunan viicut
enerji rezervlerinin takip edilerek uygun siirli yonetim planmin yapilmasi saglanmis
olur. Inegin viicut yaglarmin indirekt yoldan dogru olarak tahmin edilmesi ile laktasyon
donemi boyunca ideal kondisyonda tutulan ineklerde siit verimi optimum, {ireme ve
saglik sorunlart minimum ve ekonomik kazanim maksimum diizeyde gerceklesir

(Suriyasathaporn ve ark.1998).



Bu alandaki yapilan ¢aligmalarin biiyiik kism1 dogum-kuru dénemdeki VKS ve dogum
sonrast VKS kaybimin dol verimi parametrelerine etkisi lizerinedir. Bu ¢alismada ise
Siyah Alaca Irki ineklerde VKS’nun, kuru dénem baslangici, dogum, erken, orta, orta-
ge¢ ve gec laktasyon olmak iizere alti donemde incelenerek, servis periyodu, ilk
tohumlama aralig1, gebelik basina tohumlama sayis1 ve buzagilama araligr gibi ¢esitli
dol verim parametreleri tizerindeki etkisinin arastirilmasi, elde edilecek bulgular ile
isletmelerde yaygin olarak goriilen liremeye iliskin problemlerin viicut kondisyon skoru
gibi subjektif ama isletmeye ekstra maliyeti olmayan bir yontemden yararlanarak en aza

indirilmesine katki saglanmas1 amaglanmugtir.

Marmara bolgesinin Tiirkiye siit endiistiirisinin lokomotifi ve Bursa’ nin da bu bdlgenin
stit iretiminde en 6nemli illerinden biri oldugu gz 6niinde bulundurularak, yapilan bu
calismadan elde edilecek sonuglarin, ildeki biiyiik isletmelerin yaninda kiiglik ve orta
Olcekli isletmelere de ornek teslil edecegi ve bu dogrultuda sadece il ya da bolge
bazinda degil ayn1 zamanda iilke hayvanciliglr i¢in bir katma deger olusturacagi

distiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1.Viicut Kondisyon Skoru

Edmonson ve ark. (1989) tarafindan bildirildigi iizere, VKS ilk olarak 1919 yilinda
Murray tarafindan hayvanlarin viicudundaki yagsiz bilesenler i¢in viicut yagi orani
olarak tanimlanmistir. Ancak viicuttaki yagliligin kesin olarak dl¢tilmesi giiniimiizde de
oldugu gibi zor ve pahali oldugu i¢in 1970 1i yillardan itibaren siit sigirlarinda
depolanan enerji rezervlerini degerlendirmek icin birgok siibjektif degerlendirme
yontemi ortaya konulmus ve bu yontemler igerisinde ¢esitli araliklarda verilen degerler
(skorlar) hayvandaki mevcut yag dokusunun goriinme derecesini temsil etmis ve bu
skorlar VKS olarak tanimlanmistir. Daha sonralari gesitli arastiricilar tarafindan farkli
yorumlarla tanimlanan VKS, Wildman ve ark. (1982) tarafindan, genelde siit sigir
isletmelerinde hayvanlarin viicut yaglari ve doku rezervlerinin tayini, beslenme ve
saglik durumlarin1 tahminde kullanilan subjektif bir 6l¢iim yontemi, Edmonson ve ark.
(1989) tarafindan ineklerin metabolizmasi i¢in saglanabilir enerji rezervini gosteren bir
arag, Gallo ve ark. (1996), Drame ve ark. (1999) gibi cesitli arastiricilar tarafindan ise
laktasyonun erken donemlerinde mobilize olan ve laktasyonun ortasinda ve sonunda
yerine konan viicut yagi miktarmi diizenli olarak goézle degerlendirerek veya elle
yoklayarak (palpasyon) ya da her iki yontemi birlikte kullanarak sagmal ineklerin
ithtiyaglarimi karsilayacak yemleme programimi diizenleme ve denetlemeye yardimci

olan siibjektif bir degerlendirme yontemi olarak tanimlanmistir.

Hayvanin etlilik ve yaglilik diizeylerinin yani enerji rezervlerinin degerlendirilmesi
esasina dayanan viicut kondisyon skorunun belirlenmesi, siibjektif bir uygulama
olmasma karsin, deneyimli kisiler tarafindan kullanildiginda olduk¢a giivenilir bir
yontemdir (Wright ve Russel 1984, Domecq ve ark. 1995). Yontem, kalca bolgesi,
kuyruk kokii ve lumbar vertebralar tizerinde bulunan deri alti yag dokusu miktarinin
inspeksiyon ve palpasyonu esasina dayanir (Edmanson ve ark. 1989) ve farkli ciftlik
hayvanlarinda 50 yil1 askin siiredir hayvanlarin yaglilik oraninin belirlenmesinde pratik
ve glivenli bir sekilde kullanilmaktadir. Subjektif olusu, goreceli olarak zayifligin ya da
iriligin - belirlenmesi seklinde kisilere gore degisen kararlara bagli olmasindan

kaynaklanir. Hayvan saglig1 iizerine genelde erken laktasyon donemindeki etkilerinden



dolay1, son yillarda 6nem kazanmis olan VKS degerlendirmenin faydalar1 ve hassasiyeti
birgok aragtirmaci tarafindan incelenmistir (Jefferies 1961, Wright ve Russell 1984,

Ferguson ve ark. 1994, Encinias ve Lardy 2000).

Viicuttaki enerji dengesi durumunun bir gostergesi olan VKS’nun gereginden fazla
kazanimi siit sigirlarinda bir takim saglik problemleri icin risk faktorii olarak kabul
edilmektedir. Diger taraftan VKS’ndaki asir1 kayip iireme performansindaki diisiis ve
siit verimindeki azalma ile iligkilendirilir. Bu nedenle isletmelerde viicut kondisyon
skorunun diizenli olarak degerlendirilmesi, hayvan sagligina yonelik uygulanan bakim
ve besleme agisindan Onemli ipuglari vermenin yaninda, laktasyon donemine bagh
olarak ineklerin viicut yag diizeyinin bilinmesi ve enerji kullaniminin izlenmesine
olanak vererek siirii yonetimini kolaylastirmaktadir (Yaylak ve Kaya 2000, Yaylak ve
Kumlu 2005). Nitekim VKS’ndaki degisikliklerin, dogum sonrasi olasi hastaliklar i¢in
erken teshiste kullanilabilecegini, hayvanlarin genel saglik durumlar ve siit verimleri
hakkinda bilgi verebilecegini bildiren calismalar da vardir (Domecq ve ark. 1995,
Kunkle ve ark. 1998, Arango ve ark. 2002). Ek olarak Kim ve Kang (2003) ve Jorritsma
ve ark. (2003), ineklerde saglik problemlerinin biiyiik bir boliimiiniin (karaciger
yaglanmasi, endometritis, mastitis, abomasum deplasmani, ketozis vb.) dogum sonrasi
ortaya cikarak, verim kaybi, yiiksek tedavi masraflar1 ve iki gebelik arasi siirenin
uzamasina neden oldugunu ve dogum sonrasi ortaya ¢ikan ve verim kayiplarina neden
olan s6z konusu hastaliklarin, VKS degisimleri ile iliskileri gozetilerek koruyucu
tedbirlerin alinabilecegini bildirmislerdir. Bu nedenle VKS belirlenmesi siit sigir1
isletmelerinde siirii yonetiminde, besleme programlarinin belirlenmesinde bir yardime1
olarak dikkate deger bir 6nem kazanmistir (Ferguson ve ark. 1994). Aksi goris
bildirerek, Hady ve ark. (1994) ise siit endiistrisinde VKS’ nun teshis ve karar alma
siirecinde fonksiyonel bir yonetim araci olarak yer almadigini bildirmislerdir. Zira
ozellikle bliylik isletmelerde yonetim ile ilgili kararlar genelde bireysel olarak degil
gruplar goz Oniine alinarak verilmektedir. Bu durumda tolere edilebilecek risk ylizdesi
diiser. Bu dogrultuda siit sigir1 isletmeleri i¢in VKS’ nun yonetim araci olarak ve karar
alma stirecinde kullanilmasi, VKS kontrol donemleri ve degerlendirmede kullanilacak
skala ile 1ilgili olarak birden fazla ve kesin olmayan goriisiin bulunmas1 gibi bir takim

nedenler ile bu yontemin kullaniminin sinirlandigini ifade etmislerdir. Bu nedenlerden



bazilar1 rumen kapsami igerigine bagl sindirim organlarinin dolulugu ya da gebeligin,
orta kondisyonlu ineklerde Ozellikle kaburgalarin iizeri ve sagrinin 6n kisminin
goriiniimiinde degisim meydana getirebilecek olmasi ve 6zellikle et¢i irk sigirlarda uzun
kil Ortlistiniin  sadece gozleme dayanarak viicut kondisyonlarimin dogru olarak
degerlendirilmesini zorlagtirmasi olarak bildirilmistir (Kunkle ve ark. 1998). Bu gibi
durumlarda viicuttaki yag depolarinin bulundugu 6zel noktalarin elle yoklanmasi énem
tasimaktadir (Whittier ve ark. 1993). Ancak elle yoklamaya dayanan sistemlerin inekleri
kontrol altinda tutmayr zorunlu kilmasi, serbest ahirlarda ve biiylik siirtilerde
uygulanmasinin zor olmasi ayrica bu yontemin O6grenilmesindeki gliglilk nedeniyle
Edmonson ve ark. (1989), gozle degerlendirmeye olanak veren bir puanlama sistemini

(California sistemi) gelistirmislerdir.

Gozleme dayali degerlendirmelerde, VKS {izerinde sigirin yasi, irki ve clissesinin etkili
oldugu ve daha yash sigirlarin gencglere gore daha diisiik kondisyonlu olma egilimleri
goz oniinde bulundurulmalidir (Encinias ve Lardy 2000, Choy 2002). Ayrica irklara
gore degerlendirildiginde viicutta depolanan enerji miktar1 degisim gostermekte olup,
Siyah Alaca gibi kombine verimli irklar, Jersey gibi siit¢ii irklara gore ya da etci irklar
siitcli ve kombine verimli irklara gore daha yiiksek VKS’na sahip olma egilimindedir.
Nitekim siit¢ii Brahman 1rklari Ingiliz 1rklarina gore daha az deri alt1 yag ve daha fazla
i¢ yag tasirlar. Kiiciik ve orta ciiseli sigirlar (Hereford ve Angus), biiylik ciisselilere
gore (Holstein ve Simental) daha yiiksek kondiisyon puanina sahip olmaktadirlar
(Encinias ve Lardy 2000).

Ferguson ve ark. (1994), isletmelerde uygulanacak olan ideal skorlama sisteminin,
iireticilere ya da calisanlara kolayca aktarilabilmesi icin, basit ve uygulanabilir olmast
gerektigini bildirmislerdir. Ward (2003), VKS degerlendirmenin kolay goéziikmesine
ragmen pratik olarak 6grenilmek ve siirekli yeniden degerlendirilmek zorunda olmasi
gerektigini ve bunun yetistirme sistemlerine yeterince adapte olamayisinin bir nedeni
oldugunu aciklamistir. Bu tartismalar sigirlarda viicut enerji rezervlerinin tayin edilmesi
i¢in alternatif ydntemlerin arastirilmasina neden olmustur. Uzerinde ¢alisilan ydntem
hangisi olursa olsun degerlendirilen, viicut yaghilik dilizeyi yani viicut enerji

rezervleridir. Ozellikle siit sigirlarinda viicut yag: miktari, verim ve hayvanmn saghgi



icin 6dnemli oldugu gibi, siit verimi, erken laktasyon donemi gereksinimleri ve lireme

performansi gibi ¢ok sayida 6zellik {izerinde de etkilidir (Erdem ve Atasever 2004).

Viicuttaki yag miktar tizerine dogrudan etkili olan besleme uygulamalari, 1rk, clisse, tip
ve sliriiden siiriiye, isletmeden isletmeye degismesine ragmen sigirlarin besin maddesi

kullanim 6ncelikleri Sekil 2.1°de goriildiigii tizere genel olarak aynidir.

Maksimum
Oncelik

Yasama Payi
Bliyime
Laktasyon
Fotal Biiyiime
Asim
Viicut Rezervleri

Minimum
Oncelik

Sekil 2.1. Sigirlarda besin maddesi kullanim 6nceligi (Encinias ve Lardy, 2000)

Alman besin maddeleri ilk once temel gereksinimlerin karsilanmasinda, geri kalan
kisim ise daha az oncelik duyulan ihtiyaglar i¢in kullanilmaktadir. Tiim gereksinimler
karsilandiginda ise, arta kalan miktar yag olarak depolanmaktadir. Sigirlar yagi genelde
viicudun dis ylizeylerindeki, a) Sirt ve bel b) Kaburgalar c) Kuyruk sokumu d) Dos e)
Vulva ve rectum f) Meme bezleri ¢evresi gibi bolgelerde depolamaktadirlar. Genel
hatlariyla disaridan bakildiginda siit ineklerinde VKS agisindan degerlendirme
yapilabilmesi i¢in bakilmasi gereken viicutta eksternal yaglarin depolandigi bolgelerin

yeri, Sekil 2.2” de gosterildigi gibidir.



Kalga
Kuvruk Sokumu
Oturak Yumrusu

Sekil 2.2. Sigirlarda eksternal yaglarin depolandigi bolgeler (Heinrich ve Ishler, 2011)

Diisiik enerji alimi sirasinda, viicudun dis yiizeyindeki yag dokusu besin madde
gereksinimlerinin karsilanmasinda kullanilan ilk dokulardir (Encinias ve Lardy, 2000).
Gereksinimlerin karsilanmasi i¢in mevcut viicut dokularinin kullanilmasiyla, pratikte en
cok karsilagilan, hayvanlarda kuru donemin sonuna dogru giderek artan enerji acig ile
dogum sonrasi, erken laktasyon doneminde siit verimi ve beslenmeye bagli olarak
negatif enerji (NE) tablosunun sekillenmesidir (Coppock 1985, Agans ve ark. 2003).
Dogum sonras1 10-12 hafta boyunca yiiksek siit verimine bagli olarak enerji ihtiyacinin
cok hizli yilikselmesine bagli olarak gelisen bu durumda (Butler 2003), siit sigirlari

ithtiya¢ duyduklar1 enerjiyi viicut yaglarindan karsilamaya calisir.

Olusan NE dengesinin seyri agisindan hayvanlar arasinda biiylik farkliliklar vardir.
Ornegin laktasyonun basinda ozellikle yiiksek verimli siit ineklerinde siit iiretimini
destekleyecek yeterli viicut yagi rezervinin olmayisi yani hayvanin zayif olmasi bu
tablonun daha siddetli sekillenmesine neden olur (Grant ve Keown 1992). Bu
farkliliklar dol verimiyle iligkili oldugu i¢in dnem tasir. Buna bagli olarak s6z konusu
donemde hayvanlarda goézlenen NE dengesi durumuna gore besleme ydntemi veya
tohumlama zamanina yonelik kararlar alinabilir ya da potansiyel problemlerin tespiti
yapilabilir. Durumun kontrolii i¢in bireysel yemlemeye gegcilebilir ancak bunun

uygulanabilmesi icin enerji dengesinin saglanmis olmasi gerekir ki bu da siit sigir1



isletmelerinde diizenli degildir (Vries ve Veerkamp 2000). Bu dogrultuda siirii yonetim
programlar1 igerisinde viicut kondisyon skorunun takibi, 6zellikle siit verimi yiiksek
olan isletmelerde dogum sonrasi ortaya ¢ikabilecek yag metabolizmasindaki bozuklarin
direkt ve dolayli olarak neden olacagr ekonomik kayiplarin Onlenmesinde, hasta
hayvanlarin tedavisinin yani sira saglikli hayvanlarin, dogum sonrasi goriilebilecek olasi
hastaliklara kars1 korunmasinda yardimer olarak siirii sagliginin iyilestirilmesinde etkili

rol oynamaktadir (Citil ve Uzlu 2005).

VKS, inegin viicudunun enerji ihtiyacini karsilama yeteneginin bir dl¢iistidiir ve biiyiik
oranda viicut yagina bagh olarak beslenme durumunu gosterir. Etci ve siit¢ii sigirlarin
iiretim ve iireme performansin degerlendirilmesinde kullanilan bu yontemle, ineklerin
kuru donem, dogum, tohumlama ve laktasyon gibi enerji ihtiyaglarinin degistigi
donemlerde, uygun besleme saglanarak, dol verimi parametrelerinin en list seviyede

tutulmasina yardime1 olunur (Daskin, 2005).

VKS ile dogru orantili olmasma karsilik isletmelerde siirli yonetimi amaciyla canli
agirhik kullanilmaz. Zira ideal canli agirlik inekten inege degisiklik goOstermesine
ragmen ideal viicut kondisyon skoru biitiin inekler i¢in aynidir (Eversole ve ark. 2000).

Ayrica;
* Irklara gore canli agirlik ¢ok degiskendir.

* Hayvanin sindirim sisteminin dolu olmas1 veya gebelik, canli agirlik dl¢timiinii etkiler

ve bu durumlara gore belirli 6l¢lim standartlar1 yoktur.

* Birgok ciftlikte canli agirlik dl¢limii i¢in gerekli altyap: bulunmamaktadir

Genelde yontemin diizenli olarak uygulanmasinin sagladigi yararlar, yetistiriciler,
hayvan beslemeciler ve konu uzmanlar tarafindan bilinmesine ragmen, degiskenlerin
(vas, 1k, ciisse, gebelik vb.) degerlendirmelere etki etmesi, yontemin isletmelerdeki
uygulama oranini diisiirmektedir. Oyleki bugiin Amerika’da isletmelerin %5’inden daha
azinda VKS diizenli olarak degerlendirilmektedir (Bewley ve ark. 2008). Yontemin
yetistirme sistemlerine gerektigi kadar adapte olamayisinin, cogunlukla subjektif olmasi

ve zaman gerektirmesi gibi bir ¢ok nedeni vardir. Yinede VKS yetistiricilikte ineklerin
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enerji durumunu ve beslenme ihtiyaglarini belirlemede kullanilabilen etkili bir
yontemdir. Bu yontemle, ineklerin kuru donem, dogum ve laktasyon gibi enerji
gereksinimlerinin degistigi donemlerde, en uygun beslenme-iiretim-saglik dengesini
koruyacak viicut kondisyonu belirlenebilir. Ineklerin ¢ok zayif veya sisman olmasi,
tiretim ve dol verimini etkileyerek igletmeyi zarara ugratir. Asir1 kilolu inekler dogum
problemleri ve metabolik hastaliklara yatkin olurken, zayif inekler ise yeniden gebe
kalma zorlugu ¢ekebilirler (Varish 2008). Ortaya ¢ikabilecek buna benzer problemlerin

¢Oziimii i¢in igletmelerde VKS takibi gecerli bir uygulama olarak karsimiza

cikmaktadir.

Kondisyon skorunun belirlenmesinde, palpasyon ya da gozleme dayali olarak
degerlendirmenin yapildig1 siibjektif yontemlerin yami sira, s6z konusu alternatif
yontemlerden, hayvanlarda deri alti yag dokusunun belirlenmesine dayanan
ultrasonografik, ya da siibjektif yontemlerle skorlamada dikkate alinan, hayvanin bel,
kalca ve kuyruk sokumu gibi viicut bolgelerindeki kemik cikintilarinin olusturdugu
acillarin  degerlendirildigi dijital goriintileme gibi objektif yontemlerden de
yararlanilmaktadir. Dijital gériintiileme yontemine gore, inegin etrafinda, sag taraftaki
kaburga baslangicindan, sol taraftaki kaburga baslangicina dogru saat yoniinde donerek
viicut kondisyon skorunun degerlendirilmesinde etkili oldugu icin, kal¢a kemigi, oturak
yumrusu ve kuyruk sokumu etrafindaki koseli kisimlarin olusturdugu 15 farkli aginin
hesaplanmasinda da kullanilmak {izere karsilikli belirlenen 23 anatomik nokta, bu
noktalarin x/y koordinatlar {izerinde tanimlanmasi, Sekil 2.3, Sekil 2.4 ve Sekil 2.5’ de

gosterildigi gibidir (Bewley ve ark. 2008).
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Sekil 2.3. Dijital tantmlamada kullanilan 23 anatomik nokta
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Sekil 2.4 Dijital tanimlamada kullanilan 23 anatomik noktanin koordinatlari

3-21 0

123 Kaburga baglangici, 222 Kisa kaburga basi, Kalga kemigi baslangici, 42

Anteri0r kalga kemigi orta noktasi,” ™ Kalg kemigi, %18 posterior kalca kemigi orta
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7-17

noktasi, " Kalca kemigi bitisi, >*°Kalca kemigi oturak yumrusu arasi, >*°> Oturak

yumrusu, °** Kuyruk sokumu g¢ukur noktalar, ™ Kuyruk sokumu tepe

noktalari, 2 Kuyruk

Sekil 2.5. Dijital tanimlamada hesaplanan 23 anatomik noktanin olusturdugu
acilar

15 Anterior kalga kemigi agisi, 214 Anterior kalga kemigi kavisi, 313 Kalga kemigi agisi,
#12 posterior kalca kemigi kavisi, > posterior kalca kemigi agisi, 610 Oturak yumrusu

agilari, -9 Kuyruk sokumu cukur agilari, 8 Kuyruk sokumu agis1

Nesnel verilere dayandigi i¢in objektif yontemlerin, siibjektif yontemlere gore daha
dogru sonuglar verdigi disiliniilse de, s6z konusu yontemler, teknolojik cihazlar
gerektirmesi ve her kosulda uygulanamayacak olmasi nedeniyle 6zellikle orta ve kiigiik
6l¢ekli igletmeler olmak {iizere siirii bazinda yeterince yayginlasamamistir. Bugiin daha
cok bilimsel arastirmalarda kullanilan objektif degerlendirme yontemleri, teknolojinin

gelismesi ile birlikte pratikte daha ¢ok kullanilabilir hale gelecek ve bu sekilde VKS
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degerlendirmesine gore verilecek olan yonetimsel kararlarda dogruluk derecesi

artacaktir.

2.2.Viicut Kondisyon Skorunun Degerlendirilmesi

Edmonson ve ark. (1989) tarafindan bildirildigine gore; ilk olarak Jefferies (1961)
tarafindan koyunlar i¢in gelistirilen VKS degerlendirmesinde, koyunlar 0 ile 5 puan
arasinda 0- asir1 zayif (kasektik), 5- cok yagli olarak skorlanmistir. Besi sigirlari igin de
kullanilan bu teknik ilk olarak 4’liikk skalada (1-4) siit sigirlar1 i¢in uyarlanarak,
Lowman ve ark. (1976) tarafindan kullanilmistir. Daha sonralari sistem geliserek

diinyaya yayilmis, farkl: lilkelerde farkli degerlendirme araliklar1 kabul gormiistiir.

Ferguson ve ark.’a gore (1994) VKS degerlendirmek i¢in ideal sistemin, basit, tekrar
edilebilir ve iireticiler ve yetistiriciler tarafindan kolay uygulanabilir olmasi1 gerekir. Her
skorlama sistemi tipik olarak bel, sagrt ve kuyruk sokumu bolgelerinin
degerlendirilmesine dayanir.Viicut yagindaki degisime paralel olarak viicutta meydana
gelen degisimler degerlendirmeye esas soz konusu bolgelerde de gozlenir. VKS
degerlendirilirken biitiin viicut bolgelerinden ziyade bu bolgelerdeki degisimlere gore

yapilan degerlendirme sistemleri tercih edilir.

Pryce ve ark. (2001) VKS’nun viicut yag rezervlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan
siibjektif bir degerlendirme yontemi oldugunu, metotun, sirt ve sagr1 bolgesindeki yag
rezervlerinin gorsel ve dokunsal olarak degerlendirilmesine dayandigimi ve bunun i¢in

genellikle 1 ile 5 arasindaki skalanin kullanildigin1 bildirmistir.

Pennington (2003), benzer sekilde hayvanlarda VKS’nun degerlendirilmesi i¢in gesitli
yontemlerin kullanildigin1 ancak yaygin olarak kullanilan yontemin skorlamanin
0,25°1ik artiglarla yapildigr ve 5°1ik skalanin kullanildig1 yontem oldugunu bildirmistir.
Arastirmaciya gore viicut kondisyon skorundaki 1 puan 45-64 kg gibi bir viicut
agirhigina esittir. Aralik degisken olabilir ¢iinkii biiyiik ciisseli hayvanlar kiiciik ciisseli
hayvanlara gore daha agirdir ve buna bagl olarak 1 puanlik VKS artis1 igin kiigiik

ciisseli olan hayvanlara gore daha fazla viicut agirligi kazanirlar. Ferguson (2003) ise
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ineklerin viicudunda olusabilecek 1 puanlik kondisyon kaybinin canli agirlikta yaklagik

%10, yada 40-77 kg’lik bir kayba esdeger geldigini bildirmistir.

Cizelge 2.1. Viicut kondisyon kayb1 (Ferguson, 2003)

Bir birimlik viicut kondisyon kaybinda

Mobilize olan doku miktar1 40-77 kg

Toplam enerji miktari -400 (300-500) Mcal
Ortalama kondisyon kaybi -0,5

En yiiksek kondisyon kaybinin yasandigi donem Dogum sonrasi ilk 30 giin
Kondisyon artigina kadar gecen siire Dogum sonras1 60-70 giin

Viicut kondisyonunun skorlanmasi ve siit sigirlarinda viicut kondisyonundaki
degisimlerin degerlendirilmesi zamanla hem isletmeler hem de arastirmalar i¢in stratejik
bir ara¢ halini almistir. Bu nedenle bugiin VKS’na yonelik aragtirmalar diinya ¢apinda
yaygin olarak siirdiiriilmektedir. Ancak farkli VKS degerlendirme yontemleri ve
sistemlerinin olmasi ortaya konulan bilgilerin uluslararasi paylagim, mukayese ve
kullanimin1 siirlandirmaktadir (Roche ve ark. 2004). S6z konusu degerlendirme
yontemleri yliksek verimli isletmelerde siirli yOnetimini kolaylastirmak igin
gelistirilmistir ve ¢ok sayida yetistirici ve konu uzmani viicut kondisyon skorlamasini

stirti takip planlarina dahil etmeye baglamistir.

Viicuttaki  yaglanma durumunu degerlendirmeye yonelik gelistirilen ancak
degerlendirme araliklar1 farkli olan s6z konusu yontemlerin karsilastirilabilmesi igin
matematiksel olarak birbirlerine doniistiiriilebilmesi  gerekir. Cizelge 2.2°de
Garnsworthy (2006) tarafindan gelistirlen 5°lik skaladaki degerlendirme sistemi ile
4’lik, 6’lik, 8’lik, 9’luk ve 10’luk skalalardaki degerlendirme yoOntemleri arasinda

kurulan doniistiirme esitlikleri verilmistir.
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Cizelge 2.2. Farkl1 VKS degerlendirme yontemleri arasindaki doniisiim esitlikleri

Kullanilan degerlendirme skalasi 5°lik skalada alacagi deger

1-4 4/3 x VKS- 1/3
0-5 4/5 x VKS +1
1-8 47 x VKS +3/7
1-9 1/2 x VKS +1/2
1-10 4/9 x VKS + 5/9

Bu esitlikler hayvanlarin bir skala boyunca zayif ve yagli olarak tanimlandigi farkl
VKS degerlendirme yontemleri arasinda linear bir iliski oldugu varsayilarak
hazirlanmistir. Cizelge 2.3“de ise ¢ok zayiftan ¢ok yagliya dogru viicut yag rezervlerinin
degerlendirilmesinde kullanilan s6z konusu farkli sistemlerde, normal kondisyon

skorunu tanimlayan araliklarin karsilastirmasi verilmistir (Morton ve ark. 2003).

Cizelge 2.3. Kondisyon skoru sistemleri

Puanlama sistemleri 1-8 1-5 1-9 1-10

Normal kondisyon aralig1 4555 3,0-3,75 5,0-7,0 5,5-7,0

Bewley ve Schutz (2008) tarafindan bildirildigine gore; uluslar arasi kabul goren ortak
bir kondisyon skorlamasi bulunmamakla birlikte, viicut kondisyon skoru tayini i¢in
farkli iilkelerde farkli sistemler uygulanmaktadir. Avustralya’da Earle (1976) tarafindan
gelistirilen 8’lik skala (1-8), Ingiltere’de Mulvany (1977) tarafindan gelistirilen ve 0 ile
5 arasinda degerlendirmeye dayanan (0-5) 6’lik skaladaki degerlendirme sistemi,
Amerika’da Wildman ve ark. (1982) 5’lik skala (1-5), Yeni Zellanda’da Garinger ve
McGowan (1982) tarafindan gelistirilen 10’luk skaladaki (1-10) ve yine Amerika’ da
Edmonson ve ark. (1989) tarafindan gelistirilen 5’lik skala (1-5) ve Danimarka’da
Landsverk (1992) tarafindan gelistirilen 9’luk skaladaki (1-9) degerlendirme sistemleri

kullanilmaktadir.
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Cizelge 2.4’ de uluslararast VKS tanimlama sistemleri ve bu sistemlerde kullanilan
puanlama araliklar ile sistemlerin uygulama sekilleri verilmistir. Sistemler arasinda
verilen puanlar disindaki temel farklilik, belirlenen viicut kisimlarinin tamamen
gozleme dayali ya da hem gozlem hem de elle yoklama (palpasyon) ile

degerlendirilmesidir.

Cizelge 2.4. Uluslararas1 viicut kondisyon skoru tanimlama sistemleri (Bewley ve
Schutz, 2008)

Ulke Skala Puanlama Tanimlama Gozlem ya da
arahig kaynagi/kaynaklari dokunarak
Ingiltere, irlanda  0-5 0,5 (11) Lowman ve ark. (1976) Dokunarak
Mulvany (1977) Dokunarak
Amerika 1-5 0,25 (17)  Wildman ve ark. (1982) Dokunarak ve
Gozlemle
Edmonson ve ark. (1989) Gozlem
Ferguson ve ark. (1994) Dokunarak ve
Gozlemle

Yeni Zellanda 1-10 0,5(19) Garinger ve McGowan

(1982), Dokunarak

MacDonald ve Roche

(2004) Dokunarak
Avustralya 1-8 0,5 (15) Earle (1976) Gozlem
Danimarka 1-9 1(9) Landsverk (1992) Gozlem

Bugiin diinya genelindeki arastirmalarda siit¢ii ineklerde VKS’nun belirlenmesi i¢in
sikca kullanilan yontem Edmonson ve ark. (1989) tarafindan gelistirilen 5’lik skaladaki
yontemdir. S6z konusu degerlendirme yontemi, arastirmacilar tarafindan, Ingiltere,
Avustralya, Yeni Zellenda ve Amerika’ da kondisyon skoru i¢in giincel olarak
kullanilan yéntemlerin incelenmesi ve uygulanmasi ile hazirlanmistir. Inegin belirli
viicut bolgeleri gozetilerek hazirlanan ve gozetilen bolgelerdeki degisimlere gore viicut
kondisyon skorunda goriilecek degisimlerin de yer aldigt VKS degerlendirme ¢izelgesi

Sekil 2.6°da verildigi gibidir (Edmonson ve ark. 1989).

17



(6861 >4 an uosuowps)
1596]9Z15 QWLIIPUSIOZOP NIOXS UOASIPUOY INONA UIS] J3|Yaul eIelY UeAIS *9°7 IS

s el sy

;o D eg B el
il Bl m - )T TOC T 3T (o]
npop Jedmpop L i i Cw - = e IRl

AT s : : : : _ : 05°F

S P S R e S

T reusyxprreand r.fl..,.._ T zaurmaed | T "massigs

5 : ﬁ .? . . q wei y
:  FIPaad aqp e . : WREEP - ped ey "n.___.._u.—ﬂ:_._.mﬂ._ﬁ 1 DOy | ™{0p 2EA SIS

o[ Se4 sopqruray : o . : P 5 2
m e i | : M i g™ [ |
: : : Y " P e TS :
I npggliﬁu&mﬂmﬂl TEed ; _ i ﬁmﬁ I H—ﬂﬂh = mswREmg | _umm{
o B (7 el .
_ mampopRel - ot n = Tt Lot T+ |..H.| T E.m-- rjauap

1| foqopeymadng . : : R Pk :
‘rp zopguay - apARIRP TLI0 2 uodsaxdap H 1 mmpgpey LSS ] | H m e u._...m._.l

H ! S RS B ¢ SR sz
i - L SRR ieappwae - TSRO S - il ik
0 LS . . . . |0.| 0

5 5 3 s . LIS 0=
Hm._.”-__uﬁmwn I ofeq T uld.__a_;wﬂun_:mh : - /_.A,\_A : | ol uppsey L +
: : : : F v Tmmani e “ . §TT
o o 2 - ] R s L . 4 ]
e m : m m P Haﬁmas
N weynadny D) mmeqed @ TmE qRueEs - PR L SR 1
oS Tapqruey o z : : : mmge T OO T SO
: BT v :

00T | sninuob yajans)

: 051

P A ouTre £ Lo L = = = - = = = @ spoyppend T T
um..rﬁh_ﬁmn_.—.u.ﬂn..—.a_. : ok nyop pa : yod : HELmy : MOE=I5LT - = ude s A9y 00T iRz joh
qod soprmusy; ¢ DIFPIRPPE 1 ‘opseqrpepprd  WopIelfuppep:  adhwdepeq [ fowopdied ;o opEmqupep

1FETE TFETE TUSTRIUMLE AT SRIRT QunEs QT
TMRIfos YRLiny wenoums edjey WeIngo akEiEY | RINpo aneifey ._.m...ﬁ.u.ﬂnﬂ—ﬂu {uweC) yeey (e g Jeunes) an e et R Y E T A

18



Sekil 2.6’ da 6zetlenen degerlendirme Ol¢iitlerine gore, ineklerin viicudunda belirlenen 8
nokta, her noktada viicut kondisyon skorunun belirlenmesi i¢in ¢esitli kriterler
kullanilarak incelenmistir. Belirlenen bu 8 nokta, bel, kalca kemigi ve kuyruk sokumu
olmak tizere baslica 3 viicut bolgesi altinda yer almaktadir (Edmonson ve ark. 1989).
Degerlendirmede esas alinan, incelenen noktalardaki kemikli yapilarin olusturdugu
disaridan gozlenen ¢ikintilar ve kendileri ve birbirleri arasinda olusturduklart agilardir.
Buna gore VKS, 1’den 5’e¢ kadar olan skalada 0,25’lik artislarla toplam 17 degerde
belirlenebilmektedir. Her bir tam puan ortalama 56 kg’lik canli agirlik artisinin

yansimasi olarak degerlendirilmektedir (Ruegg 1991).

Bir puan ¢ok zayif hatta kasektik hayvanlara verilir. Pelvis kemiklerinin ¢ikintilar
oldukga belirgin, aglik cukuru derindir. Bel omurlar1 ince derinin altindan rahatlikla
gozlenebilir. Kisa kaburgalar neredeyse ayri bir kemik gibi gozlemlenir. Ligament
baglantilar1 keskin, kuyruk sokumu ve kuyruk omurlarinin birlestigi bolgenin etrafinda
derin ¢ukurluk bulunur (¢okiik ve oyuk goriiniimlii), bolgedeki deri kuyruk sokumu ve

oturak yumrusu arasinda katlanmistir. (Sekil 2.7).

Omurga

/ . Yag Tabakasi
Dikensi Cikinti

/4— Deri

\

GOz Kasi

Sekil 2.7. VKS 1
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iki puan erken laktasyon déneminde ciddi NE dengesi bulunan ineklerde goriiliir. inek
¢ok zayiftir. Saglik durumu iyi olabilir ancak VKS eksikligi nedeniyle siit ve dol verimi
acisindan sikint1 yasar. Sirt ¢izgisi agikca goriiliir ama omurlar tek tek géze carpmaz.
Kisa kaburga daha biitiinlesik ancak oldukca goriinlir durumdadir. Kalga kemigi ve
oturak yumrusu arasindaki a¢i oldukg¢a belirgindir. Bu kemiklere bagli ligamentlerin
goriintisii keskindir. Sagr1 bolgesindeki kas kitlesinin yogunlugu artmis, kemik
cikintilart belirgin, aradaki bolgeler biraz daha dolgundur. Kuyruk sokumu ve kuyruk
omurlarinin birlestigi bolge ¢ukur olmasina ragmen kemik ¢ikintilarinin tizerinde bir

miktar yag doku gozlenir (Sekil 2.8).

VKS 2- Kesit
o T Omurga
Yag Tabakasi
Dikensi Cikinti

Deri

GOz Kasl

Sekil 2.8. VKS 2

Ug kondisyon skoru ineklerde laktasyonun ¢ogu ddénemi i¢in uygundur. Omurlar
yuvarlak goriiniimliidiir ancak sirt ¢izgisi halen belirgindir. Kisa kaburgalar 1-1,5 cm
kadar kalinlikta doku ile kaplanmistir ve gdriintimii 2,0 ya da 2,5 skorlu hayvanlarda
oldugu kadar keskin degildir. Kal¢a ve oturak yumrular belirgindir ancak iki ¢ikinti
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arasi artik ac¢i yerine U olusturmaya baslamistir. Kalca kemigi ve oturak yumrusu
arasindaki ag¢1 daha zayif hayvanlarda oldugu kadar degilsede belirgindir. Kuyruk
sokumu ve kuyruk omurlarinin birlestigi bolgenin etrafi gukurdur fakat farkli olarak
bolgede kivrim yoktur (Sekil 2.9).

VKS 3- Kesit
- Omurga
Yag Tabakast
Dikensi Cikinti
Deri
Goz Kast

‘-- x l&

Sekil 2.9. VKS 3

Dort puanli inekler fazla kondisyonlu olarak degerlendirilir ve etli goziikiir. Arkadan
bakildiginda kemik ¢ikintilar1 diize yakin hafif goriintimliidiir. Sirt neredeyse diizdiir.
Kisa kaburgalar bakildiginda zor secilir ancak elle kontrolde hissedilebilir. Kalca
kemigi ve oturak yumrusu yuvarlanmistir ve yag dolgusu agik¢a gbzlemlenir. Kuyruk
sokumu ve kuyruk omurlarinin birlestigi bolgenin etrafi cukur degildir ve bolgedeki

deride hi¢ kivrim yoktur. Kal¢a ve oturak yumrulari aras1 U’ya yaklagsmaya baslamistir.
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Aglik ¢ukuru dis biikey bir goriinim kazanmaya baslamistir. Sagri bolgesi oldukca
dolgundur ve yaglanma baslamistir (Sekil 2.10).

VKS 4- Kesit

Sekil 2.10. VKS 4

Bes puan yag orani maksimum olan inekler i¢in kullanilir. Obez inek metabolik
hastaliklar, ayak problemleri ve muhtemelen ilireme problemleri igin yiiksek risk
demektir. Hayvan arkadan ya da yandan gozlendiginde tamamen yuvarlaktir. Omurga
ve omurlar gdzlenmez. Sirt neredeyse bir masa kadar diizdiir. Kisa kaburgalar
gbézlenmez ancak derin elle kontrol sirasinda hissedilebilir. Bel, kalca ve kuyruk
bolgesindeki kemik ¢ikintilar1 gozlenemez. Kalga kemigi topa benzer ve oturak
yumrusu etle kaplidir. Kalga kemigi ve oturak yumrusu arasi tamamen doludur 6yleki
iki ¢ikint1 arasinda belirli derecede olmasi istenen ac1 bu kondisyon skorunda diiz bir

¢izgi halini almistir. Kuyruk sokumu ve kuyruk omurlarinin birlestigi bolgenin etrafi
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tamamen doludur ve buradaki yag depolar1 gamze goriinimii olusturur. Aclik

cukurunun goriintiisii dis biikey bir hal almistir (Sekil 2.11).

VKS 5- Kesit

Omurga

Yag Tabakast
Dikensi Cilunts

Deri

Goz Kast

Sekil 2.11. VKS 5

Viicut kondisyon skorunu belirlemek icin farkli iilkelerde kullanilan s6z konusu farkli
skalalarda degismeyen nokta, verilecek olan diisiik degerlerin zayifligi, yiiksek

degerlerin ise asir1 yagllik, obeziteyi yansitmasidir (Roche ve ark. 2009).

2.3.Viicut Kondisyon Skoru Kontrol Donemleri

Ruegg (1991), VKS’ nun her laktasyonda 4-6 kez izlenmesi ve bunun jinekolojik

muayeneler ile birlikte yapilmasi gerektigini bildirmistir.

23



Whittier ve ark. (1993), 1-9 skalasinda degerlendirme yaptiklari caligsmalarinda,
VKS’nun yetistiriciye degisik liretim donemlerinde hayvanlardaki yaglilik oranlarim
takip etmede yardimci olacagini, siit sigirlarinin genelde laktasyonun 9-12. haftalarina
kadar negatif enerji dengesi igerisinde oldugunu ve kondisyon skoru takibinin
hayvanlarin bu donemi ¢abuk atlatmalarinda yardimci olacagini bildirmistir. Buna gore,
kondisyon skoru takibinin yilda 5 kez yapilmasi idealdir.

1-Laktasyonun 140. veya 180. giinleri ; bu dénemde viicut kondisyon skoru tayini
hayvanlarin kondisyonlarindaki diisme ya da artmayi takip etmeye olanak verir. Zira
viicutta 6zellikle bu donemde yag depo edilmeye baglanir.

2-Kuru donem baslangicinda; bu donemdeki kondisyon skoru buzagilamada
ongoriilenle ayni olmalidir.

3-Buzagilamada; bu donemde her yarim kiloluk viicut yagi 3.2 It siit {iretimi i¢in gerekli
olan enerjiyi saglar. Birgok saglikli siit sigir1 laktasyonun ilk 3 ay1 boyunca negatif
enerji dengesi igerisinde olur ve diisiik kondisyonlu hayvanlar buzagilamadan sonraki
ilk haftalarda daha hizli1 kondisyon kaybetme egilimindedirler. Bu durum gebe kalma
oraninin diismesine ve iki buzagilama arasi silirenin uzamasina neden olarak ekonomik
kayiplara neden olacaktir. Yeni buzagilamis siit¢ii sigirlar tiikettikleri yemin ¢ogunu
siite gevirme egilimindedirler. lkine buzagilayacak diivelerde bu dénemde 1-9 skalasina
gore viicut kondisyon skoru 5 veya 6 olmalidir. Daha yiiksek kondisyon skorlarinda
buzagilama giicliikleriyle karsilasma riski artar. Fotal o©liim, dogum kanalinin
yaralanmasi1 ve ayaklara diisen yiik miktarin artmasina bagli olarak topallik ve ayak
hastaliklarina yakalanma riski de artabilir. Ayrica yiliksek kondisyon skorlu hayvanlar
ketosis gibi metabolik hastaliklara daha yatkindir. Zira yiiksek kondisyon nadiren de
olsa dokular ve kanda keton cisimciklerinin artmasina neden olur.

4-Laktasyonun ilk 3. aymda; bu donem igerisinde siit¢ii sigirlarda viicut kondisyon
skoru ayni skalaya gore 3 puandan daha fazla diismemelidir, diger bir degisle kondisyon
skoru bu dénemde 9 iizerinden 5’in altina diismemelidir.

5-Buzagilamadan sonraki 120. giin; yeni gebeligin de erken donemleridir ve bu
donemde inekler optimal viicut agirliklarina ulagmahdir ve viicut kondisyon skorlar

yeniden 5 ile 7 arasinda olmalidir.
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Buzagilamada 7 veya daha yliksek kondisyon skoruna sahip hayvanlarda 305 giinliik siit
verimi, kondisyon skoru 5 olan hayvanlara gore daha diisitk bulunmustur. Bu nedenle
siitcli  sigirlarda laktasyon sonunda ve kuru donem igerisinde yiiksek kondisyon
skorundan kag¢mmak gerekir. Arastiricilar tarafindan viicut kondisyonuna bakilmasi
gereken donemler ve bu donemlerde hayvanlarda istenen kondisyon skorlar1 ¢izelge

2.5’de gosterilmistir.

Cizelge 2.5. Viicut kondisyonuna bakilmasi gereken donemler ve bu doénemlerde
hayvanlarda istenen kondisyon skorlari (Whitter ve ark. 1993)

Doénem Skor

Kuruya ¢ikmadan 6nceki 60-100.giin 5-7

Buzagilama o-7
Kuru dénem baslangici Inek 5-7
Diive 5-6

Buzagilamadan sonraki 21-40. giin (kizginlik kontrol donemi) 4-5

Buzagilamadan sonraki 90-120.giin (gebelik kontrol zamani) 5-7

Hady ve ark.” a (1994) gore, VKS’nun her 30 giinde bir degerlendirilmesi viicuttaki
enerji dengesinin etkili takip edilebilmesi agisindan giivenilir bilgi saglar. Buna gore
VKS laktasyondaki hayvanlar i¢in 30 giinliik araliklarla, hayvanlarin 300 giin sagildig:
diigiintilerek laktasyon boyunca 10 defa degerlendirilmelidir. Ayrica Kkurudaki
hayvanlar, tahmini dogum tarihinden once ve sonra buzagilayanlar olmak iizere ayri
degerlendirilmelidir. Bu sekilde hayvanlarin dénemsel olarak VKS degerlendirmesi
yapilmis olacak ve biiyiik isletmelerde siirii yonetim kararlarinin verilmesinde hizli,
kolay ve kesin VKS bilgisi toplanacaktir. Her donem (degerlendirme aralig1) i¢in her
VKS ortalamasinin dogrulugu, VKS varyasyonuna ve her donemdeki toplam hayvan
sayisina dayanarak belirlenebilir. Ancak s6z konusu degerlendirme araligi, konunun
uzmani bir danisman tarafindan aylik olarak ziyaret edilen isletmeler icin daha
uygundur. Zira kontrol araligmin bu kadar sik olmasi 6zellikle biiytlik isletmelerde is

giicii ve zaman agisindan kayiplara yol acacaktir.
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Ferguson’un (1996) bildirdigi iizere siirii diizeyinde viicut kondisyon skorlanmasindaki
birinci dl¢iit, laktasyon donemine bagli olarak kondisyondaki degisimin diizeyi, ikincisi,
bir ay arayla saptanan viicut kondisyon puanlar1 arasindaki degisimin diizeyi ve
ticlinciisii ise siirlide hayvan gruplar arasindaki kondisyon puanlarimi karsilastirmaktir.
Viicut kondisyonu skorlamasindaki birinci yaklagima gore, her inek i¢in kuru dénemden
baglayip laktasyon siiresince skorlama yapilmaktadir. Her hayvanin kondisyon
skorundaki degisim siiriiniin ortalama VKS’ndaki degisimle karsilastirilir. Bu sekilde
laktasyonun bir fonksiyonu olarak viicut kondisyonundaki degisimi test etmek miimkiin
olmaktadir. Viicut kondisyon skorlanmasinda ikinci yaklagim siiriiniin her ay
skorlanmasidir. Siiriiniin viicut kondisyonundaki degisimi saptamak i¢in bir dnceki aymn
ortalama skoru ve degisim genisligi ile bu aymn degerleri karsilagtirilir. Bu karsilagtirma
mevsimsel aktivitenin bir fonksiyonu olarak siiriiniin viicut kondisyon skorundaki
degisimleri izlemeye imkan vermektedir. Sonug¢ olarak, ineklerin istedigi cevresel
kosullarmn yeterli olup olmadig1 ortaya konulmaktadir. Ugiincii yaklasima gore ise,
sliriniin kondisyon skorlamasi yapilarak, belirlenen simirin altinda veya istiinde kag

inegin oldugu saptanmaktadir.

Gallo ve ark. (1996), siiriideki besleme stratejisinin belirlenmesi agisindan VKS
degerlerinin laktasyon boyunca viicuttaki yaglarin mobilize oldugu erken laktasyon ve
tekrar yerine kondugu orta ve ge¢ laktasyon donemleri olmak tizere 3 kez
degerlendirilmesinin yeterli olacagini bildirmistir. Kunkle ve ark. (1998) gebelikte ve
ozellikle de dogumdan 2-3 ay oncesinde VKS degerlendirilmesinin 6nemli ve soz
konusu donemlerin kritik dénemler oldugunu belirtmektedirler. Loeffler ve ark. (1999)
ise postpartum donemde her tohumlama sirasindaki kondisyon degerlerinin
kaydedilerek VKS degisim egrisi olusturuldugu takdirde bireylerin olas1 fertilite

degerlerinin belirlenebilecegini bildirmislerdir.

VKS Encinias ve Lardy’e (2000) gore ise, siirli yonetimi ve amaca bagli olarak degisik
donemlerde olgiilebilmekle birlikte genel olarak asagida ki donemlerde olgiilmesi
uygundur.

e Tohumlamadan 30 giin 6nce

e Tohumlamadan 90 giin sonra
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e Buzaginin siitten kesildigi dénem
¢ Dogumdan 100 giin 6nce

¢ Dogumdan sonra

VKS’ndaki degisimler iizerine pek ¢ok faktor etkili olup, VKS uygulamasinin liretimin
her doneminde yapilmasi gerektigi farkli arastirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir
(Encinias ve Lardy 2000, Dechow ve ark. 2001).  Buna gore Pryce ve ark. (2001),
caligmalarinda VKS’nu laktasyonun 1. haftasinda ve genel olarak tohumlama zamani
olan laktasyonun 10. haftasinda degerlendirmis ve s6z konusu donemler arasinda
gozlenen VKS degisimi ve gergeklesen ortalama VKS’ nun, VKS’nun fertilite {izerine
etkisini degerlendirmek igin yeterli olacagini hatta erken laktasyondaki VKS’nun,
tireme performans: iizerine etkisinin, laktasyonun 1. ve 10. haftasi arasindaki VKS
degisiminin etkisinden ¢ok daha fazla oldugunu ve bu nedenle laktasyonun erken
doneminde bir kez yapilacak VKS degerlendirmesinin yeterli olacagini bildirmislerdir.
Buna gore igletme acisindan degerlendirildiginde, VKS’nun bir kez degerlendirilmesi
kolaydir ve hem siirii yonetimi hem de yetistirme programi igerisinde do6l verimi

acisindan dolayl seleksiyon kriteri olarak kullanilabilir.

Mathis ve ark. (2002) VKS degerlendirilmesi i¢in siitten kesim, dogumdan 1-2 ay
oncesi ve dogum donemlerinin 6nemine dikkat c¢ekerken, Dechow ve ark. (2001)
yaptiklar1 calismada VKS degerlendirilmesi i¢in en uygun donemleri; dogum, dogum
sonrasi, agim, gebelik tespiti, laktasyon sonu ve kuruda kalma periyotu olarak belirlemis

ve uygulamisglardir.

Gill (2004) ise VKS uygulamasinin her dénemde yapilabilmesine karsin, tohumlama
oncesi, kuru donem ve dogum olmak lizere en az 3 kez mutlaka gerceklestirilmesi

gerektigini bildirmektedir.

Serin (2004), her laktasyonda 4-6 kez VKS degerlerinin izlenmesi ve bu sekilde uygun
besleme yonteminin belirlenmesi gerektigini, benzer sekilde Yaylak ve Kaya (2000) ise,
yemleme ve manejman sorunu olan siiriilerde VKS degerlerinin 2 veya 3 haftada bir

belirlenmesi gerektigini bildirmislerdir.
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Berry ve ark. (2007), viicut kondisyon skoru degerlendirmenin siirii yonetiminde
kullanilan bir ara¢ olarak islevsel ve ekonomik agidan faydali olabilmesinin
VKS’undaki kii¢lik degisimlerin iki buzagilama aralig1 gibi kritik bir periyotta en dogru

sekilde belirlenmesine bagl oldugunu belirtmislerdir.

Kellog (2010) viicut kondiyon skorunun inekler i¢in kuru baslangici, buzagilama,
dogumdan bir ay sonra, orta ve ge¢ laktasyon olmak iizere 5 donemde 6nemli oldugunu
ayrica ilk buzagisin1 yapacak gebe diivelerde, dogum sonrasi donemde hayvanin
performansi hatta buna parallel olarak takip eden laktasyonlar1 lizerine etkili oldugu i¢in
buzagilamadaki kondisyon skoruna dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir. Buna gore
1-5 skalasinda, laktasyonun 6nemli donemleri ve bu donemlerde hayvanlarda olmasi
gereken ideal VKS Cizelge 2.6’da verildigi gibidir. Kellog (2010) ayrica, VKS’nun
degisik donemlerde gerekli olan bilgilere, isletmenin biiyiikliigiine, personel durumuna
ve amaca bagli olarak Olciilebilecegini bildirmistir. Bu amagla inekler dogumda, ilk
ciftlesmede, laktasyon ortasinda veya kuru déoneme girmeden 90-100 giin 6nce ve kuru
donem sonunda VKS bakimindan degerlnedirilebilir. Ayrica kuru dénemde ve birinci

laktasyon bitiminde de VKS degerlendirmesi yapilabilir.

Cizelge 2.6. ideal VKS araliklar

Laktasyon Evresi VKS
Kuru baslangici 3,5-4,0
Buzagilama (Inek) 3,5-4,0
Dogumdan bir ay sonra 2,5-3,0
Orta laktasyon 3,0
Geg laktasyon 3,25-3,75
Buzagilama (Diive) 3,5

Arslan ve Tufan (2010), calismalarinda siit sigirlarinda VKS’nun, verim ozelliklerine
bagli olarak laktasyon siiresince degisiklik gosterdigi i¢in periyodik olarak
degerlendirilmesi ve birbirini izleyen skorlamalarin karsilastirilmas: gerektigini

bildirmislerdir.
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2.4.Viicut Kondisyon Skoru ile Ureme Arasindaki Iliskisi

Wildman ve ark. (1982), ortalama viicut kondiisyon skorunun degisik laktasyon
donemleri arasinda farklilik gosterdigini (P<0,05) ancak laktasyonun 239. giiniinden
sonrasini temsil eden 4. ve 5. laktasyon donemleri arasinda viicut kondiisyon skorunda
bir farklilik olmadigini bildirmistir. Ayrica VKS’nun her persistensi derecesinde farkli
oldugunu, laktasyon boyunca daha persistent hayvanlarin sahip olduklar1 ortalama
VKS’nun daha yiiksek oldugunu, VKS’ndaki degisime gore servis periyodu siirelerinin
de farklilik gosterdigini (P<0,05), buna gore, VKS yiikseldikge, servis periyodunun da
uzadigim bildirmis, buna karsilik hayvanlarin bir sonraki laktasyonu maksimum siit
verimi ve minimum metabolik hastalikla gecirebilmeleri i¢in hayvanlarin gebelik ve
kuru donemde sahip olmasi gereken ideal VKS’nun ¢evre faktorlerine gore degisiklik

gosterecegni ve bu nedenle kesin olarak tanimlanamayacagini belirtmistir.

Butler ve Smith (1989) ise Wildman ve ark. (1982)’nin bildirdiginin tersine, servis
periyodunun, dogumda yiiksek kondiisyon skoruna sahip hayvanlarda orta kondiisyon

skoruna sahip hayvanlardan yaklasik 6 giin daha kisa oldugunu bildirmistir.

Edmonson ve ark. (1989), sigirlarda VKS’nun siit ve dol verimi ile ilgili oldugunu, bu
dogrultuda siiriilerde kondisyon skoru takibinin, farkli iiretim donemlerinde, siirii
yonetim kararlar1 ve siirli besleme programinin gelistirilmesinde olumlu yonde etkili

olacagini bildirmistir.

VKS’ndaki dénemsel degisimlerin miktar1 yani donemler arasindaki VKS farklar1 enerji
metabolizmasindaki dengeyi gosterirken, dogum sonras1 hastaliklarin ve iireme

problemlerin goriilme orani ile de iligkilidir (Butler and Smith 1989).

Gearhart ve ark., (1990)’ a gore ideal viicut kondiisyonu fizyolojik duruma bagl olarak
degisir ve laktasyon doneminin bir fonksiyonudur. Yapilan pek c¢ok arastirmada
hayvanin icinde bulundugu fizyolojik durum da dikkate alinarak optimum viicut

kondiisyon puanlar1 belirtilmistir.
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Ruegg (1991), bireylerin kuru donem, dogum ve dogum sonrasi sahip olduklari
kondiisyon degeri ve degisim egrisinin ovaryum fonksiyonlarinin yeniden baslamasi
basta olmak iizere lireme performansi iizerinde etkili rol oynadigini bildirmistir.
Dolayisiyla siit¢ii ineklerde iireme performansinin maksimum diizeye ulasmasi igin
mobilizasyon siirecinin izlenmesi etkili bir yontemdir. Nitekim Linn (1991), buzagilama
sonrast donemde kondisyon kayb1 bir puandan az ise gebelik oraninin %50, 1 - 2 puan

arasinda ise %34 ve iki puandan fazla ise %21 oldugunu bildirmistir.

Ruegg ve ark. (1992), buzagilamada hayvanlarin sahip olduklar1 VKS ve o6zellikle
yiikksek verimli hayvanlarda laktasyon boyunca viicut kondiisyon skorunda meydana
gelen degisikliklerin saglik ve ilireme problemleri iizerine etkisi ile ilgili yapilan
calismalarda, VKS ile buzagilama, iireme problemleri ve cesitli hastaliklar arasinda bir
iliski oldugu sonucuna ulasirken,Van Horn ve Wilcox (1992), laktasyon siirecinin en az
problemle gecirilmesi i¢in optimum VKS degerlerinin dogumda; 3,0-3,75, pik siit verim
déneminde 2,25-2,75, dogumdan sonraki 150-200 giinde 3,0-3,50, kuruda ise 3.00-3.75

oldugunu bildirmistir.

Waltner ve ark. 1993, yiiksek verimli siiriilerden 15 aylik yastan biiyiik yaklasik 350
inek ve diiveyi VKS agisindan 2 yil sure ile aylik araliklarla degerlendirmistir. Secilen
hayvanlar, dogumda ve laktasyonlarimin 30, 60, 90, 120 ve 305. giinlerinde viicut
kondisyon skorlarindaki kayiplara gore incelenmis ve VKS’una bagli degisken olarak
secilen dol verimi ve hastaliklar arasindaki iligkilere bakilmistir. Buna gore buzagilama
ve kuru donem baslangicindaki VKS arasinda farklilik bulunmamistir. Ancak dogum
sonrast ve kuru donem baslangicinda viicut kondisyon skorundaki degisim ilk
laktasyonundaki hayvanlarda 0,3 birimlik bir diisiis seklinde gozlenirken, laktasyon
sayis1 4 ve lizerine ¢iktiginda bu diisiis 0,9 a kadar ylikselmistir. Bu durum belirtilen
donemlerde VKS kaybinin dogum sayisinin artmasi ile yiikseldigini gostermektedir.
VKS ile, gebelik basina tohumlama sayisi, ilk tohumlama tarihi, giic dogum,
plesantanin atilamamasi, metritis, piyometra ya da ovayum kistlerinin olusumu arasinda

saptanan iliski ise istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.
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Ferguson ve Galligan (1993), orta dereceli viicut kondisyon kaybinin (<1,0) yiiksek
oranda ilireme kaybina yol a¢gmadigini, tohumlamadaki viicut kondisyon skorunun
inekler asin zayif (<2,5) veya asirt sisman (>3,5) olmadik¢a bir problem

olusturmadigini bildirmistir.
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Sekil 2.12. Dogumdan sonra VKS ve fertilite arasindaki iliski (Ferguson ve ark. 1993)

Ruegg ve Milton (1995), yaptiklar1 g¢alismada, daha diisiik kondisyon skoruyla
buzagilayan hayvanlarda gebelik basina tohumlama sayisinin daha fazla ve servis
periyodunun daha uzun oldugunu ancak buzagilamadaki VKS’ nun goézlemlenen ilk
Ostrus, ilk tohumlama aralif1 veya servis periyodu lizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli olmadigint bildirmistir. Ferguson (1996), durumu kuru dénem agisindan
incelemis ve laktasyonun 200. giinli ve kuruya ¢ikma siiresi arasindaki VKS’ nun 2.75-
3.50 arasinda olmas1 gerektigini, kurudaki ineklerin 3.25-3.50 puana sahip olduklarinda
dogum sonrasi risklerden korunabilecegini bildirmistir. Gallo ve ark. (1996), diisiik
verimli siit ineklerinde viicut kondisyon skorunun 3. ayda, yiiksek verimli siit
ineklerinde ise 4. ayda en alt seviyede oldugunu, laktasyonun ortalarinda ve sonunda bu

azalmanin telafi edildigini bildirmistir.
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Domecq ve ark. 1997, kuru dénem, erken laktasyon dénemi ve dogum sonras1 VKS’nda
meydana gelen degisiklikler ile gebelik orani arasindaki iliskiyi incelemis, laktasyon
sayisi, ilk 120 giinliik laktasyon siit verimi ve dogum ve laktasyonun 4. haftasindaki
viicut kondisyon skoru olarak aldiklar1 degiskenler arasinda 120 giinliik laktasyon siit
verimindeki artisin gebelik oranindaki artigla ve laktasyonun 30. giiniinde viicut
kondisyon skorundaki diisiisiin gebelik oranindaki diistisle iliskili oldugunu laktasyonun
ilk ay1 icerisinde bir puandan az kondisyon kaybeden ineklerin, ilk tohumlamadaki
gebelik oranlarinin bir puandan fazla kaybedenlerden %50 daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica ¢alismalarinda inceledikleri hayvanlarda goriilen saglik
problemlerinin gebelikten ziyade daha ¢ok VKS ve siit verimi ile iliskili oldugunu ve
kuru donem ve laktasyonun ilk 30 giinii boyunca viicut kondisyon skorunun ilk
tohumlamada gebe kalamama riskinin tanimlanmasinda énemli bir gosterge oldugunu,

bildirmislerdir.

Markusfeld ve ark. (1997), kondisyon kaybinin yiiksek olmasinin {ireme 6zelliklerini
olumsuz yonde etkiledigini ileri siirmiis, Domecq ve ark. 1997, bu goriisi
destekleyerek, kondisyon kaybi az olan ineklerde enerji dengesi daha kisa siirede
kuruldugundan, dol veriminin daha iyi olmasiin beklenecegini bildirmistir. Drame ve
ark. (1999), VKS veya kondisyon skoru kaybinin ilk tohumlama aralifi ile servis
periyodunu tahminlemede kullanilabilecegini ve iireme konusunda ortaya c¢ikan
olumsuzluklarin giderilebilecegini bildirilmistir. Nitekim hayvanlarin kuru doénem,
dogum zamani ve dogum sonrasi sahip olduklar1 kondisyon degeri ve degisim egrisinin,
ovaryum fonksiyonlarmmin yeniden baslamasi basta olmak {izere lireme performansi
tizerinde etkili rol oynadigini belirten ¢aligmalar vardir (Ruegg 1991, Loeffler ve ark.
1999, Prandi ve ark. 1999).

Pryce ve Lovendahl (1999), laktasyonun belirli donemlerindeki viicuttaki yag oranmi ya
da VKS’ndaki disiikliigiin Ostrus siklusunun devamliligini ve iireme basarisin
etkiledigini  bildirmiglerdir. Buna gore dogum sonrast VKS’nun diizenli
degerlendirilmesi ile belirlenecek kondisyon skoru kaybi, ilk tohumlama araligi ile
servis periyodunu tahminlemede kullanilabilecek ve iireme konusunda ortaya c¢ikan

olumsuzluklar1 giderilebilecektir (Drame ve ark. 1999).
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Yaylak ve Kaya (2000), yiiksek siit verimi yoniinde yapilan g¢alismalar sonucunda
ineklerin {ireme ve saglik sorunlarina yakalanma riskinin yiikseldigini bildirmistir.
Ineklerin kondiisyonlarinmn belirli araliklarla saptanmasi saglik, iireme performansi ve
verimlilikle yakin iliskide bulunan viicut enerji rezervlerinin takip edilerek siirii
yonetiminin uygun sekilde yapilmasina imkan verir. Ineklerin kondiisyonlar1 biiyiik
dlgiide viicut depo yaglarina bagl olarak degismektedir. inegin viicut yaglarinin indirekt
yoldan dogru olarak tahmin edilmesi ile laktasyon donemi boyunca ideal kondiisyonda
tutulan ineklerde siit verimi optimum, ilireme ve saglik sorunlart minimum ve
ekonomiklik maksimum diizeyde gerceklesir. Bu amagla kullanilan yontemlerden birisi
VKS’dur. VKS, Ilaktasyonun erken donemlerinde hizla diiser. Yaklasik olarak
laktasyonda siit veriminin pik yaptig1 donemden baslayarak laktasyon sonuna kadar

artis gosterir ve kuru donem boyunca bu artig devam edebilir.

Siit sigirt yetistiriciliginin en 6nemli problemlerinden birisi disiik fertilite ve yavru
verimidir. Bunu etkileyen baslica faktorler; genotip, hastaliklar, iklim, bakim, besleme
ve siit verim diizeyi olarak siralanabilir. Bu faktorlerin etkisi ile olusan diisiik ve yliksek
viicut kondisyon skoru da fertilite lizerine olumsuz etkiye yol acabilir. Nitekim modern
hayvanciligin yapildigi, bakim ve beslemeye 6zen gosteren iilkelerde yapilan bazi
caligmalarda uygun olmayan VKS’nun fertilite de bir disiise yol actigi bildirilirken
(Richards ve ark. 1986, Loeffler ve ark. 1999, Moreira ve ark. 2000, Kunkle ve ark.
2002), baz1 calismalarda (Waltner ve ark. 1993, Ruegg ve Milton 1995, Gillund ve ark.

2001) ise etkinin ¢ok sinirlt veya olmadig: bildirilmistir.

Gillund ve ark. (2001), viicut yaglarinin kullanilmasi ile viicut kondisyonunda meydana
gelen degisimleri fertilitede meydana gelen disiislerle iliskilendirmekte ve dogumdaki
kondisyon skoru ve dogum sonrasi kondisyon kaybinin fertiliteye etkisi {izerine
yaptiklar1 caligsmalarda; dogum sonrasi ineklerin VKS’nun 0,5’den fazla diismesinin
iireme performansinda diistise sebep oldugunu ve gebelik basina tohumlama sayisini

artirdigini ifade etmektedirler.
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Pryce ve ark. (2001), yaglilik diizeyi yani VKS’nun laktasyon doneminde anahtar rol
oynadigim1 erken laktasyon doneminde oldugu gibi laktasyonun diger kritik
donemlerinde de hayvanlardaki yaglilik orani ya da viicut kondisyon skorundaki
degisimin Ostrus siklusunun yeniden baslamasi ve lireme performansindaki artis tizerine
etkili olabilecegini, VKS ve dol verim parametreleri arasinda 6nemli bir iligki oldugunu
ve bu nedenle VKS takibinin ( donemlerde ve donemler aras1 VKS kayiplar1 olarak) dol

verim performansinin kontrolii i¢in 6nemli oldugunu bildirmistir.

Ferguson (2003), tireme performansindaki diistisiin dogumdaki VKS’dan ziyade ilk
tohumlamadaki diisik VKS ya da VKS kaybi ile daha yakindan iliskili oldugunu
bildirmistir. Nitekim 6ncesinde yapilan ¢aligmalarda, dogum sonras1 0,5 puandan daha
fazla VKS kayiplarinin gozlendigi hayvanlarda iireme performansinda diisiis oldugu
(Sekil 2.12), dogum ve ilk tohumlama arasinda yani erken laktasyon doneminde bir
puan kaybeden hayvanlarda ITA nmn uzadidi, ilk tohumlamada gebelik oranmnin 2 kat
azaldigl, s6z konusu doénemde bir puandan fazla kondisyon kaybeden hayvanlarda
GBTS’nin 3 kat arttig1 bildirilmistir (Ferguson ve Otto 1989, Ferguson ve Galligan
1993, Butler and Smith 1989, Ruegg ve Milton 1995, Domeq ve ark 1997 ).

Friggens (2003)’ a gére dogumda zayif kondisyonlu olan ineklerin normal ya da yiiksek
kondisyonlu olan ineklere gore dogum sonrasi viicut rezervlerini geri kazanmadaki
avantajlari, lireme agisindan dezavantaja dontismektedir. Sekil 2.13” de goriildiigii tizere
dogumda hedeflenenden daha diisilk kondisyonda olan hayvanlarda ilk kizginlik,

normal ve yiiksek konsiyonlu olan ineklere gore daha ge¢ gdzlenmektedir.
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Sekil 2.13. Buzagilamadaki VKS ile ilk dstrus zamani arasindaki iligki

Benzer sekilde Moreira ve ark. (2000), dogumda cok diisiik kondisyonlu olan
hayvanlarin dogum sonras1 andstrus siirelerinin daha uzun ve ayrica bu hayvanlarda ilk

tohumlamada gebelik oraninin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Ureme faaliyetlerindeki basar1 farkli fizyolojik fonksiyonlarm optimum diizeyde
gerceklesmesine baglhdir. Oncelikle bir inegin, dollenebilecek yiiksek kaliteli bir
yumurta liretmesi gerekir. Daha sonra olusacak olan embriyonun, anneyi gebeligin
devamliligin1 saglamak adina uyaran ve gebeligi sonlandiran prostaglandin salinimini
engelleyen sinyal proteinlerini iiretmesi gerekir. Tiim bu olaylar inegin ge¢mis ya da
mevcut enerji dengesinden etkilenebilir (Stockdale 2001). Enerji seviyesi (belirli bir
zaman dilimindeki VKS) ve enerji dengesinin (kazanilmasi ya da kaybedilmesi gereken
VKS ve VKS kayip ya da kazanim orani) andstrus, postpartum ve basarili bir gebelik
olasilig1 iizerindeki bilinen fizyolojik etkileri nedeniyle bir¢ok arastirmada VKS
degerleri ile lireme kazanimlar1 arasindaki iliski aragtirilmistir. Arastirma sonuglari,
aralarinda uyusmazlik olsa da, buzagilamadaki VKS (ylksek ve en diisiik) ve
buzagilama sonrast VKS kaybindaki diistis (NE dengesi tablosunun hafiflemesi) ile
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buzagilama oncesi diisiik kondisyon skoru agisindan degerlendirildiginde, daha kisa LS,
planlanan ciftlesme zamani viicut agirligi kazanimi ve basarili bir gebeligin daha erken
saglanmasi arasinda pozitif iliski oldugunu ortaya koymustur (Garnsworthy ve Topps
1982, Grainger ve ark. 1982, Butler ve Smith 1989, Beam ve Butler 1999, Buckley ve
ark. 2003).

Friggens (2003), wviicut enerji rezervlerinin mobilizasyonunun disilerde {ireme
performansini etkiledigini ve bu durumun ¢ogu memeli tiirii i¢in liremenin takibinde
yaygin olarak kullanilmakta oldugunu bildirmistir. Kim ve Suh (2003), laktasyon
stirecini dogum, erken, orta ve ge¢ laktasyon donemi ve kuru donem olmak iizere bes
donemde inceledikleri calismalarinda, VKS ’nun 0&zellikle buzagilama ve erken

laktasyon doneminde belirgin degisimler gosterdigini bildirmistir.

Erdogan ve Alagam (2003), tohumlamalar sirasinda ineklerin viicut kondisyon
skorunun, ilk ve {¢iincii tohumlamada gebelik orani, gebelik basina diisen tohumlama
sayist, dogum-ilk tohumlama siiresi, dogum-yeniden gebe kalma ve ilk tohumlama-gebe
kalma siireleri yoniinden goz Oniinde tutulan biitiin fertilite parametrelerinde rol

oynadigini bildirmistir.

Pennington (2003), bir¢ok yetistirici buzagilama doneminde ineklerinin daha yiiksek
kondisyon skorlu olmasimi tercih ederken, yagli yani yiiksek kondisyonlu ineklerin
buzagilamada 0,5 kondisyon skoru daha diisiik hayvanlara goére dogum sonrasi daha
fazla kondisyon kaybettigini, daha az kuru madde tiikettigini ve daha ¢ok buzagilama

sonrast problemlerle karsilagtiklarini bildirmistir.

Yaylak (2003), dogumdaki VKS ve kondisyon skoru kaybinin doél verimi 6zelliklerine
istatistiki olarak dnemli bir etkisi olmadigini, ancak dogumdaki VKS’ nun >3.50 olmasi

durumunda dol veriminin daha iyi diizeyde oldugunu bildirmistir.
Ryan ve ark. (2003) ise VKS’nun buzagilamada 3 olmasi durumunda, inegin

performansinin bundan olumlu ydnde etkilenecegini ve bu optimum kondiisyonun da

ancak kuru donemde dengeli beslenme ile saglanabilecegini belirtmektedir.
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Roche ve ark. (2007a), laktasyon boyunca hayvanlarin sahip olduklart VKS, 6zellikle
tohumlamadaki VKS ve dogum ile tohumlama arasindaki VKS kaybinin son yillarda
ozellikle siit sigirciliginda iireme performansi iizerine negatif etkilerinden dolayr 6nem

kazandigin1 bildirmistir.

Smith ve ark.” a (2007) gore, hayvan yetistiriciliginde postpartum ilk Ostrus ile ilk suni
tohumlama siiresi, dol verimi (yavru verimi) yoniiyle 6nemlidir. Ciinkii her bir inekten
her sene buzagi alinmasi amaglanir. Postpartum bu siirelerin uzamasi; iki dogum
araligin1 uzatir ve yilda bir yavru elde etme hedefinde sapmaya yol agar. Ayrica
laktasyon basinda siit veriminde artma olsa da, bir inegin yasam siiresince iirettigi siit
miktar1 azalir. Bunun sebebi ise laktasyonun uzadigi donemlerin siit iiretiminin en
diisiik oldugu donemler olmasindan kaynaklanmaktadir. Arastirmacilar ayrica
calismalarinda, diisiik gebelik oranlarinin, gebelik basina tohumlama sayisinda artisa
neden olacagini bu durumun ise tohumlama {icretinin artmasi, dogum araliginin
uzamasi, boga ve genetik kapasitesi kotli ucuz sperma kullaniminda artig, genetik
ilerlemede azalma ve siirii iiretim potansiyelinin diigmesi gibi bir takim birbirini takip

eden olumsuz durumlarin ortaya ¢ikmasina sebep olacagini bildirmislerdir.

Bewley ve ark. (2008), benzer sekilde ozellikle buzagilamadaki ve erken laktasyon
donemindeki VKS degisiminin hayvan sagligi ve liremeyi olumsuz etkiledigini ayrica
erken laktasyon boyunca bir miktar VKS kaybinin beklenen bir durum olmasina ragmen

yetistiricilerin bu kayb1 minimumda tutmay1 hedef almasi gerektigi bildirmislerdir.

Roche ve ark.(2009), buzagilamadaki VKS ve buzagilama sonrasi kaybedilen VKS
miktari ile siit verimi, dol verimi ve saglik problemleri arasinda negatif bir korelasyon
oldugunu, ancak buzagilamadaki VKS ile saglik ve verim degiskenlerinin birgogunun
s6z konusu iligkisinin dogrusal olmadigin1 belirtmistir. Arastirmacilara  gore
buzagilamada en uygun VKS degeri olan 3,0 - 3,25 (5’lik sistemde)’ den daha diisiik
VKS siit ve dol veriminin diismesiyle iligkilidir oysa buzagilamada 3,5 (5’lik sistemde)
ve tlizeri degerdeki VKS erken laktasyon doneminde kuru madde tiikketimi ve siit

tiretiminin diismesi ve metabolik hastalik risklerinin artmasi ile iliskilidir.
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Bunlara ragmen, Amerika i¢in %S5 olan isletmelerde VKS degerlendirme oraninin,
Avrupa ve Tirkiye i¢in, uygulamanin biiyiik isletmelerde daha yaygm oldugu goz
oniinde bulundurularak ve bu dogrultuda 100 bas ve flizeri isletme sayisinin toplam
isletme sayisina oranina gore sirastyla %1,7 ve % 0,08 oldugu sOylenebilir. Ancak
Cimen’in (2010) ¢alismasina gore, VKS, hayvanciligi gelismis iilkelerde rutin olarak
kullanilan stirii yonetim araci olup karlilikta 6nemli bir etmendir. Kuru donemde asir1
kondiisyonlu ineklerde dogum gii¢liigli, sonun atilamamasi vakalari normal
kondiisyonlulara gore daha sik goriilmekte ve yine yem tiiketimi dogum sonrast normal
kondiisyonlulara gore daha diisiik oldugundan negatif enerji dengesinin siddeti
artmakta, ve bu durum ketozis, yagli karaciger, siit hummasi gibi metabolik
bozukluklara ya da dogum gii¢liigii, kizginlik, ovulasyon, implantasyon gibi iireme ile

ilgili 6zelliklerde istenmeyen yonde gelismelere neden olabilmektedir.

Varigh ve Tekin (2011), viicut yaglarimin kullanilmasinin, viicut kondisyonunda
degisimlere yol agacagini ve bu degisimlerin fertilitede meydana gelen diisiislerle
iligkilendirilebilecegini bildirmislerdir. Viicut kondisyonunda olusan s6z konusu
degisimlerin tespiti ve uygun kondisyonun korunmasinda VKS 0l¢iim sistemi faydali
bir ara¢ olacaktir. Nitekim arastirmacilar, tohumlamada diisik VKS’nun fertilite ve
tireme performanst tizerine degisik derecelerde olumsuz bir etkisinin oldugunu
gozlemlemistir. Ancak bu etkinin dogum-suni tohumlama zamani, gebelik indeksi,
tohumlama indeksi ve ilk tohumlama gebelik orani yoniinden istatistiki onemde
olmadigini ve kondisyon skoru gruplar1 arasinda da énemli bir farkliligin olugsmadigini

bildirmislerdir.

Ingiltere Cevre, Besin ve Kirsal Sorunlar Departman1 (DEFRA) ise viicut kondisyon
skorunun kuru dénem, buzagilama, erken laktasyon ve tohumlama dénemlerinde 6nemli
oldugunu bunun yani sira VKS’nun degerlendirilmesi gereken donemleri ve bu

donemlere ait kondisyon skorlarini Cizelge 2.7’de verildigi gibi agiklamistir.
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Cizelge 2.7. Belirli donemler ve hedef kondisyon skorlari (DEFRA 2002)

Siit Sigirlan Inekler Diiveler
Kuru donem (Buzagilamadan 7-8 hafta once) 2,5-3 -
Buzagilamadan 3 hafta dnce 2,5-3 2,5-3
Tohumlama O6ncesi 2-3 2-2,5
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3.MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Calismada materyal olarak Bursa-Yenisehir ilgesindeki 06zel bir siit sigirciligi

isletmesindeki Siyah Alaca irki sigirlar kullanilmigtir.

ﬁ
Foiiv

]
ARYUT UM

Sekil 3.1. itimat Siit Ciftligi

600 baslik isletmede calismanin yapildigi Mart 2012- Aralik 2013 tarihleri arasindaki
donemde ilk etapta 473 bas sagmal hayvan degerlendirilmistir. Bu tarihler arasinda 2.
buzagilamasini yapmadan 0ldiigli icin iki buzagilama arasi siiresi hesaplanamayan
toplam 81 hayvan calismaya dahil edilememistir. Isletmede hayvanlar giinde 3 kez
sagilmakta ve doguma yaklasik 2 ay kala kuruya ¢ikartilmaktadir.
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Sekil 3.2. Isletmede kullanilan 2x24 paralel sagim sistemi

Arastirma esnasinda diislik siit verimi nedeniyle erken kuruya ¢ikartilan 17 hayvan
calisma dis1 birakilmistir. Caligmaya baglandiktan sonra ¢esitli donemlerde iiremelerine
miidahale edilen 36 hayvan ve ¢alisma sonunda tamamlanmamis verisi olan 98 hayvan
arastirmaya dahil edilmemistir. Isletme popiilasyonu genelde 1. ve 2. laktasyondaki
hayvanlardan olusmaktadir. 3 ve yukaris1 laktasyon sirasindaki hayvan sayisi azdir.
Ancak laktasyon sayisinin buzagilama araligi (Matsoukas ve Fairchild 1975, Sharma ve
Singh 1986, Ray ve ark. 1992, Silva ve ark. 1992), servis periyodu (Bekele ve ark.
1991, Silva ve ark. 1992, Moon 1994) ve gebelik basina tohumlama sayisi (Ray ve ark.
1992, Van Arendonk ve ark. 1989, Juma ve ark. 1988, Matsoukas ve Fairchild 1975)
gibi dol verim parametreleri iizerine etkisine dair yapilan birgok arastirmaya dayanarak
hayvanlarda bir Orneklilige yaklasmak icin geriye kalan hayvanlardan g¢ogunlugu
olusturan ve 2. buzagisin1 doguracak olan 171 hayvan degerlendirmeye alinmis, {i¢lincii
ve lizeri buzagisim doguracak olan 70 hayvan arastirma disi birakilmigstir. Segilen

hayvanlarin hepsi laktasyon siiresi (LS) bakimindan 260<LS<400 normal araligina
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girmesine ragmen, bunlar arasindan 30 hayvan Kumlu ve Akman (1999)’ 1n bildirdigi
Cizelge 3.1.de verilen buzagilama sirasina gore dogurma yasina ait tanimlayict

degerlere uymadigi i¢in ¢alisma dis1 birakilmustir.

Cizelge 3.1. Buzagilama sirasina gére dogurma yasina ait tanimlayici degerler (ay)

Buzagilama Sirasi Buzagilama Yas1

20 aydan az 40 aydan ¢ok olanlar
30 aydan az 52 aydan ¢ok olanlar
40 aydan az 64 aydan ¢ok olanlar
50 aydan az 76 aydan ¢ok olanlar
60 aydan az 88 aydan ¢ok olanlar
70 aydan az 100 aydan ¢ok olanlar

~N O o W DN P

80 aydan az 112 aydan ¢ok olanlar

Calisma icin secilen Ornekte laktasyon giinliik siit verimi ortalamalar1 33,2 + 0,18
kg/glin’ diir. Laktasyon sayis1 ve dol verim parametreleri arasindaki iliskiye benzer
sekilde, laktasyon siit verimimin dol verim parametreleri tizerine etkisine dair yapilan
aragtirmalara dayanarak (Dematawewa ve Berger 1998, Hansen 2000, Lucy 2001)
isletmenin orta verimli olarak siniflandirdigr 28-32 kg/giin’liik siit verim araliginin

altinda kalan ya da iizerinde olan 11 hayvan c¢aligsma dis1 birakilmistir.

Sonugta ¢aligmanin materyali olarak, 2. laktasyondaki, laktasyon giinliik siit verimi
ortalamalar1 28-32 It araliginda olan, iireme periyoduna herhangi bir ddonemde miidahale
edilmemis ve daha dncesinde tireme ile ilgili problemi olmamis toplamda 130 bas Siyah
Alaca 1ki inek kullanilmistir. Arastirma siiresince belirli kriterlere uymayan
hayvanlarin degerlendirme dis1 birakilmalart ile ilgili bilgiler Cizelge 3.2° de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 3.2. Calismadaki hayvan materyalinin degerlendirme dis1 birakilma nedenleri
ve degerlendirme dis1 birakilan hayvan sayisi

Degerlendirme dis1 birakilma gerekgesi Sigir sayisi (bas)
Aragtirma sonunda ikinci buzagisint dogurmamais 81

Diisiik siit verimli 17

Ureme déngiisiine miidahale edilmis 36
Arastirma sonunda tamamlanmamis verisi olan 98

Ug ve iizeri buzagilayan 70
Buzagilama sirasina gore dogurma yasina ait tanimlayict degerlere 30
uymayan

Isletmede orta verimli olarak smiflandirilan siit verim araligimin 11

altinda veya tistiinde olan

Toplam 343

Arastirmada kullanilan hayvanlar erken kuru donem (kuru donemin ilk 40 giinii)
boyunca kuru dénem rasyonu ile beslenirken yakin kuru donemde (tahmini buzagilama
tarithinden Onceki son 3 hafta) % 90 kuru donem rasyonu ve % 10 laktasyonun ilk 30
giinii i¢in hazirlanan rasyon karigimi ile beslenmislerdir. Dogumu takiben ineklere
yaklasik 30 giin boyunca taze (fresh) grup i¢in hazirlanan rasyonlar sunulmustur. Bu
donemi takiben inekler yiiksek verim grubu i¢in hazirlanan rasyonlarla beslenmislerdir.
Laktasyonun ileriki donemlerinde, inekler verim diizeylerine gore ayrilmis ve yiiksek
verime sahip hayvanlar (ortalama 43-44 kg/giin siit verimi) yiiksek verim grubunda
beslenirken, verimi daha diisiik olanlar orta verim (ortalama 28-32 kg/giin siit verimi)

grubuna sunulan rasyon ile beslenmislerdir.
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Sekil 3.3. Grup beslemesi

Laktasyon doneminin sonuna dogru verimi olduk¢a diisen inekler diisiik verim grubuna
(ortalama 18-23 kg/giin siit verimi) alinmig ve bu grup i¢in formiile edilen rasyon ile
beslenmislerdir. Hazirlanan tiim rasyonlar hayvanlara toplam karma rasyon seklinde,
sabah ve aksam olmak iizere 2 6giinde %5’1 yemlikte kalacak sekilde verilmistir.
Rasyonlarda kullanilan yem hammaddelerinin besin maddesi analizleri AOAC (1990)
ve Van Soest ve ark. (1991) tarafindan belirtilen yontemlere gore yapilmistir. Caligmada
kullanilan hayvanlara yedirilen toplam karma rasyonlar besin maddesi analizi yapilmis
hammaddeler kullanilarak NRC (2001) rasyon programi ile formiile edilmistir. Kuru
donem rasyonlarinda kaba yem kaynagi olarak bugday samani, yonca kuru otu, ¢ayir
kuru otu ve musir silaji, konsantre yem kaynagi olarak ise misir, makarna artig1, soya
kiispesi ve ticari bir firmanin ( Saf Yem, Eskisehir) pelet formundaki kuru dénem karma
yemi kullanilmigtir. Laktasyon donemi rasyonlarinda kaba yem kaynagi olarak bugday
samani, yonca kuru otu ve musir silaji, konsantre yem kaynagi olarak ta musir, arpa,
pancar posasi, makarna artigi, misir gluten yemi, soya kiispesi Ve ticari bir firmanin (

Saf Yem, Eskisehir) pelet formundaki laktasyon donemi karma yemi kullanilmistir.
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Caligmanin yiiriitiildiigii Mart-2012 ve Aralik-2013 tarihleri arasinda gruplara yedirilen
toplam karma rasyonlarin ortalama besin madde igerikleri Cizelge 3.3’ de verildigi
gibidir.

Cizelge 3.3. Gruplara verilen rasyonlar ve ortalama besin madde igerikleri

Rasyonlar

Besin Kuru Taze dénem ° Yiiksek  Orta  Diisiik
maddesi dénem (Fresh dénem) verim®  verim® verim?®
icerikleri !

KM® 62.07 58.09 57.96  58.04 5222
NDF’, % 47.9 35.0 36.2 37.5 45.4
ADF®, % 29.7 21.6 21.7 22.1 26.7
Nel’, mcal’lkg ~ 1.38 1.59 1.57 1.55 1.45
HP™, % 12.9 17.1 16.5 16.5 14.4
HY™ % 2.4 4.6 4.7 4.6 2.9
Ca, % 0.7 0.95 0.93 0.94 0.75
P, % 0.41 0.54 0.55 0.54 0.54

! Kuru madde haricindeki tiim besin maddesi igerikleri % 100 kuru madde esasina gore
verilmistir.
2 Laktasyonun ilk 30 giinii boyunca sunulan rasyon

3 Ortalama 43-44 kg/glin siit verimine sahip grup

* Ortalama 28-32 kg/giin siit verimine sahip grup

> Ortalama 18-23 kg/giin siit verimine sahip grup

® Kuru Madde ” Neutral Detergent Fiber ® Acid Detergent Fiber
® Net Enerji Laktasyon

9 Ham Protein

! Ham Yag
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3.2. Yontem
3.2.1. Viicut Kondisyon Skoru

VKS degerlendirilmesi Edmonson ve ark. (1989) tarafindan gelistirilen ve diinya
capinda yaygin olarak kabul goren 5’lik skaladaki gozleme dayali yonteme gore kuruya
cikista (doguma 2 ay kala) (VKSy), dogumda (VKSy), laktasyonun 70., 140., 210. ve
280. giinlerinde (VKS7o, VKS140, VKS210, VKS2g80) olmak tizere 6 donem gozetilerek
yapilmistir. Kullanilan yonteme gore, hayvanlar 1- 5 puan araliginda 0,25’lik artiglarla
toplamda 17 deger kullanilarak degerlendirilmistir. Degerlendirme, temel puanlarin (1-
5) verilmesinde hayvana arkadan, 0,25°1lik artis ya da azaliglara karar verilebilmesi igin
arkadan ve yandan bakilarak yapilmistir. Hayvanlara arkadan ve yandan bakildiginda
degerlendirilen bolgeler, kuyruk sokumu ve bel, kemikli yapilarin (omurlar, kalca ve
oturak yumrulari, yumrular arasindaki a¢i, vb.) olusturdugu disaridan go6zlenen

cikintilar ve kendileri ve birbirleri arasinda olusturduklari acilardir.

Hayvanlarda VKS degerlendirmeleri ¢alisma siiresince ayni gozlemci tarafindan ve bir
onceki doneme ait degerlendirme dikkate alinmadan yapilmistir. Gozleme dayali
yonteme gore degerlendirilen viicut kisimlar1 gorseli, Sekil 3.4’te, calismada viicut
kondisyon skoru degerlendirilmesi, Sekil 3.5°te, siit sigirlarindaki viicut kondisyon
skorlar1 Sekil 3.6’ da ve calismada degerlendirilen degisik viicut kondisyon skoruna

sahip ineklerin goriinlimii ise Sekil 3.7’ de verildigi gibidir.
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Sekil 3.4. Gozleme dayali yonteme gore degerlendirilen viicut kisimlari (Anonim 2004)
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Sekil 3.5. VKS degerlendirilmesi
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Score 1

Score 2

Score 3

Score 4

Score 5

Sekil 3.6. Siit sigirlarinda viicut kondisyon skoru (Kellog 2010)
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Sekil 3.7. Calismada degisik kondisyon skorundaki ineklerin gériintimii
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3.2.2. D6l Verim Parametreleri

Bir siit sigirinin siit ve dol verimi bakimindan planlanan bir y1il1 Sekil 3.8’ de 6zetlendigi

gibidir.
.-~ Buzagilama arahgi -

" Tohumlama

Bugagllama Gebelik \‘Buzagllama
Agik (280 auin) | *
{ S.P. 60-90 giin J Kuru dénem

" (45-60 gtin)

Laktasyon 05 gl'.'m)’/

Sekil 3.8. Siit sigirlarinda siit ve dol verimi bakimindan yillik planlama

Siyah Alaca irki ineklerde viicut kondisyon skorunun dol verim parametrelerine
etkisinin arastirildigt bu calismada, degerlendirilecek dol verim parametreleri, ilk
tohumlama araligi, servis periyodu, gebelik basina tohumlama sayisi ve buzagilama
aralig1 olarak belirlenmistir. D6l verimini tanimlamada kullanilan;

flk Tohumlama Araligi (ITA): Buzagilama tarihi ile ilk tohumlama tarihi aras1 siire
(glin).

Servis Periyodu (SP): Buzagilama tarihi ile inegin tekrar gebe kaldigi tohumlama tarihi
arasindaki siire (giin).

Gebelik Basma Tohumlama Sayisi (GBTS): Bir gebelik elde etmek icin yapilan
tohumlama sayisi (adet).

Buzagilama Aralig1 (BA): iki buzagilama arasi siireyi (giin) ifade etmektedir.

Belirlenen dol verim parametreleri i¢in bildirilen optimum degerler Cizelge 3.4°de

verilmistir.
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Cizelge 3.4. Belirlenen dol verim parametreleri i¢in bildirilen optimum degerler (Goncii
ve Gorgiilii 2013)

D6l verim parametreleri Birim Optimum deger
Servis Periyodu giin <90

[lk Tohumlama Aralig gilin <70
Buzagilama Araligi ay <12,5
Gebelik Bagina Tohumlama Sayisi adet <15

Belirlenen parametreler dogrultusunda calismada kullanilan hayvanlarn ITA, SP,
GBTS gibi dol verimine ait kayitlari ¢aligilan isletmenin bilgi sistemi araciligi ile takip
edilmis, BA ise ¢alismaya alinan hayvnalarin bir sonraki buzagilama zamanina kadar

takip edilmesiyle hesaplanmistir.

3.2.3. istatistiksel Analizler

Verilerin MS Excel ve MS Acsess programlarinda diizenlenmesi ve degerlendirilmesi
sonrasinda biitiin istatistiksel analizler SPSS 17.0 kullanilarak yapilmistir (Anonim
2008). Farkli donemlerdeki viicut kondisyon skorlarinin dol verim parametrelerine
etkisinin degerlendirilmesi i¢in one-way ANOVA kullanilmig, varyans analizi
sonucunda onemli farklar saptanmasi durumunda DUNCAN coklu karsilastirma testi

yapilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Viicut Kondisyon Skoru

Laktasyon sayisi, laktasyon siiresi, buzagilama yasi, siit verimi ve tiremeye iliskin
veriler ve isletmeden saglanan gecmis hastalik ve tedavi kayitlarina gore
degerlendirilerek uygun goriilen 130 bas Siyah Alaca 1rki inek calismanin materyali
olarak kullanilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii donem siiresince inekler, kuru donem,
dogum ve laktasyonun 70., 140., 210., ve 280. giinlerinde viicutta eksternal yaglarin
depolandig1 bolgelerin gdzlenmesiyle degerlendirilmistir (Sekil 4.1).

Kisa kaburgalar

Sakral ligament

Kuyruk sokumu

ligamenti \ . % &

A% A
“ D>

Sekil 4.1. VKS degerlendirmede gozlenen viicut bolgeleri

VKS’nun belirlenmesinde 1-5’lik skalada 0,25’lik artis ve azaliglarla toplamda 17
degerin kullanildig1 yonteme gore degerlendirilen hayvanlarin kondisyon skorlarina
gore gruplandirilmasi, sz konusu 17 degere gore ve her degerin bir grup oldugu
diisiniilerek yapilmistir. Diizenlemede, 6rnek sayist birden az olan gruplarin ya
birbirleriyle ya da bir dnceki veya bir sonraki grupla birlestirilmesi esas alinmistir.
Donemler arasindaki VKS dagilimi ve dolayisiyla bu dagilima dayanarak olusturulan
gruplar farklilik gostermektedir. Buna gore 6 konrtol donemi igin olusturulan gruplar

Cizelge 4.1°de verildigi gibidir.



Cizelge 4.1. Kontrol donemleri i¢in olusturulan VKS gruplari

Donem VKS Grup
Kuru 2,25 6
2,5 7
2,75 8
3,0 9
3,25 10
3,5 11
3,75 12
>4,0 13
Dogum 25 7
2,75 8
3,0 9
3,25 10
3,5 11
3,75 12
4,0 13
4,25 14
4,5 15
Laktasyon 70.giin 2,0 5
2,5 6
2,5 7
2,75 8
3,0 9
3,25 10
>3,5 11
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Cizelge 4.1. Kontrol donemleri i¢in olusturulan VKS gruplar1 (devam)

Donem VKS Grup
Laktasyon 140.giin <20 5
2,25 6
2,5 7
2,75 8
3,0 9
3,25 10
3,5 11
>3,75 12
Laktasyon 210.giin <2,0 5
2,25 6
2,5 7
2,75 8
3,0 9
3,25 10
3,5 11
3,75 12
>4,0 13
Laktasyon 280.giin <2,0 5)
2,5 7
2,75 8
3,0 9
3,25 10
3,5 11
3,75 12
4,0 13
>4,25 14
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Yapilan 6n degerlendirmelerde hayvanlarda belirlenen alti doneme ait verilen

kondisyon skorlarinin dagilimi Cizelge 4.2°de verildigi gibidir.

Cizelge 4.2. Belirlenen donemlerde hayvanlarda kondisyon skoru dagilimi

Gruplar VKS-K VKS-D VKS-70  VKS-140 VKS-210 VKS-280

1 1
1,25 1 1
1,5 1 1 1
1,75 1 2
2 6 4 3 1
2,25 8 6 6 8
2,5 19 8 ] 32 18 18
2,75 30 28 43 | 52 38
3 34 28 16 22 21 22
3,25 22 23 6 11 11 14
3,5 10 18 6 3 5 13
3,75 4 12 5 6 8
4 1 7 2 1 3 8
4,25 1 3 1 2
4,5 1 3 1 1
4,75
5

130 130 130 130 130 130

Cizelge 4,2’ye gore ineklerde donemlere gore agirlikli olarak olarak belirlenen VKS

oransal degerleri Cizelge 4,3’de verildigi gibidir.
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Cizelge 4.3. Kontrol donemlerinde belirlenen agirlikli VKS oranlar1 (%)

Donem % VKS
Kuru Dénem 26,2 3,0
Dogum 43 2,75-3,0
Laktasyon 70.giin 34,6 25
Laktasyon 140.giin 33,1 2,75
Laktasyon 210.giin 40,0 2,75
Laktasyon 280.giin 29,2 2,75

Sekil 4.2°de oransal dagilim grafigi ile donemlere gore VKS dagilimi goriilmektedir.

45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0 B m  omm -lI
1 1,25 15 1,755 2 2,25 25 275 3 3,25 35 3,75 4 425 45 475 5

B SayBCS-K m SayBCS-D M SayBCS-L(0-70) ® SayBCS-L(70-140) ® SayBCS-L(140-210) m SayBCS-L(210-280)

Sekil 4.2. Kontrol donemlerine gore VKS oransal dagilimi

6 kontrol doneminde verilen VKS degerlerinin ortalama dagilimi ise Sekil 4.3’de

goruldiigi gibidir.
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Sekil 4.3. VKS degerlerinin 6 donemdeki ortalama dagilimi

Isletmede hayvanlarin laktasyona ortalama 3,2’lik bir VKS ile basladiklari, erken ve
orta laktasyon donemini yaklasik 0,5’lik bir puan kayb1 gozlenerek ortalama 2,7 VKS
ile gecerken, gec laktasyon ve kuru déneme 0,3’liik bir puan artis1 gozlenerek 3,0 VKS
ile girdikleri tespit edilmistir. 6 kontrol doneminde degerlendirilen ineklere verilen

viicut kondisyon skorlarina ait tanimlayici istatistikler Cizelge 4.4 de verilmistir.

Cizelge 4.4. Kontrol donemlerinde verilen kondisyon skorlarma ait tanimlayic
istatistikler

N Min. Max. Ort. St.Hata
VKSk 130 2,25 4,50 2,956 0,036
VKSy 130 2,50 4,50 3,215 0,041
VKS7o 130 2,00 4,00 2,713 0,031
VKSi40 130 1,50 4,25 2,787 0,037
VKS;10 130 1,25 4,50 2,846 0,041
VKS;g0 130 1,00 4,50 3,006 0,050
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Ineklerin farkli dénemlerde sahip olduklar1 viicut kondisyon skorlar1 ile takip eden
donemlerdeki viicut kondisyon skorlar1 arasindaki iliski arastirilmig ve yapilan analizler
sonucunda degerlendirilen donemdeki viicut kondisyon skorlari ile takip eden donemler

arasinda pozitif korelasyon oldugu saptanmistir (P<0.01) ( Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli donemlerdeki viicut kondisyon skorlar1 arasindaki iliski

VKSqy VKSyo VKS140 VKSz10 VKS2s0
VKSi 0,555** 0,529** 0,486** 0,472*%* 0,489**
VKSy 0,637** 0,589** 0,551** 0,441**
VKS7o 0,792** 0,724** 0,628**
VKS140 0,820** 0,631**
VKS;10 0,716**

** P<0.01

4.2. Viicut Kondisyon Skorunun Dél Verim Parametrelerine Etkisi

Calismada degerlendirmeye alinan 130 bas hayvan i¢in ortalama ilk tohumlama araligi
81,7 giin, servis periyodu 153,2 giin, buzagilama aralig1 431,4 giin ve gebelik basina
tohumlama sayis1 2,8 adet olarak bulunmustur. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6. D6l verim parametrelerine ait tanimlayicr istatistikler

N Enaz En ¢ok Ort. St.Hata
ITA (giin)" 130 36 220 81,731 3,728
SP (giin)* 130 41 549 153,162 6,787
BA (giin)° 130 282 669 431,415 6,155
GBTS (adet)’ 130 1 10 2,838 0,156

Yk Tohumlama Arahig, “Servis Periyodu, *Buzagilama Araligi, ‘Gebelik Bagina

Tohumlama Sayis1
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Laktasyon siirecinde hayvanlarda negatif enerji dengesinin gozlendigi ve erken
laktasyon donemi olarak adlandirilan, ¢calismada dogumla baslayarak dogumdan sonraki
70. ve 140. giinlerde takip edilen siireg, siit sigicilig1 isletmeleri i¢in ¢ok Onemlidir.
Ineklerin bu dénemdeki performanslarmin sadece siit verimleri ile ilgili olmadig aym
zamanda kuru donem performanslari ile de iligkili oldugu bilinmektedir. Bu dogrultuda
hayvanlarda degerlendirilen maksimum ve minimum viicut kondisyon skorlari
arasindaki farkin, s6z konusu 4 donem arasindaki VKS farklarinin ve hayvanlarin
laktasyon boyunca sahip olduklar1 ortalama VKS’nun dél verim parametreleri ile
iliskisine bakilmig, maksimum - minimum ve laktasyonun erken donemleri arasindaki
VKS farklar ile dol verim parametreleri arasinda herhangi bir iligki bulunamazken,
kuru donem ile erken laktasyon donemi bitisi (VKSyzp) ve orta laktasyon dénemi
(VKSi49) arasindaki fark ile ITA arasinda pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir
(P<0.05 ). Ayrica hayvanlarin laktasyon boyunca sahip olduklar1 ortalama VKS ile ITA
ve BA arasinda negatif korelasyon oldugu saptanmistir (P<0.01, P<0.05 ) (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Donemler aras1 VKS farklari ile dl verim parametreleri arasindaki iliski

iTA SP BA GBTS
AVKS,.* -0,069 0,018 -0,023 0,023
AVKSi.70° 0,179* -0,034 -0,009 -0,092
AVKSi.140° 0,186* -0,039 -0,016 -0,168
AVKSq.70* 0,103 -0,015 -0,036 -0,068
AVKSq.140° -0,121 0,022 0,041 0,150
AVKS140.70° -0,043 0,014 0,013 0,141
AVKSwax.-Min.” 0,056 -0,038 -0,067 -0,100
VKSort® -0,235%* -0,109 -0,192* 0,003

** P<0.01, * P<0.05
1AVKSk.d = Kuru dénemdeki VKS ile dogumdaki VKS arasindaki fark

?AVKSy.70 = Kuru dénemdeki VKS ile laktasyonun 70. giiniindeki VKS arasindaki fark
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3AVKSk-14o = Kuru dénemdeki VKS ile laktasyonun 140. giiniindeki VKS arasindaki
fark

4AVKSd.7o = Dogumdaki VKS ile laktasyonun 70. giiniindeki VKS arasindaki fark
5AVKSd.14o = Dogumdaki VKS ile laktasyonun 140. giiniindeki VKS arasindaki fark
®AVKS140.70 = Laktasyonun 140. giiniindeki VKS ile laktasyonun 70. giiniindeki VKS
arasindaki fark.

7AVKSMaX,-Min_: Hayvanlarda degerlendirilen maksimum (max.) ve minimum (min.)

viicut kondisyon skorlar1 arasindaki fark.

*VKSort. =Y VKS k.d.70,140210.280/ 6

Calismada farkli donemlerde degerlendirilen viicut kondisyon skorlarimin dél verim

parametreleri ile olan iligkisi Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli donemlerde degerlendirilen viicut kondisyon skorlar1 ile dol verim
parametreleri arasindaki iligki

iTA SP BA GBTS
VKSk 0,089 -0,124 -0,185 -0,111
VKSqy -0,139 -0,093 -0,182 -0,076
VKSy -0,290** -0,107 -0,203* -0,031
VKS140 -0,274** -0,083 -0,165 0,060
VKSz10 -0,205* -0,109 -0,153 0,033
VKS2s0 -0,181 -0,036 -0,082 0,081

** P<0.01 * P<0.05

Cizelge 4.8’ de goriildiigii gibi, ineklerin laktasyon doneminin 70., 140., ve 210.
giinlerinde sahip olduklar1 viicut kondisyon skorlari ile ITA ve erken laktasyon
donemindeki viicut kondisyon skorlar1 ile BA arasindaki negatif korelasyonun énemli

oldugu saptanmistir (P<0.01, P<0.05).

Calismada degerlendirilen dol verim parametrelerinin kendileri aralarindaki iligkisi

incelendiginde ise Cizelge 4.9°daki sonuglar elde edilmistir.
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Cizelge 4.9. D6l verim parametreleri arasi iligki

SP BA GBTS
ITA 0,300** 0,325** -0,289**
SP 0,854** 0,622**
BA 0,687**

** P<0.01

Cizelge 4.9’ da dol verim parametrelerinin birbirleriyle olan iliskilerinin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu gériilmektedir (P<0.01). Cizelge 4.9° da dikkat ¢eken nokta, ITA
ile GBTS hari¢ degerlendirilen tiim dol verim parametreleri arasinda pozitif korelasyon
tespit edilmisken, ITA ve GBTS arasinda negatif bir korelasyon oldugu saptanmis
olmasidir (P<0.01).

Yapilan korelasyon analizleri sonrasi kontrol donemlerinde degerlendirilen viicut
kondisyon skorlar1 i¢in olusturulan gruplar ( bkz. Cizelge 4.1) ve dol verim
parametreleri arasinda varyans analizi yapilmistir. Buna goére kuru donem, dogum,
laktasyonun 210. (VKSz0) ve 280. (VKS,g) giinlerindeki VKS’nun dél verim
parametreleri iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken laktasyonun 70.
(VKS7p) ve 140. (VKSi49) giinlerinde hayvanlarin sahip oldugu VKS’nun s6z konusu
parametrelerden ITA {izerine etkisi istatiksel olarak sirasiyla P<0.05 ve P<0.01
seviyesinde 6nemli bulunmustur. VKSy ya da VKSg.70” nin belirlenen herhengi bir dol
verim parametresi ile iliskisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, VKSyq ile VKS;.70
arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir (P<0.01 ). Varyans analizi sonrasi 6nemli
farklarin saptandigi donemler i¢in Duncan c¢oklu karsilagtirma testi yapilmistir. Buna
gore elde edilen sonuglar Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12° de verildigi
gibidir.
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Cizelge 4.10. VKS7p’ nun ITA iizerine etkisi

VKS Gruplan Hayvan Sayis1 Ortalama ITA(giin) +S.H.¥

2,0 6 98,83+16,66™

2,25 6 112,83+16,66"
2,50 45 95,16+6,08%
2,75 43 69,88+6,22°

3,0 16 73,81+10,20%

3,25 6 71,83+16,66%°

3,50 8 57,00+14,43%
Genel 130 81,73+3,73*

# Ayni stitundaki farkli harfler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
! Grup i¢i Standart Hata, *Ortalamanin Standart Hatas1
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Cizelge 4.11. VKS;40’ nun ITA iizerine etkisi

VKS Gruplan Hayvan Sayis1 Ortalama ITA(giin) +S.H.¥

2,0 6 134,50+16,19°

2,25 6 63,33x16,19°

2,50 32 100,03+7,01%*

2,75 43 72,88+6,05°

3,0 22 80,45+8,46%

3,25 11 65,82+11,96°

3,50 3 44,67+22.90

3,75 7 67,86+14,99°
Genel 130 81,73 £3,73*

#Aym stitundaki farkli harfler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.01),
! Grup i¢i Standart Hata, *Ortalamanin Standart Hatasi
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Cizelge 4.12. VKSg’nun VKSq.70” a etkisi

VKSq Hayvan Sayis1 OrtalamaVKSq.79 +S.H.Y
2,5 8 0,16 + 0,10
2,75 28 0,29 + 0,05%
3,0 28 0,39 + 0,05*°
3,25 23 0,45 + 0,06
3,5 18 0,65 +0,07™
3,75 12 0,79 + 0,08°
4,0 7 0,79 +0,11°
4,25 3 1,33 40,16
45 3 1,25+ 0,16

Genel 130 0,50 +0,03*

# Ayn siitundaki farkli harfler arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01)
. Grup i¢i Standart Hata, *Ortalamanin Standart Hatas1
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5. TARTISMA ve SONUC
5.1. Viicut Kondisyon Skoru

Fertilite; dol veriminin fizyolojik ve ekonomik sinirlar i¢cinde devamliligi (Alagam
1994) ve siit sigirciliginda karliligi belirleyen ana unsur olarak tamimlanir. ideal
Olclitlerde dol veriminin anlami; daha yiiksek siit verimi, yillara gére daha fazla buzagi
iiretimi ve daha yiiksek verim i¢in daha fazla seleksiyon olasiligi demektir (Ata 2013).
Ancak bugiin siit sigirciliginda, yiiksek verimli hayvanlarin hem bilim insanlari hem de
yetistiriciler tarafindan daha cok tercih edilir hale gelmesi ve siirekli artan talep tizerine,
daha fazla verim i¢in tek yonlii islah edilen hayvanlarda, istenilen yonde Onemli
ilerlemeler saglanirken, siit sigirlar1 bundan 30-40 yil Oncesindeki benzerlerine gore
fertilite problemleri yiiziinden daha yiiksek oranlarda siiriiden ¢ikarilma problemi
yasamaktadirlar ( Royal ve ark. 2000). Goriilen o ki zaman igerisinde siire¢, dol verimi
aleyhine islemistir ancak daha da Onemlisi hayvan yetistirmenin temel prensipleri
dogrultusunda yarar-zarar iliskisi gozetildiginde yiiksek siit verimine zorlanan

hayvanlarda zarar biiyiik 6l¢iide hayvan kaybidir ki bu durumun telafisi olmayacaktir.

Zootekninin en temel amaci olan daha diisiik maliyetle daha yiiksek verimin saglanmasi
ilkesi hassas bir denge iizerinde isler. Bu denge, gelisen teknoloji, degisen toplum algist,
artan tliketim miktarlari, iilke politikalart vb. pek cok faktoriin etkisi ile degisim
gosterebilir. Nitekim azalan kaynaklardan, yeterli iiretimin saglanmasi ihtiyaci bu
dengeyi tek yonlii bozmaktadir ki genetik kapasitesi daha ¢ok siit verimi yoniinde
gelistirilen ineklerde gozlenen tireme problemlerindeki artis bu durumun bir sonucu
olarak degerlendirilebilir. Oysaki siit sigirciligl isletmelerinde karliligin temelini,
ineklerden yiiksek miktarda siit tiretmek ve her y1l bir yavru elde etmek ilkesi olusturur.
Bu nedenle siirii kaliteli ve yiiksek verimli ineklerden olusturulurken bunun igin gerekli

bakim, besleme ve fiziksel sartlar da paralelinde diizenlenmelidir.

Hayvanlarda d6l verimi optimum diizeyde tutularak her inekten yilda bir yavru alinmali
ve inek basina diisen ortalama laktasyon sayisinin yiikseltilmesi yani ine8in siiriide
kalma siiresinin uzatilmas1 saglanmalhidir (Bayril ve Yilmaz 2010). Ancak siit
sigircilifinda yliksek verime zorlanan hayvanlar, dogum sonrasi yiiksek siit veriminden

kaynaklanan enerji ihtiyacin1 karsilayamamalar1 nedeniyle, kaginilmaz olarak negatif
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enerji dengesine girerler. Olusan enerji agigini viicut yaglarindan karsiladiklari durumda
da kondisyon kaybina ugrarlar. Oysaki buzagilama ve suni tohumlamada diisiik
kondisyonlu ineklerde buzagilma-ilk Ostrus araliginin uzadigi ve bunun yetersiz
beslenme ve negatif enerji dengesine bagh olarak postpartum ovaryum faaliyetlerinin
baskilanmasi ile agiklanabicegini bildiren ¢alismalar vardir (Lopez-Gatius ve ark. 2003,
Montiel ve Ahuja 2005, Grimard ve ark. 2006, Varisli 2008). Bu nedenle viicut
kondisyonu ve degisimi, ineklerin enerji durumunu gosteren bir belirti olarak
kullanilabilecegi gibi iireme problemlerinin izlenmesinde ve sagitiminda da katki
saglayabilir (Varigl, 2008). Fakat VKS’ndaki degisimin takibi ve bunun tireme ya da
cesitli diger problemlerin 6n goriilmesindeki basarisi igin, hayvanlarin laktasyon
boyunca gecirdikleri evrelerde fizyolojik ihtiyaglar1 da goz Oniinde tutularak sahip

olmalar1 gereken VKS degerlerinin bilinmesi gerekir.

Ideal viicut kondiisyonu fizyolojik duruma bagl olarak degisir ve laktasyon déneminin
bir fonksiyonudur. Daha 6ncede bildirildigi tizere yapilan pek ¢ok arastirmada hayvanin
icinde bulundugu fizyolojik durum da dikkate alinarak optimum viicut kondiisyon

skorlart belirtilmistir.

Arastirma kapsaminda, degerlendirilen hayvanlarin kuru dénemde ve laktasyonun
cesitli donemlerinde sahip olduklart ortalama VKS; kuru dénem baslangicinda
2,75<VKSy<3,0, dogumda  3,0<VKSy<3,5, erken  laktasyon = doneminde
2,50<VKS70<2,75, orta laktasyon doneminde 2,75<VKS140<3,0, orta-ge¢ laktasyonda
2,75<VKS;,10<3,0 ve geg laktasyon doneminde 3,0<VKS,50<3,25 olarak tespit edilmigtir
(bkz. Cizelge 4.4). Isletmede kuru doneme baslangicta ve erken laktasyondan ¢ikis, orta
laktasyon donemi boyunca hayvanlarda belirlenen ortalama VKS’nun yapilan diger
arastirmalarda s6z konusu donemler i¢in belirtilen optimum VKS araliklarinin altinda
oldugu goriilmektedir. Bu noktada ekstrem viicut kondisyon skorlar1 ( ¢ok zayif ya da
asirt yagli), hayvanlarda refah seviyesinin diisiisiinii yansitir (Roche ve ark. 2009)
yaklagimina gore, Kellog’ un (2010) (bkz. Cizelge 2.5) maksimum ve Van Horn ve
Wilcox” m (1992) minimum bildirdigi ideal VKS araliklar1 benimsenerek ¢alismadaki

donemlerde gozlenen ekstrem viicut kondisyon skorlarinin oranlar1 belirlenmistir

(Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. Donemlerde gozlenen ekstrem viicut kondisyon skoru oranlari

Arahig1 Ge¢cen Hayvan Sayisi Ekstrem
Laktasyon VKS  Minimumda Maksimumda Toplam VKS
donemleri arahgi oranlar
(%)
Kuru dénem 3,0-4,0 S7 2 59 45
Dogum 3,0-4,0 36 6 42 32
LS 70. giin 2,25-3,0 12 14 26 20
LS 140. giin 3,0-35 109 3 112 86
LS 210. giin 3,0-3,5 83 10 93 71
LS 280. giin 3,0-3,75 62 11 73 56

Degerlere ait ekstremlerin oraninin fazla olmasi VKS konusunda sorunlarin oldugunun
gostergesidir ki bu dogrultuda ekstrem oranlarin yiiksek oldugu donemlerde VKS ile
ilgili ciddi sikintilar oldugundan bahsedilebilir. Bu durumda isletmede VKS gozetilerek
bilingli bir siirli yonetim programi uygulanmadigi, yapilan grup yemlemesinde gruplara
ya da ideal degerlere gore diizenleme yapilmadigi, ozellikle belirtilen donemlerde
uygulanan rasyonun hayvanlarin ihtiyaglarini karsilama noktasinda yetersiz kaldig1 veya

yapilan gruplamanin bir 6rnekliliginde sorunlar oldugu s6ylenebilir.

5.2. Viicut Kondisyon Skorunun D6l Verim Parametreleri Uzerine EtKisi

Siit sigirciligr isletmelerinde ilireme performansinin degerlendirilmesinde kullanilan
temel parametre, servis periyodu (SP), ilk tohumlama aralhigi (ITA), gebelik basina
tohumlama sayis1 (GBTS) vb. diger dol verim parametrelerini kapsadigt igin, iki
buzagilama arasinda gecen siire yani buzagilama araligidir (BA). Bu tip isletmelerde
istenen ya da beklenen verimin elde edilebilmesi, siiriiniin dol verim performansinin
yiiksek olmasina yani s6z konusu parametreler i¢in belirlenen optimum degerlere (bkz.

Cizelge 3.4) ulasilip ulagilmamasina bagli olarak degisir (Daskaya 2005).
VKS, inegin viicudunun enerji ihtiyacin1 kargilama yeteneginin bir dlgiistidiir ve biiyiik

oranda viicut yagina bagli olarak beslenme durumunu gdsterir. Siit sigirciliginda tiretim

ve lireme performansinin degerlendirilmesinde kullanilan bu yontemle ineklerin kuru
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donem, dogum, tohumlama ve laktasyon gibi enerji ihtiyaglarinin degistigi donemlerde,
uygun besleme saglanarak, tireme parametrelerini en {ist seviyede tutmaya yardimci
olunur (Daskin, 2005). Bu dogrultuda kondisyon skorunun zaman ve siirli yonetimi ile
nasil degistigi ve bu degisimin hayvan sagligi, siit ve dol verimini nasil etkiledigi,
isletmelerde daha yiiksek ekonomik kazang saglamak adina énemlidir (Roche ve ark.

2007b).

Garnsworthy ve Topps’ a (1982) gore s6z konusu iireme dongiisii siiresince degisen
VKS igin hedef degerler vardir. Buzagilamada farkli VKS degerlerine sahip ti¢ grubun
dogum sonrast VKS degisimlerinin incelendigi c¢alismalarinda, dogumda asiri
kondisyonda olan hayvanlarin, normal kondisyonlu olan hayvanlara gére dogum sonrasi
daha fazla yag mobilize ettigini yani kondisyon kaybettigini, diisiik kondisyonlu olan
hayvanlarin ise diger iki grubun aksine bu donemde kondisyon kazandigini

bildirmislerdir ( Sekil 5.1).

Dogumda asir1 yaglh ya da zayif olan hayvanlarin dogum sonras1 VKS degisimlerindeki
bu zitlik, en basit sekliyle hayvanlarin dogum sonrasi hedef viicut yag oranlarina
ulagmaya ¢alismalar1 olarak agiklanabilir. Bu siire¢ degisen viicut rezervlerinin yeniden

yapilandirilmasi olarak da tanimlanabilir.
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Buzagillama Sonrasi Haftalar

Sekil 5.1. Buzagilamadaki kondisyon skoruna bagli dogum sonrast VKS degisimi

Yapilan arastirmada VKSy ile erken laktasyon donemi VKS degisimi arasindaki iligki
icin elde edilen sonu¢ (bkz. Cizelge 4.12), bildirilen ¢alisma ile uyumlu olarak
bulunmus, VKSy yiikseldikge erken laktasyon donemindeki VKS kaybinin arttig1 tespit
edilmistir (P<0.01). Buna gore buzagilama donemine yiiksek VKS ile giren (VKSyq

>3,5) hayvanlarda erken laktasyon doneminde negatif enerji dengesinin daha siddetli

sekillendigi ve bu nedenle hayvanlarin daha fazla kondisyon kaybettigi sdylenebilir.

Aragtirma siiresince kuru donem baslangici, buzagilama, erken laktasyon, orta, orta-ge¢
ve ge¢ laktasyon olmak iizere 6 donemde degerlendirilen VKS, diger calisma
sonuglariyla paralellik gostererek en biiylik degisimi buzagilama ve erken laktasyon

doneminde gostermistir (bkz. Sekil 4.3).

Arastirma sonuglarina gére Roche ve ark. (2007a)’ nin aksine VKSq ile tohumlama

zamanina denk gelen VKSyq arasindaki farkin belirlenen dol verim parametrelerinden
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herhangi biri ile 6nemli bir iliskisi bulunmamisken, VKSy.70 ve VKSy 149 ile ITA
arasinda P<0.05, dnem seviyesinde pozitif korelasyon saptanmistir (bkz. Cizelge 4.7).
Bu sonuglar, kuru donem i¢in uygun veya yiiksek kondisyonda olan hayvanlar ile
postpartum 1iyi beslenenlerin dogum sonrasi kan insiilin ve glukoz seviyelerinin yiiksek
¢ikmasi (Vizcarra ve ark., 1998) ve bu durumun GnRH salinimini tetikleyerek ostrus
siklusunun erken baslamasina ve ilk Gstrus siiresinin kisalmasina neden olmasi (Varislt
2008) ile aciklanabilir. Nitekim ovulasyon zamam yiiksek derecede negatif enerji
dengesiyle iliskilidir (Bewley ve ark. 2008). Dogumdaki viicut kondisyon skoru ile
erken laktasyon donemindeki VKS kayip miktari ile ilgli sonug ise Gransworthy (1988)
ve Broster ve Broster (1998)’ in derlemelerinde bildirdikleri yapilan birgok calisma ile

uyumludur.

Siit sigircilign igletmelerinde {ireme problemleri, dogum sonrasi erken laktasyon
doneminde, negatif enerji dengesinin siddeti ve siiresi azaltilarak en aza indirilebilir
(Collier ve ark 2006). Buzagilamada iyi kondisyonda olan hayvanlarda SP siiresinin
belirgin oranda diistiigii, genel olarak dogumdaki diisiik kondisyonun gebelik oranina,
normale goére ortalama %9 oraninda azaltici etkisinin oldugu, dogumdaki ve
tohumlamadaki VKS ile SP arasinda negatif bir korelasyonun varligi saptanarak,
dogumda diisiik kondisyonda olan hayvanlarda SP’nun ortalama kondisyona sahip
hayvanlara gore 6 giin daha uzun oldugu, daha yiiksek kondisyon skorunda olan
hayvanlarda GBTS’ nin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Ruegg ve ark. 1992, Moreira
ve ark. 2000, Pryce ve ark. 2001, Gillund ve ark. 2001, Lopez-Gatius ve ark. 2003).

Farkli donemlerdeki viicut kondisyon skorlar1 arasindaki iliskinin 6nemi ( bkz. Cizelge
4.5) goz oniine alindiginda c¢alismada belirlenen her dénem i¢in hayvanlarin sahip
oldugu viicut kondisyon skorunun, bir sonraki dénem kondisyon degerini etkiledigi i¢in
onemli oldugundan bahsedilebilir. Tapki ve ark. (2005) kuru donemde orta diizeyde
yagli (VKS< 4) olan ineklerin, ilk tohumlama siiresi, SP, BA, GBTS, kuruda kalma
stiresi ve ilk tohumlamada gebe kalma oran1 bakimindan yagl ineklere (VKS>4) oranla
sirastyla 13 giin, 16 giin, 12 giin, 0,26 adet, 19 giin ve %14 daha avantajli durumda
olduklarini bildirmistir. Bu durum arastirma verileri incelendiginde rakamsal olarak tam

tersidir. Kuru dénem baglangicinda VKS > 4,0 olan hayvanlar i¢in s6z konusu dol verim
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parametreleri bakimindan VKS < 4,0 olan hayvanlara gore optimum degerlere daha

yakin veriler elde edilmistir ancak istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Dogumdaki diisiik kondisyon skoru dogum sonrasi involiisyon siliresinin uzamasina ve
ovaryum fonksiyonlarmin diismesine neden olarak, ITA ve SP siirelerini etkilerken,
ayni donemdeki yiiksek kondisyon dogum sonrasi hastalik goriilme riskini artirmaktadir
(Serin 2004). Tohumlamadaki viicut kondisyon skoru ilk tohumlamadaki gebelik orani
ile iligkilendirilmektedir. Karsilastirmali c¢aligmalar orta dereceli viicut kondisyon
kaybinin (<1,0 derece kayip) yiikksek oranda reprodiiktif kayba yol agmadigini
gostermistir. Tohumlamadaki viicut kondisyon skoru inekler asir1 zayif (<2,5) veya asir1
sisman (>3,5) olmadik¢a bir problem olusturmamaktadir (Ferguson ve Galligan, 1993).
Ancak tohumlama siirecindeki kondisyon degerinin gebelik oram1 {izerindeki
yansimasina bakildiginda siiriideki Ostrus tespit orani ve ilgili laktasyon doénemine ait
diger faktorler de goz Oniinde tutulmalidir (Moreira ve ark. 2000). Buna karsilik
hayvanlarin kuru dénemde, buzagilamada, tohumlamada ya da degisik donemlerde
sahip olduklar1 VKS ile iTA, SP, ya da GBTS arasinda bir iliski olmadigm bildiren
caligmalar da vardir (Ruegg ve ark. 1992, Pedron ve ark. 1993, Waltner ve ark. 1993,
Ruegg ve Milton 1995, Yaylak 2003).

Sunulan bu c¢alismada ¢esitli donemlerdeki viicut kondisyon skorlari ile dol verim
parametreleri arasinda negatif ya da pozitif korelasyonlar oldugu ve bu korelasyonlarin,
VKSy, ile ITA ve BA, VKSi Ve VKS,yo ile ITA arasinda 6nemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.05 ve P<0.01) (Cizelge 4.8). Ancak bu énem yalniz VKS7¢ ve VKSi40
ile ITA arasindaki iliski incelendiginde istatistiksel olarak deger kazanmaktadir (P<0.05
ve P<0.01). Bunun nedenleri farkli donemlerde degerlendirilen hayvanlarin birbirine
yakin kondisyonlu olmasi, ya da yeterli sayida hayvan ile ¢alisilmamis olmasi olabilir.
Ayrica ¢alismada degerlendirilen hayvanlarin % 44’liniin sonbahar, % 6’smin kis, %
14’{iniin ilkbahar ve % 36’sinin yaz aylarinda buzagiladig1 ve hayvanlarda ortalama ilk
tohumlama araliklarinin mevsimlere gore ayni sirayla 89,2- 63,6- 71,4- 79,7 oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda bir diger nedenin buzagilama mevsimi oldugu sdylenebilir.
Bunun haricinde elde edilen deger, Beam ve Butler (1999) ve Wathes ve ark. (2007)’

nin bildirisleriyle uyumludur. Arastirmacilar modern siit sigir1 isletmelerinde dol
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verimindeki diisiise siit verimindeki artisin ve bu yonde yapilan genetik 1slahin neden
oldugu bildirilmesine ragmen, dogum sonrasi yumurtalik fonksiyonlarinin daha ¢ok
negatif enerji dengesi ile ilgili oldugunu, negatif enerji dengesine giren ineklerde
involusyon siiresinin uzadigini, s6z konusu siirecte metabolik degisikliklere yol agan
cesitli doku mobilizasyonunun ayni1 zamanda yumurtaliklara da zarar verdigini ve tireme
sistemindeki bu tip degisikliklerin sonunda ilk ovulasyon zamanimin gecikmesi ile ilk
tohumlama araliginin uzadigmi ve dol tutma oranmin diistiigiinii bildirmislerdir ki,
calisma sonuglarinda da ilk tohumlama araliginin, negatif enerji dengesinin en siddetli
yasandigi laktasyonun 70. ve takip eden 140. giinlerindeki viicut kondisyon skorunun

diismesiyle uzadig goriilmektedir.

Takip eden VKS kontrol donemleri arasindaki iliski onemli bulunurken (P<0,01), bu

donemler arasindaki VKS farki ile dol verim parametreleri arasindaki iliski, VKSy.7o ve
VKSy.140 i¢in ITA iizerine dnemli bulunmustur (P<0,05). Ayrica tiim dénemler dikkate
alinarak ortalama VKS kaybi degerlendirildiginde bunun da ITA ve BA ile iliskisinin
onemi saptanmistir (P<0,01, P<0,05). VKS4 ve dogum sonrasi VKS kaybi (VKS 4.70) ile
dol verim parametreleri arasinda onemli bir iliski bulunmazken, buzagilamadaki

VKS’nun buzagilama sonras1 VKS kaybina etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Calismada ITA, SP, GBTS ve BA icin elde edilen degerler, séz konusu parametreler
i¢in bildirilen optimum degerlerin sirasiyla 11,7 giin, 63,2 giin, 1,3 adet ve 1,7 ay
yukarisindadir. Yine elde edilen sonuglara gore, gerek ITA iizerindeki direkt etkileri,
gerekse kuru donem ile aralarindaki farkin ITA ile iliskisi acisindan, viicut kondisyon
skorunda kilit laktasyon donemleri, laktasyonun 70. ve 140. giinleridir. Buna goére
minimum ITA igin hayvanlarin laktasyonun 70. giiniinde bulunmalar1 gereken VKS
aralig1 2,25 hari¢ 2,0-3,5 araligidir. Zira Cizelge 4.10 incelendiginde 2,25 VKS’una
sahip olan grubun istatistiksel olarak digerlerine gére onemli derecede yiiksek ITA na
sahip oldugu ama rakamsal olarak bakildiginda 2,75 ve tizeri VKS’na sahip gruplarda
ITA’nmin belirgin  sekilde diistiigii  goriilmektedir. Laktasyonun 140. giiniinde

bulunmalar1 geren VKS araligi ise 2,25-3,75 olarak belirlenmistir.
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Ureme performansindaki olas1 diisiisler nedeniyle buzagilama sonras1 dénemde en ¢ok
0,5’1ik VKS kaybr istenmektedir. Buna gore, s6z konusu donemde minimum kondisyon
kayb1 i¢in hayvanlarin buzagilamada bulunmalar1 gereken VKS araligr ise 2,50-3,25

olarak belirlenmistir.

Yukarida siralanan sonuglardan yola ¢ikarak isletme i¢in VKS kontrollerinin kuru
donem, dogum, laktasyonun 70. (erken laktasyon) ve 140. giinii (orta laktasyon

baslangic1) olmak {izere 4 donemde yapilmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Yilda bir buzag1 hedefine ulasabilmek icin ineklerin buzagilamalarini takiben yaklasik
80 giinde tekrar gebe kalmasi gerektigi diisiiniildiiglinde, siit sigirciliginda ytiksek siit
verimi, siiri d6l verim performansi ve bunlara bagli olarak isletmenin ekonomik
kazanci i¢in postpartum siire¢lerin optimum degerlerde tamamlanmasinin énemi ortaya
¢ikar. Bu dogrultuda siit¢ii ineklerde pre-postpartum donemlerde optimum doél verimi
degerlerinin kazanilmasi agisindan ©nemli bir rehber oldugu anlasilan VKS
degerlendirmelerinin pratik sigir yetistiriciligi rutinlerine sokulmasi 6zellikle siit¢ii
isletmelerin devamliligi ve karliligr agisindan faydali olacaktir. Nitekim yiiksek siit
verimi yoniinde yapilan islah g¢alismalari sonucunda iireme ve saglik sorunlarina
yakalanma riski yiikselen ineklerde belirli araliklarla VKS degerlendirilmesi ile saglik,
tireme performansi ve verimlilikle yakin iligkide bulunan viicut enerji rezervlerinin takip
edilerek isletmelere 6zgli uygun siirii yonetim programlarinin olusturulmasi saglanmis
olur. S6z konusu degerlendirme araliklarinin optimizasyonu, ozellikle biiyiik
isletmelerde 1§ gilicli ve zaman agisindan kayip yaratmayacak sekilde ancak yapilan bu
ve diger calismalar 1s18inda dol verim parametreleri iizerine, donemlerdeki viicut
kondisyon skorundan ziyade donemler arasindaki VKS degisimlerinin daha etkili
oldugu goz oOniinde bulundurularak, yetistirme tiirii, isletme alt yapisi, isletme siirii

kompozisyonu vb. faktorlere degerlendirilerek yapilabilir.

Viicut kondisyon skorunun ddl verim parametreleri iizerine etkisinin incelendigi ve bu
sekilde isletmelerde yaygin olarak goriilen iiremeye iliskin problemlerin viicut
kondisyon skoru gibi subjektif ama isletmeye ekstra maliyeti olmayan bir yontemden

yararlanarak en aza indirilmesine katki saglanmasi amaciyla yapilan bu calisma, tek
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isletmede ve belirli d6l verim parametreleri igin yapilmistir. Calismada farkli
donemlerdeki VKS ile dol verim parametreleri arasindaki iliskilerde belirtme katsayisi
(R?) diisiik, varysayon katsayist (V) ise yiiksek bulunmustur. R?nin diisiik olmasi iTA
lizerine, donemlerde hayvanlarin sahip olduklart VKS’ndan ¢ok diger faktorlerin etkili
oldugunu, V’ nin yiiksek olmasi ise gruplardaki hayvanlar arasinda varyasyonun biiyiik
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle konunun, viicut kondisyon skorunun bir
seleksiyon kriteri olarak kullanilmaya baslandigi diisiiniilerek genetik iligkilerin ve
sonuglardaki hata payini azaltacag: diisiiniilerek dol verimini etkileyen ve nesnel olarak
Olgiilebilen parametrelerin de igine katilacagi, ¢alisilan dol verim parametreleri ve

isletme sayisi artirilacak sekilde kapsami genisletilerek calisiimasi faydali olacaktir.
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