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Ozet: Genetik olarak modifiye olmus, kazandirildiklan kisirlik (sterilite) gibi 6zellikler nedeniyle
ikinci generasyonda kullamimlar1 kisitlanan bitkilerin eldesi Genetik Kullanimi  Simirlayict
Teknolojiler ya da Terminatér Teknoloji adi verilen uygulamalar ile gergeklestirilmektedir. Bu
teknolojilerde, bitkiler yeniden iireyebilme kabiliyetlerini yada bazi 6zel karakterlerini, genlerinde
yapilan degisiklikler sonucu kaybetmislerdir. Bu teknolojiler V-GURT (Variety Genetic Use
Restriction Tecnology.; Cesit Kullanimi Sinirlayici Teknolojiler) ve T-GURT (Trait Genetic Use
Restriction Tecnology.; Belli Ozelligin Kullanmimin Smirlayic1 Teknolojiler) olmak iizere iki ana grup
altinda incelenmektedir. V-GURT teknolojisi kullanilarak tiretilen tohumlar kisir oldugu igin bu
tohumu kullanan {ireticiler, iiretimin ilk yilinda aldiklar1 tohumlar ikinci yil ekerek yeni iiriin elde
edemezler. T-GURT ise dis faktorlerin baglatma (tetikleme) 6zelligini kullanarak bitkinin hastaliklara
dayanikliligin1 gosteren 6zel karakterlerin agilip kapatilmasina olanak saglamaktadir. Bu teknolojide
iireticiler tiretimlerinden tohumluk alabilmeleri miimkiindiir ve bu tohumlar kisir (steril) olmayip bir
sonraki yilda kullanilabilirler. Ancak, 6nemli bir 6zelligi tanimlayan karakterin bir sonraki yil aktif
olabilmesi igin, tohum firmalar1 vb. firmalardan alinan 6zel kimyasallarla, bagka bir deyisle tetikleyici
(aktivatdr) birlestiricilerle muamele edilmeleri gerekmektedir.

Bu teknolojiler sayesinde tohum kuruluslart tohumlarini izinsiz kullamimlardan yasal zorlamalar
disinda da koruyabilmektedirler. Bu teknoloji ticari olarak kullanildiginda, ilk iiriinden son {iriin
olusumuna kadar ortaya ¢ikan maliyeti arttirmaktadir. Bu teknolojiye sahip olmak ve bu konuda
aragtirmalar yapmak icin biiyik AR-GE yatinmlar gerektiginden ve bu tip tohumlar ikincil
uygulamalar1 yapmaksizin ancak bir generasyon kullanilabildiginden, iireticiler tohumculuk
sirketlerine bagimli hale gelmektedirler. Kimyasallarla yapilan uygulamalar sonucu topragm
kirlendigi, toprakta yasayan cesitli mikroorganizmalarin 6ldiigii ve topragin yapisinin da zarar
gorebilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Genetik Kullanimi Sinirlayan Teknolojiler, T-GURT, V-GURT

Putative Effects of Genetic Use Restriction Technologies

Abstarct: Genetic use restriction technology (GURT), colloquially known as terminator technology,
is the name given to proposed methods for restricting the use of genetically modified plants by
causing second generation seeds to be sterile. There are two main categories of GURTS, namely trait-
related or T-GURTS and variety-related or V-GURTSs. V-GURT; produces sterile seeds meaning that
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a farmer that had purchased seeds containing. V-GURT technology could not save the seed from this
crop for future planting. T-GURT: A second type of GURT modifies a crop in such a way that the
genetic enhancement engineered into the crop does not function until the crop plant is treated with a
chemical that is sold by the biotechnology company. Farmers can save seeds for use each year.
However, they do not get to use the enhanced trait in the crop unless they purchase the activator
compound.

With these technology, seed companies could prevent their seed from using without permission out of
legal compulsion. To posses this technology, big Research & Development (R&D) investments are
required to make researches about this subject and these kind of seeds can be used only one
generation by not doing secondary applications, producers are dependent to the seed companies. Also,
the reason of the application of chemicals, soil is became polluted, various microorganisms, live in
soil, can be died and the structure of the soil can be damaged.

Key Words: Genetic Use Restriction Technologies T-GURT, V-GURT

Giris

USDA (United States Depertment of Agriculture) ve Delta & Pine Land sirketleri
tarafindan 1990 yilinda gelistirilmis olan giiniimiizde Terminatdr Teknoloji veya Genetik
kullanimi Sinirlayict Teknolojiler (GURT) olarak adlandirilan bitki gruplarinin kullanim
alanlar1 oldukg¢a sinirhidir (Ballance, 2006, Eaton ve ark., 2002, Szumigalski, 2006). Bu
bitkilere 6rnek olarak celtik ( Q. Sativa L.), soya fasulyesi (G. maxMerill.), bugday (T.
Aestivum L.), musir (Z. Mays L.) verilebilmektedir. Genetik materyalin izinsiz kullanimin
engellemek amaciyla gelistirilen gesitler heniiz diinya iizerinde kullanim alani bulmamakla
beraber, tarimsal siirdiiriilebilirligi tehdit eder nitelikte olmalar1 bakimindan Gnem
tasimaktadirlar. Bu bitkiler genetik olarak modifiye olmuglardir (Eaton ve ark. 2002).
Yapilan genetik ¢alismalar sonucu bitkiler yeniden iireyebilme kabiliyetlerini veya bazi
spesifik oOzelliklerini kaybetmiglerdir. Bu olay bitkilerde ortaya c¢ikan genetik bir
transformasyondur (Szumigalski, 2006). Diger bir deyisle genetik materyal ve bitki gen
kaynaklar1 kullanilarak bitki ¢ikisini engelleme temeline dayali bir biyoteknoloji cesitidir
(Ballance, 2006). Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO) grubuna dahil olmayan bir
materyale uygulanmis olsa dahi, GURT kullanimi sonucu ortaya ¢ikan iiriin, bir GDO kabul
edilebilir.

Birgok kisi tarafindan bu tohumlarin ticarilesmesi olumlu karsilansa dahi, en biiyiik
tohum sirketlerinin basinda gelen Monsanto Company ve bazi biiyiik arazi sahipleri 1999
yilinda, bu teknolojilerin kiiciik arazi sahiplerinin bagimsizliklarina liderlik edebilir
diisiincesi yiiziinden ticarete doniismesini engellenmiglerdir. Fakat 2006 yilinda Delta&
Pine Land sirketi bu teknolojiyi ticarilestirmeyi bagarmisgtir.

Terminator veya Genetik Kullanimi Sinirlayict Teknolojiler kendi igerisinde iki gruba
ayrilmaktadir. Bunlar; T-GURT ve V-GURT’ dur(Visser ve ark., 2001, Eaton, 2002).

V-GURT (variety-use restriction; cesit kullammm simirlayic1 teknolojiler): Bu
teknoloji kullanilarak iiretilen tohumlar1 kullanan kisiler, tiretimin ilk yilindaki aldiklar
tohumlari ikinci y1l ekerek yeni iiriin elde edemezler ¢iinkii bu tohumlar kisirdirlar ve ikinci
yil iiriin vermezler ( Eaton ve ark., 2002, Ballance, 2006).

V-GURT lerin gelistirilmesinde {i¢ farkli strateji uygulanmaktadir. Birinci stratejide
bitkiye embriyo olusumunu engelleyen bir gen aktarilarak canli tohum {iretimi engellenir.
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Bu gen de, normal embriyo olusumunu saglayan iizere baska gen tarafindan
engellenmektedir. Tohumlar iiretici firma tarafindan satilirken genleri harekete gegiren bir
kimyasalla muamele edilerek ikinci nesil tohumlarda embriyo olusumunu engelleyen genler
harekete gegirilir ve ikinci nesil {iriiniin cansiz olmas1 saglanir. ikinci V-GURT olusturma
stratejisi ise birincisine benzemekle beraber islemi satis asamasi hari¢ her asamasinda
kimyasal madde uygulanir. Materyal tim nesiller boyunca kendiliginden steril tohum
verecek sekilde gelistirilmistir. Kisirlig1 ifade eden gen, canliligi saglayacak restorer protein
veren bir kimyasalla engellenerek iiretim saglanir (Eaton ve ark., 2002, Szumigalski, 2006).
V-GURT uygulamalarindaki ii¢iincii strateji de siis bitkilerinin bir¢ogunda oldugu gibi
vegetatif yolla ¢ogalan, yumrulu bitkilerin depolama veya raf omriinii uzatmak amaciyla
gelismelerinin bir siire durdurulmasidir. Burada gelismeyi engelleyici gen, kimyasal bir
madde yardimiyla etkisiz hale getirilir ( Ballance, 2006).

Her ii¢ stratejide de istenmeyen genlerin dogaya salinmasi sonucu kisir bitkilerin
iretilmesinden, geligmenin durmasina kadar birgok olumsuzluklarin yasanmasi soz
konusudur (Federation of German Scientists, 2006 and Econexum). Bu durum batida tohum
firmalarindan, genelde hibrit tohum alarak iiretim yapan ciftgi gruplarini ¢ok fazla
etkilemeyecektir. Fakat Brezilya ve Pakistan gibi her sene ektigi iiriinden ayirdigi tohumla
gelecek yil ki iiretiminin neredeyse %80’nini lireten iilkeler bu teknolojiden fazlasiyla
etkileneceklerdir. Bu sebepten dolay1 gelismekte olan iilkelerde V-GURT teknolojisinin
tanitimi ve kullanimi diger iilkelere gore daha biiyiik problemlere sebep olabilecektir
(Kameri ve Otieno-Odek, 2006).

Ozellikle tohum agirlikl {iretim yapan tarim firmalar1 ve tohum kuruluslari agisindan
V-GURT’un olumlu 6zellikleri de bulunmaktadir. Uretimlerini bu teknoloji sayesinde
arttirabilmekte ve ayni zamanda tohumlarini izinsiz kullanimlardan koruyabilmektedirler
(Ballance, 2006, Szumigalski, 2006).

T-GURT (specific treat; belli 6zelligin kullanimim1 sitmirlayic1 teknolojiler) : Gurt
teknolojisinin ikinci tipi ise T-GURT’ tur. TGURT dis faktorlerin tetikleme 6zelligini
kullanarak bitkinin hastaliklara dayanikliligim gésteren spesifik  6zelliklerin agilip
kapatilmasina olanak saglamaktadir (Gupta, 1998, Pendleton, 2004). Burada ciftciler her yil
iretimlerinden tohum saklayabilirler ve bu tohumlar steril olmayip bir sonraki yilda
kullanilabilirler. Ancak bir sonraki yil aktif olabilmeleri yani yeniden iiretime alinmalari
icin, biyoteknoloji firmalarindan alinan 6zel kimyasallarla baska bir deyisle aktivator
birlestiricilerle muamele edilmeleri gerekmektedir. Aksi takdirde bu yiiksek ozellikli
tohumlar1 spesifik ozelliklerini ortaya koyamazlar ve istendigi sekilde kullanamazlar (
Eaton ve ark. 2002, Pendleton, 2004).

Omegin; T-GURT teknolojisiyle iiretilmis genetik olarak degistirilmis, boceklere
dayaniklilik 6zelligi kazandirilmis bitki tohumlarina 6zel kimyasallar piiskiirtiiliir ya da bir
kap igerisinde tohumla birlikte calkalanir ve tohum daha sonra ekilirse, boceklere
dayaniklilik 6zelligi aktif hale getirilmis olur ( Pendleton, 2004).

Avantajlar

GURT teknolojisi yeni bitki ve hayvan cesitlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olup
olmayacag: tartisilan bir konudur (Visser ve ark. , 2001). Bu segilebilir teknoloji yeniden
iiretim i¢in yeni bir fikir ve icat olarak goériilmelimidir? Bu uygulamalar yeni bitki ¢esitleri
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ve hayvan yavrularinda meydana gelen degisimlerde patent almak icin ortaya ¢ikan pahali
ve karmasik durumlar1 azaltmaktadir. Ayni zamanda transgenik bitkilerle olan tozlagma
sonucu olusan tohumlarin genetik olarak baska yapilar1 da etkilenmesini engellemek igin
giivenlik mekanizmasi olusturmustur, ¢linkii GDO iriinlerinden yatay gen kacisim1 yada
bulagmasini engellemektedir (Ballance, 2006, Hills ve ark. , 2007). Bu yontem tarimda
islahgt  ve  ciftgiler tarafindan  spesifik  karakterlerin var olup olmamasini
sekillendirmektedir. Bu yiizden bu teknolojiler biyogiivenlik sistemlerinde ve trans-gen
olusumlarinda kullanigh bir arag olarak goriilebilir.

Uretim yapilmas1 veya yapismin degistirilmesi yasak olan araziler, biyoteknoloji
firmalar1 tarafindan tespit edilir ve gerekli izinler alindiktan sonra orada GURT
tohumlariyla tarim yapilabilir (Gupta, 1998, Visser ve ark. , 2001, Eaton ve ark. , 2002).
Tohumlar steril oldugundan tohum dokseler bile gelecek yillarda aktif olamayacagindan
ekim nobeti sistemlerinde bir sorun teskil etmez ve boylelikle hem biyoteknoloji firmalari
iretim yapmis olurlar hem de arazi degerlendirilmis olmaktadir. Ayrica arazilerin
degisikliklerini korumakta ve varyetelerin ¢evresel degisikliklerini, deneme sirasinda
spesifik degisikliklerin engellenmesini saglamaktir (Gupta, 1998, Visser ve ark. , 2001).

V-GURT’ dan yararlanilarak {iretilen tohumlarin ekimi, halaza( kendi gelen)
tohumlarin ¢ikigini azalacaktir. Ciinkii ekilmeden biiyiiyen bu bitkiler tarim ndbetlese ekim
(rotasyon yada miinavebe) sistemleri igin ekonomik bir problem olabilmektedirler.

Sicak ve nemli hasat kosullar1 altinda tohumlarin bitki iizerinde durumunun V-GURT
tohum kullaniminda ortaya ¢ikmayacagi diisiiniilebilir.

Ayrica V-GURT teknoloji kullanimi yabani akrabalarin transgenlerinin kaybolmasini
ve biyogesitlilige olan etkilerini engellemektedir. V-GURT sayesinde agilma ve bir sonraki
yil tohumlarin dogaya yayilmasi olmayacagi igin biyogesitlilik korunmus olmaktadir (Hills
ve ark., 2007).

Dezavantajlar

V-GURT bitkileri gerek kendi aralarinda gerekse yabani tiirlerle ya da teknolojik
gelismeleri arazilerinde uygulamayan ciftgilerin triinleriyle doéllenerek melezlenebilir.
Buradaki diisiince V-GURT bitkilerinin steril tohum vermemelerini saglamaktir ve ilk
generasyonda diisiik bir yiizde oranla steril olmayan tohumlar ortaya ¢ikabilir ama gelecek
generasyonlarda bu oran azalir ve daha yiiksek oranlarda kisir tohumlar olusur. Dogal
yasamda bu ¢ok biiyiik bir problem degildir. Ciinkii dogal olarak steril olan tohumlar dogal
seleksiyonla populasyondan elenir.

GURT teknolojisi ticari olarak kullanilirsa, gida sektériinde bu teknolojinin
kullanilmas1 vergiye tabii tutulmasi gerekmektedir. Buda ilk iiriinden son iiriin olusumuna
kadar ortaya ¢ikan maliyeti arttirmaktadir.

A.B.D. Tarim Bakanlig1 ve ¢ok uluslu tohum sirketleri tarafindan gelistirilen “intihar”
tohumlarinin kullanimi diinyanin higbir yerinde biiylik oranda ticari hale gelmemistir.
Bunun sebebi yerli halklarin, sivil toplum kuruluslarinin ve bazi siyasetgilerin bu olaya
kars1 ¢cikmalaridir. Bu tohumlar bir kerelik kullanima sahip olduklarindan firetici i¢in her
sene tohum masrafin1 ortaya ¢ikartmakta ve tiretimdeki girdi oranlarini artirarak karliligin
azalmasina neden olmaktadirlar.

72



2000 yilinda Uluslararas1 Biyolojik Cesitlilik Birligi, Terminator tohumlarin kullanimi
ve testinin ticari olusumunu yasaklamis ve kriz doneminde borglarin silinmesi ya da
ertelenmesi yasasini ¢ikarmigtir. Hindistan ve Brezilya ise ulusal yasalarinda bu tohumlarin
kullanimini ve test edilmelerini yasak hale getirmistir.

GURT ile ilgili ¢cok fazla konu heniiz tam olarak agiga kavusmamistir ve bu konu
hakkinda bir¢ok tartigma bulunmaktadir. Tartigilan konulardan birisi; ¢ok biiyiik agronomik
haklarin vergileri ve patent aliminda yeterli kanun ve giivencenin olmamasidir. T-GURT
birgok farkli sirketin pahali tohum ve kimyasal iiretmesinde biiyilk rol oynamaktadir.
Bunun sonucu bir tekellesme olmakta ve ¢iftgilerin segme haklari ellerinden alinmaktadir.
Tartisilan bir diger konu ise; gida giivenligidir. Gida giivenligini dogrudan ya da dolayli
yoldan etkileyen bu teknolojinin olast negatif etkileri sonucu tarimsal biyogesitliligin
azalmasma hatta yok olmasina sebep olup olmayacagi, ekosistemde degisim olup
olmayacag1 ve ciftcileri zengin mi fakir mi yapacagi bilinmemektedir. Dolayisiyla bu
konularin bir sonucu olan iiretim yani gida giivenliginde kalite, saglik ve bircok konuda
sonuglarin ne olacagi bilinmemektedir (Anonim, 2006).

Hibrit bitki 1slahinda da fertil bitkilerin eldesi ile meydana gelen agilma sonucu,
istenen bazi 6zellikler T-GURT ’lerde oldugu gibi dollere tasinmaz. Klasik veya molekiiler
genetik yontemlerle gelistirilmis olmalarina bakilmaksizin ciftgiler her iki durumda da her
yeni {irlin i¢in {iretici firmalardan hibrit ya da TGURT materyal almak zorundadirlar.

Ikiye ayrilan GURT teknolojilerinin bircok yonden farkliliklar1 bulunmaktadir. T-
GURTs, V-GURTs a gore daha yasal goriinmektedir. T-GURT biyogiivenlik alaninda
kullanilabilmekte ve V-GURT a gore kontrol edilmesi daha kolay ve anlasilabilir
olmaktadir.

Genetik Kullammmi Simirlayici Teknolojiler ve Fikri Miilkiyet Haklar:

Genetik Kullanimi Sinirlayic1 Teknolojiler ve Fikri Miilkiyet Haklar1 ikisi de genetik
materyalin kullanimi ve korunmasi ile ilgilidir, ikisi arasindaki fark ise kontrol
mekanizmalarinin ve izledikleri yollarinin birbirinden farkli olmasidir (Kameri ve ark.,
2006). Burada oOnemli olan sorulardan birisi; {lkelerin bu yontemleri nasil
kullanacaklaridir? Ciinkii her {ilke ve bolgenin kendisine gore belirledigi gelisim amaglari
farklidir ( Eaton, 2002, Ballance, 2006, Kameri ve ark. , 2006). Fikri Milkiyet Haklar1
genetik materyalin yasal olarak kontroliidiir, GURTSs ise genetik materyalin teknolojik
olarak kontroliidiir. GURTs kullanimiyla ilgili sorunlarin bazilari da Eastern and Southern
African Countries (ESA) iilkelerinde teknolojisinin az geligmis olmasidir. Bu da bu
yontemin kullanimin sinirlamakta ve yeniliklerin ortaya ¢ikmasini engellemektedir. GURT
teknolojinsin gelismesi ¢iftgilerden daha ¢ok 1slahgilar ve tohum firmalar1 agisindan avantaj
saglamaktadir.

Genetik Kullanimi Simirlayicr Teknolojilerin Kullanimindan Etkilenme
Olasilig1 Olanlar

1. Ciftgiler

Giliniimiizde gelisimin ve arastirmalarin artmasindan dolay: girdilerin fazla kullanilmasi
sonucu Uretimler artirmistir. Islahcilar tarafinda kazandirilan genetik gelisim ve tohum
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giivenligi, tekel gii¢lerinin yanlis kullanimi, bu ¢aligmalarin siiistimal edilmesi, yatirnmlarda
kullanilan tohumlara 6denen girdilerin fiyatlarinin artmasina sebep olmustur (Hubicki ve
Sherman. 2005, Kameri ark. , 2006). Bu da ozellikle kiigiik ¢apl ¢iftgileri zora sokmus ve
biliylik sirketlere ya da arazi sahiplerine bagimli hale getirmistir. Ayrica gelisen
teknolojilerin kullanilmasi sonucu tekellesmenin artacagi ve tarimi tam anlamryla ticarete
cevirecegi diisliniilmektedir. Monsanto, 2007 baglarindan bu yana Birlesik Devletler
Hiikiimeti ile birlikte “Terminator” ya da Genetik Kullanim1 Kisitlama Teknolojisi (GURT)
ismi verilen bitki patent haklarint elinde tutmaktadir. Bu konuda 6zel tohum sirketlerinin
tam kontrolii s6z konusudur. Gida zinciri iizerinde kurulan bdylesi bir kontrol ve gii¢, insan
tiiriiniin tarihinde daha 6nce asla var olmamustir.

Zeki bir genetik mithendislik iiriinii olan bu terminatdr cins, ¢iftgileri celtik, soya
fasiilyesi, misir, bugday ya da her yil niifuslarini doyurmak i¢in ihtiya¢ duyduklar: biitiin
temel {triinleri elde etmek icin, ticari sirketlere ya da diger GDO tohumu tedarik¢ilerine
yonelmeye zorlamaktadir (Kameri, 2006). Terminatér tohum diinya capinda yaygin
bicimde dagitilacak olursa, belki de yaklasik on yil iginde diinya gida iireticilerinin
cogunlugunu ii¢ ya da dort dev tohum sirketinin yeni sdzlesmeli feodal tarim iscileri
(serfleri) haline doniistiirebilir.

2. Hiikiimetler

Hiikiimetlerin istedikleri, bitki 1slah c¢aligmalarinda bitki genetik ¢esitliliginin
korunmasi i¢in harcanan kaynaklarin maliyetini azaltmak ve tamamlayici AR-GE
calismalarinda kullanilan diger diizenleyici kaynaklarin da isteklerini kargilamaktir (Kameri
ve ark. , 2006). Gelismis iilkelerde AR-GE calismalari i¢in ¢ok ciddi yatirimlar yapilmakta
ve hiikiimetler tarafindan bu ¢alismalar desteklenmektedir. Ama gelismemis iilkelerde AR-
GE calismalarin1 yiiritmek bir hayli zordur. Bu teknolojilerin kullanimi ve gelistirilmesi
icin AR-GE ¢aligmalar1 yapilmali ve bu ¢aligmalar hiikiimetler tarafindan desteklenmelidir.
Bu teknolojiler gelismis iilkelerde uygulanabilmekte ancak gelismemis, teknolojide geride
kalmis iilkeler icin hem maddi hem de is giicii olarak kullanimi zor neredeyse olanaksiz
teknolojilerdir. Bu durumda gelismis iilkeleri tarimda daha gii¢lii hale getirirken gelismemis
iilkeleri geriletmekte ve diger iilkelere bagimli hale getirmektedir (Szumigalski, 2006).

3. Toplum

Giderek artan tarimsal {iretimin sebeplerinde bir tanesi de GDO’dur. Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan bu
yontemler arastirilmig ve yapilan ¢aligmalara ek olarak GURTS da eklenmigtir. GURTS,
GDO’nun farkli bir hali olarak gdriilmiistiir.

4. Cevresel Riskler

Baz1 arastiricilar tarafindan Terminatér Teknolojisi, genetik olarak degistirilmis
organizmalarin yayimasi icin bir Truva Atina benzetilmektedir. Kiiltlir bitkileri ve ya
bunlarin yabani formalarinin bulundugu gen havuzuna bulasan terminatdr genlerin, havuz
icinde yer alan bitkilerde bir saatli bomba olarak yerlesmelerinin miimkiin olmasi biiytik bir
tehlike olarak goriilmektedir.
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Baz1 biyoteknoloji sirketleri, genetik yapist degistirilmis organizmalarin ¢evreye olan
etkilerinin agir olacagini sdylenenlere karsi, terminator teknolojisi sayesinde genetik yapisi
degistirilmis tohumlarin en iyi sekilde kontrol edebilecekleri iddia etmektedirler. Ancak, bu
tip tohumlarda kirliligin durdurulmasi i¢in terminatdr teknolojinin kullanilmasi gercekten
yararli bir ¢6ziim olamamaktadir. Ayrica tetrasiklin ile muamele edilen bu tohumlar
ekildiginde, toprakta, tohumun etrafinda 6lii bolgeler meydana gelir ve topragin mikrobiyal
dengesi bozulur. Dolayisiyla, terminatdr teknolojisi sadece topraktaki biyolojik gesitliligi
azaltmaz ayn1 zamanda mikroorganizmalariyla birlikte canli bir yapiya sahip olan topragin
yapisina da zarar verebilir (Kurt ve Savsatli, 2005).

Sonug¢

Genetik olarak modifiye olmus, kazandirildiklart kisirlik (sterilite) gibi &zellikler
nedeniyle ikinci generasyonda kullanimlar1 kisitlanan bitkilerin eldesi ‘Genetik Kullanimi
Sinirlayict Teknolojiler’ ya da ‘Terminator Teknoloji’ olarak adlandirilmistir. Bu
teknolojinin birgok alanda olumlu ve olumsuz etkileri olduguna dair aragtirmalar ve
tartismalar devam  etmektedir. Cevresel ydnden, toprakta yasayan yararl
mikroorganizmalar1 6ldiirdiigi ve kullanilan kimyasallardan dolayr yeraltt sularinin
kirlenecegi diislincesi olumsuz etkilerinin basinda gelmektedir. Ayrica ektigi {iriiniin
tohumunu saklayip gelecek yilki iiretimini bu tohumlarla gergeklestiren kiigiik ve fakir
giftcilerin tretiminin engellenecegi ve bu kisilerin sosyo-ekonomik hayatlarina biiyiikk bir
darbe vuracagi disiiniilmektedir. GURT, ileri teknoloji gerektiren bir olgu olmasi
nedeniyle, bu teknolojiyi yakalayamayacak olan iilkelerin, tarimsal iiretimleri agisindan
diger iilkelere bagimli hale gelebilecekleri diisiiniilmektedir.

GURT’un olumsuz yoénleri yaninda olumlu ydnlerinin de oldugu kabul edilmektedir.
Bu goriise gore 6zellikle tohum firmalari ve 1slahgilar agisindan, tohumlarinin izinsiz olarak
kullanilmasi sinirlanmig olacak ve ayrica istenmeyen tozlanma ve dollenme olaylari
olmayacagi icin var olan biyogesitliligin de korunulacag ifade edilmektedir.
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