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Ozet: ik nem seviyesi yas baza gore % 85.9 (£0.03) olan 100 (£0.03) g agirhgindaki ve 4 (£0.1) mm
kalinligindaki enginar (Cynara cardunculus L. var. scolymus) dilimleri yas baza gore nem seviyesi %
9.52 (£0.005) oluncaya dek 50, 75 ve 100 °C sicakliktaki ve 1 m s™ hiza sahip hava akimyla
kurutulmusglardir. Kurutma iglemleri 50° C’de 300 dakika, 75°C’de 210 dakika ve 100°C’de ise 130
dakika slirmiistiir. Bu c¢alismada kurutma literatiirinde daha Once ¢esitli arastirmacilar tarafindan
tanimlanmis ve deneysel, yar1 deneysel ve teorik olarak siniflandirilmis 21 farkli ince tabaka kurutma
modelinin yani sira Midilli ve ark. (2002) esitliginden tiiretilmis olan ve Alibas Yaklagimi olarak
adlandirilmig yeni bir kurutma yaklasimi ile deneysel olarak elde edilen veriler modellenmistir.
Deneysel olarak elde edilen veriler ile tahmin verileri arasindaki iligkileri gdsteren tanimlama
katsayist (R?), standart hata degeri (SH), ortalama karesel hata (Egys) ve ki kare (4?) degerleri
hesaplanmustir. Tanimlama katsayisiin (R%) en biiyiik oldugu, standart hata (SH), ki kare () ve
ortalama karesel hata (Erys) degerlerinin ise en kiigiik oldugu model en iyi model olarak segilmistir.
Buna gore ¢aligmada kullanilan ii¢ farkli sicaklik seviyesinde de elde edilen deneysel verilere en
yakin sonuglari veren model Alibas Modeli olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: enginar, sicak havayla kurutma, nem orani, ince tabaka kurutma modelleri.

Development of the Nem Drying Model of Explanation of Drying
Curves in Hor-Air Drying of Artichoke Slices and Comparison between
the Other Drying Models and the New Model

Abstract: Artichoke (Cynara cardunculus L. var. scolymus) slices with 100 (+0.03) g weight and
85.9 % (0.03) humidity on wet basis were dried in convective oven at 50, 75 and 100°C
temperatures, until the moisture content fell down to 9.52 % (+0.005) on wet basis. Drying processes
were completed between 300 and 130 min depending on temperature levels.In this study, measured
values were compared with predicted values obtained from twenty one thin layer drying theoretical,
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semi-empirical and empirical equations including a new thin layer drying equation and a new model
is called Alibas (equation is derived from Midilli ve ark., 2002). In this study, coefficient of
determination (R?), standard error of estimated (SEE), root mean square error (Egws) and chi-square
(’) was calculated. For applied temperature levels; model whose (R?) are highest and standard error
of estimated (SEE), root mean square error (Egus) and chi-square () are lowest was chosen to be the
best model. According to this, the best model for the all temperature levels was found to be Alibas
Model.

Key Words: air drying, artichoke, moisture ratio, thin-layer drying models.

Giris

Kokeni ¢ok yillik devedikeni olan Cynara familyasina ait enginar (Cynara cardunculus
L. var. scolymus) Giiney Avrupa ve Akdeniz ikliminde yetisen bir sebzedir (Rottenberg ve
Zohary, 1996). Idrar sktiiriicli 6zellige sahip olan, besleyiciligi ve lif igerigi bakimindan
zengin olan enginar seker hastaligina, karaciger fonksiyonlarinin diizenlenmesine, kandaki
HDL ve LDL Kkolestrolin normal seviyeye diigmesine ve bdylece kalp hastaliginin
engellenmesine fayda saglamaktadir (Englisch ve ark., 2005).

Tarimsal iiriinler hasat edildikten sonra da solunum faaliyetlerine davam ettikleri icin
hizli bir sekilde bozulmaya baslarlar. Uriinlerin hasat isleminden sonra kullanim siirelerinin
artirtlmasi i¢in pek ¢ok yontem bulunmaktadir. Bu yoOntemlerden biri de kurutma
yontemidir. Kurutma {iriindeki nemin hizli bir sekilde {irlinden uzaklastirilmas: olarak
tanimlanmaktadir. (Alibas, 2006; Ertekin ve Yaldiz, 2004). Tarimsal {iriinlerin kurutulmasi
icin pek ¢ok kurutma yontemi bulunmaktadir. Pek ¢ok sicak iklim iilkesinde kurutma islemi
giines goren bir yere {iriinlerin serilmesi suretiyle gergeklestirilmektedir. Bizim iilkemizde
de ¢ok yaygin olarak kullanilan giineste kurutma yontemi {iiriinlerin tozlanmasi, toprak ve
istenmeyen bagka parcaciklarin iiriine bulagmasi ve iriiniin boceklenmesi gibi risklere agik
oldugundan ve hava sartlarina bagli bir yontem olmasi nedeniyle dezavantajlari ¢ok olan bir
kurutma yoéntemidir (Togrul, 2006). Bu nedenle tarimsal {iriinlerin kurutulmasinda sicak
hava akimiyla kurutma ydntemi yaygin olarak kullanilan bir yontem halini almistir (Demir
ve ark., 2004; Doymaz ve Pala, 2002; Gupta ve ark., 2002; Alibas, 2006; Doymaz, 2004a;
Doymaz, 2004b).

Sicak havayla kurutma yontemi ile defneyapragi (Demir ve ark., 2004), kirmizibiber ve
kirmizi sili biberi (Doymaz ve Pala, 2002; Gupta ve ark., 2002), elma dilimleri (Akpinar ve
ark., 2003), mantar (Cao ve ark., 2003), paz1 yapraklar1 (Alibas, 2006), havu¢ (Doymaz,
2004a), bamya (Doymaz, 2004b), ve patlican (Ertekin ve Yaldiz, 2004) gibi pek ¢ok
tarimsal {irtin kurutulmustur.

Ince tabaka kurutma islemlerinde kurutulacak ornekler kurutma alanma tek tabaka
olacak sekilde yerlestirilir. Ince tabaka kurutma kuramim tanimlayan pek ¢ok deneysel, yari
deneysel ve teorik model bulunmaktadir (Ozdemir ve Devres, 1999; Midilli ve Kucuk,
2003). Ince tabaka kurutma siirecinin matematiksel olarak modellenmesi kurutma
sistemlerinin performansinin artirilmasi agisindan son derece 6nemlidir (Cihan ve ark.,
2007).

Bu calismanin amaci; 1) enginar dilimlerinin ince tabaka kurutma kinetiginin
belirlenmesi, ii) deneysel olarak elde edilen kurutma verilerinin, literatiirde daha once
tanimlanmig olan ince tabaka kurutma modellerine ait tahmin verileri ile karsilastirilmasi,
iii) Midilli ve ark. (2002) yaklagimindan tiiretilmis olan Alibag modelinin diger kurutma
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modelleri ile karsilastirilmasi, iv) deneysel verilere en yakin sonuglar1 veren en iyi
matematiksel modelin secilmesidir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Kurutulmak Uzere hasat edilen taze enginar (Cynara cardunculus L. var. scolymus)
Bursa’min Giirsu Ilgesindeki bir iireticiden alinmistir. Enginar kalbi 4 mm kalinhginda ve
80+09 mm ¢apinda dairesel seritler halinde kesilmis ve kurutma islemlerinden 6nce nemini
kaybetmemesi ag¢isindan hava almayan bir kap icerisinde 4 =+ 0.5°C sicakliginda
bekletilmistir (Alibas, 2006). Bu sicaklikta bekletilmis enginar dilimleri kurutma
islemlerinden hemen 6nce renk igeriklerini kaybetmemeleri (kararmanin engellenmesi) i¢in
100°C sicaklikta buhar veren bir buhar makinasinda (Raksi, Buharlim, Manisa, Trkiye)
yaklasik 30 saniye kadar bekletilmis ve bu igslemin ardindan kurutma firmina alinmiglardir.
Belirtilen siirecin ardindan nem tayin yontemlerinden biri olan ve sicakligi 105 °C olan
kurutma firininda materyallerin 24 saat siireyle bekletilmesi siirecinden olusan kurutma
dolab1 yontemi kullanilarak materyallerin sahip olduklart ilk nem igerigi kurutma firini
Oncesi ve sonrasi agirlik 6l¢iimlerinden yola ¢ikilarak belirlenmistir (Isik ve Alibas, 2000).

Kurutma Ekipmanlar1 ve Kurutma Yontemi

Kurutma denemeleri teknik ozellikleri 230 V ~, 50 Hz ve 2900 W olan
programlanabilir bir firinda (Arcelik MD 592, Tiirkiye) yapilmistir. Kurutma kurutma
bdlmesi hacmi 327 x 370 x 207 mm’dir. Kurutma siiresi firmin tizerindeki dijital bir saat
araciligiyla ol¢iilmistir. Firin, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225 ve 250 °C 9 farkh
sicaklik seviyesinde ¢aligsabilmektedir. Firin igerisinde havayi {iriiniin {izerine 1 m st hizda
yonlendiren bir adet fan bulunmaktadir. Fanin hiz1 bir anemometre yardimiyla dl¢iilmiistiir.

Yas baza gore % 85.9 (£0.03) nem seviyesine sahip olan ve 100 (£0.03) g agirliginda
tartilan enginar dilimlerinin kurutulmas1 50, 75 ve 100°C sicakliklarda, nem seviyesi yas
baza gore % 9.52 (£0.005) olana dek gerceklestirilmistir. Denemeler her sicaklik seviyesi
icin ii¢ tekrarl olarak gerceklestirilmistir ve veriler bu ii¢ tekrarin ortalamalar1 alinarak elde
edilmistir. Kurutma islemleri boyunca hassasiyeti 0.01 g olan bir tartim aleti (Sartorious EX
2000A, Almanya) araciligiyla her 5 dakikada bir agirlik 6l¢imii yapilmis (Alibas, 2006).
Tartim iglemleri 10 s i¢inde tamamlanmustir (Alibas, 2006).

Kurutmanin herhangi bir aninda enginarin kuru baza gére nem igerigi (kg su/kg kuru
madde) asagidaki esitlikle belirlenmistir:

_ (\No _Wk) _ [\No _(\/Vt _Ws)]
Wk Wt _WS

M,
1)

Burada; M; materyalin Olgiilen andaki nem igerigi (kg suwkg kuru madde), W,
orneklerin Olgiilen andaki agirhigr (kg), W; orneklerin ilk agirligi (kg), Ws Orneklerin

biinyesindeki toplam su miktari, Wy 6rneklerin toplam kuru agirhgi (kg). Nem oram (MR)
asagidaki esitlikle hesaplanmustir:

M —M,

MR =+ Ve
Mo_Me

()
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Burada; M ilk nem igerigi (kg swkg kuru madde), M, is denge nem igerigi (kg swkg
kuru madde), M, herhangi bir andaki nem igerigi (kg su/kg kuru madde) (Karaaslan ve
Tunger, 2008; Doymaz ve ark., 2006). Bu c¢aligmada esitlik sadelestirilerek MR=M/M,
olarak kullanilmistir (Diamente ve Munro, 1993; Ertekin ve Yaldiz, 2004).

Veri Analizi

Literatiirde daha dnce tanimlanmus olan 21 farkli deneysel, yar1 deneysel ve teorik ince
tabaka kurutma modelinin yani sira Midilli ve ark. (2002) yaklasimindan tiiretilmis olan
Alibag modeline ait esitlikler Cizelge 1’de verilmistir. Dogrusal olmayan (non-linear)
tammlama analizleri Tablo 1°deki esitlikler kullanilarak SPSS 17.0 istatistik programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Cizelge 1’de tanimlanan esitliklere ait kurutma
parametreleri ve katsayilari (k\Ko, K1, Ko, @, @, b, ¢, g, h, L ve n) dogrusal olmayan
tanimlama analizleri ile hesaplanmigtir.

Cizelge 1. Ince tabaka kurutma modelleri ve esitlikleri

Model

no Model ismi Model esitligi Referanslar
1 Lewis M, = exp(—kt) Lewis (1921)
2 Page M, = exp(—kt") Page (1949)
3 Modified Page M Q= exp[—(kt)”] Overhults ve ark. (1973)
4 Henderson ve Pabis M, = aexp(-kt) Henderson ve Pabis
(1961)
Logarithmic M, =aexp(-kt) +c Yagcioglu ve ark. (1999)
6  Two-term M, = aexp(—k,t) + bexp(-k,t) Henderson (1974)
7 Two-term exponential M, = aexp(—kt) + (1 - a)exp(—kat) Sharaf-Elden ve ark.
(Approximation of (1980)
diffusion)
Wang ve Singh M, =1+at+hbt? Wang ve Singh (1978)
Thomson t=a.In(M,)+b[In(M )]2 Thomson ve ark. (1968)
10  Diffusion approach M, = aexp(—kt) + (1 - a)exp(—kbt) Kassem (1998)
11 Vermave ark. M, = aexp(—kt) + (L - a)exp(-gt) Verma ve ark. (1985)
12 Fl\’/;la(t))(ijsimd Henderson & M = aexp(—kt) + bexp(-gt) + cexp(-ht) Karathanos (1999)
13 (Sslgwlllg)eceiqugg;sndlﬁusmn M, = aexp[-c(t/ L2 ) aggle):nte ve Munro
14 Modified Page equation-1l g o = exp[—k(t/ |_2)n] (Dlggg;;me ve Munro
15 Midilli ve ark. M, = aexp(—kt")+ bt Midilli ve ark. (2002)
16 Weibull distribution M, =a—bexp[-(kt")] Babalis ve ark. (2006)
17 Aghbashlo ve ark. M, = exp(—K,t/1+K,t) Aghbashlo ve ark. (2009)
18  Logistic M, = a, /(1+aexp(kt)) Chandra ve Singh (1995)
19  Jenave Das M, = aexp(—Kt + b\ﬁ) ic Jena ve Das (2007)
20  Demir ve ark. M, = aexp(-kt)" +c Demir ve ark. (2007)
21 Alibas Model Mg = aexp((—kt") + (bt)) + g Yeni Model

Mg, nem orani; a, &, b, ¢, g, h, katsayilar; n, kurutma parametresi; k, ko, ks, k, kurutma sabitleri (min™) ; t,
kurutma suresi (d); L, kalinlik (mm).
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Matematiksel Hesaplamalar

Tammlama katsayis1 (R?) enginar dilimlerinin sicak havayla kurutulmasinda en uygun
matematiksel modelin se¢iminde baslica kriterdir. Tanimlama katsayisi deneysel verilerle
tahmin verileri arasindaki yakinligi test etmede kullanilmaktadir ve asagidaki esitlikle
hesaplanmaktadir:

(Mg =M )2 —(M )?

€XPmean i pre i SXP |

N 2
ZI 1( EXDl REXPmean‘i) (4)
Burada; R? tanimlama katsayis1, Mgeyp,i herhangi bir 6l¢iim anindaki deneysel nem
orani, Mggre; Nerhangi bir 6l¢lim anindaki tahmin edilen nem orani ve N is toplam gézlem
sayisidir.

2 _

exp i

Standart hata (SH) kurutma islemleri boyunca tiim 6l¢iim araliklarinda dlgiilen ve
tahmin edilen veriler arasindaki farki vermektedir ve ideal degeri “0” olmalidir. Standart
hata asagidaki esitlikle hesaplanmaktadir:

N
Z (M Rexp‘l - M Rpre,l )2
i=1

N —-n (5)
Burada; n sabit ve katsayilarin sayisidir.

SH =

Ortalama karesel hata (Egrws) modelin kisa vadeli performansim tanimlamada
kullanilmaktadir ve asagidaki esitlikle hesaplanmaktadir:

2
ERMS :\/Zl( prel Rexpl)

N (6)

Ki kare (){2) is deneysel ve tahmin verileri ortalamalarmin karesidir ve modelin
etkinligi i¢in bu degerin miimkiin oldugunca kiigiik olmas: gerekmektedir. Ki kare degeri
asagidaki esitlikte oldugu gibi hesaplanmaktadir:

2
2 ZI 1( expl prel)

N —-n @)

V4

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Kurutma Egrileri

Enginar dilimlerinin nem igeriginin kuruma siiresine gore degisimi Sekil 1’de
verilmistir. Ik nem seviyesi yas baza gore % 85.9 (£0.03) olan enginar dilimleri nem
seviyesi yas baza gore % 9.52 (£0.005) oluncaya dek 50, 75 ve 100°C sicakliktaki 1 m s™
hizdaki hava akimiyla kurutulmustur. Kurutma islemleri 50°C sicaklikta 300 dakika, 75°C
sicaklikta 210 dakika ve 100°C sicaklikta ise 130 dakika stirmiistiir. Kurutma sicakligin

artmastyla kurutma siiresinde 6nemli l¢iide bir azalma meydana gelmistir (Demir ve ark.,
2004; Doymaz ve Pala, 2002; Gupta ve ark., 2002; Alibas, 2006; Doymaz, 2004a;
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Doymaz, 2004b). Sicaklik seviyesinin 50°C’den, 75°C’ye artirilmasiyla kurutma siiresinde
yaklagik 1.62 kat bir azalma, 100°C’ye artirilmasiyla ise kurutma siiresinde yaklasik 2.31
kat bir azalma kaydedilmistir.

Cizelge 1°de tanimlanmus 21 farkli kurutma modeline iligkin tamimlama katsayist (R?),
standart hata (SH), ortalama karesel hata (Egws) Ve ki kare () istatistik verileri Cizelge
2°de verilmistir. Calismada, (R?) degerinin “1” degerine en yakin oldugu ve Egys, x° ve SH
degerlerinin ise en kiigiik oldugu ince tabaka kurutma modeli Alibas Modelidir. S6z konusu
sicaklik seviyeleri igin tahmin verilerinin deneysel verilere en yakin oldugu model olan
Alibas Modeli, en iyi tahmin eden model olarak tanimlanmigtir. Alibas Modelinin
tanimlama katsayilari (R?) swrastyla 50°C sicaklikta 0.9998, 75°C sicaklik seviyesinde
0.9999 ve 100°C sicaklik seviyesinde ise 0.9998 olarak hesaplanmistir. Sicakligin 50°C
oldugu kurutma seviyesinde 0.9998 olan tanimlama katsayis1 ile Alibas modelinin
tanimlama katsayisina en yakin sonuglar1 veren diger modeller 0.9997 tanimlama katsayisi
degeri ile Modified Henderson ve Pabis, Midilli ve ark., Weibull distribution ve Jena ve
Das modelleridir. Bu sicaklik seviyesinde tanimlama katsayisinin en kii¢iik oldugu model
ise Wang ve Singh modelidir. Sicaklik degerinin 75°C oldugu kurutma seviyesinde ise
0.9999 degerinde tanimlama katsayisina sahip olan Alibas modeline en yakin sonucu veren
model ise 0.9994 tanimlama katsayist degeri ile Modified Henderson ve Pabis modeli ve
tanimlama katsayisinin en diigiik oldugu model ise 0.9765 degeri ile Thomson modelidir.
Kurutma sicakliginin 100°C oldugu kurutma seviyesinde ise tanimlama katsayisinin 0.9998
oldugu en iyi model olan Alibag modeline en yakin kurutma modeli 0.9997 tanimlama
katsayisi ile Aghbashlo ve ark. modelidir. Bu sicaklik seviyesinde tanimlama katsayisinin
en kiiciik oldugu model ise 0.9039 tanimlama degeri ile Midilli ve ark. modelidir. Alibag
modeline iliskin ki kare degerleri ise 50, 75 ve 100°C sicakliklar igin sirasiyla, 6.0311 107,
1.04881 10 ve 2.2495 10 olarak belirlenmistir. Sicakligm 50°C oldugu kurutma
seviyesinde Modified Henderson ve Pabis, Midilli ve ark., Weibull distribution ve Jena ve
Das modellerindeki ki kare degerleri sirasiyla 1.2037 10, 3.2843 10, 1.5025 10 ve
6.1768 10 75°C sicaklikta Modified Henderson ve Pabis modelinin ki kare degeri
6.2537 10 ve 100°C sicaklikta Aghbashlo ve ark. modelinin ki kare degeri ise 6.0984 10"
%olarak saptanmustir. En iyi tahmin modeli olarak se¢ilen Alibas Modelinin ve diger 20
kurutma modelinin hesaplanan kurutma sabit ve katsayilari (a, a, b, ¢, g, h, m, L, n, k, k;
ve k) Tablo 3’de verilmistir. Buna gore, Alibas Modelinin a ve b katsayilarinin sicaklik
degerinin armasi ile azaldigi, n ve g katsayilarinin sicaklik degerinin artmast ile arttigi ve k
katsayisinin ise sicaklik degisimiyle bir iliskisi olmadig1 belirlenmistir.

Sicak havayla kurutulan enginar dilimlerinin nem oraninin (MR) kuruma suresi (t) ile
degisimi Sekil 2°de en iyi tahmin modeli olan Alibas modeline ait tahmin verileri ile
karsilagtirmal1 olarak gosterilmistir.

Deneysel veriler ile Alibas Modeli ile tahmin verileri lineer olarak Sekil 3’de
verilmistir. Sekil 3’e gore deneysel veriler ile tahmin verileri arasindaki tanimlama
katsayisi (R%) 0.9999 olarak bulunmustur.

Seiiedlou ve ark. (2010) elmayt 50, 60 ve 70°C sicaklikta kurutmuslar ve kurutma
verilerini Lewis, Page, Modified Page, Henderson, Logarithmic, Midilli ve ark.,
Approximation of diffusion, Wang & Singh, Weibull ve Aghbashlo ve ark. modelleri ile
modellemisler ve tanimlama katsayisinin (R?) en yiiksek oldugu modelin Aghbashlo modeli
oldugunu saptamislardir. Shiby ve Mishra (2007) hint yogurdunu 45, 50 ve 55°C sicaklikta
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kurutmus ve elde ettikleri kurutma verilerini Lewis, Page, Modified Page, Henderson ve
Pabis, Logarithmic ve Midilli modelleri ile modellemisler ve Midilli modelini en iyi model
olarak tespit etmislerdir. Giinhan ve ark. (2005) defne yapraklarini 40, 50 ve 60°C
sicaklikta kurutmus ve 15 farkli kurutma modeli ile modellemislerdir. En iyi modelin Page
modeli oldugunu saptamislardir. Taheri-Garavand ve ark. (2010) 40, 60 ve 80°C sicaklikta
kuruttuklar: domatesi 9 farkli kurutma modeli ile modellemisler ve en iyi modelin Midilli
ve ark. modeli oldugunu bulmuslardir. Saced ve ark. (2008) Afrika bamyasini (hibiskus
sabdariffa L.) 35, 45, 55 ve 65°C de kurutarak 12 farkli kurutma modeli ile modellemisler
ve en iyi modelin two-terrm exponential modeli oldugunu saptamiglardir. Goyalde ve ark.
(2009) sekerkamigi dilimlerini 50ve 60 °C sicaklikta kurutup Henderson and Pabis,
Logarithmic, Midilli ve Page Modelleri ile modellemisler ve en iyi modelin Midilli model
oldugunu bulmuslardir. Cihan ve ark. (2007) kavuzlu pirinci 40°C sicaklikta kurutarak 10
farkli kurutma modeli ile modellemislerdir. Deneysel verilere en yakin sonuglari veren
modelin Midilli modeli oldugunu saptamislardir. Ertekin ve Yaldiz (2004) patlican1 30, 40,
50, 60 ve 70°C sicakliklarda kurutmus ve 12 farkli kurutma modeli ile modellemisglerdir. En
iyi modelin Midilli modeli oldugunu saptamislardir. Doymaz ve ark. (2006) maydanoz ve
dereotu yapraklarini 50, 60 ve 70°C sicaklikta kurutmuslar ve Lewis, Henderson ve Pabis,
Page ve Midilli ve Kucuk modelleri ile modellemislerdir. Tanimlama katsayisinin en
yiiksek oldugu modelin Midilli ve Kiigiik modeli oldugunu tespit etmiglerdir.

. A
—@— 86°C;0;85,93

—— 50°C; 10;77,96718
—&— 65° C 10 72,76813
2'0 s TABS19
—H85°6020; 80; 60343561 o 100°C
80°C; 20, 58,98975 A Ti':'('f-
HoE0i6 4GSR L soec
5 @058 a@?g&%}]s _, Alibas Modeline ihigkin tahmm veriler:
—— 50°C; 60;42,42973
@Egﬁgoggg%li? 39598

65%@9@@5%@933 33884
655876036 @99@9 77762

e

! T =1

Yagbaza giérenem, (%)

t

7

Kurutma zamani, dak
\_ J

Sekil 1. Nem iceriginin kuruma siiresine gore degisimi
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Sekil 2. Nem oraninin kuruma siiresi ile degisimi

, Alibas Modeline iligkin tahmin verileri

1,00

0,60 -

MR (pain

0.40 -

0,20 ~

R*=0,9999

0,40

MR deneysel

0.80 1,00

Sekil 3. Deneysel ve tahmini nem oranlari arasindaki iliski; o, 50°C; A, 75°C; o, 100°C.
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Sonug
Enginar dilimlerinin yas baza gore % 85.9 (£0.03) nem degerinden % 9.52 (0.005) nem

degerine kadar 50, 75 ve 100°C sicakliklarda kurutulmasi islemleri sirasiyla 300, 210 ve
130 dakikada tamamlanmustir.

Kurutma islemlerinin her biri 21 farkli kurutma modeli ile modellenmis ve tanimlama
katsayisimnin en yiiksek ¢iktigr Alibas modeli en iyi model olarak tespit edilmistir. Alibas
Modelinin tanimlama katsayis1 50, 75 ve 100 °C sicaklik seviyeleri igin sirasiyla, 0.9998,
0.9999 ve 0.9998 olarak tespit edilmistir.
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